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 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจับของลอบปูแบบพับไดที่ใช
กันโดยทั่วไปในการประมงปูมาพื้นบาน โดยเนนศึกษาความแตกตางในเรื่องสีอวน และขนาดตาอวน ไดแก 
การศึกษาเปรียบเทียบระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดงกับสีเขียวที่มีขนาดตาอวนเทากัน คือ 2.50 ซม. 
และระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนตาเล็กที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับลอบที่ใชอวนตาใหญที่มีขนาดตา 2.50 ซม. 
โดยเปนอวนสีแดงเหมือนกัน ผลจากการศึกษาพบวา ลอบที่ใชอวนสีแดงมีประสิทธิภาพในการจับที่ดีกวาลอบ
ที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวนเทากัน ซึ่งเปนลอบที่ใชกันทั่วไปในการทําประมงปูมาพื้นบาน  นอกจากนั้น  
ลอบที่ใชอวนสีแดงยังสามารถจับปูมาที่มีขนาดโดยเฉลี่ยใหญกวา และไดปูมาที่หลากหลายขนาดมากกวาปูมา 
ที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียว สวนลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตาตางกัน แตสีของอวนเปนสแีดงเหมือนกัน 
พบวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กมีประสิทธิภาพการจับดีกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ  ทั้งนี้ ลอบที่ใชอวนตาเล็กสามารถ
จับปูมาที่มีขนาดโดยเฉลี่ยเล็กกวา แตสามารถจับปูมาไดหลากหลายขนาดมากกวาปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวน
ตาใหญ ในขณะที่ การศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับเฉพาะเพศของลอบปูที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบตางกัน 3 
รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. และ
ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. นั้น ผลการศึกษาไมพบวา ลอบที่มีรูปแบบของอวนดังกลาว 
มีคุณสมบัติในการเลือกจับเฉพาะเพศ หากพิจารณาถึงผลตอบแทนการทําประมงในระยะสั้นแลว ชาวประมง
ควรใชลอบที่ใชอวนสีแดง  เนื่องจาก ใหผลผลิตที่ทํารายไดและกําไรดีกวาการทําประมงโดยลอบที่ใชอวนสี
เขียวที่ใชกันอยูในการประมงทั่วไป แตในระยะยาวลอบที่ใชอวนสีแดงอาจมีตนทุนที่สูงกวาลอบที่ใชอวนสี
เขียวมาก เนื่องจากคาใชจายในการซอมแซม ซึ่งจะทําใหตนทุนการทําประมงสูงขึ้นไปอีก ทําใหไมมั่นใจไดวา 
การทําประมงโดยลอบที่ใชอวนสีเขียวจะใหผลตอบแทนที่ดีกวา อยางไรก็ตาม การศึกษาในเรื่องที่เกี่ยวของ
ทางดานเศรษฐศาสตรเหลานี้อยูนอกเหนือขอบเขตของการศึกษานี้ เนื่องจากคุณสมบัติในการเลือกจับเฉพาะ
ขนาดของลอบ การใชลอบสําหรับเปนเครื่องมือสุมตัวอยางในการศึกษาประชากรสัตวน้ํา นักวิจัยควรตระหนัก
วา ตัวอยางที่ไดจากการสุมดวยลอบ ไมใชตัวแทนที่ดีของประชากรนั้น ๆ แตเนื่องจากผลจากการศึกษานี้ที่
ช้ีใหเห็นวา การเลือกจับของลอบขึ้นอยูกับรูปแบบของอวน เชน ลอบที่ใชอวนสีแดงมีการเลือกจับปูบางขนาดที่
ตางไปจากขนาดปูที่ลอบที่ใชอวนสีเขียวเลือกจับ ดังนั้น หากมีความจําเปนตองใชลอบในการสุมตัวอยาง 
นักวิจัยอาจพิจารณาใชลอบที่มีรูปแบบของอวนตาง ๆ กัน รวมทั้งลอบที่มีรูปรางและขนาดที่ตางกันในการสุม
ตัวอยาง เพื่อเพิ่มความหลากหลายหรือใหครอบคลุมสมาชิกของประชากรที่ศึกษาใหไดมากที่สุด 
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 This study examined catch and selectivity of collapsible crab trap typically used in small-scale 
swimming crab fishery. The main aim was to compare the efficiency and selectivity between the trap made 
with different form of net, red net vs. green net and large mesh size vs. small mesh size. The results revealed 
that the red net trap with large mesh size (2.50 cm) significantly yielded higher catch than the green net trap 
of the same mesh size. Also, the catch from the red net trap comprised of, on the average, larger crabs and had 
more various size classes than those caught from the green net trap. Given the same red net color, the trap 
with small mesh size (0.75 cm) caught more numbers of crabs than the trap with large mesh size. The catch 
from the trap with small mesh size comprised averagely  smaller crabs than those from the trap with large 
mesh size, but with several more size classes. There was no evidence of sex selectivity among the trap with 
different form of net, red large mesh-size net, green large mesh-size net and red small mesh-size net. All the 
three forms of net of the collapsible traps equally caught male and female crabs. Considering in a short-term, 
the catch from the collapsible crab trap with red net produced more income and profit than those from the trap 
with green net because of  higher  yield. The fishing cost for the trap with red net will be much higher than 
that for the trap with green net due to the repairing expenses. Over a long period of time it is uncertain that 
fishing with the trap with red net is more profitable. However, the economic issue is beyond the scope of this 
study Furthermore, the evidence of size selectivity suggested that none of the sampling population sampled by 
the trap with all forms of net was a good representative of  represent the population in the wild being studied. 
Because of  the difference in the selectivity among the trap with different form  of  net, e.g. the trap with red 
net selectively caught the size classes that differed from these caught by the trap with green net, researchers 
may want to consider employing traps with various form of net, including with different shape and size in 
their studies so as to obtain as many size classes as possible.  
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และฝงอาวไทย ซ่ึงแสดงโดยสี่เหล่ียมทึบสีแดง 10 
6 ลอบปลาซึ่งใชดักจับปลาหนาดิน เชน ปลากะพง และปลาเกา 15 
7 ลอบปลาหมึกแบบพับไดทีใ่ชในจังหวดัจนัทบุรี ซ่ึงสวนใหญใชดัก 

จับหมึกกลวย 16 
8 ลอบหอยใชดกัจับหอยหวาน แสดงชองทางใหหอยเขาสี่ทาง 17 
9 ลอบกุงหรือไซนั่งใชดักจับกุงทะเล โดยภาพขวามือแสดงการวางลอบ

ในทะเล และที่แสดงในภาพซายมือแสดงชองใหกุงเขา ซ่ึงมีเพียง 
ทางเดียว 18 

10 ลอบปูแบบพับไดใชดกัจับปูมา แสดงชองใหปูเขาทางเขาสองทาง 19 
11 ลอบปูแบบพับได ซ่ึงพับเกบ็ไดทําใหมีขนาดเล็กลง และสามารถบรรจุ

ในเรือไดคร้ังละมาก ๆ 19 
12 ลอบปูแบบพับได ซ่ึงสามารถเปดออกที่กึง่กลางดานบน ทําใหสะดวก

ในการรอยเหยื่อติดกับโครงลอบ 20 
13 แผนผังสรุปภาพรวมของการทดลอง 27 
14 ลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดง (ซายมือ) และสีเขียว (ขวามือ) ที่มี

ขนาดตาอวนเทากัน คือ 2.50 ซม. ที่ใชในการทดลอง 28 
15 ลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตา 0.75 ซม. (ซายมือ) และ

ขนาดตา 2.50 ซม. (ขวามือ) ที่ใชในการทดลอง 28 
16 การวัดขนาด CL ของปูมา 30 



 

 

(4)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา
  
17 แผนที่แสดงบริเวณที่ทําการทดลองและเกบ็ตัวอยางในอาวศรีราชา 

บริเวณสถานวีจิัยประมงศรีราชา อ. ศรีราชา จ. ชลบุรี ซ่ึงจุดที่ทําการ 
วางลอบแสดงดวยวงกลมทึบบนแผนที ่ 31 

18 Interval plot แสดงคาเฉลี่ยของ CPUE (ตัว/ลอบ/วัน) + 95% 
Confidence interval ของปูมาที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนสีแดง 
และสีเขียว โดยมีขนาดตวัอยางแสดงอยูในวงเล็บ 39 

19 ความแตกตางของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดง
กับสีเขียว ซ่ึงเปรียบเทียบในแตละซ้ําของการทดลอง 39 

20 Interval plot แสดงคาเฉลี่ยของ CPUE (ตัว/ลอบ/วัน) + 95% 
Confidence interval ของปูมาที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตา 
0.75 ซม. และ 2.50 ซม.โดยมีขนาดตัวอยางแสดงอยูในวงเล็บ 41 

21 ความแตกตางของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มี
ขนาดตา 0.75 ซม. กับ ขนาดตา 2.50 ซม. ซ่ึงเปรียบเทียบในแตละซ้ํา
ของการทดลอง 41 

22 คาเฉลี่ยขนาด CL ของปูมา (ซม.) + 95% Confidence interval ของปูมา
ที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนสีแดงและสีเขยีว โดยมีขนาดตัวอยางแสดง
อยูในวงเล็บ 43 

23 คาเฉลี่ยขนาด CL ของปูมา (ซม.) + 95% Confidence interval ของปูมา
ที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม. โดยมี
ขนาดตัวอยางแสดงอยูในวงเล็บ 44 

24 การกระจายความถี่ของขนาด CL (length-frequency diagram) ปูมา 
ที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนสีแดงกับอวนสีเขียว โดยท่ี n คือ  
ขนาดของตัวอยาง 45 

25 การกระจายความถี่ของขนาด CL (length-frequency diagram) ของปูมา
ที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม.โดยที่ n  
คือ ขนาดของตัวอยาง 47 



 

 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา
  
26 สัดสวนเพศของปูมาเพศผูตอเพศเมียทีจ่ับไดดวยลอบที่ใชวัสดุอวน 

ในรูปแบบตางกัน 3 รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 
2.50 ซม. (Red Large) ลอบที่ใชอวนสีเขยีวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. 
(Green Large) ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. (Red 
Small)  ตามลําดับ 48 

 



 

 

(6)

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
Catch Efficiency   = ประสิทธิภาพการจับ 
Selectivity                = การเลือกจับ 
CPUE                              = Catch Per Unit of Effort (ผลจับตอหนวยการลงแรงประมง) 
CL      = Carapace Length (ความยาวกระดองปูมา) 
Collapsible Crab Trap   = ลอบปูแบบพับได 
 
 

 
 
 

 
 
 

 



 

 

1

การศึกษาความแตกตางของตัวอยางปูมาที่สุมจากลอบปูท่ีมีสีอวนและขนาดตาอวนตางกัน 
เพื่อประโยชนในการประเมินทรัพยากรสัตวน้ําและการจัดการประมง 

 
Investigating the Differences of Sampling Population of Blue Swimming Crab      
(Portunus  pelagicus Lin) from Traps with Different Net Color and Mesh Size: 

Contributions to Fish Stock Assessment and Fisheries Management 
 

คํานํา 
 

ลอบ (trap) เปนเครื่องมือประมงชนิดหนึ่ง ที่ชาวประมงพื้นบานนยิมใชในการทําประมง 
ปูมาในบริเวณชายฝง ลอบเปนเครื่องมือประมงที่ไมทําลายสิ่งแวดลอม แตมีขอเสียคือ มีคุณสมบัติ
ในการเลือกจับ สงผลใหเกิดการนําเฉพาะสมาชิกบางกลุมของสัตวน้ําออกจากประชากรของมันทําให
โครงสรางของขนาดของสมาชิกในประชากร (population size-structure) หรือโครงสรางของอายุ
ของสมาชิกในประชากร (population age-structure) เสียสมดุล ทั้งนี้ ประชากรสัตวน้ําชนิดหนึ่ง ๆ 
โดยปกตจิะมสีมาชิกที่มีขนาดตาง ๆ หรือทุกวยัในสัดสวนหนึ่ง ซ่ึงเปนสัดสวนที่ทําใหประชากร 
อยูในสภาวะสมดุล หากมีการทําประมงประชากรสัตวน้ําชนิดนั้นในลักษณะที่ทําใหมกีารจับเฉพาะ
สมาชิกบางขนาดออกไปจากประชากรของมัน ทําใหสัดสวนของสมาชิกขนาดตาง ๆ ในประชากร
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม การเสียสมดุลของโครงสรางขนาดของสมาชิกในประชากรเชนนี้  
อาจสงผลใหเกิดความเสี่ยงตอการลดลงของขนาดประชากรได เชน กรณีที่สมาชิกกลุมที่อยูในวัย
เจริญพันธุถูกนําออกจากประชากรเปนจํานวนมากจนทาํใหสมาชิกกลุมนี้ที่จะเปนพอแมพันธุ 
ในเวลาตอมามีจํานวนลดลง จนสงผลตอการผลิตสมาชิกรุนถัดมา ซ่ึงจะทําใหขนาดของประชากร
ดังกลาวมีขนาดเล็กลง หากมกีารนําสมาชิกกลุมดังกลาวออกจากประชากรตอไปอยางตอเนื่อง 
ก็จะทําใหขนาดของประชากรมีขนาดที่เล็กลงไปเรื่อย ๆ และเกดิความเสี่ยงตอการสูญพันธุได 
ในอนาคต 

 
นอกจากนั้น การใชลอบเปนเครื่องมือในการสุมตัวอยางเพื่อการศึกษาประชากรสัตวน้ํา 

ในธรรมชาติ อาจเกดิความเอนเอียงของผลการศึกษาอันเกิดจาก คุณสมบัติในการเลอืกจับของลอบ 
เนื่องจากกลุมตัวอยางที่ไดเปนสมาชิกเฉพาะกลุมของประชากรที่ถูกจับโดยลอบเทานั้น ที่อาจไมใช
สมาชิกทุกกลุมที่มีอยูในธรรมชาติ ดังนั้น กลุมตัวอยางทีไ่ดจากการสุมโดยลอบอาจไมใชตัวแทน 
ที่ดีของประชากรสัตวน้ําที่เราตองการศึกษา 
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              ลอบปูที่ใชในการทําประมงโดยทั่วไปมีรูปรางหลายรูปแบบ เชน ทรงกรวย (truncated 
cone shape) ทรงกลม (pudding-shaped trap)  และทรงลกูบาศก (cubic shape) เปนตน นอกจากนี้ 
วัสดุที่ใชทําลอบ เชน โครงสรางของลอบ หรืออวนที่ใชหุมลอบ รวมทั้งขนาดของลอบ และขนาด
ตาอวน ยังมีความแตกตางกนัไปในแตละชุมชนประมง หรือในแตละประเทศ ทั้งนี้ ไดมีการศึกษา
มาบางแลววา ลอบที่มีความแตกตางกันในเรื่องรูปราง วัสดุที่ใชทําลอบ ขนาดตาอวน รวมทั้งขนาด
ของลอบ มีผลตอประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจับของลอบ (Miller, 1990) เชน ลอบปู
ทรงกระบอกขนาดเล็กมีอัตราการจับที่ต่ํากวาลอบขนาดกลางและขนาดใหญ (Okawara  and  
Masthawee, 1981) ในทํานองเดียวกัน Bellchamber and de Lestang (2005) รายงานวา ลอบรูปราง
ทรงกระบอกที่ใชอวนตาใหญสามารถจับปูมาเพศผูไดมากกวาลอบรูปทรงเดียวกันแตใชอวนตาเล็ก 
อยางไรก็ตาม ลอบปูที่ใชในการประมงพื้นบานของประเทศไทย ซ่ึงสวนใหญเปนลอบปูแบบพับได
นั้น ยังไมเคยมกีารประเมินประสิทธิภาพ และการเลือกจบัของมัน รวมทั้งผลกระทบจากการใชลอบ
ชนดินี้ทําประมงที่อาจมีตอประชากรปูมา และการใชลอบเพื่อสุมตัวอยางในการศึกษาประชากร
สัตวน้ํา 
 
 งานวิจยัช้ินนีม้ีจุดประสงคเพื่อศึกษาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพการจับ และการเลือกจับของ
ลอบปูแบบพับไดที่ใชวัสดอุวนในรูปแบบที่แตกตางกนั ซ่ึงแตกตางกันตามสีของอวน และขนาด 
ตาอวน ทั้งนี้ คาดวาผลที่ไดจากการศึกษาจะทําใหเขาใจในเรื่องประสทิธิภาพการจับ และการเลือก
จับของลอบปูแบบพับไดทีใ่ชวสัดุอวนในรูปแบบที่แตกตางกัน และคาดวาความรูและความเขาใจ
ดังกลาว สามารถนํามาประยกุตเพื่อประเมนิความเหมาะสมของลอบในการนํามาใชเปนเครื่องมือ
สุมตัวอยางประชากรปูมา ตลอดจนใชเปนแนวทางการวางแผนการสุมตัวอยางเพื่อศกึษาประชากร
ปูมา อันจะเปนแนวทางในการไดมาซึ่งขอมูลที่ปราศจากการเบี่ยงเบน (bias) และเปนตัวแทนที่ดี
ของประชากรที่ศึกษาได นอกจากนี้แลว คาดวางานวิจยันี้สามารถนําไปสูการประเมนิผลกระทบที่
อาจเกิดกับประชากรปูมา อันเนื่องมาจากการทําประมงปูมาดวยลอบปูแบบพับได รวมทั้งขอช้ีแนะ
เพื่อใหเกิดการทําประมงในลกัษณะที่เปนมติรตอส่ิงแวดลอม แตในขณะเดียวกันก็เกดิผลประโยชน
สูงสุดแกชาวประมง 
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วัตถุประสงค 
 
วัตถุประสงคโดยทัว่ไปของการศึกษาวิจยันี้ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการจับ และการเลือก

จับของลอบปูแบบพับไดทีใ่ชกันโดยทัว่ไปในการประมงปูมาพื้นบาน โดยเนนเฉพาะในเรื่องของ
ความแตกตางของประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจบัระหวางลอบปูที่ใชรูปแบบของอวนที่
แตกตางกัน ไดแก ลอบที่ใชอวนสีเขียวกับลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวนเทากนั และลอบที่ใช
อวนตาเล็กกับลอบที่ใชอวนตาใหญโดยท่ีอวนมีสีเดยีวกนั เพื่อนาํผลการศึกษาเหลานี้มาประมวล 
และประเมนิในภาพรวมวา ลอบปูแบบพับไดโดยเฉพาะลอบปูที่ใชทาํการประมงทัว่ไป ซ่ึงเปนลอบ
ที่หุมดวยอวนสีเขียว ขนาดตาอวน 2.50 ซม. และลอบปูที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบที่แตกตางจากลอบ
ที่ใชกันทัว่ไปนี้ มีความเหมาะสมในการที่จะใชเปนเครื่องมือในการสุมตัวอยางประชากรปูมา
หรือไมและอยางไร อีกทั้งเพือ่ประเมินผลกระทบที่อาจเกดิกับประชากรปูมา อันเนื่องมาจากการทํา
ประมงปูมาดวยลอบปู รวมทัง้การนําผลการศึกษามาเปนขอมลูสําหรับชี้แนะในการทําประมง 
ในลักษณะทีเ่ปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ขณะเดียวกันก็เกดิผลประโยชนสูงสุดแกชาวประมง 
โดยเฉพาะเจาะจงแลวการศกึษานี้มวีัตถุประสงคดังนี ้
 

1.   เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการจับ (catch efficiency) ระหวางลอบปูแบบพับ
ไดที่ใชอวนสตีางกัน และระหวางลอบปูแบบพับไดที่มขีนาดตาอวนตางกัน 
 

2.   เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบการเลือกจับ (selectivity) ระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสี
ตางกัน และระหวางลอบปูแบบพับไดที่มขีนาดตาอวนตางกัน โดยพิจารณาเปรียบเทยีบในประเดน็
ตอไปนี ้
 
        2.1  การเลือกจับเฉพาะขนาด (size-selectivity) โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบในเรื่อง
ขนาดเฉลี่ย และในเรื่องโครงสรางของขนาดของสมาชิกในประชากร (population size-structure) 
จากปูมาที่ไดจากการจับดวยลอบที่มีรูปแบบตาง ๆ กัน 
  
        2.2  การเลือกจับเฉพาะเพศ (sex-selectivity) โดยทําการศึกษาเปรยีบเทียบสัดสวนเพศ 
(Sex ratio) ระหวางปูเพศผู และเพศเมียทีไ่ดจากการจับดวยลอบที่มีรูปแบบตาง ๆ กนั 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ชีววิทยาของปูมา 
 

ลักษณะภายนอกทั่วไป (External Biology) 
 
 ปูมาเปนสัตวทะเลมีช่ือสามัญวา blue swimming crab, bluey crab หรือ sand crab และ 
มีช่ือวิทยาศาสตรวา  Portunus  pelagicus เปนสัตวจําพวกครัสเตเชียน อยูใน family Portunidae 
(Linnaeus, 1766) สุเมธ (2527) รายงานวา ปูมามีลักษณะทั่วไปโดยมีลําตัวแบงออกเปน 3 สวน คือ 
สวนหวั (head) อก (thorax) และทอง (abdomen) มีกระดอง (carapace) หุมอยูตอนบน สวนหวัและ
อกจะอยูติดกนัรวมเรียกวา cephalothorax ทางดานขางทัง้สองของกระดองมีลักษณะเปนรอยหยัก
คลายฟนเลื่อยเปนหนามแหลมขางละ 9 อัน เรียกวา anterolateral teeth ปูมามีขาดวยกนัทั้งหมด 5 คู 
โดยขาคูแรกจะเปลี่ยนแปลงไปเปนกามใหญ เพื่อใชปองกันตัวและจับอาหาร ขาคูที่ 2 , 3 และ 4  
จะมีขนาดเล็กปลายแหลมใชเปนขาเดิน (walking legs) ในขณะที่ ขาคูสุดทายตอนปลายมีลักษณะ
เปนใบพายใชในการวายน้ํา (swimming legs) ลักษณะภายนอกทัว่ไปของปูมาดังที่กลาวมานีแ้สดง 
ในภาพที่ 1 
 

 
 
ภาพที่ 1  ลักษณะภายนอกของปูมา 
 
ท่ีมา: Nsw Department of Primary Industries (2007)  



 

 

5

ปูมาเปนสัตวที่แยกเพศ โดยที่เพศผูและเพศเมียมีลักษณะภายนอกทีแ่ตกตางกัน ทั้งลักษณะ
ของจับปงหรือสวนทอง สีของลําตัว รวมทั้งสีของขาที่ตางกัน ปูมาเพศผูมีลักษณะของจับปงเปนรูป
สามเหลี่ยมเรียวสูง สวนปูมาเพศเมียมจีับปงเปนรูปสามเหลี่ยมเชนกัน แตจะมีลักษณะที่แผกวาง
ขยายปดคลุมเกือบเต็มหนาอก และขอบดานขางของจับปงทุกปลองมีขนละเอียดเล็ก ๆ คลายขนนก 
เพื่อใหไขเกาะติดในเวลาฟก (ภาพที่ 2) โดยจับปงของปูทั้งสองเพศแบงเปน 6 ปลอง ปลองแรกมี
ลักษณะเรียวแคบเล็ก ปลองที่ 2, 3 มีสันคมพาดตลอดความกวาง ปลองที่ 3, 4 และ 5 จะเชื่อมตดิกนั 
และปลองที่ 6 มีความยาวมากกวาความกวาง ลักษณะลําตัวของปูมาเพศผูมีสีฟาออนมีจุดขาวตกกระ
อยูทั่วไปบนกระดอง และกามคลุมไปจนถึงขาวายน้ํา สวนทองจะเปนสีขาว ขาเดิน และขาวายน้ํา 
จะมีสีฟา สวนปูมาเพศเมียลําตัวมีสีน้ําตาลออนมัว ๆ มีตุมขรุขระบนกระดองเดนชัดกวาเพศผู สีของ
ตุมจะออกเขยีวคลํ้าไมมีจุดขาวบนกระดอง บริเวณปลายขาจะมีสีมวงแดง (ภาพที่ 2 และ 3)   

 

 
 

ภาพที่ 2  ลักษณะสวนทองหรือจับปงของปูมาเพศผู (ซายมือ) และปูมาเพศเมีย (ขวามือ) 
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ภาพที่ 3  ลักษณะและสีของกระดองของปมูาเพศผู (ซายมือ) และปูมาเพศเมีย (ขวามอื) 
 
การสืบพันธุ (Reproduction) 
 
จากการศึกษาปูมาในอาวไทยของสุเมธ (2527) พบวา ปมูาเพศเมียในธรรมชาติ ที่สามารถ

ผสมพันธุและวางไขได มีขนาดความกวางของกระดองเทากับ 9.40 ซม. หรือมีความยาวกระดอง
เทากับ 4.60 ซม. ขณะที่ จนิตนา (2544) รายงานวา ปูมาสามารถวางไขไดเมื่อมีขนาดความยาว
กระดองเฉลี่ยประมาณ 4.35 ซม. ทั้งนี้ปูมาเพศเมียในอาวไทยสามารถวางไขไดตลอดป  
แตโดยท่ัวไปจะมีการวางไขมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน  (สุเมธ, 2527; จินตนา และคณะ, 2547) 

 
 ปูมามีการสืบพันธุแบบอาศยัเพศ (heterosexual reproduction)โดยปูมาเพศผูจะถายน้าํเชื้อ

ไปสูถุงเก็บน้ําเชื้อในเพศเมีย ปูมาเพศเมียทีไ่ดรับการผสมพันธุแลว จะมองเห็นไขภายในกระดองได 
ไขที่ผสมแลวจะมีขนาดโตขึ้นเรื่อย ๆ จนลนจับปง และในที่สุดทําใหเห็นไขลนออกมานอกลําตัว 
จึงเรียกปูมาระยะนีว้า ปูไขนอกกระดอง พฒันาการของไขปูสงผลใหสีของมันเปลี่ยนไปตามขั้น
ของพัฒนาการ โดยเริ่มจากสีเหลืองออนและเปลี่ยนเปนสีเหลืองเขม จากนั้นจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล
ออน และสีน้ําตาลตามลําดับ กอนที่จะเปลี่ยนเปนสดีําในที่สุด ซ่ึงเปนไขที่แกเต็มที่ เราสามารถ
มองเห็นตาของลูกปูที่อยูในไขที่มีพัฒนาการเขาสูระยะนีไ้ดดวยตาเปลา ปูมาจะวางไขในบริเวณ
ใกลกับแหลงที่อยูของมันเอง แตเปนบริเวณที่มีความเคม็มากกวา และมีอุณหภูมิต่ํากวาที่มันอยู    
ไขปูมาจะใชเวลาฟกเปนตัวภายใน 1-2 วัน โดยแมปหูนึ่งตัวสามารถผลิตไขไดประมาณ 120,000-
2,300,000 ฟอง (สุเมธ, 2527; บรรจง, 2547) 
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 วงจรชีวิต (Life Cycle) 
  
 พัฒนาการของปูมาวัยออนแบงเปนระยะตาง ๆ 3 ระยะ ระยะแรกเรียกวา zoea สําหรับ 
การพัฒนาของปูมาวัยออนระยะ zoea มีขนาดลําตัวยาวประมาณ 1.2-3.5 ซม. รูปรางยังไมมี 
การพัฒนาใหเหมือนกับพอแม ในชวงนี้ลูกปูจะลองลอยไปตามกระแสน้ําและคลื่นลม ลูกปูระยะนี้
จะใชเวลาประมาณ 10-12 วัน และลอกคราบสี่คร้ัง แตละครั้งรูปรางก็เปลี่ยนไป รยางคตาง ๆ 
จะพัฒนาสมบรูณมากขึ้น หลังจากลอกคราบครั้งที่ส่ี ลูกปูจะพัฒนาเปลี่ยนรูปรางเขาสูระยะที่ 2 
เรียกวา megalopa ระยะนี้ลูกปูเร่ิมวายน้ําไดดีขึ้น เปลี่ยนพฤติกรรมจากสัตวที่ลองลอยไปตาม
กระแสน้ําและคลื่นลม เปนสัตวที่วายน้ําหากินตามพื้นทะเล และมีการวายน้ํากลับเขาสูชายฝงและ
แหลงน้ํากรอยที่มีอาหารสมบูรณ ซ่ึงเหมาะกับการดํารงชีวิตในวัยออน ลูกปูจะอยูในระยะนี้
ประมาณ 5 วนั ก็จะลอกคราบทําใหมีรูปรางเหมือนพอแมมากขึ้น ซ่ึงจดัวาเปนพัฒนาการเขาสูระยะ
ที่ 3 เรียกวา ระยะแมงมมุ หรือ First crab และจากนัน้จะทาํการลอกคราบอีกหลายครั้ง จนมีพัฒนา 
การของอวัยวะตาง ๆ และรูปรางเหมือนตวัเต็มวัยแตยังไมเขาสูวัยเจริญพันธุ เรียกวา juvenile crab 
ซ่ึงเปนลูกปูตัวเล็ก ๆ มีรูปรางคลายพอแม หาเลี้ยงตวัอยูตามที่ตื้นบริเวณชายฝงในระดับน้ําขึ้นน้ําลง  
ตามแนวหญาทะเล หรือในแหลงน้ํากรอย จนเมื่อเติบโตเปนปูตัวเต็มวยัที่เขาสูวัยเจริญพันธุ เรียกวา 
adult crab ก็จะวายน้ําออกทะเลลึกเพื่อแพรพันธุตอไป (บรรจง, 2547) โดยวงจรชีวิตของปูมาแสดง
ในภาพที่ 4 
 

 
 
ภาพที่ 4  พัฒนาการระยะตาง ๆ ของปูมาเริ่มจากไขจนถงึปูตัวเต็มวัย 
 
ท่ีมา: Smithsonian Environmental Research Center (2005) 
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 การกินอาหาร (Food) 
  

ปูมาเปนสัตวน้ําที่กินเนื้อเปนอาหาร (canivarous) อาหารของปูมาโดยทั่วไป ไดแก ปลา กุง 
รวมทั้งปูดวยกนัเอง นอกจากนั้นปูมายังกินซากพืชที่ตายแลว โดยในระยะวยัออนกนิพวกแพลงก
ตอนสัตวขนาดเล็ก  เมื่อโตขึน้ก็จะกินอาหารที่มีขนาดใหญขึ้น โดยธรรมชาติแลวปูมามักกินอาหาร
ในเวลากลางคืน โดยเมื่อเหยือ่เขามาใกลในรัศมีของกามหนีบ ปูจะใชกามหนีบจับเหยือ่แลวสงเขา
ปาก อาหารที่เขาในปากจะถกู mandible ซ่ึงทําหนาที่คลายฟนกรามบดเคี้ยวอาหารใหเปนชิ้นเล็ก ๆ 
(บรรจง, 2547) อยางไรก็ตามในชวงที่อุณหภูมิของน้ําต่าํกวา 20 ๐C ปูมาจะไมคอยเคลื่อนที่ และ 
ไมกินอาหาร (Kangas, 2000)  

 
พฤติกรรมการสรางอาณาจักร (Hierarchies Behaviour) 
 
 ปูมามีพฤติกรรมในการสรางอาณาเขต โดยบริเวณความกวางของอาณาเขตปูมาจะขึน้อยู

กับขนาดตวัของปูมา ปูที่มีขนาดใหญกวาจะมีอาณาเขตแผขยายกวางกวาปูมาที่มีขนาดเล็ก การตอสู
ปองกันอาณาเขตเมื่อถูกบุกรุกจากปูตวัอ่ืน เปนสวนหนึ่งของพฤติกรรมในการสรางอาณาเขตของ 
ปูมา (Warner, 1977) ทําใหบางครั้งอาจเปนอุปสรรคในการทําการประมงดวยเครื่องมือประเภท
ลอบปูเพราะเมื่อมีปูขนาดใหญเขาไปในลอบกอน ทําใหปูที่มีขนาดเล็กกวาไมคอยจะเขาไปขางใน
ลอบที่มีปูมาขนาดใหญอยูกอนแลว เนื่องจากไมสามารถจะตอสูกับปูตัวใหญได (กนกวรรณ, 2547)  
 
 การมองเห็น (Sight) 
 
 ปูโดยทั่วไปจะใชตาซึ่งมองเห็นไดรอบทิศทางเพื่อประโยชนในการลาเหยื่อ ตาของป ู
มีลักษณะเปนตาประกอบ (compound eyes) คลายกับตาของแมลงที่ประกอบดวยตายอย 
(ommatidium) หลายพันหนวย แตละหนวยประกอบดวย คอรเนีย (cornea) และเรตินา (retina) 
ดังนั้นภาพรวมที่ปูเห็นจะเปนแบบภาพเรียงกันหลายภาพ (mosaic image) ภาพไมชัดเจน  
แตสามารถจับการเคลื่อนไหวของภาพไดด ี ทําใหสามารถลาเหยื่อ และหลบหลีกศัตรูไดดี (Warner, 
1977) นอกจากนี้ ความสามารถในการมองเห็นสีของปนูั้นมีความแตกตางกัน ทั้งนี้ ความสามารถ
ในการมองเหน็และรับรูตอแสงสีตาง ๆ ของตาปูจะขึ้นอยูกับชนดิของปูแตละชนดิ เชน ปู Carcinus 
spp. Callinectes spp. Libinia spp. Sesarma spp. และ Uca spp. จะสามารถในการมองเห็นและรับรู
ตอแสงที่มีความยาวคลื่นแสงปกติ แตโดยท่ัวไปแลวพบวา ตาปูสวนใหญจะสามารถมองเห็นและ
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รับรูแสงสีเขียวไดดีกวาแสงสีอ่ืน ๆ (Scott and Mote, 1977) และจากการศึกษาเปรียบเทียบ
ความสามารถในการมองเหน็และรับรูแสงสีน้ําเงิน และสีแดงในตาของปู Carcinus spp. และ Uca 
spp. โดย Hyatt (1975) พบวาปู Uca spp. เพศเมียจะสามารถมองเห็นและรับรูแสงสีน้ําเงินไดดกีวา
แสงสีแดง  

 
2.  การแพรกระจายของปูมา 

 
โดยทั่วไปปูมามีการแพรกระจายในเขตรอนใกลชายฝงทีม่ีสภาพพื้นทองทะเลที่เปนดนิ 

ปนทราย หรือโคลนปนทราย ที่มีส่ิงหลบซอนพักพิง เชน ปาแสมโกงกาง แนวสาหราย และ
หญาทะเล ในบริเวณที่มีระดบัความลึกระหวาง 10-50 ม.  การแพรกระจายของปูมาพบไดในบริเวณ
ชายฝงในหลายภูมภิาคของโลก ซ่ึงไดแก ชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกของประเทศญี่ปุน ฟลิปปนส  
ศรีลังกา อินเดยี บังคลาเทศ พมา เขมร เวยีดนาม มาเลเซยี สิงคโปร อินโดนีเซีย และออสเตรเลีย
ตะวนัออกสวนในมหาสมุทรแอตแลนติก พบไดในบริเวณชายฝงตะวนัออกของทวปีแอฟริกา  
ในทะเลเมอดิเตอรเรเนียนพบไดในบริเวณชายฝงของประเทศอียิปต อิสราเอล เลบานอน ซีเรีย และ
ไซปรัส (สุเมธ, 2527; บรรจง, 25) 

 
สําหรับประเทศไทยปูมามีการแพรกระจายอยูทั้งในทะเลอันดามันและอาวไทย โดยตาม

แนวชายฝงของอาวไทยจะมคีวามชุกชุมของปูมามากอยูในบริเวณที่มีระดับความลกึของน้ํา 10-20 
เมตร ในอาวไทยฝงตะวันออกจะพบมากในบริเวณเกาะชาง เกาะกูด หนาอาวเพ จังหวัดระยอง  
อาวไทยตอนในบรเิวณรูปตวั ก. โดยบริเวณชายฝงทางจงัหวัดชลบุรี จะพบปูมาบริเวณชายฝงในเขต
อําเภอบางละมุง ตลอดแนวขึ้นมาจนถึงหาดวอนนภา และอางศิลา สวนบริเวณชายฝงจังหวดั
เพชรบุรี พบปูมาไดบริเวณชายฝงของอําเภอชะอํา ขณะที ่บริเวณตอนใตของอาวไทยจะพบปูมา
บริเวณอาวบานดอน หมูเกาะอางทอง เกาะสมุย เกาะพงนั จังหวัดสุราษฎรธานี และอาวปตตาน ี
จังหวดัปตตานี (ภาพที่ 5) 
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ภาพที่ 5  บริเวณที่มีการแพรกระจายของปมูาทั้งตามแนวชายฝงทะเลอนัดามันและฝงอาวไทย  
   ซ่ึงแสดงโดยสี่เหล่ียมทึบสีแดง 

 
การแพรกระจายของปูมาขึ้นอยูกับปจจัยหลายปจจัยดังที ่สุเมธ (2527) ไดอธิบายไว ดังนี ้

 
 1.  อุณหภูมิ จดัไดวาเปนองคประกอบที่สําคัญยิ่งในการกําหนดขอบเขตของการแพรกระจาย 
ซ่ึงพบวา ปูมาชอบอาศัยอยูในบริเวณเขตรอน โดยทั่วไปหากอุณหภูมิของน้ําต่ํากวา   20 ๐C 
ความชุกชุมของปูมาจะลดลง สําหรับในประเทศไทยจะพบความชุกชมุของปูมาวัยออนไดในชวง
ฤดูหนาว คือ ราวเดือนตุลาคมถึงตนเดือนมกราคม โดยทีปู่มาวัยออนชอบอาศัยในทีท่ี่มีอุณหภูมิของ
น้ําทะเลต่ํา ในขณะที่ตวัเต็มวยัชอบอยูในทีท่ี่อุณหภูมิของน้ําทะเลสูงขึ้น 

 
นอกจากนี้อุณหภูมยิังเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอการเคลื่อนที่ของปูมา ซ่ึงจากการศกึษา

ของ Kangas (2000) ในบริเวณตะวันตกเฉียงใตที่ประเทศออสเตรเลีย พบวา ในฤดูรอนปูมา 
มีความกระฉบักระเฉงในการเคลื่อนที่ ในขณะที่ฤดหูนาวปูมาคอนขางเฉื่อยและมกัจะอยูกับที ่



 

 

11

 2.  สภาพพืน้ทองทะเล ปูมาจะอาศัยอยูทั้งในบริเวณพื้นทองทะเลที่เปนโคลนปนทราย 
หรือที่เปนโคลนหรือทราย ตลอดจนบริเวณหาดหิน อยางไรก็ตามปูมามักชอบอาศัยอยูบริเวณทราย 
หรือทรายปนโคลนมากกวาพื้นทองทะเลที่เปนโคลน  

 
 3. ความเค็ม ปมูาสวนมากมกัอาศัยอยูในน้าํที่มีความเค็มสูงกวา 20 ppt. บางครั้งอาจพบ 
ปูมาในบริเวณปากแมน้ํา ซ่ึงอาจเขามาหาอาหารกิน ปูเพศเมียที่มีไขแกจะออกสูทะเลลกึในบริเวณที่
มีความเค็มของน้ําทะเลระหวาง 28-32 ppt. อยางไรก็ตาม ในระดบัความเค็มที่ต่ํากวา 17 ppt. จะมีผล
ตอการลอกคราบ การเจริญเติบโตและการวางไข จึงเปนสาเหตุที่ไมเหมาะสมตอการอนุบาลลูกปู 
วัยออนและไมเหมาะสมตอการเลี้ยงปูมา  
 
3.  การทําประมงปูมา 

  
การทําประมงปูมาในประเทศไทยสวนใหญเปนการประมงพื้นบาน เครื่องมือสําหรับ 

การทําประมงปูมาพื้นบาน ไดแก ลอบป ูและอวนจมป ู(กองประมงทะเล, 2540) แหลงทําประมง 
ปูมาเปนบริเวณที่มีระดับความลึกของน้ําทะเล 5-20 ม. ตามแนวชายฝงทั่วไป การทําประมงจะเริ่ม
ในเดือน กรกฎาคม จนถึงตนเดือนมนีาคมเปนสวนมาก และมกีารทําการประมงกนัมากในชวงที่มี
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผาน คือ ในราวเดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธ โดยชาวประมง
จะนําลอบหรืออวนวางไวในเวลากลางคนื และทําการกูลอบหรืออวนข้ึนในตอนเชาของวันถัดมา 
(สุเมธ, 2527) 

 
นอกจากผลผลิตปูมาที่ไดจากการประมงทีม่ีปูมาเปนเปาหมายหลัก (target species) แลว 

ผลผลิตของปูมาบางสวนเปนผลพลอยได (bycatch) จากการทําประมงอวนลากคู อวนลากแผน
ตะเฆ และอวนรุน ซ่ึงอวนลากคูเปนการทาํประมงที่มีเปาหมายที่เปนปลาหนาดิน ปลาผิวน้ํา และ
หมึก สวนอวนลากแผนตะเฆเปนการทําประมงที่มีปลา กุง เคย และ แมงกะพรุนเปนเปาหมายหลัก 
ทั้งนี้ การทําประมงโดยอวนลากแผนตะเฆและอวนลากคูสามารถทําประมงไดตลอดป สําหรับ 
การทําประมงอวนรุน เปนการทําประมงในบริเวณที่น้ําตื้นกวา มีเปาหมายหลักเปนสัตวจําพวก  
กุงทะเลทุกชนดิ ปลากะตกัตวัแบน หมึก และเคย 

 
การทําประมงปูมาพื้นบานแตกตางไปตามพื้นที่ โดยที่บางพื้นที่ก็นยิมใชเครื่องมือลอบปู

แบบพับได และบางพื้นที่กน็ิยมใชอวนจมปูมา ดังที่มีผูศึกษาไว ดังนี ้
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3.1  การทําประมงปูมาดวยลอบปู (Traps Crab Fisheries) 
     
 การทําประมงปูมาดวยลอบปูแบบพับไดในจังหวัดชุมพร 
 
    การศึกษาการทําประมงปูมาบริเวณตําบลปากคลอง อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร ตามที่

จินดา และคณะ (2547) รายงานไว พบวา เครื่องมือที่ชาวประมงใช เปนลอบปูแบบพับได ซ่ึงโครง
ลอบทําดวยเหล็กเสนขนาด 0.25-0.37 นิ้ว มีรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 36 x 52 x 18 ซม. หุมดวย
เนื้ออวนโพลีเอทธิลีน และมีขนาดตาอวน 1.2 นิ้ว ชาวประมงนิยมใชเหยื่อเกีย่วไวกึง่กลางของพื้น
ลอบหรือดานของลอบที่วางอยูบนพื้นทะเล โดยเหยื่อที่ใชเปนปลาสด จํานวนลอบที่ชาวประมงใช
ในการทําประมงแตละครั้งมจีํานวน 50-350 ลูกตอเรือ 1 ลํา แหลงที่ออกทําประมงเปนแหลงน้ําตืน้
ตามแนวชายฝงที่มีความลึกของน้ํา 2-5 ม. 
 

 การทําประมงปูมาดวยลอบปูแบบพับไดในจังหวดัปตตาน ีและจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
 สําหรับการทําประมงปูมาในบริเวณชายฝงของจังหวดัปตตาน ีและจังหวัด

นครศรีธรรมราชนั้น พบวา เครื่องมือที่ชาวประมงใช เปนลอบปูแบบพับไดทรงสี่เหล่ียมผืนผาที่มี
ขนาดความกวาง 32-36 ซม. ยาว 48-52 ซม. และสูง 16-20 ซม. หุมดวยเนื้ออวนโพลีเอทธิลีน 
ขนาดตาอวน 1.25 นิ้ว จํานวนลอบที่ใช 1,400-4,500 ลูกตอเรือ 1 ลํา ชาวประมงสวนใหญทําประมง
ในเวลากลางคืน โดยใชเรือที่มีขนาดความยาว 8-18 ม. ติดตั้งเครื่องยนต 100-350 แรงมา เร่ิมวาง
ลอบในเวลาบาย และทําการกูลอบในเวลากลางคืน โดยวางลอบในระดับที่มีความลึกของน้ํา 
12-35 ม. (วราภรณ และหัสพงศ, 2549) 

 
 การทําประมงปูมาดวยลอบปูแบบพับไดในจังหวัดตรัง 
 
 การศึกษาการทําประมงปูมาบริเวณอาวสิเกา จังหวัดตรัง ตามที่บรรจง (2551) รายงาน

ไว พบวา เครือ่งมือที่ชาวประมงใช  เปนลอบปูแบบพับได 2 ชนิด โดยชนิดแรก เปนลอบปูแบบพับ
ไดมีรูปทรงทรงสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 35x50x20 ซม. หุมดวยเนื้ออวนโพลีเอทธิลีนสีเขียว และมี
ขนาดตาอวน 2.50 ซม. ชาวประมงนิยมใชเหยื่อเกี่ยวไวกึง่กลางของพื้นลอบ โดยเหยือ่ที่ใชเปนปลา
สด จํานวนลอบที่ชาวประมงใชในการทําประมงแตละครัง้มีจํานวน 200-400 ลูกตอเรือ 1 ลํา สวน
ลอบอีกชนิดหนึ่งซึ่งเปนลอบปูแบบพับไดมีรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผาเชนกนั แตมีขนาด 30x50x15 ซม. 
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และหุมดวยเนือ้อวนโพลีเอทธิลีนสีแดง และมีขนาดตาอวน 4.25 ซม. ชาวประมงนยิมใชถุงเหยื่อทํา
ดวยตาขายผูกไวกึ่งกลางของพื้นลอบ จํานวนลอบที่ชาวประมงใชในการทําประมงแตละครั้งมี
จํานวน 80-100 ลูกตอเรือ 1 ลํา 

 
 การทําประมงปูมาดวยลอบปูในตางประเทศ   

                    
  นอกจากในประเทศไทยแลว การทําประมงปูมาดวยลอบปูนั้นยังเปนที่แพรหลายใน
หลายประเทศ เชน ในประเทศออสเตรเลีย นิวซีแลนด อินโดนีเซีย ญ่ีปุน เกาหล ีจนี และไตหวัน 
(Vazquez et al., 2006) ซ่ึงลักษณะการทําประมงปูมาดวยลอบปู มีความแตกตางกันไปในแตละ
ประเทศ ดังนี ้
 
  การทําประมงปูมาในประเทศออสเตรเลีย สวนใหญเปนการประมงพาณิชย ที่มแีหลง
ทําประมงอยูในบริเวณน้ําลึกกวาบริเวณการทําประมงพืน้บาน โดยทัว่ไปมักใชเครื่องมือลอบทํา
ประมงปูมา เชน ใน  Moreton Bay รัฐ Queensland ประเทศออสเตรเลีย ใชลอบรูปทรงกระบอก 
โครงของลอบทําจากเหลก็ซึ่งสามารถเก็บพบัได มีชองสาํหรับใหปูเขาเปนรูปกรวย 2 ชอง โดยที่
การทําประมงปูมาในฤดูหนาวมีผลจับปูมานอยที่สุด และในฤดูใบไมผลิผลจับจะเพิ่มขึ้น แตในฤดู
รอนผลจับปูมาจะลดลงอีกครั้งจนเมื่อถึงฤดูใบไมรวงชวงเดือนมีนาคมถึงเมษายน ผลจับปูมาเพิ่มสูง
ที่สุด (Sumpton et al., 2003)  
 
 การทําประมงปูมาในประเทศญี่ปุน สวนใหญเปนการประมงเชิงพาณชิย เชนเดียวกบั 
การทําประมงในประเทศออสเตรเลีย และมกัทําการประมงโดยใชเครื่องมือลอบ ลอบท่ีใชมีหลาย
รูปแบบ แตทีน่ิยมใชโดยมากจะเปนลอบรูปทรงโดม และรูปทรงกลองสี่เหล่ียม ซ่ึงลอบรูปทรงโดม
ที่ใชมีขนาดความกวาง 53 ซม. ยาว 73 ซม. และมีเสนผานศูนยกลาง 54 ซม. และใชอวนที่มีขนาดตา 
6 ซม. โครงลอบทําจากเหลก็เสนสามารถพับเก็บได มีชองสําหรับใหปูเขาเปนสองทาง (two-slit 
entrances) สวนลอบรูปทรงกลองทรงสี่เหล่ียมมีขนาด 63 x 46 x 18 ซม. และใชอวนที่มีขนาดตา 
2.30 ซม. โครงลอบทําจากเหล็กเสนสามารถพับเก็บได และมีชองสําหรับใหปูเขาสองทางเชนกัน 
(Miguel et al, 2006) ซ่ึงลอบดังกลาวมีลักษณะเชนเดยีวกนักับลอบรูปทรงสี่เหล่ียมที่ใชอยูใน
ประเทศไทยแตตางกันที่ขนาดใหญกวา 
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3.2  การทําประมงปูมาดวยอวนจมปู (Gill Nets Crab Fisheries) 
 
       การทําประมงปูมาดวยอวนจมปูในจังหวดัชุมพร 
 
       จากการศึกษาการทําประมงปูมาบริเวณตําบลปากคลอง อําเภอประทวิ จังหวดัชุมพร 

โดย จินดา และคณะ (2547) พบวา การทําประมงโดยใชอวนจมปนูั้น อวนที่ใชทําจากเอ็นขนาด 
0.25 และ 0.30 มม. ขนาดตาอวน 3.5-4.5 นิ้ว อวนผืนเลก็หนึ่งผืนมีความยาว 80 ม.โดยชาวประมง
นิยมใชอวนผืนเลก็จํานวน 5-6 ผืน มาตอกนัเปนอวนผืนใหญเพือ่ทําประมง สวนใหญออกทําประมง
ในเวลากลางคนื โดยวางอวนทิ้งไว 2-3 วัน จึงทําการกู  แหลงทําประมงอยูตามแนวชายฝงในบริเวณ 
ที่มีระดับน้ําลึก 10-30 ม. มีการทําประมงตลอดป ยกเวนชวงตนมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม ซ่ึงมีคล่ืนลมแรง 

 
 การทําประมงปูมาดวยอวนจมปูในจังหวดัปตตานีและจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
 สําหรับการทาํประมงปูมาบรเิวณจังหวัดปตตานี และจังหวดันครศรีธรรมราชนัน้ พบวา 

การประมงอวนจมปูนั้น ใชอวนที่มีขนาดตาหลายขนาด โดยมีขนาดตัง้แต 75-120 มม. มีความกวาง
ของผืนอวน 1.5-3.6 ม.  และยาวตั้งแต 350-1,500 ม. แหลงทําประมงอยูตามแนวชายฝง ในบริเวณที่
หางฝงไมเกิน 3  กม. ซ่ึงมีระดับความลึกของน้ํา 2-10 ม. โดยใชเรือที่มขีนาดความยาว 3.5-14 ม. 
ติดตั้งเครื่องยนต 5-20 แรงมา (วราภรณ และหัสพงศ, 2549)  
 
4.  เคร่ืองมือประเภทลอบ (Trap หรือ  Pot) 

  
ลอบ เปนเครื่องมือที่ใชดักจบัสัตวน้ําหลายชนิด เชน ปลา ปู ปลาหมึก กุง และหอย  

โดยนยิมใชกนัอยางแพรหลายทั้งตางประเทศ และในประเทศไทย ทั้งนี้ กองประมงทะเล (2540)  
ไดจําแนกเครือ่งมือประมงทะเลของไทย และจัดใหลอบเปนเครื่องมือประมงพื้นบาน ประเภทกึ่ง
ประจําที่ แบบดักจับ และใหคําจํากัดความของลอบไววา  

 
“ลอบเปนเครื่องมือที่ใชจับสัตวน้ํา ซ่ึงประกอบดวยโครงลอบซึ่งมีรูปแบบตาง ๆ เชน 

รูปทรงสี่เหล่ียม หรือรูปทรงกระบอก ซ่ึงมวีัสดุหอหุมโดยรอบ และมีสวนที่เรียกวา งาแซง  
เปนชองใหสัตวน้ําเขาภายใน”  
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ลอบที่ใชในประเทศไทย มหีลายประเภท แยกตามประเภทของสัตวน้าํที่เปนเปาหมาย 
ในการทําประมง โดยที่ลอบเหลานี้มีลักษณะรูปรางตาง ๆ กันไป ดังนี้  

 
4.1  ลอบปลา (Fish Trap) 
         
        ลอบปลาใชจับสัตวน้าํประเภทปลาเปนเปาหมายหลัก ชาวประมงที่ใชลอบปลา

สวนใหญเปนชาวประมงพื้นบาน ลักษณะของลอบปลาจะมีหลายแบบ และหลายขนาด และ 
มีรูปรางตางกัน แตสวนใหญจะมีรูปรางเปนกลองสี่เหล่ียมหุมดวยตาขาย โครงลอบสวนที่เปนพืน้
ลอบใชอวนทีท่ําจากวัสดุโพลีเอทธิลีนสีเขียว หรือลวดตาขายสําเร็จรูป ขนาดตา 50 - 65 มม. สวนที่
เปนงาหรือชองทางเขาของสตัวน้าํ ทําดวยลวดตาขายขนาดเดียวกัน โดยโครงลอบใชไมเบญจพรรณที่
มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 - 5 ซม. สวนที่เปนหลังคาลอบจะใชไมหวาย หรือไมตระกูลเถาวัลยหรือ
ไมไผ ดังแสดงในภาพที่ 6 (สํานักวิจยัและพัฒนาประมงทะเล, 2552)  
 

 
 
ภาพที ่6  ลอบปลาซึ่งใชดักจบัปลาหนาดิน เชน ปลากะพง และปลาเกา  
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4.2  ลอบหมึก (Squid Trap)   
  
        ลอบหมึกใชจับสัตวน้าํประเภทหมึกเปนเปาหมายหลัก ลักษณะของลอบหมึกเปน

รูปทรงครึ่งวงกลม โครงลอบทั้งลูกทําจากไมไผ มีขนาดความกวาง 95 ซม. ยาว 110 ซม. และมีรัศมี 
75 ซม. (ภาพที่ 7) มีฐานลอบเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผาเรียกวา “แผงลอบ” มีไมที่โคงจํานวน 3 อันติดอยู
ดานหนา กลาง และทายลอบเรียกวา “กงลอบ” และมีไมที่ขนาบติดอยูรอบตัวลอบจํานวน 5 อัน 
เรียกวา “ซ่ีลอบ” เนื้ออวนแบงออกเปน 2 สวน ไดแก เนือ้อวนที่ใชหุมตัวลอบ และเนื้ออวนทีใ่ชทาํ
เปนงาแซง โดยเนื้ออวนที่ใชหุมตัวลอบใชเนื้ออวนโพลีเอททิลีนสีดํา ขนาดตาอวน 6 ซม. สวนเนื้อ
อวนที่ใชทําเปนงาแซงหรือชองทางเขา ใชเนื้ออวนชนดิเดียวกันสีแดงขนาดตาอวน 5 ซม.  

 

 
 
ภาพที ่7  ลอบปลาหมึกแบบพับไดที่ใชในจังหวดัจันทบรีุ ซ่ึงสวนใหญใชดักจับหมึกกลวย  
 
ท่ีมา: ธีรยุทธ และประภาส (2551) 
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 4.3 ลอบหอย (Shell Trap) 
 
       ลอบหอยใชจับสัตวน้ําประเภทหอยหวานเปนเปาหมายหลัก ลักษณะของลอบ 
หอยหวานเปนลอบขนาดเล็ก รูปทรงสี่เหล่ียมจัตุรัส การทําประมงหอยหวานดวยลอบนี้จะตองใช
เหยื่อลอเชนเดยีวกับการทําประมงปูมาดวยลอบปู โดยเหยื่อที่ใช ไดแก ปลาหรือปูที่ไมมีชีวิต  
ลอบหอยหวานมีรูปรางและวิธีการใชแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ เชน ลอบหอยหวานที่ใชทํา
ประมงในตําบลบานเพ จังหวัดระยอง เปนลอบทรงสี่เหล่ียมขนาด 35 x 40 x 30 ซม. ซ่ึงโครงสราง
ทําดวยเหล็กเสนขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. มีงาหรือชองทางเขา 2 ทาง ตัวลอบหุมดวยอวน 
โพลีเอทีลีน ขนาดตาอวน 2.5 ซม. สําหรับลอบหอยหวานที่ใชทําประมงในตําบลบานเกา จังหวดั
เพชรบุรี เปนลอบทรงสี่เหล่ียมเชนกัน แตมชีองทางเขา 4 ทาง ดังแสดงในภาพที่ 8 
 

 
 
ภาพที่ 8  ลอบหอยใชดักจับหอยหวาน แสดงชองทางใหหอยเขาสี่ทาง 
 
ท่ีมา: กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2543) 
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4.4  ลอบกุง (Shrimp Trap) 
 
       ลอบกุง หรือไซนั่งใชจับสัตวน้ําประเภทกุงทะเลเปนเปาหมายหลัก ลักษณะของลอบ

เปนลอบขนาดใหญรูปทรงสี่เหล่ียม ซ่ึงโครงลอบทําจากไม ขนาด 0.8 x 1.0 x 1.5 ม. มีชองทางเขา
สําหรับสัตวน้าํหนึ่งทาง โครงของลอบหุมดวยอวนโพลีเอทีลีน ขนาดตาอวน 1.5 ซม. การทาํประมง
กุงทะเลดวยไซนั่งนี้จะไมใชเหยื่อลอ แตใชแสงไฟจากตะเกยีงน้ํามันตัง้ไวสวนบนของไซนั่ง 
สําหรับทําประมงดวยไซนั่ง พบมากในทะเลสาบสงขลาตอนลาง และอําเภอปากพะยูน จังหวดั
พัทลุง (ภาพที่ 9) 

 

  
 
ภาพที่ 9  ลอบกุงหรือไซนั่งใชดักจับกุงทะเล โดยภาพขวามือแสดงการวางลอบในทะเล และที่    
   แสดงในภาพซายมือแสดงชองใหกุงเขา ซ่ึงมีเพียงทางเดยีว  
 
ท่ีมา: สํานักวจิยัและพฒันาประมงชายฝง กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2552) 

 
4.5  ลอบปูแบบพับได (Collapsible Crab Trap) 
 
      ลอบปูแบบพับไดใชจับสัตวน้ําประเภทปมูาเปนเปาหมายหลัก ลักษณะของลอบเปน

ทรงสี่เหล่ียมผืนผาขนาดกวาง 30-40 ซม. ยาว 50-60 ซม. และสูง 20-25 ซม. ซ่ึงโครงลอบทําจาก
เหล็กเสนขนาด 2-3 หุน หุมดวยเนื้ออวนโพลีเอททีลีนสีเขียว ขนาดตาอวน 2.5-4.0 ซม. มีชอง
สําหรับใหปูเขาสองทาง คือทางดานหวั และทาย (ภาพที ่10) ลอบชนิดนี้มีลักษณะพเิศษ คือ 
สามารถเปดออกที่กึ่งกลางดานบนเพื่อพับใหแบนได ทําใหสะดวกในการขนยาย เนือ่งจากไม
เปลืองเนื้อที่ในการลําเลียง และทําใหสะดวกในการเกี่ยวเหยื่อกับพื้นของลอบ (ภาพที่ 11 และ 12) 
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ภาพที ่10  ลอบปูแบบพับไดใชดักจับปูมา แสดงชองใหปูเขาทางเขาสองทาง  
 

 
 

ภาพที่ 11  ลอบปูแบบพับได ซ่ึงพับเก็บไดทําใหมีขนาดเล็กลง และสามารถบรรจุในเรือไดคร้ังละ 
                 มาก ๆ 

การทาํประมงปูมาดวยลอบปูโดยท่ัวไปจะใชปลาสดเปนเหยือ่ เชน ปลาสีขน(Caranx 
sexfasciatus) ปลาแปน (Leiognathus sp.) แตที่นิยมมากคือ ปลาสีขน โดยที่เหยื่อจะถูกรอยดวยลวด 
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และเกีย่วยึดตดิกับพื้นลอบ (ภาพที่ 12) ชาวประมงจะทําการวางลอบในเวลากลางคนืและกูลอบใน
เชาของวันถัดมา การทําประมงดวยลอบปูแบบพับไดมกัเปนการประมงพื้นบานที่มีการทําประมง
ตามแนวชายฝงในบริเวณที่มรีะดับความลึกของน้ําไมเกิน 20 ม.  

 

 
 
ภาพที่ 12  ลอบปูแบบพับได ซ่ึงสามารถเปดออกที่กึ่งกลางดานบน ทําใหสะดวกในการรอยเหยื่อ 
                 ติดกับโครงลอบ 
 
5.  คุณสมบัตขิองลอบ 
 
 5.1  ประสิทธิภาพการจับของลอบ (Catch Efficiency) 
  

     ประสิทธิภาพการจับของลอบ โดยทั่วไปหมายถึง ผลผลิตจากการจับสตัวน้ําที่เปน
เปาหมายของการทําประมงดวยเครื่องมือลอบ (Hebert et al., 2000) ประสิทธิภาพการจับของลอบนี้
สวนใหญประเมินได 2 รูปแบบ  ซ่ึงรูปแบบแรกประเมนิไดจากอัตราการจับ ที่อาจจะอยูในรูปของ 
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จํานวนของสัตวน้ํา หรือน้ําหนักสัตวน้ําทีจ่ับไดทั้งหมดตอจํานวนเที่ยวที่ทําประมง หรือตอจํานวน
เครื่องมือประมง ดังนั้นหนวยวัดจึงอาจเปน กิโลกรัม/เที่ยวที่ทําประมง หรือ กิโลกรัม/ลอบ 
สวนประสิทธิภาพการจับของลอบอีกรูปแบบหนึ่ง ประเมินไดจากผลจับตอหนวยการลงแรง
ประมง (catch per unit of  effort, CPUE) ซ่ึง CPUE อาจมีหนวยการวัดหลายรูปแบบแตกตางกันไป
ตามลักษณะของหนวยการลงแรงประมง ซ่ึงหนวยการลงแรงประมงนี ้อาจเปนจํานวนเครื่องมือตอ
เรือหนึ่งลําตอวัน เชน  กิโลกรัม/ลอบ/เรือ 1 ลํา/วัน หรือ ตัว/ลอบ/วัน เปนตน (Dunn et al., 2000; 
Gulland,1982) โดยรายละเอยีดของ CPUE นี้จะกลาวไวหัวขอถัดไป 

 
            ดังที่ไดกลาวมาแลววา ลอบมีหลายชนิด และลอบแตละชนิดยังมี รูปราง ขนาด และ
วัสดุที่ใชทําลอบแตกตางกนัไป ซ่ึงความแตกตางเหลานี้ทําใหลอบมปีระสิทธิภาพที่ตางกัน  
ดังจะเห็นไดจากการศึกษาในเรื่องของประสิทธิภาพการจับของลอบที่ไดมีการศึกษาโดยนักวิจยั
หลายทาน 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพการจบัปูมาของลอบโดย ชัยชาญ และปยะพงค (2532) ที่ใช
เครื่องมือลอบชนิดพับไดที่มรูีปทรงแบบตาง ๆ คือ รูปทรงสี่เหล่ียม ทรงกระบอก และโคงครึ่ง
วงกลม โดยศกึษาอัตราการจับของลอบเหลานั้น ซ่ึงหนวยของอัตราการจับคิดเปนกรมัตอลอบ 
พบวา เครื่องมอืลอบแบบโคงครึ่งวงกลมมีอัตราในการจบัสูงสุด โดยใหผลผลิตจากการประมง 
ในรูปของน้ําหนักของปูมาตอลอบมากที่สุด  

 
   Okawara and Masthawee (1981) รายงานวา ขนาดของลอบปูมีผลตออัตราการจับ 

ปูมา ซ่ึงมหีนวยเปนกรัมตอลอบ โดยการทดลองนี้เปนการศึกษาอัตราการจับของลอบรปูทรงกระบอก
ขนาดตาง ๆ และพบวาลอบขนาดเล็กมีอัตราการจับที่ต่ํากวาลอบขนาดกลางและขนาดใหญ  

 
        Xucai  Xu and Millar (1993) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการจับของลอบปูที่ใช

อวนตาเล็ก และที่ใชอวนตาใหญ โดยที่หนวยของอัตราการจับคิดเปนตวัตอลอบ ผลการศึกษา
ปรากฏวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กมีประสิทธิภาพในการจับปู Chironoecetes  opilio สูงกวาลอบที่ใช
อวนตาใหญ โดยใหอัตราการจับเฉลี่ยที่ 81.3 ตัวตอลอบ ขณะที่ ลอบทีใ่ชอวนตาใหญใหอัตรา 
การจับโดยเฉลี่ยเพียง 49.8 ตัวตอลอบ  
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       Bellchamber and de Lestang (2005) รายงานวา ลอบรูปทรงกระบอกที่ใชขนาดตาอวน
ตางกันมีผลตอคาเฉลี่ย CPUE ซ่ึงมีหนวยเปน ตวั/ลอบ/วัน ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดวา ลอบที่ใชอวน
ตาใหญมีประสิทธิภาพในการจับปูมามากกวาลอบที่ใชอวนตาเล็ก เนื่องจากที่ลอบที่ใชอวนตาใหญ
ใหคาเฉลี่ย CPUE สูงกวาลอบที่ใชอวนตาเล็ก  
 
        Vazquez Archdale et al. (2006) ไดทําการศึกษาเปรยีบเทียบคาเฉลี่ย CPUE ของ 
ปูมาที่ไดจากการทําประมง ดวยลอบรูปทรงโดมกับลอบรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผาที่มีขนาดตาอวน
เทากัน คือ 2.3 ซม. โดยที่หนวยของ CPUE เปน จํานวนปมูา/ลอบ/วัน พบวา ลอบรูปทรงโดม 
มีประสิทธิภาพการจับปูมาสูงกวาลอบรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผา โดยที่คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ได 
จากลอบรูปทรงโดมมากกวาที่ไดจากลอบรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผา  
  
 5.2  คุณสมบัติการเลือกจับของลอบ (Selectivity) 
 

 ลอบเปนเครื่องมือประมงชนิดหนึ่งที่มีคณุสมบัติในการเลือกจับสูง (Miller, 1990)  
การเลือกจับของลอบแบงไดหลายกรณ ีเชน การเลือกจับเฉพาะสัตวน้ําบางชนิด การเลือกจับสัตวน้าํ
เพียงขนาดใดขนาดหนึ่ง ซ่ึงจัดวาเปนการเลือกจับเฉพาะขนาด รวมทั้งการเลือกจับสัตวน้าํที่เปน
เพศผูหรือเพศเมียเทานั้น หรือเปนการเลือกจับเฉพาะเพศ เชนเดียวกันกับประสิทธิภาพการจับ
ของลอบ ทั้งรูปราง วัสดุที่ใชทําลอบ ขนาดตาอวน รวมทั้งขนาดของลอบ มีผลตอการเลือกจับ 
ในรูปแบบที่ตางกันไป ทั้งนี้ ไดมีการศึกษาคุณสมบัติการเลือกจับของลอบมาบางแลว ดังตอไปนี้ 

 
   Park  (1973)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับชนิดของปลา โดยลอบ      (trap 

net) และอวนลาก (trawl net) พบวา ลอบมีการเลือกจับสูงกวาอวนลาก กลาวคือ มีการเลือกจับ
เฉพาะปลาไมกี่ชนิด โดยผลการศึกษารายงานวา ลอบจับปลาไดเพียง 5 ชนิดเทานัน้ ขณะที่อวนลาก
จับไดปลาทั้งหมดถึง 32 ชนิด 

 
  นอกเหนือไปจากคุณสมบัตกิารเลือกจับเฉพาะสัตวน้ําบางชนิดของลอบแลว ลอบยังมี

การเลือกเฉพาะจับขนาด (size-selectivity) ของสัตวน้ําอีกดวย ดังจะเหน็ไดจากการศึกษา Sinoda 
และคณะในป 1984 ซ่ึงไดทําการทดลองใชลอบรูปทรงกลมที่ใชอวนทีม่ีขนาดตาแตกตางกันในการ
จับปู Chironoecetes  opilio ในประเทศญีปุ่น พบวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กสุดซึ่งมีขนาดตา 3 ซม.  
จับปูขนาดเล็กไดมากที่สุด ขณะที่ ลอบที่ใชอวนตาใหญสุดที่มีขนาดตา 15 ซม. จับปูขนาดเล็กได
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นอยที่สุด ทั้งนี้ผลการศึกษาดังกลาวแตกตางไปจากผลการศึกษาของ Bellchamber and de Lestang 
(2005) ที่ทําการ ศึกษาการเลอืกจับของลอบรูปทรงกระบอกที่ใชอวนตาเล็กซึ่งมีขนาดตา 1.2 ซม. 
และอวนตาใหญที่มีขนาดตา 7.2 ซม. ในการจับปูมาที่ประเทศออสเตรเลีย และพบวา ขนาดของ 
ปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนซ่ึงมีขนาดตาอวนทั้งสองขนาดนี้ไมแตกตางกัน ความแตกตาง
ระหวางผลการศึกษาทั้งสองนี้ อาจเนื่องมาจาก Bellchamber and de Lestang ทําการศึกษา 
ในประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงเปนชวงฤดูกาลที่ศึกษาแตกตางจากการศึกษาของ Sinoda et al. ที่
ทําการศึกษาในประเทศญี่ปุนทําใหขนาดของปูที่ไดตางกัน ดังนัน้ การแพรกระจายของปูมาขนาด
ตาง ๆ ไมเหมอืนกัน หรืออาจเนื่องมาจาก การศึกษาทั้งสองไดทําการศกึษาในปูคนละชนิด ที่อาจมี
พฤติกรรมการแพรกระจายของสมาชิกขนาดตาง ๆ ของการศึกษาทั้งสองจึงอาจไมเหมอืนกัน หรือ
โดยธรรมชาติแลวปูสองชนดิอาจมีการตอบสนองตอลอบที่แตกตางกนั 

 
 สวนการศึกษาการเลือกจับเฉพาะเพศ (sex-selectivity) ของลอบ พบไดในการศึกษา

ของ Bellchamber and de Lestang ในป 2005 เชนกัน ผลการศึกษาพบวา ลอบรูปทรงกระบอกทีใ่ช
อวนตาใหญซ่ึงมีขนาดตา 7.2 ซม. สามารถจับปูมาเพศผูไดมากกวาลอบที่ใชอวนตาเล็กที่มีขนาดตา 
1.2 ซม. 
 
6.   ผลจับตอหนวยการลงแรงประมง (Catch Per Unit of Effort, CPUE) 

 
ผลจับตอหนวยการลงแรงประมงประเมินไดจาก ผลผลิตจากการประมง (catch) ตอการลง

แรงประมง (fishing effort) ผลจับนี้อาจอยูในรูปของจํานวนสัตวน้ํา หรือน้ําหนกัของสัตวน้ําที่จับ
ได สวนการลงแรงประมงมหีนวยการวดัหลายรูปแบบขึ้นอยูกับลักษณะการทําประมงที่ทําใหเกิด
การตายของสัตวน้ํา (fishing mortality) เชน หนวยการลงแรงประมงอาจเปนจํานวนเครื่องมือตอ
จํานวนเรือและระยะเวลาทีท่ําการประมง เชน จํานวนลอบ/เรือ 1 ลํา /วัน หากทั้งจํานวนลอบ 
จํานวนเรือ และระยะเวลาที่ใชทําประมงตางมีผลทําใหเกดิการตายของสัตวน้ํา กลาวคือ หากใชลอบ 
100 ลูก และเรอื 1 ลํา ทําประมง 1 วัน ยอมทําใหเกิดการตายของสตัวน้าํตางไปจากการทําประมง
ดวยลอบ 100 ลูก โดยเรือ 1 ลํา ที่ทําประมงเปนเวลา 15 ช่ัวโมง หรือการทําประมงดวยจาํนวนลอบ
ที่ตางกัน ขณะที่ใชเรือจํานวนเทากันทําประมงภายในเวลา 1 วัน เหมือนกัน กย็อมทําใหเกิดการตาย
ของสัตวน้ํา อันเนื่องมาจากการทําประมงดวยจํานวนเครื่องมือประมงที่แตกตางกัน ซ่ึงในกรณนีี้ 
หนวยของการลงแรงประมงก็จะอยูในรูปของ ลอบ/เรือ/วัน ดังนั้นหนวยของ CPUE ซ่ึงขึ้นอยูกับ
หนวยของผลจับและการลงแรงประมง จึงมีหลายรูปแบบ และในกรณตีัวอยางขางตน ซ่ึงหากผลจบั
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อยูในรูปของน้ําหนกัของสัตวน้ําที่ทําประมง เชน กิโลกรัม ก็จะทําให CPUE มีหนวยเปน กิโลกรัม/
ลอบ/เรือ /วัน หรืออาจเปน ตัว/ลอบ/เรือ เปนตน (Dunn et al., 2000; Gulland, 1982)   

 
โดยหลักการแลว CPUE เปนสัดสวนที่ผันแปรโดยตรงกับขนาดของประชากรสัตวน้ํา  

ซ่ึงความสัมพันธของตัวแปรทั้งสองสามารถแสดงในรูปสมการ ไดดังนี้  
 

CPUE        =   qN 
 

โดยที ่     q  = คาสัมประสิทธิ์ในการจับ (Catchability coefficient) 
                          N = ขนาดหรือความอุดมสมบูรณของประชากรสัตวน้าํ  

 
  ความสัมพันธของ CPUE ซ่ึงผันแปรตามคา N นี้ ทําให CPUE ถูกใชเปนดัชนีช้ีวัด

ความอุดมสมบูรณของประชากรสัตวน้ํา (index of abundance) (Gillis et al., 1993; Vignaux, 1996; 
Harley et al., 2001) กลาวคอื หากคา CPUE ซ่ึงประเมินจากขอมูลการจับ และการลงแรงประมง 
จากการประมงสัตวน้ําชนิดหนึ่งในฤดูกาลทําประมงหนึ่งมีคาสูงที่ระดับหนึ่ง และในฤดูกาลตอมา 
คา CPUE ที่ประเมินไดจากการประมงเดยีวกันนี้มีคาลดลง หมายความวา ขนาดของประชากร หรือ
ความอุดมสมบูรณของสัตวน้ําดังกลาวมแีนวโนมที่ลดลง ในทางตรงกนัขามหากคา CPUE ที่
ประเมินไดจากการประมงนีม้ีคาสูงขึ้นกวาเดิม นั่นหมายถึง ประชากรสัตวน้ําชนิดนีม้ีความอุดม
สมบูรณมากขึ้น หรือมีขนาดของประชากรใหญขึ้นนัน่เอง 

 
โดยทั่วไปคา q เปนคาที่แสดงถึงประสิทธิภาพของเครื่องมือประมง ซ่ึงหากพิจารณา

โดยหลักการและจากสมการขางตนแลว คา q จะตองเปนคาคงที่ จึงจะทําให CPUE แปรผันตาม
ขนาดของประชากรสัตวน้ํา ซ่ึงในทางปฏิบัติ พบวา บางครั้งคา q มีการเปลี่ยนแปลงไปไมคงที่  
ทําให CPUE ไมเปนสัดสวนกับขนาดหรอืความอุดมสมบูรณของประชากรสัตวน้ํา (Harley et al., 
2001) ทั้งนี้การผันแปรไมคงที่ของคา q  อาจมาจากหลายสาเหตุ เชน พฤติกรรมของสัตวน้ํา 
พฤติกรรมของชาวประมง หรือทักษะในการทําประมงของชาวประมง ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงไปตาม
กาลเวลา (Richards and Schnute, 1986) ประสิทธิภาพของเครื่องมือประมงที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่ใชในการทําประมง และการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม 
(Gulland, 1982; Hillborn and Walters, 1982)  เปนตน 
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การที่คา q ไมคงที่ทําให CPUE ไมสามารถสะทอนใหเห็นถึงสถานภาพของประชากร
สัตวน้ําไดอยางถูกตองตามความเปนจริง เพราะคา CPUE จะไมแปรผนัตามความอุดมสมบูรณของ   
สัตวน้ํา ตัวอยางของปรากฎการณที่ CPUE ไมสามารถสะทอนสถานภาพที่แทจริงของประชากร
สัตวน้ํา ไดแก สถานการณการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณของปลากะตักในประเทศเปรู ซ่ึงจาก
การประเมินประชากรปลากะตัก พบวา แนวโนมคา CPUE มีคาสูงขึ้น ซ่ึงแปลความหมายไดวา
ประชากรปลากะตักมีความอดุมสมบูรณเพิม่มากขึ้น หรือแนวโนมขนาดของประชากรเปนไป 
ในทิศทางที่มขีนาดใหญขึ้น แตในความเปนจริงประชากรปลากะตักกลบัมีขนาดที่เล็กลง คา CPUE 
ที่มีการเปลีย่นแปลงในลักษณะที่สวนทางกับขนาดประชากรนี้มีสาเหตมุาจากการที่คา q ซ่ึงโดยทั่วไป
ถูกสมมติใหเปนคาคงที่ เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม 
ที่สงผลใหประสิทธิภาพของเครื่องมือประมงเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ทั้งนี้ขณะที่มกีารประเมินคา 
CPUE นั้นเปนชวงเวลาที่เกดิปรากฎการณธรรมชาติที่เรียกวา เอลนีโน (el niño) ซ่ึงสงผลให
อุณหภูมิของน้าํทะเลสูงขึ้น ทําใหปลากะตกัมีการวายเขาฝงและเกิดการรวมฝูงขึ้น อีกทั้งรางกาย
ของปลาในสภาวะแวดลอมเชนนั้นมีความออนแอ จึงเปนสาเหตุที่ทําใหปลาถูกจับไดงายกวาปกติ 
ทําใหคา CPUE ที่ประเมินไดมีคาสูงกวาทีค่วรจะเปน คา CPUE ที่สูงขึ้นนี้ถูกแปลความหมายวา 
ขนาดของประชากรมีขนาดใหญขึ้น แตโดยความเปนจรงิแลว คา CPUE ที่สูงขึ้นเปนผลมาจากปลา
ถูกจับไดงายขึน้ ซ่ึงหมายถึงวา ประสิทธิภาพในการจับเพิ่มขึ้น หรือคา q เปลี่ยนแปลงไปไมคงที ่
โดยมีคาเพิ่มขึน้นั่นเอง ไมใชเปนเพราะขนาดของประชากรปลาใหญขึ้นแตอยางใด (Hillborn and 
Walters, 1982) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. ลอบปูแบบพับไดขนาด 35x55x18 ซม. ที่หุมเนื้ออวนสีเขียว และสีแดงขนาดตาอวน 
2.50 ซม.  

2. ลอบปูแบบพับไดขนาด 35x55x18 ซม. ที่หุมเนื้ออวนสีแดงขนาดตาอวน 0.75 ซม. 
และ 2.50 ซม. 

3. เชือก, บอลลอยน้ํา และตะกัว่ถวงเชือกทีใ่ชผูกลอบ 
4. ปลาสีขน (Caranx sexfasciatus) ใชเปนปลาเหยื่อ 
5. เรือยนตใชสุมเก็บตัวอยางปมูา 
6. vernier caliper 
7. เครื่องชั่ง 0.5 กก. 
8. ถังพลาสติก 
9. บอรดจดบันทกึ 
10. ลวด 
11. Software program Minitab 15 
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วิธีการ 
 
แผนการทดลอง 
 

แผนการทดลองเพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับ และการเลอืกจับระหวางลอบปู
ที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบตาง ๆ นี้ แบงการทดลองออกเปน 2 ชุด ทั้งนี ้แผนผัง (diagram) ในภาพที่ 13 
สรุปภาพรวมของการทดลองสําหรับการศึกษานี ้

 
 

 

 
ภาพที่ 13  แผนผังสรุปภาพรวมของการทดลอง                                      

                                         
การทดลองชุดที่ 1 เปนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพการจับระหวางลอบทีใ่ช

อวนสีแดง และอวนสีเขยีวทีม่ีขนาดตาอวนเทากัน คือ มขีนาดตา 2.50 ซม. ในที่นี้จะเรียกวา อวนตา
ใหญ (ภาพที่ 14) และระหวางลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวนตางกัน คือ ขนาดตา 0.75 ซม. ซ่ึง
เรียกวา อวนตาเล็ก และขนาดตา 2.50 ซม. (ภาพที่ 15) ทั้งนี้ ในเรื่องความแตกตางของขนาดตาอวน
ของลอบนั้น ไดเลือกใชอวนสีแดงในการเปรียบเทียบเพยีงอยางเดียว  เนื่องจากอวนสีเขียวขนาดตา

ชุดท่ี 1 ประสิทธิภาพการจับ 

สีของอวน ขนาดตาอวน 

ชุดท่ี 2 การเลือกจับ 

ขนาด CL การกระจายความถี่ขนาด CL 

สีของอวน ขนาดตาอวน สีของอวน ขนาดตาอวน 
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เล็กไมมีจําหนายในรานอุปกรณเครื่องมือประมง ขณะที่ อวนสีแดงมีขายทั้งสองขนาด คือ อวนตา
เล็ก และอวนตาใหญ 

 

 
 

ภาพที่ 14   ลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดง (ซายมือ) และสีเขียว (ขวามือ) ที่มีขนาดตาอวนเทากัน  
                  คือ 2.50 ซม. ที่ใชในการทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 15  ลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. (ซายมือ) และ 
                 ขนาดตา 2.50 ซม. (ขวามือ) ที่ใชในการทดลอง 
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 ประสิทธิภาพการจับ (catch efficiency) ของลอบปูสําหรับงานวิจยันีไ้ดจากการประเมนิผล
จับตอหนวยการลงแรงประมง (catch per unit of effort, CPUE) ซ่ึงในที่นี้ คือจํานวนปูมาที่จับไดตอ
การลงแรงประมง ซ่ึงวัดจากจํานวนลอบที่ใชทําการประมงในแตละวนั ดังนั้นคา CPUE จะมีหนวย
เปน ตัว/ลอบ/วัน 
 

สวนการทดลองชุดที่ 2 เปนการศึกษาเปรยีบเทียบการเลอืกจับระหวางลอบที่ใชอวนสีแดง 
และอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวนเทากัน คือ อวนตาใหญ และระหวางลอบที่ใชอวนสแีดง
เชนเดยีวกัน แตเปนอวนตาเล็ก และอวนตาใหญ  

 
การเลือกจับ (selectivity) ของลอบปู สําหรับงานวิจยันี้เนนการศึกษาในการเลือกจับ 2 ลักษณะ 

คือ ลักษณะที่ 1 เปนการศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับเฉพาะขนาด (size-selectivity) ปูมา โดยที่ 
ขนาดของปูมาเปนขนาดความยาวของกระดอง (carapace length, CL) ซ่ึงวัดจากปลายสุดของกรี
หรือหนามแหลม ระหวางตาจนถึงขอบทายทางดานบนของกระดอง (ภาพที่ 16) มีหนวยเปน 
เซนตเิมตร โดยการทดลองการเลือกจับเฉพาะขนาดนี้จะพจิารณาจาก 2 มุมมอง และแบงการวิเคราะห
ขอมูลเปน 2 ชุดยอย ชุดแรกเปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบขนาดเฉลีย่ CL ของปูมาที่จับได
ระหวางลอบทีใ่ชอวนที่มีสีแตกตางกัน และระหวางลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตาอวนตางกัน 

 
สวนการวเิคราะหในการทดลองชุดยอยที่ 2 เปนการศึกษาเปรียบเทียบโครงสรางของขนาด

ของสมาชิกในประชากร (population size-structure) หรือการกระจายความถี่ของขนาด CL (length 
frequency distribution) ของปูมาที่จับไดระหวางลอบที่ใชอวนที่มีสีแตกตางกัน และระหวางลอบที่
ใชอวนที่มีขนาดตาอวนตางกัน 
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ภาพที่ 16  การวัดขนาด CL ของปูมา 

 
ลักษณะที่ 2 เปนการศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับเฉพาะเพศ (sex-selectivity) ของปูมา 

โดยศึกษาจากสัดสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย (sex ratio) ของจํานวนปมูาที่จับไดดวยลอบที่มีวัสดุ
อวนในรูปแบบตางกัน 3 รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบที่ใชอวน 
สีเขียวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. และลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. 
 
การทดลองและการเก็บขอมูล 

 
แผนการทดลองสําหรับการทดลองทั้งสองชุดเปนแบบ completely randomized design 

(CRD) โดยชุดที่ 1 เปนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจบั และการเลือกจับระหวาง
ลอบที่ใชอวนสีแดง และอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวนเทากัน คือ ขนาดตา 2.50 ซม. ทําการสุมเก็บ
ขอมูลตัวอยางประชากรปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีตางกันทั้งสองสี โดยทําการทดลองบริเวณ
อาวศรีราชา จงัหวัดชลบุรี (ภาพที่ 17) ในชวงเดือน พ.ค.- ก.ค. 2549 จากการวางลอบทั้งหมดจํานวน 
30 คู ที่ผูกติดกนัเปนคู ทําการวางลอบในบริเวณทีห่างจากฝงประมาณ 0.8-1.2 กม. โดยใชเหยื่อลอ
ชนิดเดยีวกัน คือ ปลาสีขน ลอบจะถูกวางไวในน้ํา (soaking time) 24 ช่ัวโมง โดยทําการวางลอบใน
เวลา 8.00 น. แลวจึงทําการกูลอบในเวลา 8.00 น. ของวนัถัดมา จากนัน้นําตัวอยางทีเ่ก็บไดมาบนัทกึ
ขอมูลจํานวนปูมา ขนาด และเพศของปูมา  
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สวนชุดที่ 2 เปนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจับระหวาง
ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม. การทดลองในสวนนี้ดําเนินการทดลอง
เชนเดยีวกับการทดลองในชดุที่ 1 โดยทําการทดลองบริเวณเดียวกนั แตดําเนินการในชวงเดือน 
เม.ย.- ก.ค. 2550 
 

 
 
ภาพที่ 17  แผนที่แสดงบริเวณที่ทําการทดลองและเก็บตวัอยาง ในอาวศรีราชา บริเวณสถานีวิจยั   
                 ประมงศรีราชา อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี ซ่ึงจุดที่ทําการวางลอบแสดงดวยวงกลมทึบบนแผนที่ 
 
ท่ีมา: Google Tele Atlas (2009) 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

กอนทําการวิเคราะหขอมูลทุกชุด ไดทําการทดสอบคุณสมบัติในการแจกแจงของขอมูล
(distribution property) โดยใช kolmogorov-sminov test (Gibbons and Chakraborti, 1992) ทดสอบ
ที่ระดบัความเชื่อมั่นที่ 95% พบวา ขอมูล CPUE  และ Length frequency ทั้งหมด 8 ชุด มีจํานวน 4 ชุด 
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มีการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) ในขณะทีข่อมูลอีกจํานวน 4 ชุด ไมมกีารแจกแจง
แบบปกต ิ(non-normality distribution)  ทั้งนี้พบวา ขอมลูในแตละชดุการทดลองมีทั้งชุดขอมูล 
ที่มีการแจกแจงแบบปกติ และไมมีการแจกแจงแบบปกติ  เชน ชุดการทดลองที่ 1 ขอมูล CPUE 
สําหรับทรีตเมนตที่เปนลอบที่ใชอวนสีแดงมีการแจกแจงแบบปกติ ขณะที่ ขอมูลสําหรับ ทรีตเมนต
ที่เปนลอบที่ใชอวนสีเขียวไมมีการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้น การวิเคราะหขอมูลทุกชดุจะใชสถิติ
แบบ non-paramatric ซ่ึงจะทาํการวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสถิติ minitab 15 (Minitab Inc., 2006) 
โดยกําหนดระดับความเชื่อมัน่ที่ 95% การวเิคราะหขอมูลแบงเปนสวน ๆ เพื่อใหสอดคลองกับ
วัตถุประสงคแตละขอ ดังนี ้
  
 1.   การศึกษาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพการจับ (catch efficiency) ระหวางลอบปูแบบพับ
ไดที่ใชอวนทีม่ีสีแตกตางกนั และระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนที่มีขนาดตาอวนตางกัน 

 
   1.1   การศึกษาเปรยีบเทียบระหวาง CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสแีดงกับ

อวนสีเขียว 
 

      ทรีตเมนต (treatment) สําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดง และลอบ 
ที่ใชอวนสีเขยีวที่มีขนาดตาอวนเทากัน คือ 2.50 ซม. โดยที่การทดสอบความแตกตางของประสิทธิภาพ
การจับระหวางทรีตเมนตทั้งสอง ทําโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากการสุมจับ
โดยลอบทั้งสองรูปแบบ 
 

     การประเมินคา CPUE ของปูมาสําหรับแตละทรีตเมนต ทําโดยใชลอบจํานวน  
30 ลอบ ซ่ึงการสุมตัวอยางปมูาในแตละวนันี้ จัดวาเปนการทดลอง 1 ซํ้า (replication) สําหรับ 
แตละทรีตเมนต การศึกษาสวนนี้ทําการทดลองเปนเวลาทั้งหมด 40 วัน ดังนั้นแตละทรีตเมนต
สําหรับการทดลองนี้ ประกอบไปดวยจํานวนซ้ําของการทดลอง 40 ซํ้า  

 
    คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถูกนาํมาทดสอบความแตกตาง 

ของประสิทธิภาพการจับระหวางลอบที่ใชอวนที่มีสีตางกันดวยวิธี mann-whitney test (Zar, 1999)   
และดวยวิธี  wilcoxon paired-sample test (Zar, 1999) เพือ่วิเคราะหลึกลงในรายละเอยีดในการ
ตรวจสอบความเปนอิสระของทรีตเมนต กลาวคือ ลักษณะของการทดลองสําหรับการศึกษานี้ที่มี
การวางลอบที่มีรูปแบบตางกัน 2 รูปแบบหรือ 2 ทรีตเมนตไวคูกันนัน้ หากปูตวัหนึ่งเลือกเขาลอบ
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ใดลอบหนึ่งในทรีตเมนตใดทรีตเมนตหนึง่นั้น ก็จะสงผลใหอีกลอบหนึ่งเสียโอกาสในการเขาลอบ
ของปู ดังนั้น ผลผลิตปูมาที่ไดในแตละทรตีเมนตจึงไมเปนอิสระ หากแตขึ้นอยูกับหรือสัมพันธกับ
อีกทรีตเมนตหนึ่ง กรณีเชนนี้การใช wilcoxon paired-sample test จะชวยกําจัดปญหาหรือลด
ความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดจากการขาดความเปนอิสระของแตละทรีตเมนตในการทดลองได  
นอกจากนั้นคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถูกนํามาทดสอบความแตกตางของ
ประสิทธิภาพการจับระหวางลอบที่ใชอวนที่มีสีตางกันดวยวิธี friedman test (Zar, 1999) ซ่ึงเปน
การวิเคราะหขอมูลสําหรับการทดลองที่ออกแบบมาในลักษณะ block design เนื่องจากลักษณะที่ทาํ
การทดลองนัน้แตละซ้ําของการทดลองกระทําในแตละวนั ซ่ึงหากมีความผันแปรหรอืความแตกตาง
ของสภาวะแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความเค็ม ฯลฯ ในแตละวัน ถาหากปจจยัส่ิงแวดลอมเหลานี้  
ซ่ึงเปนปจจยัทีอ่าจสงผลตอการสุมตัวอยาง ดังนั้น ขอมลูที่ไดอาจเกิดการเบี่ยงเบนขึน้เนื่องจาก
ความผันแปรดังกลาว ซ่ึงสงผลใหเกิดการเบี่ยงเบนของขอมูลในแตละซ้ําที่ไมเหมือนกัน เพื่อเปน
การลดความเบี่ยงเบนที่อาจเกิดขึ้นนี้ จึงไดทําการวิเคราะหขอมูลโดย friedman test ดวย 
 
  1.2   การศึกษาเปรยีบเทียบระหวาง CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา 
0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม.  
 

      การทดลองในสวนนี้ดําเนินการทดลองเชนเดียวกับการทดลองในชุดที่ 1.1  
แต ทรีตเมนตสําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. และที่มีขนาดตา  
2.50 ซม. โดยอวนที่ใชเปนอวนสีแดงเหมอืนกันสําหรับลอบทั้งสองแบบ 

 
      เชนเดยีวกับการทดลองในชดุที่ 1.1 คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาระหวางสองทรีต

เมนต จะถูกนาํมาทดสอบความแตกตางดวยวิธี mann-whitney Test  และวิธี wilcoxon paired-
sample test หลังจากนั้นนําคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถูกนํามาทดสอบ 
ความแตกตางดวยวิธี friedman test เชนเดียวกับการวิเคราะหขอมูลใน 1.1 เพื่อทดสอบความ
แตกตางของประสิทธิภาพการจับระหวางลอบที่ใชอวนทีม่ีสีตางกัน 

 
2.   การศึกษาเปรยีบเทียบการเลอืกจับ (selectivity) ระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนที่มีสี

แตกตางกัน และระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนที่มีขนาดตาอวนตางกัน 
                   
                    2.1   การศึกษาการเลือกจับเฉพาะขนาด (size-selectivity)  
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            2.1.1 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใช
อวนสีแดงกับอวนสีเขียว 
 
              ทรีตเมนตสําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดง และลอบที่ใช
อวนสีเขียวที่มขีนาดตาอวนเทากัน คือ 2.50 ซม. โดยที่การเปรียบเทียบความแตกตางของขนาดเฉลี่ย 
CL ของปูมาระหวางทรีตเมนตทั้งสอง  เพือ่ช้ีวัดการเลือกจับเฉพาะขนาดของลอบทั้งสองแบบ  

             
             การประเมินขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาสําหรับแตละทรีตเมนต ทําโดยนํา

ขอมูลขนาด CL ของปูมาทั้งหมดที่จับไดจากการสุมตัวอยางสําหรับแตละทรีตเมนต มาคํานวณหา
คาเฉลี่ยขนาดความยาวกระดองของปูมา ทั้งนี้ในการทดลอง และการเก็บตัวอยาง ไดดําเนนิการไป
พรอมกันกับการทดลองในชดุที่ 1  
 
                     ขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถูกนํามาทดสอบความ
แตกตางดวยวธีิ mann-whitney test เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบความแตกตางของการเลือกจับ
เฉพาะขนาดของปูมาระหวางลอบที่ใชอวนที่มีสีตางกัน  
 

 2.1.2 การศึกษาเปรยีบเทยีบระหวางขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใช
อวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม 

  
              การทดลองในสวนนี้ดําเนินการทดลองเชนเดียวกับการทดลองในชุดที่ 

2.1.1 แตทรีตเมนต สําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. และลอบที่มีขนาด
ตาอวน 2.50 ซม. โดยอวนที่ใชเปนอวนสแีดงเหมือนกัน                     

                 
        เชนเดยีวกันกบัการทดลองในชุดที ่2.1.1 ขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาระหวาง

สองทรีตเมนต จะถูกนํามาทดสอบความแตกตางดวยวิธี mann-whitney test เพื่อทดสอบและ
เปรียบเทียบความแตกตางของการเลือกจบัเฉพาะขนาดของปูมาระหวางลอบที่ใชอวนที่มีขนาด 
ตาอวนตางกัน                    

 
       2.1.3 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางโครงสรางของขนาดของปูมาที่ไดจากลอบที่

ใชอวนสีแดงกับอวนสีเขยีว 
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    ทรีตเมนตสําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดง และลอบที่ใช
อวนสีเขียวที่มขีนาดตาอวนเทากัน คือ 2.50 ซม. โดยที่การเปรียบเทียบความแตกตางโครงสรางของ
ขนาดของสมาชิกในประชากรระหวางทรีตเมนตทั้งสอง  ทําโดยการเปรยีบเทียบการกระจายความถี่
ของขนาด CL (length-frequency distribution) ของปูมาระหวางทรีตเมนตทั้งสอง เพื่อช้ีวัดการเลือก
จับในรูปแบบของการกระจายความถี่ของขนาด CL ของปูมาที่ไดจากการสุมจับโดยลอบทั้งสอง
ชนิดวาแตกตางกันหรือไม  
 

               การประเมินการกระจายความถี่ของขนาด CL ปูมาสําหรับแตละทรตีเมนต  
ทําโดยนาํขนาด CL ของจาํนวนปูมาทั้งหมดที่จับไดจากการสุมตวัอยางดวยลอบของแตละทรตีเมนต
มาสรางฮิสโตแกรม (histogram) แสดงการกระจายความถี่ของขนาด CL (length-frequency diagram) 
ของปูมา ทั้งนีใ้นการทดลอง และการเก็บตวัอยาง ไดดาํเนนิการไปพรอมกันกบัการทดลองในชดุที่ 1  

 
              โดยทั่วไปการแบงขอมูลในแตละชวง เรียกวา ความถี่ (frequency) ชวง 

ของขอมูลที่ถูกแบง เรียกวา ช้ัน (class) และชวงกวางของขอมลูในแตละชั้น เรียกวา อันตรภาคชั้น 
(class interval) ซ่ึงการแบงจาํนวนชัน้ไมควรมากหรือนอยจนเกินไป โดยอยูระหวาง 6 ถึง 15 ช้ัน 
ขึ้นอยูกับความเหมะสมของขอมูล (สมบูรณ และอภิญญา, 2549) ซ่ึงจากการศึกษานี้ไดเลือก 
การแบงจํานวนชั้นของขอมูลการกระจายความถี่ของขนาด CL ของปูมาเปน 10 ช้ัน เพราะจํานวน
ขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้มจีาํนวนไมมากแตก็ไมนอยจนเกินไป ดังนั้น หากมีการแบงนอย
จนเกนิไป อาจไมเหมาะสม เพราะสเกลการวัดขนาด CL ของปูมาเปนสเกลคอนขางละเอียด ซ่ึงมี
ความละเอียดในระดับมิลลิเมตร ดังนั้น หากมีการแบงชัน้ที่มีจํานวนนอย ก็จะทําใหแตละชั้นมี
ความถี่สะสมมากเกินไป หรือทําใหมีความหลากหลายของขนาดปูมานอยกวาที่ควรจะเปน อาจทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน ขณะเดยีวกนั หากมกีารแบงจํานวนชั้นที่มีมากกวา 10 ช้ัน จํานวน
ขอมูลอาจไมเพียงพอตอการแบงชั้น ซ่ึงอาจทําใหในบางชั้นไมมีขอมูลหรือมีอยูในจํานวนนอยมาก 

 
               การกระจายความถี่ของขนาด CL ของปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถกู

นํามาทดสอบความแตกตางดวยวิธี kolmogorov-sminov two-sample test (Zar, 1999) เพื่อทดสอบ
และเปรียบเทยีบความแตกตางของการเลือกจับเฉพาะขนาดของปูมาระหวางลอบที่ใชอวนที่มีสี
ตางกัน 
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    2.1.4   การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางโครงสรางของขนาดของปูมาที่ไดจากลอบที่
ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม.  
 

         การทดลองในสวนนี้ดําเนินการทดลองเชนเดียวกับการทดลองในชุดที่ 
2.1.3 แตทรีตเมนต สําหรับการทดลองชุดนี้ คือ ลอบที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. และลอบที่มีขนาด
ตาอวน 2.50 ซม. โดยอวนที่ใชเปนอวนสแีดงเหมือนกันสําหรับลอบทั้งสองแบบ 

 
   เชนเดยีวกันกบัการทดลองในชุดที ่2.1.3 การกระจายความถี่ขนาด CL ของ

ปูมาระหวางสองทรีตเมนต จะถกูนํามาทดสอบความแตกตางดวยวิธี kolmogorov-sminov two-
sample test เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบการเลือกจับขนาดปูมาระหวางลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา
อวนตางกนั  
  
         2.2   การศึกษาการเลือกจับเฉพาะเพศ (sex-selectivity)  
 
    การศึกษาในสวนนีเ้ปนการศกึษาเปรียบเทียบสัดสวนเพศ (sex ratio) ของปูมาที่ได
จากลอบปูแบบพับไดที่ใชวสัดุอวนในรูปแบบที่แตกตางกัน โดยลักษณะการทดลองจะตางจากการ
ทดลองในชุดอื่น ๆ เนื่องจากเปนการศกึษาเปรียบเทียบการเลือกจับเฉพาะเพศของปมูาที่จับไดจาก
ลอบแตละรูปแบบ ซ่ึงทรตีเมนตสําหรับการทดลองชดุนี ้คือ ลอบที่มีรูปแบบตาง ๆ กนัทั้ง 3 แบบ คือ 
ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มขีนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบ
ที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. โดยที่ทดสอบความแตกตางของสัดสวนปูเพศผูตอเพศ
เมีย ระหวางทรีตเมนตทั้งสาม เพื่อช้ีวัดการเลือกจับเพศของปูมาวาแตกตางกันหรือไม โดยการ
เปรียบเทียบสดัสวนปูเพศผูตอเพศเมียทีไ่ดจากการสุมจับโดยลอบทั้งสามรูปแบบ 
 

   การประเมินสดัสวนปูเพศผูตอเพศเมียแตละทรีตเมนต ทําโดยนําปูมาทั้งหมดที่จับ
ไดจากการสุมตัวอยางดวยลอบสําหรับแตละทรีตเมนตแยกตามเพศ มาคํานวณหาสัดสวนปูเพศผูตอ     
เพศเมีย ทั้งนี้ในการทดลอง และการเก็บตวัอยาง ไดดําเนินการพรอมกันกับการทดลองในชุดที่ 1 
และชุดที่ 2 
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   สัดสวนปูเพศผูตอเพศเมียที่ไดจากทั้งสามทรีตเมนตจะถูกนํามาทดสอบความ
แตกตางดวยวิธี chi-square analysis (cross tabulation statistics) (Zar, 1999) เพื่อทดสอบความ
แตกตางของการเลือกจับเฉพาะเพศของปูมาที่ไดจากลอบทีใ่ชวัสดุอวนในรูปแบบที่แตกตางกนั 
หลังจากนัน้ สัดสวนปูเพศผูตอเพศเมียแตละทรีตเมนตจะถูกนํามาทดสอบ ความแตกตางดวยวิธี 
chi-square analysis (goodness of fit test) เพื่อทดสอบสัดสวนของปูเพศผูตอปูเพศเมียทีไ่ดจากลอบ
แตละรูปแบบ 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
  

1.  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับ (catch efficiency) ระหวางลอบปูแบบพับไดท่ีใช
อวนท่ีมีสีแตกตางกนั และระหวางลอบปูแบบพับไดท่ีมีขนาดตาอวนตางกัน 
 
  1.1 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวาง CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสแีดงกับอวน 
สีเขียว 
 

 ผลจากการวิเคราะหขอมูลช้ีใหเห็นวา คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวน 
สีแดงกับสีเขียวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดยที่คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจาก
ลอบที่ใชอวนสีแดงมีคาสูงกวาคาเฉลี่ย CPUE ที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียว โดยท่ีคาเฉลี่ย CPUE  
ที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดง มีคาเทากับ 0.47 ตัว/ลอบ/วนั ซ่ึงตางกันอยางชัดเจนกับคาเฉลี่ย CPUE 
ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีคาเพียง 0.21 ตัว/ลอบ/วัน (ภาพที่ 18) นอกจากนั้นยังพบวา 
เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลในเชิงลึก คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสแีดงกับสีเขยีว
ในแตละวนั (ภาพที ่19) มีแตกตางอยางมนีัยสําคัญ (P<0.05) อีกทั้ง คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ได
จากลอบที่ใชอวนสีแดงกับสีเขียวในกรณีทีว่ิเคราะหขอมูลโดยการกําจดัความเบีย่งเบนของขอมูลที่
อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมในแตละวนัก็มีแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
เชนกัน  (ตารางที่ 1) 
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ภาพที่ 18  Interval plot แสดงคาเฉลี่ยของ CPUE (ตัว/ลอบ/วัน) ± 95% Confidence interval ของ 
                 ปูมาที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนสีแดงและสีเขยีว โดยมีขนาดตัวอยางแสดงอยูในวงเล็บ 
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ภาพที่ 19  ความแตกตางของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงกับอวนสีเขียว ซ่ึง  
                 เปรียบเทียบในแตละซ้ําของการทดลอง 
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ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะหทางสถิติของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงกับ     
                  สีเขียวในแตละวนัโดย friedman test 
 

Treatment N Est Median Sum of Ranks P-value 
คาเฉลี่ย CPUE อวนแดง 40 0.438 80.0 0.000** 
คาเฉลี่ย CPUE อวนเขียว 40 0.198 40.0  

 
Grand median = 0.3175, DF = 1  
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ 
 

1.2  การศึกษาเปรยีบเทียบระหวาง CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา    
0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม.  

 
    คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับ 2.50 ซม.  

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยที่คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มี
ขนาดตา 0.75 ซม. มีคาเทากับ 0.40 ตัว/ลอบ/วัน ขณะที่คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใช
อวนที่มีขนาดตา 2.50 ซม. ที่มีคาเทากับ 0.35 ตัว/ลอบ/วัน (ภาพที่ 20) อยางไรก็ตาม เมื่อทํา
การวิเคราะหขอมูลในเชิงลึก คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. 
กับ 2.50 ซม. พบวา คาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบทีใ่ชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับ 2.50 ซม. 
ในแตละวนั (ภาพที่ 21) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) อีกทั้ง คาเฉลีย่ CPUE ของปูมาทีไ่ด
จากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับ 2.50 ซม. ในกรณีที่วิเคราะหขอมูลโดยการกําจัดความ
เบี่ยงเบนของขอมูลที่อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมในแตละวนัก็มแีตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) เชนกนั (ตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 20  Interval plot แสดงคาเฉลี่ยของ CPUE (ตัว/ลอบ/วัน) ± 95% Confidence interval ของ 
                  ปูมาที่จับไดดวยลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม. โดยมีขนาด 
                  ตัวอยางแสดงอยูในวงเล็บ 
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ภาพที่ 21  ความแตกตางของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม.   
                  กับ ขนาดตา 2.50 ซม. ซ่ึงเปรียบเทียบในแตละซ้ําของการทดลอง 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหทางสถิติของคาเฉลี่ย CPUE ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา  
                  0.75 ซม. กับ 2.50 ซม. ในแตละวนัโดย friedman test 
 

Treatment N Est Median Sum of Ranks P-value 
คาเฉลี่ย CPUE อวนตาเล็ก 40 0.365 67.0 0.027* 
คาเฉลี่ย CPUE อวนตาใหญ 40 0.325 53.0  

 
Grand median = 0.345, DF = 1  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
2.  การศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับ (selectivity) ระหวางลอบปูแบบพับไดท่ีใชอวนท่ีมีสีตางกัน 
และระหวางลอบปูแบบพับไดท่ีใชอวนท่ีมีขนาดตาอวนตางกนั 
 
 2.1  การศึกษาการเลือกจับเฉพาะขนาด (size-selectivity)  
 
                   2.1.1 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวน 
สีแดงกับอวนสีเขียว  

                              
               ปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีแดง มีขนาด CL อยูในชวง 1.99 ถึง 6.88 ซม. 

สวนปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียวมีขนาด CL อยูในชวง 2.07 ถึง 6.03 ซม. ทั้งนี้ ขนาดของปูมา
โดยเฉลี่ยที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงมีขนาดใหญกวาขนาดของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีเขยีว 
โดยที่ขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสแีดงมีคาเทากับ 4.31 ซม.  ขณะที่ขนาดเฉลี่ย 
CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียวมคีาเทากับ 4.14 ซม. (ภาพที่ 22) เมื่อทดสอบขนาดเฉลี่ย 
CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนทั้งสองสีพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  
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   ภาพที่ 22  คาเฉลี่ยขนาด CL ของปูมา (ซม.) ± 95% Confidence interval ของปูมาที่จับไดดวย         
                    ลอบปูที่ใชอวนสีแดงและสีเขยีว โดยมีขนาดตัวอยางแสดงอยูในวงเล็บ 
 
               2.1.2 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มี
ขนาดตา 0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม. 

 
              ปูมาที่จับไดจากการใชลอบทีใ่ชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. มีขนาด CL อยู

ในชวง 1.59 ถึง 5.95 ซม. สวนปูมาที่จับไดดวยลอบทีใ่ชอวนที่มีขนาดตา 2.50 ซม. มีขนาด CL  
อยูในชวง 2.10 ถึง 5.85 ซม. ทั้งนี้ ขนาดของปูมาโดยเฉลี่ยที่จับไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 
0.75 ซม. มีขนาดเล็กกวาขนาดของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 2.50 ซม. โดยที่ขนาด
เฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา 0.75 ซม. มีคาเทากับ 3.61 ซม. และขนาดเฉลี่ย 
CL ที่ไดจากลอบที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา 2.50 ซม. มีคาเทากับ 3.79 ซม.  เมื่อทดสอบความแตกตาง
ของขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนซึ่งมขีนาดตาอวนทั้งสองขนาดนี้ พบวามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) (ภาพที ่23) 
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ภาพที่ 23  คาเฉลี่ยขนาด CL ของปูมา (ซม.) ± 95% Confidence interval ของปูมาที่จับไดดวย 
                 ลอบปูที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม. โดยมีขนาดตัวอยางแสดงอยูใน 
                 วงเล็บ 
 
                   2.1.3 การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางโครงสรางของขนาดของสมาชิกในประชากรปูมา
ที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงกับอวนสีเขยีว  

 
             ปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตา 2.50 ซม. ตลอดการทดลอง 

มีจํานวน 534  ตัว มีขนาด CL อยูในชวง 1.99 ถึง 6.88 ซม. สวนปูมาทีไ่ดจากลอบที่ใชอวนสีเขียว 
ซ่ึงมีขนาดตาอวนเทากันนัน้ มีขนาด CL อยูในชวง 2.07 ถึง 6.03 ซม. มีจํานวน 239 ตัว เมื่อทดสอบ
ความแตกตางระหวางการกระจายความถี่ของขนาด CL ปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนทัง้สองสีดวยตวั
สถิติทดสอบ kolmogorov-sminov two-sample test พบวามีความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญ      
(D = 0.105, P<0.05) (ภาพที ่24) 
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ภาพที่ 24  การกระจายความถี่ของขนาด CL (length-frequency diagram) ปูมาที่จับไดดวยลอบปูที่  
                 ใชอวนสีแดงกับอวนสีเขียวโดยท่ี n คือ ขนาดของตัวอยาง  
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    2.1.4   การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางโครงสรางของขนาดของสมาชิกในประชากรปูมา
ที่ไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. กับขนาดตา 2.50 ซม. 
 

             ปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนที่มีขนาดตา 0.75 ซม. ตลอดการทดลองมจีํานวน 
434 ตัว มีขนาด CL อยูในชวง 1.59 ถึง 5.95 ซม. สวนปูมาที่จับไดดวยลอบที่ใชอวนทีม่ีขนาดตา 
2.50 ซม. มีจํานวน 486 ตัว มีขนาด CL อยูในชวง 2.10 ถึง 5.85 ซม. เมื่อทดสอบความแตกตาง 
การกระจายความถี่ของขนาด CL ปูมาที่ไดจากลอบที่ใชอวนซึ่งมีขนาดตาอวนทั้งสองขนาดนี้ดวย
ตัวสถิติทดสอบ kolmogorov-sminov two-sample test พบวามีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ   
(D= 0.159, P<0.05) (ภาพที่ 25) 
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ภาพที่ 25  การกระจายความถี่ของขนาด CL (length-frequency diagram) ของปูมาที่จับไดดวย    
                 ลอบปูที่ใชอวนขนาดตา 0.75 ซม. และ 2.50 ซม.โดยที่ n คือ ขนาดของตัวอยาง 
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        2.2  การศึกษาการเลือกจับเฉพาะเพศ (sex-selectivity)  
 
     จากการศึกษาเปรียบเทียบสัดสวนเพศ (sex ratio) ของปูมาที่ไดจากลอบปูแบบพับได 
ที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบที่ตางกัน 3 รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. 
ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. และลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. 
ดวยตัวสถิติทดสอบ Chi-square analysis พบวา สัดสวนระหวางปมูาเพศผูตอเพศเมยีที่จับไดจาก
ลอบทั้ง 3 รูปแบบนี้ไมแตกตางกัน (χ2 = 0.070, P >0.05) ดังแสดงในภาพที่ 26 และเมือ่ทดสอบ 
ในรายละเอียดของลอบที่ใชอวนแตละรูปแบบ พบวา ลอบท่ีใชอวนแตละรูปแบบใหสัดสวน
ระหวางปเูพศผูตอเพศเมียคงที่ คือ 1:1 ตารางที่ 3 แสดงรายละเอียดของผลการวิเคราะหขอมูล
สําหรับการทดสอบสัดสวนของปูมาเพศผูตอเพศเมีย  
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ภาพที่ 26  สัดสวนเพศของปมูาเพศผูตอเพศเมียที่จับไดดวยลอบที่ใชวสัดุอวนในรูปแบบตางกัน 3  
                 รูปแบบ คือ ลอบท่ีใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. (Red Large) ลอบที่ใชอวน 
                 สีเขียวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. (Green Large) ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน   
                 0.75  ซม. (Red Small ) ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานสัดสวนเพศผูตอเพศเมียของปูมาเปน 1:1 
 

Treatment χ2 P-value 
ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. 2.300 0.129ns 
ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. 0.941 0.332 ns 
ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75  ซม. 0.747 0.388 ns 

 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
วิจารณ 

 
 ผลจากการศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการจับของลอบปูแบบพับไดที่ใชวัสดุอวน 
ในรูปแบบทีแ่ตกตางกัน ช้ีใหเห็นวา วัสดอุวนในรูปแบบที่ตางกันมีผลตอทั้งประสิทธิภาพและ 
การเลือกจับปมูา  โดยที่การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับของลอบระหวาง ลอบที่ใชอวน
สีแดง กับ ลอบที่ใชอวนสีเขยีวที่มีขนาดตาอวนเทากัน คอื ขนาด 2.50 ซม. พบวา ลอบที่ใชอวนสี
แดงมีประสิทธภิาพการจับมากกวาลอบทีใ่ชอวนสีเขียว แสดงใหเห็นวา ลอบที่ใชอวนสีแดง
สามารถจับปูมาไดมากกวาลอบที่ใชอวนสีเขียว ผลดังกลาวสามารถอธิบายดวยเหตผุลในเรื่อง
เกี่ยวกับความสามารถในการมองเห็นสีของปู ซ่ึงมักมองเห็นสีเขียวไดดกีวาสีแดง (Scott and Mote, 
1977) ดังนี้ ในทางทฤษฎี แสงหรือวัตถุสีแดงเมื่ออยูในน้าํทะเลความเขมของแสงหรือสีที่สะทอน
ออกจากวัตถุจะลดลงอยางรวดเรว็ เนื่องจาก แสงสีแดงมคีวามยาวคลื่นมากและจะถูกดูดซับไดดี
โดยน้ําทะเล ในขณะที่ แสงสีเขียวซ่ึงเปนแสงที่มีความยาวคลื่นสั้นจะถูกดูดซับโดยน้ําทะเลไดไมดี
เทาแสงสีแดง (หมั่น, 2529) ดังนั้น เมื่อลอบที่ใชอวนสแีดงอยูใตน้ําทะเล ความเขมของแสงที่
สะทอนจากอวนสีแดงจะถกูดูดซับโดยน้าํทะเลอยางรวดเร็ว ทําใหการสะทอนของสีแดงจากอวนสู
ตาปูจึงมีนอย ทําใหปูมองเหน็อวนสีแดงไมชัดเจน ขณะเดียวกัน ภาพของเหยื่อภายในลอบก็จะโดด
เดนขึ้นดึงดูดใหปูเขาลอบไดดี ในขณะที่ ลอบท่ีใชอวนสีเขียวนัน้ สีที่สะทอนจากอวนถูกดูดซับ 
โดยน้ําทะเลไดนอย ทําใหปสูามารถมองเห็นภาพของอวนไดชัด ขณะที่ ภาพของเหยื่อถูกบดบังดวย
อวนจึงไมเปนที่ดึงดูดใหปูเขาลอบเมื่อเทียบกับลอบที่ใชอวนสีแดง 
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 นอกจากนั้นยงัพบวา ลอบทีใ่ชอวนสีแดงมีการเลือกจับปูมาที่มีขนาดใหญกวาลอบที่ใช
อวนสีเขียว และเมื่อพิจารณาถึงขนาดของปูมาที่จับไดทีจ่ัดวาเปนกลุมหลัก พบวา ปมูาที่เปนกลุม
หลักที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงเปนปทูี่มีขนาด CL อยูในชวง 3.45 ถึง 4.94 ซม. (ภาพที่ 21) 
ขณะเดียวกนั ขนาดของปูมาที่จับไดเปนกลุมหลักจากลอบที่ใชอวนสีเขียวเปนปูมาทีม่ีขนาด CL  
อยูในชวง 2.95 ถึง 4.94 ซม. แสดงใหเห็นวา ปูมาสวนใหญที่ไดจากการจับโดยลอบที่ใชอวนสีแดง
มีความหลากหลายในเรื่องของขนาดนอยกวาปูมาสวนใหญที่ไดจากการจับโดยลอบที่ใชอวนสีเขยีว 
การที่ลอบสีแดงสามารถจับปูที่มีขนาดใหญกวาลอบสีเขียว อาจเนื่องมาจากการแขงขันในการเขา
ลอบของปู โดยเฉพาะลอบทีใ่ชอวนสีแดงซึ่งเปนที่ดึงดูดความสนใจของปู เนื่องจากปสูามารถ
มองเห็นเหยื่อไดชัดเจน เมื่อเทียบกับลอบที่ใชอวนสีเขยีว เมื่อเกดิการแขงขันปูตัวโตกวายอม
ไดเปรียบและสามารถเขาลอบไดกอน ประกอบกับพฤติกรรมในการสรางอาณาเขต ซ่ึงปูที่มีขนาด
ใหญกวาจะมคีวามสามารถในการสรางและปกปองอาณาเขตไดดีกวาปูขนาดเล็ก ทําใหโดยเฉลี่ย
แลวลอบที่ใชอวนสีแดงมีปทูี่มีขนาดใหญกวา 
  
 สวนการเปรียบเทียบประสทิธิภาพการจับของลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตาตางกัน โดยที ่
สีของอวนเปนสีแดงเหมือนกันนั้น ปรากฏวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กซึ่งมีขนาดตา 0.75 ซม.  
มีประสิทธิภาพการจับมากกวาลอบที่ใชอวนตาใหญที่มีขนาดตา 2.50 ซม. นั่นคือ ลอบที่ใชอวน 
ตาเล็กสามารถจับปูมาไดจํานวนมากกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ  ซ่ึงผลจากการศึกษานี้อธิบายไดวา  
การที่ลอบที่ใชอวนตาเล็กจบัปูไดจํานวนมากกวาลอบทีใ่ชอวนตาใหญ เปนเพราะปขูนาดเล็กที่เขา
ลอบที่ใชอวนตาเล็กไมสามารถหนีและหลุดรอดออกไปได แตขณะเดียวกันปูขนาดเล็กที่เขาลอบที่
ใชอวนตาใหญสามารถหนีและหลุดรอดไปได ซ่ึงเหตผุลนี้สามารถยืนยันไดจากความแตกตางของ
ขนาดปูที่ไดจากลอบที่ใชอวนตาเล็กและตาใหญ ที่พบวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กมีการเลอืกจับปูมาที่มี
ขนาดเล็กกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ และเมื่อพิจารณาถึงขนาดของปูมาที่จับไดพบวา ปูมาที่ไดจาก
ลอบที่ใชอวนตาเล็กเปนปูทีม่ีขนาด CL ตั้งแต 1.59 ถึง 5.95 ซม. ขณะที่ ขนาดของปูมาที่จับไดจาก
ลอบที่ใชอวนตาใหญเปนปทูี่มีขนาด CL ตั้งแต 2.10 ถึง 5.85 ซม. และลอบที่ใชอวนตาเล็กนอกจาก
จะจับปูมาที่มขีนาดเล็กกวาแลว กลุมปูมาที่จับไดยังมีขนาดที่คอนขางไลเล่ียกันเมื่อเทียบกับปูมาที่
เปนกลุมหลักที่ไดจากลอบที่ใชอวนตาใหญ ซ่ึงขนาดของปูที่เปนกลุมหลักที่จับไดมขีนาดคอนขาง
แตกตางกัน ดงัแสดงในภาพที่ 25 
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 ผลการศึกษาในเรื่องประสิทธิภาพการจับของลอบที่ไดจากงานวจิัยนี้ สอดคลองกับผล
การศึกษาของ Xucai Xu and Millar (1993) ซ่ึงไดทําการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการจับของลอบปูที่
ใชอวนตาเล็กกับอวนตาใหญในการจับป ูChiroecetes opilio และผลการศึกษาปรากฏวา ลอบที่ใช
อวนตาเล็กมีประสิทธิภาพการจับสูงกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ นอกจากนั้น ผลการศึกษาในสวน
ของการเลือกจบัเฉพาะขนาดที่ไดจากงานวจิัยนี้สอดคลองกับผลการศึกษาของ Sinoda et al. (1987)  
ที่พบวา ลอบรูปทรงกลม (Pudding-shaped Trap) ที่มีขนาดตาอวนเลก็ที่สุดมักจับไดปู Chiroecetes 
opilio ที่มีขนาดเล็ก เมื่อเทยีบกับลอบชนิดเดียวกันทีม่ีขนาดตาอวนใหญกวา  
 

อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาในเรื่องประสิทธิภาพการจับของลอบที่ไดจากงานวจิัยนี้ และ
ของ Xucai Xu และ Millar แตกตางไปจากผลการศึกษาของ Jeong (2000) ที่รายงานวา ลอบที่มี
ขนาดตาอวนตางกันไมมีผลตอการจับปู red queen (Chionoecetes japonicus) อาจเนื่องมาจากเปน
การศึกษาในปคูนละชนิด ทีอ่าจมีพฤติกรรมการแพรกระจายของสมาชิกขนาดตาง ๆ ในประชากรที่
ไมเหมือนกนั หรือการตอบสนองตอเครื่องมือประมงอาจแตกตางกนัไปตามชนดิของป ูขณะเดียวกนั 
ผลการศึกษาในสวนของการเลือกจับเฉพาะขนาดที่ไดจากงานวจิัยนี้แตกตางไปจากผลการศึกษา
ของ Bellchamber and de Lestang (2005) ที่รายงานวาการใชลอบรูปทรงกระบอกทีม่ีขนาดตาอวน
ตางกันไมมีผลตอการเลือกจบัปูมา ผลการศึกษาที่แตกตางกันนี้ อาจเนือ่งมาจากการศึกษาของ 
Bellchamber and de Lestang ทําในแหลงประมงเชิงพาณชิย ซ่ึงเปนแหลงประมงน้ําลึกที่มีลักษณะ
ทางภูมิประเทศ และสภาพภมูิอากาศ รวมทั้งสิ่งแวดลอมที่แตกตางกนักับแหลงประมงปูมาพื้นบาน
ที่เปนบริเวณทีท่ําการศึกษาทดลองสําหรับงานวิจยันี้ ทําใหอาจมีการแพรกระจายของปูมาใน
ลักษณะที่แตกตางไปจากการแพรกระจายของปูมาในแหลงประมงพืน้บานของไทย กลาวคือ แหลง
ประมงน้ําลึกมักเปนแหลงอาศัยของสัตวน้ําที่โตเต็มวยั ซ่ึงมีการเจริญเติบโตอยางเตม็ที่แลว สมาชกิ
ในประชากรปูที่อาศัยอยูบริเวณนี้จึงเต็มไปดวยปูที่เปนตวัเต็มวัย (Adult) ซ่ึงมักมีขนาดใหญ ทําใหปู
เหลานี้มีขนาดไลเล่ียกัน ถึงแมวาจะมีอายุทีต่างกันก็ตาม ในขณะที่บริเวณซ่ึงเปนพื้นทีสํ่าหรับ
การศึกษาของงานวิจยันี้ มกีารแพรกระจายของ  ปูมาที่มคีวามหลากหลายทั้งขนาด และอายุ ทั้งทีอ่ยู
ในวยัเจริญพนัธุแลว และยังไมเขาสูวัยเจริญพันธุ จึงทําใหผลจับที่ไดประกอบดวยปูมาหลายขนาด
และอาย ุ
 
 เมื่อเปรียบเทียบการเลือกจับเฉพาะเพศของลอบปูแบบพับไดที่ใชวัสดอุวนในรูปแบบ
ตางกัน 3 รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาด
ตาอวน 2.50 ซม.  และลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75  ซม. พบวา ลอบทั้งสามรูปแบบ 
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ไมแสดงคุณสมบัติของการเลือกจับเฉพาะเพศของปูมา โดยที่ลอบทั้งสามรูปแบบสามารถจับปู 
เพศผู และเพศเมียไดในปริมาณที่เทา ๆ กัน ผลการศึกษาดังกลาวแตกตางจากผลการศึกษาของ 
Bellchamber and de Lestang (2005) ที่รายงานวาตลอดทั้งปที่ทําการศึกษา พบวา ลอบท่ีใชอวนตา
ใหญสามารถจับปูมาเพศผูไดมากกวาลอบทีใ่ชอวนตาเล็ก ยกเวนในเดือน พฤษภาคม ที่ลอบทั้งสอง
รูปแบบจับปูเพศเมียไดมากกวาปูเพศผู ซ่ึง Bellchamber and de Lestang ใหความเห็นไววา ในชวง
เวลาดังกลาวเปนชวงที่ปูเพศเมียอพยพกลับจากการวางไขในบริเวณชายฝง ทําใหจํานวนปูเพศเมีย
ในแหลงประมงในชวงเวลาดังกลาวเพิ่มมากขึ้น สงผลใหสัดสวนเพศของปูที่จับไดเปลี่ยนแปลงไป 
ผลการศกึษาสดัสวนเพศของปูมา และเหตุผลที่อธิบายโดย Bellchamber and de Lestang นี้ช้ีใหเห็นวา 
สัดสวนเพศทีไ่ดจากการศึกษาไมใชสัดสวนเพศที่แทจริงในประชากรปูมา แตเปนสัดสวนเพศที่ได
จากปูมาเฉพาะกลุมในประชากร ซ่ึงอยูในบริเวณแหลงประมงในชวงเวลาหนึ่ง ๆ เทานั้น 
ผลการศึกษาที่ไดจากการศึกษาที่ทําในบริเวณที่มีความเฉพาะตอการประมง ซ่ึงมีการแพรกระจาย
ของสมาชิกเพียงบางกลุมในประชากร จึงสามารถเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา เนื่องจากลักษณะ 
การแพรกระจายของปูมานั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสถานที่และเวลา ซ่ึงมีความแตกตางกัน
ระหวางปูขนาดหรืออายุตางกัน รวมทั้งระหวางเพศผูและเพศเมีย เชน ปูมาขนาดใหญมักมี 
การแพรกระจายบริเวณน้ําลึก ขณะที่ ปูขนาดเล็กและปเูพศเมียที่มีไข โดยเฉพาะในฤดูกาล 
แพรพันธุมักมกีารแพรกระจายบริเวณชายฝง และบริเวณน้ํากรอย (Chande and Mgayan, 2003)  
 
 จากการศึกษาของ Chande and Mgayan (2003) ที่สรุปไววา บริเวณชายฝง (littoral zone) 
จัดวาเปนที่อยูอาศัย (habitat) โดยทั่วไปของปูมา บริเวณดังกลาวสวนใหญจึงประกอบไปดวยปูมา
ทุกเพศและทกุวยั ซ่ึงประเดน็ในเรื่องที่อยูอาศัยของปูมานี้ อาจเปนเหตผุลที่สามารถยืนยันไดวา 
สัดสวนปูมาเพศผูตอเพศเมยีที่เปน 1:1 สําหรับการศึกษาครั้งนี้ นาจะเปนสัดสวนเพศที่ปรากฏ 
ในธรรมชาติของประชากรปมูา เนื่องจากเปนการศึกษาที่ทําในบริเวณที่เปนแหลงที่อยูอาศัยของ 
ปูมา นอกจากนั้นขอสรุปในเรื่องสัดสวนเพศของปูมาเชนนี้ ยังไดรับการสนับสนุนจากการศึกษา
ของผลการศึกษาของ Bellchamber and de Lestang ที่ตางไปจากผลการศึกษานี้ ซ่ึงเมือ่พิจารณา
ลักษณะของการศึกษา Bellchamber and de Lestang แลวจะเหน็ไดวา เปนการศึกษาที่ทําในบริเวณ
แหลงประมงที่เปนบริเวณน้าํลึก และเปนบริเวณที่สวนใหญมีการแพรกระจายของปูขนาดใหญที่ 
อยูในวัยเจริญพันธุแลว และมักเปนปูเพศผู เพราะโดยทั่วไปปูเพศผูชอบแพรกระจายในบริเวณน้ํา
ลึก (Kangas, 2000) ประกอบกับบริเวณที่ทาํการศึกษานี้ เปนบริเวณที่มกีารแพรกระจายของปูมา
เพศเมียเพิ่มขึน้ในชวงเดือน พฤษภาคม อันเปนเหตุใหสัดสวนเพศที่ไดจากการศึกษาเปลี่ยนไปจาก
เดิมเฉพาะในชวงเวลาดงักลาว ผลการศึกษาและคําอธบิายที่ยืนยันวา สัดสวนเพศของปูมาที่ไดนี้  
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จึงนาจะเปนผลมาจากการสุมตัวอยางที่มกีารแพรกระจายของสมาชิกบางกลุมของประชากรอยู และ
จากการแพรกระจายของสมาชิกบางกลุมในประชากรทีม่ีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ไมใชเปน
ผลมาจากการเลือกจับของเครื่องมือประมงประเภทลอบปู ประเด็นเหลานี้จึงเปนที่มาของขอสรุป
จากการศึกษานี้วา ลอบปูแบบพับไดไมมีคณุสมบัติในการเลือกจับเฉพาะเพศ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางลอบปูแบบพับไดที่ใชอวนสีแดงกับสีเขียว
ที่ใชอวนตาใหญเหมือนกนั พบวา ลอบปทูี่ใชอวนสีแดงมีประสิทธิภาพการจับสูงกวาลอบที่ใชอวน
สีเขียวอยางเหน็ไดชัด โดยลอบที่ใชอวนสแีดงใหคาเฉลี่ย CPUE เทากับ 0.47 ตัว/ลอบ/วัน ขณะที่ 
คาเฉลี่ย CPUE ที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีเขียวใหคาเพยีง 0.21 ตัว/ลอบ/วัน สวนลอบปูที่ใชอวนที่
มีขนาดตาตางกัน แตสีของอวนเปนสีแดงเหมือนกนั พบวา ลอบปูที่ใชอวนตาเล็กมีประสิทธิภาพ
การจับสูงกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ โดยลอบที่ใชอวนตาเล็กใหคาเฉลีย่ CPUE เทากับ 0.40 ตัว/
ลอบ/วัน ขณะที่ คาเฉลี่ย CPUE ที่จับไดจากลอบที่ใชอวนตาใหญใหคา 0.35 ตัว/ลอบ/วัน   
 
 สวนการศึกษาเปรียบเทียบการเลือกจับขนาดระหวางลอบปูที่ใชอวนสแีดงกับสีเขยีวที่ใช
อวนตาใหญเหมือนกัน พบวา ลอบที่ใชอวนสีแดงมีการเลือกจับปูมาที่มีขนาดใหญกวาลอบที่ใช
อวนสีเขียว โดยท่ีขนาดเฉลี่ย CL ของปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนสีแดงมีคาเทากับ 4.31 ซม. 
ขณะที่ ลอบทีใ่ชอวนสีเขยีวมีคาเทากับ 4.14 ซม. และเมือ่พิจารณาถึงขนาดของปูแตละตัวที่ไดจาก
การสุมตัวอยางดวยลอบที่ใชวัสดุอวนที่มีสีตางกัน พบวา ลอบที่ใชอวนสีแดงจับปูมาไดหลากหลาย
ขนาดกวาลอบที่ใชอวนสีเขยีว โดยจับไดปทูี่มีขนาด CL ตั้งแต 1.99 ถึง 6.88 ซม. (ภาพที่ 21) โดยที่
ขนาดของปูมาที่จับไดเปนกลุมหลักมีขนาด CL อยูในชวง 3.45 ถึง 4.94 ซม. ขณะที่ ลอบที่ใชอวนสี
เขียวจับปูมาทีม่ีขนาด CL ตั้งแต 2.07 ถึง 6.03 ซม. และปูมาที่จับไดเปนกลุมหลักมีขนาด CL อยู
ในชวง 2.95 ถึง 4.94 ซม.  
 
 สวนลอบปูที่ใชอวนที่มีขนาดตาตางกัน แตสีของอวนเปนสีแดงเหมือนกัน พบวา ลอบปูที่
ใชอวนตาเล็กมีการเลือกจับปูมาที่มีขนาดเล็กกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ โดยที่ขนาดเฉลี่ย CL ของ 
ปูมาที่จับไดจากลอบที่ใชอวนตาเล็กมีคาเทากับ 3.61 ซม. ขณะที่ ลอบทีใ่ชอวนตาใหญมีขนาดเฉลี่ย
ของ CL อยูที่ 3.79 ซม. เมื่อพิจารณาขนาดของปูมาที่ไดจากการสุมตัวอยางดวยลอบทีใ่ชขนาดตา
อวนตางกนั พบวา ลอบที่ใชอวนตาเล็กจับปูมาไดหลากหลายขนาดกวาลอบที่ใชอวนตาใหญ  
โดยปูมาที่จับไดมีขนาด CL ตั้งแต 1.59 ถึง 5.95 ซม. (ภาพที่ 22) และปูมาที่จับไดเปนกลุมหลักมี
ขนาด CL อยูในชวง 2.86 ถึง 4.20 ซม. ขณะที่ ลอบที่ใชอวนตาใหญจับปูมาที่มีขนาด CL ตั้งแต 
2.10 ถึง 5.85 ซม. และปูมาที่จับไดเปนกลุมหลักมีขนาด CL อยูในชวง 2.86 ถึง 4.65 ซม.  
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 สําหรับการศึกษาเปรียบเทยีบการเลือกจับเฉพาะเพศของลอบปูที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบ
ตางกัน 3 รูปแบบ คือ ลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 2.50 ซม. ลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มีขนาด
ตาอวน 2.50 ซม. และลอบที่ใชอวนสีแดงที่มีขนาดตาอวน 0.75 ซม. นั้น ผลการศึกษาพบวา ลอบ
ดังกลาวไมมีคณุสมบัติในการเลือกจับเฉพาะเพศ โดยลอบทั้งสามรูปแบบจับไดปูมาที่มีสัดสวนของ
เพศผูตอเพศเมยีเปน 1:1 อยางไรก็ตาม อาจมปีจจัยอ่ืน ๆ เขามาเกี่ยวของ ซ่ึงอาจเปนปจจัยที่สงผลตอ
ผลการทดลอง ดังที่ไดกลาวไวแลวในสวนของวิจารณ  
 
 ในภาพรวมผลจากการศึกษาครั้งนี้ใหขอทีค่วรพิจารณาทีส่ามารถพิจารณาไดเปน               
2  ประเด็นหลัก ดังนี ้
 
1.  ขอควรพิจารณาสําหรับการทําประมง 
 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจับของลอบปูแบบพับไดที่มีรูปแบบของ
อวนที่ตางกนั พบวา ลอบที่ใชอวนสแีดงทีม่ีขนาดตาอวน 2.50 ซม. มีประสิทธิภาพในการจับที่
ดีกวาลอบที่ใชอวนสีเขียวที่มขีนาดตาอวนเทากัน ซ่ึงเปนลอบที่ใชกันทัว่ไปในการทําประมงปูมา
พื้นบาน นอกจากนั้นลอบทีใ่ชอวนสีแดงยงัสามารถจับปูมาที่มีขนาดใหญกวาปูมาทีจ่ับไดจากลอบ
ที่ใชอวนสีเขยีว ดังนัน้ หากพิจารณาถึงผลตอบแทนในการทําประมงแลวชาวประมงควรใชลอบที่
ใชอวนสีแดง เนื่องจากใหผลผลิตปูมามากกวา และไดปมูาที่มขีนาดใหญกวาซึ่งขายไดในราคาที่สูง
กวา อยางไรกต็าม จากการสงัเกตพบวา อวนสีแดงมีความทนทานนอยกวาอวนสีเขียว และมีราคา
แพงกวา ดังนัน้การทําประมงปูมาดวยลอบปูที่ใชอวนสแีดงอาจทําใหตนทุนการทําประมงสูงขึ้น 
และอาจไมคุมทุน อยางไรกต็าม จากการคาํนวณตนทุนและกําไรจากการทําประมงดวยลอบที่ใช
อวนทั้งสองสี โดยขณะที่ทําการทดลองในป 2549 ซ่ึงตนทุนในทีน่ี้ คิดจากคาใชจายในการทําลอบ 
โดยไมคิดคาน้าํมัน เนื่องจากในการวางลอบทั้ง 2 ทรีตเมนต ใชปริมาณน้ํามันเทากนั เพื่อไมใหเกิด
ความซับซอนจึงตัดคาใชจายสวนนี้ไป และผลตอบแทนที่ไดจากการทาํประมง คิดจากการสุม
ตัวอยาง 40 วนั ซ่ึงเปนชวงระยะเวลาสั้น จึงยังไมมีคาใชจายในเรื่องของตนทุนในการซอมแซมลอบ  
ซ่ึงในแตละวนัจะวางลอบทีใ่ชอวนสีแดงจาํนวน 30 ลอบ และลอบที่ใชอวนสีเขียวจํานวน 30 ลอบ 
พบวา ลอบที่ใชอวนสีแดงจะคุมคากวา เนือ่งจากลอบที่ใชสีแดงสามารถจับปูมาไดในปริมาณที่
มากกวาลอบทีใ่ชอวนสีเขยีว โดยตนทนุจากการทดลองทีค่ิดตอลอบแลว พบวา ตนทนุตอลอบที่ใช
อวนสีแดงมรีาคา 110 บาท ดงันั้น ตนทุนของลอบทีใ่ชอวนสีแดงในการทดลองนีเ้ปนเงิน 3,300 บาท 
ในขณะที่ ตนทุนตอลอบที่ใชอวนสีเขียวมรีาคา 70 บาท ดังนั้น ตนทนุของลอบที่ใชอวนสีเขียว 
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ในการทดลองนี้เปนเงนิ 2,100 บาท จากที่ทาํการทดลอง 40 วันโดยเฉลี่ยแลวลอบที่ใชอวนสีแดง
สามารถจับผลผลิตปูมาได 0.03 กิโลกรัมตอลอบ คิดเปนรายไดตอลอบเทากับ 1.82 บาท จะใหกําไร
ตอลอบเทากับ 72.8 บาท ขณะที่ ลอบที่ใชอวนสีเขียวจับผลผลิตปูมาได 0.01 กิโลกรัมตอลอบ  
คิดเปนรายไดตอลอบเทากับ 0.70 บาท จะใหกําไรตอลอบเทากับ 28 บาท ซ่ึงไดกําไรตอลอบเทากับ 
28 บาท (ตารางที่ 4)  
 
 ในระยะยาวซึง่คาใชจายในการซอมแซมลอบจะเปนสวนที่เพิ่มเขาไปในตนทนุ ดังนั้นอวน
สีแดงซึ่งทนทานนอยกวาอวนสีเขียว อาจตองไดรับการซอมแซมบอยครั้งกวา ซ่ึงคาใชจายในสวนนี้
จะทําใหตนทนุผันแปรในการทําการประมงโดยลอบที่ใชอวนสีแดงเพิม่มากขึ้นกวาการใชลอบที่ใช
อวนสีเขียวมากขึ้นไปอีก ซ่ึงชาวประมงจําเปนตองพิจารณาประเด็นของเรื่องตนทุนทีค่ิดในระยะ
ยาว เพื่อชวยในการตัดสินใจวาทายที่สุดแลว การทําประมงดวยลอบปูแบบพับไดทีใ่ชอวนสีแดง 
จะคุมคากวาการทําประมงปูมาดวยลอบปูแบบพับไดทีใ่ชอวนสีเขียว ซ่ึงใชกันอยูทัว่ไปหรือไม 
 
ตารางที่ 4  ผลการคํานวณแสดงตนทุน รายได และกําไรที่ไดจากลอบที่ใชอวนสีแดง 
                  และอวนสีเขยีว 
 

เครื่องมือประมง 
ตนทุนตอลอบ (บาท/

ลอบ) 
รายไดตอลอบ 

(บาท/ลอบ) 
กําไรตอลอบ 
(บาท / ลอบ) 

ลอบที่ใชอวนสีแดง 110 1.82 72.8 
ลอบที่ใชอวนสีเขียว 70 0.70 28 

 
หมายเหตุ  ราคาปูมาคิดราคาขายรวมไมแยกตามขนาด โดยมีราคากิโลกรัมละ 70 บาท 
 
2.  ขอควรพิจารณาสําหรับการศึกษาประชากรสัตวน้ํา 
 
  ถึงแมวาลอบจะเปนเครื่องมือประมงที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  ซ่ึงคุณสมบัติในขอนีท้ําให
พิจารณาไดวา ลอบเหมาะที่จะใชเปนเครื่องมือในการสุมตัวอยางเพื่อศกึษาประชากรปูมา เนื่องจาก
เปนเครื่องมือที่ไมมีศักยภาพในการทําลายสิ่งแวดลอม ซ่ึงนอกจากจะเปนผลดีตอสภาพแวดลอม
แลว ยังทําใหโอกาสที่จะเกิดการกระทบกระทั่ง และกอใหเกิดความขัดแยงระหวางผูใชทรัพยากร
สัตวน้ํามีนอยมาก แตหากมองในเรื่องคุณสมบัติการเลือกจับของลอบที่ไดจากการศกึษานี้ พบวา
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ลอบมีคุณสมบัติในการเลือกจับเฉพาะขนาด แตไมมีคณุสมบัติในการเลือกจับเฉพาะเพศ ดังนัน้ 
นักวจิัยที่ตองการใชลอบสําหรับเปนเครื่องมือสุมตัวอยางในการศึกษาประชากรสัตวน้ํา เชน ปูมา 
ควรตระหนักวา ตัวอยางที่ไดจากการสุมดวยลอบ อาจไมใชตัวแทนทีด่ีของประชากรนั้น ๆ  
 
 อยางไรก็ตาม มีขอที่ควรพิจารณาที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้วา การเลือกจับเฉพาะขนาดของ
ลอบนัน้แตกตางกนัไปตามวสัดุอวนทีใ่ชทาํลอบ กลาวคือ ลอบทีใ่ชวัสดอุวนในรูปแบบที่แตกตางกนั
จะมีลักษณะของการเลือกจบัที่แตกตางกนั เชน ลอบที่ใชอวนสีแดงตาใหญที่มีขนาดตา 2.50 ซม. 
เลือกจับปูมาทีม่ีขนาด CL ระหวาง 1.99 ถึง 6.88 ซม. ในขณะที่ ลอบที่ใชอวนสีเขียวตาใหญ เลือก
จับปูมาที่มีขนาด CL ระหวาง 2.07 ถึง 6.03 ซม. สวนลอบที่ใชอวนสแีดงตาเล็กที่มีขนาดตา 0.75 
ซม. เลือกจับปูมาที่มีขนาด CL ระหวาง 1.59 ถึง 5.95 ซม. ดังนั้น ในสถานการณทีจ่ําเปนตองใช
ลอบในการสุมตัวอยางเพื่อศึกษาประชากรสัตวน้ํา เชน กรณีที่ตองทําการสุมตัวอยางประชากรสัตว
น้ําในบริเวณทีม่ีการหามใชเครื่องมือประมงบางชนิด โดยเฉพาะชนิดทีม่ีศักยภาพในการทําลาย
ส่ิงแวดลอม เชน อวนลาก หรืออวนรุน เปนตน นกัวิจยัอาจตองมีการปรับวิธีการสุมตัวอยางโดยอาจ
พิจารณาใชลอบที่ทําจากวัสดุอวนทีแ่ตกตางกัน เชน มีสีของอวนหรือขนาดตาอวนตางกัน หรือใช
ลอบที่มีขนาดและรูปรางแตกตางกันรวมกนัในการสุมตัวอยาง หรือทําการสุมตัวอยางโดยการใช
ลอบที่มีรูปแบบตาง ๆ เหลานี้ประกอบการสุมตัวอยางรวมกับเครื่องมอืประมงชนิดอื่น ๆ ซ่ึงจะทํา
ใหกลุมตวัอยางที่ไดมีความหลากหลายของสมาชิกขนาดตาง ๆ ที่มีอยูในประชากรมากขึ้น 
 

ขอเสนอแนะ 
 

 เนื่องจากการศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจับ และการเลือกจับระหวางลอบปูแบบ
พับไดที่ใชวัสดุอวนในรูปแบบตาง ๆ ที่ไดแบงการทดลองเปน 2  ชุด โดยชวงเวลาในการทดลอง 
แตละชุดใชเวลาในการทดลอง 40 วัน ซ่ึงจดัวาเปนชวงเวลาที่คอนขางสั้นโดยเฉพาะสาํหรับ
การศึกษาการเลือกจับเฉพาะเพศที่พบวา ผลการศึกษาที่ไดตางจากผลการศึกษาของ Bellchamber 
and de Lestang (2005) ซ่ึงผูวิจัยไดอธิบายถึงเหตผุลสําหรับความแตกตางของผลการทดลองไวแลว
นั้น แตเนื่องจากการศึกษานีไ้ดทําการทดลองเฉพาะชวงเวลาสั้น ๆ ในรอบป จึงอาจมขีอโตแยงได
วา ในชวงเวลาที่ทําการศึกษาอาจเปนชวงที่เผอิญมีการแพรกระจายของปูมาอันจะทําใหสัดสวนปู
เพศผูตอเพศเมยีเปน 1:1 แตถาทําการทดลองในชวงอืน่สัดสวนเพศอาจเปลี่ยนแปลงไป และ
แตกตางไปจากสัดสวน 1:1 เนื่องจาก ลักษณะของการแพรกระจายของสมาชิกในประชากรปูมา 
อาจเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ดังนั้นจึงเปนเรื่องที่นาสนใจที่จะทาํการศึกษาในระยะยาว 
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อยางนอยในรอบหนึ่งป นอกจากนั้นขอบเขตของพื้นที่ที่ทําการศึกษาอาจตองขยายใหครอบคลุม
พื้นที่ตาง ๆ เพือ่ที่จะยนืยนัใหชัดเจนวา สัดสวนเพศของปูเพศผูตอเพศเมียที่จับไดจากลอบมี 
การเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลหรือไมและอยางไร 
 
 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

59

เอกสารและสิ่งอางอิง 
 

กนกวรรณ  ขาวดอน.  2547.  ประสิทธิภาพของลอบปูแบบเลือกจับและการเลือกใชเหยื่อชนิดตาง ๆ 
 สําหรับการประมงปูมา.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 
กรมประมง.  2543.  คูมือเคร่ืองมือทําการประมงทะเลของไทย.  กรมประมง, กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ, กรุงเทพฯ.   
 
กองประมงทะเล.  2540.  คํานิยามและการจําแนกเครื่องมือประมงทะเลของไทย.  กองประมงทะเล,

กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.   
 
จินดา  เพชรกาํเนิด, ศันสนีย  ศรีจันทรงาม, ภัทรจิตร  แกวนุรัชดาสร และศักดิ์ชาย  อานุภาพบุญ. 

2547.  การประมงปูมาในพืน้ท่ีโครงการจดัการทรัพยากรประมงชายฝงโดยชุมชน อําเภอ 
 ปะทิว จังหวัดชุมพร.  ศูนยพฒันาการประมงแหงเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต, กรมประมง,

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
จินตนา  จนิดาลิขิต.  2544.  ชีววิทยาของปมูา Portunus pelagicus (Linnaeus) บริเวณอาวไทย

ตอนบน ใน รายงานการสัมมนาวิชาการประจําป 2544, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
จินตนา  จนิดาลิขิต, สมศรี  พรรณวิเชยีร และปถฐพล  ประพฤติ.  2547.  การแพรกระจายของปูมา 

(Portunus pelagicus Linnaeus, 1758) บรเิวณจังหวัดชลบุรี สํารวจโดยเรือประมง 2. 
เอกสารวิชาการฉบับที่ 14/2547.  สํานักวิจยัและพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง, กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
ชัยชาญ  มหาสวัสดิ์ และปยะพงค  โชติพนัธุ.  2532.  รูปทรงของเครื่องมือลอบชนิดพับไดที่มีผลตอ

การจับสัตวน้ํา.  ใน รายงานการวิจัยประจําป 2531, คณะประมง, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 



 

 

60

ธีรยุทธ  ศรีคุม และประภาส  บินราหมาน.  2551.  การประมงลอบหมึกแบบพับไดท่ีบานเจาหลาว  
จังหวัดจันทบรีุ.  สํานักวิจยัและพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
บรรจง  เทียนสงรัศมี.  2547.  เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปมูา.  สตารทีม แมนเนจ กรุป, กรุงเทพฯ. 
 
_______.  2548.  สถานภาพทรัพยากรปูมาของไทยในปจจุบัน.  จดหมายขาวนานาสตัวน้ํา.      

8(4): 1-7. 
 
_______.  2551.  ถอดรหัสปูมา.  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย (สกว.) , กรุงเทพฯ. 
 
วราภรณ  เดชบุญ และหัสพงศ  สมชนะกจิ.  2549.  การประมงปูมาบริเวณอาวไทยตอนลาง. 

สํานักวิจยัและพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
วุฒิชัย  วังคะฮาต, เฉลิมชาติ อรุณโรจนประไพ, กมลพนัธุ  อวัยวานนท, อนุชา  สงจิตตสวัสดิ์,  

ศันสนีย  ศรีจนัทรงาม, วราภรณ  เดชบญุ และกําพล ลอยช่ืน.  2549.  การประมงลอบปู.  
 สํานักวิจยัและพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
สมบูรณ  สุขพงษ และอภิญญา หิรัญวงษ.  2549.  หลักสถิติ 1. ภาควิชาสถิติ, คณะวิทยาศาสตร, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
สุเมธ  ตันติกุล.  2527.  ชีววิทยาการประมงปูมาในอาวไทย.  ฝายสัตวน้ําอื่นๆ, กองประมงทะเล, 

กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
สํานกัวิจยัและพัฒนาประมงทะเล กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  2552.  เคร่ืองมือ

ประมงทะเลในทะเลสาบสงขลา (ลอบปลา) แหลงที่มา: 
 http://www.sklonline.com/tools0008.html,  10 กรกฎาคม 2552. 
 
_______.  เคร่ืองมือประมงทะเลในทะเลสาบสงขลา (ลอบปลา) แหลงที่มา: 
 http://www.sklonline.com/tools0002.html,  10 กรกฎาคม 2552. 



 

 

61

Bellchambers, L. M. and S. de Lestang.  2005.  Selectivity of different gear types for  
sampling the blue swimmer crab, Portunus pelagicus L. Fisheries Research 73 :  
21-27. 
 

Chand, A. I. and Y. D. Mgaya.  2003.  The fishery of Portunus pelagicus and species diversity of 
Portunid crabs along the coast of Dar es Salaam, Tanzania.  Western Indian Ocean J. 
Mar. Sci, 2 : 75-84 

 
Dunn, A., S.J. Harley, I. J., Doonan and B. Bull.  2000.  Calculation interpretation of catch-

per-unit-effort (CPUE) indices.  New Zealand Fisheries Assessment Report 2000/1.  
 
Gillis, D. M., R. M. Peterman and A. V. Tyler.  1993.  Movement Dynamics in a Fishery: 

Application of the Ideal Free Distribution to Spatial Allocation of Effort.  Can. J. Fish. 
Aquat. Sci, 50: 323-333. 

 
Gulland, J. A. 1982.  Fish stock assessment: A manual of basic methods.  John & Sons, New 
 York. 
 
Harley, S. J., R. A. Myers and A. Dunn.  2001.  Is catch-per-unit-effort proportional to 

abundance?.  Can. J. Fish. Aquat. Sci, 58: 1760-1772. 
 
Hilborn, R. and C. J. Walter.  1982.  Quantitative fisheries stock assessment: choice, dynamics 
 and uncertainty.  Chapman and Hall, New York. 
 
Hyatt, G.W.  1975.  Physiology and behavioral evidence for color discrimination by fiddle crab  
 (Brachyura, Ocypodidae, genus Uca).  In F.J. Vernberg (ed.).  Physiological ecology of  
 estuaine organisms. Columbia, South Carolina : University of South Carolina Press.  
 
Nsw Department of Primary Industries.  2007.  Blue Crab.  Available Source: 
 www.dpi.nsw.gov.au/.../0005/117473/blue-crab.html, August 19, 2008 



 

 

62

Kangas, M. I.  2000.  Synopsis of the biology and exploitation of the blue swimmer crab, 
Portunus pelagicus, in Western Australia.  Fisheries Research Report No. 121. 
Fisheries Western Australia. 

 
Miller, R.J. 1990 . Effectiveness of crab and lobster traps. Can. J. Fish. Aquat. Sci,  47:         

1228-1251. 
 
MINITAB for Windows Version 15; State College, PA: MINITAB, Inc., 2006. 
 
Okawara, M. and P. Masthawee.  1981.  Survey on trap fishing II.  Southeast Asian Fisheries 
 Development Center.   
 
Park, H.T.  1973.  Trap net for the fishing of Sable fish.  Marine Fisheries Review. 35 (a) :  
 127-140 
 
Richards, L. J. and J. T. Schnute.  1986.  An Experimental and Statistical Approach to the Quest 

Is CPUE an Index of Abundance?  Can. J. Fish. Aquat. Sci, 43: 1213-1227. 
 
Scott, S., and Mote, M.I.  1974.  Spectral sensitivity in some marine Crustacea. Vision Research. 

No. 14: 659-63. 
 
Sinoda, M., T. Ikuta and A. Yamazaki. 1984. On changing the size selectivity of fishing gear for 
 Chioecetes opilio in Japan sea. Nippon Suisan Gakkaishi. 53(7) : 1173-1179. 
 
Smithsonian Environmental Research Center.  2005. Blue crab life cycle.  Available Source: 
 http://www.serc.si.edu/education/resources/bluecrab/lifecycle.html, September 10, 2009 
 
 
 

 



 

 

63

Sumpton, W., G. Shane, M. Mark, C. M. Tonks, G. Norm and H. Skilleter.  2003.  Fisheries 
Biology and Assessment of the Blue Swimmer Crab (Portunus pelagicus) in 
Queensland.  Queenland Government Department of Primary Industries.  Project No. 
98/117. 

 
Vazquez Archdale, M., Pilapil Anasco, C. and Hiromori, S. 2006.  Comparative fishing trails for 

invasive swimming crabs Charybdis japonica and Portunus pelagicus using collapsible 
pots.  Fisheries Research No. 82: 50-55 

 
Vignaux, M.  1996.  Analysis of vessel movements and strategies using commercial catch and 

effort data from the New Zealand hoki fishery.  Can. J. Fish. Aquat. Sci., 53: 2126-
2136. 

 
Warner, G. F.  1977.  The biology of crabs.  Elek science, London. 
 
Xu, X. and R.B. Millar.  1993.  Estimation of trap selectivity for male snow crab (Chioecetes 
 opilio) using the SELECT modeling approach with unequal sampling effort.  Can. J. 
 Fish. Aquat. Sci.,  50: 2485-2490 
 
Zar, J. H.  1999.  Biostatistical analysis. U.S. department of Biological Sciences, Northern 
 Jllinois University. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

64

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวบงกช  ชัยวิชยานันท 
วัน เดือน ป ที่เกิด 31  ธันวาคม  2525 
สถานที่เกิด  อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตรการประมง) สถาบันเทคโนโลยี 

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 
  

 
  




