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การศึกษาความเปนไปไดในการลดปริมาณ COD และลดความเขมสีของน้ําทิ้งโรงงานผลิต
เยื่อและกระดาษดวยเช้ือราเสนใยสีขาว พบวา เชื้อราเสนใยสีขาวสายพันธุเดี่ยวที่สามารถลดปรมิาณ 
COD และลดความเขมสไีดดทีีสุ่ด คือ สายพนัธุ Trichaptum sp. ลดปริมาณCODได 65.93-67.60%  
ลดความเขมสีได 57.00-70.55% , Datronia sp. ลดปริมาณ COD ได 64.73-67.07% ลดความเขมสี
ได 56.59-69.14% , Hexagonia sp. ลดปริมาณ COD ได 64.80-66.00% และลดความเขมสีได 53.80-
69.10% , Stereum sp. ลดปริมาณ COD ได 64.00-64.40% และลดความเขมสีได 54.00-69.00%

ในการศึกษาประสิทธิภาพในการลดปริมาณ COD และลดความเขมสีของเชื้อราเสน
ใยสีขาวผสมสายพันธุ พบวาเชื้อราเสนใยสีขาวผสมสายพันธุมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ 
COD และลดความเขมสีไดดีกวาเชื้อราเสนใยสีขาวสายพันธุเดี่ยว ไดแก ผสมสายพันธุ Datronia sp. 
, สายพันธุ Stereum sp. และสายพันธุ Trichaptum sp. สามารถลดปริมาณ COD ได 74.04% และลด
ความเขมสีได 86.59%  ที่สภาวะแบบเติมอาหารและถาบําบัดที่สภาวะแบบไมเติมอาหารเชื้อราเสน
ในสีขาวผสมสายพันธุ Datronia sp.+Stereum sp.+Trichaptum sp. สามารถลดปริมาณ COD ได 
31.67% และลดความเขมสีได 82.50%

การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดปริมาณ COD และลดความเขมสีของเชื้อรา
เสนใยสีขาวสายพนัธุผสมในน้ําทิ้งที่สภาวะแบบเติมอาหารและที่สภาวะแบบไมเติมอาหารพบวา ที่
สภาวะแบบเติมอาหารมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ COD ไดดีกวาที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร
แตการลดความเขมสีพบวาทั้งสองสภาวะมีประสิทธิภาพในการลดความเขมสีไดใกลเคียงกัน
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The possibility of COD and color removal from pulp and paper industry effluent by
twenty types of white rot fungi was studied. The results showed that four types of white rot fungi
could remove COD and color after four days of treatment. All of them were Trichaptum sp. ,
Datronia sp. , Hexagonia sp. And Stereum sp. . Trichaptum sp. removed 65.93-67.60% of COD
and 57.00-70.55% of color, Datronia sp. removed 64.73-67.07% of COD and 56.59-69.14% of
color, Hexagonia sp. removed 64.80-66.00% of COD and 53.80-69.10% of color, and Stereum sp.
removed 64.00-64.40% of COD and 54.00-69.00% of color.

The efficiency of COD and color removal by mixed culture of white rot fungi was also 
evaluated. The results showed that the mixed culture had higher efficiency in COD and color 
removal than the single culture. The mixed culture of  Datronia sp. , Stereum sp. and Trichaptum
sp. down strated the highest efficiency in COD and color removal when compured with other 
mixed cultures. The mixed culture of Datronia sp. , Stereum sp. and Trichaptum sp. removed 
74.04% of COD and 86.59% of color after four days of treatment. The treatment without  
nutrients showed that the mixed culture of  Datronia sp. , Stereum sp. and Trichaptum sp. 
removed 31.67% of COD and 82.50% of color after four days of treatment.

The efficiency in COD and color removal by the mixed culture of white rot fungi in the 
presence and absence of and nutrients was defermined the result showed that in the presence of 
nutrients the efficiency in COD removal was higher than in absence of nutrients whereas for the 
color removal the efficiency of both treatment were very similar after four days of treatment.
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20 ผลการวิเคราะหปริมาณ COD และความเขมสีของเชื้อราเสนใย 134
สีขาว (White-rot Fungi) ผสมสายพันธุที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร
ที่ระยะเวลาของการบําบัดในน้ําทิ้งวันที่ 3

21 ผลการวิเคราะหปริมาณ COD และความเขมสีของเชื้อราเสนใย 135
สีขาว (White-rot Fungi) ผสมสายพันธุที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร
ที่ระยะเวลาของการบําบัดในน้ําทิ้งวันที่ 4

22 ผลการวิเคราะหปริมาณ COD และความเขมสีของเชื้อราเสนใย 136
สีขาว (White-rot Fungi) ผสมสายพันธุที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร
ที่ระยะเวลาของการบําบัดในน้ําทิ้งวันที่ 5



        (6)

สารบัญภาพ

ภาพที่                                                 หนา
    1 โครงสรางโมเลกุลของลิกนินในไมเนื้อออน  16
    2 สรุปแผนผังการทดลองการลดปริมาณ COD และความเขมสีดวย        25

เชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi) สายพันธุเดี่ยวและสายพันธุผสม
    3 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเวลาในการบําบัด   31

น้ําทิ้งของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

4 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเวลาในการบําบัด   32
น้ําทิ้งของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

5 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเวลาในการบําบัด   33
น้ําทิ้งของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

6 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเวลาในการบําบัด   34
น้ําทิ้งของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

7 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัด น้ําทิ้ง   35
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

8 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   36
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

9 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   37
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร

10 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   38
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร



   (7)

สารบัญภาพ (ตอ)

ภาพที่                      หนา
11 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   39

ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

12 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   40
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

13 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   41
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

14 ความสัมพันธระหวางปริมาณ COD และระยะเลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   42
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

15 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   43
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

16 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   44
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

17 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   45
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

18 ความสัมพันธระหวางความเขมสีและระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้ง   46
ของการคัดเลือกสายพันธุเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร



(8)  

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                                หนา 
19 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และระยะเวลา    50 

ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

20 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และระยะเวลา    51 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

21 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และระยะเวลา    52 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

22 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และระยะเวลา    53 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

23 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดความเขมสีและระยะเวลา    54 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

24 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดความเขมสีและระยะเวลา    55 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (11 , 12 , 13 , 15 , 16) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

25 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดความเขมสีและระยะเวลา    56 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (25 , 26 , 30 , 39 , 41) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

26 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดความเขมสีและระยะเวลา    57 
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (50 , 51 , 52 , 55 , 56) ที่สภาวะแบบเติมอาหาร 

27  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และระยะเวลา   58  
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราเสนใยสีขาว (White-rot Fungi)  
สายพันธุเดี่ยว (01 , 02 , 03 , 09 , 10) ที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร 



    (11)

สารบัญภาพ (ตอ)

ภาพที่                      หนา
46 ความสัมพันธการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการลดปริมาณ COD และ  93

ระยะเวลาในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราผสมสายพันธุหมายเลข
03+39+25 ที่สภาวะแบบเติมอาหารและที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

47 ความสัมพันธการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการลดความเขมสีและระยะ  95
ในการบําบัดน้ําทิ้งของเชื้อราผสมสายพันธุหมายเลข 03+39+25
ที่สภาวะแบบเติมอาหารและที่สภาวะแบบไมเติมอาหาร

ภาพผนวกที่
     1 ลักษณะของเชื้อราสายพันธุตาง ๆ ที่เล้ียงใน GYE ระยะเวลา 5 วัน 137




