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The objective of this study is to analyze the economic possibility of investment on very small 
biomass power plant at  Udomsab district, Nakhon Ratchasima province. This microbiological fuel is 
categorized into   3 types :rice husk, cassava stems and eucalyptus scraps. This study used the secondary data 
from different sources for financial analysis. Regarding the capital and financial benefit analysis, the indicator 
is considered from the net present value, dividend yield within the project, duration of return on investment 
and the profit capital ratio at 5 percent deduction rate of the 25-year project using the fuel from rice husk, 
cassava stems and eucalyptus scraps. The base price is 700 baht, 400 baht and 500 baht per ton accordingly 
throughout the analysis of sensitivity very small biomass power plant project, which is divided into 2 cases : 
first is under the deduction rate at 4 percent, 8 percent and 10 percent ; second is that the capital cost of 
building microbiological electricity plant will be reduced 20 percent. Furthermore, the economic analysis of 
dividend yield, in the case of microbiological electricity plant, which helps reduce carbondioxide gas occurred 
from the electricity plant using fossil fuel and enables to sell carbon credit, is divided into 3 cases : first, the 
cost of selling carbondioxide is equal to 7 USD per ton (the basic case) , second, the cost of selling 
carbondioxide is equal to 15 USD per ton ; and third, the cost of selling carbondioxide is equal to 20 USD per 
ton. 

 
The results of this study , compared between the financial worth whileness on the basic case and the 

economic worth whileness among the 3 types of very small biomass power plant, show that the very small 
biomass power plant using fuel from eucalyptus scraps is better to create economic and financial worth 
whileness than the very small biomass power plant using rice husk and cassava stems for fuel 
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19 สรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ 

โรงไฟฟาชีวมวลที่ ในกรณีตางๆ 80 
  

20 ระดับการปลอยกาซ CO2 ของโรงไฟฟาแตละประเภท 81 
  

21 สรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ
โรงไฟฟาชีวมวล ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 83 

 
 



 
 
 

     

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
 
1 

 
อัตราการใชเชือ้เพลิง  จําแนกตามชนิดของเชื้อเพลิง 123 

  
2 สถิตคา Ft 125 

  
3 การวิเคราะหจดุคุมทุนทางดานการเงินของโครงการที่ใชแกลบเปนเชื้อเพลิง

ในราคา  700 บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 127 
  

4 การวิเคราะหจดุคุมทุนทางดานการเงินของโครงการที่ใชเหงามันสําปะหลัง
เปนเชื้อเพลิงในราคา 400 บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 129 

  
5 การวิเคราะหจดุคุมทุนทางดานการเงินของโครงการที่ใชเศษไมยูคาลิปตัสเปน

เชื้อเพลิงเปนเชื้อเพลิงในราคา 500 บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 131 



 
 
 

     

(6) 

สารบัญภาพ 
 

    ภาพที ่ หนา 

 
1 

 
แผนที่เขต ต.อุดมทรัพย อ.วงัน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 47 

  
2 แสดงที่ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก 49 

  
3 แสดงที่ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก 50 

  
4 ทางทิศเหนือของพื้นที่โครงการ 50 

  
5 ทางทิศตะวนัออกของพื้นทีโ่ครงการ 51 

  
6 ทางทิศใตของพื้นที่โครงการ 51 

  
7 ลักษณะของ Downdraft Gasifier 60 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

สําหรับประเทศไทย พลังงานไฟฟา เปนแหลงพลังงานที่มีบทบาทในการขบัเคลื่อน
เศรษฐกิจของประเทศ และเปนปจจยัสําคัญในการดํารงชีพของมนุษย รวมทั้งปจจยัพื้นฐานในการ
ผลิตสินคาและบริการ แตเนื่องจากความตองการพลังที่เพิ่มมากขึ้นและตนทุนในการผลิตเชื้อเพลิง
ฟอสซิลที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ ทางเลือกในการผลิตและใชพลังงานภายในอนาคตที่เปนที่ยอมรับกนั 
เชน การใชพลังงานอยางมปีระสิทธิภาพ  ทั้งดานการพาณิชย ที่อยูอาศัย การขนสง การเพิ่มการใช
พลังงานหมุนเวียน รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีขั้นสูง เพื่อที่จะตอบสนองความตองการพลังงานที่
เพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง 
 
             โดยตัง้แตป 2548 ถึงปจจุบัน ปจจัยที่สําคัญทีม่ีความตองการพลังงานเพิ่มสูงขึ้นมาจากการ
ขยายตวัในภาคการลงทุนของรัฐและเอกชน รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศที่ขยายตัว ไดสงผล
ใหความตองการใชไฟฟาในเชิงพาณิชย และความตองการใชพลังงานทุกประเภทเพิ่มสูงขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งพลังงานไฟฟา จากขอมูลสถิตความตองการใชไฟฟาสูงสุดของประเทศไทย 
ตั้งแตป พ.ศ. 2542 ถึงป พ.ศ.2552 (ตารางที่ 1) พบวาความตองการใชไฟฟาสวนใหญมีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้นมาตลอด โดยในป พ.ศ. 2552 มีความตองการใชไฟฟาสูงถึง 22,596 เมกะวตัต   

 
ทําใหแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไดมกีารพยากรณ ความตองการใชไฟฟา 

โดยคาดการณความตองการพลังงานไฟฟาตั้งแตป พ.ศ.2551-2564 จะแสดงใหเห็นถึงปริมาณความ
ตองการใชพลังงานไฟฟาสูงสุด(ตารางที่2) มีความตองการไฟฟาอยางตอเนื่องทําใหมีความตองการ
พลังงานเชื้อเพลิงที่จําเปนตองใชในการผลิตไฟฟาเพิ่มขึน้ตามไปดวย 

 
หากพิจารณาถงึวัตถุดิบที่นํามาเปนเชื้อเพลิงในผลิตกระแสไฟฟาในปจจุบัน แลวจะพบวา

สวนใหญมาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเปนทรัพยากรประเภททีใ่ชแลวหมดไป ซ่ึงนับวันจะหายาก
และมีราคาแพงขึ้น น้ํามันดิบ ถานหิน กาซธรรมชาติ ก็มีแนวโนมวาจะมีราคาที่สูงขึ้น ทําใหเกิด 
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ความไมยั่งยืนทางเศรษฐกิจซ่ึงประเทศไทยตองมีการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ทําใหเกิดภาวะ
เศรษฐกิจถดถอยในชวงที่ผานมา 
 
ตารางที่ 1  ความตองการไฟฟาและคาตวัประกอบการใชไฟฟาของประเทศไทย ป 2542-2552 

 
ป ความตองการไฟฟาสงูสุด 

(เมกะวัตต) 
คาตัวประกอบการใชไฟฟา 

(รอยละ) 
2542 13,712 76.1 
2543 14,918 75.2 
2544 16,126 73.5 
2545 16,681 76.1 
2546 18,121 73.9 
2547 19,326 71.6 
2548 20,538 74.9 
2549 21,064 76.9 
2550 22,586 74.3 
2551 22,568 74.8 

2552(ม.ค.-มิ.ย.) 22,596 73.4 
ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน,กระทรวงพลังงาน (2552) 
 

จากสภาวะดังกลาวทําใหการดําเนินหนวยงานรัฐบาล พยายามใชมาตรการตางๆเพื่อจัดหา
พลังงานและสรางความมั่งคงทางพลังงานในระยะยาว จึงทําใหเกิดเปนมติวาระแหงชาติ โดยทาง
รัฐบาลไทยเองไดมีการกําหนดยุทธศาสตร และเปาหมายอยางชดัเจนในการลดการใชพลังงาน
โดยเฉพาะเชื้อเพลิงปโตรเลียม และไดมกีารสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวยีนมากขึ้นเพื่อทดแทน
พลังงานฟอสซิล เชน ถานหิน กาซธรรมชาติ น้ํามันเตา ดีเซล เปนตน  ที่ใชในการผลิต ไฟฟาเพือ่
ตอบสนองความตองการของประเทศที่มีจาํนวนมาก แตก็ยังคงยึดติดอยูกับการเลือกพลังงานที่มี
ตนทุนต่ําที่สุด ภายใตทีเ่นนการรวมศนูย และรัฐบาลเลือกที่จะกอสรางโรงไฟฟาขนาดใหญ 
ปราศจากมิติและเปาหมายในการพัฒนาดานอื่นๆ 
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ตารางที่ 2  การพยากรณความตองการใชไฟฟาสูงสุดของประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2551-2564 
 

พลังงานไฟฟาสูงสุด พลังงานไฟฟา 

เพิ่ม เพิ่ม 

ป พ.ศ. 

เมกะวัตต 

เมกะวัตต % 

ลานหนวย 

ลานหนวย % 
2551 22,017 -19 -0.08 147,229 3,487 2.43 
2552 22,886 869 3.95 150,458 3,229 2.19 
2553 23,936 1,050 4.59 155,645 5,187 3.45 
2554 25,085 1,149 4.80 162,884 7,239 4.65 
2555 26,572 1,487 5.93 172,593 9,709 5.96 
2556 28,188 1,616 6.08 183,218 10,625 6.16 
2557 29,871 1,683 5.97 194,326 11,108 6.06 
2558 31,734 1,863 6.24 206,604 12,278 6.32 
2559 33,673 1,939 6.11 219,339 12,735 6.16 
2560 35,668 1,995 5.92 232,413 13,074 5.96 
2561 37,725 2,057 5.77 245,950 13,537 5.82 
2562 39,828 2,103 5.57 259,740 13,790 5.61 
2563 42,024 2,196 5.51 274,144 14,404 5.55 
2564 44,281 2,257 5.37 288,920 14,776 5.39 

อัตราเพิ่มเฉลี่ย       
2551-2554 - 762.35 3.29 - 4,785.52 3.17 
2555-2559 - 1,717.60 6.07 - 11,291.00 6.13 
2560-2564 - 2,121.60 5.63 - 13,916.20 5.67 
2551-2564 - 1,588.96 4.93 - 10,369.86 4.95 

ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน,กระทรวงพลังงาน(2552) 
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ดังนั้นในการพัฒนาพลังงานของประเทศจึงจะตองคํานึงถึงการใชทรัพยากรพลังงานที่มีอยู
อยางมีประสิทธิภาพ และจะตองมีการเลือกใชเชื้อเพลิง ที่มีราคาเหมาะสมและมีปริมาณเพียงพอ มี
การกระจายแหลงเชื้อเพลิงหลากหลายชนิด เพื่อเปนการกระจายความเสี่ยง และที่สําคัญจะตองเปน
เช้ือเพลิงที่มผีลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย ลดการใชเชื้อเพลิงที่ตองนําเขาจากตางประเทศและใช
ทรัพยากรที่หมุนเวียนกลับมาใชใหมได และมีอยูในทองถ่ิน 

 
ชีวมวลเปนพลังงานทางเลือกที่มีความเหมาะสมทางหนึ่งในปจจุบัน เนื่องจากชีวมวลเปน

ทรัพยากรที่มีการหมุนเวียนกลับนํามาใชใหมไดตลอดเวลา ไมเหมือนกับพลังงานที่ใชแลวหมดไป
อยาง น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน จากการที่ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมทําให
เหลือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรตางๆ เลน ฟางขาว ซังขาวโพด เหงามันสําปะหลัง เศษไม
ยางพารา และอ่ืนๆ ทําใหการพัฒนาพลังงานทางเลือกจากเชื้อเพลิงชีวมวล ซ่ึงรวมไปถึงผลิตผลและ
ของเหลือใชทางการเกษตร นับวาเปนทางเลือกที่เหมาะสม และชีวมวลเหลานี้สามารถนําไปใชผลิต
พลังงานได ทั้งในรูปความรอน ไอน้ําหรือผลิตเปนกระแสไฟฟา โดยใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง และ
ในการผลิตพลังงานไฟฟาหากใชเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมก็จะไมกอในเกิดมลภาวะและ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม อีกทั้งชีวมวลยังกระจายไปทั่วทั้งประเทศ ซ่ึงปริมาณชีวมวลที่ผลิตได
แปรผันตามผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ  กอใหเกิดชีวมวลนั้นๆ กับสัดสวนของการ
เปล่ียนแปลงปริมาณผลผลิตเปนชีวมวล (ตารางที่3) 

 
แตอยางไรก็ตามในการนําชีวมวลมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟา ยังคงตองมี

ปจจัยอ่ืนๆดวย ทั้งปริมาณชีวมวลในพื้นที่ตลอดทั้งป  ในพื้นที่ตั้งโรงไฟฟา ที่จะตองมีจํานวนที่มาก
พอ ที่จะกอใหเกิดความคุมคาในการลงทุน รวมถึงปจจัยพื้นฐานที่สําคัญตอการผลิตกระแสไฟฟา 
เชน เทคโนโลยี ระบบสายสง เปนตน และรวมไปถึงการกระตุนการเพาะปลูกพืชตางๆ และการ
บริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพื่อใชเปนวัตถุดิบของโรงไฟฟา เชน แกลบ ออย ปาลม เศษ
ไมตางๆ ขาวโพด มันสําปะหลัง ซ่ึงจะเปนประโยชนตอชาวนาและชาวสวนในการเพิ่มปริมาณการ
เพาะปลูกพืชตางๆเพิ่มขึ้นการบริหารจัดการชีวมวลตางๆ ใชเกิดประโยชนสูงสุด   ดังนั้น โรงไฟฟา
ก็จะตองการเชื้อเพลิงในประเภทที่เหมาะกับโรงไฟฟาของตนเอง ซ่ึงก็จะกระตุนใหเกิดการบริหาร
จัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพภายในชุมชน 
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ตารางที่ 3  สัดสวนของการเปลี่ยนแปลงชวีมวลเปนพลังงาน 
 

ชนิด ชีวมวล Crop/residue ratio Energy content 
(MJ/kg) 

แกลบ 0.23 14.27 ขาวเปลือก 
ฟางขาว 0.44 10.24 

ออย ชานออย    0.25 1      9.25 2 
มันสําปะหลัง ลําตนมันสําปะหลัง 0.08 18.42 

กาบมะพราว  0.36 16.23 มะพราว 
กะลามะพราว 0.16 17.93 
ทะลายปาลม 0.42 17.86 
เสนใยปาลม 0.14 17.62 

ปาลม 

กะลาปาลม 0.04 18.46 
ที่มา : 1Biomass Energy in Asia: A Study on Selected Technologies and Policy Options,    

December 1999 โดย กรมพฒันาและสงเสริมพลังงาน 
           2สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย 
 

อีกทั้งรัฐบาลยังมีการสงเสริม สําหรับการรับซ้ือไฟฟาจากโครงการ VSPP ขนาดเล็ก เพื่อ
สงเสริมใหมีการผลิตไฟฟา โดยใชพลังงานนอกรูปแบบ กากหรือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
ไดออกระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก ทั้งนี้ไดมีการ
จําหนายไฟฟาเขาระบบแลวภายในป2551 (ตารางที4)โดยวัตถุประสงคของการรับซ้ือไฟฟาจาก 
VSPP ก็เพื่อสงเสริมใหมีการใชทรัพยากรภายในประเทศอยางมีประสิทธิภาพลดการพึ่งพาการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานเชิงพาณิชย ซ่ึงเปนการลดคาใชจายการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศและลด
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และชวยแบงเบาภาระดานการลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและ
จําหนายไฟฟา  อีกทั้งเพื่อสนับสนุนนโยบายพลังงานทางเลือกของภาครัฐ ชวยกระตุนเศรษฐกิจ
ของประเทศ และลดภาระหนี้สาธารณะ 
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ตารางที่ 4  การรับซื้อไฟฟาจาก VSPP ณ เดือนกันยายน 2551 
 

ยื่นขอเสนอ จําหนายไฟฟาใหระบบแลว 

กําลังการผลติ(MW) กําลังการผลติ(MW) 

ชนิดเชื้อเพลิง 

จํานวน 

ติดตั้ง ขายเขาระบบ 

จํานวน 

ติดตั้ง ขายเขาระบบ 
พลังงานลม 14 58.44 57.23 1 0.08 0.08 
แกลบ 55 468.57 390.05 9 49.43 41.05 
ชานออย 35 688.30 201.80 23 413.30 127.30 
เศษไม 27 184.59 155.75 0 0.00 0.00 

กากปาลม 17 97.21 69.50 4 22.96 12.90 
ฟางขาว 8 3.09 2.90 3 1.64 1.46 

ซังขาวโพด 2 10.06 8.14 1 0.16 0.14 
เหงามันสําปะหลัง 4 21.90 17.80 0 0.00 0.00 

ขุยมะพราว 4 25.46 21.15 0 0.00 0.00 
ชีวมวลอื่นๆ (1) 17 132.90 107.30 4 32.40 22.80 
พลังงานน้ํา 9 6.90 6.89 2 0.08 0.06 
รวมทั้งสิ้น 192 1697.42 1038.51 47 520.05 205.79 

หมายเหต:ุ (1)  ครอบคุลมถึงชีวมวลผสม เชน แกลบกับเศษไม 
ที่มา: กระทรวงพลังงาน (2551) 
 

เมื่อมีการนําชีวมวลที่มีอยูในประเทศมาใชอยางคุมคา โดยเฉพาะเปนการสงเสริมการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนใหเปนแหลงพลังงานภายในชุมชน เกิดการกระจายศูนย และเสริม
ความมั่นคงใหแกระบบจําหนายไฟฟามากขึ้น นอกจากนี้สงผลใหการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียนบรรลุเปาหมายไดเร็วยิ่งขึ้น เพราะหากมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น
เทาไร ก็จะชวยลดการลงทุนสําหรับขยายระบบสงและระบบจําหนายไปยังพื้นที่หางไกลไดอีกดวย 

 
การศึกษาครั้งนี้ จะทําการศกึษาความเปนไปไดในทางการเงินและเศรษฐศาสตรรวมถึงการ

ใชประโยชนในการนําเศษวสัดุเหลือใชทางการเกษตร ไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลัง เศษไมยูคา
ลิปตัส ณ ตําบลอุดมทรัพย จงัหวัดนครราชสีมา  เพื่อเพิ่มมูลคาใหกับทรัพยากรการเกษตร อีกทั้งยัง
เปนพลังงานทางเลือกที่จะสรางภูมิคุมกันทางพลังงานและเศรษฐกจิและขณะเดียวกนัจะสามารถ
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จัดการควบคุมดูแลระบบพลงังานในทองถ่ิน มีการกระจายอํานาจการควบคุมและการตัดสินใจลง
ไประดับรากหญาอันเปนการลดความขัดแยงของสังคมไดอีกทาง   
 

                                                            วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

1.เพื่อศึกษาทางเลือกในการใชแกลบ เหงามันสําปะหลัง และเศษไมยูคาลิปตัสเพื่อใชใน 
การผลิตกระแสไฟฟา  

 
2.เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนสรางโรงไฟฟา

พลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมากใหเหมาะสมกับ ตําบลอุดมทรัพย จังหวัดนครราชสีมา 
 

3.เพื่อศึกษานโยบายของโครงการ ทั้งภาครฐั เอกชน องคกรปกครองทองถ่ิน และภาค
ประชาชน ใหเกิดความเหมาะสม 
 
                                                            ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

การศึกษาครั้งนี้จะทําใหทราบถึงการใชประโยชน จาก แกลบ  เหงามนัสําปะหลัง และเศษ
ไมยูคลิปตัส ที่เปนเศษวัสดเุหลือใชทางการเกษตรใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาและ ยัง
สามารถเปนขอมูลเพื่อประกอบพิจารณาทางเลือกเพื่อตัดสินใจในการลงทุน ตามความเหมาะสมกับ
ทรัพยากรชีวมวลในพืน้ที่ใหเกิดประโยชนแกชุมชนมากที่สุด อีกทั้งสามารถเปนประโยชนในการ
ใชขอมูล  เพื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชน    จากการใชเชื้อเพลิง ชีวมวลชนดิตางๆในการ
ผลิตพลังงานไฟฟา 
 
                                                                  ขอบเขตในการศึกษา 
 

1. เชื้อเพลิงชีวมวลที่ใชในการศึกษาในการเปนเชื้อเพลิงวัตถุดิบ ไดแก แกลบ  เหงามัน
สําปะหลัง  และเศษไมยูคาลิปตัส เปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 
 2. กําหนดใหพื้นที่ศึกษา ตั้งอยูในเขต วังน้ําเขียว ต. อุดมทรัพย จังหวัด นครราชสีมา  

เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ความพรอมทางดานวัตดุดิบในการใชเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟา 
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3.ระยะเวลาในการศึกษาโครงการ คือระยะการกอสราง 1 ป ระยะเวลาในเดินเครื่องของ
โรงไฟฟา 25 ป ตั้งแตป 2553 – 2576   ซ่ึงเปนระยะเวลาที่เหมาะสมตามคาดการณของอายุโครงการ  

 

นิยามศัพท 

 

เพื่อเปนประโยชน สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ มีคําศัพทที่เกี่ยวของในดานไฟฟา ซ่ึงเปน
คําศัพททางวิชาการที่มีความหมายเฉพาะ จึงมีความจําเปนจะตองเขาใจความหมายของคําศัพท
เกี่ยวกับไฟฟาและระบบไฟฟา ดังนี้คือ 

 
ชีวมวล (Biomass)       หมายถึง   สารอินทรียที่เปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและ 

สามารถนํามาใชผลิตพลังงานได เชน เศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตร หรือกากจากกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร ตัวอยางเชน แกลบ ไดจากการสีขาวเปลือก ชานออยไดจากการ
ผลิตน้ําตาลทราย เศษไมจากการแปรรูป ไมยางพาราหรอืไมยูคาลิปตัส เปนสวนใหญและบางสวน
ไดจากสวนปาที่ปลูกไว กากปาลมที่ได      จากการสกดัน้ํามันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด กาก
มันสําปะหลังที่ไดจากการผลิตมันสําปะหลัง ซังขาวโพดไดจากการสขีาวโพดเพื่อนาํเมล็ดออก กาบ 
มะพราวและกะลามะพราว ได      จากการนํามะพราวมาปอกเปลือกออกเพื่อนําเนื้อมะพราวไปผลิต 
กะทิและน้ํามนัมะพราว เปนตน 

 
โรงไฟฟาชีวมวล คือ โรงไฟฟาที่ใชเศษวัสดุเหลือใชตางๆเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา

หรือไอน้ํา ซ่ึงอาจเปนเศษวสัดุชนิดเดยีวหรือหลายชนิดรวมกัน 
 
 ผูผลิตพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very small power producer: VSPP) หมายถึง 
ผูผลิตไฟฟาทั้งเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกจิและประชาชนทั่วไปที่มเีครื่องกําเนิดไฟฟาของตนเอง ที่
จําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต โดยมีปริมาณพลังงานไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 10 เมกะ
วัตต และมีลักษณะกระบวนการผลิตไฟฟา ดังนี้ (การไฟฟาสวนภมูิภาค , 2550) 
 

1. ผลิตไฟฟาจากพลังงานหมนุเวยีน เชนพลังงานลม พลังงานแสงอาทติย พลังงานขนาด
เล็ก และกาซชวีภาพ เปนตน 
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2. ผลิตไฟฟาจากกากหรือเศษวัสดุเหลือใชในการเกษตร หรือกากจากผลิตภัณฑทาง
การเกษตรหรือ ไมจากการปลูกปาเปนเชื้อเพลิง 

 
3. การผลิตไฟฟาจากไอน้ําทีเ่หลือการกระบวนการผลิต ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือ

การเกษตรทีใ่ชเชื้อเพลิงในขอ (1) หรือ (2)  
 

พลังงานไฟฟา  หมายถึง กําลังการผลิตควบคูกับระยะเวลาที่ทําการผลิต หรือแงการใช
ไฟฟา หมายถึง ความสิ้นเปลืองไฟฟาที่ใช ซ่ึงก็คือกําลังไฟฟาที่ใชควบคูกับระยะเวลาในการใช มี
หนวยเปน กิโลวัตตชั่วโมง หรือหนวย หรือยูนิต 
 

กําลังการผลิต หมายถึง ความสามารถที่เครื่องผลิตไฟฟาไดสูงสุด กําลังการผลิตที่มีหนวย
เปน วัตต หรือกิโลวัตต ( 1,000 วัตต ) หรือเมกะวัตต ( 1,000 กิโลวัตต )  
 

ประสิทธิภาพของโรงไฟฟา (Plant Factor) คือความสามารถของไฟฟาที่มีประสิทธิภาพ
ในการเดินเครื่องผลิตกระแสไฟฟา ในชวงเวลา 1 ป 
 

คาพลังงานไฟฟา (Energy Payment) หมายถึง คาเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟา คา
ดําเนินการ และคาบํารุงของโรงไฟฟาที่ กฟผ. สามารถหลีกเลี่ยงใหไดในอนาคต (Long Run 
Avoided Energy Cost) จากการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตขนาดเล็ก  
 

แกสซิฟเคชั่น เปนกระบวนการทางความรอนเปลี่ยนอินทรียสารที่มีองคประกอบหลัก คือ 
คารบอน  ไฮโดรเจน  และออกซิ เจน  ใหกลายเปนกาซเชื้อ เพลิงที่ติดไฟได  ไดแก  กาซ
คารบอนมอนอกไซด(CO)  กาซไฮโดรเจน (H2 ) และกาซมีเทน (CH 4) โดยจํากัดปริมาณออกซิเจน 
 
 กําลังไฟฟาหรือพลังไฟฟา(Power or Demand) คือ ความสามารถของไฟฟาที่จะทํางานได 
หรืออาจหมายถึง ขนาดของกําลังไฟฟาหรือความสิ้นเปลืองไฟฟาที่เครื่องใชไฟฟาใชในการทํางาน 
ซ่ึงในชวงเวลาเทากัน เครื่องใชไฟฟาที่มีวัตตสูงกวาจะสิ้นเปลืองมากกวาและ มีหนวยเปนวัตต
(Watt - W) มีหนวยใหญไดแก 
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กิโลวัตต(Kilowatt - KW)     = 103W 
เมกะวัตต(Megawatt - MW) = 106W 
จิกะวัตต(Gigawatt - GW)    = 109W 

 
พลังงานไฟฟา คือ กําลังการผลิตควบคูกับระยะเวลาที่ทําการผลิต หรือในแงการใชไฟฟา 

หมายถึง ผลของกําลังไฟฟาที่ทํางานไปเปนระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงก็คือความสิ้นเปลืองไฟฟาใชควบคู
กับระยะเวลาในการทํางาน มีหนวยเปนกิโลวัตต-ชั่วโมง (Kilowatt-Hour: KWH)หรือเรียกกัน
ทั่วไปวา หนวย หรือยูนิต 
 

พลังงานไฟฟา = กําลังไฟฟา × จํานวนชัว่โมงที่อุปกรณไฟฟาใชงาน 
 

ขอสมมติในการศึกษา 
 
 1. อายุโครงการที่ใชวิเคราะหทางการเงิน กําหนดใหเทากับ 25 ป  โดยมีระยะเวลากอสราง
โรงไฟฟาและติดตั้งอุปกรณในการผลิตพลังงานไฟฟาใชเวลา 1 ป โดยยึดเอาเวลาป พ.ศ. 2553 เปน
ปฐาน 
 
 2. กําหนดใชอัตราคิดลด(Discount Rate)  ที่ใชในการวิเคราะหทางการเงินกําหนดให
เทากับรอยละ 5 ซ่ึงเทากับอัตราดอกเบี้ยเงินฝากระยะยาวของธนาคารพาณิชย 
 
 3. วิธีคิดคาเสื่อมของราคาเครื่องจักรและอาคารใหใชวิธีคิดคาเสื่อมแบบเสนตรง (Straight 
Line Method) โดยหกัคาเสื่อม 25 ปตามอายุโครงการ 
  
 4. ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดใหโรงไฟฟามกีําลังไฟฟาผลิตที่ 100 กิโลวัตตกําลังผลิตทั้งสิ้น 
335 วัน (จํานวนวันที่ทําการบํารุงรักษาเครื่องจักร 30 วัน)  (On peak 13ช่ัวโมง และ off peak 11 
ช่ัวโมงตอวัน) คิดเปนจํานวน 8,040 ชั่วโมงตอป 
 

5. ราคาจําหนายไฟฟาอัตรา On peak หนวยละ   2.9278    บาท และ Off Peak   หนวยละ
1.1154 บาท โดยกําหนดคา Ft. ที่ 0.92 บาท และอัตรา Feed-in Tariff เทากับ 0.5 บาทตอหนวย เปน
เวลา 7 ป ราคาจําหนายดังกลาวจะเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 ตอป 
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6. คาเชื้อเพลิงชีวมวล  คาวัสดุส้ินเปลืองและคาบริหาร จะเพิ่มขึ้นประมาณปละ  2 %  สวน
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง จะเพิ่มขึน้ 5% ตอ 5 ป  และ สวนคาเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึน้รอยละ 2 ตอป   
 

วิธีการศึกษา 

 
ในการศึกษาครั้งนี้แบงออกเปน 2 สวน ไดแก สวนของการเก็บรวบรวมขอมูล และสวน

ของการวิเคราะหขอมูล ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

แหลงที่มาของขอมูลที่ใชประกอบการศกึษา การเปรียบเทียบการลงทุนของโรงไฟฟา     
ชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน โดย ประกอบดวย ขอมูลทุติยภูม ิ (Secondary Data) ไดจากคนควา
และ รวบรวมขอมูลจากเอกสารทางวิชาการ และตําราตาง ๆ ที่เกี่ยวของ     ทั้งจากหนวยงานราชการ 
และเอกชน ซ่ึงไดแก กระทรวงพลังงาน กระทรวงพาณชิย     ศูนยบริการดานพลังงานทดแทน (One 
spot service) มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานสํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กรมพัฒนาธุรกิจ สํานักงานพานิชยจังหวัด  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
โดยขอมูลสวนนี้เปนขอมูลในดานการผลิต การสงเสริมและตัวเลขสถิติตางๆเกี่ยวกับไฟฟาและ
ราคาเชื้อเพลิงชีวมวล รวมทัง้อัตราดอกเบีย้ ฯลฯ  ซ่ึงในการศึกษานีจ้ะใชขอมูลทุติภมูิเปนสําคัญ 
 
2. การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลประกอบไปดวยการวิเคราะหดังตอไปนี้  
 
2.1 การวิเคราะหเชิงพรรณนา(Descriptive Analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลลักษณะทัว่ไป

ของโรงไฟฟาชีวมวล ลักษณะทัว่ไปและคุณลักษณะของเชื้อเพลิงชีวมวล และกระบวนการขั้นตอน
ในการผลิตกระแสไฟฟาจากชีวมวล โดยจะแสดงในลักษณะตารางและรูปภาพ รวมทั้งการนําเสนอ
ขอมูลดวยคาเฉลี่ยและรอยละ 
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2.2 การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) จะทําการวเิคราะหถึงการลงทนุและ
ผลประโยชนของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก โดยการวิเคราะหโครงการในการศึกษาใน
คร้ังนี้จะเลือกใชเกณฑการวเิคราะหแบบ ไมปรับคาเวลา และ การวิเคราะหแบบปรับคาเวลา ไดแก 

 
       2.2.1  ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period : PB ) 

 
       2.2.2  มูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุน (Net Present Value : NVP) 

 
        2.2.3  อัตราผลตอบแทนภายในจาการลงทุน(Internal Rate of Return : IRR) 

 
        2.2.4  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ (Benefit – Cost Ratio : BCR) 

 
        2.2.5 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

 
ทั้งนี้จะทําการวิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทีต่ัวแปร ที่สงผลตอผลตอบแทน

ทางการเงินและเศรษฐศาสตรในการลงทุนผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก เพื่อใชในการ
คํานวณหาคาตัวช้ีวดัตางๆ เพื่อใชเปนเกณฑในการตดัสินใจเลือกลงทนุในโครงการ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎี 
 

แนวคิดทางทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา 

 
ในการศึกษาวเิคราะหความเปนไปไดทางดานการเงนิและทางเศรษฐศาสตร ในการลงทุน

กอสรางโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กนัน้ ผูศึกษาไดใชประเด็นตางๆที่เกี่ยวของและสอดคลองกับ
การศึกษาในครั้งนี้รวมทั้งแนวคิดทฤษฎีและผลการศึกษา ความรูทั่วไปเกี่ยวกับชวีมวล ระบบผลิต
ไฟฟา  โดยแบงออกไดเปน ดังตอไปนี ้

 
1. แนวคดิและทฤษฎีดานการศึกษาความเปนไปได 
2. แนวคดิเรื่องผลกระทบภายนอกและการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
1. แนวคิดในการศึกษาความเปนไปได 
 

การศึกษาความเปนไปได มีความหมายเชนเดียวกับ การวิเคราะหโครงการ ( Project 
Analysis) ซ่ึงเปนการแสดงถึงการเลือกใชทรัพยากรไปอยางมีประสิทธิภาพ ภายใตจุดมุงหมายหรือ
ความตองการของสังคม โดยจะเปนการประเมินถึงผลตอบแทนและตนทุนของโครงการ โดย
การศึกษาความเปนไปไดจะเนนการประเมินความคุมคาของโครงการ โดยโครงการจะมีความคุมคา 
เมื่อผลตอบแทนมีคาสูงกวาตนทุน 

 
ดังนั้นในการวิเคราะหหรือศึกษาความเปนไปไดโครงการ จึงจัดเปนขั้นตอนสําคัญกอนการ

ตัดสินใจคัดเลือกและดําเนินโครงการ เพราะหลังจากที่ไดมีการวางแผนโครงการแลว ผูจัดทํา
โครงการ ควรมีการศึกษาความเปนไปไดโครงการ เพื่อที่จะไดมีขอมูลประกอบการตัดสินใจใน
เบื้องตนวาการลงทุนของโครงการนั้น มีหนทางพอที่จะดําเนินการตอไปไดหรือไม กอนที่จะไดมี
การนําเสนอใหผูมีอํานาจตัดสินใจพิจารณาโครงการตอไป (ยุพิน, 2537: 30)   
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การวิเคราะหทางการเงิน (financial analysis) หรือการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินเปน
การวิเคราะหการลงทุนของเอกชนเปนสําคัญ โดยจะรวมไปถึงการวางแผนทางการเงินที่เหมาะสม
กับโครงการ เพื่อทําใหทราบวาถามีการดาํเนินงานโครงการแลว จะไมมีปญหาทางการเงินเกดิขึ้น 
ในทุกขั้นตอนตลอดอายุของโครงการ นอกจากนีก้ารวิเคราะหยังใชในการพิจารณา 

 
การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ (economic analysis) หรือการศึกษาความเปนไปไดทาง

เศรษฐกิจ เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากรวาโครงการที่กําลังพิจารณาอยูนั้นจะ
ใหผลตอบแทนตอระบบเศรษฐกิจสวนรวมของประเทศ หรือไมเพียงใด เพื่อประกอบการพิจารณา
ตัดสินใจในการใชทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ใหไดรับผลประโยชนตอสวนรวมมากที่สุดการวัด
ตนทุนและผลตอบแทน และการเปรียบเทียบการลงทุนตางๆจะชวยกําหนดวา การลงทุนทางใด ที่
จะชวยสงเสริมสวัสดิการของเศรษฐกิจทั้งระบบดีที่สุด 
 

การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการเงิน มีหลักการวิเคราะหที่แตกตางกันที่สําคัญ 3 
ประการ คือ 

 
1. การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ จะใชราคาที่แนนอน เพื่อท่ีจะสะทอนถึงมูลคาที่แทจริง

ทางสังคมหรือทางเศรษฐกิจที่ดีกวา โดยราคาที่ถูกปรับคานี้เรียกวา ราคาเงา (shadow prices) หรือ
ราคาในทางบัญชี (accounting prices) สวนการวิเคราะหทางการเงินจะใชราคาตลาด (market 
prices)ซ่ึงในการวิเคราะหทางการเงินไดรวมเอาภาษีและเงินอุดหนุนเขาไวดวย 
 

2. การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ ในรายการภาษี (Taxes) และเงินอุดหนุน (Subsidies) ถือ
เปนรายการเงินโอน (tranfer payment) โดยภาษีจัดเปนสวนหน่ึงของผลประโยชนรวมของ
โครงการซึ่งโอนไปใหแกสังคมสวนรวม และเงินอุดหนุนถือเปนตนทุนของสังคม เนื่องจากเปน
คาใชจายของสังคมที่ใชไปในการดําเนินงานโครงการ สวนการวิเคราะหทางการเงิน การปรับคา
ดังกลาวไมมีความจําเปน เพราะภาษีถือเปนตนทุน และเงินอุดหนุนถือเปนผลตอบแทนโครงการ 
 

3.การวิเคราะหทางดานเศรษฐกจิดอกเบีย้ของทุนจะไมถูกแยกและหกัออกจากผลตอบแทน
เบื้องตน เพราะเปนผลตอบแทนที่ใหกับสงัคม สวนการวิเคราะหดานการเงิน ดอกเบี้ย จดัเปน
ตนทุนคาใชจาย ที่ตองหักออกจากผลประโยชน ดอกเบีย้ที่จายใหกับผูที่รวมโครงการ ไมนํามาคิด
วาเปนตนทุน แตถือเปนสวนหนึ่งของผลตอบแทนทางการเงินซึ่งผูรวมโครงการไดรับ 
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นอกจากนี้การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ ยังใหความสนใจกับผลทางออม (indirect effect)
ซ่ึงไมสอดคลองกับการวิเคราะหทางการเงิน โดยผลทางออม คือ ตนทุนและผลประโยชนที่เกิดขึ้น
จากการมีโครงการ แตมิไดเพิ่มพูนใหกับโครงการ ตนทุนทางออม (Indirect Costs) เชน ผลจาก
มลพิษทางอากาศ ที่มีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษย สวนผลประโยชนทางออม (Indirect 
Benefits)เชน การสรางอางเก็บน้ํา เพื่อกักเก็บน้ํา อาจเปนผลประโยชนตอการทองเที่ยวและการ
ประมง 
 

แนวคิดเก่ียวกับดัชนชีี้วัดความคุมคาโครงการ 
 

การศึกษาความเปนไปไดหรือการวิเคราะหโครงการ เพื่อประเมินความคุมคาของโครงการ
ตัวช้ีวดัความคุมคาของโครงการ มีความสาํคัญอยางมากในการ ที่จะยอมรับ หรือปฏิเสธโครงการที่
กําลังพิจารณาอยู เพื่อนํามาใชสําหรับเปนเกณฑการตัดสินใจเพื่อการลงทุน โดยตัวช้ีวัดความคุมคา
ของโครงการมี 3 ตัว คือ 
 

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ ( Net Present Value: NPV ) คือ ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิที่ได
ปรับคาของเวลาแลวของโครงการ หรือ ผลรวมของมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนลบดวยผลรวม
ของมูลคาปจจุบันของตนทุน ที่เกิดขึ้นตลอดอายุโครงการ โดยมูลคาปจจุบันสุทธิอาจมีคาเปนบวก
ลบ หรือศูนยกไ็ดขึ้นอยูกับขนาดมูลคาปจจบุันของผลประโยชนรวม ( present value benefit: PVB )
หักออกดวยมลูคาปจจุบันของตนทุนรวม ( present value cost: PVC ) สามารถเขียนเปนสูตร
คํานวณไดดงันี้ 

 
 n 

NPV = � [ (Bt – Ct / (1+ r)t
 ] 

                                                                    t =1 
= PVB – PVC 

 
เมื่อ Bt = ผลประโยชนหรือผลตอบแทนของโครงการในปที่ t 
Ct = ตนทุนของโครงการในปที่ t 
r = อัตราคิดลดที่เหมาะสม (Discount Rate) 
t = ปของโครงการ คือปที่ 1,2,3,… n 
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n = จํานวนปทั้งสิ้นของโครงการ 
 
เกณฑการตัดสินใจที่จะลงทุนในโครงการ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ มีคามากกวาศูนย

หมายความวามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนมากกวามลูคาปจจุบันของตนทุนซึ่งแสดงถึงการลงทุน
คุมคา 
 

2. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน ( Benefit-Cost Ratio: BCR ) คือ อัตราสวนระหวาง
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตลอดอายโุครงการกับมูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดอายุของ
โครงการซึ่งเขียนเปนสูตรคํานวณไดดังนี ้

   
   n                             n 

BCR = ∑ [ Bt / ( 1+ r )t ] / ∑ [ Ct / (1+r)t ] 
  t = 1                        t =1 

= PVB/PVC 
 

เกณฑการตัดสินใจที่จะลงทุนในโครงการ คือ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน ตองมีคา
มากกวาหนึ่ง ทั้งนี้เพราะเมื่อ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน มีคามากกวาหนึง่หมายความวา
ผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการจะมีมากกวาตนทุนที่เสียไปในโครงการ 
 

3.อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) คือ อัตรา
ผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการลงทุน หรือหมายถึงอัตราดอกเบี้ยใดก็ตามที่ใชเปนอัตราคิดลดซึ่ง
มีผลทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปนศูนยสําหรับอัตราผลตอบแทนภายในโครงการจะทําการศกึษา 
ดังนี ้
 

  3.1 Financial Internal Rate of Return (FIRR) ใชสําหรับการวิเคราะหโครงการดาน
การเงินเพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทุน หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกูยืม ถา FIRR มีคา
มากกวาอตัราดอกเบี้ยของเงนิกูยืม ถือวาโครงการนั้นคุมคาการลงทุนดานการเงิน 

 
  3.2 Economic Internal Rate of Return (EIRR) ใชสําหรับการการวเิคราะหโครงการดาน

เศรษฐศาสตร เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทรัพยากรทีน่ํามาใชในโครงการ หรือคา
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เสียโอกาสเงินทุน ซ่ึงถาคา EIRR มีคามากกวาคาเสียโอกาสเงินทุน ถือวาโครงการมีความคุมคาตอ
การลงทุน  โดยสูตรการคํานวณคา IRR เขียนเปนสูตรคํานวณไดดังนี ้

 
         n 

IRR = ∑ [ (Bt – Ct) / ( 1+ r)t ] = 0 
       t = 1 
 

เกณฑในการตดัสินใจทีจ่ะยอมรับโครงการ คือ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ มี
คาสูงกวาคาเสียโอกาสของทุน แสดงวาการลงทุนในโครงการนี้จะคุมคาเพราะผลตอบแทนของเงิน
ที่ใชไปในโครงการจะสูงกวาใชเงินไปในทางเลือกอ่ืน 
 

การประเมินโครงการภายใตความเสี่ยงและความไมแนนอน 
 
 ความเสี่ยง(Risk) เปนสถานการณที่เกดิขึ้นภายในอนาคตที่มีความไมแนนอนแตก็สามารถ
ทราบโอกาสหรือประมาณการณคาความนาจะเปนที่จะเกิดขึ้นได (Probability or Expected Value) 
 
 ความไมแนนอน (Uncertainty) เปน สถานการณทีไ่มสามารถคาดคะเนผลที่เกิดขึน้ไดนัน้
คือไมสามารถคาดการณหรือคาดคะเนใดๆ 

 
การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 
 
การวิเคราะหความไวเปนการวิเคราะหดูวาสถานะทางดานการเงินของโครงการจะมีการ

เปล่ียนแปลงไปอยางไรบาง ถามีการเปลี่ยนแปลงตางๆที่มีผลกระทบตอโครงการ เชน ราคาสินคาที่
จะผลิตอาจจะตองขายในราคาต่ํากวาที่คาดคะเนไว หรือราคาวัตถุดิบที่ใชในการผลิตเพิ่มขึ้น หรือมี
เหตุที่ทําใหไมสามารถผลิตไดตามปริมาณที่ตองการ หรือราคาไฟฟาและน้ํามันที่ใชในการผลิต
เพิ่มขึ้น เปนตน ส่ิงเหลานี้จะมีผลกระทบโดยตรงตอโครงการทําใหผลตอบแทนการลงทุนและ
จุดคุมทุนของโครงการเปลี่ยนไป ดังนั้นเพื่อมิใหเปนการเล็งผลเลิศในผลสําเร็จของโครงการสูง
เกินไป และเพื่อลดอัตราความเสี่ยงของโครงการ จึงตองทําการวิเคราะหความไว จากผลของการ
วิเคราะหจะแสดงใหเห็นวาโครงการมีความคลองตัว และสามารถทนตอการเส่ียงไดมากนอย
เพียงใด 
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โดยผูวิเคราะหตองพิจารณาถึงปจจัยสําคญัที่มีผลสําเร็จของโครงการ เพื่อดูความไวของ
การเปลี่ยนแปลงทางการเงินของโครงการ เมื่อปจจัยตวัใดตัวหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป โดยมี ขั้นตอน 3 
ขั้นตอนดังนี้ (หฤทัย มีนะพนัธ , 2544.) 
 
 1.กําหนดตัวแปรทุกตัวซ่ึงมลูคามีความไมแนนอน 
 
 2.ระบุขอบเขตของมูลคาที่เปนไปไดสําหรับตัวแปรแตละตัว 
 

3.คํานวณคา NPV สําหรับแตละกรณี โดยใหมูลคาของตัวแปรอื่นทั้งหมดคงที่ (ณ ระดับคา
เหตุการณปกติ : Best Guess Values or Base Case ) ซ่ึงทําใหเห็นถึงความสัมพันธของ NPV กับตัว
แปรแตละตวั  

 
กลาวคือการวเิคราะหความออนไหว ทําใหสารารถชวยใหผูวิเคราะหรูถึงตัวแปรตัวใดตัว

หนึ่งเปลี่ยนแปลงไปไดงายและสงผลกระทบตอทางเศรษฐกิจของโครงการรุนแรง ก็จะแสดงให
เห็นวาโครงการมีความออนไหวตอตวัแปรนี้อยางมาก และเปนจดุออนของโครงการ ทําใหผู
วิเคราะหรูจักวเิคราะหเพื่อทีจ่ะใชเปนประโยชนในการวางแผนโครงการตอไป 
 

แนวคิดเก่ียวกับตนทุนและคาใชจาย 
 

คาใชจายของโครงการ หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่นํามาใชในโครงการ หลักการ
วิเคราะหคาใชจายจึงตองอิงอยูกับหลักคาเสียโอกาสของทรัพยากร นั่นคือ ระบบเศรษฐกิจจะตอง
เสียสละทรัพยากรใหกับโครงการนี้แทนที่จะนําไปใชกับโครงการอื่น ผลประโยชนที่เสียสละไปนี้
เรียกเปนการทั่วไปวา คาเสียโอกาส(Opportunity Cost) ดังนั้นคาใชจายทางเศรษฐศาสตรของ
โครงการอาจจะมีความหมายที่แตกตางไปจากคาใชจายทางการเงินของโครงการก็ได ถาราคาตลาด
ของทรัพยากรที่นํามาใชกับโครงการไมใชคาเสียโอกาสของทรัพยากรนั้น เชน ราคาตลาดอาจจะสูง
กวา หรือต่ํากวาคาเสียโอกาสของทรัพยากร เปนตน ลักษณะเชนนี้ยอมเกิดขึ้นไดเสมอ ถาระบบ
เศรษฐกิจมีการแขงขันไมสมบูรณ 
 
คาใชจายที่ถือวาเปนคาใชจายทางเศรษฐศาสตรของโครงการ จะตองมีคุณสมบัติ 3ประการ ดังนี้ 
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1. เปนคาใชจายที่แสดงถึงการใชทรัพยากรจริง ๆ เชน ใชที่ดิน แรงงาน 
 

2. ทรัพยากรที่นํามาใชกับโครงการ สามารถนําไปใชในทางเลือกอื่นได เชน ที่ดิน และ
แรงงานที่นํามาใชกับโครงการโรงไฟฟา ก็สามารถนําไปใชในการผลิตสินคาประเภทอุตสาหกรรม
อ่ืน ๆ ไดเชนกัน 
 

3. ทรัพยากรที่นําไปใชกับทางเลือกอื่น จะใหผลประโยชนตอบแทนตอระบบเศรษฐกิจ
เชนกัน กลาวคือ เมื่อนําไปใชในการผลิตสินคาประเภทอุตสาหกรรมแลว จะทําใหระบบเศรษฐกิจมี
ผลผลิตอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้น 
 

ในทางตรงกันขาม รายการคาใชจายที่ไมถือวาเปนคาใชจายทางเศรษฐศาสตร จึงมักไดแก
รายการคาใชจายที่ไมมีคุณสมบัติดังกลาว เชน เปนรายการคาใชจายที่ไมเกี่ยวกับการใชทรัพยากร
ใหหมดไป รายการคาใชจายที่จัดอยูในประเภทนี้ก็มักไดแก รายการประเภทจายโอนตาง ๆ เชน คา
ภาษี คาอากร และคาดอกเบี้ย เปนตน เมื่อคาใชจายเหลานี้ไมใชคาใชจายทางเศรษฐศาสตร ดังนั้น 
 

ในการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตรจึงตองมีการหักรายการคาใชจายเหลานี้ออกไป
สําหรับคาใชจายที่ถือวาเปนคาใชจายทางเศรษฐศาสตรของโครงการ อาจแบงไดเปน 3  ประเภท
ใหญ ๆ ดังนี้ (ประสิทธิ์ ตงยิ่งเจริญ, 2545: 200 - 205) 
 

1.คาใชจายขั้นตน(Primary Costs) หรือคาใชจายทางตรง(Direct Costs) 
 
คาใชจายขั้นตน หมายถึง มูลคาการใชทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตเพื่อการลงทุน เพื่อการ

ดําเนินงานและบํารุงรักษาโครงการ คาใชจายประเภทนี้จัดวาเปนคาใชจายโดยตรงของโครงการ 
บางครั้งจึงมีการเรียกคาใชจายประเภทนี้วา คาใชจายทางตรง ซ่ึงคาใชจายขั้นตน ประกอบดวย
คาใชจายดังตอไปนี้ 

 
  1.1 คาลงทุน คาใชจายในการลงทุน หมายถึง มูลคาของการใชทรัพยากรไปเพื่อสรางสิ่ง

อํานวยความสะดวก หรือเปนฐานของการผลิตและเปนคาใชจายกอนเปดดําเนินการ คาใชจาย
ประเภทนี้โดยทั่วไปจะประกอบดวยรายการตาง ๆ ดังนี้ 
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  - ที่ดินและสิ่งกอสราง ซ่ึงรวมถึงคาซื้อที่ดิน คาพัฒนาที่ดิน คาทําถนน 
 
  - คาอาคารและงานโยธา เชน อาคารผลิต คาติดตั้งไฟฟา น้ําประปา โทรศัพท 

 
  - คาเครื่องจักรและอุปกรณ เชน เครื่องจักร เครื่องมือการผลิต หองทดลองอุปกรณ

บํารุงรักษา อุปกรณอ่ืน ๆ และอะไหล 
 
  - คาวิชาชีพวิศวกรและที่ปรึกษาทางดานการบริหารและการวางแผน 

 
  - คาใชจายอื่น ๆ กอนการดําเนินงาน เชน คาใชจายที่เกิดขึ้นนับตั้งแตการเริ่มโครงการ

จนถึงวันที่เร่ิมดําเนินการใหผลประโยชน ซ่ึงไดแก คาที่ปรึกษา คาฝกอบรม คาการจัดการ 
 

  1.2 คาดําเนินงานและบํารุงรักษา คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาเปนคาใชจาย
ระหวางการดําเนินงาน ซ่ึงหมายถึง มูลคาของการใชทรัพยากรไปเพื่อการดําเนินงานและบํารุงรักษา
โครงการ ทั้งนี้เพื่อใหโครงการสามารถดําเนินงานไปไดตามปกติ คาใชจายประเภทนี้ 
โดยทั่วไปประกอบดวย 3 ประเภท ดังนี้ 
 

        1.2.1 คาใชจายในการผลิต ประกอบดวย คาวัตถุดิบ คาแรงงาน คาเชาที่ดินตั้ง
โครงการ คาพลังงานเชื้อเพลิง คาบรรจุหีบหอ คาบํารุงรักษา และคาใชจายเบ็ดเตล็ดตาง ๆ  

 
        1.2.2 คาใชจายในการบริหารและดําเนินการ เชน คาจางผูอํานวยการ คาจางผูจัดการ

คาจางเจาหนาที่ทั่วไป คาเชาสํานักงาน คาโฆษณาและประชาสัมพันธ เปนตน 
 

        1.2.3 คาใชจายอ่ืน ๆ เชน คาภาษ ีคาประกัน และคาใชจายอืน่ ๆในระยะเริ่มแรกของ
การดําเนนิงาน เมื่อการผลิตยังอยูในระดับต่ํา คาใชจายสวนนีจ้ะมนีอยและเมื่อระดับการผลิตสูงขึ้น 
คาใชจายสวนนี้จะสูงขึ้นดวย ดังนั้นในการประมาณการคาใชจายในสวนนี ้ จึงมักนยิมประมาณการ
เปนแตละรายการคาใชจายที่คาดวาจะมีใหสอดคลองกับปริมาณการผลิตและการดาํเนินงาน 
 

2. คาใชจายขั้นรอง (Secondary Costs) หรือคาใชจายทางออม (Indirect Costs)โดยที่
โครงการสามารถใหประโยชน หรือคาใชจายแกบุคคลและกลุมบุคคลที่อยูภายนอกโครงการได 
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ดังนั้นการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรจึงตองรวมเอาผลประโยชนและคาใชจายตาง ๆ ที่เกิดขึ้น
ภายนอกโครงการนี้เขาไวดวย เพื่อใหเปนการวิเคราะหโครงการที่ถูกตองสมบูรณ 
 

คาใชจายขั้นรองจะเกิดขึ้นเมื่อโครงการที่ลงทุนมีผลกระทบในทางลบตอส่ิงแวดลอม
ผลกระทบทางดานนี้สวนใหญจะเกิดจากปญหาทางดานเทคนิคของโครงการ ซ่ึงเรียกกนัโดยทั่วไป
วาผลกระทบภายนอกทางเทคนิค และเมื่อผลกระทบภายนอกทางเทคนิคนี้เกิดขึ้นแลวจะตองมีการ
ระบุใหชัดเจนและตีคาออกมาเปนตัวเงิน เพื่อนําไปรวมไวเปนคาใชจายของโครงการคาใชจายขั้น
รองจึงเปนคาใชจายอื่น ๆ ที่เกิดขึ้นจากการมีโครงการ ซ่ึงบางครั้งก็เรียกวา คาใชจายทางออม โดย
คาใชจายประเภทนี้จึงอาจจะประกอบไปดวยคาใชจายทั้งในสวนที่เกี่ยวกับการปองกันแกไข
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และคาใชจายทางเศรษฐศาสตรที่ทําใหทรัพยากรเกิดการสูญเสีย 
 

3. คาใชจายที่ไมมีตัวตน (Intangible Costs) 
 
    คาใชจายของโครงการยังอาจแบงเปนประเภทที่มีตัวตน(Tangible Costs) และไมมีตัวตน

ก็ได คาใชจายที่มีตัวตน ไดแก คาใชจายขั้นตนและขั้นรองดังกลาวขางตน สวนคาใชจายที่ไมมี
ตัวตนนั้นจะเปนคาใชจายที่สัมผัสไมได โครงการอาจมีผลทําใหการกระจายรายไดเลวลง มีการ
วางงานมากขึ้น มีผลกระทบตอสุนทรยีภาพทางจิตใจและชีวิตมนุษย เปนตนคาใชจายที่ไมมตีวัตนนี ้
เมื่อเกิดขึ้นแลวจะตีคาไดยากหรือไมสามารถตีคาออกมาเปนตัวเงินได แตคาใชจายประเภทนี้ก็ถือ
เปนคาใชจายที่โครงการกอใหเกิดขึ้นจริง ดังนั้นทางออกที่ดีที่สุดก็คือ ควรมีการระบุวาโครงการนั้น 
ๆ กอใหเกิดคาใชจายประเภทนี้อยูดวย ซ่ึงอาจจะระบุเปนปริมาณของผูที่ไดรับผลกระทบโดยไม
ตองมีการคํานวณออกมาเปนมูลคา ทั้งนี้เพื่อใหผูมีอํานาจในการตัดสินใจไดทราบวา โครงการนั้นมี
คาใชจายทางดานนี้อยูดวยอยางไร เพื่อใหสามารถนําคาใชจายทั้งที่มีตัวตนและไมมีตัวตนมา
ประกอบการตัดสินใจ 
 

อนึ่งในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้น มีรายการที่เปนคาใชจายที่ปรากฏอยูในบัญชีทาง
การเงินแตไมถือวาเปนคาใชจายในการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงทําใหตนทุนทาง
เศรษฐศาสตรและตนทุนทางการเงินแตกตางกัน รายการดังกลาวไดแก (ประสิทธิ์ ตงยิ่งเจริญ, 2545: 
284 -287) 
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   3.1 คาเสื่อมราคา (Depreciation) ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้น จะไมรวมคาเสื่อม
ราคาไวเปนสวนหนึ่งของคาใชจายของโครงการ เพราะเมื่อมีการซื้อสินคาประเภททุน หรือ
ทรัพยสินถาวรมาใชกับโครงการในปใด ก็ไดมีการพิจารณาเปนคาใชจายในปนั้นไปแลว จึงไม
จําเปนตองมีการหักคาเสื่อมราคาของการใชในปตอ ๆ อีก 
 

   3.2 คาชําระหนี้ (Debt Service) คาชําระหนี้เหมือนกับคาเสื่อมราคาที่มีลักษณะกระจาย
(Spreading) คือ กระจายคาใชจายออกเปนเวลาหลาย ๆ ป ในขณะที่เรารับคาใชจาย ณ เวลาที่เรามี
การใชทรัพยากรนั้น ดังนั้นคาชําระหนี้จึงเปนรายการโอนประเภทหนึ่งของโครงการ โดยเมื่อ
โครงการไดรับเงินกูมา จะเปนผลใหโครงการมีทุนหมุนเวียนเพื่อใชจายในการลงทุน และเมื่อตองมี
การชําระหนี้คืนในรูปดอกเบี้ยและเงินตน ก็จะทําใหเงินทุนหมุนเวียนของโครงการลดนอยลง
ในทางบัญชีการเงินจึงถือวาเงินกูรับเปนรายได สวนการชําระหนี้เปนรายจาย แตสําหรับการ
วิเคราะหโครงการโดยสวนรวมทางเศรษฐศาสตรแลว รายการเงินกูและการชําระหนี้จะเปนเพียง
รายการโอนกันในรูปกระแสการเงินหรือในทางบัญชีการเงินเทานั้น มิไดเกี่ยวกับการใชทรัพยากร
จริง ๆ ไปเพื่อผลิตเปนสินคาและบริการแตประการใด และจะตองหักออกจากคาใชจายหากมี
รายการนี้ 

 
   3.3 คาดอกเบี้ย (Interest Payment) ในการชําระคาดอกเบี้ยเปนรูปแบบหนึ่งของการโอน

เปล่ียนมือทางการเงินจากผูกูไปสูผูใหกู นอกจากนั้นคาเสียโอกาสที่แทจริงของทุนไดมีการพิจารณา
แลว โดยนํามาใชเปนอัตราสวนลดเพื่อการปรับคาของเวลา ดังนั้นการชําระดอกเบี้ยจึงตองหักออก
จากคาใชจายถาหากมี 
 

4.คาภาษี (Tax) ในการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตรจะไมถือวาคาภาษทีุกประเภท
ไมวาจะเปนในรูปภาษีทางตรง หรือภาษอ่ืีนใดกต็ามเปนคาใชจายของโครงการ แมจะมีการจายเปน
ภาษีไปจริงก็ตาม ทั้งนี้เพราะในการคิดคาใชจายของโครงการจะคิดแตเฉพาะคาใชจายที่แทจริงเพื่อ
พิจารณาวาคาใชจายทีแ่ทจรงิตามหลักของการใชทรัพยากรมีคาเทาใด การตีมูลคาของสิ่งที่ใสเขาไป
จะตองเปนราคาของปจจัยการผลิต(Factor Cost) ไมใชมูลคาตามราคาตลาด(Marker Value) ที่รวม
ภาษีอยูดวย นอกจากนั้นยงัมีเหตุผลอ่ืนที่สนับสนุนการไมรวมภาษีเปนคาใชจายของโครงการซึ่งก็
เปนเหตุผลเดยีวกับการคิดคํานวณรายไดประชาชาติ ที่ไมไดคิดคาภาษวีาเปนคาใชจายที่แทจริงของ
การลงทุน แตถือวาเปนเงินจายโอนประเภทหนึ่งของเจาของ  ปจจัยการผลิตจากธุรกิจหรือโครงการ 
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ไปสูรัฐบาล และไมไดเกี่ยวของกับการใชทรัพยากรที่แทจริงแตประการใด ดังนัน้กรณีที่คาภาษไีดมี
การรวมไวในคาใชจายทางการเงินของโครงการแลวกต็องมีการหักรายการภาษีออก 
 

5. ตนทุนจม(Sunk Cost) คือ ตนทุนที่เกิดขึ้นกอนที่จะประเมินโครงการและไมอาจจะ
หลีกเล่ียงได แมวาโครงการจะเกิดหรือไมเกิดก็ตาม ควรตัดออกจากตนทุนของโครงการ ซ่ึงเราจะ
รวมเฉพาะตนทุนที่สามารถหลีกเลี่ยงได เมื่อไมมีโครงการเกิดขึ้นเทานั้น 
 

6. เงินสํารองจายหรือคาเผื่อเหลือเผ่ือขาด(Contingencies) ในทางเศรษฐศาสตรนั้นจะคิด
เฉพาะเงินสํารองจายที่กันไวเฉพาะรายการและราคาที่คาดวาจะมีการเปลี่ยนแปลง ไมรวมถึงเงิน
สํารองจายสําหรับเงินเฟอ เพราะเงินเฟอเปนการเพิ่มราคาใหกับสินคาโดยทั่วไป โดยกระทบราคาที่
ใชคํานวณตนทุนและผลประโยชนในอัตราเดียวกัน จึงไมสงผลตอราคาโดยเปรียบเทียบ(Relative 
Price) แตถาการเปลี่ยนแปลงราคานั้นทําใหราคาสินคาแตละชนิดขึ้นลงไมทัน เปนผลใหราคาโดย
เปรียบเทียบเพิ่มขึ้น ตองมีการปรับราคาตามที่คาดคะเนไว   
 

7. คาสํารองราคา(Escalation) หรือคาสํารองเงินเฟอ จะมีผลตอการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรและดานการเงินที่แตกตางกัน เนื่องจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรจะไมคํานึงถึง
เงินเฟอ โดยสมมติวาราคาสัมพัทธ(Relation Price) ไมเปลี่ยนแปลง หรืออีกนัยหนึ่ง ราคาทุกอยาง
จะเพิ่มขึ้นโดยประมาณในรอยละที่เทากัน จึงทําใหเงินเฟอไมมีผลตอโครงการ แตในทางการเงิน
นั้นจะตองนําผลของเงินเฟอเขามาพิจารณาดวย เพื่อพยากรณกระแสเงินสดไดถูกตองมากที่สุด 

 
การกําหนดอัตราคิดลด (Discount Rate) 

 
การปรับคาของเวลาจะถูกกําหนดโดยปจจยัสองชนิด คือ ชวงของเวลาระหวางปจจุบนัและ

อนาคตของโครงการ และอัตราดอกเบี้ยทีเ่ลือกใช กลาวคือ ยิ่งอัตราดอกเบี้ยสูงและเวลาที่จะไดรับ
ผลตอบแทนยิง่ไกลออกไปเทาไหร มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนจะยิ่งนอยลงเทานั้นอัตรา
ดอกเบี้ยทีก่ลาวถึงนี้มีความหมายในลักษณะของอัตราสวนลด หรืออัตราคาตอบแทนอันเปนอตัรา
คาตอบแทนจากการลงทุนทีค่ิดออกมาเปนรอยละวา ถาลงทุนไปเทานัน้ ๆ แลวจะไดผลตอบแทน
รอยละเทาใด ในทํานองเดียวกันถาจะถามวาจะใชอัตราสวนลดระดบัใดมาปรับคาของเวลาในการ
ประเมินคาโครงการ ก็มีความหมายเชนเดยีวกันวาจะใชอัตราคาตอบแทนระดับใดเปนอัตราสวนลด 
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เพื่อหาคาในปจจุบัน  ซ่ึงจะทําใหคาปจจบุันของผลตอบแทนที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคตจากการ
ลงทุนนั้นเทากับคาใชจายในการลงทุน 
 

ทั้งนี้เพราะในการลงทุนผูลงทุนยอมจะหวังผลตอบแทนในอัตราที่สูงกวาคาใชจายที่ตอง
เสียไปเพื่อการกูยืมเงินทุน หากลงทุนแลวอัตราผลตอบแทนที่คาดวาจะไดต่ํากวาอัตราคาใชจายที่
ตองเสียไปในการกูยืมเงินทุน ผูลงทุนก็จะไมลงทุนในโครงการนั้น ดังนั้นผูวิเคราะหโครงการจึง
ตองหาใหไดวาอัตราสวนลดควรจะเปนเทาไรจึงจะทําใหมูลคาของผลตอบแทนที่คาดวาจะไดใน
อนาคตที่คิดลดแลวเทากับคาใชจายในการลงทุนการเลือกอัตราคิดลด(Choosing the Discount Rate) 
เพื่อใชในการคํานวณหามูลคาปจจุบัน(Present Worth) สามารถแยกออกเปน 3 อัตรา (ชูชีพ พิพัฒน
ศิถี, 2544.) ดังนี้ 

 
  1. อัตราตัดขาด(Cut-Off Rate) 
  2. อัตรากูยืม(Borrowing Rate) 
  3. อัตราความชอบตามเวลาทางสังคม(Social Time Preference Rate) 

 
อัตราคิดลดแบบตัดขาดโดยปกติ คือ ตนทุนหนวยสุดทายของเงินตรา(Marginal Cost of 

Money) ที่มีตอกิจการ หรืออัตราที่วิสาหกิจจะสามารถกูยืมเงินได สวนการวิเคราะหทางดาน
เศรษฐศาสตรอัตราตัดขาดที่ใช คือ คาเสียโอกาสของทุน(Opportunity Cost of Capital) ซ่ึงเปนอัตรา
ที่สะทอนถึงการเลือกของสังคมโดยสวนรวม ระหวางผลตอบแทนในปจจุบันและอนาคต ไมมีใคร
เลยที่จะสามารถทราบไดวาคาเสียโอกาสที่แทจริงเปนเทาใด คาเสียโอกาสของทุนในประเทศกําลัง
พัฒนาสวนใหญจะมีคาในรูปที่แทจริง (Inreal Terms) อยูระหวางรอยละ 8 – 15 ตอป ดังนั้นอัตราที่
เลือกใชกันทั่วไปตาม The Rule of Thumb คือ รอยละ 12 ตอป 

 
อัตราคิดลดที่เลือกใชสําหรับการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรแบบที่สอง คือ อัตรากูยืม

ที่ประเทศตองจายเพื่อทีจ่ะใชกับโครงการเมื่อประเทศ คาดวาจะมีอัตรากูยืมเงินจากตางประเทศมา
เพื่อการลงทุนโครงการ ซ่ึงเปนอัตราคิดลดที่ใชในการวเิคราะหคร้ังนีด้วย โดยทาง กฟผ. กําหนดให
อัตราคิดลดเทากับ รอยละ 10 เนื่องจากมีคาใกลเคียงกับอัตราดอกเบี้ยเงินกูที่โครงการกูยืมมาลงทุน
อัตราคิดลดแบบที่สาม คือ อัตราความชอบตามเวลาทางสังคม โดยทั่วไปอัตราคิดลดที่ใชกบั
ผลตอบแทนอนาคตตอสังคมโดยสวนรวมจะมีคาต่ํากวาอัตราคิดลดตอบุคคล เพราะสังคมมี
ชวงเวลา (Time Horizon) ที่ยาวนานกวาบุคคลนัน่เอง ซ่ึงหมายความวาอัตราคิดลดที่ใชกบั 
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โครงการสาธารณะ(Public Projects) จะต่ํากวาทีใ่ชกับโครงการเอกชน (Private Projects) อัตรา
ความชอบตามเวลาทางสังคมนี้จะแตกตางไปจากคาเสียโอกาสของทุนตรงที่วา คาเสียโอกาสของ
ทุนหามาจากกจิกรรมการลงทุนทั้งภาครัฐและเอกชน และยังใหน้ําหนักที่เหมือนกนัตอผลตอบแทน
อนาคตจากกจิกรรมทั้งสองชนิด 
 

อัตราคิดลดที่เหมาะสม (Appropriate Discount Rate) อาจกลาวไดวาเปนเรื่องของ
ความรูสึกนึกคิด(Notional Concept) การจะกําหนดชวงของผลตอบแทนจากทางเลือกการลงทุน 
สําหรับประเทศหนึ่งใหอยูระหวางรอยละ 5 นั้น จะตองอาศัยขอมูลจํานวนมหาศาลและการคาดเดา
อยางมาก ในทางปฏิบัติของธนาคารโลกจะกําหนดใหคาเสียโอกาสของทุนอยูที่รอยละ 10 ตอปใน
รูปที่แทจริง กลาวคือ ถาเงินเฟออยูที่รอยละ 6 อัตราคิดลดรูปตัวเงิน(Nominal Rate) ก็จะเทากับ รอย
ละ16 ตอป ซ่ึงอัตราคิดลดนี้จะแปรผันไปในแตละประเทศตาง ๆ หรือแมกระทั่งภายในประเทศนั้น 
ๆเองดวย 

 
การเลือกอัตราสวนลดจะขึ้นอยูกับตัวรวม (Numerate) ที่จะเลือกนํามาใชเพื่อแสดงถึงอัตรา

การลดลงตลอดเวลาในมูลคาของตัวรวมนั้นในระหวางอนาคตกับปจจุบัน และเมื่อเลือกไดแลว
จะตองใชอัตรานั้นเปนอัตราคงที่ตลอดชั่วอายุของโครงการ อัตราสวนลดที่เหมาะสมในการ
วิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตรจะไดแก คาเสียโอกาสของทุน ซ่ึงก็คือผลตอบแทนของการใช
ทุนไปในหนทางเลือกอ่ืนที่ดีที่สุด ทั้งนี้เพราะทุนที่มีอยูหรือที่หามาไดนั้นสามารถนําไปใชกับ
โครงการตาง ๆ ที่มีใหเลือกได หากตองนําทุนน้ันมาใชกับโครงการที่กําลังประเมินอยู ทุนจํานวน
เดียวกันนั้นก็หมดโอกาสที่จะนําไปใชในโครงการอื่นไดอีก คาเสียโอกาสของทุนจึงเปน
ผลตอบแทนของโครงการลงทุนในทางเลือกอื่นที่ดีที่สุดที่จะไมมีโอกาสไดใชทุนนั้น เพราะตองนํา
ทุนนั้นมาใชกับโครงการที่กําลังประเมินอยู 
 
2.แนวคิดเก่ียวกับการศึกษาผลกระทบภายนอกและการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
 

ทฤษฎีทางดานเศรษฐศาสตร ไดถูกนํามาใชในการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด เพื่อ
ตอบสนองความตองการของมนุษยที่มีอยูอยางไมจํากัด เพื่อนําไปสูการใชประโยชนอยางสูงสุดแก
สังคม โดยศาสตรทางดานนี้ไดถูกนํามาใชในการตัดสิน ที่เปนประโยชนตอการใชทรัพยากร โดย
ทรัพยากรถูกนํามาใชเปนปจจัยการผลิตในระบบเศรษฐกิจ ซ่ึงแตเดิมนั้นมิไดคํานึงถึงผลกระทบที่
จะขึ้นกับทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 
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จากการใชทรัพยากรเพื่อเปนปจจัยการผลิตนี้ ซ่ึงนอกจากจะทําใหเกิดสินคาและบริการใน
ระบบเศรษฐกิจแลว ยังกอใหเกิดผลกระทบภายนอกตอทรัพยากรและสิ่งแวดลอม เนื่องจากที่มีอยู
อยางจํากัดนี้ บางสวนสามารถทดแทนขึ้นใหม แตบางสวนใชแลวหมดไป เมื่อประชากรเพิม่มากขึน้ 
การนําทรัพยากรมาใชเพื่อเปนปจจัยการผลิตในการผลิตสินคาและบริการก็เพิ่มมากขึ้นตามไปดวย 
ดังนั้นผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นตอทรัพยากรและสิ่งแวดลอมก็เพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกัน (ชูชีพ, 
2544) ปจจุบันผลกระทบภายนอก ที่เกิดขึ้นกับทรัพยากรและสิ่งแวดลอม จึงถูกนํามาพิจารณาใน
กระบวนการผลิตสินคาและบริการ โดยเฉพาะอยางยิ่งการพิจารณาศึกษาความเปนไดของโครงการ
ลงทุน เพื่อใหสะทอนถึงมูลคาที่แทจริงของสินคาและบริการที่ทําการพิจารณาอยู 

 
ดังนั้นผลกระทบภายนอก หมายถึง ผลที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจจากการใช

ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีผลทําใหสถานภาพของสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยอาจ
มีผลทําใหส่ิงแวดลอมมีสภาพเลวลงหรือดีขึ้นก็ได โดยสภาพดังกลาวน้ี ไมสามารถนํามาตกลงกัน
โดยอาศัยกลไกตลาด และไมมีการชดเชยความเสียหายที่เกิดขึ้น        

 
ผลกระทบภายนอกจากการใชทรัพยากรที่มีตอส่ิงแวดลอมนี้ อาจเปนผลกระทบภายนอก

เชิงลบ (Negative Externalities) โดยมีผลทําใหคุณภาพสิ่งแวดลอมแยลงกวาระดับเดิม ผลกระทบ
ดังนี้กอใหเกิด ตนทุนภายนอก (External Costs) ซ่ึงปญหาผลกระทบภายนอกเชิงลบนี้ มักจะไมมี
ผูรับผิดชอบโดยตรง จึงมักไมถูกนํามาพิจารณา ซ่ึงมีผลทําใหราคาของสินคาและบริการไมสะทอน
ถึงมูลคาที่แทจริง ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งทําใหไมมีประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร โดยผลกระทบ
ภายนอกที่มีตอส่ิงแวดลอมนั้นบางครั้งอาจถูกเรียกวา มลพิษ (Pollution) เชน การผลิตพลังงาน
ไฟฟาของโรงที่ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง กอใหเกิดมลพิษทางอากาศ ทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ
อนามัยของประชาชน ทําใหตองหยุดงานและขาดรายไดเมื่อเกิดอาการเจ็บปวย ตองเสียคาใชจายใน
การรักษาพยาบาล และผลกระทบภายนอก ที่เปนผลกระทบภายนอกเชิงบวก (Positive 
Externalities) ผลกระทบประเภทนี้กอใหเกดิผลประโยชนภายนอก (External Benefits) เชน การ
ผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล ไมกอใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอม ดังนั้นตนทุนการบําบัดมลพิษที่
ลดลงจากการผลิตพลังงานไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล คือผลประโยชนภายนอกที่เกิดขึ้น 

 
ผลกระทบภายนอกที่เกดิขึ้นอาจจะเกิดกับทรัพยากร ส่ิงแวดลอม หรือสังคม ก็ไดโดย

ลักษณะของผลกระทบภายนอกอาจแบงเปน 2 ประการ      เมื่อพิจารณาจากคณุสมบัติทางกายภาพ 



 
 

     

27 

คือ ผลกระทบที่จับตองได (tangible impact) สามารถมองเห็น สัมผัสไดทางกายภาพ เชน ขยะ     
นํ้าเสีย การชะลางพังทลายของดิน และผลกระทบที่จบัตองไมได (Intangible Impact) เชน การ
กระจายรายได ความขัดแยง ผลกระทบทางดานจิตใจ 

 
ผลกระทบภายนอกที่เกดิจากการผลิตพลังงานไฟฟา โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นจะเปน

ผลกระทบที่เกดิกับคุณภาพสิง่แวดลอมเปนสําคัญ ซ่ึงผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดจากกิจกรรมการ
ผลิตพลังงานไฟฟานี ้จะเปนผลกระทบทางดานอากาศเปนหลัก รองลงมาคือ ผลกระทบตอแหลงน้าํ
และผิวดนิซึ่งมีปริมาณนอยมาก (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบมลพิษทางอากาศที่ปลดปลอยสูบรรยากาศโดยโรงไฟฟา 
 

Energy source Co2 No2 So2 TSP CO HC Nuclear 
Waste 

Conventional coal 1,058.2 2,986 2.971 1.626 0.267 0.102 NA 
Fluidized bed coal 1,057.1 1.551 2.968 1.624 0.267 0.102 NA 
Natural gas IGCC 824.0 0.251 0.336 1.176 NA NA NA 

Nuclear 8.6 0.034 0.029 0.003 0.018 0.001 NA 
Photovoltaic 5.9 0.008 0.023 0.017 0.003 0.002 3.641 

Biomass 0 0.614 0.154 0.512 11.361 0.768 NA 
Geothermal 56.8 TR TR TR TR TR NA 

Wind 7.4 TR TR TR TR TR NA 
Solar thermal 3.6 TR TR TR TR TR NA 
Hydropower 6.6 TR TR TR TR TR NA 

หมายเหต:ุ 1. TR หมายถึง TRACE (มีจํานวนเล็กนอยเทานั้น) 
    2. คา CO2 ของ Biomass เทากับ 0 เนื่องจากการประมาณวาปริมาณคารบอนไดออกไซด 

ที่ปลอยจากการใชเชื้อเพลิงชีวมวล มีปริมาณเทากับทีพ่ืชใชในการปรุงอาหาร  
ที่มา: ศูนยอนรัุกษพลังงานแหงประเทศไทย ( 2542 : 5-3) 

 
จากตารางที่ 5 แสดงปริมาณมลพิษทางอากาศที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟาประ เภทตางๆ ซ่ึง

จะเห็นไดวามลพิษที่ปลดปลอยสูบรรยากาศอันเนื่องมาจากการผลิตไฟฟาโดยใชเชื้อเพลิงชีวมวลมี
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ปริมาณคอนขางนอย เมื่อเทียบกับการผลิตไฟฟาโดยใชเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน หรือกาซ
ธรรมชาติปริมาณมลพิษชนิดตางๆ ที่ปลดปลอยสูบรรยากาศอันเนื่องมาจากการใชชีวมวลเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟานี้จะขึ้นอยูกับตัวแปรชนิดตางๆ เชน สวนประกอบและปริมาณความชื้น
ของชีวมวลที่ใชเปนเชื้อเพลิง รวมถึงเทคโนโลยีที่ใชในการเปลี่ยนแปลงชีวมวลใหเปนพลังงาน 
หากใชเทคโนโลยีในการเผาไหมโดยตรง ตัวแปรตางๆ จะไดแก ชนิดของเตาเผาหรือระบบเผาไหม
และสภาวะในการเผาไหม 

 
โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการผลิตพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟา ไดแก 

 
1.  ผลกระทบตอคุณภาพอากาศโดยเกิดจากมลพิษประเภทตางๆ ที่เกดิจากการเผาไหม

ประกอบดวย (ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย, 2542: 5-1 - 5-9) 
 

     1.1 ซัลเฟอรออกไซด (SOX) เปนสารประกอบที่กอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของมนุษย
เปนกาซที่ไมมีสี แตมีรสเมื่อเผาไหมจะรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศเปนซัลเฟอรไดออกไซด
(SO2) เมื่อหายใจเขาไปทําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ และยังเปนสาเหตุเบื้องตน
ที่ทําลายพืช รวมทั้งเมื่อฝนตกทําใหฝนมีสภาพเปนกรดกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพดินซึ่งมีผล
ตอการเจริญเติบโตของพืช ปริมาณกาซซัลเฟอรออกไซค (SOX) ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมชีวมวลจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณซัลเฟอรในชีวมวลเปนสําคัญ ซ่ึงโดยทั่วไปเชื้อเพลิงชีวมวลจะมีปริมาณซัลเฟอร
ต่ํามาก เมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน 
 

     1.2 ไนโตรเจนออกไซด (NOX) หรือออกไซดของไนโตรเจนที่ปลดปลอยสูบรรยากาศ 
อันเนื่องมาจากการใชเชื้อเพลิงชีวมวลมีหลายรูปแบบ เชน ไนโตรเจนมอนนอกไซด (NO) และ
ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ซ่ึงเกิดจากการที่ไนโตรเจนมอนนอกไซดถูกออกซิไดซ (Oxidized) 
เมื่อหายใจเขาไปจะเปนอันตรายตอเยื่อบจุมูกและระคายเคืองตา ปดกั้นแสงอาทิตย มีผลทําใหการ
สังเคราะหแสงของพืชนอยลง เมื่อรวมตัวกับสารมลพิษตัวอ่ืนในหมอกควันจะเปนอันตรายตอพืช
และมนษุยมากขึ้น 

 
    1.3 คารบอนมอนนอกไซด (CO) กาซคารบอนมอนนอกไซด ที่ปลดปลอยสูบรรยากาศ

อันเนื่องมาจากการใชชวีมวลกอใหเกิดผลกระทบตอมนษุย โดยกาซคารบอนมอนนอกไซดจะเขา
ไปทําปฏิกิริยากับฮีโมโกลบินในเลือด ซ่ึงอาจกอใหเกิดอันตรายตอสมองไดเนื่องจากขาดออกซิเจน
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แตกาซคารบอนมอนนอกไซดจะไมคอยมีผลกระทบตอพชื ผลกระทบตอแหลงน้าํกาซคารบอน
มอนนอกไซดในน้ําจะอยูในรูปของคารบอนไดออกไซด ซ่ึงจะกอผลกระทบก็ตอเมือ่มีปริมาณสูง
เกินไป 
 

    1.4 คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยสูบรรยากาศ อัน
เนื่องมาจากการใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง โดยธรรมชาติกาซคารบอนไดออกไซดไมไดเปนสารที่
กอใหเกิดอันตรายตอมนุษย แตถารางกายไดรับเขาไปในปริมาณมากๆ อาจมีผลกระทบตอระบบ
ทางเดินหายใจได  

 
    1.5 ไฮโดรคารบอน (HC) ไฮโดรคารบอนที่ปลดปลอยสูสภาวะแวดลอม อันเนื่องมาจาก

การเผาไหมชีวมวลจะอยูในรูปของเถาสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ เถาลอย (Fly ash) ซ่ึง
ปะปนไปกับกาซทิ้งและขี้เถา (Bottom ash) ซึ่งอยูทางดานลางของเตาเผา โดยในปจจุบันเถาลอยที่
ไดจากการเผาไหมชีวมวลสามารถนําไปขายใหแกโรงงานทําฉนวนกันความรอนได และที่เหลือ
นําไปผสมกับดิน ใชในการเพาะปลูก สําหรับเถาดานลางไมสามารถขายได หากแตนาํมาใชผสมดิน
เพื่อการเพาะปลูกเทานั้น 
 

    1.6 ฝุนละออง โดยฝุนละอองเปนมลพิษที่สําคัญ อันเกิดจากการใชชีวมวลเปนเชือ้เพลิง
ฝุนละอองที่มีขนาดเสนผาศนูยกลาง 0.5-5 ไมครอน จะเปนสาเหตุของการเจ็บปวยที่เกี่ยวกบั
ทางเดินหายใจ ฝุนละอองที่เกาะอยูตามใบพืชอยางหนาแนน จะไปขัดขวางการแลกเปลี่ยนน้ําและ
อากาศของใบ โดยมีผลตอกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช และการเจริญเติบโตของพืช 
 

2.  ผลกระทบจากการขนสงและการเก็บเชือ้เพลิงชีวมวลและเถา 
 

การนําชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิง ในการผลิตไฟฟาในโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล ทําให
เกิดผลกระทบจากการขนสงและการจดัเกบ็เชื้อเพลิงชีวมวลและเถา ดังนี้ 

 
      2.1 ในการขนสงเชื้อเพลิงชีวมวล อาจกอใหเกดิการตกหลนของเศษวัสด ุ และเกิดการ

ฟุงกระจายจากการขนสง ซ่ึงจะกอใหเกิดผลกระทบตอผูที่รวมใชเสนทางในการขนสง 
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      2.2 การเก็บเชื้อเพลิงชีวมวล อาจกอใหเกิดการฟุงกระจายในขณะเก็บกองได จงึควรมี
การจัดการ ดูแลไมใหเกดิการฟุงกระจาย โดยการใชวัสดุมาคลุมเชื้อเพลิงชีวมวลไวเพื่อไมใหฟุง
กระจาย 

 
3.  ผลกระทบตอปริมาณและมลพิษทางน้าํ 
 
การนําเชื้อเพลิงชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟานอกจากมลพิษทางอากาศที่

เกิดขึ้นแลว ยังกอใหเกิดมลพษิทางนํ้า ซ่ึงนํ้าเสียเกิดจาก 2 แหลงใหญ คือ 
 

     3.1 นํ้าทิ้งจากการหลอเยน็ในขบวนการผลิต ซ่ึงโดยทั่วไปมักใชนํา้จากแหลงนํ้าธรรม 
ชาติ นํ้าทิ้งจากระบบนี้จะมีอุณหภูมิสูงแตมคีวามสกปรกนอย เนื่องจากไมไดสัมผัสกับขบวนการ 
ผลิตโดยตรง  การลดความสกปรกของน้ําทิ้ง สามารถทําไดโดยการบาํบัดกอนนํากลับมาใชใหม 
 

     3.2 นํ้าทิ้งจากโรงเก็บชีวมวลและขี้เถา ซ่ึงเกิดจากนํ้าฝนที่ไหลผาน หรือนํ้าลางเครื่อง 
จักรและอุปกรณซ่ึงจะมีเปนครั้งคราว  

 
แนวคิดเก่ียวกับการประเมินผลกระทบภายนอก 
 

โดยการประเมินมูลคาผลกระทบภายนอก มี 3 วิธีการดวยกัน ไดแก 
 

1. การประเมนิโดยใชมูลคาตลาด (Market Value Approach) โดยส่ิงแวดลอมเปรียบเสมือน
ปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอม นําไปสูการเปลี่ยนแปลงในผลิตภาพและ
ตนทุนการผลิต และกอใหเกิดการเปลีย่นแปลงราคาและระดับผลผลิต ซ่ึงวิธีการประเมินโดยใช
มูลคาตลาด ประกอบดวย 

 
    1.1 การเปลี่ยนแปลงผลิตภาพ (Change In Productivity) 
    1.2 ตนทุนความเจ็บปวย (Cost of Illness) 
    1.3 ตนทุนคาเสยีโอกาส (Opportunity Cost) 
    1.4 ตนทุนในการทดแทน (Replacement Cost) 
    1.5 ตนทุนในการปองกัน (Preventive Expenditure) 
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2. การประเมินโดยใชมูลคาตัวแทน ( Surrogate Value Approach ) โดยการใชมูลคาตลาด
ของสินคาทดแทน ทางออมนี้ เพราะสินคาบริการที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมีลักษณะทดแทนกันไดกับ
สินคาและบริการทั่วไปที่ผานระบบตลาด ซ่ึงมูลคาของสิ่งแวดลอมจะขึ้นอยูกับปจจัยที่เลือกมาเปน
ตวัแทน ประกอบดวย 
 

    2.1 มูลคาทรัพยสินหรือทีด่ิน (Property or Land Value) 
    2.2 ความแตกตางของคาจางแรงงาน (Wage Differential) 
    2.3 ตนทุนในการเดินทาง (Travel Cost) 
 
3. การประเมนิโดยใชการสมมติ (Simulate Valued Approach) ประกอบดวย 
 
    3.1 การประเมินคาจากการสํารวจ (Contigent Valuation Method) 
    3.2 เทคนิคการถามมูลคาขั้นสูง ขั้นต่ํา (Bidding Game) 
    3.3 เทคนิคการถามโดยมทีางเลือก ( Trade Off Game ) 
    3.4 เทคนิคการถามโดยไมมีตนทุน (Costless Choice) 
    3.5 เทคนิคการถามผูเชี่ยวชาญ (Delphi Technique) 

 
การศึกษาครั้งนี้จะทําการประเมินมูลคาผลกระทบภายนอก ซ่ึงจะใชวธีิการประเมินโดยใช

มูลคาตลาด (Market Value Approach) โดยมีการประเมนิมูลคาผลกระทบภายนอก ดังตอไปนี ้
 

ทําการประเมินมูลคามลพิษทางอากาศ ที่เกิดจากการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาประเภทตางๆ 
ซ่ึงคิดเฉพาะการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงเปนกาซที่กอใหเกิดสภาวะโลกรอนหรือ 
สภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) เทานั้น โดยจะเปนการประเมินผลกระทบภายนอกจาก
ตนทุนในการปลูกปาทดแทน เพื่อลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด โดยใชวิธีการประเมินมูลคา
จากตนทุนในการทดแทน (Replacement Cost Approach) ซ่ึงเปนการวัดตนทุนที่ผลิตเพื่อสราง
ทรัพยากรขึ้นมาใหมเพื่อไปทดแทนทรพัยากรที่สูญเสียไปเนื่องจากมีโครงการ 

 
วิธีการดังกลาวในการศึกษาครั้งนี้ จะถูกนํามาหามูลคาของผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นจาก

การมีโรงไฟฟาพลังงานชีวมวลที่ใชเปนเชื้อเพลิงโดยการผลิตพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาพลังงาน
ชีวมวลที่ใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิงนี้ ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดจะไปทดแทนปริมาณพลังงานไฟฟาใน
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จํานวนที่เทากัน จากการผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงจะทําใหปริมาณ
ไฟฟาที่ผลิตจากโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล มีปริมาณที่ลดลง จึงทําใหมีการปลอยมลพิษทาง
อากาศลดลง ดังนั้นมูลคาของมลพิษทางอากาศที่ลดลงนี้ จึงถือเปนผลประโยชนภายนอก (positive 
externalities) ของโครงการโรงไฟฟาพลังงานชีวมวลที่ใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง 

 
การตรวจเอกสาร 

 
 จากการสืบคนขอมูลผูศึกษาไดพบผลงานการศึกษาที่เกีย่วของ        กบัการศึกษาในครั้งนี้มี
รายละเอียดดังตอไปนี ้
 
 เผาพัชร ชวนะลิขิกร (2529)  ไดศึกษาเรื่อง การพัฒนาการผลิตไฟฟาของชาติ โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบ และปจจัยที่สําคัญที่มีผลตอการพัฒนากําลังผลิตไฟฟา 
วิเคราะหขอด ี ขอเสีย โอกาส อุปสรรค และแนวคิดกจิกรรมการพัฒนากําลังผลิตไฟฟา สรุปไดวา 
ไฟฟาเปนพลังงานที่มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาประเทศ เพราะเปนบริการขั้นพื้นฐานซึ่งรัฐตอง
สงเสริมเพื่อใหเกิดการผลิตและมูลคาเพิ่มในระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งตอบสนองความตองการขั้น
พื้นฐานของประชาชน 
  
 จากความสําคญัของไฟฟาจงึตองมีการพฒันากําลังผลิตไฟฟา เพือ่ใหมีคุณภาพที่ดีและมี
ปริมาณเพียงพอกับความตองการซึ่งองคประกอบที่สําคัญในการพัฒนาไฟฟา คือ 
 

1. วิเคราะหและประมาณความตองการใชไฟฟาในปจจุบัน รวมทั้งวิเคราะหลักษณะกาใช
ไฟฟาที่เกดิขึ้นในชวงเวลาตางๆกัน 

 
2. เทคโนโลยีในการผลิตไฟฟา ทั้งนี้เพราะการผลิตไฟฟาเกิดจากโรงไฟฟาชนิดตางๆได

หลายประเภทซึ่งมีคุณลักษณะทางเทคนิค ขีดจํากัด ตนทุนที่แตกตางกันออกไปจึงตองมีการ
วิเคราะหขอดี ขอเสีย ของตรงไฟฟาแตละประเภท และเลือกใหเหมาะกับลักษณะและกําลังการผลิต
ที่ตองการ ทําใหการผลิตไฟฟามปีระสิทธิภาพที่ด ี

 
ทิฆัมพร จอนเจิดสิน (2539) ศึกษาเรื่องการวิเคราะหโครงการดานเศรษฐศาสตรกรณี

โรงไฟฟาพลังความรอนกระบี่เปรียบเทียบน้ํามันเตาและถานหิน มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหระบบ
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ผลิตไฟฟาและทรัพยากรที่ใชเปนเชื้อเพลิงซ่ึงจะมีตอการกําหนดแผนพัฒนาระบบไฟฟาในอนาคต 
รวมทั้งการวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตรโดยเปรียบเทียบกรณีใชถานหินและน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงโดยใชเกณฑการตัดสินใจ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลตอบแทนตอ
ตนทุน(B/C Ratio) และอัตราผลตอบแทนโครงการ(IRR) โดยใชขอมูลทุติยภูมิ กําหนดระยะเวลาที่
ศึกษา 25 ป 

 
สุรัส  ตั้งไพฑูรย (2539) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเปนไปไดโครงการการจัดตั้ง

โรงไฟฟาขนาดเล็กโดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง โดยโรงไฟฟามีขนาด 500 kW และตั้งอยูภายในโรงสี
โดย ในการศึกษาไดใชขอมูลปฐมภูมิและขอมูลทุติยภูมิ ในการศึกษาทางดานการผลิต ทางดาน
การตลาดจะเปนการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชเองในโรงงาน ถาเหลือจะจําหนายใหกับการไฟฟาฝาย
ผลิตภายใตโครงการผูผลิตไฟฟารายเล็ก Small Power Producer: SPP ผลกระทบทางดาน
ส่ิงแวดลอมเบื้องตน และการวิเคราะหทางการเงินแลเศรษฐศาสตร โดยใชเกณฑการตัดสินใจใน
การพิจารณา คือ มูลคาปจจุบันสทุธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) และระยะเวลา
คืนทุน (Paybackperiod) ภายใตอัตราดอกเบี้ยเงินกูรอยละ 12จากผลการศึกษา การวิเคราะหทาง
การเงิน พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการเทากับ 0.98 ลานบาท และ อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เทากับรอยละ 12.98 และระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
เทากับ 7.23 ป 

 
ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร พบวามีอัตราสูงกวาการวิเคราะหทางการเงิน โดยมี

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการ เทากับ 1.20 ลานบาท และ อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ(IRR) เทากับ รอยละ 13.26 และระยะเวลาคืนทุน (Payback period) เทากับ 7.49 ป  โดย
การวิเคราะหภายใตความเสี่ยง พบวาบางชวงเวลามีความเสี่ยงทางดานวัตถุดิบ (แกลบ)ในชวงที่มี
การผลิตขาวนอย ทําใหเกิดความขาดแคลน จึงตองมีการเพิ่มวัตถุดิบจากแหลงอื่นภายนอกโรงสี 

 
จุมพฎ  สุขเอม (2540) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดโครงการโรงไฟฟา โดยใชเชื้อเพลิง

จากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ภายใตโครงการสนับสนุนใหภาคเอกชนมีสวนรวมในการผลิต
ไฟฟาของการไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย ภายใตโครงการ Small Power Producer: SPP เพื่อ
ตอบสนองความตองการพลังงานไฟฟาของประเทศที่มีแนวโนมการเติบโตคอนขางสูงในอดีต และ
แนวโนมความตองการในอนาคต ในการศึกษาครั้งนี้จะใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
โดยการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการทําการวิเคราะหทางการเงิน และเศรษฐศาสตร ทํา
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การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ ( cost – benefit analysis )โดยมีการปรับคาของ
เวลาและใชเกณฑการตัดสินใจในการวิเคราะห คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวน
ผลประโยชนตอตนทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) โดยโรงไฟฟามีกําลัง
การผลิต 6 เมกกะวัตต ขายใหการไฟฟาฝายผลิตจํานวน 5 เมกกะวัตต อายุของโครงการ 21 ป โดย
ผลการศึกษาพบวามีความคุมคาตอการลงทุนทั้งทางดานการเงินและเศรษฐศาสตร โดยใชอัตราคิด
ลด รอยละ 12 
 

สุรียพร พานิชอัตรา (2540) ศึกษาเรื่องการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ
โครงการโรงไฟฟาพลังน้ําคีรีธารแบบสูบกลับ จังหวัดจันทบุรี มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความ
เปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโครงการโดยพิจารณาจากตนทุนและผลประโยชนของโครงการ
โดยใชขอมูลทุติยภูมิ กําหนดระยะเวลาที่ศึกษา 60 ป (พ.ศ. 2540 - 2599) เกณฑการตัดสินใจในการ
ลงทุนพิจารณาจากขอมูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน อัตราผลตอบแทนของ
โครงการ และวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงตนทุนและผลประโยชน
ไปจากเดิม ในการศึกษาครั้งนี้จะใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ในการวิเคราะหจะ
ทําการศึกษาถึงตนทุนและผลประโยชนของโครงการ โดยตนทุนแบงออกเปน ตนทุนทางดาน
พลังงาน ตนทุนทางดานระบบชลประทาน สวนผลประโยชนของโครงการแบงออกเปน
ผลประโยชนที่คิดเทียบกับตนทุนของโรงไฟฟากังหันแก็ส(Gas Turbine) ที่มีกําลังการผลิตและผลติ
พลังงานไฟฟาจํานวนเทากัน และผลประโยชนจากการพัฒนาระบบชลประทาน  

 
ในการวิเคราะหใชเกณฑการตัดสินใจในการลงทุน โดยพิจารณาจาก มูลคาปจจุบนัสุทธิ

(NPV) อัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (BCR) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 
และการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงตนทุน และผลประโยชน
ของโครงการไปจากเดิมจะเห็นวา แมจะมีปจจยัภายนอกอันสงผลใหตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการเปลี่ยนแปลงไป โครงการนี้ก็ยังมคีวามเหมาะสมที่จะลงทุน จากการศึกษาเอกสารเลมนี้ทํา
ใหไดแนวคิดเกี่ยวกับการประมาณการตนทุนจากการลงทุนกอนที่จะมกีารดําเนนิการโครงการ เพื่อ
เปนแนวทางการวิเคราะหสําหรับการวิเคราะหในครั้งนี ้

 
สุวรรณ แสงเพ็ชร, (2541) กลาวถึงเหงามันสําปะหลังเปนเศษวัสดุเหลือใชในการเกษตร

โดยเหลือทิ้งจากการเก็บเกี่ยวหวัมันสําปะหลัง เหงามันสําปะหลังเปนสวนหนึ่งที่อยูใตดนิระหวาง
หัวมันสําปะหลังกับลําตน เกษตรกรจะปลิดหวัมันสดไปขายและจะสับลําตนเปนทอนสั้นเพื่อเอา
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ไปปลูกในปตอไป คนและสัตวกินเหงามนัสําปะหลังไมได จะเก็บเอาไปเผาถานก็ไมได จะใชหุง
ตมอาหารในครัวเรือนเหมือนไมฟนก็ไมได เพราะวาที่เปลือกผิวรอบนอกติดไฟลุกไหมยากมาก
เกษตรกรจึงรวบรวมกองเหงามันสําปะหลังแลวจุดไฟเผาทิ้งในไร จากการประเมินจะมีเหงามัน
สําปะหลัง 8 ถึง 10 ลานตันจากผลผลิตหัวมันสดประมาณปละ 20 ลานตัน เหงามันสําปะหลังตาก
แหงมีคาความรอน 3,500 ถึง 4,500 กิโลแคลอรี ตอน้ําหนกัหนึ่งกิโลกรัม (ไมฟน 3,800 ลิกไนตแม
เมาะ 2,500 ลิกไนตล้ี 4,400 กิโลแคลอรี ตอน้ําหนกัหนึง่กิโลกรัม และน้ํามันเตา 9,500 กิโลแคลอรี
ตอหนึ่งลิตร) ดังนั้นเกษตรกรจึงเผาเหงามนัสําปะหลังทิง้เทียบเทากับเผาน้ํามันเตาทิง้ประมาณ3,000 
ลานลิตรทุกป ซ่ึงมีมูลคาประมาณ 15,000 ลานบาท เมื่อคิดน้ํามันเตาราคาลิตรละ 5 บาท 

 
ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย(2542) ไดทําการศึกษาเพื่อจัดทํารายงานฉบับ

สมบูรณ เร่ือง “การศึกษาจดัทําแผนแมบทการผลิตไฟฟาโดยใชชวีมวลเปนเชื้อเพลิง” การศึกษาครั้ง
นี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําแผนพัฒนา สนบัสนุน และสงเสริมใหมีการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชชีว
มวลเปนเชื้อเพลิง ศึกษาความเหมาะสมทางดานเทคนิค      ทางดานเศรษฐกิจในการใชเทคโนโลยทีี่ 
เหมาะสมสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาศกึษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การดําเนนิงานวจิัย เปน
วิจัยเชิงสํารวจ ไดมีการออกแบบสอบถามเก็บขอมูลกับโรงงานอุตสาหกรรมทั้ง 20 ประเภท (ตาม
TSIC) ทั่วประเทศ ซ่ึงเปนโรงงานที่มีวัสดุเหลือใชจากกระบวนการผลิต 
 

จากการศึกษาในครั้งนี้ ไดมีการใชวิธีวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนในเชิงเทคนิคทาง
เศรษฐศาสตร (Technical –Economic Cost – Benefit Analysis) โดยมีการประเมินความเหมาะสม
ทางดานเทคนิค การประเมินความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร และการศึกษาผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในการนําชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ระบบผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวล
เปนเชื้อเพลิงที่เหมาะสมกับอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ คือ ระบบผลิตพลังงานแบบรวมแบบพลัง
ไฟฟานํา ซ่ึงพลังงานชีวมวลที่นํามาใชเปนเชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน และ
พลังงานความรอนที่ไดนําไปขับเคลื่อนกังหันกาซหรือกังหันไอน้ํา และจากการประเมินความ
เหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร พบวา โรงงานที่มีความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร ไดแก โรงงานผลิต
นมกลองยูเอชที ที่มีระยะเวลาคืนทุน 7.3 ป และอัตราผลตอบแทน รอยละ 20.4  โรงงานผลิตน้ํา
มะเขือเทศเขมขนและกระปอง มีเวลาคืนทนุ 11.3 และผลตอบแทนรอยละ 12.4 โรงงานผลิตผักและ
ผลไมกระปอง มีระยะเวลาคืนทุน 6.2 ป และอัตราผลตอบแทน รอยละ 23.7 โรงงานผลิตปลา
กระปองทูนา มีระยะเวลาคืนทุน 2.6 ป และอัตราผลตอบแทนรอยละ 54.7 โรงงานผลิตน้ําอัดลม มี
ระยะเวลาคืนทุน 5.7 ป และอัตราผลตอบแทนรอยละ 25.7  และโรงงานผลิตกลองกระดาษลูกฟูกมี
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ระยะเวลาคืนทุน 4.9 ป และอัตราผลตอบแทนรอยละ 29.4 และโรงงานผลิตน้ํามันปาลมดิบ โรงสี
ขาว โรงงานผลิตน้ําตาลทรายแดง น้ําตาลดิบ โรงงานไมผลิตฟน ซ่ึงเปนโรงงานในโครงการนํารอง 
ในสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมีนอย เมื่อเทียบกับการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยมลพิษทางอากาศ
ที่ปลดปลอยจากการนําชีวมวลมาผลิตกระแสไฟฟาเปนหลัก คือ กาซคารบอนมอนอกไซดใน
ปริมาณ 11.36 ตัน/จิกะวัตต รองลงมาคือ ไฮโดรคารบอนในปริมาณ 0.768 ตัน/จิกะวัตต  
ไนโตรเจนไดออกไซด ในปริมาณ 0.614 ตัน/จิกะวัตต  อนุภาคขนาดเล็ก ในปริมาณประมาณ0.512/
จิกะวัตต  และซัลเฟอรไดออกไซด ในปริมาณประมาณ 0.154 ตัน/จิกะวัตต ซ่ึงปริมาณการ
ปลดปลอยขางตนอาจเปลี่ยนแปลงตามชนิดและประสิทธิภาพของอุปกรณการผลิตพลังงานที่ใช  
ชีวมวลเปนเชื้อเพลิง 

 
ณัฐวัตน หรรษาภิพัฒน   (2544) ทํา การศึกษาเรื่อง การวิเคราะหการใชทรัพยากรใน

ประเทศเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา ไดทํา การศึกษาโดยใชแนวคิดของการคํานวณหาตนทุนการใช
ทรัพยากรในประเทศทํา การเปรียบเทียบการผลิตไฟฟาที่มุงใหตนทุนรวมตํ่าสุด กับการผลิตที่
ตองการใหมีตนทุนที่คาระหวางประเทศไดตํ่าสุด โดยใชขอมูลในการศึกษาตนทุนการผลิตจากสถิติ
ในการผลิตไฟฟาในอดีต ขอมูลของโรงไฟฟา ชนิดเชื้อเพลิงที่ใช โดยตนทุนการผลิตจะถูกประเมิน
ทั้งราคาตลาดและราคาทางสังคม 

 
จากการศึกษาการผลิตกระแสไฟฟา ทั้งการผลิตโดยใชโรงไฟฟาพลังนํ้า โรงไฟฟาพลัง

ความรอน โรงไฟฟาพลังความรอนรวม โรงไฟฟากังหันแกส และโรงไฟฟาดีเซล สามารถใชปจจัย
การผลิตไดหลายชนิด ทั้งปจจัยที่สามารถผลิตไดในประเทศ เชน พลังงานนํ้า ถานหิน กาซ
ธรรมชาติ และปจจัยที่นํา เขามาจากตางประเทศ เชน นํ้ามันดีเซล และนํ้ามันเตา การผลิตไฟฟาของ
โรงไฟฟาที่สามารถใชปจจัยการผลิตไดมากกวาหนึ่งชนิด จึงมีทางเลือกในการใชปจจัยที่มีตนทุนที่
สามารถนํา ไปคาระหวางประเทศไดตํ่า จากการศึกษาพบวา การผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟา
พลังความรอน และโรงไฟฟาพลังความรอนรวม หากตองการผลิตใหมีตนทุนรวมตํ่าสุดควรผลิต
ดวยกาซธรรมชาติ แตหากตองการใหมีตนทุนที่สามารถนํา ไปคาระหวางประเทศไดตํ่าสุดควรผลิต
ดวยนํ้ามันเตา ซ่ึงสามารถลดปจจัยที่สามารถนํา ไปคาระหวางประเทศไดรอยละ 4.21 แตการผลิต
กระแสไฟฟาเพื่อใหมีตนทุนที่สามารถนํา ไปคาระหวางประเทศไดตํ่าสุด จะทํา ใหตนทุนรวม 
  

ยิ่งลักษณ (2545) ไดทําการศกึษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรโครงการผลิตกระแสไฟ 
ฟาจากเหงามนัสําปะหลัง ของโรงไฟฟา 3 ขนาด คือ 3, 10 และ 30 เมกกะวัตต ในการวิเคราะหใช 
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มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเปน
ตัวช้ีวดัความเปนไปไดในการลงทุน และวิเคราะหความออนไหวดวยการศึกษาคา ความแปรเปลี่ยน 
ของตนทุนและผลประโยชนของโครงการ โดยใชอัตราคิดลดรอยละ 8 ตอป    สําหรับผลประโยชน 
ของโครงการ คือ ตนทุนที่หลีกเลี่ยงไดของการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ และรายไดจาก 
การขายกระแสไฟฟา และการขายเถา สวนตนทุนของโครงการประกอบดวย คาเสียโอกาสที่ดิน คา 
กอสราง เครื่องจักร อุปกรณและคาดําเนินการเปนหลัก รวมถึงคาเสียโอกาสของเหงามันสําปะหลงั 
ซ่ึงพิจารณาเปน 2 กรณ ี
 

กรณีแรก คือ เกษตรกรไถกลบเหงามันสําปะหลังเพื่อเพิม่อินทรียวัตถุใหกับดิน (มีคาเสีย 
โอกาสของเหงามันสําปะหลัง) พบวาโรงไฟฟาขนาด 3 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 
17ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.06 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
เทากับรอยละ 9 จากการวิเคราะหความออนไหว พบวาโครงการยังคงมีความเหมาะสมหากตนทนุ
ของโครงการเพิ่มขึ้นไมเกนิรอยละ 6 หรือผลประโยชนของโครงการลดลงไมเกินรอยละ 6 
โรงไฟฟาขนาด 10 เมกกะวตัต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 344 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชน
ตอตนทุนเทากับ 1.58 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 17 จากการวิเคราะห
ความออนไหว พบวาโครงการยังคงมีความเหมาะสมหากตนทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไมเกินรอยละ 
58 หรือผลประ โยชนของโครงการลดลงไมเกินรอยละ 37 โรงไฟฟาขนาด 30 เมกกะวัตต มีมูลคา
ปจจุบันสุทธิประมาณ 930 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.49 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 16 จากการวิเคราะหความออนไหว พบวาโครงการยังคง
มีความเหมาะสมหากตนทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไมเกนิรอยละ 49 หรือผลประโยชนของโครงการ
ลดลงไมเกินรอยละ 33 
 

กรณีที่สอง คือ เกษตรกรเผาเหงามันสําปะหลัง (ไมมีคาเสียโอกาสของเหงามันสําปะหลัง) 
พบวาโรงไฟฟาขนาด 3 เมกกะวัตต     มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 33 ลานบาท อัตราสวนผลประ 
โยชนตอตนทนุเทากับ 1.12           และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 10 จากการ
วิเคราะหความออนไหว    พบวาโครงการยังคงมีความเหมาะสมหากตนทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไม 
เกินรอยละ 12      หรือผลประโยชนของโครงการลดลงไมเกินรอยละ 11 โรงไฟฟาขนาด 10 เมกกะ 
วัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 396 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.73 และ 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 18 จากการวิเคราะหความออนไหว พบวา
โครงการยังคงมีความเหมาะสม หากตนทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไมเกินรอยละ 73 หรือ
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ผลประโยชนของโครงการ ลดลงไมเกินรอยละ 42 โรงไฟฟาขนาด 30 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบัน
สุทธิประมาณ1,086 ลานบาทอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากบั 1.63 และอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการเทากับรอยละ 17 จากการวิเคราะหความออนไหว พบวาโครงการยังคงมีความ
เหมาะสมหากตนทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไมเกินรอยละ 63 หรือผลประโยชนของโครงการลดลง
ไมเกินรอยละ 39 
 

สถาบันวิจัยพลังงาน (2546) ไดทําการศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟา    โดยใชแกลบเปนเชื้อ 
เพลิง โดยทําการศึกษาศักภาพของโรงสี ที่สามารถตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กภายในพืน้ที่ของโรงสี โดย 
ใชแกลบซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงสีเอง ผลการศึกษาพบวาโรงสีตองมีขนาดกําลังการผลิต 100 
ตันตอวันขึน้ไป จึงจะมีปริมาณแกลบเพียงพอที่จะใชเปนเชื้อเพลิง โดยโรงไฟฟาที่สามารถจัดตั้งได
มีขนาดตั้งแต 1.5-5 เมกกะวตัต ตามปริมาณแกลบของโรงสี โดยพบวาจังหวดัที่มีศักยภาพในการจดั 
ตั้งโรงไฟฟาขนาด 1.5-3 เมกกะวัตต มี 10 จังหวดั ไดแก เชียงราย, สุโขทัย, เพชรบูรณ, มหาสารคาม 
ชัยภูม,ิ สกลนคร, กาฬสินธุ, ลพบุรี, นครปฐม และปทุมธานี     และจังหวัดที่มีศักยภาพในการจัดตั้ง 
โรงไฟฟาขนาด 3-5 เมกกะวตัต มี 16 จังหวัด      ไดแก พิษณุโลก, กําแพงเพชร, นครสวรรค, พิจิตร 
สุพรรณบุรี, พระนครศรีอยุธยา, ชัยนาท, ฉะเชิงเทรา, นครราชสีมา, ขอนแกน, อุบลราชธานี, 
รอยเอ็ด, บุรีรัมย, สุรินทร, ศรีษะเกษ, อุดรธานี 
 

ศสิรส พิทักษรัตนโชติ (2548) ไดทําการศึกษาเรื่อง ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ
โรงงานไฟฟาพลังงานชีวมวลท่ีใชแกลบเปนเชื้อเพลิง โดยไดทําการศึกษาความเปนไปได ทาง
การเงินและทางเศรษฐศาสตรของโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล     โดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง   ขนาด 
22 เมกกะวัตต ซ่ึงไดศึกษาในเขตพืน้ที่รอยเอ็ด ดวยวธีิวิเคราะหโดยใชเกณฑในการตัดสินใจ คอื 
มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน  และอัตราผลตอบแทนภายใน เปนดัชนีชีว้ัด
ความเปนไปได ในการลงทุน โดยตนทุนประกอบไปดวย คาใชจายในการศึกษาผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการดาํเนินงานและการบํารุงรักษา คาเสียโอกาส
ของแกลบ คาเสียโอกาสของที่ดิน และตนทุนคาขนสงเชื้อเพลิง สวนผลประโยชนประกอบไปดวย 
ผลประโยชนดานพลังงานจากตนทุนที่สามารถหลีกเลี่ยงได 

 
จากการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟาเชื้อเพลิงอื่นๆ ผลประโยชนจาก การขายผลผลิต

พลอยได คือข้ีเถาแกลบ และผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม   จากมูลคาของกาซคารบอนไดออกไซด
ที่ลดลง จากผลการศึกษาผลวาแกลบเปนผลพลอยไดจากกระบวนการสีขาวซึ่งปริมาณแกลบจะ
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เปลี่ยนแปลงไปตามอุปทานการผลิตขาวและประเภทของโรงสี ซ่ึงแกลบนอกจากจะนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงแลวยังสามารถนําไปใชประโยชนอ่ืนไดอีก เชน ทําปุย และวัสดุปรับปรุงดิน และจาก
การศึกษาดานเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาโดยใชแกลบ พบวา ใชเทคโนโลยีการเผาไหมแบบลอยตัว 
มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากอตัราการผลิตที่ใชเชื้อเพลิงต่ํา และขี้เถาที่ไดมีคุณภาพสูง  
 

Black and Veatch (2000) ทําการศึกษาชีวมวล 9 ชนิด ไดแก แกลบ ชานออย กากปาลมเศษ
ไม กาบมะพราว ซังขาวโพด สาเหลา กากมันสําปะหลัง และขี้เล่ือย โดยทําการศึกษาถึง ปริมาณ
คงเหลือของชีวมวล การกระจายตัว กําลังการผลิต การคาดการณผลผลิตในอนาคต อุตสาหกรรมที่
เกี่ยวของ ราคา และความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา ผลการศึกษา
พบวา แกลบ ชานออย กากปาลม เศษไม มีศักยภาพในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
พลังงานไฟฟา โดยมีศักยภาพการผลิตโดยรวมอยูระหวาง 779-1,043 เมกกะวัตต สวนกากมะพราว 
และซังขาวโพด มีอยูอยางกระจัดกระจายยากแกการรวบรวม และตองใชตนทุนในการรวบรวมสูง
มักไมคุมคาจึงเหมาะสมที่จะใชเปนเชื้อเพลิงเสริม มากกวาเปนเชื้อเพลิงหลักในการผลิตพลังงาน
ไฟฟา 

 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับโรงไฟฟาชนิดตางๆ 

 
โรงไฟฟาเปนโรงตนกําลังที่จะใหกําเนิดพลังงานไฟฟาโดยใชตนกําลังจากพลังงานตางๆ

มาขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาออกไปใชงาน พลังงานหรือตนกําลังที่จะ
นํามาขับเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มีอยูในประเทศไทย ไดแก พลังน้ํา พลังความรอน พลังกังหันกาซ 
พลังความรอนรวม พลังเครื่องยนตดีเซล และพลังงานจากธรรมชาติ โรงไฟฟาไดแยกประเภท
ออกเปนหลายประเภทตามลักษณะและวิธีการผลิตได ดังนี้ (วัฒนา ถาวร, 2546) 

 
1.โรงไฟฟาพลังน้ํา (Hydro Power Plant) คือ เปนการนําทรพัยากรน้ํามาใชใหเกิด

ประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟา โรงไฟฟาชนดินีใ้ชวิธีสรางเขื่อนปดกั้นแมน้ําเปนอางน้ําใหมี
ระดับสูงจนมปีริมาณน้ําและแรงดนัเพยีงพอท่ีจะทําใหน้ําหมุนไปผลกัดันกังหัน และตอเพลาเขากับ
เครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา 

 
    ขอดี 
    1. คาใชจายในการดําเนินงานต่ํามาก คาบํารุงรักษานอย 
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    2. ไมมีมลภาวะ 
    3. สามารถเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาไดรวดเร็ว 
    4.ไมตองมีการสํารองเชื้อเพลิงไวใชงาน 

 
    ขอเสีย 
    1. คาใชจายในการสรางโรงไฟฟาและเขื่อนสูงมาก 
    2. อยูไกลจากศูนยกลางโหลด ทําใหเสียคาใชจายในการสรางสายสง 
    3. เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 
2. โรงไฟฟาพลังความรอน (Thermal Power Plant) คือ โรงไฟฟาที่ใชพลังงานความรอน

เปนตนกําลังในการผลิตไฟฟา โดยการเผาไหมเชื้อเพลิงเพื่อตมน้ําใหกลายเปนไอน้ําที่มีแรงดันสูง
ไปขับดันเครื่องกังหันไอน้ํา แลวฉุดเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา สําหรับเชื้อเพลิงที่ใช
แตกตางกันออกไป เชน น้ํามนัเตา ถานหิน กาซธรรมชาติ  เปนตน 

 
    ขอดี 
    1. ตนทุนในการเดินเครื่องต่ํา 
    2. กําลังการผลิตสูง สามารถจายเขาระบบผลิตไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ 
    3. ถานหิน และกาซธรรมชาติ เปนเชื้อเพลิงที่มีอยูภายในประเทศ 

 
    ขอเสีย 
    1. การเริ่มเดินเครื่องจุดเตาใชเวลานาน 
    2. มีมลภาวะจากกาซซัลเฟอรไดออกไซค ที่เกิดจากน้ํามันเตา และถานหิน 
    3. การสงทอกาซเปนระยะทางไกลทําใหทําลายสิ่งแวดลอม 
 
3. โรงไฟฟาพลังกังหันกาซ (Gas Turbine Power Plant) คือ โรงไฟฟาที่ทําการผลิต 

พลังงานไฟฟาดวยการเผาไหมเชื้อเพลิงในหองอัดอากาศใหเกิดอากาศรอนที่มีแรงดันสูงไปขับ
เครื่องกังหันกาซ แลวฉุดเครือ่งกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา สําหรับเชื้อเพลิงที่ใช ไดแก 
กาซธรรมชาติ น้ํามันดีเซลหรือน้ํามันเตาทีป่รับสภาพ 
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    ขอดี 
    1. ใชเวลากอสรางและติดตั้งนอยกวาโรงไฟฟาประเภทอื่น 
    2. สามารถเดินจายกระแสไฟฟาไดรวดเร็ว 
    3. สามารถนําไอเสียจากโรงไฟฟาไปผลิตไฟฟาตอเนื่องได 

 
    ขอเสีย 
    1. การสงทอกาซเปนระยะทางไกลทําใหทําลายสิ่งแวดลอม 
    2. การซื้อเชื้อเพลิงจากตางประเทศไดแก น้ํามันดีเซล และน้ํามันเตา ทําใหเสียเงินตรา

ของประเทศ 
 

4. โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (Combined Cycle Power Plant) คือ โรงไฟฟาระบบทํางาน
รวมกันของเครื่องกังหันกาซและเครื่องพลังความรอนโดยการนําไอเสียของเครื่องกังหันกาซจาก
การเดินเครื่องกําเนิดไฟฟา ที่มีความรอนสูงไปใหความรอนกับน้ําในหมอไอน้ํา ทําใหน้ําเดือด
กลายเปนไอ เพื่อขับดันเครื่องกังหันไอน้ําซึ่งตอกับเพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดอีกครั้งหนึ่ง 

 
    ขอดี 
    1. ประสิทธิภาพรวมของโรงไฟฟาสูงกวาโรงไฟฟาประเภทอืน่ 
    2. ประหยดัคาเชื้อเพลิงในหนวยผลิตไฟฟากังหนัไอน้าํ 

 
    ขอเสีย 
    1. การสงทอกาซเปนระยะทางไกลทําใหทําลายสิ่งแวดลอม 
    2. การซื้อเชื้อเพลิงจากตางประเทศไดแก น้ํามันดีเซล และน้ํามันเตา ทําใหเสียเงินตรา

ของประเทศ 
 
5. โรงไฟฟาดีเซล (Diesel Cycle Power Plant) คือ โรงไฟฟาที่ใชพลังงานกลจาก 

เครื่องยนตดีเซลไปหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

    ขอดี 
    1. สามารถเดินเครื่องจายกระแสไฟฟาไดรวดเรว็ 
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    2. ติดตั้งงาย รวดเร็ว สะดวก 
    3. การซอมแซมบํารุงรักษางาย 

 
    ขอเสีย 
    1. มีมลภาวะทางเสียง และเขมาควนั 
    2. การซื้อเชื้อเพลิงจากตางประเทศทําใหเสียเงินตราของประเทศ 

 
6. โรงไฟฟาพลังงานจากธรรมชาติ คือ โรงไฟฟาที่ใชพลังงานจากแสงอาทิตย พลังงาน 

จากลม พลังงานจากความรอนใตพภิพ เปล่ียนเปนพลังงานไฟฟา 
 

    ขอดี 
    1. เปนพลังงานจากธรรมชาติ ใชแลวไมมีวันหมด 
    2. เปนพลังงานสะอาดไมมีมลภาวะ 

 
    ขอเสีย 
    1. ตนทุนในการผลิตไฟฟาสูง 

 
การผลิตไฟฟาในประเทศไทย 
 

ในการผลิตไฟฟาจากพลังงานชนิดตางๆจําเปนตองมีผูลงทุนในโรงไฟฟาเปนอันดบัแรก 
และจากขอมูลที่ไดจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย( กฟผ.) ซ่ึงเปนหนวยงานรับซื้อไฟฟาที่
ผลิตได เพื่อจําหนายตอใหกบัประชาชนทัว่ไป พบวาหนวยงานหรือแหลงผลิตไฟฟาและจําหนาย
เขาระบบของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีดังนีน้ี้ (วัฒนา ถาวร, 2546) 

 
1.  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

 
     การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ทําหนาที่ในการผลิตกระแสไฟฟารวมทั้ง

จัดหาและจดัสงไฟฟาเพื่อตอบสนองความตองการของประเทศ โดยผานหนวยงานที่เกี่ยวของอีก 2 
หนวยงาน ไดแก การไฟฟานครหลวง (กฟน.) รับหนาที่การจําหนายกระแสไฟฟาในเขต 
กรุงเทพมหานครและจังหวัดใกลเคียง  การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) รับผิดชอบในการผลิต
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กระแสไฟฟาขนาดเล็กและจําหนายกระแสไฟฟาในเขตจังหวดัตางๆ นอกเหนอืความรับผิดชอบ
ของการไฟฟานครหลวง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยยงัทําหนาที่รับซื้อไฟฟาจากผูผลิต
ไฟฟาเอกชนหรือจากตางประเทศ เพื่อสนบัสนุนกําลังการผลิตไฟฟาที่มีอยูดวย 
 

2. บริษัทเอกชน มีทั้งบริษัทผลิตไฟฟาขนาดใหญและขนาดเล็ก 
 

     ภาคเอกชนมีบทบาทและมีสวนรวมในการผลิตกระแสไฟฟาจําหนายใหการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย มี 2 ลักษณะคือ    

 
            2.1 บริษัทผูผลิตไฟฟาอิสระรายใหญ (Independent power product :IPP ) เปนผูผลิต

ไฟฟาที่จําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาแหงประเทสไทยทั้งหมดอยางสม่ําเสมอภายใตเงื่อนไขที่
กําหนด โดยจําหนายไดไมเกินรายละ 1,400 เมะวัตต 

 
            2.2 ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer : SPP) เปนผูผลิตไฟฟาจําหนายไฟฟา

ใหกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยการผลิตไฟฟาโดยใชระบบการผลิตพลังงานความ
รอน หรือพลังงานความรอนและไฟฟารวมกัน (Co-generation) หรือการผลิตไฟฟาโดยใชพลังงาน
นอกรูปแบบ กากหรือเศษวัสดุเหลือใชเปนเชื้อเพลิง ผูผลิตไฟฟารายเล็กแตละโครงการจะเสนอขาย
ไฟฟาให กฟผ. ไดไมเกิน 60 เมกะวัตต ณ. จุดเชื่อมตอระบบไฟฟา แตสามารถเสนอขายเพิ่มไดไม
เกิน 90 เมกะวัตต แตกรณีนี้การไฟฟาจะพิจารณาเปนราย ๆไป และนอกจากนั้นแลวผูผลิตไฟฟาราย
เล็กสามารถขายพลังงานไฟฟาใหผูบริโภคที่อยูในบริเวณใกลเคียงได 

 
กลางป 2545 เปนตนมา รัฐบาลไดสงเสริมการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงาน

หมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer : VSPP) ขนาดไมเกนิ 1 เมกะวัตต โดยนาํ
หลักการของการหักลบหนวย (Net-Metering)    และนําอตัราคาไฟฟาตามชวงเวลาการใช (Time of 
Use Rate :TOU) มาใชรวมพิจารณาการคดิคาไฟดวย โดยใหผูที่สนใจสามารถยื่นความจํานงตอการ
ไฟฟาฝายจําหนายได ทั้งนีไ้ดมีการออกระเบียบการรับซื้อ และกําหนดกฎเกณฑในการเชื่อมตอ
ขนานเครื่องกาํเนิดไฟฟาเขาระบบไวดวย จากการที่โรงไฟฟาขนาดเล็กเชื่อมตอขนานเขาระบบ
จําหนายของ กฟภ.  โดยปจจุบันผูผลิตไฟฟา ทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชน
ทั่วไปที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาของตนเอง มลัีกษณะกระบวนการผลิตไฟฟาโดยใชพลังงานหมุนเวยีน
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ตามขอหนดของการไฟฟาฝายผลิต ที่จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายจําหนาย โดยมีปริมาณพลัง
ไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 10 เมกะวัตต 

 
การกําหนดการเพิ่มราคาการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) ไดแก 

ผูผลิตไฟฟาที่ใชพลังงานหมุนเวียน และผูผลิตไฟฟาดวยระบบผลิตพลังงานความรอนและไฟฟา
รวมกัน (Cogeneration หรือ Combined Heat and Power : CHP) โดยใหมีปริมาณพลังไฟฟาขายเขา
ระบบจากเดิมไมเกิน 1 เมกะวัตต เปนไมเกิน 10 เมกะวัตต ใหแก VSPP ที่ใชพลังงานหมุนเวียนตาม
ชนิดของพลังงาน โดยใหการสนับสนุนเปนเวลา 7 ป นับตั้งแตวันเริ่มตนซ้ือขายไฟฟาตามสัญญา 
(ตาราง6) 
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ตารางที่ 6  สวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาแยกตามประเภทเทคโนโลยีและเชื้อเพลิง 
 

เชื้อเพลิง สวนเพิ่มฯ 
ปจจุบัน 

(บาท/kWh) 

สวนเพิ่มฯ 
ใหม 

(บาท/kWh) 

สวนเพิ่ม 
พิเศษ* 

(บาท/kWh) 

ระยะเวลา 
สนับสนุน 

(ป) 
1. ชีวมวล 
- กําลังการผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.30 0.50 1.00 7 
- กําลังการผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 0.30 1.00 7 
2. กาซชีวภาพ (จากทกุประเภทแหลงผลิต) 
- กําลังการผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.30 0.50 1.00 7 
- กําลังการผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 0.30 1.00 7 
3. ขยะ (ขยะชมุชน และขยะอุตสาหกรรมที่ไมใชขยะอันตราย และไมเปนขยะที่เปนอินทรียวัตถุ) 
- ระบบหมกัหรือหลุมฝงกลบขยะ 2.50 2.50 1.00 7 
- พลังงานความรอน (Thermal Process) 2.50 3.50 1.00 7 
4. พลังงานลม 
- กําลังการผลิตติดตั้ง <= 50 kW 3.50 4.50 1.50 10 
- กําลังการผลิตติดตั้ง > 50 kW 3.50 3.50 1.50 10 
5. พลังน้ําขนาดเล็ก 
- กําลังการผลิตติดตั้ง 50 kW - <200 kW 0.40 0.80 1.00 7 
- กําลังการผลิตติดตั้ง <50 kW 0.80 1.50 1.00 7 
6. พลังงานแสงอาทิตย 8.00 8.00 1.50 10 
หมายเหต:ุ * สําหรับผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ในพื้นที่มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล 
ที่มา: สํานักงานนโยบาย และแผนพลังงาน, กระทรวงพลงังาน(2552) 
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บทที่ 3 
 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กมาก 
 

ประวัติความเปนมา 

 

ตําบลอุดมทรัพย เปนตําบลหนึ่งใน 5 ตําบลของอําเภอวังน้ําเขยีว จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึง
แยก จากตําบลสะแกราช อ.ปกธงชัย และไดรับการประกาศจากกระทรวงมหาไทยแยกเขตการ
ปกครองเปนตาํบลอุดมทรัพย เมื่อวนัที่ 30 กันยายน พ.ศ.2514 ตามประกาศของกระทรวงมหาดไทย 
เร่ืองตั้งและเปลี่ยนแปลงเขตตําบลในทองที่ อําเภอวังน้าํเขียว จังหวดันครราชสีมา อําเภอสูงเนิน 
อําเภอหวยแถลง อําเภอคง อําเภอดานขนุทด อําเภอโนนไทย จังหวัดนครราชสีมา ลงวันที ่  28
กันยายน พ.ศ. 2514      และไดรับยกฐานะจากสภาตําบลอุดมทรัพย   เปนองคการบริหารสวนตําบล 
อุดมทรัพยเมื่อวันที2่8กุมภาพันธ พ.ศ.2539 
 
ขอมูลท่ัวไป 

 ลักษณะของโครงการพื้นทีป่ระกอบดวย ที่ตั้งและอาณาเขต (แสดงที่ตัง้และระยะหางจาก
อําเภอ)มีขนาดเนื้อที่ 257 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 160,625 ไร หรือคิดเปนรอยละ 15.49 ของ
พื้นที่อําเภอ ทีต่ั้ง เลขที่ 279 หมูที่ 17 ถนนสาย 304 (นครราชสีมา – กบินทรบุรี ) ตําบลอุดมทรัพย 
อยูทางทิศเหนอืของอําเภอวังน้ําเขียวและอยูหางเปนระยะทาง 20 กิโลเมตร (ภาพที1่) 

 

มีอาณาเขตติดตอกับตําบลและอําเภอตางๆดังนี ้

ทิศเหนือ ติดตอ ต.ภูหลวง ต.สะแกราช อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา 
ทิศใต ติดตอ ต.ไทยสามัคคี ต.วังน้ําเขยีว อ.วังน้ําเขยีว จ.นครราชสีมา 
ทิศตะวนัออก ติดตอ ต.ครบุรี ต.ครบุรีใต และ ต.จระเขหิน อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา 
ทิศตะวนัตก ตดิตอ ต.วังหมี อ.วังน้ําเขยีว จ.นครราชสีมา 
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การปกครอง 

 ตําบลอุดมทรัพย มีครัวเรือนทั้งหมด  3,042 ครัวเรือน มีจํานวนประชากร ทั้งสิ้นประมาณ 
11,004 คน แยกเปน ชาย 5,472 คน หญิง 5,532 คน  

 

ภาพที่ 1  แผนที่เขต ต.อุดมทรัพย อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 
ที่มา: กรมสงเสริมการปกครองสวนทองถ่ิน (2548) 
 

แหลงน้ําธรรมชาต ิ
 

หวย / หนอง / คลอง/บึง ทั้งหมด 11 สาย 
อางเก็บน้ําและฝายน้ําลน  3 แหง 
คลองชลประทาน             2 แหง 
บอน้ําตื้น                        23 แหง 
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การคมนาคม 
 

เสนทางการคมนาคมทั้งหมดในเขตตําบลอุดมทรัพย เปนถนนลูกรัง โดยมีเสนทางหลัก
เชื่อมตอกับตําบลและหมูบานใกลเคียง จํานวน 3 สาย และมีทางหลวงสาย 304 (สามแยกปกธงชัย – 
กบินทรบุรี) ผานพื้นที่ตําบลจํานวนถนนในพื้นที่ตําบลอดุมทรัพย แบงไดดังนี ้

 
 จํานวนถนนลกูรัง   132 สาย   ประมาณความยาว 70.18 ก.ม. 
 จํานวนถนนดนิ         25 สาย   ประมาณความยาว   7.21 ก.ม. 
 จํานวนถนนลาดยาง    6 สาย   ประมาณความยาว   4.09 ก.ม. 
 จํานวนถนนคอนกรีต  9 สาย   ประมาณความยาว   3.32 ก.ม. 
 

ขอมูลดานสภาพทั่วไปของโครงการ 
 

ในสวนทีเ่ปนขอมูลดานสภาพทั่วไปของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ในพืน้ ตําบล
อุดมทรัพย  อ.วังน้ําเขยีว จังหวัดนครราชสีมา สามารถแบงออกได 4 สวนดังนี ้

 
 1.สภาพทั่วไปของโครงการ 
 2.ศักยภาพชีวมวลเพื่อผลิตความรอนและกระแสไฟฟา 
 3.ปจจัยที่มีผลตอการผลิตแกสเชื้อเพลิง 
 4.เทคโนโลยีที่ใชกับชีวมวล 
 

1.สภาพทั่วไปของโครงการ 
 
1.1 ที่ตั้งโรงไฟฟา 
 
      โครงการสรางโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน ขนาด 100 กิโลวัตต ใชพื้น

กอสรางประมาณ 3 ไร สถานที่อยูใกลๆกับ เครื่องสูบน้ํา ของหมูบาน ในเขตพื้นที่ อบต.อุดมทรัพย   
จังหวดันครราชสีมา มีคลองชลประทานการเกษตรที่เชือ่มตออยูใกลกับบริเวณพื้นที่โครงการจึงทํา
ใหโครงการสามารถใชน้ําในกระบวนการผลิตไดอยางพอเพียงตลอดทั้งป รวมทั้งในบริเวณรอบๆ
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พื้นที่นั้นใกลกบัแหลงวัตถุดบิ สามารถสะดวกตอการจัดสงขนยาย มีคาใชจายเล็กนอยในการจัดสง
เชื้อเพลิงไดเปนอยางดี  อีกทั้งยังมีพื้นทีก่วางขวางในการใชเปนลานตากวัตถุดิบพืน้ลดความชื้นของ
เชื้อเพลิงกอนนําเขาเครื่องผลิตแกส ดังรูปภาพที่ 2 และรูปภาพที3่ 

 
1.2 กระบวนการผลิตไฟฟา 
 
      โครงการเลือกใชเทคโนโลยีชนิด Downdraft Gasification โดยการปอนเชื้อเพลิงจาก

ดานบนทีใ่ชหลักการเผาไหมที่ควบคุมปริมาณอากาศทําใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ 
 
1.3 แหลงเชื้อเพลิง 
 
      โครงการเลือกตั้งอยูในเขตตําบลอุดมทรัพย ซ่ึงในบริเวณของพืน้ที่โครงการมีการปลูก

พื้นการเกษตรมากและทําใหมีเศษวัสดเุหลือใชการเกษตร เชน แกลบ เศษไมยูคาลิปตัส เหงามัน
สําปะหลัง เปนตน ซ่ึงแหลงวัตถุดิบเชื้อเพลิงอยูในบริเวณใกลเคยีงกับโครงการในรัศมีไมเกนิ       
50 กิโลเมตร ดังรูปภาพที ่4  รูปภาพที่ 5 และรูปภาพที ่6   จึงทําใหมแีหลงวัตถุดิบที่เปนเชื้อเพลิงมี
ความเพยีงพอในการดําเนินการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่อง (ตารางที่ 7) 

 

 
 
ภาพที่ 2  แสดงที่ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก 
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ภาพที่ 3  แสดงที่ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก 
 

 
 
ภาพที่ 4  ทางทิศเหนือของพื้นที่โครงการ 
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ภาพที่ 5  ทางทิศตะวนัออกของพื้นที่โครงการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  ทางทิศใตของพื้นที่โครงการ 
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2.ศักยภาพชีวมวลเพื่อผลิตความรอนและกระแสไฟฟา 
  

ในการศึกษานีไ้ดแบงพืชชีวมวลเพื่อผลิตพลังงานความรอนและไฟฟาออกเปน 3 ชนิด
ไดแก  แกลบ เหงามันสําปะหลัง และ เศษไมยูคาลิปตัส  (ตางรางที่ 8) 
 

แกลบ 
 

แกลบเปนชวีมวลที่ไดจากโรงสีขาว เมื่อนาํขาวเปลือก 1 ตัน ผานกระบวนการแปรรูปแลว 
จะใชพลังงานทั้งสิ้น 30-60 กิโลวัตตตอช่ัวโมง เพื่อใหไดขาวประมาณ 650- 700 กิโลกรัมและมีเศษ
วัสดุที่เหลือจากการผลิต คือ แกลบ ประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเทาพลังงานไฟฟาได 90-125 
กิโลวัตตตอช่ัวโมง 

 
ลักษณะทั่วไป มีขนาดเล็ก ยาวไมเกิน 5 มิลลิเมตร และหนาไมเกิน 2 มิลลิเมตร แกลบไดมา

จากการสีขาวเปลือกซ่ึงมีความชื้นไมเกนิ 15 % กอนสี ดงันั้นความชืน้ของแกลบจึงไมเกิน 15% 
 
แหลง สวนใหญมาจากโรงสีภายในชุมชน 
 
จุดเดน มีความชื้นต่ํา มีขนาดเลก็เหมาะเปนเชื้อเพลิง นอกจากนี้ขี้เถาแกลบมีมูลคาสูง ถา

สามารถควบคุมคุณสมบัติใหไดตามที่ผูซ้ือกําหนด 
 

 จุดดอย มีปริมาณขี้เถารอยละ 16 – 18  โดยน้ําหนัก ดังนัน้ในการเผาไหมควรคํานึงถึงจุดนี้
ดวย อีกประการหนึ่งเนือ่งจากแกลบสวนใหญจะมาจากโรงสีขาวที่มีกระจดักระจายทัว่ไปหลาย
แหงยากตอการรวบรวม 
 
              เศษไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส  
 
              เปนชีวมวลที่ไดจากการแปรรูปหรือจากการสวนปาที่ปลูกไว นาํไมมา 1 ลูกบาศกเมตร มา
ผานกระบวนการแปรรูปจะไดไมแปรรูปประมาณจะไดไมแปรรูปประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตรและ
จะใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการประมาณ 35 – 45 กิโลวัตตตอช่ัวโมง ในกระบวนการแปรรูป
จะมีเศษไมเหลือประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาไดลักษณะ
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ทั่วไป  เปนเนื้อไมจะมีลักษณะคอนขางละเอียด มีความถวงจําเพาะอยูระหวาง 0.6-0.9 เศษไมยูคา
ลิปตัสเปนไมที่คุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงไดดีและมีขี้เถานอย จากการรวบรวมขอมูลพบวาไมยูคา
ลิปตัสใหพลังงานความรอน 4,800 แคลอรี่ตอกรัม สวนถานไมยูคาลิปตัสใหพลังงานความรอน 
7,400 แคลอรี่ตอกรัมซึ่งใหพลังงานความรอนใกลเคียงกับถานไมโกงกางมากซึ่งเปนถานไมช้ันทีด่ี
ที่สุด 

แหลง สวนใหญจะปลูกเปนแปลงและตามคันนา 

 

 จุดเดน ของไมยูคาลิปตัส คือ ลําตนสูงเปลาตรง กิ่งกานนอย ปลูกงาย เติบโตเรว็ ดูแล
จัดการงาย ลงทุนนอย แรงงานนอย แตผลผลิต และผลตอบแทนสูง คืนทุนเร็วกวาการปลูกไมชนดิ
อ่ืน เพยีง 4-5 ป ก็ตัดขายไดแลวยังสามารถแตกหนออีก โดยสามารถตัดได 2-4 รอบ ในรอบที่ 2 จะ
ใหผลผลิตที่มากกวารอบแรกถึง 3 เทา นอกจากนี้ ยังสามารถชะลอการตัดได ไมเนาหรือเสียหาย
เหมือนพืชชนดิอื่นเพราะถาไมตัดแลวมูลคายิ่งเพิ่มขึ้น  

จุดดอย  ตองทาํการยอยหรือสับใหมีชิ้นไมขนาดเล็กกอนกระบวนการเผาไหมทําใหเกิด
คาใชจายเพิ่มขึน้กอนกระบวนการผลิต 

 
เหงามันสําปะหลัง 

 

เหงามันสําปะหลังเปนวัสดเุหลือทิ้งจากการแปรรูป ผลผลิตทางการเกษตร ซ่ึงไมสามารถ
ใชประโยชนในการบริโภคของมนุษยหรือสัตวได เมื่อเกษตรกรตัดหวัมันสําปะหลังและลําตน ไว
ใชประโยชนแลว เหงามันบางสวนและสวนของลําตนที่ไมไดใชประโยชนจึงมกัจะถูกกองรวมไว
ในไรและเผา โดยเปลาประโยชน หากพิจารณาในแงการใหพลังงานพบวาเหงามันสําปะหลัง 
สามารถเผาไหมใหความรอนสูงเทียบเทาไมฟน จึงจัดเปนชีวมวลที่มีศักยภาพในการนํามาเผาไหม 
ใหพลังงานความรอนเพื่อใชเปนตนกําลังสาํหรับผลิตกระแสไฟฟา และการเกิดกระบวนการเผา
ไหมที่สมบูรณก็จะลด ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนขอไดเปรียบกวาการใช เชื้อเพลิงฟอสซิล 
ประเภทอื่นๆ 

 

เมื่อวิเคราะหคาความรอนของเหงามันสําปะหลังแหงที่มคีาความรอนสูงถึง 3,500-4,058 
กิโลแคลอรี ตอน้ําหนกัเหงามันสําปะหลัง 1 กิโลกรัม ซ่ึงเทียบไดกับคาความรอนของไมฟน หรือ
หากจะเทยีบกบัคาความรอนของน้ํามันเตาประมาณ 9,500 กิโลแคลอรี/ลิตร 
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ลักษณะทั่วไป เหงามันเปนสวนที่ถูกตดัออกจากหัวมัน ดานบนมีลักษณะเปนลําตน
คอนขางกลม ขนาดเสนผาศนูยกลางไมเกนิ 15 มม. ยาวประมาณ 30 ซม. สวนอีกดานหนึ่งมีรูปราง
ไมแนนอน 

 

แหลง ตามไรมันสําปะหลัง 

 

จุดเดน เนื่องจากสวนมากยังไมไดนําไปใชใหเปนประโยชน จึงไมมีคูแขงในการจดัหา   
 

จุดดอย ความชื้นโดยเฉลี่ยรอยละ 40  และมีขนาดรูปทรงไมแนนอน จึงตองมีขบวนการทํา
ใหเล็กลงกอนนําไปเปนเชื้อเพลิง 

 

ตารางที่ 7  แสดงปริมาณวตัถุดิบในเขตพืน้ที่ ตําบลอุดมทรัพย  
 

ชนิดพืช พื้นท่ี(ไร) ผลผลิต เฉล่ีย  ก.ก/ไร 
ขาวเจา 18,034 445 

มันสําปะหลัง 4,338 4,200 
ไมยูคาลิปตัส 6,695 20,320 

ออย 4,680 11,200 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 2,290 750 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร (2549)  

3. ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตแกสเชื้อเพลิง 

ในกระบวนการผลิตแกสชีวมวล อุณหภูมแิลวความดันจะเปนสภาวะที่กําหนดให
เกิดปฏิกิริยาหรือสารประกอบตามสภาวะสมดุลทางเคมีโดยทั่วไปที่อุณหภูมิต่ํากวา 5000C ปฏิกิริยา
ไมสามารถอยูไดในสภาวะการผลิตแกส แตในอุณหภมูิเหนือ 7000C กระบวนการทางกายภาพ เชน
การคลุกเคลาของแกสที่จะทําปฏิกิริยากับธาตุคารบอน จะมกีารตอบสนองไมทันกับกระบวนการ
ทางเคมีที่รวดเร็วขึ้นมาก ทาํใหปฏิกิริยาทางเคมีเปนตัวกาํหนดใหสมดลุในขณะนั้น ภายในเครื่อง
ผลิตแกสจะมปีฏิกิริยาเคมีมากมายที่เกิดขึน้ ในสภาวะอุณหภูมแิละความดันตางๆพื้นที่ที่ถูกจํากดั
ภายในเครื่องผลิตแกส จะทาํใหกระบวนการทางกายภาพทําหนาที่ถายมวลสารไดดเีพียงใด ลวน
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เปนปจจยัสงผลใหปฏิกิริยาทางเคมีบางปฏิกิริยาเกิดขึน้แตไมสามารถดํารงอยูได  องคประกอบของ
แกส (Producer Gas) (ดังตารางที่ 8) 

 

ตารางที่ 8  ตัวอยางสวนประกอบแกสเชื้อเพลิงชีวมวล 
 

สวนประกอบของแกสเชื้อเพลิง รอยละโดยมวล 
Co2 9-15  
Co 17-22  
Ch4 2-3  
H2 12-20  
N2 50-54  

ที่มา:มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม 

ปจจัยที่เกี่ยวของที่มีผลตอแกสเชื้อเพลิงที่ไดดังนี ้

3.1 ความชื้นของเชื้อเพลิง(Moisture content) 

      ความชื้นในเชื้อเพลิงชวยทําใหเกิดสัดสวนของกาซไฮโดเจนสูงขึ้นในแกสโปรดิวเซอร 
แตความชื้นทาํใหประสิทธิภาพของเครื่องผลิตแกสและความรอนที่ตองการลดลง ความชื้นของ
เชื้อเพลิงชีวมวลขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อเพลิงแตละชนิด แหลงที่มาและการแปลงสภาพสภาพกอน
นําไปผลิตเปนแกสเชื้อเพลิง  ความชื้นในชวีมวลสภาพแบงได 3 ลักษณะ 

     1.ความชื้นที่อยูภายในเนือ้ชีวมวล สามารถอยูในรูเปดของเซลลในชีวมวลไดโดยสมดุล
กับบรรยากาศที่มีความชื้นสมัพันธรอยละ 96-97  

     2.ความชื้นที่ผิวเปนสวนที่ลนเกิดความชื้นในรูเปดของเซลลชีวมวล 

     3.ความชื้นจากการสลายตัวของสารอินทรดวยความรอนที่อุณหภูมิ 200-250 0C  ซ่ึงสูง
กวาอณุหภูมิทีใ่ชระเหยความชื้นที่ผิวและความชื้นที่อยูภายในชวีมวล ถาตองการนําชีวมวลมาใช
เปนพลังงานความชื้นควรไมเกินรอยละ 50    และแหลงที่มาของเชื้อเพลิง มีความสาํคัญกับปริมาณ
ความชื้น แมวาเปนชวีมวลชนิดเดยีวกันกต็าม เชนในพื้นที่ที่มีความชุมชื้น ชีวมวลสวนใหญจะมี
ความชื้นมากกวา 20 % สวนในพื้นทีแ่หงสวนใหญจะมีความชื้นนอยกวา 10 %  
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3.1 ขนาดของเชื้อเพลิง (Fuel size) 

      ขนาดของเชื้อเพลิงจะมีผลกับการเกิดความดันลด (Pressure drop) ภายในเครื่องผลิต
แกสถาเกิดความดันลดภายในเครื่องมากเกนิไป จะทําใหตองใชพลังงานในการนําอากาศเขาและพา
แกสที่ไดออกจากเครื่องผลิตแกสมาก เครื่องยนตจะตองมีแรงดูดมากพอที่จะตองควบคุมความดัน
ลดของระบบทั้งหมด ในทางทฤษฎี อากาศควรสัมผัสกับพื้นที่ผิวของเชื้อเพลิงใหมากที่สุด เพื่อให
ไดปริมาณแกสที่เพิ่มขึ้นและเกดิกระบวนการทางฟสิกสที่เร็วขึ้น เครื่องผลิตแกสขนาดเล็กที่มีการ
ติดตั้งกับที่หากใชเชื้อเพลิงขนาดใหญจะทาํใหเกิดปญหาเผาไหมขามโซนได ซ่ึงจะเปนสาเหตุให
เกิด (Slag) เพราะถาเชื้อเพลิงมีขนาดใหญมากจนเกินไปเทียบเทากับขนาดเครื่อง พอเผาไหมแลว
เชื้อเพลิงจะไหลลงไมสะดวกและไมทันกับการเผาไหมทีม่ีอากาศเทาเดมิ อัตราอากาศตอเชื้อเพลิง
จะสูงขึ้น ทําใหอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นถึง 20000C ซ่ึงสูงพอที่จะเหนี่ยวนําใหเกิด สแลกในเชื้อเพลิงทกุ
ชนิดได จึงควรนํามาตัดเปนชิ้นเล็กๆขนาดประมาณ 1 ซม. จะทําใหประสิทธิภาพเผาไหมดีขึ้น 

3.2 การกระจายขนาด (Size distribution) 

      เชื้อเพลิงที่ไมสรางปญหาใหกับเครื่องผลิตแกสจะตองมีขนาดไมแตกตางกันมาก 
อากาศและแกสจะไหลผานตามชองวางที่เกิดจากเชื้อเพลิงขนาดใหญและเล็กเกยกัน ทําใหบาง
บริเวณมกีารเผาไหมรุนแรง บางบริเวณเยน็ตัวลงและอาจสลับกันในเวลาตอมา ทําใหเกิดการหลอม
กันเปนกอน(Clinker) 

3.3 ความหนาแนนบัลค (Bulk density) 

      เปนคาที่แสดงลักษณะการเปลืองเนื้อที่ของเชื้อเพลิงชีวมวลนัน้ๆ กลาวคือ เมื่อเท
เชื้อเพลิงที่มีลักษณะเปนเม็ดลงไปในภาชนะ รูปทรงของแตละเม็ดจะทําใหเชื้อเพลิงของแตละเม็ด
เชื้อเพลิงแนบกันไมได คือ การเกิดชองวางระหวางเม็ดเชื้อเพลิงเกิดขึน้ ทําใหเปลืองเนื้อที่ในภาชนะ 
เพราะบรรจุไดน้ําหนักนอย เนื่องจากมีชองวางอากาศทําใหความหนาแนนโดยรวมต่ําลง โดยทั่วไป
เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตแกสจะเปลืองเนือ้ที่ประมาณ 20 – 75 % ของปริมาณบรรจุ 

3.4 สารระเหยในเชื้อเพลิง (Volatile matter)  

      สารละเหยที่ควบแนนในโซนควบกลั่นที่มีอุณหภูมิ 100 – 500 0ซ ระบบดวยน้ํามันดิน
(Tar) และน้ํามันที่กล่ันตวัตางๆถาเชื้อเพลิงที่สารละเหยมากจะสรางปญหามาก ซ่ึงเกิดจากน้ํามันดิน
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และไอน้ํามนัที่มีอุณหภูมิควบแนน 120 – 150 0ซ จึงตองแยกออกกอนนําไปใชงานกับเครื่องยนต
สันดาปภายใน 

3.5 เถา (Ash) 

      เถาเกิดจากสารแรธาตุที่มีอยูในเชื้อเพลิงรวมตัวกับออกซิเจนในขณะเผาไหมในความ
เปนจริง อาจจะมีคารบอนทีถู่กเผาครึ่งๆกลางๆที่เรียนกวา ชาร (Char) สัดสวนของขี้เถาในเชื้อเพลิง 
จะมีผลตอการทํางานของเครื่องผลิตแกส ถาสัดสวนเถาในเชื้อเพลิงมีคาสูงจะทําใหพลังงานของ
แกสโปรดิวเซอรลดลงและเครื่องผลิตแกสจะจองสํารองเนื้อที่เก็บเถามากขึ้น และถาเถาหลอมตวัจะ
ทําใหเกิดสแลกมากขึ้นเมื่อสัดสวนของเถามากขึ้น ชวีมวลสวนใหญจะมีเถาประมาณ 1-3 %  ยกเวน
แกลบและฟางขาวจะมีสัดสวนเถาประมาณ 10-20% ซ่ึงจะมีปญหาในการเผาไหมและการกํากดั
พอสมควร 

   3.6 ความหนาของชั้นเชื้อเพลิง (Bed thickness) 

         ความหนาของชั้นเชื้อเพลิงจะมีผลตอปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดขึ้นในเตาเผา ในกรณีที่ช้ัน
ของเชื้อเพลิงเพิ่มสูงขึ้นจะทาํใหโซนกอเกดิแกสมีชองกวางขึ้น ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดขึ้นจะ
เปล่ียนแปลงแกสคารบอนไดออกไซด ใหเกิดเปนแกสคารบอนมอนอกไซด ซ่ึงเปนปฏิกิริยาดดู
ความรอน จะสงใหอุณหภูมขิองเตาเผาลดลง 

 

4. เทคโนโลยีท่ีใชกับชีวมวลและกระบวนการเกิดกาซชีวมวล 
 

การแยกสลายพลังงานแบบ Gasification  หรือขบวนการผลิตกาซเชื้อเพลิง ในกระบวนการ
นี้ชีวมวลบางสวนที่นํามาใชเปนเชื้อเพลิงจะถูกสันดาปอยางสมบูรณ  (Perfect Combustion)  และ
บางสวนจะถูกสันดาปไมสมบูรณ (Unperfect Combustion) ซ่ึงจะทําใหไดกาซที่ติดไฟได
กระบวนการ Gasification เปนการเปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิงแข็งใหเปนกาซที่ใชในการเผาไหมได โดย
มีการใชปริมาณกาซออกซิเจนที่จํากดั จะใชอากาศเปนตวัทําใหเกดิกาซได ซ่ึงกาซชีวมวลที่ไดจาก
การเผาไหม คือ ปฏิกิริยา Oxidation หรือการสันดาปที่ไมสมบูรณ  สวนใหญประกอบดวยกาซ
คารบอนมอนนอกไซด  ไฮโดรเจน  และมีเทน ซ่ึงเปนกาซที่ติดไฟได 

 

1. ปฏิกิริยาความรอนของการเกิดกาซชีวมวล 
กระบวนการในการเกดิกาซชีวมวลในเตาผลิตกาซ  สามารถแบงออกไดเปน 4 โซน คือ 
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 โซนที่1 Drying Zone 
  โซนที่2 Distillation Zone 
  โซนที่3 Reduction  Zone 
  โซนที่4 Hearth Zone 

 

ถึงแมวาแตละโซนจะอยูตดิกัน เรากย็ังสามารถแยกโซนตางๆ ออกจากกันตามปฏิกิริยาเคมี 
และอุณหภูมิทีแ่ตกตางกัน 

 

1.1 Combustion  Zone 

 

อาจเรียกวา “Oxidation  Zone” หรือ “Hearth Zone”  อากาศจะถูกสงผานเขาในบริเวณนี้
เปนตําแหนงทีเ่ชื้อเพลิงกับอากาศสัมผัสกันเปนจุดแรก ทาํใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางออกซิเจนใน
อากาศกับคารบอน  และ ไฮโดรเจนในเชื้อเพลิง ทําใหเกดิคารบอนไดออกไซดและน้ํา ดังสมการ 

 

           C  +     O2                  CO2         (1) 
         2H2 +    O2                   2H2O      (2) 

 

ปฏิกิริยา (1) และ (2)  เปนปฏิกิริยาคายความรอน และความรอนที่เกิดขึ้นในโซนนี้จะถูก
นําไปใชในปฏิกิริยาแบบดดูความรอนใน Reduction  และ  Pyrolysis  Zone อุณหภูมใิน  
Combustion  Zone  อยูระหวาง 1100-1500 oC 

 

1.2 Reduction  Zone 

เมื่ออากาศเขาสู Combustion Zone และทําปฏิกิริยากับคารบอนและไฮโดรเจนได
คารบอนไดออกไซดและน้าํ แลวก็จะไหลผานสู Reduction Zone ดังนั้นปฏิกิริยาหลักในโซนนีจ้ะ
เปนปฏิกิริยาแบบ  Reduction reaction  อุณหภูมิโซนนีจ้ะอยูระหวาง 500-900 oC  โซนนี้จะเปลี่ยน
บางสวนของกาซที่เผาไหมไมได (คารบอนไดออกไซด และน้ํา) ทีเ่กิดใน Combustion Zone ใหมา
เปนกาซที่สามารถเผาได โดยที่คารบอนไดออกไซดและไอน้ําที่เกิดขึน้ไหลผานคารบอนที่กําลังลุก
ไหมอยู จะไดคารบอนมอนนอกไซด และไฮโดรเจน และ ปฏิกิริยาดดูความรอนเกดิขึ้นที่อุณหภมูิ  
900 oC และกาซที่ไดจาก 2 สมการนี้เปนกาซที่สามารถเผาได ซ่ึงเปนองคประกอบหลักในกาซผสม
ที่ไดจากเตาผลิตกาซ กาซหลักนี้ก็คือ กาซคารบอนมอนนอกไซด  โดยหลักการแลวควรทําใหมีมาก 
Zone การเปลี่ยนแปลงนีจ้ะขึ้นอยูกับความเร็วระหวางกาซกับเชื้อเพลิง  และพื้นที่ทีก่าซสัมผัสกับผิว
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ของเชื้อเพลิงแข็งใน Reduction Zone และอุณหภูมิใน Reduction  Zone ที่สุดเทาที่จะทําได  ปริมาณ
ของคารบอนมอนนอกไซดในกาซชีวมวลนี้ขึ้นอยูกับ กาซคารบอนไดออกไซดสามารถเปลี่ยนเปน
กาซคารบอนมอนอกไซดไดมากแคไหนใน Reduction 

ดังนั้น ขนาดของเชื้อเพลิงที่ใสในเตาผลติกาซ จึงมีผลตอการเกิดกาซ เชื้อเพลิงที่มีขนาด
ใหญ อัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวตอปริมาตรต่ําเมื่อจะทาํการจุดเตาจึงยากกวาปกติ  และชองวางมาก
ทําใหกาซออกซิเจนบางสวนไหลผานบริเวณชองวางระหวางเชื้อเพลิงนี ้ โดยไมสัมผัสกับเชื้อเพลิง  
ปฏิกิริยาเคมีจงึนอยลง  ทําใหประสิทธิภาพในการผลิตกาซต่ํา  แตถาขนาดของเชื้อเพลิงเล็กเกินไป
จะเกิดความดนัสูญเสียในเตามาก  จึงตองใชพัดลมขนาดใหญทําใหส้ินเปลืองพลังงานในการขับพัด
ลมมาก เนื่องจากความตานทานตอการไหลของกาซสูง  และกาซที่ผลิตไดมีฝุนมากกวาปกติ ใน
บางครั้งการใชเชื้อเพลิงที่ช้ินเล็กเกนิไปจะทําใหเกิดชองวางเล็กๆขึ้นในตัวเตาผลิตกาซเชื้อเพลิง  ทํา
ใหอากาศพยายามแทรกตวัขึน้ตามชองวางเหลานี้  และมีความเร็วมาก  ดังนั้นอากาศที่ไหลขึ้นตาม
ชองทางนี้จึงไมคอยทําปฏิกิริยากับเชื้อเพลิง  เปนเหตใุหกาซที่ไดมีคณุภาพต่ําลง  ถาอุณหภูมใิน 
Reduction Zone  สูงกวา  900 oC  แลว  CO2  90 %  จะเปลี่ยนเปน CO  และถาอุณหภมูิสูงกวา  
1100 oC  แลว CO2 จะเปลี่ยนเปน CO  หมด ดังนั้นประสิทธิภาพเตาผลิตกาซจะเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิ
ของ Reduction Zone   ในเตาผลิตกาซ 

 

เมื่อกาซอุณหภูมิสูงจาก   Combustion Zone ไหลเขาสูโซนนี้  อุณหภูมิจะลดลงเนื่องจาก
ปฏิกิริยาแบบดูดความรอนในปฏิกิริยา ที่เกิดขึ้นที่อุณหภูมิต่ําคือ ที่ประมาณ 500-600 oC  ปฏิกิริยานี้
มีความสําคัญเพราะทําใหสวนผสมของไฮโดรเจนในกาซมีมากขึ้น  มีผลทําใหกาซมีคาพลังงาน
ความรอนสูงขึ้น ถามีไอน้ํามากเกินไป  ไอน้ําอาจทําปฏิกริิยากับกาซคารบอนมอนนอกไซด ทําให
เกิดคารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน เรียกวา Water Shift Reaction ทําใหคาความรอนของกาซที่
ไดลดลง จึงจําเปนอยางยิ่งทีจ่ะตองระมดัระวังเกี่ยวกับความชื้นของเชือ้เพลิงที่จะเขาสูเตาผลิตกาซ 

 

1.3 Pyrolysis  Zone 
 

ในโซนนี้จะไดรับความรอนจาก Reduction Zone เพื่อที่จะสลายสารพวก Organic ใน
เชื้อเพลิง ทําใหไดเมธานอล , กรดน้ําสมและน้ํามันดิน  อุณหภมูิในโซนนี้จะเกิดขึ้นประมาณ             
200-500 oC  ของแข็งที่เหลืออยูหลังจากผานขบวนการนีแ้ลว คือ  คารบอนในรูปของถาน  ซ่ึงจะไป
ทําปฏิกิริยาตอใน  Reduction Zone และ Combustion Zone 
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1.4 Drying Zone 
 

บริเวณโซนนีอุ้ณหภูมิไมสูงพอที่จะทําใหเกิดการสลายตวัของสารพวกสารระเหย  แต
ความชื้นในเชือ้เพลิงจะถูกความรอนทําใหระเหยออกมาในรูปของไอน้ํา  โซนนี้จะเกิดขึน้ที่
อุณหภูมิประมาณ 100-200 oC 
 
ชนิดของเตาผลิตกาซ 

 

Dowdraft  Gasifier   (รูปที่ภาพ 7) ออกแบบมาเพื่อขจัดน้ํามนัดินในเชื้อเพลิงที่ได
โดยเฉพาะอากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลาง  โดยผานกลุมของหัวฉีด (Nozzle) ที่เรียกวา 
“Tuyers” บริเวณหัวฉดีจะเปนบริเวณ Combustion Zone จะถูก reduce  ในขณะที่ไหลสูดานลาง
ผานชั้นของคารบอนที่รอน  ที่อยูเหนอืตะแกรงเล็กนอย  ในขณะเดียวกนัชัน้ของชีวมวลที่อยู
ทางดาน Combustion Zone  เนื่องจากมีปริมาณของออกซิเจนนอยมากจะเกิดการกลั่นสลาย แตไอ
ของน้ํามันดินที่เกิดจากการกลั่นสลายก็จะไหลผานชั้นของคารบอนที่รอน จึงทําใหน้ํามันดินเกดิ
การแตกตวัเปนกาซ กาซที่ผาน Combustion Zone ใน Downdraft Gasifier จะมีสวนประกอบของ
น้ํามันดินและน้ํามันลดลงจนเหลือนอยกวา 10 %  ของน้ํามันดินและน้ํามันที่ไดจาก Updraft และ 
Downdraft Gasifier มีความเร็วต่ําและเถาอยูบริเวณตะแกรง ดังนัน้จึงมีปริมาณเถานอยมากที่ตดิ
ออกมาพรอมกับกาซเชื้อเพลิง เตาผลิตกาซแบบ  Downdraft  จะใชไดไมดกีับเชื้อเพลิงที่มีเถาอยู
เพราะเถาจะเกดิการสะสมและขวางการเผาไหม  ทําใหอัตราการเผาไหมชาลง  และเกดิ Pressure 
loss ภายในเตาเผามากขึ้น  

 
ภาพที่ 7  ลักษณะของ Downdraft Gasifier 
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 ดังนั้นเตาแกสซิไฟเออรชนิดแบบไหลลง(Downdraft Gasifier) ดังในรูปภาพที ่ 7 มี
ความสามารถในการขจดัน้ํามันดินหรือทาร  ในแกสชีวมวลที่ดีที่สุด อากาศจะไหลจากดานขางสู
ดานลางผานชดุหัวฉดี (nozzles) ที่เรียกวา (Tuyeres) บริเวณหัวฉดีที่เปน Combustion Zone แกส 
Co2 และH2O  ที่เกิดในโซนนี้จะไหลสูดานลางของเตาผานชั้นคารบอนรอนที่อยูเหนือตะแกรงและ
แตกตวัเกดิเปนแกส CO H2 และ  CH4  ขณะเดียวกนัชัน้ของชีวมวลที่อยูเหนือ Combustion Zone ซ่ึง
มีปริมาณออกซิเจนนอยมากจะเกิดการกลั้นสลายโดยความรอน โดยไอน้ํามันดิบที่เกิดจากการกลัน่
สลายจะไหลผานชั้นของคารบอนที่รอน จึงทําใหน้ํามนัดิบเกิดการแตกตัวเปนกาซดวยเชนกัน การ
จากแตกตัวเกดิในอณุหภูมิระหวาง 8000C – 10000C  แกสที่ไดจาก Combustion Zone ในเตาแกสซิ
ไฟเออรชนิดไหลลงนี้จะมีปริมาณน้ํามันดบินอยกวาเตาแกสซิไฟเออรชนิดไหลขึ้น (Updraft 
Gasifier) และเปนแกสที่สะอาดกวาเมื่อผานชุดปรับปรุงคุณภาพแกสใหมีความเหมาะสมแลว
สามารถนํามาใหกับเครื่องยนตสันดาปภายในทั้งชนิดแกสโซลีนและดีเซลได  ทั้งนี้ตองพิจารณาถึง
อัตราการใชเชือ้เพลิงชีวมวลที่มีความแตกตางกันดวย  
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บทที่ 4 
 

การศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก 
 

 

 การศึกษาตนทุนของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน โดยครัง้นี้จะ
ทําการศึกษาโดยใชราคาประเมินการกอสรางโรงไฟฟา โดยแบงออกเปน 2 สวนสําคัญ คือ ตนทุน
เมื่อเริ่มโครงการ และตนทุนหรือ คาใชจายในการผลิตกระแสไฟฟารวมถึงคาใชจายในการ
ดําเนินงาน 

 1.ตนทุนโครงการหมายถึงมลูคาทั้งหมดที่จะใหโครงการสามารถทําการผลิตและ
ดําเนินการได โดยแบงออกเปน 2 สวนคือ ตนทุนเมื่อเริ่มโครงการ  และตนทุนในการผลิต
กระแสไฟฟาและคาใชจายในการบริหารงานและดําเนินงาน 

      1.1 ตนทุนเมื่อเริ่มโครงการ หมายถึงมูลคาของสินคาและบริการตางๆที่ตองลงทุนไป
ในการทําใหโครงการสามารถทําการผลิตไดโดยแบงออกเปนดังนี้ (ตารางที่ 9) 

 

ที่ดินในการกอสราง หมายถึง คาใชจายเพื่อประโยชนในการกอสรางโรงไฟฟา และรวมถึง
คาพัฒนาที่ดิน ไดแก  ที่ดิน  จะใชพืน้ที่ประมาณ 3 ไร หรือ 1,200 ตารางวา ราคาที่ดินประเมินของ
ที่ดินในอําเภอวังน้ําเขยีว  จังหวัดนครราชสีมาโดยเฉลี่ยตารางวาละ 75 บาท ดังนั้นคาที่ดินในการ
กอสรางประมาณ 90,000 บาท 

 
คาใชจายในการสรางลานเก็บสํารองวัตถุดิบ การสรางลานเก็บสํารองวัตถุดิบขนาดพื้นที่

ประมาณ 900 ตารางเมตร จะทําเปนพืน้ซีเมนต โดยมีราคาประมาณ 455 บาท  ดังนัน้คาสรางลาน
เก็บสํารองวัตถุดิบประมาณ 410,000 บาท  
 

      1.2 เครื่องจักรในการผลิตไฟฟาและอปุกรณเชื่อมตอ ระบบสายสง หมายถึงคาใชจายใน
การจัดซื้ออุปกรณในการผลิตไฟฟา พรอมอุปกรณทีใ่ชในการผลิตไฟฟาที่เกีย่วของ และระบบ
ควบคุมทั้งหมดรวมทั้งระบบสายสง พรอมอุปกรณควบคุมในการจายกระแสไฟฟาเพื่อขายไฟฟา
ใหกับการไฟฟารวมทั้งระบบสื่อสารและระบบมาตรวดัไฟฟา 
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      1.3 คาควบคุมและดําเนนิหมายถึงคาใชจายในการบริหารงานและควบคุมประกอบดวย    
คาแรงงานของพนักงานทีจ่างมาควบคุมเครื่องจักรที่มีความชํานาญการ ซ่ึงเปนคาใชจายทีเ่กิดขึน้
เมื่อมีการผลิตและคาใชจายในการบริหารเพื่อใหเกิดการดําเนินงานไปได 

 

        1.4 คาใชจายในการกอสรางอาคารโรงงานและเครื่องใชสํานักงาน โดยอาคารโรงงาน
จะเปนพื้นที่การจัดเก็บเครื่องผลิตกระแสไฟฟา และพื้นที่ในการจัดเก็บวัตถุดบิเชื้อเพลิงและ
อุปกรณเครื่องมือตางๆที่เกี่ยวของ 

       1.5 เงินทุนหมนุเวยีน  เปนวงเงินสํารองที่เกิดขึ้นในชวงกอสรางที่ใชสํารองใน
คาใชจายตางๆที่เกี่ยวของ เชน  คาเครื่องจักรอุปกรณ     คาควบคุมในการดําเนินการกอสราง ใน
การศึกษาประเมินตนทุนในการกอสรางเมื่อเริ่มโครงการประกอบดวยดังตอไปนี้ตาม  
 

 2.ตนทุนผันแปร (Variable Cost) ตนทุนผันแปรทั้งหมด คือคาใชจายทั้งหมดที่จายไป
เพื่อใหไดมาซึง่ปจจัยผันแปรตามกําลังการผลิตที่นํามาใชในกระบวนการผลิต 

    2.1 คาเชื้อเพลิง คือคาใชจายคาเชื้อเพลิงชีวมวล ไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลัง และเศษ
ไมยูคาลิปตัส   

 

    2.2  คาเคมีภัณฑและอุปกรณตางๆที่ใชในการผลิต ไดแก  คาสารเรงตะกอน คาถุงกรอง 
คาน้ํามันหลอล่ืน 

 

 3.ตนทุนคงที่ (Fixed cost) คือคาใชจายทีต่องจายใหกับปจจัยคงที่ทั้งหมดที่ใชในการผลิต 
ตนทุนคงที่ทั้งหมด จะมคีาคงที่ไมวาจะมีการผลิตหรือไมก็ตาม เพราะปจจัยคงที่จะไมมกีาร
เปล่ียนไปตามจํานวนการใช ตลอดระยะเวลาการผลิตที่ถูกพิจารณา 

   3.1 คาบุคลากรที่เกี่ยวของในการดแูลระบบในการผลิตไฟฟาแบงเปน 2 กะ ไดแกชาง
เทคนิค 2 คนและแรงงานทัว่ไป 4 คน รวม คาใชจายรวมเดือนละ 54,000 บาท หรือปละ 648,000 
บาท (ตารางที่ 10)   

   3.2 คาใชจายในการบํารุงรักษา ซอมแซม อุปกรณ เครื่องจักรผลิตไฟฟา โดยคาใชจายใน
การบํารุงรักษาเครื่องจักรในการผลิตกระแสไฟฟาตามอายุการใชงาน รวมทั้งระบบไฟฟาและระบบ
ควบคุม (ตารางที่11) 
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ตารางที่ 9 เงินลงทุนของโครงการ 
         (บาทตอหนวย) 

ชวงการลงทุน รายการเงินลงทุนภายในโครงการ จํานวนเงิน 

ปท่ี 0 รวม 
 คาที่ดินในการกอสราง* 90,000 90,000 90,000 

คาใชจายในการสรางลานเก็บสํารองวัตถุดิบ 410,000 410,000 410,000 
เงินทุนหมนุเวยีน 500,000 500,000 500,000 
อาคารโรงงาน 1,000,000 1,000,000 1,000,000 

เครื่องจักรและอุปกรณในโรงไฟฟา 6,500,000 6,500,000 6,500,000 
อุปกรณเชื่อมตอไฟฟาเขาระบบ 700,000 700,000 700,000 

เครื่องใชสํานักงาน 200,000 200,000 200,000 
สินทรัพยอ่ืน  

(คาใชจายกอนเปดดําเนินการในสวนการผลิต) 
100,000 100,000 100,000 

รวม 9,500,000 9,500,000 9,500,000 
หมายเหต:ุ *สํานักงานธนารกัษพื้นทีจ่ังหวดันครราชสีมา.(2547–2550). 
ที่มา: วรพจน ขําพิศและคณะ(2552) 

ตารางที่ 10  งบประมาณคาแรงงานและบริการ 
 

ตําแหนง คุณวุฒ ิ/ หนาท่ี อัตราเงินเดือน(บาท/เดือน) 
ชางเทคนิค  ควบคุมและตรวจสอบระบบ 12,000 

แรงงานทั่วไป  เดินระบบ/ดูแลความเรียบรอย 7,500 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

  3.3 ตนทุนการผลิตทางออม คือ ตนทุนการกระบวนการผลิตรวมถึงคาใชจายในการผลิต
ไฟฟา(ทั้งโรงงานตองการกาํลังไฟฟาในการเดินระบบคดิเปน 18% ของกําลังไฟฟาที่ผลิตไฟฟา    
(วีระ อาจหาญและคณะ) รวมถึง แรงงานทางออม ประปา  และวัสดส้ิุนเปลือง รายละเอียดคาใชจาย
ในการผลิตแสดง ใน(ตารางที่ 11)   
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ตารางที่ 11  ตนทุนการผลิตทางออม 
 

รายการ รายละเอียดคาใชจาย/ป จํานวนเงิน/ป 
คาไฟฟา เดินระบบ 8,040 h x ภาระไฟฟาที่ใช 18 kw  x อัตราคา

ไฟฟา 3 บาท /kWh (18% ของกําลังไฟฟาทีผ่ลิตไฟฟา)  
434,160 

คาสารเรงตะกอน เดินระบบ 8,040  h อัตราการใชสารเรงตะกอน 1 ลิตร 
x 24h x คาสารเรงตะกอน 50 บาท/ ลิตร 

16,750 

คาวัสดุส้ินเปลือง คาวัสดุส้ินเปลืองประมาณปละ 30,000 
คาน้ําประปา เดินระบบ  8,040 h อัตราการใชน้ํา 10m3 /300h x อัตรา

คาน้ําประปา  20 บาท/m3 
5,360 

 คาแรงงานทางออม คาจางเหมาซอมบํารุงและดูแลคุณภาพ 95,000 
 รวมทั้งสิ้น 581,270 
ที่มา:จากการคาํนวณ 

ผลตอบแทนของโครงการ 

 ผลตอบแทนของโครงการ หมายถึง รายไดที่เกดิจากการจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย ในแตละปตลอดอายุโครงการ ในอัตรารับซื้อจากผูผลิตรายเล็ก ที่ใช
เชื้อเพลิงประเภทหมุนเวยีน รวมถึงเงินสวนเพิ่มราคารบัซื้อไฟฟา (Adder) จากสาํนักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน (สนพ.)  

โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กมาก  จะมีรายได 2 สวนคือ 

 1.สวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา (Adder) ของพลังงานชีวมวล = 50 สตางคตอหนวย 
สนับสนุนเพิ่มจํานวนเปนเวลา 7 ป 

 2. คาพลังงานไฟฟา (Energy Payment) 

     คาพลังงานไฟฟาประกอบดวยดังตอไปนี้ 

      1.2.1 คาไฟฟาผันแปร Ft. เปนคาไฟฟาที่ปรับเปลี่ยนขึ้นลงตามคาเชื้อเพลิงและคาซื้อ
ไฟฟา ในเดือน พฤษภาคม - สิงหาคม 2552 (ตารางผนวกที่ 16) 
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      1.2.2 คาไฟฟาฐานกําหนดใหเปนอัตราชวงเวลาของการใช(Time of Rate) คาไฟฟา ณ 
ระดับแรงดนั 11-33 กิโลวัตตกําหนดเปน 2 ชวงเวลา 

       Peak เวลา 9.00 – 22.00 น. วันจันทร-วนัศุกรและวันพืชมงคล  

 Off Peak  เวลา 22.00 – 9.00 น. วันจันทร-วันศุกรและวนัพืชมงคล 

 อัตรารับ ซ้ือไฟฟา   Peak           =  2.9278    บาท/หนวย 

                Off Peak     =  1.1154    บาท/หนวย 

 การประมาณรายไดคาไฟฟา 

 ระยะเวลาในการเดินเครื่อง                             335 วันตอป 

 ระยะเวลาในการเดินเครื่อง                          8,040 ช่ัวโมงตอป 

 กําลังผลิตของโครงการ (Net out Put)            100  กิโลวัตต 

 คิดเปนชั่วโมง Peak           4,355 ช่ัวโมงตอป 

 จํานวนการขายไฟฟา ชวงเวลา Peak       = (4,355  x 100 )  

                    = 435,500 หนวยตอป 

 คิดเปนเงินคาไฟฟารวมคาสวนเพิ่มและคา Ft.    

       = (2.9278 + 0.92 + 0.5) x  (435,500) 

        =1,893,467 บาทตอป 

 คิดเปนชั่วโมง Off Peak                 = 3,685  ช่ัวโมงตอป 

 จํานวนการขายไฟฟา ชวงเวลา Off Peak  =  (3,685 x 100 ) 

        = 368,500 หนวยตอป 
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 คิดเปนเงินคาไฟฟารวมคาสวนเพิ่มและคา Ft.  

      = (1.1154 + 0.92 + 0.5) x  368,500 

       = 934,295 บาทตอป 

        รวมรายไดจากการขายไฟฟา  = 2,827,762 บาทตอป     

 

การเลือกใชเชื้อเพลิงชีวมวลในการเลือกผลิตกระแสไฟฟา 
 
ทางเลือกในใชเชื้อเพลิงชีวมวล  ไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลังและเศษไมยูคาลปิตัส ใน

การผลิตไฟฟาจะตองพจิารณาถึงศักยภาพ ของแหลงเชื้อเพลิง ความมัน่คงในการจัดหา ราคาของ
เชื้อเพลิง เพื่อใหสอดคลองกับลักษณะการผลิตไฟฟา อธิบายไดดังนี ้

 

1.ราคา แกลบ จากพื้นทีใ่นตาํบลอุดมทรัพย จังหวัดนครราชสีมา ราคาแกลบนั้นจะมรีาคาที่
ผันผวนเนื่องจากการมีราคาของแกลบนั้นจะขึ้นอยูกับราคาของขาวเปลือก ในแตละปนั้นโดย
สอบถามโรงสีชุมชนพบวา ราคาแกลบเฉลี่ยในป 52 จะมีราคาอยูที่ประมาณ 700 บาทตอตัน(กรณี
พื้นฐาน) (ตารางที่12)  

 

2.ราคาเหงามันสําปะหลัง โดยในพื้นที่ตําบลอุดมทรัพย จังหวัดนครราชสีมา ราคาเหงามัน
สําปะหลัง ยังไมมีราคาอางอิงที่ชัดเจน จึงใชราคาจุดคุมทุนทางบัญชีที่ราคาเหงามันสําปะหลัง
ประมาณ 400 บาทตอตัน(กรณีพื้นฐาน) (ตารางที่13) 

 

3.ราคาเศษไมยูคาลิปตัส เนือ่งจากไมสับจากยูคาลิปตัส หรือ wood chip  ในพื้นทีต่ําบล
อุดมทรัพย จังหวัดนครราชสีมา  ขายใหกับลานรับซื้อไมยูคาลิปตัสในราคาตันละ 600-1,000 บาท 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของไม  คือไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง  2-3 นิ้ว ตันละ 600-800 บาท  แตถา
โตกวา 5 นิ้ว ตันละ 1,000 บาท แตเศษไมยูคาลิปตสัที่มาจากการตัดสางหรือจากการตัดทิ้งของ
ชาวไรชาวนา ยังไมมีราคาอางอิงที่ชัดเจน จึงใชราคาจุดคุมทุนทางบัญชีที่ราคาเศษไมยูคาลิปตสั
ประมาณ500 บาทตอตัน(กรณีพื้นฐาน) (ตารางที่14) 
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หากความตองการในการใชเชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟา สามารถแบบสลับ
และแบบรวมได เพื่อใหมีความยืดหยุนในการใชเชือ้เพลิงในความเสี่ยงในสถานการณตางๆที่จะ
เกิดขึ้นได ดังตอไปนี ้
  

1.ฤดูกาลของชีวมวลในแตละชีวมวลทีแ่ตกตางกัน ไดแก 
 
    1.1 ขาวนาป สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิต ในชวง สิงหาคม ถึง ธันวาคม โดยมีการเก็บเกี่ยว

มากที่สุดในเดอืน ธันวาคม (ที่มา:กรมสงเสริมการเกษตร จังหวดันครราชสีมา)  
 
    1.2 มันสําปะหลัง   ในพืน้ที่โครงการมีการปลูกมันสําปะหลังแบบหมุนเวียน ทําใหเก็บ

ผลผลิตไดทั้งป ทําใหมีเหงามันสําปะหลงัที่ใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไดตลอดทั้งป โดยมีการเก็บ
เกี่ยวมากที่สุดในเดือน มกราคม (ที่มา:กรมสงเสริมการเกษตร จังหวัดนครราชสีมา)  

 

    1.3 เศษไมยูคาลิปตัส ในพื้นที่โครงการ เกษตรกรและชาวบานมกีารปลูกไมยูคาลิปตัส 
ตามคันไรปลายนา และปลูกยูคาลิปตัส ขายไมเพื่อนําไปเปนเยื่อกระดาษ เปนจาํนวนมากทําใหมี
การตัดสางและเหลือเศษไมยูคาลิปตัส  จึงทําใหมีเศษไมยูคาลิปตัสเปนเชื้อเพลิงสามารถใชไดตลอด
ทั้งป 

 

2.ความพรอมในการใชเชื้อเพลิงชีวมวลในกระบวนการผลิต   เชน เหงามันสําปะหลังที่มี
ความชื้นเกนิกาํหนดในกระบวนการผลิต สามารถใชแกลบเปนเชื้อเพลิงแบบรวม ชวยลดความชื้น
และเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตได  
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ตารางที่ 12  ตารางแสดงจุดคุมทุนทางบัญชี  โดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง   
(หนวย = 1,000บาท)                             

ราคาแกลบตนัละ 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 
รายได(Revenues)       
คาพลังงานไฟฟา(Energy Payment) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
รายไดรวม( Total revenues) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
คาบริหารงาน(Administration) 648 648 648 648 648 648 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 526 526 526 526 526 526 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 1,125 1,286 1,447 1,608 1,768 1,929 
คาวัสดุส้ินเปลืองและอื่นๆ 52 52 52 52 52 52 
คาเสื่อมราคา (คิดอายุเครื่องจกัรที่25ป) 360 360 360 360 360 360 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,711 2,872 3,033 3,194 3,354 3,515 
กระแสเงนิสดสุทธิ(Net Operating Cash Flow) 117 -44 -205 -366 -526 -687 

หมายเหตุ : จดุคุมทุนที่ราคา แกลบประมาณ 700 บาทตอตัน สมมติฐานคิดตนทนุและราคาแกลบ
ในป2553 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 13 ตารางแสดงจุดคุมทุนทางบัญชี  โดยใชเหงามนัสําปะหลังเปนเชื้อเพลิง   
(หนวย = 1,000บาท)                             

ราคาเหงามันสําปะหลังตนัละ 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 
รายได(Revenues)       
คาพลังงานไฟฟา(Energy Payment) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
รายไดรวม( Total revenues) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
คาบริหารงาน(Administration) 648 648 648 648 648 648 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 526 526 526 526 526 526 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 724 965 1,206 1,447 1,688 1,930 
คาวัสดุส้ินเปลืองและอื่นๆ 52 52 52 52 52 52 
คาเสื่อมราคา (คิดอายุเครื่องจกัรที่25ป) 360 360 360 360 360 360 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,310 2,551 2,792 3,033 3,274 3,516 
กระแสเงนิสดสุทธิ(Net Operating Cash Flow) 518 277 -36 -205 -446 -688 

หมายเหตุ : จุดคุมทุนที่ราคาเหงามันสําปะหลังประมาณ 400 บาทตอตัน สมมติฐานคิดตนทุนและ            
ราคาเหงามันสําปะหลังในป2553 

ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 14  ตารางแสดงจุดคุมทุนทางบัญชี  โดยใชเศษไมยูคาลิปตัสเปนเชื้อเพลิง   
(หนวย = 1,000บาท)                             

ราคาเศษไมยคุาลิปตัสตันละ 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 
รายได(Revenues)       
คาพลังงานไฟฟา(Energy Payment) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
รายไดรวม( Total revenues) 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 2,828 
คาบริหารงาน(Administration) 648 648 648 648 648 648 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 526 526 526 526 526 526 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 720 900 1,080 1,260 1,440 1,621 
คาวัสดุส้ินเปลืองและอื่นๆ 52 52 52 52 52 52 
คาเสื่อมราคา (คิดอายุเครื่องจกัรที่25ป) 360 360 360 360 360 360 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,306 2,486 2,666 2,846 3,026 3,207 
กระแสเงนิสดสุทธิ(Net Operating Cash Flow) 522 342 162 -18 -198 -379 

หมายเหตุ : จดุคุมทุนที่ราคาเศษไมยุคาลิปตัสประมาณ 600 บาทตอตัน สมมติฐานคิดตนทุนและ
ราคาเศษไมยูคาลิปตัสในป2553 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ผลการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กมาก 
ท่ีใชเชื้อเพลิงชวีมวล ในตําบลอุดมทรัพย จังหวัดนครราชสีมา 

 

การวิเคราะหเปรียบเทียบความเปนไปไดทางดานการเงนิของโรงไฟฟาชีวมวล ทีใ่ชเชื้อ 
เพลิงชีวมวลไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลัง และเศษไมยูคาลิปตัส ที่จะตั้งในเขตพื้นที่ ต.อุดม
ทรัพย จงัหวัดนครราชสีมาโดยในการวิเคราะหทางการเงินครั้งนีค้รอบคลุมถึงความคุมคาทาง
การเงินและวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  โดยใชเกณฑในการชี้วัดตาง ๆ (ตารางที่ 19)ดังนี ้

 

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
2. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
3. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 
4. การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 

ดังนั้นความเปนไปไดในการลงทุนของโครงการโรงไฟฟาชีวมวล จึงจําเปนตองมีการแจก
แจงตามชนดิเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน ไดแก 

 

1. ตนทุนเชื้อเพลิงชีวมวล  ไดแก แกลบ ในราคา 700 บาท/ตัน(กรณีพืน้ฐาน) และ 800บาท/ตัน  

2. ตนทุนเชื้อเพลิงชีวมวล   ไดแก เหงามนัสําปะหลัง ในราคา 300 บาท/ตัน 400 บาท/ตัน(กรณี
พื้นฐาน) และ 500บาท/ตัน 

 

3. ตนทุนเชื้อเพลิงชีวมวล   ไดแก เศษไมยคูาลิปตัส ในราคา 400 บาท/ตัน 500 บาท/ตัน(กรณี
พื้นฐาน) และ 600บาท/ตัน 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ(Sensitivity Analysis) 

 ในการวิเคราะหผลตอบแทนของโครงการไดใชขอสมมติในการวิเคราะหดานตางๆ ใน
กรณีที่ขอสมมติมีขอเปล่ียนแปลงไปจากที่คาดการณไว สงผลใหคาตอบแทนของโครงการมีการ
เปล่ียนแปลงไปดวย ในการวิเคราะหคร้ังนี้จะทําการศึกษาถึงผลตอบแทนที่เปล่ียนแปลงไปเมื่อ ขอ
สมมติมีการเปลี่ยนแปลง ไป โดยแบงเปนกรณีศึกษา 2 กรณี คือ 

 กรณีท่ี 1 มีการเปลีย่นแปลงอัตราคิดลดในการวเิคราะหโครงการจะใชอัตราคิดลด
ประมาณรอยละ 4  รอยละ5 (กรณีปกติ) รอยละ 8 และรอยละ 10 ตามลําดับตาม ผลการวิเคราะห
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โดยทําการแยกชนิดเชื้อเพลิงชีวมวลแตละชนิด ไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลัง เศษไมยูคาลิปตสั 
สามารถสรุปไดดังตอไปนี ้

 แกลบ 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 4 และอัตราคิดลดรอยละ5 โครงการจะมีความเปนไปไดใน
การลงทุน หากตนทุนวัตถุดบิ คือ แกลบ เทากับ 700 บาท/ตัน สวน ราคาแกลบ 700 บาท/ตันและ 
800 บาท/ตัน  ในอัตราคิดลดรอยละ 8 และรอยละ10 ไมพบความเปนไปไดในการลงทุน (ตารางที่ 
15) 

 เหงามันสําปะหลัง 

 ผลวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุน โรงไฟฟาชีวมวลโดยใชเหงามันสําปะหลังเปน
เชื้อเพลิง(ตารางที่ 16) พบในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 4 พบวาราคา เหงามันสําปะหลัง ในราคา 
300 บาท/ตัน   400 บาท/ตัน และ 500 บาท/ตัน โครงการจะมีความเปนไปไดในการลงทุน 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 5 พบวาราคาตนทุนวตัถุดบิ คือ เหงามันสําปะหลัง ในราคา 
300 บาท/ตัน   400 บาท/ตัน โครงการจะมคีวามเปนไปไดในการลงทุน 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 8 และรอยละ 10 พบวาราคา เหงามันสําปะหลัง มีเพียงราคา 
300 บาท/ตัน เทานั้น   โครงการจะมีความเปนไปไดในการลงทุน 

 เศษไมยูคาลิปตัส 

 ผลวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโรงไฟฟาชีวมวล โดยใชเศษไมยูคาลิปตัสเปน
เชื้อเพลิง (ตารางที่ 17)   พบวา 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 4 และรอยละ 5  พบวาราคา เศษไมยูคาลิปตัส ในราคา 400 
บาท/ตัน   500 บาท/ตัน และ 600 บาท/ตัน โครงการจะมคีวามเปนไปไดในการลงทุน 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 8 พบวาราคาตนทุนวัตถุดิบ คือ เศษไมยูคาลิปตัส ในราคา 
400 บาท/ตัน   500 บาท/ตัน โครงการจะมคีวามเปนไปไดในการลงทุน 

 ในกรณีที่มีอัตราคิดลดรอยละ 10 พบวาราคาตนทุนวัตถุดิบ คือ เศษไม ยูคาลิปตัส มีเพียง
ราคา 400 บาท/ตัน เทานัน้   โครงการจะมคีวามเปนไปไดในการลงทุน 
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 กรณีท่ี 2 ตนทุนคากอสรางของโครงการลดลงรอยละ 20 % เนื่องจากโครงการใช
เครื่องจักรจากประเทศจีน ทาํใหมูลคาการกอสรางลดลง โดยจะทําการพิจารณาเชื้อเพลิงชีวมวล ทัง้ 
3 ชนิด ไดแก แกลบ , เหงามันสําปะหลัง และเศษไมยูคาลิปตัส   ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 (ตารางที่ 
18) พบวา 

ดังตารางที่ 19 สามารถสรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ
โรงไฟฟาชีวมวล ณ อัตราคิดลดรอยละ 5  ไดดังนี้  

 
แกลบ   
 
พบวาเมื่อตนทุนวัตถุดิบแกลบ มีราคา 800 บาท ตอตัน ไมวา อัตราคดิลดจะเปนรอยละ 4  

รอยละ 5 รอยละ 8  รอยละ10 และตนทนุคากอสรางลดลง 20 %  ไมพบวาความคุมคาในการลงทนุ  
แตเมื่อ ตนทนุวตัถุดิบแกลบ มีราคา 700 บาทตอตัน พบวาอัตราคิดลดรอยละ 4 และรอยละ 5 มี
ความคุมคาในการลงทุน และเมื่อมีตนทนุคากอสรางลดลง 20 %  จะทําใหมีความคุมคาในการ
ลงทุนเพิ่มมากขึ้น 

 
เหงามันสําปะหลัง 
 
พบวาเมื่อตนทุนวัตถุดิบเหงาสําปะหลัง มีราคา 300 บาทตอตัน พบวามีความคุมคาในการ

ลงทุนทุกกรณ ี ไมวา อัตราคิดลดจะเปนรอยละ 4  รอยละ 5 รอยละ 8  รอยละ10 และตนทุนคา
กอสรางลดลง 20 %   แตเมือ่ตนทุนเหงามนัสําปะหลัง มรีาคา 400 บาทตอตัน พบวามีเพียงอัตราคดิ
ลดรอยละ 4 และรอยละ 5 ที่มีความคุมคาในการลงทุนและเมื่อมีตนทนุคากอสรางลดลง 20 %  จะ
ทําใหมีความคุมคาในการลงทุนเพิ่มมากขึน้ และเมื่อตนทุนเหงามนัสําปะหลังมีราคา 500 บาทตอ
ตัน มีเพียงอัตราคิดลดรอยละ 4 และตนทนุคากอสรางลดลงเทานั้นที่มคีวามคุมคาในการลงทุน  

 
เศษไมยูคาลิปตัส 
 

 พบวาเมื่อตนทุนเศษไมยูคาลิปตัส  มีราคา 400 บาทตอตนั พบวามีความคุมคาในการลงทุน
ทุกกรณี ไมวา อัตราคิดลดจะเปนรอยละ 4  รอยละ 5 รอยละ 8  รอยละ10 และตนทุนคากอสราง
ลดลง 20 % แตเมื่อตนทุนเหงามันสําปะหลัง มีราคา 400 บาทตอตัน พบวามีเพยีงอัตราคิดลดรอยละ 
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4 รอยละ 5 และรอยละ 8  ที่มีความคุมคาในการลงทุนและเมื่อมีตนทนุคากอสรางลดลง 20 %  จะ
ทําใหมีความคุมคาในการลงทุนเพิ่มมากขึน้  และเมื่อตนทุนเศษไมยูคาลิปตัสมีราคา 500 บาทตอตัน 
พบวา อัตราคิดลดจะเปนรอยละ 4  รอยละ 5 รอยละ 8  มีความคุมคาในการลงทุน และเมื่อเศษไมยู
คาลิปตัสมีราคา 600 บาทตอตัน พบวามีเพยีงอัตรา คิดลดรอยละ 4 และรอยละ 5 เทานั้นที่มีความ
คุมคาในการลงทุน  และเมื่อมีตนทุนคากอสรางลดลง 20 %  จะทําใหมคีวามคุมคาในการลงทุนเพิ่ม
มากขึ้น 
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ตารางที่ 15  สรุปคาผลตอบแทนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่ใชแกลบเปนเชื้อเพลิง 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 
 อัตราคิดลดรอยละ 4 อัตราคิดลดรอยละ 5 อัตราคิดลดรอยละ 8 อัตราคิดลดรอยละ10 

คาวัตถุดบิ (บาท/ตัน) 700 800 700 800 700 800 700 800 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV: บาท) 2,188.689 -903,747 

 
825,017 

 
-1,937,770 

 
-2,116,224 

 
-4,152,218 

 
-3,424,945 

 
-5,128,050 

 
อัตราผลตอบแทนตอทุน(BCR) 1.04 

 
0.98 

 
1.02 

 
0.96 

 
0.95 

 
0.90 

 
0.90 

 
0.86 

 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 2% -1% 1% -2% -2% na -4% na 
หมายเหต:ุคา na หมายถึง ไมสามารถหาคาได 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 16 สรุปคาผลตอบแทนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่ใชเหงามันสําปะหลงัเปนเชื้อเพลิง 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

อัตราคิดลดรอยละ 4 อัตราคิดลดรอยละ 5  
คาวัตถุดบิ (บาท/ตัน) 300 400 500 300 400 500 

มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV: บาท) 9,911,487 5,287,115 786,019 7,727,000 3,593,999 -433,850 
อัตราผลตอบแทนตอทุน(BCR) 1.22 1.10 1.01 1.18 1.08 0.99 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 7% 4% 1% 6% 3% 0% 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

อัตราคิดลดรอยละ 8 อัตราคิดลดรอยละ 10  
คาวัตถุดบิ (บาท/ตัน) 300 400 500 300 400 500 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV: บาท) 2,975,351 -73,083 -3,056,541 836,938 -1,715,460 -4,218,486 
อัตราผลตอบแทน ตอทุน(BCR) 1.09 1.00 0.92 1.03 0.95 0.88 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 3% 0% -3% 1% -2% na 
หมายเหต:ุ คา na หมายถึง ไมสามารถหาคาได 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 17  สรุปคาผลตอบแทนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่ใชเศษไมยูคาลิปตัสเปนเชื้อเพลิง 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

อัตราคิดลดรอยละ 4 อัตราคิดลดรอยละ 5  
คาวัตถุดบิ (บาท/ตัน) 400 500 600 400 500 600 

มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV: บาท) 9,985,187 6,534,882 3,044,679 7,792,956 4,709,244 1,590,107 
อัตราผลตอบแทนตอทุน(BCR) 1.22 1.13 1.06 1.19 1.10 1.03 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 7% 5% 2% 6% 4% 1% 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

อัตราคิดลดรอยละ 8 อัตราคิดลดรอยละ 10  
คาวัตถุดบิ (บาท/ตัน) 400 500 600 400 500 600 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV: บาท) 3,024,176 749,072 -1,551,629 887,883 -1,026,621 -2,952,237 
อัตราผลตอบแทน ตอทุน(BCR) 1.09 1.02 0.96 1.03 0.97 0.91 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 3% 1% -2% 1% -1% -3% 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 18 สรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟาชีวมวล กรณี ตนทุนคากอสรางลดลง 20% ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

แกลบ เหงามันสําปะหลัง เศษไมยูคาลิปตัส  
คาวัตถุดบิ(บาท/ตัน) 700 800 300 400 500 400 500 600 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV;บาท) 2,525,017 -237,770 9,427,000 5,293,000 1,266,150 9,492,956 6,409,244 3,290,107 
อัตราผลตอบแทนตอทุน(BCR) 1.05 1.00 1.23 1.12 1.03 1.24 1.15 1.07 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) 2% 0% 8% 5% 1% 8% 6% 3% 
ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 19 สรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่ ในกรณีตางๆ ภายใตอัตราคิดลดรอยละ 5 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

แกลบ เหงามันสําปะหลัง เศษไมยูคาลิปตัส 
 

 
คาวัตถุดบิ(บาท/ตัน) 

700 800 300 400 500 400 500 600 
อัตราคิดลดรอยละ4 2,188,689 -903,747 9,911,487 5,287,115 786,019 9,985,187 6,534,882 3,044,679 
อัตราคิดลดรอยละ5 825,017 -1,937,770 7,727,000 3,593,999 -433,850 7,792,956 4,709,244 1,590,107 
อัตราคิดลดรอยละ8 -2,116,224 -4,152,218 2,975,351 -73,083 -3,056,541 3,024,176 749,072 -1,551,629 
อัตราคิดลดรอยละ10 -3,424,945 -5,128,050 836,938 -1,715,460 -4,218,486 887,883 -1,026,621 -2,952,237 

ตนทุนกอสรางลดลง20% 2,525,017 -237,770 9,427,000 5,293,000 1,266,150 9,492,956 6,409,244 3,290,107 
 
 
 

ที่มา:จากการคาํนวณ 
 
 

 หมายเหต ุ   มีความคุมคาในการลงทุน 
   ไมมีความคุมคาในการลงทนุ 
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การวิเคราะหตนทุนผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 

 ตนทุนทางเศรษฐศาสตร โรงไฟฟาที่ใชเชือ้เพลิงชีวมวล มีตนทุนจากการกอสราง ติดตั้ง
เครื่องจักร คาดําเนินงานและคาบํารุงรักษา ซ่ึงรายการตนทุนตางๆ ดังนั้นการศกึษาตนทนุทาง
เศรษฐศาสตรจะพิจารณาเพิม่เติมในดานสิง่แวดลอม เพราะเนื่องจากเชื้อเพลิงที่ไดจากชวีมวลใน
การผลิตกระแสไฟฟานั้น พบวามีการกอผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย มีสวนชวยในการลดกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึน้จากโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอลซิลได 

 ดังนั้นหากโรงไฟฟาชีวมวลเกิดขึ้นจริง จะมีสวนชวยทําใหกาซคารบอนไดออกไซดลดลง 
จึงมีการวิเคราะหหาคารบอนไดออกไซดที่ลดลง โดยนําขอมูลศกัยภาพในการผลิตกระแสไฟฟา
ของโครงการมาคิดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ที่ลดลงไดเทียบเทากับการผลิตกระแสไฟฟา
จากถานหนิ ทั้งนี้ทางเลือกเปรียบเทียบกบัถานหินดังกลาวก็เนื่องจากการใชเชื้อเพลิงถานหินในการ
ผลิตกระแสไฟฟานั้น กอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ โดยเฉพาะการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ดังตารางที่ 20 

ตารางที่ 20  ระดับการปลอยกาซ CO2 ของโรงไฟฟาแตละประเภท 
 

เชื้อเพลิง ปริมาณ CO2โดยปริมาณท่ีปลอย (Ton/Gwh) 
กาซธรรมชาติ 506.20 
น้ํามันเตา 677.90 
ถานหิน 1,098.00 
ดีเซล 812.30 

ที่มา: สมชาย มณีวรรณแีละคณะ.(2550) 
 

เมื่อนําศักยภาพในการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาชีวมวล 100 kw มาคิดหาปริมาณกาซ CO2 
ที่ลดลงไดประมาณ 850 ตันตอป โดยคิดจากคารบอนเครดิตที่นานาประเทศใชอยูในปจจุบนั คือ  1 
Ton /CO2   จะมีคาเทากับ 7 USD และคิดเปนเงินไทย(บาท) โดยคูณอตัรา แลกเปลี่ยน 35 บาท/USD 
และคิดเปนมูลคา 208,250 บาทตอป   อีกทั้ง รายไดจากการขาย Carbon Credit ของภาคเอกชน 
ชวงเวลาในการคิดปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได (Crediting Periods) สามารถเลือกชวงเวลาแบบ
ตออายุได (Renewable Crediting Period) เปนเวลาสูงสุด 7 ป และสามารถตออายุไดอีก 2 คร้ังรวม
ระยะเวลาสูงสุดในการคิดคารบอนเครดิต 21 ป สามารถแสดงความเปนไปไดในการลงทุนของ



 
 

     

82 

เชื้อเพลิงชีวมวลแตละชนดิแต เนื่องจากตลาดซื้อขายนั้นมีความรุนแรงจึงอาจจะทําใหเกดิการ
เปล่ียนแปลง ราคาขายคารบอนไดออกไซด อาจมีการเปลี่ยนแปลง ดังนี้   

 

กรณีที ่1 ราคาขายคารบอนไดออกไซด มีคาเทากับ 15 USD ตอตัน (1 USD : 35 บาท) 
ดังนั้นในแตละปมูลคาคารบอนไดออกไซดที่ลดลงมีคาเทากับ  446,250  บาทตอป จึงทําให

ความเปนไปไดในการลงทุน เปล่ียนไปตามชนิดเชื้อเพลิง ไดแก แกลบ เหงามนัสําปะหลัง และเศษ
ไมยูคาลิปตัส (ตาราง  21) 

 
กรณีที ่2 ราคาขายคารบอนไดออกไซด มีคาเทากับ 20 USD ตอตัน (1 USD :35 บาท) 
ดังนั้นในแตละปมูลคาคารบอนไดออกไซดที่ลดลงมีคาเทากับ 595,000 บาทตอป   จึงทําให

ความเปนไปไดในการลงทุน เปล่ียนไปตามชนิดเชื้อเพลิง ไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลัง       และ
เศษไม ยูคาลิปตัส (ตาราง  21) 

 

 สรุปผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร ของการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีว
มวล ณ อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5       ซ่ึงเชื้อเพลิงแกลบ เหงามันสําปะหลังและเศษไมยูคาลิปตัสก็
ผลตอบแทนสุทธิที่มีความแตกตางกันไป  จากผลการวิเคราะหโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กของ
ชุมชนที่ใชเชื้อเพลิงชีวมวล โดยใชเกณฑการตัดสินใจตางๆ ซ่ึงนําคาที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกบั
เกณฑการตัดสินใจ ซ่ึงนําคาที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑในการวัดความคุมคาของโครงการ 
ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิมีคามากกวา 1  พบวาโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชนที่
สามารถเลือกใชเชื้อเพลิงชีวมวล ไดแก แกลบ ในราคา 700 บาทตอตันและ 800 บาทตอตัน เหงา
สําปะหลังในราคา 300 บาทตอตัน  400 บาทตอตันและ 500 บาทตอตันและเศษไมยูคาลิปตัสใน
ราคา 400 บาทตอตัน ราคา 500 บาทตอตันและ 600 บาทตอตัน มีความคุมคานาลงทุน(ตาราง 21) 
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ตารางที่ 21  สรุปมูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการโรงไฟฟาชีวมวล ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 
 

เงินลงทุน 9,500,000 บาท 

ราคาแกลบ 
(บาท/ตัน) 

ราคาเหงามันสําปะหลัง 
(บาท/ตัน) 

ราคาเศษไมยคูาลิปตัส 
(บาท/ตัน) 

 
 

คาวัตถุดบิ(บาท/ตัน) 700 800 300 400 500 400 500 600 
ราคาขาย เทากบั   7 USD 3,491,817 729,030 10,393,799 6,260,799 2,232,949 10,459,755 7,376,044 4,256,907 
ราคาขาย เทากบั 15 USD 6,543,251 3,780,464 13,445,234 9,312,233 5,284,384 13,511,190 10,427,479 7,308,341 
ราคาขาย เทากบั 20 USD 8,453,603 5,690,816 15,355,585 11,222,585 7,194,735 15,421,542 12,337,830 9,218,693 

 
 

ที่มา:จากการคาํนวณ 
 

 

หมายเหต:ุ   มีความคุมคาในการลงทุน 
   ไมมีความคุมคาในการลงทนุ 
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 การวิเคราะหนโยบายที่เก่ียวเนื่องในการสงเสริมของ ภาครัฐ  องคกรปกครองทองถิน่ และ
ภาคประชาชน 

 แมวาชวีมวลจะเปนพลังงานหมุนเวียนที่มปีระโยชนตอเศรษฐกิจของประเทศ แตในการ
สนับสนุนใหโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กเกดิขึ้นไดและมกีารเดินหนาไปอยางราบรื่นจะตองคํานึงถึง
ความรับผิดชอบที่มีตอสังคม ดวยการผานกระบวนการเรียนรูและอยูรวมกนักับประชาชน เพื่อให
โรงไฟฟาเปนสวนหนึ่งของชุมชนที่แทจรงิ ดังนั้นโรงไฟฟาชีวมวลในพื้นที่ จะมีผลกอใหเกิดการมี
สวนรวมของประชาชนในชุมชน โดยกจิกรรมในรูปแบบตางๆตอไปนี้ 

ภาคประชาชน 

 1.การมีสวนรวมโดยตรง 

    1.1 การมีสวนรวมโดยตรงในการผลิตเชือ้เพลิงชีวมวลใหกับโรงไฟฟาชีวมวลของ
ชุมชน อันไดแก แกลบ เหงามันสําปะหลังและ เศษไมยูคาลิปตัส  

    1.2 ในกรณอีงคการบริหารสวนทองถ่ินจะมีสวนรวมในการดําเนินการบริหาร
โรงไฟฟาชีวมวล ไดแก 

  1.2.1 การรวมตัวแทนหรืออาสาสมัครเขารวมเปนกรรมการบริหารโดยให
ประชาชนในพื้นที่มีสิทธิ์ในการเลือกผูแทน  เพื่อเขามามสีวนรวม ในการบริหารจัดการโรงไฟฟา
ชีวมวลในชุมชน 

  1.2.2 ประชาชนในพืน้ที่ตําบลอุดมทรัพย มสิีทธิ์เสนอความคิดเห็นและประเมินผล
การดําเนนิงานของโครงการโรงไฟฟาชีวมวล 

 2. การรวมเปนสมาชิก ภายใตการบริหารงานของคณะกรรมการในรปูแบบสมาชิก
สหกรณ 

      2.1 มีการเกบ็คาสมาชิกเริ่มตนเพื่อนําเงนิเขากองทุนสหกรณ 

      2.2 มีเงินปนผลจากผลกําไรที่เกิดขึ้นจากโรงไฟฟาชีวมวล 

3.รูปแบบในการลงทุนของประชาชนหรือคนภายในชุมชน ระบบสหกรณเปนระบบหนึ่งที่
เปนทางเลือกในจัดการบรหิารเงินทุนของคนในชุมชนได โดยอยูในพืน้ฐานของการพึ่งพาตัวเองได
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ความรับผิดชอบตอตนเอง ประชาธิปไตย ความเสมอภาค ความเที่ยงธรรมและความเชื่อมัน่ใน
คุณคาทางจริยธรรมแหงความสุจริต เปดเผยความรับผิดชอบตอสังคมและความเอื้ออาทรตอผูอ่ืน
โดยเจริญรอยตามขนบธรรมเนียมของชุมชน  โดยหลักการสหกรณเปนแนวทางสําหรับสหกรณ
ไปสูการปฏิบัติดังนี ้

   3.1 การเปนสมาชิกของคนในชุมชนโดยสมัครใจและเปดกวาง 

         สหกรณเปนองคการโดยสมัครใจ เปดรับบุคคลทุกคนซึ่งสามารถใชบริการของ
สหกรณ และเต็มใจรับผิดชอบในฐานะสมาชิก เขาเปนสมาชิกโดยไมมีการเลือกปฏิบัติในเรื่องเพศ 
ฐานะทางสังคมเชื้อชาติการเมืองหรือศาสนา 

   3.2 การควบคุมตามหลักประชาธิปไตย 

         สหกรณเปนองคการประชาธิปไตยที่ควบคุม โดยสมาชิกซึ่งมีสวนรวมอยางแข็งขัน
ในการกําหนดนโยบายและการตัดสินใจของสหกรณ ชายและหญิงผูปฏิบัติงานในฐานะผูแทนจาก
การเลือกตั้งตองรับผิดชอบตอบรรดาสมาชิก  ในสหกรณปฐมสมาชิกมีสิทธิออกเสียงเทากัน  ( คน
หนึ่งมีหนึ่งเสยีง) และในสหกรณระดับอืน่ก็จัดใหดําเนนิการตามแนวทางประชาธิปไตยดวย 

   3.3 การมีสวนรวมทางเศรษฐกิจโดยชุมชน 

                 สมาชิกพึงมีสวนใหทุนแกสหกรณอยางเปนธรรม และควบคุมการใชทนุของสหกรณ
ตามแนวทางประชาธิปไตย ตามปกติสวนหนึ่งของทุนนัน้อยางนอยทีสุ่ดตองเปนทรัพยสินสวนรวม
ของสหกรณ และสมาชิกจะไดรับผลตอบแทนในอัตราจาํกัด (ถามี) จากการลงทุนในสหกรณตาม
เงื่อนไขแหงการเปนสมาชิก บรรดาสมาชิกจะจัดสรรเงินสวนเกินเพื่อความมุงหมายอยางใดอยาง
หนึ่งหรือทั้งหมดดัง ตอไปนี้ก็ได คือ เพือ่พัฒนา สหกรณของพวกเขา โดยอาจกอตั้งเงินสํารอง ซ่ึง
อยางนอยที่สุด สวนหนึ่งของเงินสํารองนี้จะแบงแยกมิได หรือจัดสรรเพื่อประโยชนแกสมาชิกตาม
สวนของธุรกิจที่ไดทํากับสหกรณ หรือเพื่อสนับสนุนกิจกรรมอื่น ๆ ที่บรรดาสมาชิกเห็นชอบ 

   3.4 การปกครองตนเองและอิสรภาพ 

        สหกรณเปนองคการชวยตนเองและปกครองตนเอง ซ่ึงควบคุมโดยสมาชิก ถาสหกรณ
เขาทําขอตกลงกับองคการอื่น ๆ รวมทั้งรัฐบาล หรือแสวงหาทุนจากแหลงภายนอก สหกรณพึงทํา
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ขอตกลงเชนนัน้ภายใตเงื่อนไขอันมั่นใจไดวา บรรดาสมาชิกยังคงควบคุมสหกรณตามแนวทาง
ประชาธิปไตยและจะตองธํารงไวซ่ึงสภาพการปกครองตนเองของสหกรณ 

     3.5 การใหการศึกษาและฝกอบรมสารสนเทศ 

          สหกรณพึงใหการศึกษาและการฝกอบรมแกบรรดาสมาชิก ผูแทนจากการเลือกตั้ง 
ผูจัดการ และพนกังานเพื่อบุคคลเหลานั้นสามารถมีสวนชวยพัฒนาสหกรณของพวกเขาอยางมี
ประสิทธิผล และพึงใหขาวสารความรูในเรือ่งลักษณะและประโยชน ของการสหกรณแกประชาชน
ทั่วไปโดยเฉพาะอยางยิ่งเยาวชนและผูนําดานความคิดเห็น 

     3.6 การรวมมือระหวางชมุชมและสหกรณ 

       สหกรณพงึรับใชสมาชิกอยางมีประสิทธิผลสูงสุดและทําใหขบวนการสหกรณ
เขมแข็งโดยการทํางานดวยกันภายใตโครงสรางอันประกอบดวยสหกรณระดับทองถ่ิน ระดับชาต ิ
ระดับภูมภิาคและระดับระหวางประเทศ 

      3.7ความเอือ้อาทรและเกือ้กูลกันของคนในชุมชน 

         สหกรณพงึทํางานเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยนืของชุมชนทีส่หกรณตั้งอยูทั้งนี้ ตามนโยบายที่
ไดรับความเหน็ชอบจากบรรดาสมาชิกนอกจากนี้โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานชีวมวลที่
เกิดขึ้นภายในชุมชน โดยมกีารบริหารจัดการในรูปของสหกรณ การมีสวนรวมในชุมชนจึงเกดิขึน้ 
เพื่อขายไฟฟาใหแกสมาชิกในชุมชน โดยคิดอัตราคาไฟเทากับ กฟภ. หรือ ไฟฟาที่ไดนําไปหักคา
ไฟฟาที่ใชไปในการปมน้ําของระบบสงน้ําใชของชุมชม โดยเงินคาไฟฟาที่ปมน้ําเขาระบบจะน้ําเงนิ
นั้นเขาสูระบบสหกรณ โดยสมาชิกจะไดรับสิทธิในการกูยืมเงนิของสหกรณฯและไดรับเงินปนผล 
ดังนั้นเงนิรายไดของสหกรณฯจึงมาจากคาไฟที่ทุกคนใชไฟฟาของสหกรณฯ 

ภาคองคการบริหารสวนตําบล 
 

1. องคการบริหารสวนตําบลควรมีหนาที่ในการดูแลและบริหารจดัการในเรื่องวตัถุดิบ
เชื้อเพลิงใหมคีวามเพยีงพอในการผลิตและเลือกสรรพลังงานจากทรัพยากรที่มีอยู โดยมีการจดัการ
ทรัพยากรวตัถุดิบภายในชุมชนใหไดรอยละ 60% ของพื้นที่ในบริเวณใกลเคยีงรอบๆชุมชน ทําให
ชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองและสามารถบริหารจัดการทรัพยากรและใชวัตถุดิบเชื้อเพลิงได และมี
การกระจายอํานาจการควบคมุและการตัดสนิใจของชุมชน ทําใหการลดความขัดแยงของสังคมได 
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 2. สนับสนุนเงินลงทุน เนือ่งจากโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กนั้น เปนโครงการที่
จําเปนตองใชเงินลงทุนในการกอสรางและ จัดเตรยีมวัสดุอุปกรณซ่ึงทําใหเงนิลงทุนคาใชจายตอ
หนวยสูง และยังมีความเสีย่งตอการจัดหาเชื้อเพลิงตามฤดูกาล ทําใหในการกูยืมเงินมาลงทุนในการ
พัฒนาโครงการทําไดยากและมีดอกเบี้ยที่คอนขางสูง ดังนั้นรัฐบาลควรมี การสนับสนุนการลงทุน
ในรูปแบบของเงินกูดอกเบี้ยต่ํา และใหสวนเพิ่มอัตรารับซื้อไฟฟาที่จูงใจใหเกิดการลงทุน 

 3.  ปรับปรุงกฎระเบียบใหมคีวามเหมาะสม การออกกฎระเบียบในการอนุมัติโครงการควร
มีความชัดเจนและกระชับตอการปฏิบัติ ไมยุงยากหรือไมเปนอปุสรรคตอการลงทุนและพัฒนา
โครงการ รวมทั้งควรคํานึงชีวมวลบริเวณรอบๆพื้นที่ชุมชนที่สนใจในการการสรางโรงไฟฟาชีว
มวลเพื่อชุมชนของตนเอง เพื่อไมใหเกิดการแยงชิง ชีวมวลกับโครงการพลังงานชีวมวลอ่ืนๆ 

 4.สงเสริมการเรียนรูสูชุมชน เนื่องจากพลังงานชีวมวลบางชุมชนอาจมีความรูความเขาใจ
ในเรื่องบริหารจัดการและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ดังนัน้ภาครัฐควรชวยเหลือในการปรับปรุงขอมูล 
ขาวสาร และสรางความเขาใจใหชุมชนเกิดการเรยีนรูและพัฒนาประสิทธิภาพเพื่อใหชุมชนมกีาร
จัดการภายในชุมชนของตนเองได  

ภาครัฐบาล 

 1.  รัฐบาลควรกําหนดการรับซื้อพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากชีวมวล และขายใหกับการไฟฟา
ใหมีความชดัเจนมากยิ่งขึ้น มีกระบวนการรับซื้อที่ครอบคลุม ทําใหการขายพลังงานที่ผลิตไดไม
เกิดความสูญเสียและ ใหความเชื่อมัน่กับชุมชนที่ตองการผลิตพลังงานชีวมวลภายในชุมชนไดมี
ความมั่นใจวาถาผลิตพลังงานชีวมวลแลวจะสามารถขายได  

  2.  รัฐบาลควรปรับราคาใหมีความสอดคลองกับประโยชน จากการผลิตพลังงานทางเลือก 
ที่เกิดขึ้นดวย เชนทางดาน ส่ิงแวดลอม สังคม เศรษฐกิจที่เกิดขึ้นภายชมุชนใหเกิดการพึ่งพาพลังงาน
ไดดวยตวัเอง การจางงานภายในชุมชน และการใชวัตถุดิบทรัพยากรที่เกิดขึ้นไดอยางเหมาะสม 
และส่ิงแวดลอมที่ดีที่เกิดขึน้ภายในชุมชน ทั้งนี้ราคาที่กําหนดในการรับซื้อไฟฟานั้นยังไมมีความ
เหมาะสมรวมถึงยังไมไดสวนในราคาที่รับซื้อพลังงานชีวมวลภายในปจจุบัน   

 3. การสนับสนุนพลังงานทางเลือกอ่ืนๆใหมีความสอดคลองไปดวยกัน จําเปนตองมีการ
สนับราคาของระบบพลังงานทางเลือกชีวมวลอ่ืนๆ ควบคูกันไปเพื่อเปนแนวทางในการเลือก
พลังงานที่มีความเหมาะสมของชุมชนเองได แตละชุมชนมีความพรอมในเรือ่งทรัพยากรและ
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วัตถุดิบที่มีความแตกตางกัน ทําใหถารัฐบาลมุงแตพฒันาพลังทางเลือกทางใดทางหนึ่งเพยีงดาน
เดียวทําใหพลังงานทางเลือกอื่นไมไดรับการพัฒนาทั้งในเรื่องเทคโนโลยีก็ดี ทั้งในเรือ่งราคาการรับ
ซ้ือก็ดีที่จะมกีารสนับสนุนใหการตอยอดในระบบทั้งความคิดและเทคโนโลยีแลว จะทําใหเกดิการ
กระจกุตัวของพลังงานทางเลือกทางเลือกใดทางเลือกหนึ่งเทานั้น 

4. รัฐบาลควรจะมีการประชาสัมพันธและ ระบบการจัดสรางโรงไฟฟาชีวมวลใหแกเอกชน
หรือกลุมคนหรือชุมชนที่สนใจในการกอสรางพลังงานชีวมวล ทัง้เรื่องความรุเรื่องเทคโนโลยี 
ระบบบริหารจัดการ รวมถึงการสนับสนุนเงินทุนในการกูยืมใหมีความชัดเจน มีระบบการกุยืมและ
ค้ําประกันใหมีความแนชดั ทําใหผูที่ลงทุนเกิดความมั่นใจในการลงทุนที่มีความชัดเจน 

5. รัฐบาลควรมีการดําเนนิการใหมีแนวคิดใหโรงไฟฟาชวีมวลของชุมชน เนนแบบกระจาย
ศูนย โดยมีมิติและเปาหมายในการพัฒนาดานอื่น โดยคํานึงถึงผลกระทบโดยรวมตอสังคมและ
ส่ิงแวดลอม  ทําใหการพัฒนาพลังงานทางเลือกขับเคลื่อนไปในแนวทางที่ถูกตอง โดยรัฐบาลมีการ
ใหความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยแีละการบริหารจัดการพลังงานที่ถูกตอง และใหชุมชนเขาไปบริหาร
จัดการโรงไฟฟาชีวมวลของชุมชนได    
 
การมีสวนรวมทางออม 

 1. สรางอาชีพใหกับประชาชนในชุมชน เมื่อโรงไฟฟาชีวมวลไดเริ่มโครงการจะทําให
ชุมชนมีงานทาํและมีอาชีพใหมๆเกิดขึ้น เชน การรับจางปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการปอน
โรงไฟฟาชีวมวล การรับจางเก็บเกีย่วชีวมวล และการใหเชาพื้นที่ปลูกไมชีวมวล เปนตน 

 2.  การมีโรงไฟฟาชีวมวลของตนเอง สรางแหลงพลังงานหมุนเวยีนในพื้นที่ชุมชนทําให
ชุมชนสามารถพึ่งพาทางดานพลังงานของตนเองได  โดยเริ่มตั้งแต ชุมชน ชาวบานมสีวนรวมและมี
การปลูกพืชชีวมวลนําเชื้อเพลิงชีวมวลเขาสูระบบผลิตไฟฟา นําไฟฟาเขาสูบานเรือน ในชุมชนนั้น 
เปนระบบครบวงจร 

 3.โรงไฟฟาชีวมวลจะเปนแหลงศึกษา ตนแบบใหกับชุมชนอ่ืนๆที่สนใจในการดําเนินการ
โรงไฟฟาชีวมวลในชุมชนของตนเอง เขามาเรียนรูระบบเพื่อนําไปพฒันาและจัดการใหเขากับพืน้ที่
ของตนเอง ซ่ึงถือเปนการประชาสัมพันธชมุชนตนแบบที่ประสบความสําเร็จไดในทางหนึ่ง 
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 4.โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชนจะสามารถสรางคุณภาพชวีติ สงเสริมคุณภาพ
ของประชากรในพื้นทีใ่หดีขึน้ มีความรูการศึกษาพัฒนาดานความรูและเทคโนโลยีที่สามารถ
บริหารจัดการชุมชนของตนเองไปในทางทีด่ีขึ้นได  

ผลประโยชนท่ีไดรับจากมีโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กของชุมชน 

 1.หากมีการสงเสริมปลูกพืชชีวมวล เชน ไมยูคาลิปตัส  กระถินยักษ และไมโตเร็วชนิด
อ่ืนๆ เพื่อใชในการผลิตกระแสไฟฟา จะทําใหเกิดการหมุนเวียนทางเศรษฐกิจ เชนการจางตัดและ
เก็บเกีย่วพืชชีวมวล และขนสงไมโตเร็ว ไปยังโรงไฟฟาชีวมวลเพื่อทําการผลิตไฟฟาตอไป 

 2.เปนการเพิ่มมูลคาใหกับเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรใหกับเกษตรกรได 

 3.ลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ทําใหประเทศประหยดัคาใชจายในเรื่องพลังงาน
นําเขา 

 4.ตนทุนเชื้อเพลิงในการผลิตนํามาจากชวีมวลภายในชุมชน ทําใหเกิดการซื้อขายเชื้อเพลิง
ชีวมวลเกิดการหมุนเวยีนของเศรษฐกิจภายในชุมชนอยางสม่ําเสมอ ทําใหชุมชนเขมแข็งทาง
เศรษฐกิจอยางยั่งยืนได 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

 สรุปผลการศกึษา 

 
 จากขอมูลทางดานพลังงานในปจจุบัน ทําใหปจจุบันมีการเนนในเรื่องการใหความสําคัญ
ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม โดยพลังงานทดแทนไดรับการสนใจ
เปนอยางยิ่งทีจ่ะใชเปนทางเลือกที่มีศักยภาพที่สามารถใชเปนพลังงานทดแทนได เนือ่งจากประเทศ
ไทยเองมีผลผลิตทางเกษตรกรรมที่มีความหลากหลาย และมีเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาก ซ่ึง
ชีวมวลเหลานีจ้ะสามารถนําไปเปนเชื้อเพลิงในการผลิตเปนพลังงานไฟฟาใชภายในประเทศได ซ่ึง
ลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศในการนาํเขาเชื้อเพลิงไดเปนอยางมากในแตละป โดยในการผลิต
ไฟฟาชีวมวลควรจะไดรับการสงเสริมและสนับสนุนจากการทางภาครัฐ ทั้งในดานเทคโนโลยีและ
ทางเงินทุนในการกอสราง และควรใหชุมชน องคการบริหารสวนตําบล เขามามีสวนรวมในการ
บริหารการจัดการทรัพยากรภายในตําบลหรือภายในพื้นที่ที่รับผิดชอบดวย เพราะจะทาํใหมกีาร
จัดการทั้งการดานทรัพยากรและทางดานบริหารไดอยางเหมาะสม ทําใหเกิดเปนความพอเพียงและ
พึ่งพาตัวเองไดทางดานพลังงานภายในชุมชนไดอยางด ี โดยการศึกษาครั้งนี้มวีตัถุประสงคเพื่อ
ศึกษารวบรวมขอมูลในการศกึษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโรงไฟฟาชีวมวลสําหรับ
ชุมชน ในตําบลอุดมทรัพย จงัหวัดนครราชสีมา  

 

การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร ของโครงการโรงไฟฟาพลังงานชีวมวลโดยใช 
แกลบ เหงามนัสําปะหลัง และเศษไมยูคาลิปตัส   เปนเชื้อเพลิง ไดแบงการศึกษาเปน 3 สวนดวยกัน 
ไดแก  

 
สวนที ่1 ศึกษาสภาพทั่วไปของการผลิต 
สวนที ่2 การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน 

 สวนที ่3 การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
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1. การศึกษาสภาพทั่วไปของการผลิต 

     จากการศึกษาดานสภาพทั่วไปของโครงการคือพื้นทีต่ําบลอุดมทรัพย จังหวดั
นครราชสีมา เนื่องจะสภาพพื้นที่มีการทําการเกษตรกรรมและมีเศษวสัดุเหลือใชทางการเกษตรมาก
ทําใหมีความเหมาะสมทางดานวัตถุดิบ และมีความหลากหลายในวตัถุดิบเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิต
ทําใหสามารถมีการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่องตลอดทั้งป อีกทั้ง อยูใกลแหลงน้ํา และมี
เทคโนโลยีในการผลิตที่มีความเหมาะสมและทันสมัย และอยูใกลระบบสายสงไฟฟาภายใน
หมูบาน จึงทําใหโครงการมคีวามเหมาะสมในการกอสราง  

 2. การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงนิ 

     ตนทุนและคาใชจายของโครงการ พบวา คาใชจายในกอสราง  เครื่องจักรอุปกรณในการ
ผลิตพลังงานไฟฟารวมถึงตนทุนที่ดินและลานสํารองวัตถุดิบ    คิดเปนมูลคาเทากับ 9,500,000 บาท 
และเมื่อโครงการเปดดําเนินการ ก็จะมีคาใชจายในการบริหารและ  ควบคุมงานเทากบั648,000 บาท
ตอป  คาใชจายในการซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณผลิตพลังงานไฟฟารวมถึง
คาใชจายดานเคมีภัณฑและอ่ืนๆ เทากับ 581,270บาทตอป 
 
 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงนิของโรงไฟฟาชีวมวลโดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง 
ณ อัตราคิดลดรอยละ 5(กรณพีื้นฐาน)คือ ตนทุนวัตถุดิบ ไดแก แกลบในราคา 700 บาทตอตัน พบวา 
มีความคุมคาตอการลงทุน โดย มูลคาปจจบุันสุทธิเทากับ  825,017  บาท มีคามากกวา 0 อัตรา
ผลตอบแทนภายในรอยละ1อัตราผลตอบแทนตอทุน 1.02 เทามากกวา 1 แสดงวาโครงการมี
ผลตอบแทนคุมคา เมื่อทดสอบความออนไหวของโครงการภายใตการสมมติ กรณีที ่ 1 มีการ
เปล่ียนแปลงอตัราคิดลดเปนรอยละ 4 รอยละ8 และรอยละ10 พบวา โครงการโรงไฟฟาชีวมวลโดย
ใชแกลบเปนเชื้อเพลิง ณ อัตราคิดลดรอยละ 4 มีผลตอบแทนคุมคามากขึ้น แต ณ อัตราคิดลดรอยละ 
8 และรอยละ 10 พบวาไมมีความคุมคาในการลงทุน    แตในกรณทีี่ 2  ตนทุนคากอสรางลดลง 
20 % พบวาโครงการมีความคุมคาในการลงทุนโดย แกลบในราคา 700 บาทตอตันมีมูลคา
ผลตอบแทนเพิ่มมากขึ้น เทากับ 2,525,017บาท ผลตอแทนตอทุน   1.05  เทา และอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการเทากับ  2  %       
 
 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงนิของโรงไฟฟาชีวมวล โดยใชเหงามันสําปะหลัง
เปนเชื้อเพลิง ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 (กรณีพื้นฐาน)คือ ตนทุนวตัถุดิบ ไดแกเหงามนัสําปะหลังใน
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ราคา 400 บาทตอตัน มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ   3,593,999    บาท มีคามากกวา 0 อัตรา
ผลตอบแทนภายในรอยละ    3      อัตราผลตอบแทนตอทนุ 1.08 เทา มากกวา 1 แสดงวาโครงการมี
ผลตอบแทนคุมคา เมื่อทดสอบความออนไหวของโครงการภายใตการสมมติ กรณีที ่ 1 มีการ
เปล่ียนแปลงอตัราคิดลดเปนรอยละ 4 รอยละ8 และรอยละ10 พบวา โครงการโรงไฟฟาชีวมวลโดย
ใชเหงามนัสําปะหลังเปนเชือ้เพลิง ณ อัตราคิดลดรอยละ 4 มีผลตอบแทนคุมคามากขึ้น แต ณ อัตรา
คิดลดรอยละ 8 และรอยละ 10 พบวาไมมคีวามคุมคาในการลงทุนแตในกรณีที ่2  ตนทุนคากอสราง
ลดลง 20 % พบวาเหงามนัสําปะหลังในราคา 400 บาทตอตันมมีูลคาผลตอบแทนเพิ่มมากขึน้ 
เทากับ    5,293,000    บาท ผลตอบแทนตอทุน 1.12    เทา และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
เทากับ    5 %    
 
 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงนิของโรงไฟฟาชีวมวล โดยใชเศษไมยูคาลิปตัส
เปนเชื้อเพลิง ณ อัตราคิดลดรอยละ 5(กรณีพื้นฐาน)คอื ตนทุนวัตถุดิบ ไดแกเศษไมยูคาลิปตัสใน
ราคา 500 บาทตอตัน มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ  4,709,244 บาท มีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทน
ภายในรอยละ4       อัตราผลตอบแทนตอทุน 1.10 เทา มากกวา 1 เมื่อทดสอบความออนไหวของ
โครงการภายใตการสมมติ กรณีที่ 1 มีการเปลี่ยนแปลงอตัราคิดลดเปนรอยละ 4 รอยละ8 และรอย
ละ10 พบวา โครงการโรงไฟฟาชวีมวลโดยใชเศษไมยคูาลิปตัสเปนเชื้อเพลิง ณ อัตราคิดลดรอยละ 
4 และอัตราคดิลดรอยละ 8 โครงการมีความคุมคาในการลงทุน แตอัตราคิดลดรอยละ 10 พบวาไมมี
ความคุมคาในการลงทุน       สวนในกรณทีี่ 2  ตนทุนคากอสรางลดลง 20 % พบเศษไมยูคาลิปตสั
ในราคา500 บาทตอตันมีมูลคาผลตอบแทนเพิ่มมากขึน้ เทากับ    6,409,244    บาท ผลตอบแทนตอ
ทุน1.15     เทา และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับ  6   %    
 

3. การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
 
    การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรแบงการวิเคราะห ภายใตขอสมมติคือ           

1 Ton /CO2   จะมีคาเทากบั 7 USD (กรณีพื้นฐาน) และคิดเปนเงินไทย (บาท) โดยคูณอัตรา 
แลกเปลี่ยน 35 บาท/USD และคิดเปนมูลคา 208,250 บาทตอป  เปนเวลา 21 ป    ณ อัตราคิดลดรอย
ละ 5 โดยใหผลการวิเคราะหความเปนไปไดในลงทุนเชื้อเพลิงชีวมวลทั้ง 3 ชนิดและมีผลการ
วิเคราะหดังนี ้
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กรณีที ่1 แกลบในราคา 700 บาทและ 800 ตอตัน พบวามมีูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ  
3,491,817 บาทและ729,030 บาท ตามลําดับ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.07 
และ 1.01 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เทากบัรอยละ 3 และรอยละ 1  

 
กรณีที ่2 เหงามันสําปะหลังในราคา 300 บาท 400 บาทและ 500 บาทตอตัน พบวามีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 10,399,799 บาทและ 6,260,799 บาทและ 2,232,949 บาท ตามลําดับ
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.25  ,1.14 และ  1.04    อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) เทากับรอยละ 8 รอยละ5 และ  รอยละ 2 
 

กรณีที ่ 3 เศษไมยูคาลิปตัสในราคา 400 บาท 500 บาทและ600 บาทตอตันพบวามีมูลคา
ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 10,459,755 บาทและ 7,376,044 บาทและ4,256,907  บาทตามลําดับ
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.25  ,1.16 และ  1.09    อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) เทากับรอยละ 8  รอยละ6 และ  รอยละ 3 
 

การวิเคราะหความออนไหวทางเศรษฐศาสตรของโครงการ แบงการวเิคราะหเปน 2 กรณ ี

กรณีที ่1 ราคาขายคารบอนไดออกไซด มีคาเทากับ 15 USD ตอตัน (1 USD :35 บาท) ผล
การวิเคราะหทุกขอสมมติ ทําใหผลการวเิคราะหมีความคุมคาตอการลงทุนมาก 
 

กรณีที ่2 ราคาขายคารบอนไดออกไซด มีคาเทากับ 20 USD ตอตัน (1 USD :35 บาท) 
ผลการวิเคราะหทุกขอสมมต ิทําใหผลการวเิคราะหมีความคุมคาตอการลงทุนมากยิ่งขึน้ 

 
จากผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร สามารถสรุปไดวา โรงไฟฟา

พลังงานชีวมวลขนาดเล็กมีความคุมคาตอการลงทุนทุกกรณีและ เมื่อทําการเปรียบเทยีบเชื้อเพลิงแต
ละชนิดพบวา โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กที่ใชเศษไมยูคาลิปตัสเปนเชื้อเพลิงในราคา 500 บาทตอ
ตัน มีความคุมคาตอการลงทุนมากกวา โรงไฟฟาพลังงานชีวมวลที่ใชแกลบในราคา 700 บาทตอตัน
และเหงามนัสําปะหลังในราคา 400 บาทตอตัน 
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ขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก
ของชุมชนซึ่งจากผลการศึกษาทําใหสามารถเสนอขอเสนอแนะไดดังนี้ 

1. ขอเสนอแนะจากการศึกษา 

 1.1 ราคาของเชื้อเพลิงวัตถุดบิ  

 แกลบ ซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการสีขาว ซ่ึงปริมาณเปลี่ยนแปลงไปตามการผลิตขาวและ
ประเภทของโรงสี จากการวิเคราะหทางดานการเงนิจะพบวาตนทนุวตัถุดิบแกลบนัน้ยังมีราคาสูง
ดังนั้นเพื่อใหเกิดความมัน่คงและมีความตอเนื่องในการผลิตกระแสไฟฟา ควรจะมีการใชเชื้อเพลิง
ชนิดอื่นๆ เชน เศษไมยูคาลิปตัส หรือ เหงามันสําปะหลัง มาใชรวมในการผลิตได เพื่อที่จะทําให
การใชตนทุนคาเชื้อเพลิงวัตถุดิบที่ลดลงได อีกทั้งดานเศรษฐกิจและสังคม ทําใหเกิดการสงเสรมิ
การปลูกไมโตเร็วในชุมชน หรือเพิ่มมูลคาใหกับเศษวสัดุเหลือใชทางการเกษตร ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่
สําคัญของโรงไฟฟาชีวมวล 

 1.2 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 จากการวิเคราะหผลกระทบภายนอก ของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กซ่ึงเกิดผลกระทบเชิง
บวกคือทําใหส่ิงแวดลอมดขีึ้นจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยโรงไฟฟาชีวมวลจะไดประโยชน
จากการลดกาซคารบอนไดออกไซด ดังนัน้รัฐบาลควรมีการสนับสนุนโครงการ CDM อยางจริงจงั
เพื่อที่จะไดนําเงินจากโครงการ CDM มาเปนเงินสนับสนุนการลงทุนโรงไฟฟาชีวมวล เพื่อใหเกดิ
ความคุมคาในการลงทุนมากยิ่งขึ้นและเปนประโยชนตอเศรษฐกิจและสังคมโดยรวมตอไป 

2. ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป 

2.1 กระบวนการขนสงเชื้อเพลิงชีวมวลในพื้นที่สําหรับในศึกษาครั้งตอไปควรจะมกีารคิด
ตนทุนในการขนสงชีวมวลในพื้นทีเ่พื่อใหศึกษาในครั้งตอไปมีความใกลเคียง กับความเปนจริงให
มากที่สุด และควรศึกษาในพื้นที่จังหวัดอืน่ๆ ดวยวาในแตละจังหวดัของประเทศมีศกัยภาพในการ
ผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวยีนประเภทใด เพื่อที่จะไดทําขอมูลจากการศึกษาไปใชในการวางแผน
พัฒนาพลังงานของประเทศในอนาคตตอไป 
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 2.2 การใชประโยชนจากความรอนเหลือทิ้งจากเครื่องยนตผลิตกระแสไฟฟา โดยการศึกษา
คร้ังตอไป ควรมีการศึกษาการใชประโยชนจากความรอนเหลือทิ้งในการอบแหงเชื้อเพลิงเพื่อลด
ความชื้นหรือเพื่อใชในประโยชนดานอื่นๆเชน การอบแหงพืชผลทางการเกษตร เปนตน  
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หลักเกณฑ ขัน้ตอน วิธี และ ระเบยีบการขออนุญาตเชื่อมตอโรงไฟฟาชีวมวลเขาสูระบบ 
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ประกาศการไฟฟาสวนภูมิภาค 
เร่ือง การกําหนดสวนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 

จากพลังงานหมุนเวียน 
ตามมตคิณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต ิลงวันท่ี 9 มีนาคม 2552 

 
ตามที่ การไฟฟาสวนภมูิภาค (กฟภ.) ไดออกประกาศเรือ่ง การกําหนดสวนเพิ่มราคารับซื้อ

ไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจากพลังงานหมนุเวยีน ลงวันที่ 20 พฤษภาคม 2551 นั้น 
 
ดวย คณะรัฐมนตรีในการประชุมเมื่อวนัที ่24 มีนาคม 2552 ลงมติเห็นชอบและรับทราบมติ

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต ิ (กพช.) ในการประชุมครั้งที่ 2/2552 (คร้ังที่ 124) เมื่อวันที ่
9 มีนาคม 2552 เร่ือง ขอเสนอเพื่อปรับปรุงแนวทางการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียน โดยไดมีการกําหนดระยะเวลาและปริมาณพลังไฟฟารับซื้อที่ไดรับสวนเพิ่มราคารับซื้อ
ไฟฟา การปรับปรุงอัตราสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน แยก
ตามประเภทเทคโนโลยีและเชื้อเพลิง และการปรับปรุงระเบียบการรบัซื้อไฟฟา 
 

กฟภ. จึงขอประกาศการกําหนดสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากเฉพาะการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ดังนี ้

 
1 ใหประกาศนี้ใชบงัคับกับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) จากพลังงานหมุนเวียน และ 
ผูยื่นขอเสนอที่ประสงคจะขอรับสวนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟา ดังนี ้
 

1.1 ผูยื่นขอเสนอที่ยื่นคํารองขอขายไฟฟาตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กมาก (VSPP) พ.ศ. 2549 ของ กฟภ. หลังวันที่ออกประกาศฉบับนี้ 
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1.2 ผูยื่นขอเสนอที่ยื่นคํารองขอรับสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากกอนวันทีอ่อกประกาศฉบับนี้และยังไมไดรับการตอบรับซื้อไฟฟา หรือยังไมมีสัญญาซื้อขาย
ไฟฟากับ กฟภ.ใหดําเนนิการตามขอ 5 และ 6 นับจากวนัที่ไดรับแจงจาก กฟภ. ดวย 
 
2 อัตราสวนเพิม่ราคารับซ้ือไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจากพลังงานหมุนเวียน 
 

2.1 อัตราสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา (สวนเพิม่ฯ) สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจาก 
พลังงานหมุนเวียนแยกตามประเภทเทคโนโลยีและเชื้อเพลิง 
 

เชื้อเพลิง สวนเพิ่ม 
(บาท) 

(กิโลวัตต- 
ชั่วโมง) 

สวนเพิ่มฯ พิเศษ 
สําหรับ 3 จังหวัด 
ชายแดนภาคใต1/ 
(บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) 

รวมสวนเพิ่มฯ 
พิเศษ 

สําหรับ 3 จังหวัด 
ชายแดนภาคใต 
(บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
สนับสนุน

นับ 
จากวัน 
COD 
(ป) 

1. ชีวมวล     
(1) กําลังการผลิตติดตั้ง  

≤ 1 MW 

0.50 1.00 1.50 7 

(2) กําลังการผลิตติดตั้ง 
 > 1 MW 

0.30 1.00 1.30 7 

2. กาซชีวภาพ     
(1) กําลังการผลิตติดตั้ง   

≤ 1 MW 

0.50 1.00 1.50 7 

(2) กําลังการผลิตติดตั้ง  
> 1 MW 

0.30 1.00 1.30 7 
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หมายเหตุ : 
1/ หมายถึง จังหวัดชายแดนภาคใต ไดแก จังหวดัยะลา ปตตาน ีและนราธิวาส 
2/ หมายถึง ขยะชุมชน และขยะอุตสาหกรรมที่ไมใชขยะอันตราย และไมเปนขยะที่เปนอินทรียวัตถุ 
 
 
 
 

เชื้อเพลิง สวนเพิ่ม 
(บาท) 

(กิโลวัตต- 
ชั่วโมง) 

สวนเพิ่มฯ พิเศษ 
สําหรับ 3 จังหวัด 
ชายแดนภาคใต1/ 
(บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) 

รวมสวนเพิ่มฯ 
พิเศษ 

สําหรับ 3 จังหวัด 
ชายแดนภาคใต 
(บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
สนับสนุน

นับ 
จากวัน 
COD 
(ป) 

3. ขยะ2/     
(1) ระบบหมักหรือหลุมฝง
กลบขยะ 

2.50 1.00 3.50 7 

(2) พลังงานความรอน 
(Thermal Process) 

3.50 1.00 4.50 7 

4. พลังงานลม     
(1) กําลังการผลิตติดตั้ง  

≤ 50 kW 

4.50 1.50 6.00 10 

(2) กําลังการผลิตติดตั้ง  
> 50 kW 

3.50 1.50 5.00 10 

5. พลังน้ําขนาดเล็ก     

(1) 50 kW≤กําลังการผลิต
ติดตั้ง<200 kW 

0.80 1.00 1.80 7 

(2) กําลังการผลิตติดตั้ง 
 < 50 kW 

1.50 1.00 2.50 7 

6. พลังงานแสงอาทิตย 8.00 1.50 9.50 10 
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2.2 อัตราสวนเพิ่มฯ พิเศษเพิม่เติม สําหรับโครงการที่ทดแทนการใชน้ํามันดีเซล ในพืน้ที่ที่
มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามนัดเีซลของ กฟภ. 
 

       2.2.1 พื้นที่ที่มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามนัดีเซลของ กฟภ.จํานวน 15 พื้นที ่ประกอบดวย 
 

ประเภทโรงไฟฟา พื้นท่ี 

1. ดีเซลจายไฟอิสระ (12 แหง) 1. อุมผาง จ.ตาก 
2. เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 
3. เกาะลาน จ.ชลบุรี 
4. เกาะสุกร จ.ตรัง 
5. เกาะลิบง จ.ตรัง 
6. เกาะมกุต จ.ตรัง 
7. เกาะกูด จ.ตราด 
8. เกาะหมาก จ.ตราด 
9. เกาะเตา จ.สุราษฎรธานี 
10. เกาะนกตะเภา จ.สุราษฎรธานี 
11. เกาะปยู ูจ.สตูล 
12. บานหวยเตา จ.อุตรดิตถ 

2. สํารองจาย (3 แหง) 1. แมสะเรียง จ.แมฮองสอน 
2. ทาสองยาง จ.ตาก 
3. เกาะพะงัน จ.สุราษฎรธาน ี

 
2.3 การคํานวณสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา

บานซึ่งหมายถึงผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่เปนลูกคาประเภทบานอยูอาศัยของ กฟภ. ตามประกาศ
อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาฝายจําหนาย ใหคํานวณสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาสําหรับโครงการนี้
จากหนวยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังแสงอาทิตย ทั้งนี ้ ในกรณีที่ตองติดตัง้
เครื่องวัดคาพลังงานไฟฟาและปรับปรุงระบบไฟฟาใหสอดคลองกับวธีิการคํานวณ ใหผูยื่น
ขอเสนอเปนผูรับภาระคาใชจายและดําเนนิการตามระเบียบปฏิบัติของ กฟภ. 
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3 ระยะเวลาใหการสนับสนุน 
 

3.1 ใหการสนบัสนุนเปนระยะเวลา 10 ป นับจากวันเริ่มตนซื้อขายไฟฟา (Commercial 
Operation Date: COD) สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่ผลิตไฟฟาจากพลังงานลมและพลังงาน 
แสงอาทิตย 
 

3.2 ใหการสนบัสนุนเปนระยะเวลา 7 ป นับจากวนั COD สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก
ที่ผลิตไฟฟาจากชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ และพลังน้ําขนาดเล็ก 
 
4 ผูไมมีสิทธ์ิรับสวนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟา 
 
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากทีท่ําสัญญาซื้อขายไฟฟากับ กฟภ. กอนวันทีอ่อกประกาศฉบับนี้ 
 
5 ผูยื่นขอเสนอจะตองเสนอเอกสารหลักฐานประกอบการพิจารณา ดังนี้ 
 

5.1 รายละเอียดขอมูลประกอบคํารองและขอเสนอการขายไฟฟาตามระเบียบการรับซื้อ
ไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) พ.ศ. 2549 ของ กฟภ. 
 

5.2 หลักประกนัการยื่นขอเสนอ สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่มกีาํลังการผลิตติดตั้ง 
ตั้งแต 100 กิโลวัตต ในจํานวนวงเงนิเทากบั 200 บาท (สองรอยบาท) ตอกิโลวัตต ตามปริมาณไฟฟา 
เสนอขาย โดยใชหลักประกนัอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปนี้ 
 

  5.2.1 เงินสด 
 
  5.2.2 เช็คเงินสดที่ธนาคารในประเทศสั่งจาย (แคชเชียรเช็ค) ใหแก “ การไฟฟาสวน 

ภูมิภาค ” โดยเปนเช็คลงวันที่ที่ยื่นขอเสนอหรือกอนหนานั้นไมเกิน 5 วันทําการของทางราชการ 
สําหรับกรณีการยื่นขอเสนอตามขอ 1.1 หรือเปนเช็คลงวันที่ทีว่างเช็คเปนหลักประกนัหรือกอน
หนานัน้ไมเกนิ 5 วันทํา การของทางราชการ สํา หรับกรณีการยืน่ขอเสนอตามขอ 1.2 และในกรณ ี
ที่การเรียกเก็บเงินจากเช็คดังกลาวมีคาธรรมเนียมเกิดขึ้น ผูยื่นขอเสนอตองเปนผูรับภาระ 
คาธรรมเนียมดังกลาว 
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   5.2.3 หนังสือคํ้าประกันของธนาคารในประเทศ 
 
   5.2.4 หนังสือคํ้าประกันของบริษัทเงินทนุที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงนิทนุเพื่อ

การพาณิชยและประกอบธุรกิจค้ําประกนัตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย ซ่ึงไดแจงชื่อ
เวียนใหสวนราชการตางๆ ทราบแลว 
 
6 การวางหลักประกันการยื่นขอเสนอขายไฟฟาฯ 
 

6.1 ผูยื่นขอเสนอตามขอ 1.1 จะตองวางหลกัประกนัการยืน่ขอเสนอในวนัที่ยื่นขอเสนอ 
6.2 ผูยื่นขอเสนอตามขอ 1.2 ตองวางหลักประกันภายใน 60 วัน นับจากวันทีไ่ดรับแจงจาก 

กฟภ. หากพนระยะเวลาดังกลาวแลวจะถือวาสละสิทธิ์ในการยื่นขอเสนอ 
 
7 หลักการพิจารณา 
 

กฟภ. จะพจิารณาขอเสนอขอรับสวนเพิม่ราคารับซื้อไฟฟาของผูยื่นขอเสนอที่มีคุณสมบัติ
ถูกตอง และยื่นเอกสารหลกัฐานตามรายละเอียดขอมูลประกอบคํารองและขอเสนอขอรับสวนเพิม่
ราคารับซื้อไฟฟาตามขอ 5. ถูกตองครบถวนแลวเทานัน้ โดยพิจารณาจากลําดับการยื่นขอเสนอ และ
ความพรอมทีจ่ะดําเนินการไดตามแผนการดําเนินงานที่เสนอ รวมทั้งเอกสารหลักฐานที่ยืน่
ประกอบการพิจารณาตลอดจนความสอดคลองของวันจายไฟฟา เขาระบบกับเปาหมายใน
แผนพัฒนาพลงังานทดแทน 15 ป และผลกระทบตออัตราคาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟา
โดยอัตโนมัต ิ(Ft) ดังนี ้
 

   7.1.1 กฟภ. จะพจิารณาขอเสนอของผูยื่นขอเสนอทีไ่ดยืน่คํารองขอรับสวนเพิ่มราคารับ
ซ้ือไฟฟากอนวันที่ออกประกาศนี้และไดยนืยันความประสงคจะขอรับสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา
ตามประกาศฉบับนี้ ตลอดจนไดวางหลักค้าํประกันแลวเปนลําดับแรก 
 

   7.1.2 กฟภ. จะพจิารณาขอเสนอของผูยื่นขอเสนอหลังวันที่ออกประกาศฉบับนี ้ เปน
ลําดับตอไปใหผูยื่นขอเสนอ นําขอเสนอพรอมหลักฐานประกอบมายื่นโดยตรงตอ กฟภ. โดยหาก
ปริมาณการเสนอขายไฟฟาไมเกิน 1 เมกะวัตต ใหยื่นขอเสนอไดทีฝ่ายปฏิบัติการเครือขายตามพื้น
ที่ตั้งโรงไฟฟา และหากปรมิาณการเสนอขายไฟฟามากกวา 1 เมกะวัตต ใหยืน่ขอเสนอไดที่
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สํานักงานโครงการรับซื้อไฟฟาจากแหลงผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ตามรายชื่อสํานักงานการไฟฟาสวน
ภูมิภาคแนบ 
 

7.2  กฟภ. อาจขอเอกสารเพิ่มเติมประกอบการพิจารณา เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการ 
พิจารณาความพรอมของผูยื่นขอเสนอได 
 
 8 เงื่อนไขการคืนหรือยึดหลกัประกันหรือการบังคับชําระหนี้จากหลักประกัน 
 

กฟภ. จะคิดคาปรับในอัตรารอยละ 0.33 ของวงเงินหลักประกนั ตอวัน หากผูยื่นขอเสนอ
ไมสามารถเริ่มตนซื้อขายไฟฟาไดภายใน 60 วัน นับถัดจากวันกาํหนดเริ่มตนซื้อขายไฟฟาที่ระบุไว
ในสัญญาซื้อขายไฟฟา (SCOD) เนื่องจากเหตใุดๆ ที่ผูยื่นขอเสนอ ตองรับผิดตามกฎหมาย ตั้งแต
วันที่ที่พนกําหนดเวลา 60 วันดังกลาวเปนตนไปจนถึงวันที่ผูยื่นขอเสนอสามารถเริ่มตนซื้อขาย
ไฟฟากับกฟภ. ได หรือวันที ่กฟภ. บอกเลิกสัญญาซื้อขายไฟฟา 

 
8.1 กฟภ. จะคืนหลักประกนัตามขอ 5.2.1 - 5.2.4 แลวแตกรณ ี ใหแกผูยื่นขอเสนอหรือ 

ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากแลวแตกรณ ีภายใน 15 วันทําการ นับถัดจากวันที่ผูยื่นขอเสนอไดรับแจง 
จาก กฟภ. เปนลายลักษณอักษรวาผูยืน่ขอเสนอไมไดรับการตอบรับซื้อไฟฟา หรือนับถัดจากวันที่ 
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเริ่มตนซื้อขายไฟฟา (COD) โดยสามารถจายไฟฟาเขาระบบไดไมเกิน 60 
วัน นับถัดจากวันกําหนดเริ่มตนซื้อขายไฟฟาที่ระบุไวในสัญญาซื้อขายไฟฟา(SCOD) 
 

8.2 กฟภ. จะคืนหลักประกนัตามขอ 5.2.1 – 5.2.4 ใ  นกรณีที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
จะตองชําระคาปรับ และหรือคาปรับและหรือคาใชจายอื่นๆ ที่เกิดขึน้จากการไมสามารถของผูผลิต 
ไฟฟาขนาดเล็กมาก ในการดําเนินการตามเงื่อนไขการจายไฟฟาเขาระบบของ กฟภ.ดังนี ้

 
        8.2.1 คืนหลักประกันตามขอ 5.2.1 - 5.2.2 ที่เหลืออยู หลังจาก กฟภ. หักคาปรับฯ 

ครบถวนเรียบรอยแลว ใหแกผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ภายใน 1 5  วันทําการ นับถัดจากวันที่ 
กฟภ. หักคาปรับดังกลาวครบถวนเรียบรอยแลว 
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        8.2.2 คืนหลักประกนัจามขอ 5.2.3 – 5.2.4  แลวแตกรณี ใหแกผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากภายใน 15 วันทําการ นับถัดจากวนัที่ กฟภ. ไดรับชําระหนี้คาปรับจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มาก หรือ ผูออกหลักประกันดังกลาว กอนการบังคับชําระหนี้ เอาแกหลักประกันดังกลาวทางศาล 
ครบถวนเรียบรอยแลว 
 
 8.3  กฟภ. จะยดึหลักประกันตามขอ 5.2.1 – 5.2.4 แลวแตกรณี หากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากหรือผูออกหลักประกันดังกลาว ไมชําระหนี้คาปรับหรือคาใชจายอื่นๆที่เกิดขึ้นจากการไมสาม
รถของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากในการดําเนินการตามเงือ่นไขการจายไฟฟาเขาระบบใหถูกตอง
และครบถวนตามที่ กฟภ. กาํหนดทกุประการ  หรือหากผูยื่นขอเสนอขอถอนความจํานงการขาย
ไฟฟาหรือผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่จะไดรับพิจาราณา แตไมสามารถลงนามในสัญญาซื้อขาย
ไฟฟาที่ไดมกีารตกลงตามขั้นตอนของการเจรจาแลว เนือ่งจากเหตใุดๆ ที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กตอง
รับผิดตามกฎหมาย 
  

ทั้งนี้สําหรบัหลักประกันตามขอ 5.2.3 –  5.2.4 กฟภ. จะบังคบชําระหนี้เอาแกหลักประกัน
ดังกลาวทางศาลตอไป 
 
9  การยกเลิกการใหสวนเพิ่ม 
 
 ถาไมมีการเริ่มตนซื้อขายไฟฟาภายในระยะเวลา 12 เดือนนับจากวัน SCOD แลว ใหถือวา
สัญญาซื้อขายไฟฟาสิ้นสุดลง 
 
 จึงประกาศมาใหทราบทั่วกนั 
 
     ประกาศ ณ วนัที่ 19  สิงหาคม  พ.ศ. 2552 
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ระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(สําหรับการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน) 

 
นิยาม 
 
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก  หมายถึง 

ผูผลิตไฟฟา ทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวสิาหกิจ และประชาชน
ทั่วไปที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาของตนเอง มีลักษณะกระบวนการ
ผลิตไฟฟาตามขอ ข. ที่จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายจําหนาย
โดยมีปริมาณพลังไฟฟาขายเขาระบบไมเกนิ 10 เมะวัตต  

 
การไฟฟาฝายจาํหนาย  หมายถึง 

การไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
    การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
 
ระเบียบดวยการเดินเครื่องกาํเนิดไฟฟาขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนาย  หมายถึง 

ระเบียบวาดวยการเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบของ
การไฟฟาฝายจําหนายสําหรบัปริมาณพลังงานไฟฟาไมเกิน 10 
เมกะวัตต 

 
พลังงานหมุนเวียน  หมายถึง 
                                                       พลังงานที่มีอยูในธรรมชาติ เมื่อใชหมดไปแลวสามรถผลิต                   

ทดแทนไดใหมในระยะเวลาอันสั้น เชน พลังงานแสงอาทิตย
พลังงานลม  พลังงานน้ํา  พลังงานคลื่นทะเลพลังงานความรอน
ใตพิภพ  พลังงานชีวมวล  พลังงานจากกาซชีวภาพ รวมถึง
พลังงานขั้นทีส่องที่ผลิตจากพลังงานหมุนเวียนตามที่กลาวมา 
เชน เชื้อเพลิงจากพืชเซลลเชื้อเพลิง เปนตน 

 
 
 



 
 

     

111 

ก.  วัตถุประสงคของการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
  

1. เพื่อสงเสริมใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเขามามีสวนรวมในการผลิตไฟฟา 
 

 2. เพื่อสงเสริมใหมีการใชทรัพยากรภายในประเทศอยางมีประสิทธิภาพ ลดการพึ่งพาการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานเชิงพาณิชย ซ่ึงเปนการลดคาใชขายการนําเขาเชือ้เพลิงจากตางประเทศ และ
ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
 3. เพื่อเปนการกระจายโอกาสไปยังพื้นทีห่างไกลใหมีสวนรวมในการผลิตไฟฟา 
 

4. เพื่อชวยแบงเบาภาระทางดานการลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและจําหนายไฟฟา 
 
ข. ลักษณะกระบวนการผลิตไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 การไฟฟาฝายจําหนายจะรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากทีผ่ลิต
ไฟฟาตามลักษณะกระบวนการผลิตดังตอไปนี ้
 
 1. การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน (Renewable Energy) เชน พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานขนาดเล็ก (Mini Hydroelectricity) พลังงานน้ําขนาดเล็กมาก (Micro 
Hydroelectricity) พลังงานคลื่นทะเลหรือมหาสมุทร พลังงานความรอนใตพภิพ และกาซชีวภาพ 
เปนตน 
  
 2. การผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงดังตอไปนี ้
 
   2.1 กากหรือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือจากกากผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือ
การเกษตร 
 
   2.2 ผลิตภัณฑที่แปรรูปมาจากกาก หรือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือจากการผลิต
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือการเกษตร 
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   2.3 ขยะมูลฝอย 
 
   2.4 ไมจากการปลูกปาเปนเชื้อเพลิง 
 
 ผูผลิตขนาดเล็กมากที่ใชเชื้อเพลิงดังกลาวขางตนสามารถใชเชื้อเพลิงในเชิงพาณิชย เชน 
น้ํามัน กาซธรรมชาติ และถานหินเปนเชื้อเพลิงเสริมได แตทั้งนี้แตพลังงานความรอนที่ไดจากการ
ใชเชื้อเพลิงเสริมในแตละรอบป ไมเกินรอยละ 25 ของพลังงานความรอนทั้งหมดทีใ่ชในการผลิต
ไฟฟาในรอบปนั้นๆ 
 

3. การผลิตไฟฟาจากพลังงานที่ไดมาจากกระบวนการผลิต การใช หรือการขนสงเชื้อเพลิง 
ไดแก 
 
   3.1 พลังงานที่เหลือทิ้ง เชน ไอน้ําที่เหลือจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
หรือการเกษตร 
 
   3.2 พลังงานสูญเสีย เชน ความรอนจากไอเสียเครื่องยนต 
 
   3.3 พลังงานที่เปนผลพลอยได เชน พลังงานกลซึ่งเปนพลพลอยไดจากการปรับลดความ
ดันของกาซธรรมชาติ 
 
   ทั้งนี้ ไมรวมถึงการใชพลังงานสิ้นเปลืองที่ใชแลวหมดไปมาผลิตไฟฟาโดยตรง 
 
ค. มาตรฐานระบบไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ทีม่ีความประสงคจะผลิตและจาํหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝาย
จําหนายจะตองปฏิบัติตามมาตรฐานในดานความปลอดภัยและมาตรฐานในการเชื่อมโยงเขากับ
ระบบตามระเบียบวาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนาย 
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ง. ขั้นตอนและหลักการพิจารณารับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 1.ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่ประสงคจะผลิตและจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายจาํหนาย
จะตองปฏิบัตติามมาตรฐานในดานความปลอดภัย และมาตรฐานในการเชื่อมโยงกับระบบตาม
ระเบียบวาดวยการเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนาย 
 
 2. การไฟฟาฝายจําหนายจะพิจารณารับซือ้ไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากตาม
รายละเอียดทีก่ําหนดในแบบคําขอจําหนายไฟฟาและการเชื่อมโยงระบบไฟฟา 
 
 3.กรณีผูผลิตไฟฟาที่มีปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายไฟฟาเสนอขายตามสัญญาเกินกวา 6 
เมกะวัตต ใหการไฟฟาฝายจําหนายพิจารณารับซื้อไฟฟาเปนกรณีๆไป โดยสงเอกสารใหการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทยพิจารณา ดวย ทั้งนี้ หากไมพิจารณารับซื้อจะตองมีรายงานผลการ
ตรวจสอบ และหากมีขอขัดแยงใหผูยื่นคาํรองขอขายไฟฟายื่นอุทธรณไปยังสํานักงานนโยบายและ
แผนพลังงาน  
  
 4.การไฟฟาฝายจําหนายจะแจงผลการพิจารณารับซื้อไฟฟา ไปยังผูยื่นขอเสนอเปนลาย
ลักษณอักษร ภายใน 45 วนั นับจากวนัที่การไฟฟาฝายจําหนายไดรับขอมูลประกอบการพิจารณา
ครอบถวน ทั้งนี้ การไฟฟาฝายจําหนายจะแจงรายละเอยีดคาใชจายใหทราบภายใน 15 วัน นับจาก
วันแจงผลการพิจารณารับซือ้ไฟฟา 
 
 5.ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก จะตองทําสัญญาซื้อขายไฟฟากับการไฟฟาฝายจําหนายภายใน 
60 วัน นับจากวันที่ไฟฟาฝายจําหนายแจงผลการพิจารณารับซื้อไฟฟา หากพนกําหนดนี้ผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กมากไมมาทําสัญญาการซื้อขายไฟฟากับการไฟฟาฝายจําหนาย ใหถือวาคําขอจําหนาย
ไฟฟาและการเชื่อมโยงระบบไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากรายนั้นเปนอนัยกเลิก 
 
 6.ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่ลงนามในสญัญาซื้อขายไฟฟาแลว จะจายไฟฟาเขาระบบได
เมื่อการไฟฟาฝายจําหนายไดตรวจสอบการเชื่อมโยงระบบไฟฟา ตลอดจนอุปกรณที่ติดตั้ง วา
เปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดในแบบคําขอจําหนายไฟฟาและเชื่อมโยงระบบไฟฟา โดยการฟา
ฝายจําหนายจะดําเนินการใหแลวเสร็จภายใน 30 วัน นบัจากวนัที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากไดตดิตั้ง
อุปกรณไวอยางถูกตองครบถวนแลว และแจงความประสงคใหการไฟฟาฝายจําหนายเขาตรวจสอบ
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ระบบไฟฟาเขาระบบ ทั้งนี้ ยกเวนไฟฟาเปนผูใชไฟรายใหม ใหกับการไฟฟาฝายจําหนาย
ดําเนินการตาม ระเบียบปฏบิัติของการไฟฟาฝายจําหนาย 
 
 7.ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองไดรับอนุญาตตามที่กฎหมายกาํหนด โดยนํามาแสดงกับ
การไฟฟาฝายจําหนายกอนจะเริ่มจําหนายไฟฟา 
 
จ.เงื่อนไขการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 เงื่อนไขการรบัซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก 
 
 1.การไฟฟาฝายจําหนายเปนผูรับซื้อ 
 
 2.การไฟฟาฝายจําหนายจะรบัซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาที่มีลักษณะกระบวนการผลิตไฟฟา
ตามขอ ข. 
 
 3.ปริมาณพลังไฟฟาของผูผลิตขนาดเล็กมาก แตละรายที่จายเขาระบบของการไฟฟาฝาย
จําหนายจะตองไมเกิน 10 เมกะวัตต ณ จุดเชื่อมโยงระบบไฟฟา โดยการไฟฟาฝายจําหนายจะ
คํานึงถึงความสามารถและความมั่งคงของระบบไฟฟาทีจ่ะรับได ตามระเบียบวาดวยการเดินเครือ่ง
กําเนิดไฟฟาขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนาย 
 
 4.เพื่อความมั่งคงของระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายจําหนาย การไฟฟาฝายจําหนายมีสิทธิ์
ตรวจสอบ และ/หรือขอใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ตรวจสอบ แกไข ปรับปรุงอุปกรณการจาย
ไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่เกี่ยวของกับระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายจําหนายเมื่อใดกได
ตามความจําเปน 
 
ฉ.จุดรับซ้ือไฟฟาและจุดเชื่อมโยงระบบไฟฟา 
 
 1.จุดรับซื้อไฟฟา หมายถึง จดุที่ติดตั้งมาตรวัดไฟฟาที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก จําหนาย
ไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายจาํหนาย 
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 2.จุดเชื่อมโยงระบบไฟฟา หมายถึง จดุที่ระบบไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเชื่อง
โยงกับระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายจําหนาย ซ่ึงการไฟฟาฝายจําหนายจะเปนผูกําหนดและอาจจะ
เปนจุดเดียวกบัจุดรับซื้อไฟฟาก็ได 
 
 การไฟฟาฝายจําหนายจะรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ณ จุดรับซื้อไฟฟา 
 
ช.คาใชจายของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก จะตองรับภาระคาใชจายดัง ตอไปนี ้
 

1.คาใชจายในการเชื่อมโยงระบบไฟฟา ไดแก คาระบบจําหนายไฟฟาจากจุดเชือ่มโยง
ระบบไฟฟาถึงโรงไฟฟาของผูผลิตขนาดเล็กมาก คามาตรวัดไฟฟา คาใชจายเกี่ยวกบัระบบปองกนั
ไฟฟาและคาทดสอบอุปกรณปองกัน ยกเวนกรณีที่อุปกรณของผูผลิตไฟฟามีระบบปองกันรวมอยู
แลว ทั้งนี้จะไมคิดคาใชจายในการตรวจสอบแบบเพื่อการขนานเครื่องสําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากที่เชื่อมโยงกับระบบแรงดันต่ํา 
 
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก จะตองชําระคาใชจายดังกลาวใหเสร็จสิ้นกอนที่การไฟฟาฝาย
จําหนายจะเริ่มดําเนินการเชื่อมโยงระบบไฟฟา 
 
 2.คาใชจายในการตรวจสอบอุปกรณ ไดแก คาใชจายในการตรวจสอบอุปกรณการจาย
ไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ที่เกี่ยวของกับระบบไฟฟาของการไฟฟา ตามขอ จ.4 (ไมวาจะเปน
การตรวจสอบตามระเบียบของการไฟฟาฝายจําหนาย หรือการตรวจสอบตามคําขอของผูผลิตขนาด
เล็กมาก และคาใชจายในการปฏิบัติการที่เหมาะสมที่เกดิเพิ่มขึ้นจากปกติของการไฟฟาฝายจําหนาย 
ทั้งนี้ เฉพาะในกรณีทีก่ารไฟฟาฝายจําหนายตรวจสอบและพบวาเปนปญหาที่เกดิจากผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กมากเทานั้น 
 

ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองชําระคาใชจายในการตรวจสอบอุปกรณใหกับการไฟฟา
ฝายจําหนายภายใน 30 วัน นบัจากวนัทไดรับใบแจงหนี้จากการไฟฟาฝายจําหนาย 
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ซ.หลักการกําหนดอัตราไฟฟาในการซื้อขายไฟฟากับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 อัตราคาพลังงานไฟฟาในการซื้อขายไฟฟากับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก มีหลักการดงันี้ 
 
 1.อัตราคาพลังงานไฟฟาทีก่ารไฟฟาฝายจําหนายขายใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก เทากับ 
อัตราคาพลังงานไฟฟาขายปลีกตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาขายปลีก ตามประเภทการใชไฟฟาของ
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รวมกับคาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายปลีก  
(Ft – ขายปลีก) ในเดือนนัน้ๆ 
 
 ในสวนของคาไฟฟาสวนอืน่ๆ ที่นอกเหนือจากคาพลังงานไฟฟา ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก
ยังคงตองจายตามประเภทการใชไฟฟานัน้ๆ 
 
 2.ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่มีปริมาณพลังงานไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 6 เมกะวัตตการ
ไฟฟาฝายจําหนายจะแบงการรับซื้อไฟฟาในแตละเดือนออกเปน 2 สวน ดังนี ้
 
     2.1 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากขายใหการไฟฟาฝายจําหนายนอย
กวาหรือเทากบัปริมาณพลังงานไฟฟาทีก่ารไฟฟาฝายจําหนาย ขายใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากใน
แตละเดือน การไฟฟาฝายจําหนายจะรับพลังงานไฟฟาในสวนนี ้ เทากับคาพลังงานไฟฟาตาม
โครงสรางอัตราคาไฟฟาขายปลีกหรือคาพลังงานไฟฟาขายปลีกเฉลี่ย ที่การไฟฟาฝายจําหนายขาย
ใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากรายนั้นๆ ในเดือนนั้นๆ รวมกับคาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคา
ไฟฟาโดยอัตโนมัติขายปลีก (Ft ขายปลีก) 
 
    2.2 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ขายใหการไฟฟาฝายจาํหนาย
มากกวาปริมาณไฟฟาทีก่ารไฟฟาฝายจําหนาย ขายใหกับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากในแตละเดือน 
การไฟฟาฝายจําหนายจะรับซื้อพลังงานไฟฟา สวนที่เทากับปริมาณพลังงานไฟฟาที่การไฟฟาฝาย
จําหนายขายใหกับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ในแตละเดอืน ดวยราคาตามขอ 2.1   
 
 พลังงานไฟฟาสวนที่ขายเกินกวาที่การไฟฟาฝายจําหนายขายใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
กําหนดราคารับซื้อเปน 2 กรณี ดังนี ้
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    2.2.1 กรณีเปนผูใชไฟฟาในอัตราปกติ อัตราคาพลังงานไฟฟาขายจะเทากับอัตราคาไฟฟา
ขายสงเฉลี่ยทุกระดับแรงดนั ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยขายใหการไฟฟาฝายจําหนาย
รวมคาไฟฟาตามสูตรการปรับคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายสงเฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ย) 
 
    2.2.2 กรณีเปนผูใชไฟฟา TOU อัตราคาพลังงานไฟฟาที่ขายเทากับอตัราคาพลังงานไฟฟา
ขายสง ณ ระดบัแรงดัน 11 – 33 กิโลวัตต ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยขายใหกับการไฟฟา
ฝายจําหนายรวมคาไฟฟาตามสูตรการปรับคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายสงเฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ย) 
 
 3. ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่มีปริมาณไฟฟาขายเขาระบบเกินกวา 6 เมกะวัตต การไฟฟา
ฝายจําหนายจะรับซื้อพลังงานไฟฟาในอัตราคาไฟฟา ดังนี้ 
 
    3.1 กรณีเปนผูใชไฟฟาในอัตราปกติ อัตราคาพลังงานไฟฟาที่ขายจะเทากับอัตราคาไฟฟา
ขายสงเฉลี่ยทุกระดับแรงดนั ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยขายใหกับการไฟฟาฝายจําหนาย
รวมคาไฟฟาตามสูตรการปรับคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายสงเฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ย) 
 
    3.2 กรณีเปนผูใชไฟฟา TOU อัตราคาพลังงานไฟฟาที่ขายเทากับอตัราคาพลังงานไฟฟา
ขายสง ณ ระดบัแรงดัน 11 – 33 กิโลวัตต ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยขายใหกับการไฟฟา
ฝายจําหนายรวมคาไฟฟาตามสูตรการปรับคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายสงเฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ย) 
 
 4. ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่มีปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายตามสญัญาเกิน 1 เมกะวัตต 
ณ จดุรับซื้อไฟฟา ปริมาณไฟฟาที่นํามาคํานวณในขอ 2.2.1และขอ 2.2.2 และขอ 3 จะถูกหักออก
รอยละ2 ของปริมาณสวนทีข่ายเกินกวาทีก่ารไฟฟาฝายจําหนายขายใหกับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
เพื่อเปนคาดําเนินการโครงการการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 
 5. ในกรณีผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากมีความประสงคจะขอใชไฟฟาในลักษณะไฟฟาสํารอง
จากการไฟฟา วิธีปฏิบัติและอัตราคาไฟฟาสํารองจะเปนไปตามประกาศ เร่ืองไฟฟาสํารองของการ
ไฟฟา 
 
 ทั้งนี้การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย จะแจง ขอมูลคาไฟฟาขายสงเฉลี่ยทุกระดับ
แรงดันของการไฟฟาฝายจําหนายและคาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอตัโนมัติขายสง
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เฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ย) ใหการไฟฟาฝายจาํหนายทราบ ภายใน 5 วันทําการ นับตั้งแตวางใบแจงหนี้
คาไฟฟาประจาํเดือนกับการไฟฟาฝายจําหนาย และการไฟฟาฝายจาํหนายจะแจงการรับซื้อไฟฟา 
โดยแจงคาพลังงานไฟฟาขายปลีกเฉลี่ย ราคาขายสง หรือราคาขายสงเฉลี่ย รวมทั้งหนวยการซื้อและ
การขายไฟฟาของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ในแตละเดือนใหกับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเพื่ออก
ใบแจงหนี้ และใบเสร็จรับเงนิหรือใบเสร็จรับเงิน/กาํกับภาษี ใหกับการไฟฟาฝายจําหนายตอไป 
 
ฌ. เงื่อนไขการชําระเงินคาซื้อไฟฟา 
 
 1. ในกรณีผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ซ้ือไฟฟาจากการไฟฟาฝายจําหนาย การไฟฟาฝาย
จําหนาย จะจดบันทึกหนวยการใชไฟฟา พรอมกับจัดทาํใบแจงหนี้ โดยผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
ชําระเงินคาซือ้ไฟฟาในรอบเดือนที่ผานมาใหกับการไฟฟาฝายจําหนาย ภายใน 15 วันนับจากวนัที่
ไดรับใบแจงหนี้จากการไฟฟาฝายจําหนาย ทั้งนี้ กรณีผูใชไฟฟารายใหญใหเปนไปตามระเบียบของ
การไฟฟาฝายจําหนาย 
 
 2. ในกรณีผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก มกีารขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายจําหนาย การ
ไฟฟาฝายจําหนาย จะจดบันทึกหนวยการขายไฟฟา (Credit)       และคํานวณคาไฟฟาในแตละเดอืน 
และแจงผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก เพื่อจัดทําใบแจงหนี ้ โดยการไฟฟาฝายจําหนายสามารถแจงให
ผูผลิตไฟฟาสะสมถึง 3,000 บาท ทั้งนี้การไฟฟาฝายจาํหนายจะตองชําระเงินคาไฟฟาใหกับผูผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กมากภายใน 30 วัน นับจากวนัที่การไฟฟาฝายจําหนายไดรับใบแจงขอรับเงิน 
 
ญ. ความเสียหายของระบบไฟฟา 
 
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากและการไฟฟาฝายจําหนาย จะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความ
เสียหายของระบบไฟฟา ตามระเบียบวาดวยการเดนิเครื่องกําเนดิไฟฟาขนานกบัระบบไฟฟาของ
การไฟฟาฝายจําหนาย  
 
 หากมีความเสียหายเกดิขึ้นอนัเนื่องจากความบกพรองของอุปกรณระบบไฟฟาหรือสาเหตุ
อ่ืนๆจากฝายใดๆฝายนั้นจะตองเปนผูรับผิดชอบตอ ความเสียหายดังกลาว 
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ฎ. ปญหาจาก การปฏิบตัิตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟาฯ และสัญญาการซื้อขายไฟฟาฯ 
 
 1. ปญหาการปฏิบัติตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาฯ 
 
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากทีป่ระสบปญหาจากการปฏิบัตติามระเบียบนี ้ หรือผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กมากมีความประสงคจะยืน่คํารองเรียนหรือยืน่คําอุทธรณใดๆ เกี่ยวกับการปฏิบัติตาม
ระเบียบนี ้ ใหยืน่ตอคณะกรรมการนโยบายแหงชาต ิ โดยใหสงหนังสือรองเรียนไปยังประธาน
กรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ สํานักงานนโยบายและพลังงาน เลขที่ 121/1-2 ถนนเพชรบุรี 
เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 และใหถือวาการวินจิฉัยปญหาโดยคณะกรรมการฯ ถือเปนที่สุด 
 
 2. ปญหาการปฏิบัติตามระเบียบการซื้อขายไฟฟาฯ 
  
 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากทีป่ระสบปญหาจากการปฏิบัตติามสัญญาการซื้อขายไฟฟา หรือ
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากมคีวามประสงค จะยื่นคํารองเรียนหรือยื่นคําอุทธรณใดๆเกีย่วกับการ
ปฏิบัติตามระเบียบนี้ ใหยืน่ตออนุญาโตตุลาการ หากอนุญาโตตลุาการไมสามารถวินิจฉัยหาขอยตุิ
ได ใหศาลไทยเปนผูวนิิจฉยัช้ีขาด 
 
ฎ. การแกไขระเบียบการรับซ้ือไฟฟาฯ 
  
 การแกไขระเบียบการรับซื้อไฟฟาฯทุกครั้งจะตองไดรับความเหน็ชอบจาก
คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต ิ
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คาใชจายในการเชื่อมโยงระบบไฟฟา 
สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายตามสัญญาไมเกิน 6 เมกะวัตต 

 
คาใชจาย(บาท) รายการ 

กฟน. กฟภ. 
คากอสรางและปรับปรุงระบบ
จําหนาย(ระยะเวลาดําเนนิการ) 

ขึ้นอยูกับระยะทางและหมอ
แปลง(กรณแีรงสูง) 

ขึ้นอยูกับระยะทางและ 
หมอแปลง(กรณีแรงสูง)  

(40-55 วัน) 
คาตรวจสอบแบบและคาขนาน
เครื่อง(กรณแีรงสูง) 
(ระยะเวลาดําเนินงาน) 

ไมเกิน 15,000  
(3-5 วัน) 

ไมเกิน 15,000  
(3-5 วัน) 

คาตรวจสอบอุปกรณปองกนั(กรณี
แรงสูง)(ระยะเวลาดําเนนิงาน) 

ไมเกิน 50,000 
 (3-5 วัน) 

ไมเกิน 50,000  
(3-5 วัน) 

คาติดตั้งมิเตอรเพิ่มเติม 
- แรงต่ํา 
- แรงสูง 

 
1,600-20,000 

10,000-25,000 

 
1,600-20,000 

10,000-25,000 
หมายเหต ุ
1. คาธรรมเนียมการขอใชไฟฟาในกรณีเปนผูใชรายใหม ใหเปนไปตามขอบังคับการไฟฟาฝาย
จําหนาย 
2. * สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กกวา 6 เมกะวตัต ใหคิดคาใชจายลดลงตามสัดสวนของ
ขนาดเครื่องกาํเนิดไฟฟา  
3. ผูผลิตไฟฟาหมุนเวียนขนาดเล็กมากทีเ่ชื่อมโยงกับระบบแรงสูง และมีเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด
ผลิตเกินกวา 500 กิโลวัตต หากมีความประสงคจะติดตั้งอปุกรณ Synchronous check Relay ที่สถาน
ไฟฟาของ กฟภ. จะคิดคาใชจายประมาณ 200,000 บาทตอชุด 
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คาใชจายในการเชื่อมโยงระบบไฟฟา 
สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก ปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายตามสัญญาเกิน 6 เมกะวัตต 

 
คาใชจาย(บาท) รายการ 

กฟน. กฟภ. 
คากอสรางและปรับปรุงระบบ
จําหนาย(ระยะเวลาดําเนนิการ) 

ขึ้นอยูกับระยะทางและหมอ
แปลง(กรณแีรงสูง) 

ขึ้นอยูกับระยะทางและ 
หมอแปลง(กรณีแรงสูง)  

(40-55 วัน) 
คาตรวจสอบแบบและคาขนาน
เครื่อง(กรณแีรงสูง) 
(ระยะเวลาดําเนินงาน) 

ไมเกิน 15,000  
(3-5 วัน) 

ไมเกิน 15,000  
(3-5 วัน) 

คาตรวจสอบอุปกรณปองกนั(กรณี
แรงสูง)(ระยะเวลาดําเนนิงาน) 

ไมเกิน 50,000 
 (3-5 วัน) 

ไมเกิน 50,000  
(3-5 วัน) 

คาติดตั้งมิเตอรเพิ่มเติม 
- แรงต่ํา 
- แรงสูง 

 
1,600-20,000 

10,000-25,000 

 
1,600-20,000 

10,000-25,000 
ติดตั้งอุปกรณ Synchronous check 
Relay (ชุดละ) 

- 200,000  

หมายเหต:ุ  คาธรรมเนียมการขอใชไฟฟาในกรณีเปนผูใชไฟรายใหม ใหเปนไปตามขอบังคับการ
ไฟฟาฝายจําหนาย 
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ภาคผนวก ข  
อัตราการใชเชือ้เพลิง  จําแนกตามชนิดของเชื้อเพลิง 
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ตารางผนวกที่ 1   อัตราการใชเชื้อเพลิง  จําแนกตามชนิดของเชื้อเพลิง 

 
ชนิดเชื้อเพลิง 

 
อัตราการใชเชือ้เพลิง(1) 

(kgdry/k Wh) 

 
อัตราการใชเชือ้เพลิง(2) 

(kgdry/k Wh) 
ไมกระถินยักษ 1.28 1.98 
เศษไมยูคาลิปตัส 1.45 2.24 

เปลือกไมยูคาลิปตัส 2.23 3.45 
ปกไมยางพารา 1.54 2.38 
ซังขาวโพด 1.37 1.37 
แกลบ 2.00 2.00 

กะลามะพราว 1.47 1.47 
ทางปาลม 1.40 2.16 

เหงามันสําปะหลัง 1.94 3.00 
เปลือกมันสําปะหลัง 1.98 3.06 

หมายเหต:ุ   (1) พิจารณาความชื้นวัตถุดิบ 15 % wb 
                    (2) พิจารณาความชื้น ณ จดุรบัซื้อ ที่ 45 % ยกเวน ซังขาวโพด แกลบ กะลามะพราว มี                       
ความชื้น 15% wb 
ที่มา:วีรชัย อาจหาญและคณะ.2552. 
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ภาคผนวก ค  
สถิติคา Ft.  
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ตารางผนวกที่ 2  สถิติคา Ft.  
 

เดือน 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 

มกราคม 22.77 21.95 26.12 43.28 56.83 78.42 66.11 92.55 
กุมภาพนัธ 21.95 26.12 38.28 43.28 75.84 78.42 68.86 92.55 
มีนาคม 21.95 26.12 38.28 43.28 75.84 78.42 68.86 92.55 
เมษายน 21.95 26.12 38.28 43.28 75.84 78.42 68.86 92.55 
พฤษภาคม 21.95 26.12 38.28 43.28 75.84 78.42 68.86 92.55 
มิถุนายน 21.95 26.12 38.28 46.83 85.44 68.42 62.85 92.55 
กรกฎาคม 21.95 26.12 38.28 46.83 85.44 68.42 62.85 92.55 
สิงหาคม 21.95 26.12 38.28 46.83 85.44 68.42 62.85 92.55 
กันยายน 21.95 26.12 38.28 46.83 85.44 68.42 62.85 92.55 
ตุลาคม 21.95 26.12 43.28 56.83 78.42 66.11 77.7 92.55 

พฤศจิกายน 21.95 26.12 43.28 56.83 78.42 66.11 77.7 92.55 
ธันวาคม 21.95 26.12 43.28 56.83 78.42 66.11 77.7 92.55 

ที่มา: การไฟฟานครหลวง(2552) 
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ภาคผนวก ง  
การวิเคราะหจดุคุมทุนทางการเงิน 
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ตารางผนวกที่ 3  การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานการเงนิของโครงการที่ใชแกลบเปนเชื้อเพลิงในราคา700บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ5 

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2558 2559 2560 2561 2562 2563 
ลําดับป(Indexation Year) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
เงินลงทุน(Capital Expenditure) -9,500             
รายไดจากการขายไฟฟา  2,828 2,913 3,000 3,090 3,182 3,277 3,375 3,064 3,156 3,251 3,349 3,449 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration)  648 661 674 687 701 715 729 744 759 774 789 805 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง  529 529 529 529 529 555 555 555 555 555 555 583 
คาเชื้อเพลิง(Fuel)  1,126 1,149 1,172 1,195 1,219 1,243 1,268 1,293 1,319 1,345 1,372 1,399 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ  52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 
ตนทุนรวม(Total Cost)  2,355 2,392 2,429 2,466 2,505 2,570 2,610 2,651 2,693 2,735 2,778 2,850 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations) -9,500 473 521 571 624 677 707 765 413 463 516 571 599 
ระยะเวลาคืนทุน(Pay back period) ป 15.6 -9,027 -8,506 -7,935 -7,311 -6,634 -5,927 -5,162 -4,749 -4,286 -3,770 -3,199 -2,600 
NPV 825.01             
BCR 1.02             
IRR 1%             

หมายเหต:ุหนวยละ1000บาท 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) 

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2571 2572 2573 2574 2575 2576 
ลําดับป(Indexation Year) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
เงินลงทุน(Capital Expenditure)              
รายไดจากการขายไฟฟา 3,552 3,659 3,769 3,882 3,998 4,118 4,242 4,369 4,500 4,635 4,774 4,917 5,065 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration) 821 837 854 871 888 906 924 942 961 980 1,000 1020 1,040 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 583 583 583 583 612 612 612 612 612 643 643 643 643 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 1,427 1,456 1,485 1,515 1,545 1,576 1,608 1,640 1,673 1,706 1,740 1,775 1,811 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,895 2,941 2,988 3,036 3,113 3,163 3,214 3,265 3,318 3,402 3457 3,513 3,570 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations) 657 718 781 846 885 955 1,028 1,104 1,182 1,233 1,317 1,404 1,495 
ระยะเวลาคืนทุน(Pay back period) ป -1943 -1225 -444 402          
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ตารางผนวกที่ 4  การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานการเงนิของโครงการที่ใชเหงามนัสําปะหลังเปนเชือ้เพลิงในราคา 400 บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2558 2559 2560 2561 2562 2563 
ลําดับป(Indexation Year) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
เงินลงทุน(Capital Expenditure) -9,500             
รายไดจากการขายไฟฟา  2,828 2,913 3,000 3,090 3,182 3,277 3,375 3,064 3,156 3,251 3,349 3,449 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration)  648 661 674 687 701 715 729 744 759 774 789 805 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง  529 529 529 529 529 555 555 555 555 555 555 583 
คาเชื้อเพลิง(Fuel)  965 984 1,004 1,024 1,044 1,065 1,086 1,108 1,130 1,153 1,176 1,200 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ  52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 
ตนทุนรวม(Total Cost)  2,194 2,227 2,261 2295 2,330 2,392 2,428 2,466 2,504 2,543 2,582 2,651 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations)  634 686 739 795 852 885 947 598 652 708 767 798 
ระยะเวลาคืนทุน(Pay back period) ป 12.6 -8,866 -8,180 -7,441 -6646 -5,794 -4,909 -3,962 -3,364 -2,712 -2,004 -1,237 -439 
NPV 3,593.99             
BCR 3%             
IRR 1.08             

หมายเหต:ุหนวยละ1000บาท 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2571 2572 2573 2574 2575 2576 
ลําดับป(Indexation Year) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
เงินลงทุน(Capital Expenditure)              
รายไดจากการขายไฟฟา 3,552 3,659 3,769 3,882 3,998 4,118 4,242 4,369 4,500 4,635 4,774 4,917 5,065 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration) 821 837 854 871 888 906 924 942 961 980 1,000 1,020 1,040 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 583 583 583 583 612 612 612 612 612 643 643 643 643 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 1,224 1,248 1,273 1,298 1,324 1,350 1,377 1,405 1,433 1,462 1,491 1,521 1,551 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,692 2,733 2,776 2,819 2,892 2,937 2,983 3,030 3,078 3,158 3,208 3,259 3,310 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations) 860 926 993 1,063 1,106 1,179 1,259 1,339 1,422 1,477 1,566 1,658 1,755 
ระยะเวลาคืนทุน(Pay back period) ป 421             
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ตารางผนวกที่ 5  การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานการเงนิของโครงการที่ใชเศษไมยูคาลิปตัสเปนเชื้อเพลิงในราคา 500 บาท ณ อัตราคิดลดรอยละ 5 

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2558 2559 2560 2561 2562 2563 
ลําดับป(Indexation Year) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
เงินลงทุน(Capital Expenditure) -9,500             
รายไดจากการขายไฟฟา  2,828 2,913 3,000 3,090 3,182 3,277 3,375 3,064 3,156 3,251 3,349 3,449 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration)  648 661 674 687 701 715 729 744 759 774 789 805 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง  529 529 529 529 529 555 555 555 555 555 555 583 
คาเชื้อเพลิง(Fuel)  900 918 936 955 974 993 1,013 1,033 1,054 1,075 1,097 1,119 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ  52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 
ตนทุนรวม(Total Cost)  2,129 2,161 2,193 2,226 2,260 2,320 2,355 2,391 2,428 2,465 2,503 2,570 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations)  699 752 807 864 922 957 1,020 673 728 786 846 879 
ระยะเวลาคืนทุน(Pay back period) ป 11.6 -8,801 -8,049 -7,242 -6,378 -5,456 -4,499 -3,479 -2,806 -2,078 -1,292 -446 433 
NPV 4,709.24             
BCR 4%             
IRR 1.10             

หมายเหต:ุหนวยละ1000บาท 
ที่มา: จากการคํานวณ  
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ตารางผนวกที่ 5 ตอ   

ปที่ดําเนินการ(Operating Year) 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2571 2572 2573 2574 2575 2576 
ลําดับป(Indexation Year) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
เงินลงทุน(Capital Expenditure)              
รายไดจากการขายไฟฟา 3,552 3,659 3,769 3,882 3,998 4,118 4,242 4,369 4,500 4,635 4,774 4,917 5,065 
ตนทุน(Cost)              
คาบริหาร(Administration) 821 837 854 871 888 906 924 942 961 980 1,000 1,020 1,040 
คาเดินเครื่องและคาซอมบํารุง 583 583 583 583 612 612 612 612 612 643 643 643 643 
คาเชื้อเพลิง(Fuel) 1,141 1,164 1,187 1,211 1,235 1,260 1,285 1,311 1,337 1364 1,391 1,419 1,447 
คาวัสดุสิ้นเปลืองและอื่นๆ 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 
ตนทุนรวม(Total Cost) 2,609 2,649 2,690 2,732 2,803 2,847 2,891 2,936 2,982 3,060 3,108 3,157 3,206 
กระแสเงินสด(Cash Flow from Operations) 943 1,010 1,079 1,150 1,195 1,271 1,351 1,433 1,518 1,575 1,666 1,760 1,859 

ที่มา:จากการคาํนวณ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นาย กฤษฎา ปรีชาบริสุทธิ์กุล 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 30 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2527 
สถานที่เกิด  จังหวดันครปฐม 
ประวัติการศึกษา บริหารธุรกิจบัณฑิต (การตลาด) มหาวิทยาลัยคริสเตียน 
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