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การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปของชีวมวลและการผลิตไฟฟาจากชีวมวล
ดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น 2) เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกิจของโครงการผลิตไฟฟาจาก
ชีวมวลโดยใชกระถินยักษเปนเชื้อเพลิง 3) เพื่อทําการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ 2 ดาน คือ การ
ทดสอบคาความแปรเปลี่ยนดานตนทุนและการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนดานผลประโยชน ทําการศึกษา
ภายใตอายุโครงการ 20 ป  เริ่มต้ังแตป พ.ศ. 2554 – 2573 โดยการศึกษาครั้งนี้วิเคราะหถึงความคุมคาทางดาน
การเงินของโครงการทางดานมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) และอัตราสวน
ผลประโยชนตอตนทุน (BCR) โดยใชอัตราคิดลดรอยละ 7.74 

 
ผลการศึกษาทางการเงิน พบวา โครงการมีความคุมคาในการลงทุน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 

เทากับ 41.154 ลานบาท  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับรอยละ 17.49 และอัตราสวน
ผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.25 และจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ พบวา คา
ความแปรเปลี่ยนของโครงการทั้งดานตนทุนและผลประโยชนมีความเสี่ยงในระดับคอนขางสูง  และผล
การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ พบวา โครงการมีความคุมคาในการลงทุนเปนอยางมาก โดยมีมูลคา
ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 124.318  ลานบาท  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับรอยละ 
35.95 และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 2.00  และจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของ
โครงการ พบวา คาความแปรเปลี่ยนของโครงการทั้งดานตนทุนและผลประโยชนมีความเสี่ยงในระดับตํ่า  
สําหรับผลการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจโดยรวมถึงผลประโยชนที่เกิดขึ้นจากการทดแทนการใชน้ํามัน
เปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาดวย พบวามีความคุมคาในการลงทุนเปนอยางมาก 

 
จากการศึกษาพบวา การผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นเปนการผลิตไฟฟาดวย

เทคโนโลยีที่สะอาด และสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย  แตยังมีความคุมคาทางการเงินคอนขางนอย จึงไม
เปนที่นาสนใจสําหรับผูลงทุนภาคเอกชน ดังนั้นรัฐบาลจึงควรมีการสนับสนุนในการศึกษาวิจัยและพัฒนา 
รวมทั้งสนับสนุนทางการเงินแกผูลงทุนเอกชนเพื่อเปนการสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนดวย
เทคโนโลยีที่สะอาดอยางยั่งยืน 
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Main objective of this study are 1) to study condition of  Giant Leucaena and power generation from 
biomass by Gasification Technology.  2) to study the financial and economic feasibility of  Biomass Power  
Plant Using Giant Leucaena as fuel. 3) to examine the switching value test of  Project’s cost and benefit. The 
project life is set for 20 years, during 2010 to 2030. The study was analyzed by using net present value 
(NPV), internal rate of return (IRR) and benefit-cost ratio (BCR)  using a 7.74 percent discount rate. 
  
 The results from the financial study show  that  the project is acceptable for investment.  Net present 
value (NPV) is 41.154  million baht,  internal rate of return (IRR) is 17.49 percent and  benefit-cost ratio 
(BCR) is 1.25. The result of  the switching value test implying that the project still be in the high risk level. 
The results from the economic study show  that  the project is highly acceptable for investment.  Net present 
value (NPV) is 124.318 million baht, internal rate of return (IRR)  is 35.95 percent and  benefit-cost ratio 
(BCR) is 2.00. And  the switching value test also show that the project still be in the low risk level. Besides, 
the results from the economic study when include benefit from using oil as fuel substitute show that the 
projects is very acceptable for investment. 
 
                The study found that Biomass power plant with Gasification technology is the green power with 
clean technologies and has less environmental impact. But, it has the low profit for investment so that it is not 
interesting for private investors. Thus, the government should have supported the research and development in 
renewable energy. As well as, financial support to private investors for promoting power generation from 
renewable energy with clean technology and sustainable power. 
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(4) 
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(5) 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

 พลังงานไฟฟานับเปนพลังงานที่มีความสําคัญสําหรับทุกภาคสวน ในการตอบสนองความ
ตองการขั้นพืน้ฐานของประชาชนและเปนปจจยัการผลิตที่จําเปนสําหรับธุรกิจและอตุสาหกรรม
ตางๆ จากปริมาณการใชไฟรายสาขาของประเทศไทย ดังตารางที่ 1 พบวาปริมาณการใชไฟฟาของ
ประเทศในแตละสาขามีสัดสวนการใชทีเ่พิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทุกป   โดยเชื้อเพลิงหลักที่ใชในการ
ผลิตไฟฟาของประเทศคือเชือ้เพลิงฟอสซิลซ่ึงเปนพลังงานเชิงพาณิชย ไดแก กาซธรรมชาติ 
ลิกไนต/ถานหนิ และน้ํามนั ซ่ึงเชื้อเพลิงเหลานี้ลวนเปนเชื้อเพลิงที่ใชแลวหมดไป  
 
ตารางที่ 1  ปริมาณการใชไฟรายสาขาของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2546 - 2550 

                                                                                                    (หนวย : กิกะวัตตตอช่ัวโมง) 
ป พ.ศ. สาขา 

2546 2547 2548 2549 2550 
บานและที่อยูอาศัย 23,330 24,538 25,514 26,915 28,255 
ธุรกิจ 25,337 28,687 30,164 31,702 32,962 
อุตสาหกรรม 48,294 50,811 53,894 56,995 59,622 
เกษตรกรรมและอื่นๆ 7,298 10,290 11,065 11,625 12,263 
รวม 106,208 114,326 120,637 127,237 133,102 
อัตราการเปลี่ยนแปลง  (รอยละ)     
บานและที่อยูอาศัย NA 5.18 3.98 5.50 4.98 
ธุรกิจ NA 13.22 5.15 5.10 3.97 
อุตสาหกรรม NA 5.21 6.07 5.75 4.61 
เกษตรกรรมและอื่นๆ NA 41.00 7.53 5.06 5.49 
รวม NA 7.64 5.52 5.47 4.61 
ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2551) และจากการคํานวณ 
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 และจากปริมาณการใช การผลิต และการนําเขาพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตนของประเทศ  ดัง
ตารางที่ 2 จะเห็นไดวาในชวง 5 ปที่ผานมา (พ.ศ. 2546 – 2550) ประเทศมีความตองการใชพลังงาน
เกินกวาปริมาณที่ผลิตได จึงตองมีการนําเขาทุกป ประกอบกับในชวงหลายปที่ผานมา ราคาพลังงาน
ในตลาดโลกมคีวามผันผวนเปนอยางมาก จากตารางที่ 3 พบวาราคาเฉลี่ยพลังงานนําเขาของ
ประเทศสูงขึ้นอยางตอเนื่อง อันเปนสาเหตใุหตนทนุการผลิตของธุรกิจและอุตสาหกรรมตางๆ 
สูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลกระทบโดยตรงตอสภาวะเศรษฐกจิของประเทศได 
  
ตารางที่ 2  การใช การผลิต การนําเขาพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตนของประเทศไทย  ระหวางป พ.ศ.         
                  2546 - 2550 
                                                                                     (หนวย : เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบตอวนั) 

ป พ.ศ. สาขา 
2546 2547 2548 2549 2550 

การใช 1,346 1,469 1,520 1,547 1,605 
การผลิต 666 676 743 765 794 
การนําเขา (สุทธิ) 868 988 980 978 1,004 
อัตราการเปลี่ยนแปลง  (รอยละ)     
การใช 5.0 9.1 3.5 1.8 3.8 
การผลิต 5.5 1.5 9.9 3.0 3.8 
การนําเขา (สุทธิ) 8.9 13.8 -0.9 -0.2 2.7 
ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2551)  
 

ดังนั้นการจัดหาพลังงานทดแทนเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟานับเปนทางเลือกหนึ่งที่
นาสนใจและมีความจําเปนอยางยิ่ง  ไมวาจะเปนพลังงานทดแทนที่ไดจาก แสงอาทติย  ลม น้ํา ชีว
มวล ขยะ เปนตน เนื่องจากพลังงานทดแทนเหลานี้เปนพลังงานที่ใชแลวไมหมดไป (Renewable 
energy) สามารถหมุนเวยีนกลับมาใชใหมได มีแหลงพลังงานอยูในประเทศ เปนการลดการนําเขา
เชื้อเพลิงฟอสซิลจากตางประเทศและกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เนื่องจากการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาจะกอใหเกิดกาซเรือนกระจกซึ่งเปนสาเหตุที่
กอใหเกิดภาวะโลกรอนเปนจํานวนมากเมือ่เทียบเทากับการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนตางๆ 
และรัฐบาลไดมีมีการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนโดยจากแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป 
(พ.ศ. 2551-2565) ของกรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน มี
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เปาหมายเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานทดแทนใหเปนรอยละ 20 ของการใชพลังงานขั้นสุดทายของ
ประเทศ ภายในป พ.ศ. 2565 โดยในสวนของพลังงานทดแทนที่นํามาผลิตไฟฟา ประกอบดวย 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังน้ํา ชีวมวล กาซชวีภาพ ขยะ และไฮโดรเจน เพื่อใหประเทศ
ไทยใชพลังงานทดแทนเปนพลังงานหลักของประเทศแทนการนําเขาน้ํามัน 
 
ตารางที่ 3  ราคาเฉลี่ยพลังงานนําเขาของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2547 - 2551 

(หนวย : เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
ป พ.ศ. ประเภท 

2547 2548 2549 2550 2551 
น้ํามันดิบ 37.86 52.89 65.41 70.71 105.57 
กาซธรรมชาติ 3.24 4.21 5.32 5.62 7.50 
น้ํามันสําเร็จรปู 36.10 53.43 65.38 75.77 102.01 
ถานหิน 40.05 44.49 44.13 53.18 67.12 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2551) และจากการคํานวณ 
 

ดวยประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรแตละปเปนจํานวนมาก
และมีภูมิประเทศเหมาะสมสาํหรับการปลูกพืชไดหลากหลายชนิด ดังนัน้พลังงานทดแทนที่จดัวามี
ความเหมาะสมในการผลิตไฟฟาสําหรับประเทศไทย คือ ชีวมวล ซ่ึงชีวมวลคือสารอินทรียที่เปน
แหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติ ไดแก ชีวมวลที่ไดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน ซัง
ขาวโพด ฟางขาว ทะลายปาลม และชีวมวลท่ีปลูกเพื่อเปนพืชพลังงานโดยตรง เชน ไมกระถินยักษ 
ไมยูคาลิปตัส เปนตน แตชีวมวลที่ไดจากวสัดุเหลือใชทางการเกษตรนัน้มีปริมาณและราคาไม
แนนอน ขึน้อยูกับฤดูกาลและความตองการของตลาด ดังนั้นชีวมวลที่ไดจากการปลูกเพื่อเปนพืช
พลังงานนั้นมคีวามยั่งยืนในการนํามาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟามากกวา อีกทั้งยังเปนการสราง
รายไดใหแกเกษตรกร เพิ่มพืน้ที่ปาไมในประเทศและชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่กอใหเกิด
ภาวะโลกรอนไดอีกดวย 

 
และเนื่องดวย การไฟฟาสวนภูมิภาค  ซ่ึงเปนหนวยงานรัฐวิสาหกจิดานสาธารณูปโภคที่มี

วัตถุประสงคในการผลิต จัดใหไดมา จัดสงและจัดจําหนายพลังงานไฟฟาใหแกประชาชน  ไดมี
แผนงานจดัทําโครงการผลิตไฟฟาจากชีวมวลขึ้น เพื่อเปนการสนับสนนุนโยบายสงเสริมการผลิต
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ไฟฟาจากพลังงานทดแทนของรัฐบาล ลดความสูญเสียจากการเกดิปญหาดานกระแสไฟฟา เพิ่ม
ความมั่นคงของระบบไฟฟา  ทั้งยังเปนการสรางรายไดใหแกเกษตร 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ จะเลือกใชชีวมวลคือ กระถินยักษ ซ่ึงเปนไมโตเร็วทีเ่ปนพืชตระกลูถ่ัว 

เหมาะสําหรับปลูกเพื่อบํารุงดินและชวยปรับปรุงปาที่เสื่อมโทรมใหกลับเปนสภาพปาที่อุดม
สมบูรณได เพราะกระถินยักษเติบโตเร็ว มคีวามทนทานตอสภาพแวดลอม และสามารถนํามาใช
ประโยชนไดหลากหลาย (ชิงชัย วิริยะบัญชาและคณะ,2550) สําหรับเทคโนโลยีที่ใชในการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวลที่ใชกันมากในปจจุบันมี 2 รูปแบบคือ เทคโนโลยีระบบหมอไอน้ํา (Boiler) และ
กังหันไอน้ํา(Steam Turbine)  และเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน่ (Gasification) ซ่ึงเทคโนโลยีที่นาสนใจ
คือ เทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน่ ซ่ึงเปนการนําชีวมวลมาเผาใน เครื่องแกสซิไฟเออร (Gasifier) โดย
ควบคุมอากาศไหลเขาในปรมิาณจํากดั เพือ่เปลี่ยนชีวมวลในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ
เชื้อเพลิงหรือกาซชีวมวลที่สามารถนําไปเขาเครื่องยนตแกสเพื่อผลิตไฟฟาได เทคโนโลยีนี้เปน
เทคโนโลยีที่สะอาด สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย  

 
 อยางไรก็ตามการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นตองใชเงินลงทนุสูง 
ดังนั้นจึงตองทําศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกิจของโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวล 
เพื่อเปนแนวทางการตัดสินใจลงทุนในโครงการตอไป 
 

วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

1. เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปของชวีมวลและการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟ 
เคชั่น 
 

2. เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกิจของโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวล 
โดยใชกระถินยักษเปนเชื้อเพลิง 
 

3. เพื่อทําการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ 2 ดาน คือ การทดสอบคาความ 
แปรเปลี่ยนดานตนทุนและการทดสอบคาความแปรเปลีย่นดานผลประโยชน 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ทําใหทราบถึงสภาพทั่วไปของชีวมวลและการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกส
ซิฟเคชั่นและความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกจิของโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวลดวย
เทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นโดยใชกระถินยกัษเปนเชื้อเพลิง วาจะมีความเปนไปไดในการลงทุน
หรือไมเพื่อเปนความรูและขอมูลในการตัดสินใจลงทุนในโครงการของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษาความเปนไปไดทางการเงนิและเศรษฐกิจของโครงการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวล โดยจะคิดเฉพาะตนทนุและผลประโยชนของโครงการที่อยูในรูปตวัเงินเทานั้น 
และทําการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ 2 กรณีคอื  กรณีที่ 1 การศึกษาความเปนไปไดทาง
เศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดขึ้น โดยไมรวมผลประโยชนทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากการทดแทน
การใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา  และกรณทีี่ 2  การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกจิ
จากการมีโครงการเกิดขึ้น โดยรวมผลประโยชนทางเศรษฐกิจทีเ่กิดขึน้จากการทดแทนการใชน้ํามนั
เปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 

 
นิยามศพัท 

 
ชีวมวล (Biomass) ในการศึกษาครั้งนี้  หมายถึง ไมกระถินยักษ 

 
พลังงานไฟฟา (Electric Energy)  หมายถงึ กําลังการผลิตควบคูกับระยะเวลาที่ทําการผลิต  

หรือในแงการใชไฟฟา หมายถึง ผลของกาํลังไฟฟาที่ทาํงานไปเปนระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงก็คือความ
ส้ินเปลืองไฟฟาใชควบคูกับระยะเวลาในการทํางาน มีหนวยเปนกิโลวัตต-ช่ัวโมง (Kilowatt-
Hour: KWH) หรือเรียกกันทัว่ไปวาหนวยหรือยูนิต 
 

 พลังงานไฟฟา  = กําลังไฟฟา × จํานวนชัว่โมงที่อุปกรณไฟฟาใชงาน 
 

ดังนั้นกิโลวัตตช่ัวโมง หมายถึง พลังงานไฟฟาที่อุปกรณไฟฟาใชไปในการทํางานได 
1 กิโลวัตต เปนเวลา 1 ช่ัวโมง (การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2548) 
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แกสซิฟเคชั่น (Gasification) หมายถึง การเผาชีวมวลที่ควบคุมอากาศไหลเขาในปริมาณ 
จํากัด ทําใหเกดิการเผาไมที่ไมสมบูรณ จะไดกาซคารบอนมอนนอกไซดเปนหลัก กาซที่ไดเรียกวา
กาซชีวมวล สามารถนําไปเปนเชื้อเพลิงในการใหความรอนและผลิตไฟฟาได (มูลนิธิพลังงานเพือ่
ส่ิงแวดลอม, 2549) 
 

น้ํามันดนิ (Tar) หมายถึง สารที่มีลักษณะคลายน้ํามันมีความเหนยีวขนและมีสีดํา เปน 
สารประกอบของคารบอนและไฮโดรเจน ไดจากการกลัน่สลายไมหรือถานหิน 
 

ผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer :VSPP)   
หมายถึง ผูผลิตไฟฟา ทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกจิ และ ประชาชนทั่วไปที่มเีครื่องกําเนิด
ไฟฟาของตนเอง ที่จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายจําหนาย ในปริมาณพลัง ไฟฟาขายเขาระบบไม
เกิน 10 เมกะวตัต โดยมีลักษณะกระบวนการผลิตไฟฟา ดังนี ้
 

(1) การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน (Renewable Energy) เชน พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย พลังน้ําขนาดเลก็ (Micro Hydroeletricity) พลังงานคลื่นทะเลหรือมหาสมุทร พลังงาน
ความรอน ใตพิภพ พลังงานชีวมวล พลังงานจากกาซชีวภาพ เปนตน หรือผลิตไฟฟาจากกากหรือ
เศษวัสดเุหลือใชในการเกษตร ผลิตภัณฑที่แปรรูปมาจากกากหรือเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตร 
หรือจากผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือการเกษตร ขยะมูลฝอย ไมจากการปลูกปาเปนเชื้อเพลิง ทั้งนี้ 
สามารถใชเชื้อเพลิงเชิงพาณิชยเปนเชื้อเพลิง เสริมได แตพลังงานความรอนที่ไดจากการใชเชื้อเพลิง
เสริมในแตละรอบปจะตองไมเกินรอยละ 25 ของพลังงานความรอนทั้งหมดที่ใชในการผลิตไฟฟา
ในรอบปนั้นๆ 

 
(2) การผลิตไฟฟาจากพลังงานทีไ่ดมาจากกระบวนการผลิต การใช หรือการขนสง 

เชื้อเพลิงไดแก พลังงานเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือการเกษตร 
พลังงานสูญเสียจากไอเสียเครื่องยนต และพลังงานที่เปนผลพลอยได เชน พลังงานกลซึ่งเปนผล
พลอยไดจากการปรับลดความดันของกาซธรรมชาติ ทั้งนี้ ไมรวมถึงการใชพลังงานสิ้นเปลืองที่ใช
แลวหมดไปมาผลิตกระแสไฟฟาโดยตรง (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2549) 
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วิธีการศึกษา 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1. ขอมูลปฐมภูมิ ไดจากการสัมภาษณผูแทนจาํหนายผลิตภณัฑที่เกี่ยวกับกระบวนการผลิต 
ของโรงไฟฟา ประกอบดวยระบบผลิตแกสเชื้อเพลิงและระบบผลิตไฟฟา จากบริษัทซูพรีม รีนิว
เอเบิล เอ็นเนอรยี่ จํากัด 

 
2. ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากการรวบรวมจากหนงัสือ บทความ วารสาร เอกสารงานวิจยัที ่

เกี่ยวของ และเว็บไซตตางๆ ของหนวยงานที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
 

2.1 สภาพทั่วไปของกระถินยกัษ โดยรวบรวมขอมูลจากกรมปาไม สํานักงาน 
คณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิธนาคารพัฒนาวิสาหกจิขนาดกลางและขนาดยอมแหงประเทศไทย เปน
ตน 
 

2.2 การผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน่ โดยรวบรวมขอมูลจาก ศูนยวศิวกรรม 
พลังงานและสิง่แวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เปนตน 
 

2.3 ผลกระทบทางสิ่งแวดลอม โดยรวบรวมขอมูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม และ 
สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ เปนตน 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 วิธีการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยวิธีดังตอไปนี ้
 

1. การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive analysis) เปนการศึกษาเพื่อตอบวัตถุประสงค
ในขอที่ 1 โดยในการศึกษาเชิงพรรณนา จะแบงเนื้อหาทีจ่ะทําการศกึษาประกอบไปดวย 

 
1.1 การศึกษาสภาพทั่วไปของกระถินยกัษ โดยจะทําการศึกษาลักษณะทั่วไปของ

กระถินยกัษ ศกัยภาพในการใชเปนเชื้อเพลิง และตนทนุในการผลิต 
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1.2 การผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น ไดแก กระบวนการผลิตแกสเชื้อเพลิง
ประเภทเตาผลิตแกสเชื้อเพลิง การประยกุตใชแกสเชื้อเพลิง และเทคโนโลยีการผลิตไฟฟา 

 
1.3 ผลกระทบทางสิ่งแวดลอม ไดแก คณุภาพอากาศ เถา และน้ําเสีย 

 
2. การศึกษาเพื่อการบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 2 และ 3 เปนการวิเคราะหเชงิปริมาณ  

(Quantitative Method) เร่ืองการศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงนิและเศรษฐกจิของการผลติ
ไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวลโดยใชกระถินยกัษเปนเชื้อเพลิง การวิเคราะหในสวนนี้เพือ่ที่จะพิจารณา
ความเหมาะสมในการลงทุนในการสรางโรงไฟฟาโดยใชเกณฑการตดัสินใจแบบปรับคาเวลาของ
ตนทุนและผลประโยชนที่เกดิขึ้นจากโครงการใหเปนคาปจจุบัน ที่เรียกวา “Benefit-Cost Analysis” 
โดยเกณฑการตัดสินใจมดีังนี้ 

 
2.1 การพิจารณามลูคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value Method: NPV) 

    จากสูตร   NPV  =        ∑
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เกณฑการตัดสินใจที่ยอมรบัโครงการทางดานการเงนิและเศรษฐกจิคอื คา NPV มี 

คามากกวา 0 หรือมีคาเปนบวก 
 

2.2 การพิจารณาอตัราสวนผลประโยชนตอตนทุน(Benefit-Cost Ratio: BCR)  
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เกณฑการตัดสินใจที่แสดงวาโครงการมีความคุมคาทางเศรษฐกิจ คือ คา BCR = 1 

หรือมากกวาหนึ่ง 
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2.3   การพิจารณาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
คืออัตราคิดลดทําใหมูลคาผลตอบแทนและตนทุนของโครงการเทากัน 
 

จากสูตร                 ∑
+=

−

−n

t
t
tt

r
CB

1 )1(
               = 0          

                                                                                          
เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการคือคา IRR มีคาสูงและตองสูงกวาอัตราดอกเบี้ย

เฉพาะหรือคาเสียโอกาสของทุน 
 

2.4   การทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ (Switching Value Test)   
 

เปนการเปลี่ยนแปลงรอยละของปจจัยที่เชือ่วามีอิทธิพลตอผลลัพธของโครงการ
ซ่ึงทําให NPV มีคาเทากับศนูย ทั้งนี้เพื่อใหทราบวาตนทุนและผลประโยชนของการลงทุนใน
โครงการผลิตไฟฟาจากชีวมวลโดยใชกระถินยักษเปนเชือ้เพลิง จะสามารถเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงไดมากนอยเพียงใด  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการตัดสินใจในการลงทุนและการใชปจจัยตาง ๆ 
ในการลงทุน ซ่ึงจะแบงการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ ออกเปน 2 ดาน ดังนี ้

 
1. การทดสอบคาความแปรเปลี่ยนดานตนทนุ (SVTC) เพื่อใหทราบวาตนทุนของ 

การลงทุนในโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวลโดยใชกระถินยักษเปนเชื้อเพลิง จะสามารถ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นไดมากนอยเพยีงใด 

 
2.  การทดสอบคาความแปรเปลี่ยนดานผลประโยชน (SVTB) เพื่อใหทราบวา

ผลประโยชนของการลงทุนในโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวลโดยใชกระถินยักษเปนเชื้อเพลิง จะ
สามารถเปลี่ยนแปลงลดลงไดมากนอยเพยีงใด 

 
ถา SVTC หรือ SVTB  ที่คํานวณได มีคาสูง  หมายความวา ความเสี่ยงภัยใน 

โครงการอยูในระดับต่ํา 
 

ถา SVTC หรือ SVTB  ที่คํานวณได มีคาต่ํา  หมายความวา ความเสี่ยงภัยในโครงการ 
อยูในระดับสูง  
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ขอสมมติในการศึกษา 
 

1. ศึกษาภายใตกาํลังการผลิตไฟฟา 600  กิโลวัตต 
 
2. ศึกษาภายใตอายุโครงการ 20 ป ตามอายุการใชงานของเครื่องยนตที่ใชในการผลิตไฟฟา  

โดยระยะเวลากอสราง 1 ป (พ.ศ. 2553) และเริ่มดําเนินการผลิตไฟฟาตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573  
 

3. อัตราคิดลดเทากับรอยละ 7.74 จากหลักเกณฑของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงเปนอัตรา 
ตนทุนเงินทนุถัวเฉลี่ยถวงน้าํหนัก (Weight Average Cost of Capital : WACC) สําหรับการไฟฟา
สวนภูมภิาค พ.ศ. 2552 
 

4. กําหนดใหพื้นที่โครงการตั้งอยูที่จังหวัดนครราชสีมา 
 

5. เงินลงทุนโครงการใชเงินลงทุนของการไฟฟาสวนภูมิภาคทั้งหมด 

 
 
 



บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎีและแนวคิดที่ใชในการศึกษา 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกิจของ
โครงการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ันโดยใชกระถินยักษเปนเช้ือเพลิงมี
รายละเอียดตอไปนี ้

 
1.  รูปแบบของการวิเคราะหโครงการ  

 
การวิเคราะหโครงการเปนการคัดเลือกการลงทุนแบบกรณีไป โดยองคประกอบหลักของ

การวิเคราะหดานเศรษฐกิจ คือการระบุรายการและการตีคาตนทุนและผลประโยชนของโครงการ
ท้ังหมด แลวนํามาวิเคราะหภายใตเกณฑการตัดสินใจลงทุนแบบตาง ๆ เพ่ือบงช้ีวา โครงการใดมี
ความเหมาะสมตอการลงทุนตอไป โดยโครงการท่ีไดรับการคัดเลือกแลวนั้นจะเปนโครงการท่ีใช
ทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด และกอใหเกิดคุณคาสูงสุดตอวัตถุประสงค ท้ังนี้ความขาด
แคลนหายากของทรัพยากรดังกลาว จะถูกแสดงออกมาในรูปของราคาเงา (Shadow Prices) หรือ
คาเสียโอกาส (Opportunity Costs) ของทรัพยากรนั้นๆ ถาหากทรัพยากรยิ่งขาดแคลนหายากมาก
เทาใด ก็จะทําใหราคาเงามีแนวโนมสูงขึ้นมากเทานั้น การวิเคราะหโครงการจะประกอบดวยการ
วิเคราะหในดานตาง  ๆดังนี้ (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) คือ 

 
 1.1  การวิเคราะหทางดานเทคนิค (Technical Analysis) 
 

การวิเคราะหความเหมาะสมทางเทคนิคของโครงการ ควรจะพิจารณาถึงรูปแบบทาง
เทคนิคในทางเลือกตางๆ ซ่ึงจะบรรลุถึงวัตถุประสงคโครงการ ณ ตนทุนต่ําท่ีสุด รูปแบบท่ีถูกเลือก
มาควรมีเทคโนโลยีเหมาะสมท่ีสุด พรอมกับวิธีการกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด รูปแบบ
โครงการท่ีดีจะตองมีความยืดหยุนเพ่ือใหสามารถรองรับการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้น และโครงการ
ไมควรจะกอใหเกิดผลทางลบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ควรทําการวิเคราะหดวยวาองคประกอบ
ตางๆ มีความสัมพันธกันอยางไร ท้ังภายในโครงการและกับโครงการอ่ืน  ๆในพ้ืนท่ีเดยีวกันและ
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สุดทายรูปแบบโครงการท่ีดีจะตองรวมเอาความตองการดานการดําเนินการและบํารุงรักษาเม่ือ
โครงการจบส้ินลงแลวเขาไวดวย 

 
 1.2  การวิเคราะหทางดานสังคม (Social Analysis)  
 

 การวิเคราะหทางดานสังคมควรจะพิจารณาการเปล่ียนแปลงท่ีคาดวาจะเกิดขึ้น
(Expected Changes) จากโครงการ ซ่ึงจะนําไปสูส่ิงแวดลอมของมนุษย (Human Environment) ใน
รูปขององคกรทางสังคมและมาตรฐานการครองชีพ และการเขาใจกระบวนการทางสังคมท่ี
เกี่ยวของ โดยปกติวัตถุประสงคหลักของการพัฒนาคือการปรับปรุงความเปนอยูของประชากร 
(Well Being of the Population) ใหดีขึ้น หากโครงการใดสามารถดําเนินการใหบรรลุตาม
วัตถุประสงคของการพัฒนาดังกลาวจะพิจารณาไดวาโครงการนั้นมีความเหมาะสมทางสังคม
สําหรับการลงทุน 

 
 1.3  การวิเคราะหทางดานสถาบัน (Institutional Analysis)  
 

ผลของโครงการพัฒนาขึ้นอยูกับคุณภาพของสถาบันท่ีรับผิดชอบตอโครงการนั้นๆ ซ่ึง
จะรวมถึงองคกรท่ีปฏิบัติการและดําเนินการโครงการ ยังรวมถึงสถาบันของรัฐบาลและสาขา
เศรษฐกิจตางๆ ซ่ึงมีอิทธิพลตอความสําเร็จของโครงการอีกดวย  การพัฒนาทางดานสถาบันคือ
การเพ่ิมขีดความสามารถของสถาบันในการท่ีจะกําหนดวัตถุประสงคการพัฒนาใหชัดเจนและ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพกับทรัพยากรมนุษย  ทรัพยากรการเงินและทรัพยากรอ่ืน ๆ เพ่ือ
นําไปสูความสําเร็จตามวัตถุประสงคเหลานั้น สถาบันท่ีเขมแข็ง ประกอบกับมีกําลังคนเพียงพอ   
แนวนโยบายและระเบียบการท่ีแนนอนถือวาเปนส่ิงจําเปนตอความสําเร็จของโครงการพัฒนา ถา
หากสถาบันทองถ่ินนั้นออนแออาจสงผลใหโครงการไมสามารถสรางผลประโยชนในระดับท่ี 
ตั้งใจไวได 
 
 1.4  การวิเคราะหทางดานส่ิงแวดลอม (Environmental Analysis) 

 
 ส่ิงแวดลอมเกี่ยวพันกับเรื่องตางๆ มากมาย รวมถึงการสาธารณสุขและความปลอดภัย
ในการประกอบอาชีพ การควบคุมมลพิษทางอากาศ น้ําและท่ีดิน การจัดการท่ีเหมาะสมกับ
ทรัพยากร ธรรมชาติประเภทท่ีเกิดทดแทนใหมได การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชทรัพยากรธรรมชาติ
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โดยวิธีการใชใหหลากหลาย  การนํากลับมาใชอีก และการปองกันการพังทลาย การอนุรักษพืชและ
สัตวพันธุหายาก  และการทํานุบํารุงทางดานวัฒนธรรม ปญหาทางดานส่ิงแวดลอมในประเทศพัฒนา
แลว และประเทศกําลังพัฒนามีความแตกตางกันในเรื่องขนาดความรุนแรงมากกวาเรื่องประเภทของ
ปญหาการวิเคราะหทางดานส่ิงแวดลอมจะมีประเด็นตาง ๆ ดังนี ้

 
1.4.1  การระบุถึงทรัพยากรประเภทท่ีเกิดทดแทนใหมไดและประเภทท่ีใชแลวหมด

เปลืองวาควรจะถูกนํามาใชกับโครงการหรือไม และอยางไร โดยหากมีการใชทรัพยากรเหลานี้แลว
จะกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศนวิทยาอยางไร 

 
 1.4.2  การระบุถึงจุดออนไหว (Sensitive Points) ในระบบนิเวศนวิทยาทองถ่ินซ่ึง
อาจจะไดรับผลในทางลบจากโครงการ 
 

 1.4.3  การประเมินสถานการณความเปนไปไดทางดานมลพิษ  อันเปนผลเนื่องมาจาก
กิจกรรมตางๆ ของโครงการ 

 
          1.4.4  การประเมินโดยท่ัวไปเพ่ือพิจารณาวาการออกแบบองคประกอบหลักๆ ของ
โครงการจะมีความยั่งยืนในเชิงนิเวศนวิทยามากนอยเพียงใดในระยะยาว กลาวคือ จะตองไมใช    
ปจจัยในจํานวนเพ่ิมขึ้นอีกเลย เพ่ือท่ีจะคงไวในระดับผลผลิตท่ีกําหนดให 
 

1.5  การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและการเงิน (Economic and Financial Analysis) 
 

การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและการเงินจะชวยใหกรอบงานท่ีขอเสนอ
โครงการ ทุกดานจะไดรับการประเมินแบบประสานอยางเปนระบบผลการวิเคราะหมีความสําคัญ
ตอผูกําหนดนโยบายและหนวยงานท่ีสนับสนุนทางการเงิน  เพราะเปนการบงชี้ถึงความ
สมเหตุสมผลสําหรับการตัดสินใจท่ีจะรับหรือปฏิเสธโครงการเพ่ือการลงทุนโครงการใดท่ีประเทศ
เลือกท่ีจะนําไปปฏิบัตินั้นควรจะมีลําดับความสําคัญสูงในแผนงานการพัฒนาแหงชาต ิ การคัดเลือก
โครงการเหลานี้ควรพิจารณาจากทางเลือกโครงการที่ดีท่ีสุดในรูปของความคุมคาทางดาน
เศรษฐศาสตรและการเงิน (Economic and Financial Worthiness) ความแตกตางระหวางการ
วิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการวิเคราะหทางดานการเงินมีดังนี้ (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ, 2542) 
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 1.5.1   คาเส่ือมราคา (Depreciation) ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้น คาเส่ือมราคา
จะไมรวมเปนคาใชจายของโครงการ เพราะเม่ือมีการซ้ือเครื่องจักรเครื่องมือหรือสินทรัพยถาวรมา
ใชกับโครงการในปใดก็ใหถือวาเปนคาใชจายในปนั้นไป จึงไมจําเปนตองมีการหักคาเส่ือมราคาของ
การใชในปตอไปอีก 

 
 1.5.2   คาชําระหนี ้(Debt Service) เปนรายการโอนประเภทหนึ่งของโครงการ เม่ือ
โครงการไดรับเงินกูมา จะเปนผลใหโครงการมีทุนหมุนเวียนเพ่ือใชจายในการลงทุนและเม่ือตองมี
การชําระหนี้คืนในรูปดอกเบ้ียและเงินตน ก็จะทําใหเงินทุนหมุนเวียนของโครงการลดนอยลง 
ในทางบัญชีการเงินถือวาเงินกูเปนรายได  สวนการชําระหนี้เปนรายจาย แตสําหรับการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรนั้น  รายการเงินกูและการชําระหนี้จะเปนเพียงรายการโอนกันในรูปกระแสการเงิน
หรือในทางบัญชีการเงินเทานั้น มิไดเกี่ยวกับการใชทรัพยากรเพ่ือใชในการผลิตสินคาและบริการแต
อยางใด 

 
 1.5.3   คาภาษ ี(Tax) ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้นจะไมรวมภาษีทุกประเภท
เปนคาใชจายในโครงการ เนื่องจากการคิดคาใชจายในโครงการจะคิดเฉพาะคาใชจายท่ีแทจริงท่ีมี
สวนตอการใชทรัพยากรจริงๆ ของโครงการเทานั้น 

 
 1.5.4   คาสํารองราคา (Escalation) หรือคาสํารองเงินเฟอ จะมีผลตอการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรและดานการเงินท่ีแตกตางกัน เนื่องจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรจะไมคํานึงถึง
เงินเฟอ โดยมีสมมติฐานวาราคาสัมพัทธ (Relative Price) ไมเปล่ียนแปลง หรืออีกนัยหนึ่งราคาทุก
อยางจะเพ่ิมขึ้นโดยประมาณในรอยละท่ีเทากัน จึงทําใหเงินเฟอไมมีผลตอโครงการ แตในทาง
การเงินนั้นจะตองนําผลของเงินเฟอมาพิจารณาดวย เพ่ือพยากรณกระแสเงินสดไดถูกตองมากท่ีสุด  
 
2.  การกําหนดตนทุนและผลประโยชนของโครงการ 
 
 ตนทุนประกอบดวยคาใชจายท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับการกอสราง และการดําเนินงาน
โครงการ รายการท่ีรวมอยูในตนทุนจึงไดแก ท่ีดิน แรงงาน เครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณการผลิต 
และวัตถุดิบ สวนผลตอบแทนนอกจากผลตอบแทนทางการเงินหรือรายรับ ยังอาจปรากฏในรูปของ
การประหยัดตนทุนและการหลีกเล่ียงหรือลดความสูญเสีย (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ, 2542) 
 



15 
 

 การวัดตนทุนและผลประโยชนนั้นจะตองคํานึงถึงคําถาม 2 ประการ คือ ผูตัดสินใจคือใคร 
และวัตถุประสงคของผูตัดสินใจเหลานั้นคืออะไร  ตนทุนและผลประโยชนท่ีเกี่ยวเนื่องกับการ      
ตัดสินใจเฉพาะจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับวาเปนการพิจารณาจากแงมุมของบุคคลโดยตรงหรือ
ของสังคมโดยสวนรวม หรืออาจจะกลาวไดวาเปนการช้ีใหเห็นความแตกตางท่ีจําเปนระหวางการ
วิเคราะหทางดานการเงินและทางดานเศรษฐกิจ  นั่นคือการวิเคราะหทางดานการเงินใชตนทุนและ
ผลประโยชนท่ีวัดหรือนับจากแงมุมของบุคคล หนวยงานหรือรัฐวิสาหกิจ  สวนการวิเคราะห
ทางดานเศรษฐกิจใชตนทุนและผลประโยชนท่ีวัดหรือนับจากแงมุมของสังคมโดยสวนรวม (ชูชีพ  
พิพัฒนศิถี, 2544) 
 
 ตนทุนและผลประโยชนจะถูกกําหนดโดยวัตถุประสงคของโครงการท่ีไดตั้งไว กลาวคือ    
ตนทุนหมายถึงอะไรก็ได (Anything) ท่ีลดหรือมีผลในทางกลับกันตอวัตถุประสงค สวน
ผลประโยชน หมายถึงอะไรก็ไดท่ีสงเสริมเพ่ิมพูนวัตถุประสงค  แตในความเปนจริงแลวการ
กําหนดวาอะไรเปนตนทุนและผลประโยชนไมไดกําหนดไดงาย  ๆ เนื่องจากผูตัดสินใจมักจะมี
วัตถุประสงคหลายประการอยูในใจ และบางประการก็อาจจะขัดแยงกันได  การวิเคราะหตนทุนและ
ผลประโยชนยึดเอากําไรสูงท่ีสุดเปนเพียงวัตถุประสงคเดียวสําหรับบุคคลและกิจการธุรกิจของ
เอกชน  ในทํานองเดียวกับรายไดหรือการบริโภคประชาชาติสูงท่ีสุดก็จัดวาเปนวัตถุประสงคโดย   
ท่ัวไปสําหรับประเทศชาติโดยสวนรวม  ซ่ึงนักเศรษฐศาสตรอางวาเปนวัตถุประสงคประสิทธิภาพ 
ท้ังนี้นิยามของวัตถุประสงคสําหรับการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจจะตองอยูในรูปท่ีแทจริง (Real 
Terms) หรือ คุณลักษณะทางกายภาพท่ีมีตัวตน สามารถจับตองไดของสินคาและบริการ สวนนิยาม
ของวัตถุประสงคสําหรับการวิเคราะหทางดานการเงินใหอยูในรูปเงินตรา  หรือหนวยของเงินตรา 
(Money  Terms)   
 
 2.1 การกําหนดตนทุนและผลประโยชน   
 

 ตนทุน ผลประโยชนทางตรงและทางออม (Direct and Indirect Costs, Benefits) 
 
       ตนทุนในการกอสรางและดําเนินงานโครงการหนึ่งๆ จําเปนตองใชปจจัยการผลิตหลาย
ประเภท แตความตองการปจจัยเหลานี้จะมีมากนอยแคไหนนั้นสามารถกําหนดไดดวยการศึกษา
ทางดานเทคนิคและวิชาการ  
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 ตนทุนทางตรงของโครงการ (Direct  Costs) สามารถแบงเปนตนทุนในการลงทุน  
(Investment  Costs) และตนทุนในการดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operating Costs) โดยตนทุนในการ
ลงทุนหมายถึงมูลคาของการใชส่ิงท่ีใสเขาไปเพ่ือการสรางส่ิงอํานวยความสะดวกหรือเปนฐานของการ
ผลิตผลผลิตออกมา จะประกอบดวย ส่ิงกอสราง เครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณการผลิตและการติดตั้ง 
สวนตนทุนในการดําเนินงานและบํารุงรักษา หมายถึงมูลคาของการใชส่ิงท่ีใสเขาไปเพ่ือการดําเนินงาน
และบํารุงรักษาโครงการ เชน คาไฟฟา  คาบํารุงรักษา คาน้ํามันเช้ือเพลิงและหลอล่ืน เปนตน (ประสิทธ์ิ  
ตงยิ่งศิร,ิ 2542) 
 

 ตนทุนทางออมของโครงการ (Indirect Costs) หมายถึง ความเสียหายท่ีกลุมคนไดรับ 
จากโครงการโดยปราศจากการจายชดเชย (Compensation) สามารถกําหนดและวัดไดโดยการสํารวจ
และสัมภาษณผูไดรับผลกระทบจากโครงการนั้นๆ นั่นเอง 
 

 ผลประโยชนทางตรงของโครงการ (Direct Benefits)  หมายถึง อะไรก็ไดท่ีโครงการ 
ตั้งใจท่ีจะใหบรรลุผล ถาหากโครงการประสงคจะเพ่ิมผลผลิตแลว ผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจาก
โครงการเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมมีโครงการก็จะเปนผลประโยชนทางตรงของโครงการนั้น  
ถาหากโครงการประสงคจะลดหรือประหยัดตนทุน(Cost Saving) แลวตนทุนท่ีสามารถประหยัด
ไดก็จะจัดวาเปนผลประโยชนทางตรงของโครงการอีกเชนเดียวกัน 
 

 ผลประโยชนทางออมของโครงการ (Indirect Benefits) หมายถึง ผลประโยชนท่ีเกิดขึ้น 
นอกเหนือไปจากกลุมเปาหมาย 
 

2.2 การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 
 

การวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตรจะตองหามูลคาท่ีแทจริงของตนทุนและ         
ผลประโยชนของโครงการ  โดยทําการตัดรายการตนทุนและคาใชจายท่ีไมกอใหเกิดผลผลิตออก 
สําหรับมูลคาท่ีแทจริงถาเปนระบบเศรษฐกิจท่ีมีการแขงขันสมบูรณ  ราคาตลาดจะเปนราคาท่ี
สะทอนถึงมูลคาท่ีแทจริงของสินคาและบริการนั้น  แตในสภาพความเปนจริงตลาดไมไดมีการแขง-
ขันสมบูรณ   ทําใหราคาไมสามารถสะทอนมูลคาท่ีแทจริงของสินคาและบริการได จึงจําเปนท่ีตองมี
การคํานวณราคาท่ีแทจริงออกมา โดยราคาท่ีแทจริงท่ีไดนี้เรียกวาราคาเงา (ประสิทธ์ิ ตงยิ่งศิร,ิ 2542) 
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ราคาเงา หรือราคาทางเศรษฐศาสตร (Economic Price) หมายถึงราคาท่ีควรจะเปนในระบบ
เศรษฐกิจท่ีมีดุลยภาพภายใตเง่ือนไขของการแขงขันท่ีสมบูรณ ราคาเงาจึงเปนราคาท่ีกําหนดขึ้น
เพ่ือใหราคาของปจจัยการผลิตนั้นเทากับมูลคาท่ีแทจริงและเทากับคาเสียโอกาสของการใชปจจัย
ผลิตนั้น หรือเปนการหาราคาสะทอนถึงคาเสียโอกาสท่ีแทจริงของการใชปจจัยการผลิตหรือสินคา 
สําหรับการประเมินมูลคาท่ีแทจริงของตนทุนและผลประโยชนท่ีเกี่ยวของกับโครงการสามารถจัด
กลุมผลิตภัณฑเปน 2 กลุม คือ 

 
1. กลุมท่ีสามารถซ้ือขายกันไดในตลาดโลก (Tradable  Goods) จะตองคํานวณในรูปของ

ราคาตลาดโลก (border prices or international price) ซ่ึงเปนราคาท่ีซ้ือขายกันในตลาดโลก และเปน
ราคาท่ีสะทอนถึงคาเสียโอกาสของ สินคาในรูปของเงินตราตางประเทศ โดย 

 
สินคาสงออก ราคาเงา  คือ  ราคา F.O.B. (Free on Board) 
 
สินคานําเขา ราคาเงา  คือ  ราคา C.I.F. (Cost Insurance Freight) 

 
โดยท่ี   F.O.B.   คือ   ราคาท่ีทาเรือประเทศผูสงออก + คาขนสงสินคาลงเรือพรอม

ท่ีจะออกจากประเทศ 
              C.I.F.  คือ  ราคาท่ีทาเรือประเทศผูสงออก  +   คาขนสงสินคาลงเรือพรอม

ท่ีจะออกจากประเทศ + คาระวางเรือ + คาประกันภัยมาถึง
ทาเรือและพรอมท่ีสงไปยังผูใชปลายทางในประเทศ 

 
 Sadig Ahmed ซ่ึงเปนเจาหนาท่ีของธนาคารโลกไดทําการคํานวณสัมประสิทธ์ิปรับคา
สําหรับสินคาท่ีสามารถซ้ือขายไดในตลาดโลก จากวิธีเทียบสัดสวนมูลคาสินคา ณ ราคาตลาดโลก
กับมูลคาสินคา ณ ราคาในประเทศท่ีรวมผลกระทบจากภาษีไวดวย ดังสูตรตอไปนี ้
      สัมประสิทธ์ิปรับคา =         

)1()1( Xm TXTM
XM


             

      
 โดยท่ี   M =  มูลคาสินคาเขา 
  X =  มูลคาสินคาออก 
  Tm =  อัตราภาษีเฉล่ียของสินคาเขา 
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  Tx =  อัตราภาษีเฉล่ียของสินคาออก 
 

2. กลุมท่ีไมสามารถซ้ือขายกันไดในตลาดโลก (Non-Tradable Goods) เปนสินคาท่ีมี
ลักษณะทางกายภาพซ่ึงทําใหสินคาเหลานี้ไมสามารถเขาสูตลาดการคาระหวางประเทศได เชน 
ไฟฟาและประปา ในการคํานวณราคาเงาของสินคานี้สามารถคํานวณไดโดยอาศัยสัมประสิทธ์ิปรับ
คา หรือสัมประสิทธ์ิปรับคามาตรฐาน(Standard  Conversion  Factors)  ดังนี ้ 

 
สัมประสิทธ์ิปรับคา =   ราคาเงา 
     ราคาตลาด            

 
โดยท่ีสัมประสิทธ์ิปรับคา จะใชเฉพาะสินคาแตละกลุม 
 
สัมประสิทธ์ิปรับคามาตรฐานจะใชสําหรับสินคาท่ีไมอาจจัดไดวาเปนกลุมใดโดย

สัมประสิทธ์ิปรับคามาตรฐานของประเทศไทย ซ่ึงไดคํานวณไวสําหรับสินคาตางๆ ของประเทศไทย 
(Ahmed, 1983) มีดังนี ้

 
 1. Standard Conversion Factor (SCF)   0.92 
 2. Consumption Goods Conversion Factor (CGCF) 0.95 
 3. Intermediate Goods Conversion Factor (IGCF)  0.94 
 4. Capital Goods Conversion Factor (KGCF)  0.84 
 5. Construction Goods Conversion Factor (CCF)  0.88 
 6. Electricity Goods Conversion Factor (ECF)  0.90 
 7. Transportation Goods Conversion Factor (TCF)  0.87 
 8. Labor Goods Conversion Factor (LCF)   0.92 
 9. Machinery Goods Conversion Factor (MCF)   0.85 
 10.Vehicals and Parts Goods Conversion Factor (VPCF) 0.73 
 
 จากการจัดกลุมผลิตภัณฑเพ่ือหาคาราคาเงาจะเห็นไดวา การผลิตของโครงการจัดอยูในกลุม
ท่ีไมสามารถซ้ือขายกันไดในตลาดโลก (Non-Tradable Goods) โดยในการศึกษานี้จะใชตัวเลข
สัมประสิทธ์ิปรับคามาตรฐานของประเทศไทย ซ่ึงไดคํานวณไวในการวิเคราะหตอไป 
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3.  หลักเกณฑในการตัดสินใจเพ่ือการลงทุน 
 

 การวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจจะเนนถึงผลประโยชนท่ีมีตอเศรษฐกิจโดยรวม ท้ังนี้
เพ่ือบรรลุถึงประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัด  ผลการวิเคราะหจะอยูในรูป
ของผลประโยชนท่ีไดจะสูงกวาหรือต่ํากวาคาใชจายท่ีเสียไป  หลักเกณฑท่ีใชเปรียบเทียบคาของ
โครงการเหลานี้แบงเปน 2 ประเภท (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) คือ 
 
 3.1 เกณฑการตัดสินใจเพ่ือการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเวลา   

 
 เกณฑการตัดสินใจเพ่ือการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเวลาเปนเกณฑการตัดสินใจ

แบบเกาคือ นําผลประโยชนและตนทุนของโครงการจะเกิดขึ้นในระยะเวลาตาง  ๆกันมาคํานวณโดย
ไมมีการปรับใหเปนมูลคาในปจจุบัน(Present Value) มาเปรียบเทียบกัน ถาผลประโยชนมากกวา
ตนทุนก็ถือวาเปนการลงทุนท่ีคุมคา ถาโครงการลงทุนไมมาก และระยะเวลาของโครงการส้ัน เชน 1 
ป หรือตองการตรวจสอบอยางคราวๆ สามารถใชเกณฑการตัดสินใจแบบนี้ได จะมีอยู   5 
หลักเกณฑดังนี ้(ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ, 2542) 

 
1.  ความจําเปนเรงดวน (Urgency) ตามหลักเกณฑนี้ โครงการใดมีความจําเปน

เรงดวนมาก ก็จะมีลําดับความสําคัญสูงกวาโครงการท่ีมีความจําเปนเรงดวนนอยกวาความจําเปน
เรงดวนดังกลาวเปนความจําเปนเรงดวนท่ีถาไมรีบดําเนินการแลวอาจกอใหเกิดความเสียหายตอกิจการ
ได หรือเปนความจําเปนเรงดวนเพ่ือความอยูรอดของหนวยงาน ถาไมรีบดําเนินการอาจมีผลทําให
ไมสามารถแขงขันกับหนวยงานอ่ืนได หรือมีความจําเปนท่ีตองขยายสายผลิตภัณฑใหมๆ ซ่ึงจะเปน
ผลดีตอธุรกิจ 

 
2.  การตรวจสอบอยางงายๆ (Ranking by Inspection) หลักเกณฑการประเมินชนิดนี้

เปนชนิดท่ีงายและชวยการตัดสินใจไดในบางกรณี ท้ังนี้ผูวิเคราะหโครงการเพียงแตทราบปริมาณ
การลงทุนและผลตอบแทน ก็สามารถบอกไดทันทีวาโครงการไหนจะดีกวากัน 

 
 3.  ระยะคืนทุน (Payback Period) ระยะคืนทุนไดแก ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิจาก

การดําเนินงานมีคาเทากับคาลงทุนของโครงการ หลักเกณฑนี้พิจารณาจํานวนปท่ีจะไดรับ
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ผลตอบแทนคุมกับเงินลงทุนและใชกันมากในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีท่ีการลงทุนมีความ
เส่ียงสูง 

 
4.  อัตราผลตอบแทนทางบัญชี (Accounting Rate of Return) อาจจะเรียกโดยท่ัวไปวา

อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (Return on Investment) หรืออัตราผลตอบแทนจากทุนท่ีลงไป 
(Return on Capital Employed) อัตรานี้สามารถคํานวณไดหลายทาง ท้ังนี้เพราะกําไรและทุนในทาง
บัญชีมีหลายตัว เชน กําไรกอนหักภาษี กําไรหลังหักภาษี เปนตนแตโดยรูปแบบพ้ืนฐานแลว อัตรา
ผลตอบแทนทางบัญชีสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนของกําไรทางบัญชีกับคาลงทุนแลวแสดงเปน
รอยละ ซ่ึงโดยปกติอาจเปนอัตราสวนของกําไรเฉล่ียตอคาลงทุนท้ังหมดแลวคิดเปนรอยละ  

 
5.  การใหคะแนน (Scoring) เกณฑการประเมินนี้ มักจะเนนการตัดสินใจไปท่ี

หลักเกณฑใดหลักเกณฑหนึ่งเปนการเฉพาะ เชน กําไรทางการเงิน ดังนั้นเพ่ือแกไขขอจํากัดดังกลาว
จึงไดมีการพัฒนาหลักเกณฑการประเมินแบบใหคะแนนท่ีใชหลายๆหลักเกณฑมาประเมินโครงการ 
กลาวคือตามหลักเกณฑนีจ้ะมีการกําหนดเง่ือนไขหรือปจจัยขึ้นมาจํานวนหนึ่งเพ่ือใชในการพิจารณา
ตัดสินใจวาจะรับหรือปฏิเสธโครงการ 
 
 3.2 เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา  
 

 การวิเคราะหแบบปรับคาของเวลา (discounted measure of project worth) เปนการนํา
ตนทุนและผลประโยชนของโครงการมาทําการปรับคาของเวลาเพ่ือคํานวณหาตัวช้ีวัดความคุมคา
ของโครงการ วิธีการนี้เปนวิธีการรวมสมัย (contemporary approach) และใชกันอยางแพรหลาย มี 3 
ประการ ไดแก (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544)  

 
3.2.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  

 
 มูลคาปจจุบันสุทธิ คือ จํานวนผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับตลอดระยะเวลาของ

โครงการซ่ึงอาจจะมีคาเปนลบ  เปนศูนย  หรือเปนบวกก็ได  ขึ้นอยูกับขนาด (magnitude) ของมูลคา
ปจจุบันของผลประโยชนรวม (PVB) หักออกดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (PVC) ของโครงการนั้น 
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โดยกําหนดให   Bt    =   ผลประโยชนของโครงการในปท่ี t 
 
  Ct = ตนทุนของโครงการในปท่ี t 
 
  r = อัตราคิดลด (Discount Rate) 
 
  t = ระยะเวลาของโครงการ (1,2, ., n) 
 
  หลักการตัดสินใจ (decision rule) ท่ีวาโครงการจะมีความเหมาะสมทางดาน
เศรษฐกิจและการเงินหรือไม ใหดูท่ี NPV คือ เม่ือ NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวาโครงการ
นั้นๆ มีความเหมาะสมท่ีจะลงทุนได 
 

3.2.2   อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  
 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือ ผลตอบแทนเปนรอยละตอโครงการ
หรือหมายถึงอัตราดอกเบ้ียในกระบวนการคิดลด ท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการมีคาเทากับ
ศูนย ณ จุดนี้ จําเปนตองอธิบายเพ่ิมเติมถึงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบ้ียกับขนาดของมูลคา
ปจจุบันสุทธิ ถาอัตราดอกเบ้ียระดับหนึ่งท่ีใชในกระบวนการคิดลดแลวทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคา
เปนบวก อัตราดอกเบ้ียระดับใหมท่ีสูงกวาจะทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาลดลงและลดลงตอไป
ตราบเทาท่ีอัตราดอกเบ้ียยังคงเพ่ิมสูงขึ้นตามลําดับ ในทายท่ีสุดจะมีอัตราดอกเบ้ียระดับหนึ่งท่ีทําให
มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับศูนยพอดี ซ่ึงก็คือ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เม่ือ
กําหนดให R คือ IRR แลวคาของ R จะสามารถหาไดจากการแกสมการขางลางนี ้ 
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หลักการตัดสินใจวาโครงการมีความคุมคานาลงทุน คือ เม่ือ IRR มีคาสูงและ

ตองสูงกวาอัตราดอกเบ้ียเฉพาะหรือคาเสียโอกาสของทุน 
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3.2.3 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน(Benefit-Cost Ratio: BCR)  
 

   อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน คือ มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมหาร
ดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม ผลประโยชนจะเกิดขึ้นตลอดอายุทางเศรษฐกิจของโครงการ
ถึงแมวาเม่ือการลงทุนโครงการผานพนไปแลว ในขณะท่ีตนทุนในการกอสรางจะเกิดขึ้นเฉพาะ
ในชวงการลงทุนเทานั้น สวนตนทุนท่ีอยูในรูปของคาใชจายในการดําเนินงาน ซอมแซมบํารุงรักษา
และลงทุนทดแทนอุปกรณท่ีเส่ือมสภาพจะเกิดขึ้นตลอดชวงอายุทางเศรษฐกิจของโครงการ 
(economic life or useful life of the project ) จากนั้น จึงนําเอากระแสผลประโยชนและกระแส
ตนทุนของโครงการท่ีไดปรับคาไปตามเวลาหรือคิดเปนมูลคาปจจุบันแลว มาเปรียบเทียบกันเพ่ือหา
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) ดังนี ้

  BCR  =     
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ขนาด BCR อาจจะเทากับหนึ่ง มากกวาหนึ่ง หรือนอยกวาหนึ่งก็ได แต
หลักเกณฑการตัดสินใจท่ีแสดงวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาในทางเศรษฐกิจ คือ เม่ือ 
BCR = 1 หรือมีคามากกวาหนึ่ง 

 
4.  การทดสอบคาความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test)  
 

คาความแปรเปล่ียนของโครงการ หมายถึง การเปล่ียนแปลงเปนร อยละ (Percentage 
Change) ของปจจัยท่ีเช่ือวามีอิทธิพลตอผลลัพธของโครงการ ซ่ึงทําให NPV มีคาเทากับศูนย 
เนื่องจากภายใตขอสมมติท่ีเป นไปไดมากท่ีสุด NPV มีคาเปนบวก ณ ระดับหนึ่ง โดยมีวิธีการ 
วิเคราะห ดังนี ้(ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) 

 
 1.  การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานตนทุน (SVTC ) หมายความวา ตนทุนโครงการ
สามารถเพ่ิมขึ้นไดรอยละเท าไรกอนท่ีจะทําให NPV เทากับศูนย และ BCR เทากับหนึ่ง  คํานวณได 
จากสูตร 
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SVTC  =  NPV   x   100 

PVC  

โดยกําหนดให   

SVTC  = การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานตนทุน 
NPV  = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
PVC  = มูลคาปจจุบันของตนทุน 
 

2.  การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานผลประโยชน (SVTB) หมายความวา ผลประโยชน
โครงการสามารถลดลงได รอยละเท าไรกอนท่ีจะทําให NPV เทากับศูนย และ BCR เทากับหนึ่ง 
คํานวณไดจากสูตร 

SVTB  =  NPV   x   100 

PVB 

โดยกําหนดให   

SVTB  = การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานผลประโยชน 
NPV  = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
PVB  = มูลคาปจจุบันของผลประโยชน 
 

ถา SVTC หรือ SVTB  ท่ีคํานวณไดมีคาสูง  หมายความวา  ความเส่ียงภัยในโครงการอยู
ในระดับต่ํา 

 
และถา SVTC หรือ SVTB  ท่ีคํานวณไดมีคาต่ํา  หมายความวา  ความเส่ียงภัยในโครงการ

อยูในระดับสูง 
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ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
ยิ่งลักษณ  กาญจนฤกษ (2545)  ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรโครงการผลิต

กระแสไฟฟาจากเหงามันสําปะหลังของโรงไฟฟา 3 ขนาด คือ 3, 10 และ 30 เมกกะวัตต  โดย
พิจารณา 2 กรณี คือ กรณีเกษตรกรไถกลบเหงามันสําปะหลังเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดิน และกรณี
เกษตรกรเผาเหงามันสําปะหลัง 

 
ผลการวิเคราะหกรณีแรก คือ เกษตรกรไถกลบเหงามันสําปะหลังเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับ

ดิน (มีคาเสียโอกาสของเหงามันสําปะหลัง) พบวาโรงไฟฟาขนาด 3 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิ
ประมาณ 17 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.06 และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการเทากับรอยละ 9  โรงไฟฟาขนาด 10 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 344 ลาน
บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.58 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับ
รอยละ 17 และโรงไฟฟาขนาด 30 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 930 ลานบาท 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.49 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 16 

 
ผลการวิเคราะหกรณีท่ีสอง คือ เกษตรกรเผาเหงามันสําปะหลัง (ไมมีคาเสียโอกาสของเหงา

มันสําปะหลัง) พบวาโรงไฟฟาขนาด 3 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 33 ลานบาท 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.12 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 
10 โรงไฟฟาขนาด 10 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 396 ลานบาท อัตราสวน
ผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.73 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 18 และ
โรงไฟฟาขนาด 30 เมกกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 1,086 ลานบาท อัตราสวน
ผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.63 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 17 
 
 มนวรรณ  ล้ิมประเสริฐ (2547) ศึกษาความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการ
พัฒนาและขยายระบบไฟฟาท่ีเกาะสีชัง จ.ชลบุรี โดยเปรียบเทียบระหวางการใชเคเบิลใตน้ํากับการ
ปรับปรุงโรงไฟฟาดีเซล  โดยศึกษาเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
 

ผลการวิเคราะหกรณีใชเคเบิลใตน้ําจะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ -109.44 ลานบาท 
สัดสวนระหวางคาประโยชนตอตนทุนเทากับ 0.71 และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ -3.84  
สวนในกรณีโรงไฟฟาดีเซลจะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ -376.84 ลานบาท สัดสวนระหวางคา
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ประโยชนตอตนทุนเทากับ 0.42 และอัตราผลตอบแทนภายในมีคาเทากับรอยละ -192.54  ซ่ึงท้ังสอง
กรณีไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรตอการลงทุน แตเม่ือเปรียบเทียบระหวางสองกรณี จะไดวา
สายเคเบ้ิลใตน้ําคุมคาแกการลงทุนมากกวา แตอยางไรก็ตามโครงการจําเปนตองดําเนินการเนื่องจาก
เหตุปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดคือสนองนโยบายของรัฐบาล 
 

ศสิรส  พิทักษรัตนโชติ (2548) ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโรงไฟฟา
พลังงานชีวมวลท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิง มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินและ
เศรษฐศาสตรของโรงไฟฟาพลังงานชีวมวลท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิงขนาด 22 เมกกะวัตต โดย
กําหนดใหพ้ืนท่ีศึกษาอยูในจังหวัดรอยเอ็ด 

 
ผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน พบวามีความคุมคาตอการลงทุน โดยมีมูลคา

ปจจุบันสุทธิเทากับ 945,095,262 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.52 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการเทากับรอยละ 19 และมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 5.76 ป และจากการ
วิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรโดยมีการวิเคราะหภายใตขอสมมติ 4 แบบ พบวา
โรงไฟฟาพลังงานชีวมวลท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิง มีความคุมคาตอการลงทุน 

 
สายวสันต  วิชาดี (2548) ศึกษาความเปนไปไดของการผลิตกระแสไฟฟาจากขยะเทศบาล

นครเชียงใหม โดยทําการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐศาสตรของการผลิตไฟฟาจาก
เทศบาลโดยใชหลักการวิเคราะหโครงการภายใตสมมติฐานของโรงไฟฟาพลังไอน้ําท่ีใชขยะ
เทศบาลมาผลิตเปนแทงเช้ือเพลิงเพ่ือปอนเขาสูโรงไฟฟาซ่ึงใชระบบการเผาไหมแบบสโตกเกอร 

 
ผลการวิเคราะหทางการเงินของโครงการผลิตกระแสไฟฟาจากขยะเทศบาลท่ีขนาดกําลัง

การผลิต 1, 3, 6 และ 10 เมกะวัตต พบวา ท่ีขนาดกําลังผลิต 1 เมกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิ
ประมาณ 151 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในมีคาเทากับรอยละ 36.16 มีระยะเวลาคืนทุน
ประมาณ 3 ป ในสวนของโรงไฟฟาขนาด 3, 6 และ 10 เมกะวัตต พบวาไมมีความคุมคาในการลงทุน 
สวนการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร โดยการนํารายการตนทุนและผลประโยชนทางการเงินมาปรับ
คาใหสะทอนถึงคาเสียโอกาสท่ีแทจริงของทรัพยากรดวยการปรับคา (Conversion factors) พบวา ท่ี
ขนาดกําลังผลิต 1 และ 3 เมกะวัตต มีมูลคาปจจุบันสุทธิประมาณ 163 และ 32 ลาบาท ตามลําดับ 
อัตราผลตอบแทนภายในมีคาเทากับรอยละ 38 และ 17 ตามลําดับ มีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 และ 
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6 ป ตามลําดับ สวนโรงไฟฟาขนาดกําลังผลิต 6 และ 10 เมกะวัตต ไมมีความเปนไปไดในทาง
เศรษฐศาสตรของโครงการ  
 
 รุงฤดี บุญสู (2551) ศึกษาเรื่องการวิเคราะหตนทุนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพใน
อุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินและเปรียบเทียบศักยภาพในการผลิต
ไฟฟาจากกาซชีวภาพในอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลังจํานวน 3 แหง ภายใต 3 เทคโนโลยีท่ี
แตกตางกัน และวิเคราะหเปรียบเทียบความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตไฟฟาจาก
กาซชีวภาพ โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากโรงงานท้ัง 3 แหง 
 

ผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร กอนกูเงินพบวาโรงงาน C มีอัตรา
ผลตอบแทนภายในมากท่ีสุด คือ รอยละ 59.4 ในขณะท่ีโรงงาน A และ B มีอัตราผลตอบแทน
ภายในเทากับรอยละ 32.1 และ 31.7 ตามลําดับ โรงงาน C มีระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุด คือ 2.8 ป 
โรงงาน A มีระยะเวลาคืนทุน 4.3 ป และโรงงาน B มีระยะเวลาคืนทุนนานท่ีสุด คือ 4.4 ป หลังการกู
เงินเม่ือกําหนดให กูเงินรอยละ 70 ชําระหนี้ภายใน 7 ป อัตราเงินเฟอ รอยละ 3 พบวา โรงงาน C มี
อัตราผลตอบแทนภายในมากท่ีสุดคือ รอยละ 140.1 ในขณะท่ีโรงงาน A และ B มีอัตราผลตอบแทน
ภายใน เทากับ รอยละ 57.8 และ 56.6 ตามลําดับ โรงงาน C มีระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุด คือ 1.8 ป 
โรงงาน A มีระยะเวลาคืนทุน 2.9 ป และโรงงาน B มีระยะเวลาคืนทุนนานท่ีสุด คือ 3.0 ป 

 
ผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร เม่ือรวมผลประโยชนทางคารบอน

เครดิตกอนกูเงิน พบวาโรงงาน C มีอัตราผลตอบแทนภายในมากท่ีสุด คือ 75.5 ในขณะท่ีโรงงาน A 
และ B มีอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 39.5 โรงงาน C มีระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุด คือ 1.6 
ป โรงงาน A และB มีระยะเวลาคืนทุน 2.4 ป หลังกูเงิน พบวาโรงงาน C มีอัตราผลตอบแทนภายใน
มากท่ีสุดคือ รอยละ 184.6 ในขณะท่ีโรงงาน A และ B มีอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 77.7 
และ 77.6 ตามลําดับ โรงงาน C มีระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุด คือ 1.6 ป โรงงาน A และ B มีระยะเวลา
คืนทุน 2.4 ป  
 
 Anonymous (n.d.) ศึกษาการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ัน โดยใชไม
เปนเช้ือเพลิง ท่ีกําลังการผลิต 1 เมกะวัตต  
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 ผลการวิเคราะหทางการเงินกรณีไมไดรับการสนับสนุนพบวา มีอัตราผลตอบแทนภายใน
เทากับรอยละ 10.70 และมีระยะเวลาคืนทุน 7 ป 4 เดือน สวนกรณีท่ีไมไดรับการสนับสนุน พบวา มี
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 21.62 และมีระยะเวลาคืนทุน 4 ป 8 เดือน 
 
 จากการตรวจเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  ทําใหทราบถึงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน
ชนิดตางๆ ท่ีมีจํานวนมาก และมีความเปนไปไดในการลงทุน และมีแนวคิดในการศึกษาการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวลเพ่ือเปนการลดการนําเขาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา จากการศึกษางานวิจัยท่ีได
กลาวมานั้น ทําใหทราบถึงวิธีการศึกษาความเปนไปไดของโครงการทางดานเศรษฐศาสตรและ
การเงิน การระบุรายการและประเมินมูลคาทางดานตนทุนและผลประโยชนของโครงการตางๆ การ
วิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางดานการเงิน และวิธีการคํานวณผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตรของโครงการ ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนแนวทางในการศึกษาเพ่ือประกอบ
วิทยานิพนธเรื่อง การศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกิจของโครงการผลิตไฟฟาจากชีว
มวลโดยใชกระถินยักษเปนเช้ือเพลิงนี้ตอไป 
 
 

 



บทที่ 3 
 

สภาพทั่วไปของกระถินยักษและการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ัน 
  

สภาพทั่วไปของกระถินยักษ 
 
 ไมกระถินยักษ  เปนไมตระกูลถ่ัวท่ีมีความสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดโดยปมของ
ไรโซเบียม  ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.5 มิลลิเมตร  โดยในรากขนาดเล็กหรือรากฝอย จะมี
เช้ือราไมโครไรซาอยูรวมกับระบบราก ชวยใหตนกระถินยักษไดฟอสฟอรัสและธาตุอาหาร
อ่ืน ๆ ที่จําเปนไดมากขึ้น  
 
 โดยท่ัวไปไมกระถินยักษมีลักษณะดังนี้ 
 
 ลําตน ไมกระถินยักษ  เปนไมขนาดกลาง มีลําตนเรียบ เปลือกบางสีเทาปนน้ําตาลแดง 
เปลือกบางสีเทาปนน้ําตาลแดง 
 
 ใบ ใบประกอบและมีใบตลอดป ใบยอยแตกออกจากกานใบ 3-10 คู ใบยอย 5-20 คู 
ใบรูปขอบขนาน ปลายใบแหลมทํามุมกวาง ไมมีขน 
 

ดอก ดอกมีสีขาว เกิดรวมเปนจุก เม่ือแกจะมีสีน้ําตาล ชอดอกหนึ่ง ๆ จะมีฝกประมาณ 
15-20 ฝก ออกดอกในชวงเดือนมกราคมและฟกจะแกในชวงเดือนกุมภาพันธถึงชวงเดือนมีนาคม 
 
 เมล็ด ฝกเกิดเปนกลุมๆ มีลักษณะบางๆ แบนและตรง มีสีเขียวเขมและกลายเปนสีแดง
หรือสีน้ําตาลเม่ือแกเต็มท่ี ฝกมีความกวางประมาณ 2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 12-18 เซนติเมตร ใน
ฝกแกจะมีเมล็ดอยูประมาณ 15-30 เมล็ด เมล็ดสีน้ําตาลเม่ือแก รูปรางแบนรี กวางประมาณ 3-4 
มิลลิเมตร มีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร 
 

ลักษณะเนื้อไม กระพ้ีมีสีจางกวาสวนท่ีเปนแกน เนื้อไมมีสีเหลืองออนจนถึงสีน้ําตาลออน 
เส้ียนตรง เนื้อไมคอนขางแข็ง ความถวงจําเพาะ 0.52 มีความช้ืน 15% 
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 ถิ่นกําเนิด กระถินบางพันธุมีถ่ินกําเนิดในอเมริกากลาง บางพันธุไดแพรหลาย
กระจายอยางกวางขวางท่ัวทองท่ีนับเปนพันปมาแลว กระถินยักษไดแพรไปถึงประเทศฟลิปปนส 
โดยอาจนําไปในรูปอาหารสัตว ตอมาประชาชนในทองถ่ินไดเรียนรูวาไมสามารถใชทําฟนไดดี 
และชาวบานไดพบวาตนกาแฟ โกโก พรกิไทย วนิลา และพืชอ่ืนๆท่ีตองการรมเงาสามารถ
เจริญเติบโตไดดีภายใตรมเงาของกระถิน ซ่ึงก็ไดถูกแนะนําไปปลูกในสวนท่ีอินโดนีเซีย ปาปว
นิวกีนี มาเลเซีย และประเทศอ่ืนๆ ในประเทศไทยนําเขามาปลูกอยางแพรหลายในระยะ 20 กวาปท่ี
ผานมา เพราะเห็นวาเปนไมท่ีเจริญเติบโตเร็ว 
 
การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของกระถิน 
 

1. อุณหภูมิ  
 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถินอยูท่ีระหวาง 25 – 30 องศาเซลเซียส 
(อุณหภูมิกลางวัน) อุณหภูมิท่ีสูงหรือต่ํากวานี้สงผลทําใหการเจริญเติบโตลดลง เพราะฉะนั้น
อุณหภูมิท่ีจะมีปญหาตอการเจริญเติบโตในเขตรอนจะอยูในบริเวณท่ีสูงๆ 500 – 1,000 เมตร เหนือ
ระดับน้ําทะเล ดังนั้นจะเห็นวาพ้ืนท่ีเหมาะสมท่ีจะปลูกกระถินในประเทศไทยมีความเปนไปไดใน
เกือบทุกพ้ืนท่ียกเวนในบริเวณท่ีสูงๆ 
 

2. แสงแดด 
 

แสงแดดในประเทศไทยไมมีขอจํากัดตอการปลูกกระถินยักษยกเวนจะนํากระถินไป 
ปลูกในสวนมะพราว หรือผสมกับไมยืนตนอ่ืนๆ  
 

3. ปริมาณฝน 
 
กระถินสามารถเจริญเติบโตไดดีในบริเวณท่ีมีน้ําฝนตั้งแต 650 – 3,000 มิลลิเมตร  

ในขณะท่ีประเทศไทยมีฝนตั้งแต 900 – 1,200 มิลลิเมตรตอป ยกเวนในภาคใต ซ่ึงมีปริมาณฝนสูง
กวาภาคอ่ืนๆ อยางไรก็ตาม การกระจายของฝนอาจมีผลตอการเจริญเติบโตของกระถินบางในชวง
ฤดูแลง ซ่ึงมีระยะเวลาเพียง 3-4 เดือน (พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) แตกระถินมีจุดเดนตรงท่ีทนแลง 
แมในชวงระยะปลูกสรางเม่ือเทียบกับถ่ัวไมยืนตนชนิดอ่ืน กระถินท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีอาจมีรากหยั่ง
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ลึกลงไปในดินไดถึง 5 เมตร จึงสามารถทําน้ําใตดนิท่ีอยูลึกลงไปมาใชประโยชนได กระถินไมทน
ตอน้ําทวม โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงท่ีกระถินยังอยูในระยะตนกลา แตถากระถินตั้งตัวไดแลว
อาจจะทนตอน้ําทวมขังไดระยะหนึ่ง ดังนั้นบริเวณท่ีมีน้ําทวมขังเปนระยะเวลายาวนานจึงไมเหมาะ
ท่ีจะปลูกกระถิน 

 
4. ดิน 

 
กระถินตองการดินท่ีมีหนาดินลึก ระบายน้ําดี มีpH ท่ีเปนกลางจถึงดางเล็กนอยอยางไร 

ก็ตาม ในบริเวณท่ีเปนกรดเล็กนอย (pH >5.2) กระถินกอสามารถขึ้นได แตผลผลิตท่ีไดรับมักสูดิน
ท่ีมี pH สูงๆ ไมได (pH > 8.5) กระถินปรับตัวไดในดินเหนียว และตองการดินท่ีมีฟอสฟอรัส และ 
แคลเซียมสูง เพ่ือการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ 
 
การใชประโยชนจากกระถินยักษ 
 
 กระถินยักษจัดเปนพืชท่ีมีประโยชนในหลายๆดาน ประกอบดวยประโยชนทางตรงและ
ประโยชนทางออม 
 

ประโยชนทางตรง 
 
1. ใชในการทําไมแปรรูป ปาเก เสา 
 
2. ใชเปนไมพลังงาน ทําเปนเช้ือเพลิงฟนและถาน 

 
ประโยชนทางออม 
 
1. ใชเปนอาหารสัตว 

 
2. ใชเปนแนวกันลมกันไฟ 
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3. ปองกันการพังทลายของดิน 
 

4. ชวยปรับปรุงคุณสมบัติดิน 
 
ปริมาณผลผลิตกระถินยักษ 
 
 ปริมาณผลผลิตกระถินยักษจะแตกตางกันตามปริมาณน้ําฝนและระยะการปลูก ซ่ึงกระถิน
ยักษท่ีปลูกในบริเวณท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,200 มิลลิเมตรตอป ท่ีระยะปลูก 1x1 เมตร มี
ปริมาณผลผลิตสดมากท่ีสุดคือ 6.144 ตันตอไรตอป รองลงมาคือกระถินยักษท่ีปลูกในบริเวณท่ีมี
ปริมาณน้ําฝน 1,000-1,200 มิลลิเมตรตอป และบริเวณท่ีมีปริมาณน้ําฝน 800- 1,000 มิลลิเมตรตอป 
ตามระยะปลูกท่ีหางขึ้นตามลําดับ (ชิงชัยและคณะ, 2550) ดังตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4  ปริมาณผลผลิตเฉล่ียของกระถินยักษ คิดเปนน้ําหนักสด ตอไร ตอป โดยจําแนกตาม 

   ปริมาณน้ําฝน และระยะปลูก 
 

ปริมาณน้ําฝน ผลผลิตสด (ตันตอไรตอป) แยกตามระยะปลูก 
(มิลลิเมตรตอป) 1x1 เมตร 1x2 เมตร 2x2 เมตร 2x3 เมตร 4x4 เมตร 

800 – 1,000 3.589 2.050 1.910 1.428 0.944 
1,000 –1,200 6.144 3.234 2.700 2.164 1.628 

มากกวา 1,200 7.213 4.405 3.488 2.965 2.442 
ท่ีมา: วีรชัย  อาจหาญ, ชิงชัย  วิริยะบัญชาและสมิต  บุญเสริมสุข (2550) 
 
การประเมินพ้ืนที่ปลูกกระถินยักษ 
 
 จากปริมาณผลผลิตยักษเฉล่ียตอไรตามท่ีไดกลาวมานั้น จะนํามาประเมินพ้ืนท่ีปลูกกระถิน
ยักษเพ่ือใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาของโครงการ คํานวณไดจาก 
 
 พ้ืนท่ีปลูก (ไร) =  กําลังไฟฟาติดตั้ง (kW) x  ช่ัวโมงการทํางาน (ช่ัวโมงตอป) x  
 

                                          น้ําหนักไมสดตอหนวยไฟฟา(kg/kWh)/ผลผลิตไมโตเร็ว (kg/ไร/ป) 
  



32 
 

โดยท่ี  กําลังไฟฟาติดตั้ง    =  600 kW    โดยมีประสิทธิภาพของระบบ 
                                                                                       รอยละ 90 
 

 ช่ัวโมงการทํางาน    =  8,040 ช่ัวโมงตอป (ภาคผนวก ก) 
  
 น้ําหนักไมสดตอหนวยไฟฟา    =   2.75  kg/kWh (ชิงชัยและคณะ, 2550) 
 
 ผลผลิตไมโตเร็ว    =   6,150 kg/ไร/ป  
 
จากการคํานวณจะไดพ้ืนท่ีปลูกไมกระถินยักษของโครงการเทากับ  1,941.37 หรือ 

ประมาณ 1,942 ไร โดยกระถินยักษมีรอบตัดฟน 2 ป ดังนั้นพ้ืนท่ีหมุนเวียนสําหรับการปลูกไมโต
เร็วควรมีประมาณ 3,884 ไร  
 
ตนทุนการผลิตกระถินยักษ 
 
 ตนทุนในการผลิตกระถินยักษของเกษตรกรประกอบดวย คาจางไถ คาจางผลิต คาแรงใส
ปุยเคมี คารถไถดายหญา คาแรงดายหญา/ถางหญา คาแรงฉีดยาฆาหญา และคาวัสดุการเกษตร คิด
เปนตนทุนเฉล่ีย 763 บาทตอไร โดยมีคาใชจายสําหรับการตัดโคนเพ่ือนํามาขายเปนเช้ือเพลิงใหแก
โครงการเทากับ 150 บาทตอตันไมกระถินยักษ และมีคาใชจายในการขนสงไมมาสําหรับขายเปน
เช้ือเพลิงใหกับโครงการเทากับ 100 บาทตอตัน (ปรับปรุงขอมูล บริษัท สหโคเจน กรีน จํากัด) ซ่ึง
คิดเปนตนทุนในการผลิตกระถินยักษของเกษตรกรสําหรับโครงการประมาณปละ 4,466,496 บาท 
 

การผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น 
 

การผลิตไฟฟาจากชีวมวลเปนการนําพลังงานหมุนเวียนจากธรรมชาติท่ีมีอยูมาใช
ประโยชนในรูปแบบหนึ่ง เทคโนโลยีท่ีใชผลิตไฟฟาจากชีวมวลท่ีเปนท่ีนิยมมีอยู 2 รูปแบบ คือ 
เทคโนโลยีระบบหมอไอน้ํา (Boiler) และกังหันไอน้ํา (Steam Turbine) และเทคโนโลยีแกสซิฟ
เคช่ัน (Gasification) ซ่ึงเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ันเปนเทคโนโลยีใหมท่ีนาสนใจ เนื่องจากเปน
เทคโนโลยีท่ีสะอาด ไมซับซอน มีความปลอดภัยและสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย 
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 ระบบแกสซิฟเคชั่น  
 

 ระบบแกสซิฟเคช่ัน (Gasification) เปนการนําเชื้อเพลิงชีวมวลมาเผาในเตาแกสซิไฟเออร 
(Gasifier) หรือเตาผลิตกาซ โดยควบคุมอากาศไหลเขาในปริมาณจํากัด เพ่ือเปล่ียนเชื้อเพลิงชีว
มวลในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซเช้ือเพลิงหรือเรียกวา กาซชีวมวล ไดแก กาซ
คารบอนมอนอกไซด (CO)  กาซไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4)  ซ่ึงยังคงคุณสมบัติเปน
เช้ือเพลิงอยู และมีคาพลังงานความรอนสูงพอท่ีจะนําไปใชงานได กาซเช้ือเพลิงสามารถนําไปให
ความรอนโดยตรง หรือนําไปเขาเครื่องยนตแกสเพ่ือผลิตไฟฟาได 
 
หลักการของแกสซิฟเคชั่น 

 
ปฏิกิริยาความรอนของการเกดิกาซชีวมวลในเตาผลิตกาซนั้น ถึงแมวาบริเวณท่ีเกิดจะอยู

ติดกัน แตสามารถแยกบริเวณตางๆ ออกจากกันตามปฏิกิริยาเคมี และอุณหภูมิท่ีตางกนั ซ่ึงสามารถ
แบงออกไดเปน 4 บริเวณดวยกัน (ศูนยวิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดลอม  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร, ม.ป.ป.) คือ 

 
(1) บริเวณเผาไหม (Combustion Zone) อาจเรียกวา “Oxidation Zone” หรือ “Hearth  

Zone” อากาศจะถูกสงผานเขาไปในบริเวณนี้ ซ่ึงเปนตําแหนงท่ีเช้ือเพลิงกับอากาศสัมผัสกันเปนจุด
แรก ทําใหเกิดปฏิกิริยาระหวางออกซิเจนในอากาศกับคารบอน และไฮโดรเจนในเช้ือเพลิง (โดยถือ
วาซัลเฟอรมีนอยมากตัดท้ิงได) ทําใหเกิดคารบอนไดออกไซดและน้ํา ตามสมการ 
 

  C + O2     CO2    (1) 
2H2 + O2                       2H2O    (2) 
 

 ปฏิกิริยาในสมการท่ี (1) และ (2)  เปนปฏิกิริยาคายความรอน และความรอนท่ีเกิดขึ้นใน
บริเวณนี้จะถูกนําไปใชในปฏิกิริยาดูดความรอนในบริเวณรีดัคชัน และบริเวณการกล่ันสลาย
อุณหภูมิบริเวณเผาไหมอยูระหวาง 1,000 – 1,500 องศาเซลเซียส 
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(2) บริเวณรีดัคชัน (Reduction Zone) เม่ืออากาศเขาสูบริเวณเผาไหม และทําปฏิกิริยากับ 
คารบอน และไอโดรเจน ไดคารบอนไดออกไซด และน้ําแลว ก็จะไหลผานเขาสูบริเวณรีดัคช่ัน 
ดังนั้นปฏิกิริยาหลักในบริเวณนี้เปนแบบ Reduction reaction อุณหภูมิบริเวณนี้จะอยูระหวาง 500 – 900 
องศาเซลเซียส บรเิวณนี้จะเปล่ียนบางสวนของกาซท่ีเผาไหมไมได (คารบอนไดออกไซดและน้ํา) ท่ี
เกิดขึ้นในบริเวณเผาไหมใหมาเปนกาซท่ีสามารถเผาไหมได โดยคารบอนไดออกไซดและไอน้ําท่ี
เกิดขึ้น ไหลผานคารบอนท่ีกําลังลุกไหมอยูจะไดคารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน  ดังสมการ 
 

C + CO2     2CO  (3) 
C + H2O     CO + H2 (4) 
C + 2H2O     CO2 + 2H2 (5) 
CO + H2O     CO2 + H2 (6) 
C + 2H2   CH4   (7) 
 

ปฏิกิริยาในสมการท่ี (3) เรียกวา Boudouard reaction และปฏิกิริยาในสมการท่ี (4) 
เรียกวา Watergas reaction เปนปฏิกิริยาดูดความรอนเกิดขึ้นท่ีอุณหภูมิ 600 – 900 องศาเซลเซียส 
และกาซท่ีไดจาก 2 สมการนี้เปนกาซท่ีเผาไหมได ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของกาซท่ีไดจากเตา
ผลิตกาซ กาซหลักคือ กาซคารบอนมอนนอกไซด โดยหลักการแลวควรทําใหมีปริมาณมากท่ีสุด
เทาท่ีจะทําได ปริมาณของคารบอนมอนนอกไซดในกาซชีวมวลนี้ขึ้นอยูกับกาซารบอนไดออกไซด
ท่ีสามารถเปล่ียนเปนกาซคารบอนมอนนอกไซดไดมากนอยแคไหนในบริเวณรีดัคชัน การ
เปล่ียนแปลงนี้ขึ้นอยูกับความเร็วระหวางกาซกับเช้ือเพลิง และพ้ืนท่ีท่ีกาซสัมผัสกับผิวของเช้ือเพลิง
แข็งในบริเวณรีดัคชัน และอุณหภูมิในบริเวณรีดัคชัน 
 

จากสมการท่ี (3) ถาอุณหภูมิในบริเวณรดีัคชันสูงกวา 900 องศาเซลเซียสแลว กาซ
คารบอนไดออกไซด 90 % จะเปล่ียนเปนกาซคารบอนมอนนอกไซด และถาอุณหภูมิสูงกวา 1,000 
องศาเซลเซียสแลว กาซคารบอนไดออกไซดจะเปล่ียนเปนกาซคารบอนมอนนอกไซดหมด  ดังนั้น
ประสิทธิภาพเตาผลิตกาซจะเพ่ิมขึ้นตามอุณหภูมิของบริเวณรีดัคชันในเตาผลิตกาซ 

 
เม่ือกาซอุณหภูมิสูงจากบริเวณเผาไหมไหลเขาสูบริเวณนี้อุณหภูมิจะลดลงเนื่องจาก

เปนปฏิกิริยาแบบดูดความรอนในสมการท่ี (3) และ (4) สวนสมการท่ี (5) เกิดขึ้นท่ีอุณหภุมิต่ําคือ 
ประมาณ 500 – 600 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยานี้มีความสําคัญเพราะทําใหสวนผสมของไฮโดรเจนใน
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กาซมีมากขึ้น มีผลทําใหกาซมีคาพลังงานความรอนสูงขึ้น ถามีไปน้ํามากเกินไป ไอน้ําจะทํา
ปฏิกิริยากับกาซคารบอนมอนนอกไซด ทําใหเกิดคารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน ดังสมการท่ี 
(6) ซ่ึงโดยท่ัวไปเรียกวา Water shift reaction ทําใหคาความรอนของกาซท่ีไดลดลง จึงจําเปนอยาง
ยิ่งท่ีจะตองระมัดระวังเกี่ยวกับความช้ืนของเช้ือเพลิงท่ีเขาสูเตาผลิตกาซ สมการท่ี (7) เปนปฏิกิริยา
ดูดความรอน เกิดขึ้นท่ีอุณหภูมิประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไดกาซมีเทนจํานวนเล็กนอย ซ่ึงเกิด
จากปฏิกิริยาเมธาเนชัน ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นในบริเวณรดีัคชันนี้จะเปนตัวกําหนดคุณภาพกาซชีวมวลท่ี
ผลิตได 
 

(3) บริเวณกล่ันสลาย (Pyrolysis Zone) ในบริเวณนี้จะไดรับความรอนจากบริเวณรีดัคชัน  
เพ่ือท่ีสลายพวกสารอินทรีย (Organics) ในเช้ือเพลิงทําใหไดเมธานอล กรดน้ําสม และน้ํามันดิน 
อุณหภูมิในบริเวณนี้จะเกิดประมาณ 200 – 300 องศาเซลเซียส ของแข็งท่ีเหลืออยูหลังจากผาน
กระบวนการนี้แลวคือ คารบอนในรูปของถาน ซ่ึงจะไปทําปฏิกิริยาตอในบริเวณรีดัคชัน และ
บริเวณเผาไหม ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นในบริเวณนี้สามารถเขียนไดดังนี ้
 

เช้ือเพลิง  +  ความรอน                          ถาน  + CO + CO2 + H2O +  CH4  +  C2H6 
            +  กรดน้ําสม  + น้ํามันดิน             (8) 
 
(4) บริเวณอบแหง (Drying Zone)  บริเวณนี้อุณหภูมิไมสูงพอท่ีจะทําใหเกิดการสลายตัว 

ของพวกสารระเหย แตความช้ืนในเช้ือเพลิงจะถูกความรอนทําใหระเหยออกมาในรูปของไอน้ํา 
บริเวณนี้จะเกิดขึ้นท่ีอุณหภูมิประมาณ 100 – 200 องศาเซลเซียส 
 
 เช้ือเพลิงช้ืน  +  ความรอน                         เช้ือเพลิงแหง  +  ไอน้ํา  (9) 
 

กาซท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาท้ังหมดเรียกวา “กาซชีวมวล” ซ่ึงกาซท่ีใชเปนเช้ือเพลิงในกาซชีว
มวลคือ กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) กาซไฮโดรเจน (H2) กาซมีเทน (CH4) และอาจมี
ไฮโดรคารบอนอ่ืนๆ ปนอยูบางเล็กนอย ซ่ึงสวนประกอบของกาซตางๆ นั้นขึ้นอยูกับชนิดของชีว
มวลท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิง 
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ชนิดของกระบวนการผลิตกาซ  
 

ในการออกแบบหรือสรางเตาผลิตกาซจะตองคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงทางเคมี ซ่ึงขึ้นอยู
กับชนิดของ Oxidant อุณหภูมิ และอัตราความเร็วของการเผาไหม (Heating rate) กระบวนการผลิต
กาซแบงออกเปน 5 แบบ (สุรพงษ  คลายมุข, 2545)คือ  

 
1.1 กระบวนการผลิตกาซชีวมวลแบบใชอากาศ (Air Gasification) 

 
วิธีท่ีงายท่ีสุดในการผลิตกาซเช้ือเพลิงคือ ขบวนการ Air Gasification สมการอยางงาย 

ของปฏิกิริยานี้ไดแก 
                CH1.4O0.6 + 0.2 O2 + 0.8 N2                      CO + 0.7 H2 + 0.8 N2 (10) 
   

ซ่ึง  CH1.4O0.6   แทนสูตรของชีวมวล 
 

 กระบวนการนี้เปนกระบวนการดูดความรอน และอากาศท่ีใชมีปริมาณนอยกวา 
Stoichiometric Ratio ในการทําปฏิกิริยาเผาไหม ดังนั้นกาซท่ีผลิตไดควรมีแต CO และ H2 แต
ในทางปฏิบัติอากาศมีมากเกินความตองการ ดังนั้นจะมีกาซคารบอนมอนนอกไซดและน้ําออกมา
พรอมกับเช้ือเพลิงท่ีผลิตได นอกจากนี้ไนโตรเจนท่ีเปนกาซเฉื่อยจะทําใหกาซท่ีได เปนกาซท่ีมี
พลังงานต่ํา (Low Energy Gas) คือมีพลังงานประมาณ 120 – 200 Btu/SCF กระบวนการนี้ตองการ
อากาศ 1.6 กรัมตอชีวมวล 1 กรัม หรือมีคา Equivalence Ratio ประมาณ 0.25 (Equivalence Ratio) 
คือ อัตราสวนโดยน้ําหนักของปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหมพอดีตามทฤษฎีท่ีน้ําหนักของ
เช้ือเพลิงแหงเทากัน 
 

1.2 Oxigen Gasification 
 
ถาใชออกซิเจนในการสันดาปเพ่ือผลิตกาซชีวมวลโดยตรง กาซเช้ือเพลิงท่ีไดจะเปน 

พวกท่ีมีพลังงานปานกลาง (Medium Energy Gas) ซ่ึงมีพลังงานในชวง 300 – 400 Btu/SCF ซ่ึง
สามารถนําไปใชในการสงกาซไปตามทอ หรือใชในการสังเคราะหทางเคมี เพ่ือท่ีจะผลิตเมทานอล 
แอมโมเนีย Gasoline หรือมีเทน อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะสูงกวาและความเร็วของกาซท่ีผลิตไดต่ํา
กวาการใชอากาศ ดังนั้น ปริมาณฝุนท่ีปะปนมากับกาซเช้ือเพลิงจงึมีนอย ทําใหงายตอการทําความ
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สะอาดกาซเช้ือเพลิง ในการผลิตกาซจากชีวมวล 1 ตัน จะตองใชปริมาณออกซิเจน 1/3 ตัน ถาราคา
ของออกซิเจนอยูระหวาง 540 – 1,620 บาทตอตันแลว จะตองเพ่ิมราคาของการผลิตกาซขึ้นอีก 10-
30 บาทตอ Btu ของชีวมวล 
 

ในปจจุบันยังไมมีเตาผลิตกาซขนาดเล็กนี้เพ่ือใชกับชีวมวลโดยเฉพาะ เนื่องจากกาซ 
ออกซิเจนบริสุทธ์ิมีราคาแพง แตในระบบอุตสาหกรรมไดมีการนํามาใชแลว เชน กระบวนการ 
Union Carbide Purox  ท่ีจะทําการขจัดขยะ (Solid Municipal Waste) 300 ตันตอวัน 
 

1.3 Pyrolysis Gasification 
 
Air Gasification มีขอเสีย ตรงท่ีเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมีพลังงานต่ํา สวน Oxygen  

Gasification ใชออกซิเจนซ่ึงมีราคาแพงในการผลิตกาซท่ีมีพลังงานปานกลาง ชีวมวลมี
องคประกอบท่ีเปนสารระเหยสูงเม่ือเทียบกับถานหิน และสามารถกล่ันสลายไปเปนกาซท่ีมี
พลังงานปานกลาง ซ่ึงประกอบดวยมีเทนและ Light Hydrocarbon ในขณะเดียวกันยังไดถาน และ
น้ํามันเปนผลพลอยได ซ่ึงสามารถนําไปแปรรูปตอดวย วิธีการ Pyrolysis Gasification วิธีการนี้อาจ
แบงไดเปนสองชนิด คือ  
  

1.3.1 Slow Pyrolysis Gasification เปนขบวนการท่ีจะแปรรูปพลังงานท่ีสะสม 
อยูในถานและน้ํามันดิน ใหอยูในรูปของกาซเช้ือเพลิง การแปรรูปพลังงานนี้ประกอบดวย
ขบวนการท่ีสลับซับซอน กาซท่ีไดจากขบวนการนี้มีพลังงานปานกลางและไมมีผลิตภัณฑอ่ืนปน
อยูดวยพลังงานในถานสามารถเปล่ียนเปนพลังงานในกาซเช้ือเพลิง ในระบบไดหลายวิธี เชน นํา
ถานไปเผาใน Fluidized bed ของทราย  
 

1.3.2 Fast  Pyrolysis Gasification 
 

มีการทดลองอยูหลายการทดลองท่ีแสดงใหเห็นวาการเกิดถานและน้ํามัน
ระหวางการกล่ันสลายจะขึ้นอยูกับขนาดของเช้ือเพลิง เวลาในการเกิดปฏิกิริยา และปริมาณลิกนิน 
และในปจจุบันนี้ไดมีการคนพบวา ไอของโมเลกุลท่ีเกิดขึ้นระหวางการกล่ันสลายนั้นสามารถท่ีจะ
แตกตัวท่ีอุณหภูมิสูงใหเปนพวก Olefins (โดยเฉพาะอยางยิ่ง Ethylene) และผลิตภัณฑเหลานี้
สามารถท่ีจะคงอยูไดถาไดรับความรอนกอนท่ีปฏิกิริยาตอไปจะเกิดขึ้น สารพวก Olefins เปนสาร
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พ้ืนฐานท่ีสามารถนําไปสังเคราะหเปนสารเคมีอ่ืน เชน สามารถท่ีจตะมาแปรสภาพอยางงายใหเปน 
Gasoline สารพวกไฮโดรเจนคารบอนหรือ Alcohols ซ่ึงในระยะหลังนี้ไดมีผูสนใจหันมาสนใจดาน 
Fast Pyrolysis มาก 

 
1.4 Hydrogen Gasification 

 
เราสามารถท่ีจะนําไฮโดรเจนไปใชในท่ีท่ีมีความดันสูง เพ่ือท่ีจะเปล่ียนองคประกอบ

ภายในของชีวมวลได ผลลัพธนี้สามารถท่ีจะไดผลิตภัณฑท่ีเปนของเหลว หรือกาซ ท้ังนี้ขึ้นอยูกับ
สภาวะในการเกิดปฏิกิริยา วิธีการนี้จะเปนท่ีนาสนใจอยางยิ่งสําหรับท่ีท่ีมีไฮโดรเจนอยางพรอมมูล 

 
1.5 Chemical and Electrochemical Gasification 

 
มีการเปล่ียนแปลงใหมๆ ของขบวนการ Gasification ท่ีจะนําเขาไปสูการสํารวจ

ปฏิกิริยาเคมีเฉพาะท่ีจะทําใหเกิดผลิตภัณฑเฉพาะขึ้น อยางเชน ปฏิกิริยาการรวมตัวของชีวมวลกับ
กาซ Br2  เพ่ือท่ีจะทําใหได HBr  และ CO แลวนํา Hbr ไป electrolyzed เพ่ือท่ีจะใหไดไฮโดรเจน 
 
ประเภทของเตาแกสซิไฟเออรหรือเตาผลิตกาซ 
 

เตาแกสซิไฟเออรแบงไดเปน 2 ระบบ คือ เตาแกสซิไฟเออรชนิดเบดหยุดนิ่ง (Fixed Bed 
Gasifier) และเตาแกสซิไฟเออรแบบฟลูอิไดซเบด (Fluidized Bed Gasifier) 

 
1. เตาแกสซิไฟเออรชนิดเบดหยุดนิ่ง (Fixed Bed Gasifier) 
 

        เตาแกสซิไฟเออรชนิดนี้ เช้ือเพลิงภายในเตาแกสซิไฟเออรจะมีตัวรองรับ เชน ตะแกรง 
จึงเปรียบเสมือนอยูกับท่ีตลอดเวลา  โดยสามารถแบงประเภทตามทิศทางการไหลของอากาศเม่ือ
เปรียบเทียบกับการไหลของเช้ือเพลิง และการจัดเรียงตัวของปฏิกิริยาตางๆ ในเตา ซ่ึงแบงออกได 3 
แบบ (สุรพงษ  คลายมุข, 2545) คือ 
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1.1 เตาผลิตกาซแบบกาซไหลขึ้น (Updraft gasifier) 
 

เปนเตาผลิตกาซท่ีใชตั้งแตแรกเริ่ม และเปนแบบท่ีงายท่ีสุด  โดยเช้ือเพลิงถูก 
ปอนเขาทางดานบนของเตาและอากาศถูกสงผานตะแกรงเขามาทางดานลางเหนือตะแกรงขึ้นไป จะ
มีการเผาไหมเช้ือเพลิงบริเวณนี้จะเรียกวา บริเวณเผาไหม เม่ือมีอากาศผานเขาไปบริเวณเผาไหม จะ
เกิดปฏิกิริยาขึ้น ไดคารบอนไดออกไซดและน้ํา กาซท่ีผานออกมาจากบริเวณเผาไหมจะมีอุณหภูมิ
สูงและจะเขาไปยังบริเวณรีดัคชัน ท่ีบริเวณนี้กาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา จะทําปฏิกิริยากับ
คารบอนทําใหเกิดคารบอนมอนนอกไซดและไฮโดรเจน หลังจากนั้นกาซท่ีไดจะไหลเขาสูบริเวณท่ี
มีอุณหภูมิต่ํากวาช้ันของชีวมวล และกล่ันสลายในชวงอุณหภูมิ 200 – 500 องศาเซลเซียส 
ตอจากนั้นกาซก็จะไหลเขาสูช้ันของชีวมวลท่ีช้ืน เนื่องจากกาซยังมีอุณหภูมิสูงอยู จึงไประเหยน้ําท่ี
อยูในชีวมวลเหลานั้น ทําใหกาซท่ีออกจากเตาผลิตกาซมีอุณหภูมิต่ําลง (ศูนยวิศวกรรมพลังงานและ
ส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ม.ป.ป.) 
 
                   

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  เตาแกสซิไฟเออรแบบอากาศไหลขึ้น (Updraft Gasifier) 
ท่ีมา: www.tripod.com  (2553) 
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1.2 เตาผลิตกาซแบบกาซไหลลง (Downdraft gasifier)  
 

เตาผลิตกาซเช้ือเพลิงแบบนี้เคยใชในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 2 มาแลว และ 
ยังคงใชอยางแพรหลายในปจจุบัน เตาผลิตกาซแบบไหลลงนี้ออกแบบมาเพ่ือขจัดน้ํามันดินใน
เช้ือเพลิงโดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลางโดยผานกลุมของหัวฉีด (nozzle) 
ท่ีเรียกวา tuyers  บริเวณหัวฉีดจะเปนบริเวณเผาไหมจะถูกรีดิวซ (reduce) ในขณะท่ีไหลลงสู
ดานลางผานช้ันของคารบอนท่ีอยูเหนือตะแกรงเล็กนอย ในขณะเดียวกันช้ันของชีวมวลท่ีอยู
ดานบนบริเวณเผาไหม เนื่องจากมีปริมาณของออกซิเจนนอยมากจะเกิดการกล่ันสลาย แตไอน้ํามัน
ดินท่ีเกิดจากการกล่ันสลายก็จะไหลผานช้ันคารบอนรอน จึงทําใหน้ํามันดินเกิดการแตกตัวเปนกาซ 
กาซท่ีผานบริเวณเผาไหมในเตาแบบนี้ จะมีสวนประกอบของน้ํามันดินลดลงเหลือนอยกวา 10 % 
ของน้ํามันดินท่ีไดจากเตาแบบกาซไหลขึ้น และกาซท่ีไดสะอาดกวา เนื่องจากความเร็วกาซ 
เช้ือเพลิงท่ีไดมีความเร็วต่ํา และเถาอยูบริเวณตะแกรง ดังนั้นจึงมีปริมาณเถานอยมากท่ีติดออกมา
พรอมกับกาซเช้ือเพลิง เตาผลิตกาซแบบกาซไหลลงจะใชไดไมดีกับเช้ือเพลิงท่ีเถาอยูมาก เพราะเถา
จะเกิดสะสมและขวางการเผาไหม ทําใหอัตราการเผาไหมชาลงและเกิดการสูญเสียความดันภายใน
เตามากขึ้น (ศูนยวิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  เตาแกสซิไฟเออรแบบอากาศไหลลง (Downdraft Gasifier) 
ท่ีมา: www.tripod.com  (2553) 
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1.3 เตาผลิตกาซแบบไหลขวาง (Crossdraft gasifier)  
 

ลักษณะของเตาแบบนี้ อากาศจะถูกดูดผานหัวฉีดท่ีอยูในแนวราบ สวนบริเวณ 
เผาไหมจะอยูถัดไปจากหัวฉีดตอไป และถัดออกไปอีกจะเปนบริเวณ reduction กาซท่ีออกจาก
บริเวณรีดัคชันแลวจะเปนบริเวณสลายน้ํามัน และน้ํามันดินท่ีไดจากบริเวณการกล่ันสลายนี้ จะผาน
บริเวณรีดัคชันกอนท่ีจะออกสูภายนอก ทําใหน้ํามันดินเกิดการแตกตัวเปนกาซกอนท่ีจะออกสู
ภายนอก ทําใหกาซเช้ือเพลิงท่ีไดมีปริมาณน้ํามันดินต่ํา เนื่องจากอุณหภูมิภายในเตาแบบกาซไหล
ขวางสูงมาก รูอากาศเขาเตาและตะแกรงตองใชวัสดุทนความรอนไดดี หรือมีการหลอเย็นท่ีดี เตา
แบบนี้ไดรับการออกแบบใหใชกับยานพาหนะโดยเฉพาะ เนื่องจากมีผลตอบสนองอยางรวดเร็วตอ
การเปล่ียนแปลงของภาระ (Load) ท่ีใชอยู (ศูนยวิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 3  เตาแกสซิไฟเออรแบบอากาศไหลตามขวาง (Crossdraft Gasifier) 
ท่ีมา: www.tripod.com  (2553) 

 
2. เตาผลิตกาซแบบฟลูอิไดซเบด (Fluidized bed gasifier) 
 

จากเตาท้ัง 3 แบบท่ีไดกลาวมา การทํางานจะขึ้นกับคุณสมบัติทางเคมี และทางฟสิกส 
ของเช้ือเพลิงเปนอยางมาก และปญหาท่ีมักพบบอยๆ คือ สแลค และความดันตกมากเกินไปเม่ือกาซ
ผานเตา เพ่ือแกปญหาดังกลาวของเตาผลิตกาซแบบฟลูอิไดซเบดจึงไดรับการออกแบบขึ้นมา ในเตา
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ผลิตกาซแบบนี้อากาศจะไหลผานช้ันของเช้ือเพลิงแข็ง เม่ือเพ่ิมความเร็วอากาศถึงขั้นหนึ่ง ช้ัน
เช้ือเพลิงท่ีวางอยูจะเริ่มลอยตัวขึ้นมีลักษณะคลายของไหลในตอนเริ่มติดเตา เบด (bed) จะไดรับ
ความรอนจากภายนอกจนอุณหภูมิสูงขึ้นถึงจุดติดไฟของเช้ือเพลิง หลังจากนั้นเช้ือเพลิงจะถูก
ปอนเขาอยางตอเนื่องสมํ่าเสมอ การเผาไหมก็จะเกิดขึ้นท่ัวบริเวณเตา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  เตาแกสซิไฟเออรแบบฟลูอิไดซเบด (Fuidized Bed Gasifier) 
ท่ีมา : www.teenet.chula.ac.th (2553) 
 
การประยุกตใชกาซชีวมวล 

 
กาซชีวมวลสามารถนําไปใชงานแทนกาซธรรมชาติ แกสโซลีน หรือน้ํามันเช้ือเพลิงเพ่ือใช

ในดานตางๆ ดังนี้ (ศูนยวิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ม.ป.ป.) 
 

1. เช้ือเพลิงเครื่องยนตสันดาปภายใน พลังงานกลท่ีไดจากเครื่องสันดาปภายในนี้ สามารถ 
นําไปใชในดานการผลิตตางๆ เชน ในดานการผลิตกระแสไฟฟา เปนตน 

 
2. พลังงานความรอน  อุปกรณท่ีออกแบบมาสําหรับใชเช้ือเพลิงประเภท fossil fuels ท่ี 

เปนของเหลวหรือกาซ สามารถดัดแปลงมาใชเช้ือเพลิงแข็งไดโดยการติดตั้งเตาผลิตกาซ โดยท่ัวๆ 
ไปแลว gas burner ท่ีใชอยูก็สามารถนํามาใชได โดยทุกๆ 100 kcal ท่ีมีอยูในชีวมวลแข็ง ระบบผลิต
กาซสามารถนํามาเปล่ียนเปนพลังงานความรอนไดมากกวา 90 kcal ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวาการนํา
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ชีวมวลแข็งมาเผาไหมโดยตรง และพลังงานความรอนท่ีไดสามารถนําไปใชประโยชนได เชน 
อบแหงผลผลิตทางการเกษตร 
 

3. วัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมเคมี  โดยหลักการแลวกาซชีวมวลสามารถนํามาสังเคราะห 
เมธานอลได โดยท่ีปฏิกิริยาจะเกิดท่ีอุณหภูมิสูง ความดันสูง และมีตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม 
คารบอนมอนอกไซด และไฮโดรเจนจะทําปฏิกิริยาไดเมธานอล ดังสมการ (11) 
 

            CO  +  2H2                                       CH3OH           (11) 
 

เชื้อเพลิงและคุณสมบัติของเชื้อเพลิงสําหรับเตาผลิตกาซชีวมวล 
 

1.  เช้ือเพลิงสําหรับผลิตกาซชีวมวล 
 

 วัสดุท่ีมีองคประกอบของไฮโดรคารบอน สามารถนํามาผลิตกาซเช้ือเพลิงได ซ่ึง 
โดยท่ัวไปเช้ือเพลิงท่ีจะนํามาปอนใหเตาผลิตกาซนั้นสวนใหญเปนวัสดุท่ีเหลือใชจากกระบวนการ
ผลิตนั้นๆ ท้ังส้ิน เชน โรงสีขาวนําแกลบมาเปนเช้ือเพลิง โรงเล่ือยนําเศษไมมาเปนเช้ือเพลิง หรือ
การนําซังขาวโพดมาเปนเช้ือเพลิง 

 
2. คุณสมบัติของเช้ือเพลิงสําหรับเตาผลิตกาซชีวมวล 
 

(1) ความช้ืนในเช้ือเพลิง ความช้ืนท่ีมีอยูในเช้ือเพลิงชีวมวลในการทําปฏิกิริยาจะเกิด
ไฮโดรเจน แตถามีมากเกินไปจะทําใหสูญเสียความรอนภายในเตา เพ่ือใชในการระเหยของน้ําและ
ปฏิกิริยาท่ีเกิดคารบอนมอนอกไซดจะลดลง โดยท่ัวไปเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตกาซในเตาควรมีความช้ืน
อยูประมาณ 5-10% โดยน้ําหนัก ถามีมากเกินกวานี้ ควรมีการนํามาตากแดดหรือนํามาอบแหงกอน
นํามาใช 

 
(2) พลังงานของเช้ือเพลิงตอหนวยน้ําหนัก เช้ือเพลิงท่ีดีตองใหพลังงานออกมาตอ

หนวยน้ําหนักไมต่ําจนเกินไป  
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(3) ขนาดและรูปทรงของเช้ือเพลิง โดยปกติแลวขนาด ความกวาง ยาว และสูงไม
แตกตางกันมากคือ อาจเปนลูกบาศก ทรงกลม ทรงกระบอก เปนตน เพ่ือชวยใหอัตราการเผาไหม
เร็วขึ้น ซ่ึงทําใหการผลิตเช้ือเพลิงไดมาก แตตองไมเล็กจนทําใหอัดแนนเกินไปจนเกิดการสูญเสีย
ความดันภายในเตาสูง 
 

(4) ความหนาแนนของเช้ือเพลิง คือความหนาแนนของเช้ือเพลิงโดยใชเช้ือเพลิงท่ีมี
ขนาดและรูปทรงท่ีใชงานใสภาชนะ  วัดหาปริมาตรรวมของภาชนะออกมาวาเช้ือเพลิงหนักเทาไหร 

 
ขอดีและขอเสียของระบบแกสซิฟเคชั่น 

 
ขอด ี
 
1) เหมาะกับระบบการผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (ต่ํากวา 1 MW) จึงเหมาะสมกับบริเวณท่ีมี 

ปริมาณเช้ือเพลิงจํากัด จึงเหมาะสมกับหมูบานชนบทท่ีกระแสไฟฟาเขาไมถึง  
 

2) เปนเทคโนโลยีท่ีสะอาด เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
 

ขอเสีย  
 
1) มีน้ํามันดิน ผสมในกาซเช้ือเพลิง ทําใหตองหาทางกําจัดหรือทําใหนอยลงเพ่ือไมใหมี 

ปญหาตอการทํางานของ เครื่องยนต ยกเวนในเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลงท่ีไมมีปญหา
ของน้ํามันดิน  

 
2) ถาออกแบบระบบเผาไหมไมด ีและมีคุณภาพเช้ือเพลิงท่ีไมสมํ่าเสมอ จะสงผลใหกาซ 

เช้ือเพลิงท่ีไดมีคุณภาพไมแนนอน และการผลิตไฟฟาจะไมสมํ่าเสมอ 
  

3) ในกรณีท่ีนํากาซเช้ือเพลิงไปผลิตไฟฟาโดยเครื่องยนต จําเปนตองมีชางเครื่องยนต 
ประจําเพ่ือใหมีการบํารุงดูแลรักษาท่ีดี 
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จากการศึกษาการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ัน พบวาหากมีปริมาณน้ํามันดิน
ผสมในกาซเช้ือเพลิงมากอาจทําใหมีปญหาตอการทํางานของเครื่องยนตได และในการศึกษา
ประเภทของเตาแกสซิไฟเออรหรือเตาผลิตกาซมี 2 ประเภท ท่ีมีปริมาณน้ํามันดินต่ํา คือ เตาผลิต
กาซแลลไหลลง (Downdraft gasifier) และเตาผลิตกาซแบบไหลขวาง (Crossdraft gasifier) แต
เนื่องจากเตาผลิตกาซแบบไหลขวางมีอุณหภูมิภายในเตาสูง จึงตองใชวัสดุท่ีทนความรอนไดดี ซ่ึง
เปนวัสดุท่ีมีราคาสูง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกใชเตาผลิตกาซแบบไหลลง (Downdraft 
gasifier) 
 
เทคโนโลยีผลิตไฟฟา 
 

ในการผลิตไฟฟาโดยใชเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเปนกาซสามารถทําไดโดยการปอนเช้ือเพลิง
ใหกับหองเผาไหมของเครื่องจักร แลวทําใหเกิดการจุดระเบิด เช้ือเพลิงจะทําปฏิกิริยากับออกซิเจน
ทําใหไดพลังงานความรอน จากนั้นพลังงานความรอนจะถูกเปล่ียนเปนพลังงานกล ทําใหเพลาซ่ึง
ตออยูกับเพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟาเกิดการหมุน แลวจะไดกระแสไฟฟาออกมา โดยเครื่องจักรท่ี
นิยมใชจะมีอยู 2 ชนิด คือ 

 
1. เครื่องยนตกังหันแกส (Gas Turbine Engine) 

 
มีหลักการทํางานคืออากาศจากภายนอกถูกอัดโดย Compressor เขาเผาไหมในหอง

เผาไหม แลวขยายตัวผานกังหันกาซ จะไดพลังงานกลออกมา จากนั้นจะเปล่ียนรูปพลังงานกลเปน
พลังงานไฟฟา โดยการใชเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยมากเครื่องจักรประเภทนี้นิยมใชกับกาซธรรมชาติ 

 
คุณสมบัติท่ัวไปของเครื่องยนตกังหันแกส 
 
1) มีขนาดกําลังผลิตตั้งแต 1 MW -100 MW 
2) ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา 25-30% 
3) ระยะเวลาในการเริ่มระบบหรือหยุดระบบคอนขางเร็ว (ประมาณ 1 ชม.) 
4) พลังงานความรอนท่ีออกมาจากไอเสียประมาณ 60 %  
5) ใชน้ําในการหลอเย็นนอยมาก 
6) คาใชจายในการเดินระบบและการบํารุงรักษาต่ํา (ประมาณ 0.20 บาท/kWh) 
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7) ประสิทธิภาพจะตกลงมากหากเดินเครื่องไมเต็มพิกัด 
 

2. เครื่องยนตสันดาปภายใน (Gas Internal Combustion Engine) 
 

มีลักษณะเหมือนกับเครื่องยนตท่ีใชในรถยนตปจจุบัน เพียงแตมีการติดอุปกรณ
เพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถใชเช้ือเพลิงท่ีมีลักษณะเปนกาซได การทํางานของเครื่องยนตสันดาปภายใน
จะทําโดยการปอนเช้ือเพลิงเขาไปในหองเผาไหม เพ่ือใหเกิดการจุดระเบิด แลวเกิดการถายทอด
กําลังผานลูกสูบและเพลาขอเหวี่ยงทําใหเกิดการหมุนขึ้น แลวเปล่ียนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา
โดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 
คุณสมบัติท่ัวไปของเครื่องยนตแกส 
 
1) มีขนาดกําลังผลิตตั้งแต 200 kW -10 MW 
2) ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา 35-45% 
3) ประสิทธิภาพจะตกลงนอยหากเดินเครื่องไมเต็มพิกัด 
4) ระยะเวลาในการเริ่มระบบหรือหยุดระบบเร็ว (ประมาณ 5 นาที) 
5) พลังงานความรอนท่ีออกมาจากไอเสียประมาณ 40 % 
6) ใชน้ําในการหลอเย็นนอย 
7)  คาใชจายในการเดินระบบและการบํารุงรักษาสูงกวาเครื่องกังหันกาซ (0.30 

บาท/kWh) 
 

ในการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวมวลนี้จะเลือกใชเครื่องยนต
สันดาปภายใน เนื่องจากเหตุผลดังตอไปนี้ 

 
1. ปริมาณกาซท่ีไดไมสูงมากพอท่ีจะผลิตไฟฟาดวยเครื่องกังหันกาซ 

 
2. ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเครื่องกังหันกาซต่ํากวาเครื่องยนตสันดาปภายใน

มาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง หากเดินเครื่องไมเต็มพิกัด ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันกาซจะลดลงกวา
เครื่องยนตสันดาปภายในมาก 
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3. เครื่องกังหันกาซ ไมเหมาะสําหรับการเดินเครื่องจักรแบบมีการหยุดเดินเครื่องบอยครั้ง 
เนื่องจากจะทําใหอายุการใชงานของเครื่องลดลงมาก 
 
อุปกรณควบคุมความปลอดภัย  

 
ในระบบผลิตไฟฟาจากชีวมวลจําเปนตองมีอุปกรณควบคุมความปลอดภัยสําหรับปองกัน

อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นจากความผิดพลาดในระบบผลิตกาซ ประกอบดวย 
 

1. อุปกรณปองกันความดันเกิน (Pressure Release Valve)  
 
ทําหนาท่ีปองกันความดันของกาซในระบบสูงเกินไป ทํางานโดยการปลอยกาซท้ิงเม่ือ

ความดันในระบบสูงเกินคาท่ีกําหนด และจะหยุดปลอยกาซท้ิงโดยอัตโนมัติเม่ือความดันนอยกวา
คาท่ีตั้งไว โดยท่ัวไปความดันในเสนทอจะควบคุมไวไมใหเกิน 0.1 บาร อยางไรก็ตามในกรณีท่ีมี
การใช Compressor หรือ Blower ความดันในเสนทอสามารถสูงขึ้นไปไดถึง 40 บาร ในขณะท่ี
เครื่องยนตท่ัวไปตองการแรงดันกาซเพียง 0.8 บารเทานั้น ท้ังนี้ความดันในเสนทอสูงสุดจะควบคุม
โดยใชระบบวาลวควบคุมความดัน (Pressure Relief Valve) หรือใชอุปกรณสําหรับเผากาซท้ิง 
เพ่ือลดแรงดันในเสนทอ รวมท้ังอาจควบคุมความดันในเสนทอโดยอาศัยการเปดและปดการทํางาน
ของ Blower  

 
2. อุปกรณปองกันการยอนของเปลวไฟ (Flame Arrester)  

 
จะติดตั้งอยูในบริเวณทอสงกาซเพ่ือปองกันไมใหเปลวไฟยอนกลับมาตามเสนทอและ

เกิดการระเบิดขึ้น มีลักษณะเปนตะแกรงทําดวยสแตนเลส  
 

ใชสําหรับกรณีท่ีตองการปลอยกาซท้ิง เชนในกรณีการหยุดซอมบํารุงเครื่องกําเนิด
ไฟฟาเปนเวลานาน ซ่ึงจะดีกวาการปลอยกาซธรรมชาติสูบรรยากาศโดยตรงเนื่องจากจะเปนการ
ชวยลดผลของปรากฏการณเรือนกระจก 
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3. อุปกรณเพ่ิมความดันกาซ  
 

เนื่องจากเครื่องยนตกาซสวนใหญตองการความดันประมาณ 700-900 mBar จะตองมี
อุปกรณทําหนาท่ีเปนตัวบีบอัดกาซใหความดันสูงขึ้นกอนสงปอนใหกับเครื่องกําเนิดไฟฟา อยางไร
ก็ตามการควบแนนของไอน้ําเปนส่ิงท่ีพบเสมอในการบีบอัดกาซโดย ดังนั้นจึงตองมีการติดตั้งจุด
ระบายน้ําไวท้ังกอนและหลังชุดบีบอัดกาซ ในบางครั้งอาจจําเปนตองติดตั้งอุปกรณทําความเย็นใน
เสนทอ เพ่ือทําใหเกิดการควบแนนของไอน้ําท่ีมีอยูในระบบไดดีขึ้น  

 

4. Chiller และ Gas Cooler  
 
หลังจากใช Blower เพ่ิมความดันกาซ จะมีผลทําใหอุณหภูมิของกาซเพ่ิมขึ้นดวย ทําให

ความช้ืนควบแนนเปนหยดน้ําไดยาก ดังนั้นอาจมีการติดตั้ง  Chiller และ Gas Cooler เพ่ือชวยลด
อุณหภูมิของกาซกอนสงเขาเครื่องยนตกาซ และทําชวยใหไอน้ําเกิดการควบแนนเปนหยดน้ําไดดี
ขึ้น และลดความช้ืนของกาซกอนปอนใหกับเครื่องยนต  

 
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นจากการผลิตพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟา 
 

ในสวนนี้จะเปนการศึกษาเกี่ยวกับของเสียและมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟาดวย
เทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ันวาจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ อยางไรบาง   

 
 1. คุณภาพอากาศ 
 

การผลิตไฟฟาของโครงการจะมีการปลอยไอเสียจากเครื่องยนตในการผลิตไฟฟา 
เทานั้นเนื่องจากเตาท่ีใชในการเผาไหมเช้ือเพลิงเปนเตาแบบปดสําหรับการผลิตกาซเพ่ือนําไปเขา
เครื่องยนตผลิตไฟฟา โดยไอเสียท่ีปลอยออกมาประกอบดวย 

 
(1) คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซคารบอนไดออกไซดท่ีปลดปลอยสูบรรยากาศ อัน 

เนื่องมาจากการใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง โดยธรรมชาติกาซคารบอนไดออกไซดไมไดเปนสารท่ี
กอใหเกิดอันตรายตอมนุษย แตถารางกายไดรับเขาไปในปริมาณมากๆ อาจมีผลกระทบตอระบบ
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ทางเดินหายใจได โดยคารบอนไดออกไซดจะเขาไปรวมกับฮีโมลโกลบินในเลือด กลายเปน
คารบอนฮีโมลโกลบินทําใหออกซิเจนในสมองลดลง 
 

(2) คารบอนมอนนอกไซด (CO)  กาซคารบอนมอนนอกไซด ท่ีปลดปลอยสู 
บรรยากาศอันเนื่องมาจากการใชชีวมวลกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษย โดยกาซคารบอนมอนนอก
ไซดจะเขาไปทําปฏิกิริยากับฮีโมลโกลบินในเลือด ซ่ึงอาจกอใหเกิดอันตรายตอสมองไดเนื่องจาก
ขาดออกซิเจน แตกาซคารบอนมอนนอกไซดจะไมคอยมีผลกระทบตอพืช ผลกระทบตอแหลงน้ํา
กาซคารบอนมอนนอกไซดในน้ําจะอยูในรูปของคารบอนไดออกไซด ซ่ึงจะกอผลกระทบก็ตอเม่ือ
มีปริมาณสูงเกินไป 
 

(3) ซัลเฟอรออกไซด (SOx) เปนสารประกอบท่ีกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของ 
มนุษยเปนกาซท่ีไมมีสี แตมีรสเม่ือเผาไหมจะรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศเปนซัลเฟอรได
ออกไซด (SO2)  เม่ือหายใจเขาไปทําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ และยังเปน
สาเหตุเบ้ืองตนท่ีทําลายพืช  รวมท้ังเม่ือฝนตกทําใหฝนมีสภาพเปนกรดกอใหเกิดการเปล่ียนแปลง
สภาพดินซ่ึงมีผลตอการการเจริญเติบโตของพืช  ปริมาณกาซซัลเฟอรออกไซด (SOx)  ท่ีเกิดขึ้นจาก
การเผาไหมชีวมวลจะขึ้นอยูกับปริมาณซัลเฟอรในชีวมวลเปนสําคัญ  ซ่ึงโดยท่ัวไปเช้ือเพลิงชีวมวล
จะมีปริมาณซัลเฟอรต่ํามาก เม่ือเทียบกับเช้ือเพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน 
 

(4) ไนโตรเจนออกไซด (NOx) หรือออกไซดของไนโตรเจนท่ีปลดปลอยสูบรรยากาศ  
อันเนื่องมาจากการใชเช้ือเพลิงชีวมวลมีหลายรูปแบบ เชน ไนโตรเจนมอนนอกไซด (NO) และ
ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ซ่ึงเกิดจากการท่ีไนโตรเจนมอนนอกไซดถูกออกซิไดซ (Oxidized) 
เม่ือหายใจเขาไปจะเปนอันตรายตอเยื่อบุจมูกและระคายเคืองตา ปดกั้นแสงอาทิตย มีผลทําใหการ
สังเคราะหแสงของพืชนอยลง 

 
 จะเห็นไดวากาซชนิดตางๆ จากไอเสียท่ีปลอยออกจากโรงไฟฟานั้น หากมีปริมาณสูง

จะกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยและสภาวะแวดลอมได โดยจากการศึกษาดังตารางท่ี 5 
พบวา ปริมาณแกสไอเสียแตละชนิดท่ีวัดไดจากโรงไฟฟาชีวมวลนั้นมีปริมาณนอยกวาปริมาณท่ี
กระทรวงอุตสาหกรรมกําหนด มีเฉพาะคารบอนมอนนอกไซด (CO) ท่ีมีปริมาณการปลอยในระดับ
ท่ีใกลเคียงกับปริมาณท่ีกําหนดมาก แตก็จัดไดวาการผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟ



50 
 

เคช่ัน มีการปลอยมลภาวะอยูในระดับมาตรฐาน อยางไรก็ตามโรงไฟฟาควรมีการตรวจวัดการ
ทํางานของเครื่องยนตอยางตอเนื่องเพ่ือควบคุมปริมาณไอเสียไมใหเกินกวาท่ีกฎหมายกําหนดหรือ
ใหมีการปลอยไอเสียในปริมาณและความเขมขนใหนอยลงอยางตอเนื่อง เพ่ือไมใหสงผลกระทบตอ
สุขภาพของมนุษยหรือสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 
ตารางที ่5  แกสไอเสียท่ีปลดปลอยจากชุดเครื่องยนตผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาชีวมวล 
 

ชนิดของแกส ปริมาณที่ปลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล 
(สวนในลานสวน : ppm)1 

ปริมาณการปลอยแกส

ตามที่กระทรวง

อุตสาหกรรมกําหนด 
(สวนในลานสวน : ppm)2 

CO2 3.983 ไมระบุ 
CO 583.176 690 
SO2 ไมระบุ 60 
NO 1.194 200 
NO2 62.381 200 
NOX 63.581 200 

ท่ีมา: 1 วีรชัย  อาจหาญ, ชิงชัย  วิริยะบัญชาและสมิต  บุญเสริมสุข (2550) 
          2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2552) 
 
2. เถา 

 
ในกระบวนการแกสซิฟเคช่ัน จะมีของเสียคือเถาเกิดขึ้นเสมอ และมีปริมาณและ

คุณสมบัติแตกตางกันไปแลวแตชนิดของเช้ือเพลิงชีวมวลและความสมบูรณการเกิดกระบวนการ
แกสซิฟเคช่ัน กลาวคือ ปริมาณสารระเหยได (Volatile Matter) ของเช้ือเพลิงชีวมวลจะกลายเปน
แกสองคประกอบตางๆ จะถูกความรอนเปล่ียนรูปกลายเปนไอ และคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) 
ท่ีมีอยูจําทําปฏิกิริยากับแกสคารบอนไดออกไซด เปล่ียนรูปไปเปนแกสคารบอนมอนนอกไซด 
ท้ังนี้การเปล่ียนรูปจะมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิของเตาผลิตแกสชีวมวล ซ่ึงโดยปกติแลวจะ
มีบางสวนท่ีเหลือติดมากับเถา 
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ผลการศึกษาปริมาณเถาท่ีเกิดขึ้นของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พบวา เถาท่ีไดมี
คุณสมบัติเปนถานและปริมาณท่ีผลิตไดมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของเช้ือเพลิงชีวมวล
ท่ีใช อยางไรก็ดี เม่ือพิจารณาสมบัติแบบประมาณ พบวาเถาท่ีได มีคาความรอน และสัดสวน
คารบอนคงตัวสูงเพียงพอท่ีจะสามารถนํามาใชประโยชนอยางอ่ืนตอไดอีก เชน นําไปใชเปนถาน
เช้ือเพลิง ใชเปนสารดูดซับ หรือนําไปใชผลิตปุยหรือวัสดุปรับปรุงดินตอไป  

 
3. น้ําเสีย 

 
กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน จะมีน้ําเสียเกิดขึ้นจากระบบทําความสะอาดแกส (Wet  

Scrubber) ซ่ึงมีท้ังมลสารท่ีอยูในรูปท่ีละลายน้ํา และไมละลายน้ํา มลสารในรูปท่ีละลายน้ํา เชน 
Acetic Acid, phenol, Oxygenerated Organic Compounds สําหรับบางสวนท่ีไมละลายน้ําสวนใหญ
คือ องคประกอบของน้ํามันดินหรือทาร (Tar) ไฮโดรคารบอน ท่ีเกิดจากการควบแนนจากระบบทํา
ความเย็นของแกส ซ่ึงน้ําเสียดังกลาวมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และตองทําการบําบัดอยางถูกวิธี
กอนท่ีจะถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ  

 
และโรงไฟฟาชีวมวลของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ทิพยสุภินทร  หินซุย, ปภัส  

ชนะโรค และวีรชัย  อาจหาญ, 2550)  ซ่ึงเปนโรงไฟฟาท่ีใชกระบวนการแกสซิฟเคช่ัน ท่ีมีระบบ
จัดการบําบัดน้ําเสียแบบปด (Close-loop System) ซ่ึงเปนระบบน้ําหมุนเวียนท่ีมีระบบบําบัดน้ําเสีย
ทางเคมี (Chemical Treatment) โดยใชสารเรงการรวมตัวตะกอน (Coacgulant) โดยน้ําเสียท่ีมาจาก 
scrubber 1 และ scrubber 2 จะถูกดึงกลับมาท่ีถังรวบรวมน้ําเสีย (Water Tank 1) และใช PACL 
(Polymer Aluminium Chloride) ซ่ึงเปนสารเรงการรวมตัวของตะกอนมลสารท่ีปนเปอนในน้ําเสีย 
น้ําใสภายหลังการบําบัด จะผานการบําบัดขั้นท่ี 2 ดวยการกรองดวยถานคารบอน (Active Carbon) 
กอนท่ีจะรวบรวมกลับมายังถังรวบรวมน้ําเสีย (Water Tank 2) เพ่ือนํากลับไปใชในระบบทําความ
สะอาดแกสตอไป สําหรับน้ําเสียสวนท่ีตกตะกอน จะบําบัดผานระบบกรอง (Filter) อีกครั้งกอนท่ี
จะรวบรวมไปเก็บไวในถังรวบรวมน้ําเสีย (Water Tank 1) เพ่ือนํากลับไปบําบัดอีกครั้ง ซ่ึงน้ําเสียท่ี
เกิดขึ้นจะผานระบบบําบัดแบบปด จึงไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สําหรับกากตะกอนน้ําเสียท่ี
เกิดขึ้น จะนํามาตากแหง และนําไปบําบัดดวยการเผาดวยกระบวนการแกสซิฟเคช่ัน ซ่ึงจะได
พลังงานหมุนเวียนกลับมาใชใหมตอไป  

 
 



 
 

บทที ่4  
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงนิและเศรษฐกจิของการผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 

 
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการในครั้ งน้ีไดท้าํการศึกษาความเป็นไปไดท้างการเงิน
และเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลโดยใชก้ระถินยกัษเ์ป็นเช้ือเพลิง ของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยการพิจารณาตน้ทุนและผลประโยชนข์องโครงการวา่จะก่อใหเ้กิด
ผลตอบแทนคุม้ค่าต่อการลงทุนหรือไม่ 
 

โดยมีขอ้สมมติดงัน้ี 
 

ขอ้สมมติในการผลิตไฟฟ้า 
  
 ในการศึกษาคร้ังน้ี กาํหนดใหก้ารดาํเนินการก่อสร้างโรงไฟฟ้าของโครงการใชร้ะยะเวลา 1 
ปี คือก่อสร้างในปี พ.ศ. 2553 และจะดาํเนินการจ่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้ระบบจาํหน่ายไดใ้นปี พ.ศ. 
2554  
 

1. กาํลงัผลิตไฟฟ้าติดตั้ง 600 กิโลวตัต ์
 

2. กาํลงัการผลิตจริง 540 กิโลวตัต ์ โดยมีประสิทธิภาพการทาํงานของระบบคิด 
เป็นร้อยละ 90 ของกาํลงัผลิตไฟฟ้าติดตั้ง 
 

3. จาํนวนวนัเดินเคร่ืองยนตข์องโรงไฟฟ้า 335 วนัต่อปี  

 

- จาํนวนวนัทาํงาน   228 วนัต่อปี 

 

- จาํนวนวนัหยดุเสาร์-อาทิตย ์และวนัหยดุนกัขตัฤกษ ์107 วนัต่อปี 
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โดยคิดจาํนวนวนัเดินเคร่ืองยนตข์องโรงไฟฟ้าเท่ากนัทุกปีตลอดอายโุครงการ 
 

4. จาํนวนชัว่โมงเดินเคร่ืองยนตข์องโรงไฟฟ้า 24 ชัว่โมงต่อวนั 
 
- วนัจนัทร์-วนัศุกร์ และวนัพืชมงคล คิดการเดินเคร่ืองยนตช่์วงความตอ้งการ 

ไฟฟ้าสูงสุด (Peak)หรือเวลา 09.00-22.00 น.  คิดเป็น  13  ชัว่โมงต่อวนั 
 

- วนัจนัทร์-วนัศุกร์ และวนัพืชมงคล คิดการเดินเคร่ืองยนตช่์วงความตอ้งการ 
ไฟฟ้าตํ่าสุด (Off Peak) หรือเวลา 22.00-09.00 น.  คิดเป็น  11  ชัว่โมงต่อวนั 
 

- วนัเสาร์-อาทิตย ์วนัแรงงานแห่งชาติ  และวนัหยดุราชการปกติ (ไม่รวมนบัวนั 
พืชมงคล และวนัหยดุชดเชย) คิดการเดินเคร่ืองยนตช่์วงความตอ้งการไฟฟ้าตํ่าสุด (Off Peak) เวลา 
00.00-24.00 น. คิดเป็น 24 ชัว่โมงต่อวนั 

 
5. รายไดค่้าพลงังานไฟฟ้า จะคิดราคาค่าพลงังานไฟฟ้าเท่ากบัราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ีการ 

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจ่ายใหก้บัผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนขนาดเลก็มาก (VSPP) ขนาดไม่เกิน 10 
เมกกะวตัตท่ี์ขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยจะคิดในอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของ
การใช ้(Time of use Rate : TOU) ท่ีระดบัแรงดนั 11-33 กิโลโวลตท่ี์การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทยขายใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ซ่ึงเป็นไปตามประกาศเร่ืองการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้า
ขนาดเลก็มาก พ.ศ.2549 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

5.1 ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy Change) แบ่งเป็น 2 ช่วงเวลาคือ ช่วงเวลาความตอ้งการ 
ไฟฟ้าสูงสุด (Peak) คิดในอตัรา 2.9278 บาทต่อหน่วย (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) และช่วงเวลาความ
ตอ้งการไฟฟ้าตํ่าสุด (Off Peak) คิดในอตัรา 1.1154 บาทต่อหน่วย (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) โดยคิดอตัรา
การเติบโตเฉลี่ยร้อยละ 1 ทุก ปี  

 
5.2 ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Fuel Adjustment Charge, Ft) เป็นค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับ 

อตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั ในการศึกษาน้ีจะใชค้า่ไฟฟ้าผนัแปรขายส่งเฉล่ียในอตัรา 0.9177 บาท
ต่อหน่วย (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) (เดือนกรกฎาคม 2552)โดยคิดอตัราการเติบโตเฉล่ียร้อยละ 5 ทุกปี 
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6. อายโุครงการ 20 ปี   
 

การวเิคราะห์ทางการเงนิของโครงการผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 
 

ข้อสมมตแิละประมาณการทางการเงิน 
 

ข้อสมมตด้ิานรายได้ 
 
รายไดข้องโครงการประกอบดว้ยรายได ้2 ส่วนคือ รายไดจ้ากการขายพลงังานไฟฟ้า และ

รายไดจ้ากการขายเถา้ท่ีไดจ้ากเตาเผาแก๊สซิไฟเออร์   ซ่ึงมีปริมาณการขายพลงังานไฟฟ้าและเถา้
คงท่ีตลอดอายโุครงการ โดยการเปล่ียนแปลงของรายไดข้ึ้นกบัการเปล่ียนแปลงของราคาค่าไฟฟ้า 
(ค่าไฟฟ้าฐานและค่าไฟฟ้าผนัแปร (FT) และราคาเถา้ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 
1. รายไดจ้ากการขายพลงังานไฟฟ้า 
 

รายไดจ้ากการขายพลงังานไฟฟ้าของโครงการประกอยดว้ยรายได ้2 ส่วนคือ รายไดจ้าก 
ค่าพลงังานไฟฟ้าและรายไดจ้ากค่าไฟฟ้าผนัแปร โดยโครงการจะไดรั้บรายไดต้ั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 - 2573 

 

2. รายไดจ้ากการขายเถา้ 
 

การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลดว้ยเทคโนโลยจีะมีผลผลิตท่ีเกิดข้ึนอยา่งหน่ึงคือเถา้ท่ีไดจ้าก 
กระบวนการเผาจากเตาแก๊สซิไฟเออร์ซ่ึงสามารถนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยทางการเกษตรได ้โดยมีปริมาณ
เถา้ท่ีไดร้้อยละ 5 ของปริมาณเช้ือเพลิงกระถินยกัษท่ี์ใช ้ ราคาขายเถา้กิโลกรัมละ 7 บาท โดยใน
การศึกษาจะกาํหนดใหร้าคาเถา้มีอตัราเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี ตามอตัราเงินเฟ้อโดยเฉล่ียตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2547-2552 ของธนาคารแห่งประเทศไทย 
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ตารางที ่6  รายไดข้องโครงการทางดา้นการเงินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554-2573 
                                                                                (หน่วย : ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. รายได้จากพลงังานไฟฟ้า รายได้จากการขายเถ้า รายได้รวม 
2554 11.728 4.179 15.907 

2555 12.004 4.388 16.392 

2556 12.291 4.607 16.899 

2557 12.590 4.837 17.423 

2558 12.901 5.079 17.980 

2559 13.223 5.333 18.557 

2560 13.559 5.600 19.159 

2561 13.908 5.880 19.788 

2562 14.271 6.174 20.446 

2563 14.650 6.483 21.133 

2564 15.044 6.807 21.850 

2565 15.454 7.147 22.601 

2566 15.881 7.505 23.385 

2567 16.326 7.880 24.205 

2568 16.790 8.274 25.063 

2569 17.273 8.687 25.960 

2570 17.777 9.122 26.899 

2571 18.303 9.578 27.881 

2572 18.851 10.057 28.908 

2573 19.423 10.560 29.983 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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ข้อสมมตด้ิานรายจ่าย 
 
 ค่าใชจ่้ายของโครงการประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการลงทุน  ค่าใชจ่้ายในการผลิต และ
ค่าใชจ่้ายในการขายและบริหาร 
 

1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 
                   ค่าใชจ่้ายในการลงทุนของโครงการประมาณ 45,403,000 ลา้นบาท โดยเป็นค่าใชจ่้ายใน
ปี พ.ศ. 2553 ประกอบดว้ย 

 
1.1 ค่าใชจ่้ายก่อนการดาํเนินงาน จาํนวน 2,000,000  บาท 

 
1.2 ระบบไฟฟ้าในโรงงาน จาํนวน 4,200,000  บาท 

 
1.3 ค่าท่ีดิน ในการจดัตั้งโครงการจะใชพ้ื้นท่ีประมาณ 2 ไร่ ไร่ละ 120,000 บาท รวม 

เป็นราคาค่าท่ีดินทั้งหมด 240,000 บาท 
 

1.4  เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ จาํนวน 35,313,000  บาท ไดแ้ก่ เคร่ืองผลิตก๊าซความร้อน 
และอุปกรณ์ต่อเช่ือม  ถงักรองฝุ่ นและนํ้ามนัโดยใชต้วักรองชีวมวล ระบบท่อนํ้าสาํหรับการผลิต
และป๊ัมนํ้าทั้งหมด เคร่ืองวดัความช้ืน ระบบแยกถ่านและข้ีเถา้จากการเผาไหม ้ระบบระบายและลด
ความร้อนของกา๊ซเช้ือเพลิง ระบบป้อนเช้ือเพลิงอตัโนมติั เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ เคร่ืองยนตแ์ละเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าบ่อนํ้าดกัถ่านและลดอุณหภูมิ 

 
1.5 งานโยธา จาํนวน 3,000,000 บาท ไดแ้ก่ อาคารโรงไฟฟ้าและอาคารสาํนกังาน  

 
2. ค่าใช้จ่ายในการผลติ 
 
     ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 
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2.1  ค่าใชจ่้ายไมก้ระถินยกัษ ์ 
 
เช้ือเพลิงสาํหรับผลิตไฟฟ้าของโครงการคือกระถินยกัษ ์ซ่ึงตอ้งมีการรับซ้ือจาก

เกษตรกร โดยคิดราคารับซ้ือกระถินยกัษ ์ณ จุดรับซ้ือหนา้โรงไฟฟ้าเท่ากบั 500 บาทต่อตนั ตาม
ราคากลางเฉลี่ยของกรมป่าไม ้โดยมีอตัราการใชไ้มก้ระถินยกัษ ์(นํ้าหนกัไมส้ด) เพ่ือเป็นเช้ือเพลิง
ในการผลิตไฟฟ้าของโครงการเท่ากบั 2.75 กิโลกรัมต่อการผลิตไฟฟ้าหน่ึงหน่วย (กิโลวตัต-์
ชัว่โมง) คิดเป็นความตอ้งการใชไ้มก้ระถินยกัษ ์11,939 ตนัต่อปี  

 
2.2   ค่าใชจ่้ายดา้นแรงงาน 

 
การดาํเนินการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าจะตอ้งประกอบดว้ยแรงงาน 2 ส่วน คือ  

ช่างยนตส์าํหรับดูแลและควบคุมการทาํงานของระบบผลิตกา๊ซและระบบผลิตไฟฟ้า และคนงาน
สาํหรับจดัการภายในโรงไฟฟ้า โดยค่าแรงงานของโครงการ ประกอบดว้ย 

 
ช่างยนต ์ 3  อตัรา   อตัราละ 10,000 บาทต่อเดือน    
 
คนงาน    6  คน   คนละ 7,000 บาทต่อเดือน 
 
โดยมีอตัราการเพ่ิมข้ึนของค่าใชจ่้ายดา้นแรงงานร้อยละ 5 ต่อปี ตามอตัราเงินเฟ้อ

โดยเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547-2552 ของธนาคารแห่งประเทศไทย 
 

2.3   ค่าไฟฟ้าเดินระบบ 
 

  พลงังานไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในโรงไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 10 ของไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ โดย
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นโรงงานคือพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภมิูภาคซ้ือจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
และคิดราคารับซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตเท่ากบั 2.4 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า (กิโลวตัต-์
ชัว่โมง)  โดยคิดอตัราการเพ่ิมข้ึนร้อยละ 1 ทุกปี 
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2.4   ค่านํ้าประปาท่ีใชใ้นระบบ 
 
การผลิตไฟฟ้าของโครงการมีใชน้ํ้าประปาสาํหรับระบบทาํความสะอาดแกส๊ โดย

มีปริมาณการใชน้ํ้าจาํนวน 2 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั คิดอตัราค่านํ้าประปาแบบอตัรากา้วหนา้ของการ
ประปาส่วนภูมิภาคปี พ.ศ. 2551 สาํหรับรัฐวิสาหกิจ อุตสาหกรรม และธุรกิจขนาดใหญ่ โดย
กาํหนดราคานํ้าประปาคงท่ีตลอดอายโุครงการ 
 

2.5   ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ 
 
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีใชส้าํหรับโครงการ มีค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาในทุกๆ 

ปี  โดยคิดเป็นจาํนวน 120,000 บาทต่อปี  
 

3. ค่าใช้จ่ายในการขายและบริหาร 
 

       ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในสํานักงานโดยคิดอตัราค่าใช้จ่ายสํานักงานในอตัราคงท่ี
จาํนวน 10,000 บาทต่อปี 

 
ข้อสมมตอิืน่ๆ 

 
1. อตัราคิดลดของโครงการจะใชต้น้ทุนเงินทุนเฉล่ียของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ปี  

พ.ศ. 2552 เท่ากบัร้อยละ 7.74  
 

2. เงินลงทุนของโครงการใชเ้งินลงทุนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้งหมด โดยไม่มี 
ค่าใชจ่้ายในอตัราดอกเบ้ียและอตัราภาษี 
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ตารางที ่7  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 
(หน่วย : บาท) 

รายการ จาํนวนเงิน  
ค่าใชจ่้ายก่อนการดาํเนินงาน  2,000,000 
ระบบไฟฟ้าในโรงงาน  4,200,000 

ค่าท่ีดิน     240,000 

เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  

       เคร่ืองผลิตกา๊ซความร้อนและอุปกรณ์ต่อเช่ือม 16,800,000 

       ถงักรองฝุ่ นและนํ้ามนัโดยใชต้วักรองชีวมวล      950,000 

       ระบบท่อนํ้าสาํหรับการผลิตและป๊ัมนํ้าทั้งหมด      63,000 

       เคร่ืองวดัความช้ืน        10,000 

       ระบบแยกถ่านและข้ีเถา้จากการเผาไหม ้       720,000 

       ระบบระบายและลดความร้อนของก๊าซเช้ือเพลิง       540,000 

       ระบบป้อนเช้ือเพลิงอตัโนมติั       610,000 

       เคร่ืองทาํนํ้าเยน็       620,000 

       บ่อนํ้าดกัถ่านและอุณหภูมิ       650,000 

      เคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า    15,000,000 

งานโยธา     3,000,000 

รวม    45,403,000 
ท่ีมา: บริษทัซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จาํกดั และจากการประมาณการ 
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ตารางที ่8  ค่าใชจ่้ายของโครงการทางดา้นการเงินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553-2573 
                                                                                (หน่วย : ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. ค่าใช้จ่าย ค่าไม้ ค่าแรงงาน ค่าไฟฟ้า ค่านํา้ ค่าบํารุง รวม 

 ในการลงทุน กระถิน    รักษา  

2553 45.403 - - - - - 45.403 

2554 - 5.970 0.864 1.042 0.379 0.120 8.384 

2555 - 6.268 0.907 1.052 0.379 0.120 8.736 

2556 - 6.581 0.953 1.062 0.379 0.120 9.106 

2557 - 6.911 1.000 1.074 0.379 0.120 9.493 

2558 - 7.256 1.050 1.084 0.379 0.120 9.899 

2559 - 7.619 1.103 1.095 0.379 0.120 10.325 

2560 - 7.800 1.158 1.106 0.379 0.120 10.772 

2561 - 8.400 1.216 1.117 0.379 0.120 11.241 

2562 - 8.820 1.277 1.128 0.379 0.120 11.733 

2563 - 9.261 1.340 1.139 0.379 0.120 12.249 

2564 - 9.724 1.407 1.151 0.379 0.120 12.791 

2565 - 10.210 1.478 1.163 0.379 0.120 13.359 

2566 - 10.721 1.552 1.174 0.379 0.120 13.955 

2567 - 11.257 1.629 1.186 0.379 0.120 14.580 

2568 - 11.820 1.711 1.198 0.379 0.120 15.237 

2569 - 12.411 1.796 1.209 0.379 0.120 15.925 

2570 - 13.031 1.886 1.222 0.379 0.120 16.647 

2571 - 13.683 1.980 1.234 0.379 0.120 17.406 

2572 - 14.367 2.079 1.246 0.379 0.120 18.201 

2573 - 15.085 2.183 1.259 0.379 0.120 19.036 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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การประเมนิโครงการทางด้านการเงนิ 
 

1.   การพิจารณามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value Method: NPV) 
 

จากสูตร     NPV =  ∑
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โดยกาํหนดให้   Bt  = มูลค่าผลประโยชนท่ี์คาดว่าจะไดรั้บของโครงการในปีท่ี t 
 
  Ct = มูลค่าตน้ทุนของโครงการในปีท่ี t 
 

i             =  อตัราคิดลดร้อยละ 7.74 จากหลกัเกณฑข์องการไฟฟ้าส่วน       
ภูมิภาค ปี 2552  

 
  t = ปีของโครงการคือ ปีท่ี 0, 1, 2, …., 20 
 
  n = อายขุองโครงการ 20 ปีตามอายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัรหลกั 
   
             NPV =  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
 

เกณฑก์ารตดัสินใจท่ีจะยอมรับโครงการ คือ ค่า NPV มีค่ามากกวา่ 0  
 

จากการคาํนวณค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการน้ีคือ 41.154  ลา้นบาท ซ่ึงมีค่ามากกวา่ 0 
แสดงวา่โครงการน้ีมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 
2. การพิจารณาค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ(Internal  Rate  of  Return: IRR) 
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เกณฑก์ารตดัสินใจท่ีจะยอมรับโครงการคือค่า IRR มีค่าสูงและตอ้งสูงกว่าอตัราดอกเบ้ีย
เฉพาะหรือค่าเสียโอกาสของทุน 

 
จากการคาํนวณ อตัราผลตอบแทนของโครงการเท่ากบัร้อยละ 17.49  ซ่ึงมีค่ามากกว่า

ค่าเสียโอกาสของทุนสาํหรับโครงการซ่ึงเท่ากบัร้อยละ 7.74 แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการ
ลงทุน 
 

3. การพิจารณาอตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR)  
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จากการคาํนวณ ได ้ค่า BCR เป็นดงัน้ี 

 
  ผลรวมมูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน ์    =   203.278 ลา้นบาท 
  ผลรวมมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุน     =   162.124 ลา้นบาท 
  BCR             =   1.25 
 

แสดงวา่โครงการน้ีมีกาํไร ไดรั้บผลตอบแทนคุม้ค่าต่อเงินลงทุน 1.25 เท่า ซ่ึงมีค่ามากกวา่ 
1 แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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ตารางที ่9  ตน้ทุนและผลประโยชนท์างการเงินของโครงการ 
 

ปี ต้นทุน 
(Cost)           

ผลประโยชน์ 
(Benefit) 

Discount 
Factor  

มูลค่าปัจจุบัน 
ของต้นทุน (PVC) 

มูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์ (PVB) 

 (ล้านบาท) (ล้านบาท) (7.74%) (ล้านบาท) (ล้านบาท) 
2553 45.403 - 1.000 45.403 - 
2554 8.384 15.907 0.9282 7.782 14.764 
2555 8.736 16.392 0.8615 7.526 14.122 
2556 9.106 16.899 0.7996 7.281 13.512 
2557 9.493 17.428 0.7422 7.045 12.934 
2558 9.899 17.980 0.6888 6.819 12.385 
2559 10.325 18.557 0.6393 6.602 11.864 
2560 10.772 19.159 0.5984 6.393 11.369 
2561 11.241 19.788 0.5508 6.192 10.899 
2562 11.733 20.466 0.5112 5.998 10.452 
2563 12.249 21.133 0.4745 5.812 10.027 
2564 12.791 21.850 0.4404 5.633 9.623 
2565 13.359 22.601 0.4088 5.461 9.238 
2566 13.955 23.385 0.3794 5.295 8.872 
2567 14.580 24.205 0.3521 5.134 8.524 
2568 15.237 25.063 0.3268 4.980 8.192 
2569 15.925 25.960 0.3034 4.831 7.876 
2570 16.647 26.899 0.2816 4.687 7.574 
2571 17.406 27.881 0.2613 4.549 7.286 
2572 18.201 28.908 0.2426 4.415 7.012 
2573 19.036 29.983 0.2251 4.286 6.750 

รวม (ลา้นบาท) 162.124 203.278 
มูลคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV)   41.154 
อตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (BCR)  1.25 
อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  17.49% 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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การทดสอบค่าความแปรเปลีย่นของโครงการ ด้านการเงนิ 
 

การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการ เป็นการเปล่ียนแปลงร้อยละของปัจจยัท่ีเช่ือ
วา่มีอิทธิพลต่อผลลพัธ์ของโครงการ ซ่ึงทาํให ้NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์ทั้งน้ีเพือ่ใหท้ราบวา่ตน้ทุนและ
ผลประโยชน์ของการลงทุนในโครงการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลดว้ยเทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่โดยใช้
กระถินยกัษเ์ป็นเช้ือเพลิงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาควา่จะสามารถเปล่ียนแปลงเพิม่ข้ึนหรือลดลงได้
มากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจในการลงทุน และการใชปั้จจยัต่าง ๆ ในการ
ลงทุน เม่ือพิจารณาทางดา้นการเงิน  ซ่ึงจะแบ่งการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ
ออกเป็น 2 ดา้นดงัน้ี 

 
1. การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน (SVTC) 

 
จากสูตร 

 
SVTC  =  NPV   x   100 

PVC  

 
จากการคาํนวณไดค้่า  SVTC   ดงัน้ี 

 
  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV)  =  41.154   ลา้นบาท  
  มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุน (PVC)  = 162.124   ลา้นบาท 
  SVTC        = ร้อยละ 25.38 

 
จากการคาํนวณพบวา่ ค่าความแปรเปลี่ยนดา้นตน้ทุน (SVTC) สามารถเพิ่มข้ึนไดร้้อย

ละ 25.38 แสดงวา่โครงมีความเส่ียงภยัในระดบัค่อนขา้งสูง เน่ืองจากค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน
ท่ีคาํนวณไดมี้มูลค่าค่อนขา้งนอ้ย 

 
 
 



65 
 

2. การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนดา้นผลประโยชน ์(SVTB) 
 

จากสูตร 

SVTB  =  NPV   x   100 
PVB 

 
จากการคาํนวณไดค้่า  SVTB   ดงัน้ี 

 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV)  =  41.154    ลา้นบาท  
มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน ์(PVB)  = 203.278  ลา้นบาท 
SVTB        = ร้อยละ 20.25 

 
จากการวิเคราะห์พบวา่ ค่าความแปรเปลี่ยนดา้นผลประโยชน ์(SVTB) สามารถลดลง

ไดร้้อยละ20.25 แสดงวา่โครงการยงัมีความเส่ียงในระดบัค่อนขา้งสูง เน่ืองจากคา่ความแปรเปล่ียน
ดา้นผลประโยชนท่ี์คาํนวณไดมี้มูลค่าค่อนขา้งนอ้ย 

 
ตารางที ่10  การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการทางดา้นการเงิน 
 

รายการทดสอบ มูลค่าปัจจุบัน 
(ล้านบาท) 

ค่าความแปรเปลีย่น 
 

(ร้อยละ) 

ทางดา้นตน้ทุน (PVC) 162.124 ทางดา้นตน้ทุน (SVTC) 25.38 

ทางดา้นผลประโยชน ์(PVB) 203.278 ทางดา้นผลประโยชน ์(SVTB) 20.25 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV)    41.154   

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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การวเิคราะห์ทางเศรษฐกจิของโครงการผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 
 
 การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจของโครงการนั้น จะทาํการวิเคราะห ์ 2 กรณีคือ 
 

กรณีที ่1 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยไม่รวมผลประโยชนท์าง
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
 

กรณีที ่2 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยรวมผลประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 

 
ผลประโยชน์ทางด้านเศรษฐกจิ 
 

1. ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึนโดยไม่รวมผลประโยชนท์าง 
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าดงักรณีท่ี 1 
ประกอบดว้ย 

 
1.1 ผลประโยชน์จากการก่อใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้า 

 
การจดัทาํโครงการก่อใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนมาสาํหรับการอุปโภคใน 

ประเทศ  ซ่ึงเป็นผลประโยชนเ์ช่นเดียวกบัผลประโยชนท์างการเงิน โดยทาํการคาํนวณมูลค่าทาง
เศรษฐศาสตร์โดยการนาํมูลค่าทางการเงินปรับดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.90 (Electricity 
Goods Conversion Factor : ECF ) 

 
1.2 ผลประโยชน์จากการก่อใหเ้กิดเถา้ 

 
การผลิตไฟฟ้าของโครงการจะมีผลพลอยไดคื้อเถา้เกิดข้ึน ซ่ึงเป็นผลประโยชน์ 

เช่นเดียวกบัผลประโยชน ์ ทางการเงิน โดยทาํการคาํนวณมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์โดยการนาํมูลค่า
ทางการเงินปรับดว้ยสัมประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard Conversion Factor : SCF) 
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1.3 ผลประโยชน์จากการเพิ่มรายไดข้องเกษตรกร  
 

จากการปลูกไมก้ระถินยกัษข์องเกษตรกร ก่อใหเ้กิดรายไดแ้ก่เกษตรกร 2 ส่วน คือ  
รายไดจ้ากการขายไมก้ระถินยกัษส์าํหรับเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโครงการและรายได้
จากการขายใบกระถินยกัษส์าํหรับใชเ้ป็นอาหารสัตว ์  โดยเม่ือทาํการหกัตน้ทุนการปลูก การตดั 
และการขนส่งแลว้ เกษตรกรจะมีรายไดสุ้ทธิจากการปลูกกระถินยกัษ ์ปีละ 4,371,923 บาท 
โดยกาํหนดใหมี้อตัราการเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5 ทุกปี ตามอตัราการเพิม่ของราคาไมก้ระถินยกัษท่ี์
คาํนวณไวท้างการเงิน โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 
0.92 (Standard Conversion Factor : SCF) 
 

2. ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึนโดยรวมผลประโยชนท์าง 
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าดงักรณีท่ี 2  
ประกอบดว้ยผลประโยชน์รายการเดียวกบัขอ้สมมติท่ี 1 โดยจะมีผลประโยชนเ์พ่ิมจากการทดแทน
การใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าคือ 
  

การผลิตไฟฟ้าของโครงการโดยใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลเป็นการลดการใชน้ํ้ามนัเป็น 
เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  โดยในการศึกษาคร้ังน้ีทาํการคาํนวณผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากการลด
การใชน้ํ้ามนัดีเซลในการผลิตไฟฟ้า  จากขอ้มูลการใชน้ํ้ามนัดีเซลในการผลิตไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค  พบวา่ใชน้ํ้ามนัดีเซลในการผลิตไฟฟ้าโดยเฉล่ีย 0.322  ลิตรต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง คิด ณ 
ราคานํ้ามนัดีเซล 30 บาทต่อลิตร โดยใหมี้การเพิม่ข้ึนของราคานํ้ามนัดีเซลในอตัราร้อยละ 5 ทุกปี  
โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสัมประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard  
Conversion  Factor : SCF) 
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ตารางที ่11  ผลประโยชนท์างเศรษฐกิจของโครงการกรณีท่ี 1 ไม่รวมผลประโยชน ์
      ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 

                                                                          (หน่วย : ลา้นบาท) 
ปี พ.ศ. ผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ผลประโยชน์ รวม 

 จากพลงังานไฟฟ้า จากการขายเถ้า จากการเพิม่รายได้เกษตกร  

2554 10.555 3.844 4.371 18.771 
2555 10.804 4.037 4.591 19.431 

2556 11.062 4.239 4.820 20.121 

2557 11.331 4.450 5.061 20.843 
2558 11.611 4.673 5.314 21.598 

2559 11.901 4.907 5.580 22.388 

2560 12.203 5.152 5.859 23.214 

2561 12.518 5.410 6.152 24.089 

2562 12.845 5.680 6.459 24.984 

2563 13.185 5.964 6.782 25.931 

2564 13.539 6.262 7.121 26.923 

2565 13.908 6.575 7.477 27.961 

2566 14.293 6.904 7.851 29.048 

2567 14.693 7.249 8.244 30.186 

2568 15.110 7.612 8.656 31.379 

2569 15.546 7.992 9.089 32.627 

2570 15.999 8.392 9.543 33.935 

2571 16.472 8.811 10.021 35.305 

2572 16.966 9.252 10.522 36.740 

2573 17.481 9.715 11.048 38.243 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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ตารางที ่12  ผลประโยชนท์างเศรษฐกิจของโครงการกรณีท่ี 2  โดยรวมผลประโยชนท์าง 
                    เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า                                           

(หน่วย : ลา้นบาท) 
ปี พ.ศ. ผลประโยชน์จากการ ผลประโยชน์จากการ รวม 

 มโีครงการเกดิขึน้ ทดแทนการใช้นํา้มัน  

2554 18.771 38.585 57.356 
2555 19.431 40.514 59.945 

2556 20.121 42.540 62.661 

2557 20.843 44.667 65.509 
2558 21.598 46.900 68.498 

2559 22.388 49.245 71.633 

2560 23.214 51.707 74.921 

2561 24.089 54.293 78.371 

2562 24.984 57.007 81.991 

2563 25.931 59.857 95.789 

2564 26.923 62.850 89.773 

2565 27.961 65.993 93.954 

2566 29.048 69.292 98.341 

2567 30.186 72.757 102.944 

2568 31.379 76.395 107.774 

2569 32.627 80.215 112.842 

2570 33.935 84.225 118.160 

2571 35.305 88.437 123.741 

2572 36.740 92.859 129.598 

2573 38.243 97.502 135.745 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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ข้อสมมตด้ิานต้นทุนทางเศรษฐกจิ 
 

ตน้ทุนทางเศรษฐกิจของโครงการสาํหรับขอ้สมมติทั้งสองดา้น มีตน้ทุนเช่นเดียวกนั 
ประกอบดว้ย 
 

1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
 

ประกอบดว้ย 
 
1.1 ค่าใชจ่้ายก่อนการดาํเนินงาน จาํนวน 2 ลา้นบาท เป็นรายการเดียวกบัตน้ทุนทางดา้น

การเงิน โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard 
Conversion  Factor : SCF) 

 
1.2 ระบบไฟฟ้าในโรงงาน จาํนวน 4,200,000  บาทโดยเป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุน

ทางดา้นการเงิน ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.84 
(Capital Goods Conversion  Factor : KGCF) 

 
1.3 ค่าท่ีดิน จาํนวน 240,000 บาท โดยเป็นรายการเดียวกบัตน้ทุนทางดา้นการเงิน โดย

ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard Conversion  
Factor : SCF) 

 
1.4 เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ จาํนวน 35,313,000 บาท โดยเป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุน

ทางดา้นการเงิน ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.84 
(Capital Goods Conversion Factor : KGCF) 

 
1.5 งานโยธา จาํนวน 3,000,000 บาท โดยเป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุนทางดา้นการเงิน 

ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.88 (Construction Goods 
Conversion Factor : CCF) 
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2. ค่าใช้จ่ายในการผลติ 
 

ประกอบดว้ย 
 

2.1   ค่าใชจ่้ายดา้นแรงงาน ประกอบดว้ยช่างยนตแ์ละคนงาน โดยเป็นรายการเดียวกนั 
กบัตน้ทุนทางดา้นการเงิน  ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสัมประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 
0.92 (Standard Conversion Factor : SCF) 
 

2.2   ค่าไฟฟ้าเดินระบบ สาํหรับใชใ้นโครงการ เป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุนทางดา้น 
การเงิน โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั  0.90 
(Electricity Goods Conversion Factor : ECF ) 
 

2.3   ค่านํ้าท่ีใชใ้นระบบ สาํหรับใชใ้นโครงการ เป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุนทางดา้น 
การเงิน โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard 
Conversion Factor : SCF) 
 

2.4   ค่าบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  เป็นรายการเดียวกนักบัตน้ทุนทางดา้น 
การเงิน ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92 (Standard 
Conversion Factor : SCF) 
 

3. ค่าใช้จ่ายในการผลติกระถนิยกัษ์ 
 
ค่าใชจ่้ายในการผลิตกระถินยกัษจ์ดัเป็นค่าใชจ่้ายหน่ึงทางเศรษฐกิจของโครงการ

สาํหรับผลิตเช้ือเพลิงใหก้บัการผลิตไฟฟ้าซ่ึงประกอบดว้ยตน้ทุนในการปลูก การตดั และการขนส่ง 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายปีละ 4,466,496 บาท ซ่ึงเป็นมูลค่าทางการเงิน โดยทาํการปรับเป็นมูลค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าดงัน้ี 

 
ตน้ทุนการปลูกปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92  

(Standard  Conversion  Factor : SCF) 
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ค่าใชจ่้ายในการตดัปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั 0.92  
(Labor  Conversion  Factor : LCF) 
 

ค่าใชจ่้ายในการขนส่งปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่าเท่ากบั  
0.87 (Transportation  Conversion  Factor : TCF) 

 
4. ค่าใช้จ่ายในการขายและบริหาร 
 

ค่าใชจ่้ายในการขายและบริหารประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายในสาํนกังาน เป็นรายการ 
เดียวกนักบัตน้ทุนทางดา้นการเงิน  ทาํการปรับเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยสมัประสิทธ์ิปรับค่า
เท่ากบั 0.92 (Standard Conversion Factor : SCF) 
 
ข้อสมมตอิืน่ๆ 

 
1. อตัราคิดลดของโครงการจะใชต้น้ทุนเงินทุนเฉล่ียของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ปี  

พ.ศ. 2552 เท่ากบัร้อยละ 7.74  
 

2. เงินลงทุนของโครงการใชเ้งินลงทุนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้งหมด โดยไม่มี 
ค่าใชจ่้ายในอตัราดอกเบ้ียและอตัราภาษี 
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ตารางที ่13  ตน้ทุนทางเศรษฐกิจของโครงการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553-2573 
(หน่วย : ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. ค่าใช้จ่าย ต้นทุน ต้นทุนการผลติ ต้นทุน รวม 

 ลงทุน การผลติไฟฟ้า กระถินยกัษ์ การบริหาร  

2553 38.318 - - - 38.318 

2554 - 2.172 4.049 0.009 6.231 

2555 - 2.222 4.252 0.009 6.483 

2556 - 2.273 4.465 0.009 6.747 

2557 - 2.327 4.688 0.009 7.024 

2558 - 2.383 4.922 0.009 7.314 

2559 - 2.441 5.168 0.009 7.618 

2560 - 2.502 5.427 0.009 7.937 

2561 - 2.565 53698 0.009 8.272 

2562 - 2.631 5.983 0.009 8.623 

2563 - 2.700 6.282 0.009 8.992 

2564 - 2.772 6.596 0.009 9.378 

2565 - 2.848 6.926 0.009 9.783 

2566 - 2.926 7.272 0.009 10.208 

2567 - 3.009 7.636 0.009 10.654 

2568 - 3.094 8.018 0.009 11.121 

2569 - 3.184 8.419 0.009 11.612 

2570 - 3.278 8.840 0.009 12.127 

2571 - 3.376 9.281 0.009 12.667 

2572 - 3.478 9.746 0.009 13.233 

2573 - 3.586 10.233 0.009 13.828 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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การประเมนิโครงการทางด้านเศรษฐกจิ 
 

กรณีที ่1 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยไม่รวมผลประโยชนท์าง 
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  
 

ผลการวิเคราะห์พบวา่มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ของโครงการเท่ากบั 124.318 ลา้นบาท 
อตัราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) เท่ากบัร้อยละ 35.95 และอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 
(BCR) เท่ากบั 2.00 แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน  

 
กรณีที ่2 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยรวมผลประโยชน์ทาง 

เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  
 

ผลการวิเคราะห์พบวา่มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ของโครงการเท่ากบั 691.295 ลา้นบาท 
อตัราผลตอบแทนของโครงการ(IRR) เท่ากบัร้อยละ 138.01 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 
(BCR) เท่ากบั 6.57 
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ตารางที ่14  ตน้ทุนและผลประโยชนท์างเศรษฐกิจของโครงการกรณีท่ี 1 ไม่รวมผลประโยชน ์
      ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 

 
ปี ตน้ทุน 

(Cost)           
ผลประโยชน ์

(Benefit) 
Discount 

Factor  
มูลคา่ปัจจุบนั 
ของตน้ (PVC) 

มูลคา่ปัจจุบนัของ
ผลประโยชน ์(PVB) 

 (ลา้นบาท) (ลา้นบาท) (7.74%) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท) 
2553 38.318 - 1.000 38.318 - 
2554 6.231 18.771 0.9282 5.783 17.423 
2555 6.483 19.431 0.8615 5.585 16.740 
2556 6.747 20.121 0.7996 5.395 16.089 
2557 7.024 20.843 0.7422 5.213 15.469 
2558 7.314 21.598 0.6888 5.038 14.877 
2559 7.618 22.388 0.6393 4.871 14.314 
2560 7.937 23.214 0.5984 4.710 13.776 
2561 8.272 24.089 0.5508 4.556 13.262 
2562 8.623 24.984 0.5112 4.408 12.772 
2563 8.992 25.931 0.4745 4.266 12.304 
2564 9.378 26.923 0.4404 4.130 11.857 
2565 9.783 27.961 0.4088 3.999 11.430 
2566 10.208 29.048 0.3794 3.873 11.021 
2567 10.654 30.186 0.3521 3.752 10.630 
2568 11.121 31.379 0.3268 3.635 10.256 
2569 11.612 32.627 0.3034 3.523 9.898 
2570 12.127 33.935 0.2816 3.415 9.555 
2571 12.667 35.305 0.2613 3.310 9.227 
2572 13.233 36.740 0.2426 3.210 8.912 
2573 13.828 38.243 0.2251 3.113 8.610 

รวม (ลา้นบาท) 124.103 248.421 
มูลคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV)   124.318 
อตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (BCR)  2.00 
อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  35.95% 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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ตารางที ่15  ตน้ทุนและผลประโยชนท์างเศรษฐกิจของโครงการกรณีท่ี 2โดยรวมผลประโยชน ์   
                  ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
 

ปี ตน้ทุน 
(Cost)           

ผลประโยชน ์
(Benefit) 

Discount 
Factor  

มูลคา่ปัจจุบนั 
ของตน้ (PVC) 

มูลคา่ปัจจุบนัของ
ผลประโยชน์ (PVB) 

 (ลา้นบาท) (ลา้นบาท) (7.74%) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท) 
2553 38.318 - 1.000 38.318 - 
2554 6.231 57.356 0.9282 5.783 53.236 
2555 6.483 59.945 0.8615 5.585 51.642 
2556 6.747 62.661 0.7996 5.395 50.103 
2557 7.024 65.509 0.7422 5.213 48.618 
2558 7.314 68.498 0.6888 5.038 47.184 
2559 7.618 71.633 0.6393 4.871 45.798 
2560 7.937 74.921 0.5984 4.710 44.460 
2561 8.272 78.371 0.5508 4.556 43.166 
2562 8.623 81.991 0.5112 4.408 41.915 
2563 8.992 95.789 0.4745 4.266 40.706 
2564 9.378 89.773 0.4404 4.130 39.537 
2565 9.783 93.954 0.4088 3.999 38.405 
2566 10.208 98.341 0.3794 3.873 37.311 
2567 10.654 102.944 0.3521 3.752 36.251 
2568 11.121 107.774 0.3268 3.635 35.226 
2569 11.612 112.842 0.3034 3.523 34.232 
2570 12.127 118.160 0.2816 3.415 33.271 
2571 12.667 123.741 0.2613 3.310 32.339 
2572 13.233 129.598 0.2426 3.210 31.437 
2573 13.828 135.745 0.2251 3.113 30.562 

รวม (ลา้นบาท) 124.103 815.398 
มูลคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV)   691.295 
อตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (BCR)  6.57 
อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  138.01% 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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การทดสอบค่าความแปรเปลีย่นของโครงการด้านเศรษฐกจิ 
 

การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการ เป็นการเปล่ียนแปลงร้อยละของปัจจยัท่ีเช่ือ
วา่มีอิทธิพลต่อผลลพัธ์ของโครงการ ซ่ึงทาํให ้NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์ทั้งน้ีเพือ่ใหท้ราบวา่ตน้ทุนและ
ผลประโยชน์ของการลงทุนทางเศรษฐกิจในโครงการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลโดยใชก้ระถินยกัษเ์ป็น
เช้ือเพลิงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาควา่จะสามารถเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือลดลงไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
ซ่ึงจะเป็นประโยชนต่์อการตดัสินใจในการลงทุน และการใชปั้จจยัต่างๆ ในการลงทุน เม่ือพิจารณา
ทางดา้นเศรษฐกิจ   

 
กรณีที ่1 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยไม่รวมผลประโยชนท์าง 

เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  
 

จากการคาํนวณพบว่า ค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน (SVTC) เท่ากบัร้อยละ 100.17    
หมายถึงตน้ทุนโครงการสามารถเพิ่มข้ึนไดร้้อยละ 100.17 แสดงวา่โครงมีความเส่ียงภยัอยูใ่นระดบั
ตํ่ามากเน่ืองจากค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุนท่ีคาํนวณไดมี้มูลค่าสูง และ ค่าความแปรเปล่ียนดา้น
ผลประโยชน์ (SVTB) เท่ากบั 50.04 หมายถึงผลประโยชนโ์ครงการสามารถลดลงไดร้้อยละ 50.04 
แสดงวา่โครงการยงัมีความเส่ียงในระดบัตํ่า เน่ืองจากคา่ความแปรเปล่ียนดา้นผลประโยชนท่ี์คาํนวณ
ไดมี้มูลค่าค่อนขา้งสูง 

 
กรณีที ่2 การวเิคราะห์ทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดข้ึน โดยรวมผลประโยชน์ทาง 

เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  
 

จากการคาํนวณพบว่า ค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน (SVTC) เท่ากบัร้อยละ 557.04    
หมายถึงตน้ทุนโครงการสามารถเพิ่มข้ึนไดร้้อยละ 557.04 แสดงวา่โครงไม่มีความเส่ียงภยั 
เน่ืองจากค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุนท่ีคาํนวณไดมี้มูลค่าสูงมาก และ ค่าความแปรเปล่ียนดา้น
ผลประโยชน์ (SVTB) เท่ากบั 84.78 หมายถึงผลประโยชนโ์ครงการสามารถลดลงไดร้้อยละ 84.78 
แสดงวา่โครงการยงัมีความเส่ียงในระดบัตํ่า เน่ืองจากคา่ความแปรเปล่ียนดา้นผลประโยชนท่ี์คาํนวณ
ไดมี้มูลค่าค่อนขา้งสูง 
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ตารางที ่16  การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการทางดา้นเศรษฐกิจกรณีท่ี 1 โดยไม่รวม 
      ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการ    
      ผลิตไฟฟ้า  

 
รายการทดสอบ มูลค่าปัจจุบัน 

(ล้านบาท) 
ค่าความแปรเปลีย่น 

 
(ร้อยละ) 

ทางดา้นตน้ทุน (PVC) 124.103 ทางดา้นตน้ทุน (SVTC) 100.17 

ทางดา้นผลประโยชน ์(PVB) 248.421 ทางดา้นผลประโยชน ์(SVTB) 50.04 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 124.318   

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
 
ตารางที ่17  การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการทางดา้นเศรษฐกิจกรณีท่ี 2 โดยรวม 

      ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการทดแทนการใชน้ํ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในการ    
      ผลิตไฟฟ้า  

 
รายการทดสอบ มูลค่าปัจจุบัน 

(ล้านบาท) 
ค่าความแปรเปลีย่น 

 
(ร้อยละ) 

ทางดา้นตน้ทุน (PVC) 124.103 ทางดา้นตน้ทุน (SVTC) 557.04 

ทางดา้นผลประโยชน ์(PVB) 815.398 ทางดา้นผลประโยชน ์(SVTB) 84.78 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 691.295   

ท่ีมา: การคาํนวณ 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและเศรษฐกจิของโครงการผลิตไฟฟาจากชวีมวล
โดยใชกระถินยักษเปนเชื้อเพลิง มีวัตถุประสงคที่จะศกึษาความเปนไปไดทางการเงนิและเศรษฐกจิ
ของการผลิตไฟฟาจากชวีมวลทางการเงินและเศรษฐกจิ รวมทั้งทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของ
โครงการในดานตนทุนและผลประโยชน วาตนทุนและผลประโยชนจะสามารถเพิม่ขึ้นหรือลดลง
ไดมากนอยเพยีงใด เพื่อพิจารณาวาจะสามารถยอมรับโครงการนี้ไดหรือไม โดยทําการศึกษาภายใต
อายุโครงการ 20 ป เร่ิมตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 ซ่ึงใชขอมูลปฐมภูมิที่ไดจากการสัมภาษณผูที่
เกี่ยวของ และขอมูลทุติยภูมจิากการรวบรวมเอกสารจากหนวยงานตางๆ และนํามาวเิคราะหหาดัชนี
ช้ีวัดความคุมคา คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และ
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) รวมทั้งทดสอบคาความแปรเปลี่ยนของโครงการ สามารถ
สรุปไดดังนี ้
 
ลักษณะทั่วไปของกระถินยักษ 
 

การศึกษาสภาพทั่วไปของกระถินยักษ พบวา กระถินยักษจัดอยูในพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกงาย
เจริญเติบโตเร็ว และทนตอสภาพแหงแลงไดดี สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายทาง ประโยชน
ทางตรงของกระถินยักษคือ ใชในการทําไมแปรรูปและไมพลังงาน และมีประโยชนทางออมคือ ใช
เปนอาหารสัตว  ใชเปนแนวกันลมกันไฟ ปองกันการพังทลายของดิน และชวยปรับปรุงคุณสมบัติ
ดิน    
 
การผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น 
 

ระบบแกสซิฟเคชั่น เปนการนําเชื้อเพลิงชีวมวลหรือไมกระถินยักษมาเผาในเตาแกสซิ
ไฟเออรหรือเตาผลิตกาซ โดยควบคุมอากาศไหลเขาในปริมาณจํากดั เพื่อเปลี่ยนเชื้อเพลิงชีวมวล
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ในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซเชื้อเพลิงหรือเรียกวา กาซชีวมวล  ไดแก กาซ
คารบอนมอนอกไซด (CO)  กาซไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4)   ซ่ึงยังคงคุณสมบัติเปน
เชื้อเพลิงอยู และมีคาพลังงานความรอนสูงพอที่จะนําไปเขาเครื่องยนตแกสเพื่อผลิตไฟฟาได เตาที่
ใชผลิตกาซมีหลายรูปแบบ จากการศึกษาพบวาเตาแกสซิไฟเออรชนิดเบดหยุดนิ่งแบบกาซไหลลงมี
ความเหมาะสมในการผลิตไฟฟาจากชวีมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน่มากที่สุด เนือ่งจากมี
ปริมาณน้ํามันดินนอย ซ่ึงปริมาณน้ํามันดินนั้นหากมีมากเกินไปจะสงผลตอการทํางานของ
เครื่องยนตผลิตไฟฟาได   
 
ผลกระทบทางดานสิง่แวดลอม 
 

ในการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น มีของเสียและมลพิษ ประกอบดวย ไอเสีย 
เถา และน้ําเสยี ไอเสียที่ปลอยจากเครื่องยนตผลิตไฟฟานั้น มีปริมาณไอเสียที่ออกมาไมเกินกวา
ปริมาณที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด  และเถาที่เกดิจากการผลิตไฟฟา มีคุณสมบัติเพียงพอใน
การนําไปทําปุยหรือวัสดุบํารุงดินได ในสวนน้ําเสียของโครงการที่เกิดจากระบบทําความสะอาด
แกสนั้น ยังมีปริมาณสิ่งเจือปนมาก จึงควรมีระบบบําบัดน้ําเสียแบบปด เพื่อเปนการนาํน้ําที่ผานการ
บําบัดแลว กลับมาหมุนเวียนใชในโรงไฟฟาไดตอไป 
 
ผลการศึกษาความเปนไปไดทางการเงิน 
 

การศึกษาความเปนไปไดทางการเงิน กําหนดใหอัตราคิดลดของโครงการเทากับรอยละ 
7.74 โดยมีตนทุนหลักของโครงการคือ คาใชจายกอนการดําเนินงาน คาเครื่องจักรและอุปกรณ และ
งานโยธา คิดเปนมูลคาเทากบั 45.403 ลานบาท และมีผลประโยชนของโครงการ 2 สวน คือ รายได
จากการขายพลังงานไฟฟาและรายไดจากการขายเถาที่ไดจากกระบวนการผลิตไฟฟาของโครงการ 
 

ผลการศึกษาทางการเงิน พบวา โครงการมีความคุมคาในการลงทุน โดยมีมูลคาปจจบุัน
สุทธิ (NPV) เทากับ 41.154 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ 17.49 
และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.25 และจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน
ของโครงการ พบวา คาความแปรเปลี่ยนดานตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไดรอยละ 25.38 และคาความ
แปรเปลี่ยนดานผลประโยชนของโครงการสามารถลดลงไดรอยละ 20.25 จะเห็นไดวาคาความ
แปรเปลี่ยนของโครงการทั้งดานตนทนุและผลประโยชนมีความเสี่ยงในระดบัคอนขางสูง 
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ผลการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ 
 

การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ กําหนดใหอัตราคิดลดของโครงการเทากับรอย 
ละ 7.74 โดยตนทุนทางเศรษฐกิจของโครงการเปนรายการเดียวกับตนทนุทางการเงิน และ
ผลประโยชนทางเศรษฐกิจของโครงการ โดยตนทนุและผลประโยชนนั้นทําการปรับคาใหเปน
ตนทุนทางเศรษฐกิจดวยสัมประสิทธิ์ปรับคา (Conversion Factor) ใหเปนราคาเงา และทําการ
วิเคราะห 2 กรณีคือ กรณีที่ 1 การวิเคราะหทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดขึ้น โดยไมรวม
ผลประโยชนทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากการทดแทนการใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
และกรณีที่ 2 การวิเคราะหทางเศรษฐกิจจากการมีโครงการเกิดขึ้น โดยรวมผลประโยชนทาง
เศรษฐกิจทีเ่กดิขึ้นจากการทดแทนการใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
 

ผลการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจกรณีที่ 1 การวิเคราะหทางเศรษฐกิจจากการมี 
โครงการเกิดขึ้น โดยไมรวมผลประโยชนทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากการทดแทนการใชน้ํามันเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาพบวา โครงการมีความคุมคาในการลงทุน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิ 
(NPV) เทากับ 124.318 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับรอยละ 35.95 
และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 2.00  และจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน
ของโครงการ พบวา คาความแปรเปลี่ยนดานตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไดรอยละ 100.17  และคาความ
แปรเปลี่ยนดานผลประโยชนของโครงการสามารถลดลงไดรอยละ 50.04 จะเห็นไดวาคาความ
แปรเปลี่ยนของโครงการทั้งดานตนทุนและผลประโยชนมีความเสี่ยงในระดับต่ํา 
 

ผลการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจกรณีที่ 2 การวิเคราะหทางเศรษฐกิจจากการมี 
โครงการเกิดขึ้น โดยรวมผลประโยชนทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากการทดแทนการใชน้ํามันเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาพบวา โครงการมีความคุมคาในการลงทุนเปนอยางมาก โดยมีมูลคา
ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 691.295 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ
รอยละ 138.01 และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 6.57 และจากการทดสอบคา
ความแปรเปลี่ยนของโครงการ พบวา คาความแปรเปลี่ยนดานตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไดรอยละ 
557.04 และคาความแปรเปลี่ยนดานผลประโยชนของโครงการสามารถลดลงไดรอยละ 84.78 จะ
เห็นไดวาคาความแปรเปลี่ยนของโครงการทั้งดานตนทุนและผลประโยชนมีความเสี่ยงในระดับต่ํา
มาก   
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ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี ้
 
1. คาความแปรเปลี่ยนของโครงการทางดานการเงินแมจะมีความเสี่ยงในระดับปานกลาง  

ตนทุนและผลประโยชนของโครงการสามารถเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นและลดลงไดคอนขางมาก แต
การจัดทําโครงการนั้นอาจจะเกดิความเสีย่งและความไมแนนอนทีไ่มสามารถควบคุมได ดังนัน้จึง
ตองมีการพิจารณาปจจยัที่จะสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของตนทุนและผลประโยชน
โครงการ โดยทางดานตนทนุนั้น ปจจัยทีท่ําใหตนทนุเปลี่ยนแปลงไดมากคือ ราคาไมกระถินยักษ 
และคาใชจายในการลงทุน สําหรับทางดานผลประโยชน ปจจัยที่ทําใหผลประโยชนเปลี่ยนแปลงได
มากคือ ราคาคาพลังงานไฟฟาและคาไฟฟาผันแปร 
 

2. การผลิตไฟฟาจากชีวมวลดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นเปนการผลิตไฟฟาดวย 
เทคโนโลยีที่สะอาด และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย  แตยังมีความคุมคาทางการเงินไมสูง
พอที่จะนาสนใจสําหรับผูลงทุนภาคเอกชน ดังนั้นรัฐบาลจึงควรมีการสนับสนุนในการศึกษาวจิัย
และพัฒนา รวมท้ังสนับสนุนทางการเงินแกผูลงทุนเอกชนเพื่อเปนการสงเสริมการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานทดแทนดวยเทคโนโลยีที่สะอาดอยางยั่งยืน 

 
3. การใชเชื้อเพลิงกระถินยกัษหรือเชื้อเพลิงชีวมวลสําหรบัโครงการเพียงชนิดเดียว อาจทํา 

ใหมีความเสี่ยงจากการขาดแคลนเชื้อเพลิงได ควรใชเชื้อเพลิงชีวมวลมากกวา 1 ชนิด เชน เศษไมยู
คาลิปตัส ซังขาวโพด เปลือกมันสําปะหลัง เปนตน ดังนั้นจึงตองเลือกพืน้ที่ตั้งโครงการในบริเวณที่
มีเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอื่นๆ อยูดวย เพื่อเปนการลดความเสี่ยงทางดานเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา  

 
4. เทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น ควรพิจารณาถึงน้าํมันดินซึ่งอาจปนเปอนมากบัแกสเชื้อเพลิง 

ที่นําเขาสูเครื่องยนตกําเนิดไฟฟา อันเปนสาเหตุใหเกดิผลกระทบตอการทํางานของเครื่องยนต 
ดังนั้นจึงควรมกีารออกแบบเตาแกสซิไฟเออรใหเหมาะสมและควบคุมปริมาณน้ํามันดินได 
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ขอเสนอแนะในการศึกษาครัง้ตอไป 
 

1. การศึกษาในครั้งนี้ทําการศึกษาที่ขนาดกําลังการผลิตไฟฟา 600 กิโลวัตต ดังนัน้จงึควรมี
การศึกษาทีก่ําลังผลิตหลายขนาดเพื่อทําการพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนสําหรับโรงไฟฟา
ในขนาดทีเ่หมาะสมที่สุด 

 
2. การศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษาโดยใชเชือ้เพลิงชีวมวลคือกระถินยกัษเพียงชนิดเดยีว 

เนื่องจากเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นสามารถใชเชื้อเพลิงชีวมวลไดหลายชนิด ดังนัน้การศึกษาครั้ง
ตอไป จึงควรศึกษาการใชชีวมวลชนดิตางๆ ในการผลิตไฟฟาเพื่อเปรยีบเทียบศกัยภาพในการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวลชนิดตางๆ ตอไป 

 
3. การผลิตไฟฟาจากชวีมวลของโครงการสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกอัน

กอใหเกิดภาวะโลกรอน ซ่ึงสามารถที่ดําเนินการกลไกการพัฒนาที่สะอาด โดยกอใหเกิดรายไดสวน
เพิ่มใหแกโครงการได ทั้งนีค้วรมีการศึกษาและพิจารณาถึงตนทุนและผลประโยชนจากการดําเนิน
กลไกการพัฒนาที่สะอาด วาจะทําใหโครงการมีความคุมคาในการลงทุนหรือไม  
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ลักษณะทั่วไปของกระถินยักษ 
 
 ไมกระถินยักษ  เปนไมตระกูลถ่ัวที่มีความสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดโดยปมของ
ไรโซเบียม  ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.5 มิลลิเมตร  โดยในรากขนาดเล็กหรือรากฝอย จะมี
เชื้อราไมโครไรซาอยูรวมกับระบบราก ชวยใหตนกระถินยักษไดฟอสฟอรัสและธาตุอาหาร
อ่ืน ๆ ที่จําเปนไดมากขึ้น  
 
 ไมกระถินยักษ มีมากกวา 100 สายพันธุ  บางสายพันธุเปนไมยนืตน  บางสายพันธุเปนไม
พุม  เนื่องจากกระถินยกัษสามารถกระจายพันธุไดกวางขวาง จึงมีความแตกตางกันอยางมากมาย
ในเรื่องขนาดและรูปราง อาจจําแนกพันธุกระถินยักษออกเปนกลุมใหญ ๆ ได 3 กลุม คือ 
 

1. พันธุฮาวาย  เปนพันธุไมพุมเตี้ย สูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะที่ตนยังออน ออก
ดอกตลอดปมากกวาจะออกเปนฤดู 
 

2. พันธุซัลวาเดอร  เปนไมยืนตน สูงประมาณ 20 เมตร มีใบ ฝกและเมล็ดใหญ ดก ลําตน
เดียว ไมมีกิ่งกาน ออกดอกไมสม่ําเสมอและฤดูที่แนนอน  โดยจะใหดอกนาน ๆ คร้ัง 
อาจเรียกวาพันธุกัวเตมาลาหรือกระถินยักษฮาวาย 

 
3. พันธุเปรู  เปนตนไมสูง 15 เมตร คลายพันธุซัลวาเดอร แตมีกิ่งกานใหญตรงสวนลาง

ของลําตน ลําตนขนาดเล็กและใหปริมาณใบตามกิ่งกานสูงมาก การออกดอกจะใหดอก
นาน ๆ คร้ัง 

 
 ถิ่นกําเนิด กระถินบางพนัธมีถ่ินกําเนิดในอเมริกากลาง บางพันธไดแพรหลาย
กระจายอยางกวางขวางทัว่ทองที่นับเปนพนัปมาแลว กระถินยกัษไดแพรไปถึงประเทศฟลิปปนส 
โดยอาจนําไปในรูปอาหารสตัว ตอมาประชาชนในทองถ่ินไดเรียนรูวาไมสามารถใชทําฟนไดดี และ
ชาวบานไดพบวาตนกาแฟ โกโก พริกไทย วนิลา และพชือ่ืน ๆท่ีตองการรมเงาสามารถเจริญเติบโต
ไดดภีายใตรมเงาของกระถิน ซ่ึงก็ไดถูกแนะนําไปปลูกในสวนที่อินโดนีเซีย ปาปวนวิกีน ีมาเลเซีย 
และประเทศอืน่ ๆ ในประเทศไทยนําเขามาปลูกอยางแพรหลายในระยะ 20 กวาปที่ผานมา เพราะ
เห็นวาเปนไมที่เจริญเติบโตเร็ว 
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การขยายพันธุ 
 
 การสืบพันธุของกระถินยักษ สามารถสืบพันธุไดทั้ง  2 แบบ  คือ  การสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศ และการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  เปนการขยายพันธุโดยใชเมล็ด  ซ่ึงนิยมมากที่สุดและใชกัน
อยางแพรหลายในการปลูกสรางสวนปา เนือ่งจากขยายพนัธุไดงาย เหมาะสมแกการปฏิบัติ ราคาไม
แพง พืชที่เกิดจากเมล็ดมีอายุยืนนาน เมลด็ที่เก็บในสถานที่เหมาะสมจะเก็บไวไดหลายป นําไป
เพาะปลูกไดในฤดูกาลตอไปได เมล็ดที่สมบูรณจะไมมีการงอกเมื่อไดรับปจจัยตาง ๆ ที่จําเปน
ตอการงอกก็สามารถงอกไดภายใน 5-7 วัน  แตการขยายพันธุโดยใชเมล็ดมีขอจํากัดบาง เชน มี
ความผันแปรกับลักษณะภายนอกมาก ทั้งในดานความสูง ความโตถึงแมจะเก็บจากตนเดยีวกัน 
เนื่องจากกระถินยักษมักจะผสมพันธุกันภายในตนเดียวกัน แตถาผสมแบบเปด ความผันแปรจะมีมาก
ขึ้น จากการทดลองการงอกของเมล็ดที่ศูนยวิจยัและจัดการเมล็ดพันธุไมปา ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จังหวดัขอนแกน  โดยตัดขอบของเมล็ดเล็กนอยจากเมล็ดที่เกบ็จากฝกที่เปดอา 
ฝกสีน้าํตาลและฝกที่ยังมีสีเขียว พบวา เปอรเซ็นตการงอก 81.25, 65.75 และ 64.25 ตามลําดับ แต
วิธีที่งายและสะดวกที่สุดคือการแชในน้ําเดอืด 10-20 นาท ีกอนนําไปเพาะ 
 

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ   สามารถทําไดหลายวิธี เชน  การโนมกิ่ง การตอน 
การตอกิ่ง การติดตา การปกชํา การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การแตกหนอ เปนตน  จากการทดลอง
ในประเทศจนี โดยใชกิ่งจากหนอออนตดิใบ อายุยังนอย ปกชํา โดยฉีดสเปรยน้ําเปนเวลา จะให
เปอรเซ็นตการติดรากสูง เชน ใชกิ่งหรือแขนงจากหนอออนที่มีใบติด อายุ 1 ป ปกชํา เปอรเซ็นต
การติดราก 100% ใชกิ่งหรือแขนงที่มีใบตดิไมใชสวนของหนอออน เปอรเซ็นตการติดราก 97% 
และใชกิ่งที่ไมมีใบติด ไมใชสวนของหนอออน เปอรเซ็นตการติดราก 52% แตถาใชกิง่หรือแขนง
อายุ 3 ปแลว เปอรเซ็นตการติดรากจะลดลง คือ ใชกิ่งหรือแขนงจากหนอออนที่มีใบติด อายุ 3 ป 
เปอรเซ็นตติดราก 50% ใชกิ่งหรือแขนงทีม่ีใบติด แตไมใชสวนของหนอออน ติดราก 37% และใช
กิ่งไมมีใบตดิ ไมติดราก 
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การเตรียมกลาไมสําหรับปลูก 
 
 การเตรียมกลาไมกระถินยักษโดยการเพาะเมล็ด นิยมปฏบิัติโดยการนําเมล็ดเพาะในแปลง
เพาะ แลวยายลงในถุงชําขนาด 4”x 6” ที่บรรจุดินรวนไวหรือใชเมล็ดที่แชในน้าํรอน 10-20 นาที 
แลวหยอดลงในถุงพลาสติก โดยใชเมลด็ถุงละ 2 เมล็ด เมื่อเมล็ดงอกแลวถุงใดมีเมล็ดงอก 2 ตน ก็
ถอนออก 1 ตนไปชําในถุงที่ไมขึ้น กระถินยักษจะงอกภายใน 3-7 วัน เล้ียงกลาไวในถุงพลาสติก
ประมาณ 3-4 เดือนจึงยายปลกู ปจจุบันสวนปามีการปลูกแบบเปลือยรากกันมากขึ้น เนื่องจากทุน
คาใชจายและงายตอการนาํไปปลูก มีวิธีการโดยเพาะเมล็ดในแปลงเพาะที่เตรียมดินไวแลว เมื่อ
เมล็ดงอกก็บํารุงรักษา รดน้ํา ใสปุย โดยใชปุยสูตร 15-15-15 ละลายน้ํารดทิ้งไว 6 เดือน กลาจาก
แปลงก็สามารถถอนเปลือยราก ใชมีดตัดลําตน สวนยอดออกใหเหลือความยาวของรากและลํา
ตนประมาณ 10-12 นิ้ว เมื่อนําไปปลูกติดแลว กระถินยกัษจะแตกยอดใหมและมีการเจริญเติบโตที่
รวดเร็ว 
 

การเตรียมพื้นท่ีปลูก 
 
 กระถินยกัษสามารถขึ้นไดดใีนดินที่เปนกลางหรือดินทีม่ีหินปูน ความสูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลางต่ํากวา 500 เมตรลงมา การเลือกพื้นที่ปลูกควรคํานึงถึงปจจัยเหลานี้เปนลําดับแรก สําหรบั
การเตรียมพื้นที่ปลูกนั้น ตองทําการเก็บริบ เผาริบ ใหพืน้ที่เหมาะและสะดวกการปลกู อาจใช
แทรกเตอรเตรยีมพื้นที่ปลูกโดยไถกลบ จากนั้นก็วางแนวระยะปลูกตามวัตถุประสงค โดยใชหลักไม
ไผขนาดยาว 0.60-1 เมตร ปกเปนระยะตามความตองการ หลักนี้ใชยึดกับตนกระถินยักษเพื่อกันลม
ไดดวย 
 

การบํารุงรักษา 
 
 กระถินยักษ เปนอาหารของสัตวเ ล้ียง  เชน  วัว  ควาย   ดังนั้น  ในระยะแรกควรดูแล
ไมใหสัตวเล้ียงเขาไป  นอกจากนี ้หนูยงัเปนศัตรูที่สําคัญในการกดัตนกลา จึงควรดูแลรักษาพืน้ที่ปลูก
ใหโลงเตียน และดายวัชพืชสม่ําเสมอ ปลูกซอมตนที่ตายทันที เพื่อใหเติบโตทันกัน ควรใสปุยบาง
ตามความจําเปน หากพื้นที่นั้นไมอุดมสมบูรณ  โดยใชปุยสูตร 15-15-15 อายุ 1 ป ใชปุย
ประมาณ  100 กรัม/ตน  เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่แลว  ก็ตองตัดสางขยายระยะออกบางตาม
วัตถุประสงคหลักที่ปลูก สวนปญหาโรคแมลงของกระถินยักษในประเทศไทยยังไมพบมากนัก 
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ขอควรระวังในการปลูก 
 
 เนื่องจากใบกระถินมีสวนประกอบของกรดอะมิโนที่มีมโิมชินเปนสารที่มีพิษตกคางใน
สัตว ถาใหกระถินมากกวาครึ่งของอาหารและใหสัตวกนิติดตอกนัมากกวา 6 เดือนแลว ผลที่เกิดขึ้น
สัตวอาจมีอาการไมสบาย มีการเจริญเติบโตชา ตามปกติมักจะพบในวัว ควาย ที่กินกระถินยักษ
เปนอาหาร ใบของกระถินยักษที่แตกออกมาจากการแตกหนอใหม ๆ จะมีเปอรเซ็นตมิโมชิน
สูงกวาใบที่ เกิดแกตามปกติ แตมิโมชินในใบจะลดลง  50% เมื่อนําไปตากแดดหลังจากเก็บ
มาทันที และลดลง 2-9% โดยการลาง การแชน้ํา การตม และหมักกระถินยักษ มีการสืบพันธุตาม
ธรรมชาติไดรวดเร็ว และมีระบบรากลึก หากปลูกโดยไมใชประโยชน ปลอยทิ้งไว จะกลายเปนวัชพชื
ที่กําจัดยาก 

 



 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การคํานวณรายไดและคาใชจายของโครงการ 
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ชั่วโมงการทํางานของเครื่องยนตในการผลติไฟฟา 
 
จํานวนวนัเดนิเครื่องยนตของโรงไฟฟาทั้งหมด 335   วันตอป 
จํานวนวนัทํางานจันทร-ศุกร   228    วันตอป 
จํานวนวนัหยดุเสาอาทิตยและวันหยดุนักขัตฤกษ 107    วันตอป 
 
วันจนัทร-วันศุกร และวันพชืมงคล คิดการเดินเครื่องยนตชวงความตองการไฟฟาสูงสุด (Peak)หรือ
เวลา 09.00-22.00 น.  คิดเปน  13  ช่ัวโมงตอวัน 
 
วันจนัทร-วันศุกร และวันพชืมงคล คิดการเดินเครื่องยนตชวงความตองการไฟฟาต่ําสุด (Off Peak) 
หรือเวลา 22.00-09.00 น.  คดิเปน  11  ช่ัวโมงตอวัน 
 
วันเสาร-อาทิตย วันแรงงานแหงชาติ  และวนัหยดุราชการปกติ (ไมรวมนับวันพืชมงคล และวันหยดุ
ชดเชย) คิดการเดินเครื่องยนตชวงความตองการไฟฟาต่ําสุด (Off Peak) เวลา 00.00-24.00 น. คิดเปน 
24 ช่ัวโมงตอวนั 

ดังนั้น 
การเดินเครื่องยนตชวง Peak     228 x 13    =   2,964          ช่ัวโมงตอป 
การเดินเครื่องยนตชวง Off Peak   228 x 11    =   2,508          ช่ัวโมงตอป 
การเดินเครื่องยนตชวง วนัหยุด (Off Peak)  107 x 24    =   2,568          ช่ัวโมงตอป 
 
รวมจํานวนชัว่โมงการเดินเครื่องยนต 8,040 ช่ัวโมงตอป 
 
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของโครงการ 
 
กําลังการผลิตติดตั้ง 600     กิโลวัตต 
คิดประสิทธิภาพการทํางานของระบบรอยละ  90  ของกําลังผลิตไฟฟาติดตั้ง 
ดังนั้นกาํลังการผลิตจริง 600  x  0.90  = 540 กิโลวัตต 
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ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิต =   จํานวนวันเดินเครื่องยนต x ช่ัวโมงความตองการไฟฟา x   
                                                                   กําลังการผลิต 
 
ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตในชวง Peak     228 x  13 x 540 =     1,600,560 kWh ตอป 
ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตในชวง Off Peak          228 x  11 x 540 =     1,354,320 kWh ตอป 
ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตในชวง0 Off Peak (วันหยุด)  107 x  24 x 540  =   1,386,720  kWh ตอป 
 
ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดทั้งหมด    4,341,600 kWh ตอป 
 
รายไดจากการขายพลงังานไฟฟา 
 
คาไฟฟาในป 2554 (ปแรกในการขายพลังงานไฟฟาของโครงการ) 
คาพลังงานไฟฟาในชวง Peak  2.9278  บาทตอ kWh 
คาพลังงานไฟฟาในชวง Off Peak  1.1154  บาทตอ kWh 
คาพลังงานไฟฟาในชวงวนัหยุด  1.1154  บาทตอ kWh 
คาไฟฟาผันแปร    0.9177  บาทตอ kWh 
 
รายไดจากพลงังานไฟฟา       =  ปริมาณพลังงานไฟฟา x (คาพลังงานไฟฟาในชวงความตองการ 
    ไฟฟา + คาไฟฟาผันแปร) 
ป 2554 
รายไดจากพลงังานไฟฟาชวง Peak     1,600,560  x  (2.9278 +  0.9177)   =  6,154,953  บาท 
รายไดจากพลงังานไฟฟาชวง Off Peak     1,354,320  x  (1.1154+  0.9177)    =  2,753,468  บาท 
รายไดจากพลงังานไฟฟาชวงวันหยุด      1,386,720  x  (1.1154+  0.9177)    =  2,819,340  บาท 
 
รวมรายไดจากพลังงานไฟฟาในป 2554 เทากับ   11,727,761   บาท 
 
รายไดจากการขายเถา 
 
ปริมาณเชื้อเพลิงกระถินยักษที่ใช 11,939 ตันตอป 
ปริมาณเถาที่ไดเทากับรอยละ 5 ของปริมาณเชื้อเพลิงกระถินยกัษที่ใช   
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ดังนั้น ปริมาณเถาที่ได   11,939 x  0.05  =  596.95  ตันตอป 
 
ในป 2554 ราคาขายเถา  7,000  บาทตอตัน 
ดังนั้น รายไดจากการขายเถาในป 2554  เทากับ  596.95  x  7,000  =  4,178,650  บาท 
 
คาใชจายไมกระถินยักษ 
 
ปริมาณเชื้อเพลิงกระถินยักษที่ใช 11,939  ตันตอป 
ในป 2554 ราคาซื้อไมกระถินยักษ   500  บาทตอตัน 
 
ดังนั้นคาใชจายไมกระถินยกัษในป 2554 เทากับ   11,939  x   500    =    5,969,500  บาท 
 
คาใชจายดานแรงงาน 
 
ในป 2554 ชางยนต  3  อัตรา  10,000  บาทตอเดือน    =  3  x  10,000  x  12     
       =   360,000    บาท 
ในป 2554 คนงาน   6  อัตรา  7,000  บาทตอเดือน     =  6  x  7,000  x  12     
       =   504,000    บาท 
 
รวมคาใชจายดานแรงงาน ป 2554 เทากบั  864,000 บาท 
 
คาไฟฟาเดินระบบ 
 
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดของโครงการเทากับ   4,341,600  kWhตอป 
พลังงานไฟฟาที่ใชในโรงไฟฟาคิดเปนรอยละ 10 ของพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 
ดังนั้นพลังงานไฟฟาทีใ่ชในโรงไฟฟา  4,341,600   x    0.10  = 434,160  kWhตอป 
 
ป 2554 คิดราคาพลังงานไฟฟา 2.4 บาทตอkWh 
คาไฟฟาเดนิระบบของโครงการเทากับ 434,160  x  2.4  =  1,041,984  บาท 
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ตนทุนการผลิตกระถินยักษ 
 
ปริมาณผลผลิตที่ใชในโครงการ 11,939 ตนตอป 
พื้นที่ในการปลูกกระถินยกัษของโครงการ 1,942 ไร 
 
ตนทุนการปลกูเทากับ 763 บาทตอไร 
ดังนั้นตนทุนทั้งหมดในการปลูกกระถินยักษ    763 x 1,942   =   1,481,746   บาทตอป 
 
ตนทุนการตดัเทากับ 150 บาทตอตัน 
ดังนั้นตนทุนทั้งหมดในการตัดกระถินยักษ    150 x 11,939   =   1,790,850   บาทตอป 
 
ตนทุนการขนสงเทากับ 100 บาทตอตัน 
ดังนั้นตนทุนทั้งหมดในการขนสงกระถินยักษ    100 x 11,939   =   1,193,900   บาทตอป 
 
ดังนั้นตนทุนในการผลิตกระถินยักษ  1,481,746  +  1,790,850  + 1,193,900   =  4,466,496 บาทตอป 
 
ผลประโยชนจากการทดแทนการใชน้ํามนัเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 

น้ํามันดีเซลในการผลิตไฟฟาโดยเฉลี่ย 0.322  ลิตรตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
คิด ณ ราคาน้ํามันดีเซล  30  บาทตอลิตร 
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของโครงการ 4,341,600 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 
ดังนั้นผลประโยชนจากการทดแทนการใชน้ํามันเปนเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟาเทากับ 
0.322 x  30 x  4,341,600  =  41,939,856      บาทตอป   



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

ตารางรายไดและคาใชจายของโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



99 

ตารางผนวกที่ 1  การพยากรณคาพลังงานไฟฟาโดยมีอัตราการเติบโตเฉล่ียรอยละ 1 ทุกป  
 และคาไฟฟาผันแปรมีอัตราการเติบโตเฉล่ียรอยละ 5 ทุกป 

                                                                                  หนวย : บาทตอหนวย (กิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
ป พ.ศ. ชวงเวลาความตองการ ชวงเวลาความตองการ คาไฟฟาผันแปร 

 ไฟฟาสูงสุด(Peak) ไฟฟาต่ําสุด(Off Peak) (FT) 

2554 2.9278 1.1154 0.9177 
2555 2.9571 1.1266 0.9636 
2556 2.9866 1.1378 1.0118 
2557 3.0165 1.1492 1.0624 
2558 3.0467 1.1607 1.1155 
2559 3.0771 1.1723 1.1712 
2560 3.1079 1.1840 1.2298 
2561 3.1390 1.1959 1.2913 
2562 3.1704 1.2078 1.3559 
2563 3.2021 1.2199 1.4237 
2564 3.2341 1.2321 1.4948 
2565 3.2665 1.2444 1.5696 
2566 3.2991 1.2569 1.6481 
2567 3.3321 1.2694 1.7305 
2568 3.3654 1.2821 1.8170 
2569 3.3991 1.2949 1.9078 
2570 3.4331 1.3079 2.0032 
2571 3.4674 1.3210 2.1034 
2572 3.5021 1.3342 2.2086 
2573 3.5371 1.3475 2.3190 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 2  รายไดจากพลังงานไฟฟาของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
(หนวย : ลานบาท) 

ป พ.ศ. ชวงความตองการ ชวงความตองการ ชวงเวลาวันหยุด รวม 

 ไฟฟาสูงสุด ไฟฟาตํ่าสุด   

2554 6.155 2.753 2.819 11.728 
2555 6.275 2.831 2.898 12.004 
2556 6.400 2.911 2.980 12.292 
2557 6.528 2.995 3.067 12.590 
2558 6.662 3.083 3.156 12.901 
2559 6.800 3.174 3.250 13.224 
2560 6.942 3.269 3.347 13.559 
2561 7.091 3.368 3.449 13.908 
2562 7.245 3.472 3.555 14.272 
2563 7.404 3.580 3.666 14.650 
2564 7.569 3.693 3.781 15.044 
2565 7.740 3.811 3.902 15.454 
2566 7.918 3.934 4.028 15.881 
2567 8.103 4.063 4.160 16.326 
2568 8.295 4.197 4.298 16.790 
2569 8.494 4.338 4.441 17.273 
2570 8.701 4.484 4.592 17.777 
2571 8.916 4.638 4.749 18.303 
2572 9.140 4.798 4.913 18.851 
2573 9.373 4.966 5.084 19.423 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 3  รายไดจากการขายเถาของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
 

ป พ.ศ. ราคาเถา  รายไดจากเถา 

 (บาท/ตัน) (ลานบาท/ป) 
2554 7,000 4.179 
2555 7,350 4.388 
2556 7,718 4.607 
2557 8,103 4.837 
2558 8,509 5.079 
2559 8,934 5.333 
2560 9,381 5.600 
2561 9,850 5.880 
2562 10,342 6.174 
2563 10,859 6.483 
2564 11,402 6.807 
2565 11,972 7.147 
2566 12,571 7.505 
2567 13,200 7.880 
2568 13,860 8.274 
2569 14,552 8.687 
2570 15,280 9.122 
2571 16,044 9.578 
2572 16,846 10.057 
2573 17,689 10.560 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 4  คาใชจายไมกระถินยักษของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
 

ป พ.ศ. ราคาไมกระถินยักษ คาใชจายไมกระถินยักษ 

 (บาท/ตัน) (ลานบาท/ป) 
2554 500 5.970 
2555 525 6.268 
2556 551 6.582 
2557 579 6.911 
2558 608 7.256 
2559 638 7.619 
2560 670 8.000 
2561 704 8.400 
2562 739 8.820 
2563 776 9.261 
2564 814 9.724 
2565 855 10.210 
2566 898 10.721 
2567 943 11.257 
2568 990 11.820 
2569 1,039 12.411 
2570 1,091 13.031 
2571 1,146 13.683 
2572 1,203 14.367 
2573 1,263 15.085 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที ่5  คาใชจายดานแรงงานของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
(หนวย : ลานบาท) 

ป พ.ศ. ชางยนต คนงาน คาใชจายรวม 

2554 0.360 0.504 0.864 
2555 0.378 0.529 0.907 
2556 0.397 0.556 0.953 
2557 0.417 0.583 1.000 
2558 0.438 0.613 1.050 
2559 0.459 0.643 1.103 
2560 0.482 0.675 1.158 
2561 0.506 0.709 1.216 
2562 0.532 0.745 1.277 
2563 0.558 0.782 1.340 
2564 0.586 0.821 1.407 
2565 0.616 0.862 1.478 
2566 0.647 0.905 1.552 
2567 0.679 0.950 1.629 
2568 0.713 0.998 1.711 
2569 0.748 1.048 1.796 
2570 0.786 1.100 1.886 
2571 0.825 1.155 1.980 
2572 0.866 1.213 2.079 
2573 0.910 1.274 2.183 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 6  คาไฟฟาเดินระบบของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
 

ป พ.ศ. ราคาคาไฟฟาเดินระบบ คาใชจายไฟฟาเดินระบบ 

 (บาท/หนวยไฟฟา) (ลานบาท/ป) 
2554 2.40 1.042 
2555 2.42 10.52 
2556 2.45 1.063 
2557 2.47 1.074 
2558 2.50 1.084 
2559 2.52 1.095 
2560 2.55 1.106 
2561 2.57 1.117 
2562 2.60 1.128 
2563 2.62 1.140 
2564 2.65 1.151 
2565 2.68 1.163 
2566 2.70 1.174 
2567 2.73 1.186 
2568 2.76 1.198 
2569 2.79 1.210 
2570 2.81 1.222 
2571 2.84 1.234 
2572 2.87 1.246 
2573 2.90 1.259 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 7  คาน้ําประปาท่ีใชระบบของโครงการตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2573 
(ลานบาท/ป) 

ป พ.ศ. คาใชจายน้ําประปา 

2554 0.379 
2555 0.379 
2556 0.379 
2557 0.379 
2558 0.379 
2559 0.379 
2560 0.379 
2561 0.379 
2562 0.379 
2563 0.379 
2564 0.379 
2565 0.379 
2566 0.379 
2567 0.379 
2568 0.379 
2569 0.379 
2570 0.379 
2571 0.379 
2572 0.379 
2573 0.379 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที ่8  คาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณของโครงการตั้งแตป  
      พ.ศ. 2554 – 2573 

(หนวย : ลานบาท) 
ป พ.ศ. คาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ 
2554 0.120 
2555 0.120 
2556 0.120 
2557 0.120 
2558 0.120 
2559 0.120 
2560 0.120 
2561 0.120 
2562 0.120 
2563 0.120 
2564 0.120 
2565 0.120 
2566 0.120 
2567 0.120 
2568 0.120 
2569 0.120 
2570 0.120 
2571 0.120 
2572 0.120 
2573 0.120 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 



ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ – นามสกุล         นางสาวพัสตราภรณ  วรรณอาภา 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด        วันท่ี 10 เดือนเมษายน พ.ศ.2527  
สถานท่ีเกิด         จังหวัดอุตรดิตถ 
ประวัติการศึกษา         วิทยาศาสตรบัณฑิต (เศรษฐศาสตรเกษตร) 
             มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงปจจุบัน                                 นักวิเคราะหนโยบายและแผน 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน                                        การไฟฟาสวนภูมิภาค 
            200 ถ. งามวงศวาน แขวงลาดยาว 
                                                                            เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
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