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 เสาวนีย  บุญแกว  2554: การศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ภาคตัดกรวย ของ
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การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) ศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง  
ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 2) ศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจัดการเรียนรูดวย
เทคนิค K-W-D-L และ 3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เรื่อง   
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ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

นครศรีธรรมราช กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณ         
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จากจํานวน 3 หองเรียน จํานวนนักเรียน 105 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูลประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ภาคตัดกรวย จํานวน 17 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง ภาคตัดกรวย แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ภาคตัดกรวย และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เรื่อง ภาคตัดกรวย       
การวิเคราะหขอมูลใชการคํานวณคารอยละ คาเฉล่ีย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที และนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลโดยใชตารางและการบรรยาย 
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ขั้นตอน คือ ขั้น K สิ่งที่โจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมที่ใช ขั้น W สิ่งที่โจทยตองการทราบและวิธีการ
แกปญหา ขั้น D ดําเนินการแกปญหา และขั้น L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบที่ได โดยเฉล่ียทั้งหมดอยู
ในระดับดี 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 60% อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ  4) นักเรียนสวนใหญเห็นดวยกับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
เรื่อง ภาคตัดกรวย  
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The purposes of research were 1) to study students’ ability in solving mathematics problems on 
Conic Section of mathayomsuksa four students learning by K-W-D-L Technique, 2) to study students’ 
mathematics learning achievement on Conic Section of mathayomsuksa four students learning by K-W-D-L 
Technique, and 3) to study students’ opinions related to learning by K-W-D-L Technique on Conic Section. 

 
The population was mathayomsuksa four students at Princess Chulabhorn’s College Nakhon Si 

Thammarat School in the second semester of the academic year 2010. The sample group was 34 
mathayomsuksa four students of one classroom by cluster random sampling from 3 classrooms of 105 
students at Princess Chulabhorn’s College Nakhon Si Thammarat School in the second semester of the 
academic year 2010. The instruments in data collection consisted of 17 lesson plans on Conic Section, 
mathematics learning achievement test on Conic Section, the ability test on solving mathematics problems on 
Conic Section, and students’ opinions questionnaire toward learning by K-W-D-L Technique on Conic 
Section. Percentage, mean, standard deviation, and t-test were used for analyzing data and presented by tables 
with their corresponding descriptions. 

 
The research findings revealed that 1) the students had abilities in solving mathematics problems on 

Conic Section all 4 steps: K (what we know), W (what we want), D (what we do), and L (what we learn) with 
the total average of the “good” level, 2) the mathematics learning achievement after learning was higher than 
before learning at the .05 level of significance, 3) the mathematics learning achievement after learning was 
higher than 60% at the .05 level of significance, and 4) almost all students agreed with learning by K-W-D-L 
Technique on Conic Section. 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี หนา 
  
      2.1 แผนผัง K-W-D-L 30 
   
      4.1 คะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
 เร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงประกอบดวย วงกลม วงรี พาราโบลา และ

ไฮเพอรโบลา 66 
   
      4.2 คะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
 เร่ือง ภาคตัดกรวย ในแตละข้ันตอน 67 
   
      4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการเรียน  
 และหลังการเรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย 70 
   
      4.4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  
 หลังการเรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย กับเกณฑ 60% 70 
   
      4.5 ผลการสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวย   
 เทคนิค K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย 71 
   
ตารางผนวกท่ี 
   
     ข1 ตารางวิเคราะหขอสอบวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 150 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 
  
    2.1 แผนภาพแสดงกระบวนการแกปญหา 19 
 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล มีระบบแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง    
ถ่ีถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาและนาํไปใชในชีวิตประจําวนัได
อยางถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจงึมีประโยชนในการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต
ใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 
2551) ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ บุญทัน  อยูชมบุญ (2529) ท่ีวา คณติศาสตรเปนเคร่ืองนําไปสู
ความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร เทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม ตลอดจนเปนพื้นฐานสําหรับ
การศึกษาคนควาวจิัยทุกประเภท และความเจริญในวิทยาการทุกแขนงตองอาศัยหลักการทาง
คณิตศาสตรท้ังหมด และเปนท่ียอมรับวาคณิตศาสตรเปนปจจยัท่ีสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาคุณภาพ
ของมนุษย จนมีผูกลาววา “ความสามารถทางคณิตศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการเปน
พลเมืองของชาติ” เพราะวาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดเห็นของผูเรียนใหสามารถคิดอยางเปน
ระบบ มีเหตุผล และสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ การที่รัฐจัดใหมีการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรตั้งแตระดับประถมศึกษาข้ึนไป จึงถือวาเปนการวางรากฐานท่ีสําคัญท่ีสุด  

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงในกลุมทักษะซ่ึงมีความสําคัญและเปนเคร่ืองมือของการ
เรียนรูในการแกปญหาและการดํารงชีวิต จดุประสงคท่ัวไปของการสอนวิชาคณติศาสตรเพื่อ
ตองการใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจ มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสามารถทําใหเดก็
คิดตามข้ันตอนอยางมีเหตุผลและเปนระเบียบ (วรรณี  โสมประยูร, 2543) คณิตศาสตรเปนกิจกรรม
ท่ีประกอบดวยการสังเกต การต้ังสมมุติฐาน การใชหลักปรัชญา และตรรกวิทยา มกีารสังเกตและ
วัดไดเปนปริมาณ เปนตัวเลข คณิตศาสตรตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร เพราะตองเขาใจ ตอง
สังเกต ตองสืบเสาะหาขอมูล มีการแยกแยะขอมูล  รูจักคิดและตองใชวิจารณญาณเพื่อหาความจริง 
โดยแทจริงแลวคณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีจะถายทอดความนกึคิดหรือแนวความคิดกนัไดไมงายนัก 
ดังนั้นจึงตองใชภาษาท่ีเปนเคร่ืองมือในการถายทอดความนึกคิดหรือแนวความคิดตาง ๆ ท่ีไดจาก
การสังเกตส่ิงแวดลอมท่ีอยูรอบ ๆ ตัว โดยฝกใหนักเรียนเปนคนชางสังเกต มีความคิดรอบคอบ เปน
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คนมีเหตุผล ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน การที่คณิตศาสตรชวยปลูกฝงคุณธรรมตาง ๆ ดังกลาว
มาแลวนี้ ถือวาเปนเร่ืองท่ีมคีวามสําคัญมาก (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2534) 

เนื่องดวยคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต เพราะคณิตศาสตรทําใหบุคคลรูจักคิด 
และใชเหตุผลในการแกปญหาอยางเปนระบบ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพืน้ฐานท่ีสําคัญในการ
นําไปสูความเจริญกาวหนาทางวิทยาการแขนงตาง ๆ เชน วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และ
เทคโนโลยีตาง ๆ ตามท่ีกลาวมาแลวนั้น แตอยางไรก็ตามในปจจุบันพบวาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรทุกระดับช้ันนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ซ่ึงปญหานี้สืบเนื่องมาเปนเวลานาน 
สาเหตุตาง ๆ อาจมาจากตัวหลักสูตร ตัวผูเรียน ครู หรือสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ                                
(สมวงษ  แปลงประสพโชค, สมเดช  บุญประจักษ, และ จรรยา  ภูอุดม, 2549)  ดังเหน็ไดจากผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
และช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2552 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2553) สรุป
ผลไดดังนี ้

 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  ไดคะแนนคณติศาสตรเฉล่ียรอยละ 35.88 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  ไดคะแนนคณติศาสตรเฉล่ียรอยละ 26.05 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  ไดคะแนนคณติศาสตรเฉล่ียรอยละ 28.06 
 
จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐานพบวา นักเรียนไดคะแนนเฉล่ียวชิา

คณิตศาสตรไมถึงรอยละ 50 ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑข้ันตํ่า ปญหาดังกลาวอาจมาจากหลายสาเหตุ แต
สาเหตุหนึ่งอาจมาจากตัวนกัเรียน คือ นักเรียนวเิคราะหโจทยปญหาไมได ขาดการคิดอยางมีเหตุผล 
และการคิดอยางเปนระบบ ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ ดวงเดือน  ออนนวม (2533) ท่ีวา นักเรียน
สวนใหญพัฒนาไดดใีนดานทักษะการคํานวณ แตจะมีขอบกพรองในการแกโจทยปญหา ซ่ึงการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาของท้ังครูและนักเรียน เนื่องจากการแกโจทยปญหาเปนทักษะ
ข้ันสูง นักเรียนตองอาศัยความรู ความเขาใจ ตลอดจนทักษะทางคณิตศาสตรหลายอยาง นักเรียนจึง
มีความบกพรองในเร่ืองนี้ ดงันั้นการฝกทักษะการแกปญหาใหกับเดก็จึงมีความจําเปนมากตอการ
จัดการเรียนการสอน ใหเดก็ไดมีโอกาสเคยชินกับการแกปญหา ครูจึงเปนบุคคลสําคัญผูหนึ่งท่ีจะ
ปลูกฝงความรูในเร่ืองการแกปญหาใหแกเดก็ เพื่อใหเดก็ไดเตรียมตัวเผชญิกับปญหาและทราบ
ข้ันตอนตาง ๆ ในการแกปญหา (วารี  ถิระจิตร, 2541) นอกจากนี้ สิริพร  ทิพยคง (2536) ไดกลาววา 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรมีเปาหมายสําคัญ 2 ประการคือ ใหนกัเรียนรูจักวิธีการคิด 
และมีทักษะกระบวนการในการแกปญหา การฝกใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง
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คณิตศาสตรในช้ันเรียนจะเปนรากฐานสําคัญท่ีนําไปสูการพัฒนาวิธีการคิดและเสริมสรางทักษะใน
การคิดแกปญหาตาง ๆ ในชีวิตจริงไดดียิ่งข้ึน ดังนั้นการแกปญหาจึงเปนหัวใจสําคัญของ
คณิตศาสตรเพราะการแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห
ขอมูล ทําใหรูขอเท็จจริงอันเปนส่ิงสําคัญและจําเปนตอการดํารงชีวิตประจําวนัของมนุษย 

 
การแกปญหามีความสําคัญและจาํเปนในการเรียนคณิตศาสตร ดังนั้นครูจึงควรฝกให

นักเรียนมีความรู ความเขาใจในข้ันตอนกระบวนการแกปญหาโดยเลือกรูปแบบ กลวธีิ เทคนิค   
ตาง ๆ ในการแกปญหามาใชในการจดัการเรียนการสอน ท่ีทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดอยาง
เปนระบบและถูกตอง 

 
เทคนิคการสอนรูปแบบหนึง่ท่ีครูสามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือ

แกปญหาการเรียนเร่ืองโจทยปญหาคือ การสอนโดยใชเทคนิค K-W-D-L ซ่ึงเทคนิค K-W-D-L นีจ้ะ
ฝกใหนกัเรียนคิดวิเคราะหโจทยปญหาอยางเปนข้ันตอน ละเอียดถ่ีถวน ทําใหนกัเรียนเขาใจโจทย
ปญหาไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ยังฝกใหนกัเรียนหาวิธีการแกปญหาไดอยางหลากหลาย    อันจะ
สงผลใหนักเรียนสามารถนําความรูไปใชในประสบการณตาง ๆ ในชีวติประจําวนัไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และเกดิประสิทธิผล  ซ่ึงเทคนิค K-W-D-L นี้ Shaw, Chambless, and Chessin (1997) 
อาจารยแหงมหาวิทยาลัยมิสซิสซิปป ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดนํามาประยุกตใชกับวิชา
คณิตศาสตรโดยไดเสนอข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูไว 4 ข้ันตอน ซ่ึงมาจากคําถามดังนี ้
 

ข้ันท่ี 1  K (what we know) รูอะไรหรือโจทยบอกอะไรบาง 
 
ข้ันท่ี 2  W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร มี

วิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง 
 
ข้ันท่ี 3  D (what we do) เราทําอะไร อยางไร  
 
ข้ันท่ี 4  L (what we learn) เราเรียนรูอะไร หรือคําตอบท่ีได และบอกวิธีคิดคําตอบอยางไร 
 

 จากการที่ผูวจิยัไดศึกษาการนําเทคนิค K-W-D-L มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูพบวา
นักการศึกษาไดมีการนํากจิกรรมกลุมมาใชควบคูกับการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L โดย
แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 3-4 คน ท่ีประกอบดวยนักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน 
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คละกัน ซ่ึงการเรียนการสอนแบบกลุมนัน้เปนกจิกรรมท่ีใชกลุมเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู โดยให
นักเรียนมีโอกาสเขารวมกิจกรรมอยางท่ัวถึง และมีโอกาสไดปฏิสัมพันธกันในกลุมไดปรึกษา
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณซ่ึงกันและกัน สวนผูสอนคอยจัดประสบการณการเรียนรู
ท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดคนพบคําตอบหรือการเรียนรูตามเปาหมาย รวมทัง้ใหผูเรียนไดวิเคราะห
เกี่ยวกับกระบวนการตาง ๆ  และแนวทางในการนําความรูไปใชในชีวติประจําวนั (ทิศนา  แขมมณ,ี 
2537) 

 
ดวยเหตุผลขางตนจะเห็นวา เทคนิค K-W-D-L เปนเทคนคิการสอนแกปญหารูปแบบหน่ึง

ท่ีเนนใหนกัเรียนจดัลําดับความคิดในการแกปญหาอยางเปนระบบ เปนข้ันตอน และเม่ือนํากิจกรรม
กลุมเขามารวมในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ก็จะชวยใหนกัเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียน
ประสบการณและความคิดเห็นของแตละคนออกมา ซ่ึงจะสงผลใหการเรียนเร่ืองการแกปญหา
ประสบความสําเร็จมากข้ึน ดงันั้นการนําเทคนิค K-W-D-L มาใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการ
สอนเร่ืองการแกปญหาทางคณิตศาสตร จงึเปนทางเลือกหน่ึงท่ีครูสามารถนํามาประยุกตใชในการ
เรียนการสอนกับนักเรียน เพือ่เปนการพัฒนาทักษะการแกปญหาของนกัเรียนใหมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน  

 
สําหรับสาระการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงประกอบดวย วงกลม วงรี พาราโบลา และ

ไฮเพอรโบลา ซ่ึงเปนเนื้อหาสวนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตรท่ีมีความสําคัญ และเปนพืน้ฐานในการ
เรียนคณิตศาสตรในระดับช้ันท่ีสูงข้ึน เชน แคลคูลัส นอกจากนี้ยังเปนพื้นฐานของศาสตรอ่ืน ๆ เชน 
วิทยาศาสตร ดาราศาสตร และวิศวกรรมศาสตร เปนตน และเนื้อหาในเร่ืองภาคตัดกรวยเนน
เกี่ยวกับการแกโจทยปญหาที่นักเรียนตองใชทักษะและกระบวนการในการแกปญหา ดังนั้นถาครูมี
เทคนิคการสอนท่ีนํามาจัดระบบความคิดของนักเรียนในการเรียนใหเปนข้ันตอนกจ็ะทําใหนกัเรียน
มีทักษะและกระบวนการในการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพได ผูวจิัยจึงมีความสนใจท่ีศึกษาเร่ือง
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-L-D มาใชในการสอนเร่ือง ภาคตัดกรวย ของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนคณติศาสตรใหมปีระสิทธิภาพ
ตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ของนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

 
2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
 
3.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ K-W-D-L เร่ือง 

ภาคตัดกรวย 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  

1.  เปนแนวทางสําหรับครูคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เพือ่
พัฒนาความสามารถทางการเรียนของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 
 2.  เปนแนวทางสําหรับผูเกี่ยวของกับการจดัการศึกษาในการนําผลการวิจัยไปใช 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.  ประชากรไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
นครศรีธรรมราช  

 
2.  กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย 

นครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 1 หอง จํานวนนักเรียน 34 คน ซ่ึงไดมา
จากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จากจาํนวนท้ังหมด 3 หองเรียน จํานวน
นักเรียน 105 คน 

 
3.  สาระการเรียนรูท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในงานวิจยัคร้ังนี้คือ เร่ือง ภาคตัดกรวย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2551  
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4.  ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย ใชเวลาท้ังหมด 19 คาบ
คาบละ 50 นาที ดังนี ้

 
     คาบท่ี 1 ทดสอบกอนการเรียน 
 
     คาบท่ี 2 การเล่ือนแกนทางขนาน 
 
     คาบท่ี 3 วงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (0,0) 
 
     คาบท่ี 4 วงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (h, k) 
 
     คาบท่ี 5 สมบัติของวงกลม โจทยปญหารูปแบบท่ัวไปและรูปแบบมาตรฐานของสมการ

วงกลม  
 
     คาบท่ี 6 สมบัติของวงกลม โจทยปญหารูปแบบท่ัวไปและรูปแบบมาตรฐานของสมการ

วงกลม (ตอ)  
 
     คาบท่ี 7 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
 
     คาบท่ี 8 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) (ตอ) 
 
     คาบท่ี 9 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
     คาบท่ี 10 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
  
     คาบท่ี 11 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) 
 
     คาบท่ี 12 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) (ตอ) 
 
     คาบท่ี 13 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
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     คาบท่ี 14 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
 
     คาบท่ี 15 ไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) 
 
     คาบท่ี16 ไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) (ตอ) 
 
     คาบท่ี 17 ไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
     คาบท่ี 18 ไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
 
     คาบท่ี 19 ทดสอบหลังการเรียน 

 
 5.  ตัวแปรท่ีศึกษาในการวจิยัคร้ังนี้ประกอบดวย 
        

     5.1  ตัวจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจดัการเรียนรู
ดวยเทคนิค K-W-D-L 
         

     5.2  ตัวแปรตาม คือ  
 
5.2.1  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  
 
5.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณราชวทิยาลัย นครศรีธรรมราช 
 
5.2.3  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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นิยามศัพท 
  

เทคนิค K-W-D-L หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู 4 ข้ันตอน ซ่ึงมาจากคําถามดังนี ้
  

ข้ันท่ี 1  K (what we know) เรารูอะไรบางในส่ิงท่ีเรียนหรือโจทยบอกอะไรบาง 
 
ข้ันท่ี 2  W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร  

มีวิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง 
 
ข้ันท่ี 3  D (what we do) เราตองทําอะไรบางเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทยตองการ หรือส่ิงท่ี 

ตองการรู 
 
ข้ันท่ี 4  L (what we learn) เราเรียนรูอะไร สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรู หรือบอกวิธีคิดอยางไรและ 

ไดคําตอบอะไร 
 
การจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ K-W-D-L หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรูวิชา

คณิตศาสตรท่ีนําเทคนิค K-W-D-L มาใชในการจัดการเรียนการสอนเร่ือง ภาคตัดกรวย โดยนํา
แผนผัง K-W-D-L มาใชในข้ันตอนการแกโจทยปญหา ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการจัดกจิกรรมการ
เรียนรูดังนี ้

 
1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน ครูทบทวนความรูเดิม  
 

   2.  ข้ันสอนเนือ้หา   
 
        2.1  ครูนําเสนอเนื้อหาใหมแกนักเรียนท้ังช้ันเรียน 
 
        2.2  ครูและนักเรียนรวมวิเคราะหโจทยและแกปญหาโดยใชแผนผัง K-W-D-L ซ่ึงมา
จากคําถามตอไปนี ้
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K (what we know) เรารูอะไรบางในส่ิงท่ีเรียนหรือโจทยบอกอะไรบาง 
 
W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร  

มีวิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง 
  

D (what we do) เราตองทําอะไรบางเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทยตองการ หรือส่ิงท่ี 
ตองการรู 

  
L (what we learn) เราเรียนรูอะไร สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรู หรือบอกวิธีคิดอยางไรและ 

ไดคําตอบอะไร 
 

      2.3  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูที่ไดจากการแกโจทยปญหา 
 

      2.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดโดยใชการแกปญหาดวยเทคนิค K-W-D-L 
 
3.  ข้ันสรุปบทเรียนและวดัผลประเมินผล  
 

           3.1  ครูใหนักเรียนสรุปความรูท้ังหมดท่ีไดจากการเรียนในคาบเรียนนั้น ๆ  
 
      3.2  ครูวัดผลและประเมนิผลจากการจดักิจกรมการเรียนรู โดยพิจารณาจากการตอบ
คําถามของนักเรียน การรวมกิจกรรมในช้ันเรียน และการทําแบบฝกหดั เปนตน 

 
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการ 

เขาใจมโนมติเร่ือง ภาคตัดกรวย และความสามารถในการนําความรูไปใชในการแกปญหาตาง ๆ 
ท่ีเกี่ยวกับเร่ือง ภาคตัดกรวย โดยพิจารณาจากการตรวจใบงาน แบบฝกหัด คะแนนจากการทําแบบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
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ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L  
เร่ือง ภาคตัดกรวย หมายถึง ความรูสึกและความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอเรียนเร่ือง ภาคตัดกรวย 
โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ซ่ึงวัดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ี
ผูวิจัยสรางข้ึน 
 
 



บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 การวิจยัในคร้ังนี้ ผูวิจยัไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ โดยนําเสนอตามลําดับดังนี ้
 

1.  การสอนคณิตศาสตร 
       
     1.1  หลักการสอนคณิตศาสตร 
     1.2  เทคนิคการสอนคณติศาสตร 
 
2.  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
     2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
     2.2  กระบวนการและข้ันตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
     2.3  ยุทธวธีิในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
3.  การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
        
     3.1  ความหมายของเทคนิค K-W-D-L 
     3.2  ขั้นตอนการสอนโดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ K-W-D-L 
 
4.  กิจกรรมกลุม 
 
     4.1  ความหมายของกจิกรรมกลุม 
     4.2  จุดมุงหมายของกจิกรรมกลุม 
     4.3  ข้ันตอนในการแกปญหาเปนกลุม 
     4.4  ประโยชนของการเขารวมกิจกรรมกลุม 
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5.  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
         

     5.1  ความหมายของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
     5.2  วัตถุประสงคของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
     5.3  หลักการของการวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู 
     5.4  รูปแบบของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
     5.5  เคร่ืองมือการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
     5.7  ประโยชนของการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

 
6.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 
     6.1  งานวิจยัในประเทศ 
     6.2  งานวิจยัตางประเทศ 

 
การสอนคณิตศาสตร 

 
หลักการสอนคณิตศาสตร 
 

 สิริพร  ทิพยคง (2545) กลาววา ครูจําเปนท่ีจะตองทราบหลักการสอนคณิตศาสตรและนํา
ส่ิงเหลานี้ไปใชในการสอนเพื่อชวยใหนักเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตรดวยความเขาใจมีความรูและ
ประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร ซ่ึงพอสรุปหลักการสอนคณิตศาสตรไดดังนี ้

 
1.  สอนจากส่ิงท่ีเปนรูปธรรมไปหานามธรรม 
 
2.  สอนจากส่ิงท่ีอยูใกลตวันกัเรียนกอนสอนส่ิงท่ีอยูไกลตัวนักเรียน 
 
3.  สอนจากเร่ืองท่ีงายกอนการสอนเร่ืองยาก 
 
4.  สอนตรงตามเน้ือหาท่ีตองการสอน 
 
5.  สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล 
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6.  สอนดวยอารมณขัน ทําใหนักเรียนเกิดความเพลิดเพลินโดยครูอาจใช เกม ปริศนา เพลง  
 
7.  สอนดวยหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกับนกัเรียน โดยการใชคําพูด 
 
8.  สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอ่ืน เชน วิชาวิทยาศาสตรเกี่ยวกบัการเพ่ิมจํานวนของ

แมลงหวี่ ซ่ึงอาจตองอาศัยความรูเร่ืองเลขยกกําลัง 
 
ยุพิน  พพิิธกุล (2539) กลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตรโดยสรุปไดดังนี้ การสอนควร

สอนจากเร่ืองงายไปสูเร่ืองยาก สอนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม สอนใหสัมพันธความคิด โดยการ
รวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกนัเขากันเปนหมวดหมู เพื่อชวยใหนกัเรียนเขาใจและจําไดแมนยําข้ึน มีการ
เปล่ียนวิธีสอนท่ีไมซํ้าซากและนาเบ่ือ สอนใหสนกุสนานและนาสนใจโดยอาจมีกลอน เพลง การ
เลาเร่ือง การทําภาพประกอบ การตูน สอดแทรกเพื่อทําใหบทเรียนนาสนใจ โดยใชความสนใจของ
นักเรียนเปนจดุเร่ิมตน เพื่อเปนแรงดลใจท่ีจะเรียน ควรสอนใหผานประสาทสัมผัส  ซ่ึงผูเรียน
จะตองตาดู หฟูง มือเขียน ปากตอบ และผูสอนก็จะตอง ตาดู หูฟง มือเขียน ปากถาม นอกจากนี้
ผูสอนควรคํานึงถึงประสบการณเดิม และทักษะเดิมของนักเรียนท่ีมีอยู กิจกรรมใหมควรตอเนื่อง
กับกิจกรรมเดิม เร่ืองท่ีสัมพันธกันก็ควรสอนไปพรอม ๆ กัน สอนใหนักเรียนเหน็โครงสราง ไมใช
เนนแตเนื้อหา ในการสอนตองคํานึงถึงหลักสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมใหเหมาะสม ไมควรยาก
เกินไป เพราะผูสอนบางคนชอบใหโจทยยาก ๆ เกนิหลักสูตรซ่ึงอาจทําใหผูเรียนเกิดความยอทอ 
ควรสอนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ และสามารถหาขอสรุปไดดวยตนเอง ซ่ึงการยกตัวอยางหลาย ๆ 
ตัวอยางจนนกัเรียนเห็นแบบรูป ก็จะชวยใหนักเรียนหาขอสรุปได นอกจากนี้ผูสอนก็ควรมีอารมณ
ขัน เพื่อสรางบรรยากาศในหองเรียนใหนาเรียนยิ่งข้ึนและผูสอนก็ตองแสวงหาความรูเพิ่มเติม
เพื่อท่ีจะนําส่ิงแปลกใหมมาถายทอดใหผูเรียน รวมท้ังผูสอนตองเปนผูท่ีมีความศรัทธาในอาชีพ จึง
จะทําใหสอนไดด ี

 
ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542) ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตรพอสรุปไดดังนี้ ควร

ใหนกัเรียนเขาใจพ้ืนฐานของคณิตศาสตร นัน่คือ รูจักใชความคิดริเร่ิม รูเหตุผล และรูโครงสราง
ทางคณิตศาสตร ซ่ึงความเขาใจอยางเดียวไมเพียงพอตอการเรียนคณิตศาสตร นักเรียนตองมีทักษะ
ความชํานาญ กลาวคือ มีทักษะการสังเกต มีความคิดลําดบัเหตุผล ส่ือความหมายไดถ่ีถวน มีความ
ม่ันใจ แมนยํา รวดเร็ว ผูสอนใชยุทธวิธีการสอนโดยใหผูเรียนเกดิการเรียนรู เขาใจและคนพบดวย
ตนเอง เกดิความคิดสรางสรรค นอกจากนีเ้นนใหผูเรียนรูคุณคาของคณติศาสตร สามารถนําไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  
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จากท่ีกลาวมาขางตนพอจะสรุปไดวา หลักการสอนคณติศาสตรควรสอนใหนักเรียนรู
โครงสรางของคณิตศาสตร มีเหตุผล และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค โดยสอนจากเร่ืองงายไปสูเร่ือง
ยาก สอนตรงตามเนื้อหาโดยเร่ืองเดยีวกันก็ควรจัดไวเปนหมวดหมูเดยีวกัน และควรสอนไป
สัมพันธกับวิชาอ่ืน โดยเนนใหผูเรียนรูคุณคาของคณิตศาสตรและนําไปใชในชีวิตประจําวนั 
นอกจากนี้ครูควรสอนดวยอารมณขันเพือ่ชวยใหบรรยากาศในหองเรียนนาสนใจยิ่งข้ึน 
 
เทคนิคการสอนคณิตศาสตร 
  

เทคนิค หมายถึง ศิลปะ กลวธีิ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2546) 
  

ยุพิน  พพิิธกุล (2539) ไดกลาวถึงเทคนิคการสอนคณิตศาสตรพอสรุปไดดังนี้ “เทคนิค” 
หมายถึง ศิลปะหรือกลวิธีเฉพาะวิชานั้น ๆ ดังนั้นเทคนิคจึงสอดแทรกอยูในขณะท่ีดาํเนินการสอน 
ไมแยกอยูโดยอิสระเปนเคร่ืองชวยเสริมการสอนใหผูเรียนเกดิความเขาใจ เพลิดเพลิน สนุกสนาน 
เรียนคณิตศาสตรดวยความไมนาเบ่ือหนาย ทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ผูสอนท่ีมี
เทคนิค มักจะพยายามหาศิลปะวิธีตาง ๆ มาชวยสอน เชน การยกตัวอยางไดทันทวงที ยกตัวอยาง
จากชีวิตประจาํวัน ยกตัวอยางจากส่ิงแวดลอม การใชเพลง เกม ปริศนา การตูนหรือคําประพันธ
ประเภทรอยกรอง ก็ถือวาเปนเทคนิคท้ังส้ิน ครูคณิตศาสตรควรจะไดเสาะแสวงหาเทคนิคตาง ๆ 
เหลานี้เสริมการสอนของตน เทคนิคตาง ๆ ท่ีครูคณิตศาสตรควรจะนํามาใชดังเชน เทคนิคการ
ยกตัวอยางและการแกโจทยปญหา เทคนิคการใชวัสดุอุปกรณการสอน เทคนิคการสรางและใช
ภาพประกอบการสอน และเทคนิคในดานนันทนาการ เปนตน 

 
 ประพนธ  จายเจริญ (2551) ไดกลาวถึงเทคนิคการสอนคณิตศาสตร พอสรุปไดดังนี้ 
เทคนิคการสอนคณิตศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับครู มีเทคนิคการสอนหลายอยางทําให
นักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนคณติศาสตร ทําใหเขาใจคณิตศาสตรอยางมีความหมาย 
เช่ือมโยงและนํามาใชในการดํารงชีวิตได ซ่ึงมีดังนี้ 
 
 1.  เทคนิคการสอนตามแนววิถีพุทธ เทคนคินี้ผูสอนเปรียบสติปญญาของมนุษยออกเปน  4 
ระดับเหมือนบัว 4 เหลา ไดแก เหลาท่ี 1 บัวพนน้ํา คือพวกท่ีฉลาดมาก เหลาท่ี 2 บัวเสมอน้ํา คือพวก
ท่ีฉลาดพอสมควร เหลาท่ี 3 บัวใตน้าํ คือ พวกท่ีฉลาดปานกลาง เหลาท่ี 4 บัวในตม คือ พวกท่ี       
โงเขลา  การสอนตามแนววถีิพุทธนี้ผูสอนจะทําการสอน 4 คร้ังในแตละสาระ โดยคร้ังท่ี 1 เปนการ
สอนพวกบัวเหลาท่ี 1 เพียงแคใหศึกษาใบความรู พิจารณาตัวอยางหรืออธิบายตัวอยางเพียงเล็กนอย
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ก็เกิดความรูแลว สอนคร้ังท่ี 2 เปนการสอนพวกบัวเหลาท่ี 2 ครูเพิ่มเติมหรืออธิบายหรือยกตัวอยาง
เพิ่มเติมจึงเกิดการเรียนรูโดยปลอยใหพวกเหลาท่ี 1 ทําลวงหนาไปกอนดวยตนเองแลวตรวจสอบ
ความถูกตอง สอนคร้ังท่ี 3 เปนการสอนพวกบัวเหลาท่ี 3 ครูยกตัวเพิ่มแลวอธิบายอยางละเอียด โดย
ปลอยใหบัวเหลาท่ี 1 และเหลาท่ี 2 ทําลวงหนาไปกอน แลวตรวจสอบความถูกตองตามไปดวย 
สอนคร้ังท่ี 4 เปนการสอนพวกบัวเหลาท่ี 4 ในครั้งนี้จะเหลือนักเรียนเพยีงไมกี่คน ครูจะสอนใหคิด
ทีละข้ันทําทีละตอน ชี้ใหเหน็ทีละบรรทัดชา ๆ หรืออาจใหพวกบัวเหลาท่ี 1 มาชวยสอน การสอน
ดวยวิธีนีน้ักเรียนทุกคนจะประสบความสําเร็จในการเรียนทุกคน ตางกนัท่ีเวลาในการทําใหเกดิการ
เรียนรู เม่ือนกัเรียนทําได ทําเปน ก็จะเกดิความสุข มีความม่ันใจในตนเอง ภูมิใจในผลงาน 
 

2.  เทคนิคการสรางองคความรู มีข้ันตอนดังนี ้
 
     2.1  การสรางองคความรูกอนเรียน เปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหนักเรียนสรางองค

ความรูกอนจะเรียนเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งโดยเช่ือมโยงกับประสบการณเดิม ประสบการณในชีวิตจริง 
ฝกใหนกัเรียนไดคนพบความรูดวยตนเอง 

 
     2.2  การสรางองคความรูระหวางเรียน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนระหวาง

การเรียนการสอนเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง  
 
     2.3  การสรางองคความรูหลังเรียน เปนการสรางองคความรูหลังจากเรียนเร่ืองใดเรื่อง

หนึ่งจบแลว  
 
3.  เทคนิคการใชส่ือการเรียนรู การใชส่ือการเรียนรูเพื่อชวยสรางความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง ครูตองรูจักเลือกใชส่ือการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาทีจ่ะ
สอน ซ่ึงอาจเปนส่ือรูปธรรม ส่ือกึ่งรูปธรรม และส่ือนามธรรม หากครูเลือกใชส่ือไมเหมาะสมกจ็ะ
ทําใหเกิดปญหาไดทันที การใชส่ือการเรียนรูจึงตองใชใหเหมาะสมกบัเนื้อหาสาระและเวลา และ
เม่ือนักเรียนเขาใจดแีลวไมจาํเปนตองใชส่ืออีกตอไป ครูควรใชส่ือชวยใหนกัเรียนเกดิการเช่ือมโยง
การเรียนรูคณติศาสตรไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตรซ่ึงเปนนามธรรม 

 
4.  เทคนิคการสรางความคงทนทางคณิตศาสตร เปาหมายท่ีสําคัญของการสอน

คณิตศาสตรคือ สอนแลวนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู สามารถนําความรูท่ีเรียนมาแลวไปใช
อยางถูกตองตลอดเวลา ดังนัน้เม่ือสอนเนื้อหาใดจบแลวอยาผานแลวผานเลย ตองหม่ันใหนักเรียน
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กลับไปทบทวนอยูเสมอ วิธีการก็คือครูตองทําแบบฝกหดัเพิ่มเติมสําหรับทบทวนไวใชเอง เลือก
เฉพาะท่ีมีความจําเปนสําหรับการนําไปใช 

 
5.  เทคนิคการเลือกวิธีสอน การสอนคณิตศาสตรในแตละคร้ังครูตองมีเทคนิคในการเลือก

วิธีสอนมาใชใหเหมาะสมกบัเนื้อหา สามารถบูรณาการวธีิสอนหลายวธีิเขาดวยกันเพราะการสอน
เนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งอาจใชวิธีการสอนหลายวิธีรวมกนัเพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ครูไมควรยดึ
ติดกับวิธีสอนเพียงวิธีเดียว 

 
 6.  เทคนิคการเลือกจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาสมองท้ังสองซีก สมองมนุษยมี
สองซีก ทําหนาท่ีแตกตางกัน เนื้อหาคณติศาสตรโดยสวนใหญจะเนนพฒันาสมองซีกซาย ซ่ึง
กอนท่ีจะมาสูซีกซายครูควรจัดกิจกรรมโดยการผานสมองซีกขวากอน 
 
 7.  เทคนิคการใช ICT ในการสอนคณิตศาสตร ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศเขามามี
บทบาทในการเรียนการสอนมากข้ึน ครูสอนคณิตศาสตรตองปรับเปล่ียนวิธีการสอนใหทันสมัยอยู
ตลอดเวลาโดยใชเครือขายคอมพิวเตอรสําหรับเปนเคร่ืองมือในการเสาะแสวงหาความรู ความรู
สามารถคนเพิ่มเติมไดตลอดเวลา การเรียนไมจํากัดอยูภายในหองเรียนเทานั้น การฝกใหนกัเรียนได
รูจักคนควาหาความรูดวยตนเอง จะเปนแนวทางในการฝกใหนักเรียนไดเรียนรูตลอดชีวิต 
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา เทคนิคการสอนเปนกลวิธีหนึ่งท่ีสอดแทรกในการดําเนนิการสอน 
ซ่ึงการสอนเนื้อหาในแตละเรื่องอาจใชเทคนิคท่ีแตกตางกัน เทคนิคการสอนท่ีเหมาะกับการเรียน
การสอนคณิตศาสตรไดแก เทคนิคการยกตัวอยาง เทคนคิการแกโจทยปญหา เทคนิคการใชส่ือการ
สอน เทคนิคนนัทนาการ เทคนิคการสรางองคความรู และเทคนิคการใช ICT เปนตน 
 

การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 

 
Krulik and Rudnick (1988) ไดกลาววา ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณท่ีบุคคลไม

คุนเคยมากอน โดยตองใชความรู ทักษะกระบวนการ และความเขาใจในการที่จะหาคําตอบใหไดมา 
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ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542) ใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรวา เปน
สภาพการณหรือคําถามท่ีเกี่ยวของกับปริมาณ ซ่ึงตองการหาคําตอบ คําตอบท่ีไดจะเก่ียวของกับ
ปริมาณดวย ปญหาทางคณิตศาสตรมีมากมายหลายชนิด เชน ปญหาท่ีปรากฏในหนังสือเรียนท่ัว ๆ 
ไป ปญหาใหคนหา ปญหาใหพิสูจน 
  

ปรีชา  เนาวเยน็ผล (2544) ไดกลาววา ปญหาทางคณิตศาสตร เปนสถานการณหรือคําถามท่ี
ตองการคําตอบซ่ึงบุคคลตองใชสาระความรู และประสบการณทางคณิตศาสตรมากําหนดแนวทาง
หรือวิธีการในการหาคําตอบ บุคคลผูคิดหาคําตอบไมคุนเคยกับสถานการณนั้นมากอน และไม
สามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด สถานการณหรือคําถามขอใดจะเปนปญหาหรือไม ข้ึนอยูกับ
บุคคลผูคิดหาคําตอบ บางสถานการณอาจเปนปญหาสําหรับบางคน แตอาจไมเปนปญหาสําหรับ
คนอ่ืน ๆ ก็ได   
  

สิริพร  ทิพยคง (ม.ป.ป.) กลาววา ปญหาคือ คําถามท่ีตองการคําตอบ ปญหาของคน ๆ หนึ่ง
อาจไมใชปญหาของอีกคนหนึ่ง ในการแกปญหานักเรียนจะตองมีการวางแผน รูจกัวธีิเลือกความคิด
รวบยอด ทักษะ และหลักการท่ีนักเรียนไดเรียนไปแลวมาใชใหเหมาะสม ในการแกปญหานั้น ๆ  
  

จากท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  คําถามหรือ
สถานการณท่ีตองการคําตอบ  โดยท่ีผูตอบไมสามารถหาคําตอบไดทันที  แตตองใชความรู 
ประสบการณ และทักษะในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมาประมวลเขาดวยกันเพื่อกําหนด
แนวทางหรือวธีิการในการหาคําตอบนั้น ๆ 
 
กระบวนการและขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  

เนื่องจากการแกปญหาเปนการดําเนินการอยางเปนระบบ ท่ีมีความเช่ือมโยงระหวางขอมูล
ท่ีมีอยูในปญหากับผูแกปญหา ดังนั้นจึงจําเปนตองดําเนนิการตามข้ันตอนเพื่อท่ีจะไดมาซ่ึงคําตอบท่ี
มีประสิทธิภาพ รวมทั้งวิธีการแกปญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงไดมีผูเสนอข้ันตอนในการแกปญหา ดังนี ้
  

Polya (1957) ไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหาไว 4 ข้ันตอนดังนี ้
 
 1.  ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) เปนข้ันท่ีตองทําความเขาใจกับ
สัญลักษณตาง ๆ และพิจารณาวาปญหาตองการอะไร กาํหนดอะไรมาบาง มีเง่ือนไขอะไรบางท่ี
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กําหนดมาใหและเพยีงพอท่ีจะแกปญหาหรือไม ซ่ึงนักเรียนจะตองพิจารณาปญหาอยางต้ังใจ ซํ้า
แลวซํ้าอีกจนกระทั่งสามารถสรุปออกมาได 
 
 2.  ข้ันวางแผนในการแกปญหา (Devising a plan) ข้ันตอนนี้เปนข้ันท่ีตองพิจารณาจะ
แกปญหาดวยวิธีใด และแกอยางไร โดยตองมองความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ในปญหาอยาง
ชัดเจนกอน ส่ิงท่ีตองการหามีความสัมพันธกับขอมูลท่ีใหมาอยางไร ซ่ึงข้ันนี้เปนข้ันตอนท่ีผู
แกปญหาพจิารณาความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ ในปญหารวมกับประสบการณของผูแกปญหาท่ีมีอยู
แลว มากําหนดแนวทางในการแกปญหา 
 
 3.  ข้ันดําเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เปนข้ันท่ีตองลงมือปฏิบัติตามแผนการ
ท่ีวางไวในข้ันท่ี 2 เพื่อใหไดคําตอบของปญหาท่ีตองการ โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเปนไปได
ของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดตาง ๆ ของแผนใหชัดเจนแลวลงมือปฏิบัติ ซึ่งเปนข้ันการใชทักษะใน
การคิดคํานวณ หรือเลือกวธีิการคิดคํานวณท่ีเหมาะสม  
 
 4.  ข้ันตรวจสอบวิธีการและคําตอบ (Looking back) เปนข้ันตรวจสอบวิธีการและคําตอบ 
โดยผูแกปญหาตองมองยอนกลับไปยังข้ันตอนตาง ๆ ท่ีผานมาเพ่ือพิจารณาความถูกตองท่ีสมบูรณ
ยิ่งข้ึนของคําตอบและข้ันตอนการแกปญหา หากพบวาไมถูกตองข้ันตอนใดก็ปรับปรุงแกไขให
ถูกตอง 
 

Krulik and Rudnick (1984) ไดเสนอกระบวนการแกปญหาไว 5 ข้ันตอนดังนี้  
 
ข้ันท่ี 1 อานปญหา (Read the problem) 
 
ข้ันท่ี 2 สํารวจ (Explore) 
 

 ข้ันท่ี 3 เลือกยทุธวิธีการแกปญหา (Select a strategy) 
 
 ข้ันท่ี 4 แสดงการหาคําตอบ (Solve the problem) 
 
 ข้ันท่ี 5 ทบทวน มองยอนกลับ ขยายผลการแกปญหา (Review, look back, extend the 
solution) โดยมีการอธิบายดวยแผนภาพตอไปนี้
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ภาพท่ี 2.1 แผนภาพแสดงกระบวนการแกปญหา  
ท่ีมา: Krulik and Rudnick (1984) 

อานปญหา 
1.  ระบุขอเท็จจริงท่ีกําหนด 
2.  ระบุขอคําถาม 
3.  ทําความเขาใจคําศัพท 
4.  นึกถึงภาพท่ีเกิดข้ึน 

สํารวจ 

1.  ความเพียงพอของขอมูล 
      - ส่ิงท่ีขาดหายไปคืออะไร 
      - ส่ิงท่ีเพิ่มเติมคืออะไร 
2.  จัดรวบรวมและแสดงขอมูล ไดแก แผนภูมิ 
ตาราง กราฟ แผนภาพ ประโยคสัญลักษณ 
3.  แนวคิดในการดําเนนิการ 
4.  การประมาณคา 

  เลือกยุทธวิธีการแกปญหา 

1.  การตระหนักในแบบรูป 
2.  การทํายอนกลับ 
3.  การเดาและตรวจสอบ 
4.  การสรางสถานการณหรือทดลอง 
5.  การตัดทอนปญหา 
6.  การจัดทํารายการ 
7.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย 

1.  ความสามารถในการคํานวณ 
2.  ทักษะทางพีชคณิต 
3.  ทักษะทางเรขาคณิต 

1.  การประมาณ 
2.  คําตอบท่ีไดสมเหตุสมผลหรือไม 

แสดงการหาคําตอบ 

ตรวจสอบ  
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ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542) ไดสรุปกระบวนการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตร มี 3 
ข้ันตอน ดังนี ้

 
 ข้ันท่ี 1 วิเคราะหปญหา ทําความเขาใจปญหาโดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย การ
วิเคราะหขอมูล โจทยถามอะไรและใหขอมูลอะไรบาง จาํแนกแยกแยะส่ิงท่ีเกี่ยวของกับปญหาและ
ส่ิงท่ีไมเกี่ยวของกับปญหาใหแยกออกจากกัน 
 
 ข้ันท่ี 2 การวางแผนแกปญหา จะสมมติสัญลักษณอยางไร จะตองหาวาขอมูลตาง ๆ 
เกี่ยวของสัมพนัธกันอยางไร ส่ิงท่ีไมรูเกี่ยวของกับส่ิงท่ีรูแลวอยางไร หาวิธีการแกปญหาโดยนํา
กฎเกณฑ หลักการ ทฤษฎีตาง ๆ ประกอบกับขอมูลท่ีมีอยูแลวเสนอออกมาในรูปของวิธีการ 
 
 ข้ันท่ี 3 การคิดคํานวณหาคําตอบท่ีถูกตอง เปนข้ันท่ีตองคํานวณคิดหาคําตอบท่ีถูกตอง
สมบูรณท่ีสุดของปญหา โดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว จะตองรูจักวิธีการคํานวณท่ีเหมาะสม
ตลอดจนตรวจสอบวิธีการและคําตอบดวย 
 
 ทิศนา  แขมมณี (2548) ไดกลาวถึง วิธีการแกปญหาตาง ๆ วามีข้ันตอนดังนี ้
  

ข้ันท่ี 1 ข้ันสังเกต โดยใหนกัเรียนไดศึกษาขอมูล รับรูและทําความเขาใจในปญหาจน
สามารถสรุป และตระหนักในปญหานัน้ ๆ ได 
 
 ข้ันท่ี 2 วิเคราะห โดยใหนักเรียนไดอภิปราย หรือแสดงความคิดเหน็เพื่อแยกแยะประเด็น
ปญหา สภาพ สาเหตุ และลําดับความสําคัญของปญหา 
 
 ข้ันท่ี 3 สรางทางเลือก โดยใหนักเรียนแสวงหาทางเลือกในการแกปญหาอยางหลากหลาย 
ซ่ึงอาจมีการทดลอง คนควา ตรวจสอบ เพือ่เปนขอมูลประกอบการทํากิจกรรมกลุมและควรมีการ
กําหนดหนาท่ีในการทํางานใหแกนกัเรียนดวย 
 
 ข้ันท่ี 4 เก็บขอมูลประเมินทางเลือก โดยนักเรียนปฏิบัติตามแผนงาน และบันทึกการ
ปฏิบัติงาน เพือ่รายงานและตรวจสอบความถูกตองของทางเลือก 
 
 ข้ันท่ี 5 สรุป โดยนกัเรียนสังเคราะหความรูดวยตนเองซ่ึงอาจจัดทําในรูปของรายงาน 
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จากท่ีกลาวมาขางตนพอจะสรุปไดวาข้ันตอนการแกปญหามีข้ันตอนดังนี ้
 

 1.  ข้ันอานทําความเขาใจ วิเคราะหปญหา 
 2.  ข้ันวางแผน สรางทางเลือกในการแกปญหา 
 3.  ข้ันคิดคํานวณหาคําตอบ 
 4.  ข้ันตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
 
 ยุทธวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
ยุทธวิธีในการแกปญหาเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญท่ีจะชวยใหนักเรียนมีความกาวหนาในการ

แกปญหา ซ่ึงยทุธวิธีในการแกปญหานั้นกมี็อยูมากมาย ในการเลือกยุทธวิธีมาใชนั้นก็ข้ึนอยูกับ
ความเหมาะสมของปญหา และความสามารถของผูแกปญหา ซ่ึงยุทธวธีิในการแกปญหาไดมีผูเสนอ
ไวดังนี ้

 
Kennedy and Tips (1994) ไดเสนอยุทธวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
1.  การคนหาแบบรูป (Look for pattern) 
 
2.  ใชรูปแบบ (Use a model) 
 
3.  ใชการวาดภาพหรือแผนผัง (Use a drawing or diagram) 
 
4.  การแสดงออก (Act it out) 
 
5.  สรางตารางและ/หรือกราฟ (Construct a table and / or a graph) 
 
6.  การเดาและตรวจสอบ (Guess and check) 
 
7.  แจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด (Account for all possibilities) 
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8.  ทําปญหาใหเขาใจงายข้ึนหรือแยกปญหาออกเปนสวนยอย ๆ (Simplify or  
break into) 
 

9.  การทํายอนกลับ (Work backward) 
 
10.  เปล่ียนมุมมองของปญหา (Change your point of view) 

  
 ยุพิน  พพิิธกุล (2539) ไดกลาวถึงยุทธวิธีในการแกปญหาพอสรุปไดดังนี้ 
 
 1.  วิธีการคาดคะเนหรือเดา การลองเดาดูเสียกอนเพื่อจะไดหาส่ิงท่ีจะตองอางอิงตอไป 
 
 2.  ควรทําใหเปนอยางงาย ทําโจทยใหเปนกรณีงาย ๆ เทาท่ีจะทําได แลวคนหารูปแบบและ
ความสัมพันธ เพื่อขยายไปยงัเร่ืองท่ีซับซอนตอไป 
 
 3.  การทดลอง ใชการทดลองเพ่ือแกปญหา เชน ใชการทอดลูกเตา สรางรูป วัด คํานวณ 
คอยสังเกตดวูาผลจะเปล่ียนแปลงอยางไร เปนการทดลองเพื่อเก็บขอมูลมาพิจารณา  
 
 4.  การสรางแผนภาพ เปนวธีิการที่ดี เชน จะสอนเร่ืองสมการก็เขียนภาพประกอบจะชวย
ทําใหโจทยปญหาเปนรูปธรรมท่ีเห็นไดชัดเจน ซ่ึงจะชวยมองเหน็แนวทางในการคิด 
 
 5.  การทําตาราง จะชวยใหมองเห็นขอมูลท่ีเหมือนกนัหรือตางกัน หรือแตกตาง เห็นแบบ
รูปไดชัดเจน อันจะนําไปสูการสรุปการแกปญหาได 
 
 6.  การเขียนกราฟ กราฟเปนส่ิงท่ีแทนขอมูลตาง ๆ ชวยใหเห็นความสัมพันธของขอมูล 
เห็นแนวทางของส่ิงท่ีนาจะเปนไปได 
 

ฉวีวรรณ  เศวตมาลย (2544) ไดสรุปยุทธวธีิการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 

 1.  กําหนดคุณลักษณะของปญหา (Characterize the problem) อะไรคือส่ิงท่ีกําหนด อะไร
คือส่ิงท่ีตองการ อะไรขาดหายไป ทานกําลังคนหาอะไรอยู ขอมูลท่ีจําเปนกําหนดมาใหหรือไม จงดู
ตัวอยางหลาย ๆ ขอ มีกรณีพเิศษใดหรือไม ท่ีกําหนดขอบขายของคําตอบท่ีเปนไปได ทานสามารถ
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ทําปญหานั้นใหงายลง โดยใชประโยชนจากการสมมาตรหรือทําขอความ “โดยไมสูญเสียความเปน
กรณีท่ัวไป” เพื่อยอโจทยท้ังขอใหเปนกรณีเฉพาะไดหรือไม 
 
 2.  ทานเคยเหน็ปญหานี้มากอนหรือไม (Have you seen this before?) หรือทานเคยเหน็
ปญหานี้ในรูปท่ีแตกตางไปเพียงเล็กนอยไหม ถาเคย ทานสามารถถายทอดไปสูปญหานี้ แลวใช
วิธีการบางตอนท่ีเคยแกปญหาเดิม มาใชไดหรือไม จงตัง้ปญหาท่ีคลายคลึงกันท่ีมีตวัแปรนอยกวา
และแกโดย “การคลาย” เง่ือนไขในขอหนึง่หรือมากกวานั้น ทานสามารถเรียนรูอะไรเกี่ยวกับปญหา
เดิมบางหรือไม  
  

3.  คนหาแบบรูป (Look for a pattern) โดยการพิจารณาลักษณะโดยภาพรวมของอนกุรม 
1 2 100+ + +…  หนุมนอย Carl Friedrich Gauss ก็สรางรูปแบบนี้ได 
1 100 2 99 101+ = + =…  ความเขาใจหยั่งรูนี้ไดนําไปสูการสังเกตทันทีวา จํานวนอีก 50 คู เชนนี้
ก็สามารถสรางข้ึนมาได โจทยการหาผลบวกตั้งแต 1 ถึง 100 ก็กลายเปนงานหาผลคูณอยางงาย 

50 101 5,050× =  
 

 4.  การทําใหงายลง (Simplification) บางคร้ังความสัมพันธหรือรูปแบบงาย ๆ อาจถูกจัดให
อยูในรูปแบบหรือนิพจนท่ี “ยุงเหยิง” จงพยายามแทนคารูปท่ียุงเหยิงดวยสัญลักษณงาย ๆ แลว
คนหาความสัมพันธท่ีอยูเบ้ืองหลัง การจัดพจนในการพมิพท่ีซับซอนเสียใหมอาจจะนําไปสู
ผลสําเร็จปลายทางเดยีวกัน 
 
 5.  การตัดทอน (Reduction) ปญหาของทานสามารถแบงเปนปญหายอย ๆ ท่ีจะแกไดงาย
ข้ึนหรือไม 
 
 6.  การทํายอนกลับ (Work backwards) เม่ือทานพยายามพิสูจนทฤษฎีบทท่ีทานทราบอยู
แลววาเปนจริง อาจจะงายข้ึนถาเร่ิมตนทําจากขอสรุปข้ึนไปอยางมีเหตุผล 
 
 7.  จัดทํารายการ (Make alist) ถาทานใชเคร่ืองคอมพิวเตอรมันอาจจะเปนไปไดท่ีจะจัดทํา
รายการท้ังหมดของผลลัพธท่ีเปนไปไดทุกข้ันของกระบวนการบางอยาง ถาทานสนใจในผลลัพธใด
โดยเฉพาะของกระบวนการนั้น มันก็ควรจะรวมอยูในรายการทั้งหมดนั้น 
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8.  สถานการณจําลองและแบบจําลอง (Simulation and modeling) แบบจําลองทางคณิตศาสตรอาจ
สรางไดโดยการเลียนแบบกระบวนการท่ีซับซอนในคณิตศาสตร หรือโลกแหงความเปนจริงนั้น ถา
ผลท่ีไดรับโดยใชสถานการณจําลองถูกตองแมนยําแลว สถานการณจาํลองนั้นคือความสําเร็จ  
 
 9.  ตรรกศาสตรทางการ (Formal Logic) อุปนัยทางคณติศาสตรเปนเคร่ืองมือท่ีมีศักยภาพ
ในคณิตศาสตรหลายสาขา เชนเดียวกับเทคนิคท่ีเรียกวา การพิสูจนโดยออม (indirect prove) ซ่ึงเปน
ท่ีรูจักกันวาเปนการพิสูจนแบบ Contrapositive ดวย 
 
 10.  คําตอบของทานมีความหมายหรือไม ตรวจสอบคําตอบของทานโดยใชสามัญสํานึก 
และการใหเหตุผลแบบมีทางเลือก 
 
 11.  ขอสุดทาย เม่ือใดก็ตามที่ทานพยายามจะแกปญหา จงคนหาวิธีหลาย ๆ วิธี เพื่อเปน
ตัวแทนลักษณะของปญหา จงสรางรูป และระบุชื่อประกอบ จัดทํารายการคุณลักษณะ เขียนรายการ
แสดงความสัมพันธ เปนตน ยิ่งทานมีวิธีแทนปญหาไดมากเทาใด ก็ยิ่งมีแนวโนมท่ีทานจะคนพบ
ความสัมพันธท่ีแอบแฝงอยู ซ่ึงเปนกุญแจไขไปสูคําตอบไดมากเทานั้น 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550) ไดกลาวถึงยุทธวิธีการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรดงันี้ 
 
 1.  ยุทธวิธีการเดาและการตรวจสอบ  การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชยทุธวิธีการเดา
และการตรวจสอบเปนการพิจารณาขอมูลและเง่ือนไขตาง ๆ ท่ีปญหากําหนดให ผสมผสานกับ
ประสบการณเดิมท่ีเกีย่วของนํามาใชเปนกรอบในการคาดเดาคําตอบของปญหา แลวตรวจสอบ
ความถูกตอง ถาไมถูกตองกค็าดเดาใหมโดยอาศัยประโยชนจากความไมถูกตองของการเดาคร้ัง    
แรก ๆ ใชเปนขอมูลในการสรางกรอบในการเดาคร้ังตอไปท่ีมีความชัดเจนข้ึนและเขาถึงคําตอบ
ของปญหาไดเร็วข้ึน การเดาตองเดาอยางมีเหตุผล มีทิศทางเพื่อใหส่ิงท่ีเดาเขาใกลคําตอบท่ีตองการ
มากท่ีสุด 
 
 2.  ยุทธวิธีประมาณคําตอบ ในปญหาท่ีเกีย่วของกับการคิดคํานวณ เม่ือกําหนดแนวทาง
และวิธีการคิดคํานวณไดแลว ในการหาคําตอบอาจใชการประมาณคาจาํนวนตาง ๆ ใหมีคาใกลเคียง
จํานวนเต็มหนวย จํานวนเต็มสิบ จํานวนเต็มรอย หรือจํานวนเต็มอ่ืน ๆ แลวแตกรณี และประมาณ
คําตอบจากการคิดคํานวณอยางคราว ๆ ซ่ึงสามารถดําเนินการไดคอนขางรวดเร็วกวาการคิดคํานวณ
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ตรง ๆ บันทึกคําตอบท่ีไดจากการประมาณนี้ไว คําตอบท่ีไดจากการประมาณจะชวยใหมองเห็น
ภาพของคําตอบท่ีตองการและสามารถนํามาเปรียบเทียบกับคําตอบท่ีไดจากการคํานวณตามปรกติ
เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ และในปญหาบางปญหา ผลจากการประมาณคําตอบ
สามารถนํามาใชเปนขอมูลในการหาคําตอบท่ีตองการได 
 
 3.  ยุทธวิธีการเขียนภาพหรือแผนภาพ ศักยภาพในการแกปญหาของนักเรียนมีขอจํากดั
จนกระท่ังเม่ือนักเรียนคุนเคยกับภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เด็กเล็กคอนขางมีความ
ยากลําบากในการใชสัญลักษณเพื่อแกปญหา ทางเลือกท่ีดีทางหน่ึงท่ีเปนรูปธรรมมากกวาคือ การใช
ภาพและแผนภาพสําหรับเดก็เล็กสามารถใชภาษาท่ีแทนดวยรูปภาพในการบันทึกขอสนเทศท่ี
เกี่ยวกับการปญหา เม่ือเด็กมีวุฒิภาวะสูงข้ึน ส่ิงท่ีแทนดวยรูปภาพและแผนภาพจะเปลี่ยนไปเปน
ตัวเลขและนิพจนอยางอ่ืนทางคณิตศาสตร การเขียนภาพหรือแผนภาพชวยใหเขาใจปญหาไดงาย
ข้ึน และบางคร้ังสามารถหาคําตอบของปญหาไดโดยตรงจากการเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 
 
 4.  ยทุธวิธีการสรางตัวแบบ ตัวแบบพบอยูมากมายในคณิตศาสตร ตัวแบบมีประโยชน
สําหรับการแกปญหาท่ีคุนเคยและไมคุนเคย นักเรียนควรจะไดรับการกระตุนใหใชตวัแบบท่ี
เหมาะสมในการทําความเขาใจและกําหนดแนวคิดในการแกปญหา เราสามารถใชส่ิงตาง ๆ ในการ
สรางตัวแบบของสถานการณปญหา 
 
 5.  ยุทธวิธีการลงมือปฏิบัติ การลงมือทําเปนยุทธวิธีแกปญหาประเภทหนึ่งท่ีเปนไปตาม
ธรรมชาติ โดยปกติอาจทําคราว ๆ กอน ไมเนนความละเอียดและประณีต เพื่อใหเห็นภาพรวมของ
งานท่ีทํา เปนยทุธวิธีท่ีดีท่ีทําใหนกัเรียนไดคิดผานการกระทําและทําใหมองเห็นภาพของ
สถานการณท่ีเปนรูปธรรมเขาใจงาย    
  

6.  ยุทธวิธีแจกแจงรายการหรือการสรางตาราง การแจกแจงรายการเปนการนําเสนอส่ิงท่ี
เกี่ยวของกับการแกปญหา ไดแก ขอมูลท่ีกาํหนดกรณีตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากขอมูลท่ีกําหนด โดย
นําเสนอใหเปนระบบ มีระเบียบ ครบถวนเปนหมวดหมู ปองกันการเสนอซํ้าซอน อาจนําเสนอใน
รูปตาราง เพื่อใหการพจิารณาใชประโยชนจากขอมูลทําไดสมบูรณ การแจกแจงรายการอาจ
นําเสนออยางครบถวนทุกประเด็น เม่ือมีกรณีตาง ๆ ท่ีจะนําเสนอมีจํานวนจํากัดหรืออาจนําเสนอ
เพียงบางรายการท่ีจําเปนและเพยีงพอตอการหาคําตอบของปญหาก็ได 
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 7.  ยุทธวิธีสรางตาราง เปนการจัดกระทํากบัขอมูลท่ีเกี่ยวของกับปญหาใหเปนระบบ
ระเบียบ โดยนํามาเขียนลงในตารางชวยใหมองเห็นความสัมพันธของขอมูล ซ่ึงนําไปสูการหา
คําตอบท่ีตองการ การใชยุทธวิธีสรางตารางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีประเด็นท่ีควร
พิจารณาดังนี้  
 

     7.1  สรางตารางเพื่อแสดงกรณีตาง ๆ ท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
       7.2  สรางตารางเพื่อแสดงกรณีท่ีเปนไปไดบางกรณ ี

     7.3  สรางตารางเพื่อคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด (หรือมากกวา)  
     7.4  สรางตารางเพื่อคนหานัยท่ัวไปของความสัมพันธ 

 
 8.  ยุทธวิธีคนหาแบบรูป แบบรูปเปนส่ิงท่ีปรากฏอยูในธรรมชาติและเปนส่ิงท่ีมนุษยสราง
ข้ึน แบบรูปเปนสาระสําคัญท่ีเดนชัดในคณิตศาสตร การคนหาและการใชแบบรูปสามารถ
ประยุกตใชไดอยางกวางขวางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เด็กเล็ก ๆ สามารถคนหาและ
พรรณนาแบบรูปไดจากการรอยลูกปด การเลนไมบล็อก ในระดบัประถมศึกษาเดก็สามารถคนหา
และอธิบายแบบรูปของจํานวน เชน 2,4,6,8 ; 30,27,24,21,… …นักเรียนท่ีมีวุฒภิาวะสูงกวาจะทํา
กิจกรรมเกีย่วกับแบบรูปท่ีเปนนามธรรมและมีความซับซอนไดดีกวา 
 
 9.  ยุทธวิธีการเปล่ียนมุมมอง การเปล่ียนมุมมองดูเหมือนวาเปนการเปล่ียนแนวทางการคิด
มากกวาท่ีจะเปนยุทธวิธี ยุทธวิธีนี้บางทีเรียก “หยุดคิดกอน” (breaking out) เพราะวาผูแกปญหา 
ตองหยุดคิดมองปญหาใหรอบดานหาวิธี หามุมมองของปญหาใหม ซ่ึงอาจแปลกแยกไปจากวิธี
ปกติธรรมดา 
 
 10.  ยุทธวิธีนกึถึงปญหาท่ีคลายกัน เม่ือเผชิญกับปญหา ส่ิงหนึ่งท่ีผูแกปญหาควรกระทําคือ 
การพิจารณาวาปญหานี้คลายกับท่ีเคยแกมากอนหรือไม ถาเปนปญหาที่คลายกับปญหาท่ีเคยแกมา
กอน หรือมีบางสวนของปญหาคลายกับปญหาท่ีเคยแกมากอน ผูแกปญหาตองคิดทบทวนถึงวิธีการ
หรือยุทธวิธีท่ีเคยใชแลวพิจารณาเพื่อนํามาประยุกตใชกบัปญหาท่ีกําลังเผชิญอยู 
 
 11.  ยุทธวิธีทําปญหาใหงายหรือแบงเปนปญหายอย ปญหาบางปญหาดูเหมือนเปนปญหา
ใหม อาจเปนดวยขนาดของจํานวนหรือความซับซอนของปญหา การทําปญหาใหงายลงจะชวยให
สามารถกําหนดแนวคิดการแกปญหาและนาํแนวคิดนั้นมาใชแกปญหาท่ีกําหนดได วธีิการหนึ่งใน



  
                                                                                                                                                     27 

การทําปญหาใหงายคือการแบงปญหาออกเปนสวน ๆ หรือเร่ิมดวยปญหาท่ีมีระดับความซับซอน
นอยลง การทําปญหาใหงายสามารถนํามาใชเพื่อใหสามารถคนหาแบบรูปของคําตอบได 
 
 12.  ยุทธวิธีใชตัวแปร การแกปญหาดวยวธีินี้กระทําโดยสมมติตัวแปรแทนจํานวนท่ีไม
ทราบคา สรางความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ตามเง่ือนไขท่ีปญหากําหนดกับตัวแปรที่สมมติข้ึน 
แลวพิจารณาหาคําตอบของปญหาจากความสัมพันธท่ีสรางข้ึน ปญหาบางปญหาสามารถสราง
ความสัมพันธในรูปสมการท่ีสอดคลองกับปญหาได การแกปญหาลักษณะนี้ทําโดยแกสมการ แลว
พิจารณาความเปนไปไดจากคําตอบของสมการน้ัน 
 
 13.  ยุทธวิธีใหเหตุผล การใหเหตุผลในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เปนการใชขอมูล 
ตาง ๆ ท่ีกําหนดในปญหาผนวกกับขอความรูท่ีทราบมากอนเปนเหตุบังคับไปสูผลซ่ึงเปนคําตอบ
ของปญหา และมักใชรวมกบัยุทธวิธีอ่ืน ๆ 
 
 14.  ยุทธวิธีทํายอนกลับ ยุทธวิธีทํายอนกลับเปนยุทธวิธีเฉพาะซ่ึงสามารถประยุกตใชกับ
ปญหา โดยท่ีการแกปญหาเร่ิมตนจากส่ิงท่ีปญหากําหนดใหแลวหาความเช่ือมโยงไปสูปญหาท่ี
ตองการทําไดคอนขางยาก แตวาการเร่ิมตนพิจารณาส่ิงท่ีปญหาตองการแลวหาความเช่ือมโยง
ยอนกลับไปสูส่ิงท่ีปญหากําหนดใหทําไดงายกวา เปนยทุธวิธีที่มีคุณคาสําหรับนักเรียนในการ
เรียนรู เปนวิธีการที่ชาญฉลาดในการชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการใหเหตุผลเปนยุทธวิธีท่ีใช
การคิดวิเคราะหจากผลไปหาเหตุ 
 
 จากท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปยุทธวิธีการแกปญหาไดวา ยุทธวิธีการปญหาเปนแนว
ทางการแกปญหาท่ีผูแกปญหาสามารถนํามาใชเพื่อใหการแกปญหานั้นสําเร็จไดดวยด ีซ่ึงมีวิธีดังนี้ 
การคนหาแบบรูป การเดาหรือคาดคะเน การใชแผนภาพหรือตาราง การเปล่ียนมุมมอง การแจงเปน
กรณียอย ๆ การดําเนินการแบบยอนกลับ และการใชตวัแปร  ซ่ึงยุทธวธีิการแกปญหาแตละวิธี
อาจจะเหมาะกับปญหาใดปญหาหนึ่ง แตอาจจะไมเหมาะกับอีกปญหาหน่ึง ดังนั้นตองเลือกใชให
เหมาะสม 
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การจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ K-W-D-L 
 
ความหมายของเทคนิค K-W-D-L 
  

วัชรา  เลาเรียนดี (2553) ไดกลาววาเทคนคิ K-W-D-L หมายถึง เทคนิคท่ีชวยช้ีนาํการคิด 
แนวทางในการอานและหาคําตอบของคําถามสําคัญตาง ๆ จากเร่ืองนั้น และยังสามารถนําไปใชใน
การเรียนรู และเราความสนใจเปนอยางดี ซ่ึงมีข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 
 1.  K (What we know) เรารูอะไรหรือโจทยบอกอะไรเราบาง 
 2.  W (What we want to know) เราตองการรู ตองการทราบอะไร 
 3.  D (What we do) เรามีวิธีการอยางไรบาง หรือมีวิธีการดําเนินการเพ่ือหาคําตอบอยางไร 

4.  L (What we learned) เราเรียนรูอะไรบาง 
 
Shaw et al. (1997) อาจารยแหงมหาวิทยาลัยมิสซิสซิปป ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดนํา

เทคนิค K-W-L ของ Ogle ท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับชวยการอานเพ่ือความเขาใจ เปนเทคนิคท่ีช้ีแนะให
ผูอานใชข้ันตอนเชนเดยีวกบัผูอานท่ีเช่ียวชาญแลว โดยไดนํามาประยกุตใชกับวิชาคณิตศาสตรและ
ไดเสนอข้ันตอนการเรียนรูไว 4 ข้ันตอน มาจากคําถามดังนี ้

 
ข้ันท่ี 1  K (what we know) รูอะไรหรือโจทยบอกอะไรบาง 
 
ข้ันท่ี 2  W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร มี

วิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง 
 

              ข้ันท่ี 3  D (what we do) เราทําอะไร อยางไร  
 
ข้ันท่ี 4  L (what we learn) เราเรียนรูอะไร หรือคําตอบท่ีได และบอกวิธีคิดคําตอบอยางไร 

  
ขั้นตอนการสอนโดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
  

Shaw et al. (1997) ไดนําเทคนิค K-W-L-D มาใชในการสอนการแกปญหาทางคณติศาสตร 
โดยมีข้ันตอน 4 ข้ันดังนี ้
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 ข้ันท่ี 1 แบงกลุมนักเรียนชวยกันหาส่ิงท่ีรูเกี่ยวกับโจทย ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให และส่ิงท่ี
โจทยตองการทราบ โดยใชบัตรกิจกรรมเทคนิค K-W-D-L 
 
 ข้ันท่ี 2 นักเรียนในกลุมรวมกันอภิปราย เพื่อหาส่ิงท่ีตองการเรียนรูเพิม่เติมเกีย่วกับโจทย 
หาความสัมพนัธของโจทย และกําหนดวธีิการในการแกปญหา 
 
 ข้ันท่ี 3 นักเรียนชวยกันดําเนนิการเพื่อแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 ข้ันท่ี 4 นักเรียนแตละกลุมสรุปเปนความรูท่ีไดจาการแกโจทยปญหา โดยใหตัวแทนกลุม
ออกมาออกมานําเสนอความคิดในการแกโจทยปญหา และสรุปเปนความรูท่ีไดจากการเรียน 
  

วัชรา  เลาเรียนดี (2553) กลาวถึงข้ันตอนการสอนโดยใชเทคนิค K-W-D-L ในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียน 4 ข้ันตอนดังนี ้

 
 1.  ข้ันนํา 
 

     1.1  ทบทวนความรูเดิม 
     1.2  แจงจุดประสงคการเรียนรู 
     1.3  เราความสนใจดวยเกมคณิตศาสตร 

 
2.  ข้ันสอนเนือ้หาใหม 
 
     2.1  ครูนําเสนอโจทยปญหาคณิตศาสตรใหกับนกัเรียนท้ังช้ัน แลวใหนักเรียนรวมกัน

อานโจทยและแกปญหา ตามแผนผัง K-W-D-L  ดังนี ้
 
K  คือ ครูและนักเรียนรวมกนัหาส่ิงท่ีโจทยบอกใหทราบ 

 
  W  คือ ครูและนักเรียนรวมกนัหาส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและวางแผนการ
แกปญหา 
 
  D  คือ ครูและนักเรียนรวมกนัดําเนนิการแกปญหาทาง 
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  L  คือ ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปการแกปญหา 
 
       2.2  นักเรียนฝกปฏิบัติเปนกลุมยอย โดยครูคอยแนะนํา โดยแบงนกัเรียนออกเปนกลุม 
และแกโจทยปญหาตามบัตรกิจกรรม K-W-D-L 
 
 3.  ข้ันฝกทักษะโดยอิสระ นกัเรียนทําแบบฝกหัดจากแบบฝกหัดท่ีครูสรางข้ึนโดยเปน
โจทยปญหาท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองท่ีเรียน และสถานการณอ่ืน ๆ  
 
 4.  ข้ันสรุปบทเรียนและวดัประเมินผล นักเรียนทําแบบทดสอบประจําหนวยการเรียน มี
การสอนซอมเสริมเม่ือนักเรียนยังไมเขาใจ 
 
 นอกจากข้ันตอนของเทคนิค K-W-D-L ดังกลาว ในการใชเทคนิค K-W-D-L ในการสอน
คณิตศาสตรครูตองเตรียมแผนผังหรือตาราง K-W-D-L โดยครูและนักเรียนรวมกันเรียนรูทําความ
เขาใจ โดยมีแผนผังหรือตาราง K-W-D-L ประกอบใหเหน็ชัดเจนทุกคนดวยในการรวมมือกันฝก
และทําแบบฝกหัด นอกจากนี้นักเรียนจะตองมีแผนผังหรือตาราง K-W-D-L ของตัวเองเพื่อเติม
ขอความเชนกนั แตควรใหใชรวมกัน 2 คนตอ 1 ชุด จะเหมาะสมเพ่ือเสริมการทํางานรวมกนั 
แผนผัง K-W-D-L แสดงไวดังตาราง 
 
ตารางท่ี 2.1  แผนผัง K-W-D-L 
 
                 K 
โจทยบอกอะไรบาง 

            W 
โจทยใหหาอะไร 
มีวิธีการอยางไร 
ใชวิธีอะไรไดบาง 

            D 
 ดําเนินการตาม
กระบวนการแก 
โจทยปญหา 

             L 
คําตอบท่ีได และ 
บอกวิธีคิด 
คิดคําตอบอยางไร 

1…… 
2…… 
3…… 
 

ส่ิงท่ีโจทยตองการ
ทราบคือ 
................................... 
วิธีการแกปญหาคือ 
.................................. 
................................... 

แสดงวิธีทํา  
วิธีท่ี 1 
................................. 
วิธีท่ี 2  
.................................. 
.................................. 

คําตอบ……………… 
 
สรุปข้ันตอนท่ีใช 
................................. 

ท่ีมา: วัชรา  เลาเรียนด ี(2553) 
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 จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวาการจดักิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
ประกอบดวยข้ันตอนท่ีสําคัญดังนี ้
  

1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน ครูทบทวนความรูเดิม  
 

   2.  ข้ันสอนเนือ้หา   
 
        2.1  ครูนําเสนอเนื้อหาใหมแกนักเรียนท้ังช้ันเรียน 
 
        2.2  ครูและนักเรียนรวมวิเคราะหโจทยและแกปญหาโดยใชแผนผัง K-W-D-L ซ่ึงมา
จากคําถามตอไปนี ้

 
K (what we know) เรารูอะไรบางในส่ิงท่ีเรียนหรือโจทยบอกอะไรบาง 

 
             W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร  

มีวิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง  
               

D (what we do) เราตองทําอะไรบางเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทยตองการ หรือส่ิงท่ี 
ตองการรู 

  
               L (what we learn) เราเรียนรูอะไร สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรู หรือบอกวิธีคิดอยางไรและ 

ไดคําตอบอะไร 
 

      2.3  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ีไดจากการแกโจทยปญหา 
 

      2.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดโดยใชการแกปญหาดวยเทคนิค K-W-D-L 
 
3.  ข้ันสรุปบทเรียนและวดัผลประเมินผล 
 
      3.1  ครูใหนักเรียนสรุปความรูท้ังหมดท่ีไดจากการเรียนในคาบเรียนนั้น ๆ  
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       3.2  ครูวัดผลและประเมินผลจากการจัดกิจกรมการเรียนรู โดยพิจารณาจากการตอบ
คําถามของนักเรียน การรวมกิจกรรมในช้ันเรียน และการทําแบบฝกหัด เปนตน 
 

กิจกรรมกลุม 
 

ความหมายของกิจกรรมกลุม 
 
 ศุภวดี  บุญวงศ (2527) ใหความหมายของกิจกรรมกลุมวา กิจกรรมกลุม หมายถึง การ
รวมกันวางแผน การแลกเปล่ียนประสบการณระหวางสมาชิกภายในกลุม หรือสมาชิกตอกลุมหรือ
กลุมตอสมาชิก ซ่ึงมีผูนํากลุมท่ีไดรับการฝกฝนมาเปนอยางดี ชวยสงเสริมสนับสนุนใหสมาชิกมี
การปฏิสัมพันธ (Interaction) โดยมีจดุหมายเพื่อใหสมาชิกไดพัฒนาบุคลิกภาพท่ีเปนประโยชนตอ
การทํางานกลุม ไดเรียนรูเกีย่วกับการทํางานกลุม และกลุมประสบความสําเร็จในการทํางานคร้ัง 
นั้น ๆ ดวย 
 

ทิศนา  แขมมณี (2545) กลาวถึงกิจกรรมกลุมวา การทํางานกลุม หมายถึง การที่บุคคล
ตั้งแต 2 คนข้ึนไปรวมกนัปฏิบัติงานอยางใดอยางหน่ึงโดยมีเปาหมายรวมกัน และทุกคนในกลุมมี
บทบาทในการดําเนินงานของกลุม มีการติดตอส่ือสารประสานงานและตัดสินใจรวมกันเพื่อใหงาน
บรรลุความสําเร็จตามเปาหมายเพื่อประโยชนรวมกนัของกลุม 
  

คมเพชร ฉัตรศุภกุล (2546) กลาวถึงกิจกรรมกลุมวา การทํางานกลุม หมายถึง การนําเอา
ประสบการณมาวางแผนและแลกเปล่ียนซ่ึงกันและกัน เพื่อใหเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีตองการใน
สมาชิกแตละคน และการเปล่ียนแปลงของกลุมโดยสวนรวม ผูนําจะสามารถทํางานใหมี
ประสิทธิภาพก็ตอเม่ือเขาไดเรียนรูวิธีการท่ีจะชวยอํานวยความสะดวก (Facilitate) ใหเกิด
ปฏิสัมพันธอยางสรางสรรคระหวางสมาชิกแตละคนโดยวิธีการดังกลาว แลวประสบการณในกลุม
จะทําใหเกดิพฒันาการในตัวบุคคล ทุกคนและกลุมกจ็ะดําเนินไปดวยความสําเร็จตามจุดมุงหมายท่ี
วางไว  

 
จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา กิจกรรมกลุม หมายถึง การรวมตัวของคนตั้งแต 2 คนข้ึน

ไปเพื่อปฏิบัติงานท่ีมีเปาหมายรวมกนั โดยสมาชิกในกลุมมีการติดตอแลกเปล่ียนประสบการณซ่ึง
กันและกัน เพือ่ใหงานดําเนนิไปดวยความสําเร็จ 
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จุดมุงหมายของกิจกรรมกลุม 
 
คมเพชร  ฉัตรศุภกุล (2546) ไดกลาวถึงจดุมุงหมายของกิจกรรมกลุมไดดังนี ้

 
 1.  เพื่อสรางความเขาใจตนเองอยางถูกตอง โดยปกติบุคคลท่ัวไปอาจจะคิดวาตนเองมี
ความเขาใจในตัวเอง ไมจาํเปนท่ีจะตองใหคนอ่ืนชวยช้ีแจงวา ตนเปนคนอยางไร ในทางจิตวิทยา
แลวมนษุยยอมเขาใจในตนเอง แตในบางดานก็อาจจะไมเขาใจตนเองไดดีเทาท่ีควร อาจจะเปนไป
ตามลักษณะของคําพังเพยของคนไทยท่ีกลาววา “เสนผมบังภูเขา” ซ่ึงหมายความวา เร่ืองบางอยาง
ซ่ึงเปนเร่ืองเล็ก ๆ นอย ๆ อาจจะไมเปนท่ีเขาใจเลย เปรียบเสมือน “ผงเขาตาตนเองแลวเอาออก
ไมได” ดังนั้นจะเห็นไดวารายละเอียดบางอยางของตน มนุษยอาจไมรูท้ังหมด เปนสาเหตุของการ
ไมเขาใจตนเองอยางถูกตอง 
 
 2.  เพื่อสรางความเขาใจในบุคคลอ่ืน มนุษยมีความตองการจะอยูรวมกนัอยางมีความสุข 
ปจจัยท่ีสําคัญประการหนึ่ง คือ ความเขาใจในสมาชิกของกลุม ความเขาใจบุคคลอ่ืนยอมจะทําให
เกิดการยอมรับพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออกมา ดังนั้นในการทํากิจกรรมกลุมรวมกนัของกลุม
สมาชิก จะเปดโอกาสใหสมาชิกเกิดการเรียนรูลักษณะตาง ๆ ของแตละคนไดเปนอยางด ี
 
 3.  เพื่อสรางความสามารถในการทํางานรวมกันระหวางสมาชิก ในการทํางานรวมกนั
ระหวางสมาชิก นอกจากจะอาศัยความรู ความสามารถ และประสบการณของสมาชิกแตละคนแลว 
ส่ิงท่ีสําคัญและมีความหมายตอความสําเร็จของกลุมเปนอยางดีก็คือ ความรวมมือถึงแมวาสมาชิก
ทุกคนจะมีความสามารถเปนเลิศในดานตาง ๆ ก็ตาม แตถาขาดการรวมมือท่ีดีจะทําใหการทํางาน
ของกลุมไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร ดังนั้นการทํากจิกรรมกลุมจึงมีจุดมุงหมายท่ีจะเสริมสราง
คุณลักษณะท่ีดีใหแกสมาชิกในกลุม ใหมีทักษะท่ีจําเปนในการทํางานกับบุคคลอ่ืน 
 
 จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา กจิกรรมกลุมมีจุดมุงหมายท่ีจะพัฒนาสงเสริมบุคคลเพ่ือสราง
ความเขาใจในตนเองและผูอ่ืน ในการทํางานรวมกนัระหวางสมาชิกภายในกลุมดวยกนั ตลอดจน
เรียนรู และแลกเปล่ียนประสบการณท่ีจะแกไขและปรับปรุงพัฒนาตนเองในดานตาง ๆ  
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ขั้นตอนในการแกปญหาเปนกลุม 
 

Joyce and Weil (2004) ไดกลาวถึงการแกปญหาท่ีสืบสวนโดยใชกระบวนการกลุมซ่ึง
ผูเรียนตองรวมมือกันแกปญหาโดยสรุปไดดังนี ้

 
1.  นักเรียนพบสถานการณท่ีเปนปญหา 
2.  นักเรียนสํารวจปฏิกิริยาตอสถานการณ 
3.  นักเรียนกําหนดงานท่ีจะศึกษา จดัระเบียบส่ิงท่ีจะศึกษา 
4.  ศึกษาโดยอิสระและศึกษาเปนกลุม 
5.  นักเรียนวิเคราะหความกาวหนาและวิเคราะหกระบวนการ 
6.  ยอนกลับไปดูกิจกรรมอีกคร้ัง 

 
 ศุภวดี  บุญวงศ (2527) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการแกปญหาเปนกลุมดังนี ้
 
 1.  ข้ันพบปญหาและพยายามทําความเขาใจปญหา เปนข้ันท่ีสมาชิกในกลุมชวยกันทําความ
เขาใจกับปญหาใหชัดเจน หาคําตอบใหไดวา ปญหานั้นคืออะไร 
 
 2.  ข้ันการรวบรวมขอมูล เปนข้ันท่ีสมาชิกพยายามหาขอมูลมาสนับสนุนใหปญหานั้น
ชัดเจนและงายแกการนาํไปแกไข 
 
 3.  ข้ันการวิเคราะหหาสาเหตุ เปนข้ันท่ีสมาชิกพิจารณากนัถึงสาเหตุท่ีนาจะเปนไปไดของ
ปญหานั้น ซ่ึงอาจจะมีหลาย ๆ สาเหตุก็ได ท้ังนี้เพื่อชวยหาวิธีแกไขและชวยในการดาํเนินการ
แกปญหาไดงายข้ึน 
 
 4.  ข้ันการระดมความคิด สมาชิกจะชวยกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวธีิแกปญหานัน้ ๆ 
และนําความคิดเหลานี้มาพจิารณาวาสามารถทําไดหรือไม 
 
 5.  ข้ันการอภปิรายวิธีแกไข ข้ันนี้สมาชิกจะชวยกันวิจารณวิธีการแกไขปญหาท่ีเสนอแนะ
กันมาช้ีใหเหน็ขอดี ขอเสีย แลวนํามาจัดอันดับจากวิธีท่ีดท่ีีสุด เปนไปไดมากท่ีสุดไปหาวิธีท่ีนาจะ
เปนไปไดนอยท่ีสุด 
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6.  ข้ันการวางแผนแกไขปญหาอยางละเอียด สมาชิกจะรวมกันวางแผนเก่ียวกับข้ันตอนใน
การแกปญหา หนาท่ีของสมาชิกแตละคน เพื่อจะไดสะดวกในการปฏิบัติ 

 
7.  ข้ันปฏิบัติการ สมาชิกจะเร่ิมลงมือปฏิบัติงานตามหนาท่ีท่ีตกลงกันไวและควรรวมมือ

ชวยเหลือซ่ึงกนัและกนัดวย ไมใชปฏิบัติเฉพาะหนาท่ีของตัวเองเทานัน้ 
 
8.  ข้ันการประเมิน ข้ันนี้ตามความเปนจริงแลวจะตองทําเปนระยะ ๆ แทรกไปทุกข้ันตอน

เพื่อใหงานสําเร็จบริบูรณข้ึน ไมใชประเมินผลแตเพียงข้ันสุดทาย ส่ิงท่ีกลุมควรประเมินผล เชน 
วิธีการทํางาน สัมพันธภาพระหวางสมาชิก ผลงาน เปนตน 

 
จากท่ีกลาวมาขางตน พอจะสรุปไดวาการแกปญหาเปนกลุมมีข้ันตอนดังนี้  
 
1.  ข้ันพบปญหา สมาชิกในกลุมรวมกันทําความเขาใจในปญหาใหชัดเจน 
 
2.  ข้ันการเก็บขอมูล สมาชิกในกลุมนําขอมูลมาสนับสนุน เพื่อใหการแกปญหาชัดเจนข้ึน 
 
3.  ข้ันระดมความคิด เปนข้ันตอนในการหาขอเท็จจริงและวิธีการแกปญหารวมกัน 
 
4.  ข้ันวางแผนและแกปญหาอยางละเอียด เปนการกําหนดแนวทางการปฏิบัติและหา

ทางเลือกในการแกปญหา 
 
5.  ข้ันปฏิบัติการ สมาชิกเร่ิมลงมือปฏิบัติตามหนาท่ีท่ีตกลงกัน 
 

 6.  ข้ันประเมินผล เปนข้ันการประเมินตามสภาพจริง เปนระยะ ๆ โดยจะแทรกอยูทุก
ข้ันตอนของการทํากิจกรรม  
  
ประโยชนของการเขารวมกิจกรรมกลุม 
 
 หฤทัย  อติชาตพงศ (ม.ป.ป.) กลาวถึงประโยชนของการทํางานกลุมดังนี้ 
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1.  ชวยใหเขาใจกระบวนการของการทํางานรวมกนั และนําไปประยุกตใชกับเพ่ือน
รวมงานและนักเรียนในการแนะแนวหมู 
 
 2.  ชวยใหรูจกัเลือก รูจักวางจุดมุงหมาย และการเสนอแนะตลอดจนการประเมินผลในการ
แกปญหาในโครงการท่ีกระทํา และสามารถดําเนินการตามโครงการตอไปไดด ี
 
 3.  ชวยใหสมาชิกเกิดความรูสึกไวตอปฏิกิริยาโตตอบภายในกลุม เพื่อเขาจะไดรับรูในเร่ือง
ความรับผิดชอบของหัวหนา ของสมาชิกดีข้ึน การโตตอบอยางดี จะชวยใหกลุมพฒันาอยาง
กวางขวาง และไดแหลงเรียนรูของแตละคนในกลุมท่ีแสดงออกมา 
 
 4.  ชวยใหคนพัฒนาไดท้ังความรู และทักษะ ในสังคมประชาธิปไตย เม่ือใชหลักของพลัง
กลุมจะชวยใหเกิดส่ิงเหลานีคื้อ  
 

     ก.  เพิ่มกลไกในดานความรูสึกของสมาชิก วาอะไรกาํลังเกิดข้ึนในกลุม และกระตุนให
เขาปรารถนาจะรับหนาท่ีหัวหนา และหนาท่ีของสมาชิกอยางมีประสิทธิภาพ 
 

     ข.  ชวยใหสมาชิกรูจักปลดปลอยแหลงความรูในตัวเขาใหมากยิ่งข้ึนภายในกลุม 
 

     ค.  ทําใหหวัหนารูสึกรับผิดชอบมากข้ึน ในการชวยใหกลุมพัฒนาการ 
 
 กาญจนา  ไชยพันธุ (2549) กลาวถึงประโยชนของกระบวนการกลุมพอสรุปไดดังนี ้
 
 1.  ชวยพัฒนาในตัวบุคคล ซ่ึงกระบวนการกลุมชวยสนองความตองการของบุคคลได โดย
สนองความตองการข้ันพื้นฐานท้ังรางกายและจิตใจ เชน ความตองการเปนสวนหนึ่งของกลุม ความ
ปลอดภัย และความตองการที่ยอมรับจากกลุม นอกจากนีก้ระบวนการกลุมยังชวยสรางพัฒนาการ
ดานอารมณและสังคม โดยฝกใหสมาชิกรูจักเก็บอารมณ ชวยพัฒนาดานทัศนคติ ความสนใจและ
ความสามารถ ชวยพัฒนาคุณคาดานอาชีพ เชน ผูบริหารบางคนไมกลาแสดงออก แตเม่ือมาอยูใน
กลุม กลุมก็จะมีกิจกรรมฝกการกลาแสดงออก ฝกความเปนผูนํา การกลาตัดสินใจ กระบวน        
การกลุมยังชวยพัฒนาดานความรูและทักษะตาง ๆ เชน การเปนผูรูจักฟง รูจักใหขอมูลตาง ๆ แก
สมาชิก ในการฟงนี้เองทําใหเกิดความรูท่ีเพิ่มข้ึน 
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 2.  กระบวนการกลุมมีคุณคาในการวินิจฉัย เชน เม่ือเราใหสมาชิกในกลุมมาเปนผูนํา       
ถาสมาชิกเกิดความประหมา ไมกลาพูด ไมกลาแสดงออก ผูดําเนินการกส็ามารถวินิจฉัยไดวาเขา
อายและไมสามารถปรับตัวได ดังนั้นตองหาวิธีการใชกจิกรรมท่ีทําใหเขาพัฒนาตนเองได 
 
 3.  กระบวนการกลุมมีคุณคาในการบําบัด ในวงการแพทยไดนําเอากระบวนการกลุมมาใช
บําบัดผูปวยทางจิต โดยเรียกวา “จิตบําบัดหมู”  
 
 4.  กระบวนการกลุมมีคุณคาในวงการศึกษา โดย John Dewey จากคําพูดของเขาท่ีวา การ
เรียนรูทําใหเดก็ไดลงมือทํา (Learning by doing) จึงกลายเปนหลักการศกึษาท่ีเนนการรวมกลุมเพ่ือ
การเรียนรู การรวมกลุมเพ่ือการทํางานและการทํากจิกรรมเสริมหลักสูตร ดังนั้นในการจัดกิจกรรม
ดังกลาวกระบวนการกลุมจะชวยสงเสริมใหนักเรียนไดฝกทักษะการทํางานรวมกนั 
 
 จากท่ีกลาวมาสามารถสรุปประโยชนของการรวมกิจกรรมกลุมไดวา กิจกรรมกลุมทําให
เขาใจกระบวนการทํางานรวมกัน ทําใหสมาชิกในกลุมมีปฏิกิริยาโตตอบระหวางกัน ทําใหไดแหลง
เรียนรูของสมาชิกแตละคนในกลุมท่ีแสดงออกมา หลักของกิจกรรมกลุมทําใหเกิดสังคม
ประชาธิปไตย และสรางความกลาแสดงออกและความเปนผูนําของสมาชิกในกลุม 
 

   การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
ความหมายของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
 ยุพิน  พพิิธกุล (2539) ไดกลาวถึง การวัดผลและการประเมินผลไว ดังนี้ 
 
 การวัดผล (Measurement) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชตรวจสอบเพ่ือตองการทราบคุณภาพ
จํานวนหรือปริมาณในส่ิงท่ีตองการวัดนั้น เม่ือพูดถึงการวัดผลเรามักมุงไปท่ีการออกขอสอบเพียง
อยางเดยีว ซ่ึงความจริงแลวการวัดผลมีความหมายกวางกวานัน้ เราจะตองถามตัวเราวาเราจะวดั
อะไร เชน ถาตองการวัดทางดานสติปญญาหรือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเราก็ออกขอสอบ แตถา
ตองการวัดทางดานอารมณ จิตใจ เราก็อาจจะใชการสังเกต หรือตองการวัดทางดานการกระทําทาง
กาย เรากใ็หลงมือปฏิบัติ เปนตน 
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 การวัดผลนักเรียนนั้นครูไมควรมุงทางดานสติปญญาแตเพียงอยางเดยีว ควรจะไดใชการ
สังเกต จดบันทึกเอาไว และจะตองดูความรับผิดชอบของนักเรียนดวยเคร่ืองมือท่ีจะใชวัดนัน้มี
หลายประการ เชน การสังเกต การสัมภาษณ การใชแบบสอบถาม การบันทึกพฤติกรรม การ
มอบหมายงานใหทํา การศกึษารายบุคคล การบันทึกระเบียนสะสม ฯลฯ และประการสุดทายท่ีใช
กันเปนสวนมากก็คือ การออกขอสอบ 
 
  การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การนําผลจากการวัดมาสรุปหรือตีคาการ
ประเมินผลนัน้จะตองอาศัยการวัด เชน เราออกขอสอบวัดผลไดคะแนนมาแลวก็เอาคะแนนนั้นมาตี
คาวาไดหรือตก ซ่ึงเรียกวา การประเมิน การประเมินผลที่ดีนั้นจะตองอาศัยพื้นฐานจากการวัดผลที่ดี
ดวย ในการวัดผลนักเรียนนัน้ควรมีการวดัหลาย ๆ วิธี จะตองวดัใหตอเนื่องใหครอบคลุมท่ัวถึง เม่ือ
นาํผลการวัดท้ังหลายมารวมสรุปก็จะทําใหการประเมินผลใกลเคียงความจริงยิ่งข้ึน 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2545) ไดใหความหมายของการวัดผลและการประเมินผลไววา 
การวัดผล หมายถึง การตรวจสอบหรือคนหาส่ิงท่ีครูผูสอนตองการตรวจสอบนั้นวามีปริมาณและ
คุณภาพมากนอยเพียงใด และการประเมินผล หมายถึง การนําผลจากการวัดตาง ๆ มาประมวลช้ีขาด
ในข้ันสรุปหรือข้ันของการตัดสินใจ 
 
 กังวล  เทียนกณัฑเทศน (2536) ไดกลาวถึง การวัดและการประเมินผลไวดังนี ้
 

 การวัด หมายถึง กระบวนการบอกปริมาณหรือคุณภาพของส่ิงหนึ่งเปนตัวเลข หรือ
สัญลักษณใด ๆ ท่ีตกลงกันไว ท้ังนี้ข้ึนอยูกบัคุณลักษณะของส่ิงท่ีจะวัด และวัตถุประสงคของการ
วัดการประเมินผล เปนการนําผลของการวัด มาเทียบกบัเกณฑ แลวจงึลงความเห็นและตัดสินใจ 

 
การวัดและการประเมินผล เปนกระบวนการท่ีตอเนื่องกนั เพราะการวดัเปนไปเพื่อการ

ประเมินวา ดีเลว เกงหรือออนเพียงใด ส่ิงใดบางท่ีตองแกไขปรับปรุงพัฒนา ถาเปนผลของการ
เรียนรูก็จะตองเทียบกับวัตถุประสงค วาการเรียนรูนั้นบรรลุวัตถุประสงคเพียงใด สอนซอมเสริม 
หรือเรียนซํ้า ผาน  ไมผาน เล่ือนช้ัน ไมเล่ือนชั้น การวัดผลจึงเปนไปเพือ่การประเมินผล 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551) ไดกลาวถึง การวัดผลและการ

ประเมินผลไว ดังนี ้
 



  
                                                                                                                                                     39 

การวัดผล (Measurement) หมายถึง กระบวนการกําหนดจํานวนเพ่ือใชเปนเกณฑการวัด
โดยใชเคร่ืองมือวัด เพื่อศึกษา คนหา หรือตรวจสอบคุณลักษณะของบุคคล ผลงาน หรือส่ิงใดส่ิง
หนึ่งเพื่อใหไดขอมูลท่ีมีความหมายแทนปริมาณหรือคุณภาพของคุณลักษณะท่ีจะวัดเปนตัวเลข
อยางมีกฎเกณฑ 

 
การประเมินผล (Evaluation) หมายถึงการรวบรวมและเรียบเรียงขอมูลท่ีไดจากการวัดผล

มาใชในการตดัสินใจ ดวยการหาขอสรุป ตัดสิน และประเมินคาโดยการเทียบกับเกณฑท่ีกําหนด 
 
การวัดผลและประเมินผล เปนกระบวนการท่ีชวยใหผูเรียนทราบถึงความสามารถของ

ตนเอง และเกดิแรงจูงใจในการพัฒนาตนเอง รวมท้ังสามารถวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองได
ถูกตอง สําหรับผูสอนทําใหทราบวาการจดัการเรียนรูบรรลุวัตถุประสงคหรือไม สามารถวินิจฉัย
ผูเรียนและชวยเหลือใหพัฒนาตามศักยภาพ รวมท้ังปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรูใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
 

จากท่ีกลาวมาสามารถสรุปไดวา การวัดผลและประเมนิผลเปนสวนหนึง่ของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีตองดําเนินการควบคูไปกับเรียนการสอน จึงมีความสําคัญตอการเรียน
การสอน เพราะการวดัผลและประเมินผลเปนกระบวนการหน่ึงท่ีชวยใหครูไดขอมูลสารสนเทศใน
การปรับเปล่ียนการเรียนการสอน ซ่ึงเปนการสะทอนใหเห็นถึงคุณภาพของครูและผูเรียนตลอดจน
เปนขอมูลท่ีจะนําไปปรับเปลี่ยนการจัดการเรียนรูของครูและสงเสริมใหผูเรียนเกิดการพัฒนาและ
การเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ 
 
วัตถุประสงคของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2545) ไดกลาววา วัตถุประสงคท่ีสําคัญของการวัดผลและประเมินผล คือ 
 
 1.  เพื่อบงช้ีวานักเรียนมีทักษะและความรูท่ีสําคัญเพียงพอหรือไม 
 

2.  เพื่อบงช้ีระดับสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนของนักเรียนแตละคน 
 
3.  เพื่อวินจิฉัยจุดเดนหรือจดุดอยของนักเรียน โดยสังเกตจากผลการเรียนของนักเรียนท่ี

แสดงออกมาใหครูผูสอนเห็น 



  
                                                                                                                                                     40 

 4.  เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) ไดกลาววา การวัดผลและการ
ประเมินผล เปนกระบวนการที่ตองทําควบคูไปกับการจัดการเรียนการสอน โดยมีจดุประสงค 3 
ประการดังนี ้
 
 1.  เพื่อการวนิจิฉัยความรูพืน้ฐานและทักษะท่ีจําเปนของนักเรียน ซ่ึงอาจประเมินได 2 
ข้ันตอน ดังนี ้
 

     1.1  ประเมินกอนเรียน เปนการประเมินความรูพื้นฐานและทักษะจาํเปนท่ีนักเรียนควรมี
กอนการเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหนวยการเรียนใหม ขอมูลท่ีไดจากการวัดผลและประเมินผลจะ
ชวยใหผูสอนนําไปใชเพื่อ  1) จัดกลุมนักเรียนและจัดกจิกรรมการเรียนรูใหตรงตามความถนัด 
ความสนใจ และความสามารถของนักเรียน และ 2) วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยครูผูสอน
พิจารณาเลือกผลการเรียนรูท่ีคาดหวังใหเหมาะสมกับความรูความสามารถของนักเรียนดวยการ
เลือกเน้ือหาสาระ กิจกรรม แบบฝกหัด อุปกรณ และส่ือการเรียนรูตางๆ ท่ีเหมาะสม และตรงตาม
มาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว 
 

     1.2  ประเมินระหวางเรียน เปนการประเมินเพื่อวินจิฉัยนักเรียนในระหวางการเรียน
ขอมูลท่ีไดจะชวยใหผูสอนนําไปใชเพื่อ 1) ศึกษาพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนเปนระยะ ๆ วา
นักเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนเพียงใด ถาพบวานักเรียนไมมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนครูผูสอนจะไดหาทาง
แกไขไดทันทวงที และ 2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรูของนักเรียน ถาพบวานกัเรียนไมเขาใจ
บทเรียนใดก็จะไดจัดใหเรียนซํ้า หรือนักเรียนเรียนรูบทใดไดเร็วกวาท่ีกําหนดก็จะไดปรับเปล่ียน
วิธีการเรียนการสอน นอกจากนี้ยังชวยใหทราบจุดเดนและจุดดอยของนักเรียนแตละคนดวย 
 
 2.  เพื่อใชผลการประเมินในการตัดสินผลการเรียนของนักเรียนเปนการตรวจสอบผลการ
เรียนรูของนักเรียนตามสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และใชผลการทดสอบเพ่ือ
ตัดสินผลการเรียนและใหระดับคะแนนของรายวิชานัน้ รวมทั้งนําผลการเรียนรูดังกลาวไปใชเพื่อ
แนะแนวทางการศึกษาตอ 
 
 3.  เพื่อใชผลการประเมินเปนขอมูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจัดการศึกษาของ
สถานศึกษา การกําหนดนโยบาย และการพัฒนาหลักสูตรตาง ๆ 
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 จากท่ีกลาวมาสามารถสรุปไดวา วัตถุประสงคท่ีสําคัญของการวัดผลและประเมินผล คือ 
เพื่อวินจิฉัยความรูและทักษะที่จําเปนของนกัเรียนวานกัเรียนมีความรูและทักษะท่ีสําคัญเพียงพอ
หรือไม เพื่อบงช้ีระดับสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนของนักเรียนแตละคน ทําใหรูวานักเรียนแตละคนมี
จุดเดนจุดดอยตรงไหน และสามารถนําผลท่ีไดไปพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
หลักการของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2545) ไดใหหลักการของการวัดผลและประเมินผล ดังนี ้
 

1.  เนนการนําผลการประเมินมาใชเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนมากกวาตัดสินใจการ
สอบได สอบตกของนักเรียน 

 
2.  คํานึงถึงพื้นฐานความรูประสบการณและลักษณะของนักเรียนในระดับช้ันท่ีเรียนอยู 
 
3.  จัดดําเนินการใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของการเรียนการสอน ดําเนนิการอยางมี

ระบบและผสมผสาน 
 
4.  ประเมินนกัเรียนท้ังทางดานสติปญญา จิตใจ อารมณและสังคม 
 
5.  บอกแนวทางการประเมินและเกณฑในการตัดสิน ตลอดจนแนวทางในการปฏิบัตขิอง

นักเรียนใหนักเรียนทราบลวงหนา 
 
6.  ใหนกัเรียนมีสวนรวมในกระบวนการวัดผลและประเมินผล 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551) ไดกลาวถึง หลักการ

ประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
1.  การประเมินผลตองกระทําอยางตอเนือ่ง และควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอน 

ผูสอนควรใชงานหรือกิจกรรมคณิตศาสตรเปนส่ิงเราใหผูเรียนเขาไปมีสวนรวมในการเรียนรูและ
ใชการถามคําถาม นอกจากการถามเพ่ือตรวจสอบและสงเสริมความรูความเขาใจในเนื้อหาแลว ควร
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ถามคําถามเพ่ือตรวจสอบและสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดวย เชน การถาม
คําถามในลักษณะ “นักเรียนแกปญหานี้อยางไร” “ใครสามารถคิดหาวิธีการนอกเหนือไปจากนีไ้ด
อีก” “นักเรียนคิดอยางไรกับวิธีการที่เพื่อนเสนอ” การกระตุนดวยคําถามซ่ึงเนนกระบวนการคิดทํา
ใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกัน และระหวางผูเรียนกับผูสอน ผูเรียนมีโอกาสไดพูดแสดง
ความคิดเหน็ของตน แสดงความเหน็พองและโตแยง เปรียบเทียบวิธีการของตนกับของเพ่ือนเพื่อ
เลือกวิธีการทีด่ีในการแกปญหา ดวยหลักการเชนนี้ ทําใหผูสอนสามารถใชคําตอบของผูเรียนเปน
ขอมูลเพื่อตรวจสอบเก่ียวกับความรูความเขาใจ และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
ผูเรียน 

 
2.  การประเมินผลตองสอดคลองกับจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรู จุดประสงคและ

เปาหมายการเรียนรูในท่ีนี้เปนจุดประสงคและเปาหมายท่ีกําหนดไวในระดับช้ันเรียน ระดับ
สถานศึกษา และระดับชาติ ในลักษณะของสาระและมาตรฐานการเรียนรูท่ีประกาศไวในหลักสูตร 
เปนหนาท่ีของผูสอนท่ีตองประเมินผลตามจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูเหลานี้ เพื่อให
สามารถบอกไดวาผูเรียนบรรลุผลการเรียนรูตามมาตรฐานท่ีกําหนดหรือไม  

 
ผูสอนตองแจงจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูในแตละเร่ืองใหผูเรียนทราบ เพื่อให

ผูเรียนเตรียมพรอมและปฏิบัติตนใหบรรลุจุดประสงคและเปาหมายท่ีกําหนด 
 

 3.  การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีความสําคัญเทาเทียมกับการวัด
ความรูความเขาใจในเนื้อหา 

 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแก การแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร 

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเช่ือมโยง และการมีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีตองปลูกฝงใหเกิดกับผูเรียน เพื่อการ
เปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพ รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง ปรับตัวและดํารงชีวิตอยางมีความสุข 

 
ผูสอนตองออกแบบงานหรือกิจกรรมซ่ึงสงเสริมใหเกดิทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร (การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตรอาจใชวิธีการสังเกต สัมภาษณ หรือ 
ตรวจสอบคุณภาพผลงานเพ่ือประเมินความสามารถของผูเรียน) งานหรือกิจกรรมการเรียนบาง
กิจกรรมอาจครอบคลุมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรหลายดาน งานหรือกิจกรรมจึงควร
มีลักษณะตอไปน้ี 
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- สาระในงานหรือกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความรูหลายเร่ือง 
 
- ทางเลือกในการดําเนนิงานหรือแกปญหามีไดหลายวธีิ 
 
- เง่ือนไขหรือสถานการณปญหามีลักษณะเปนปญหาปลายเปด ท่ีใหผูเรียนท่ีมี

ความสามารถตางกันมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 
 
- งานหรือกจิกรรมตองเอ้ืออํานวยใหผูเรียนไดใชกระบวนการส่ือสารส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร และนําเสนอในรูปการพูด การเขียน การวาดรูป เปนตน 
 
- งานหรือกจิกรรมตองใกลเคียงสภาพจริงหรือสถานการณท่ีเกดิข้ึนจริง เพื่อใหผูเรียน

ตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร 
 
4.  การประเมินผลการเรียนรูตองนําไปสูขอมูลสารสนเทศเกี่ยวกับผูเรียนรอบดาน การ

ประเมินผลการเรียนรูมิใชเปนเพียงการใหผูเรียนทําแบบทดสอบในชวงเวลาท่ีกําหนดเทานั้น แต
ควรใชเคร่ืองมือวัดและวิธีการวัดท่ีหลากหลาย เชน การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ การ
มอบหมายงานใหทําเปนการบาน การทําโครงงาน การเขียนบันทึกโดยผูเรียน การใหผูเรียนจดัทํา
แฟมสะสมงานของตนเอง หรือการใหผูเรียนประเมินตนเอง การใชเคร่ืองมือวัดและวิธีการที่
หลากหลายจะทําใหผูสอนมีขอมูลรอบดานเกี่ยวกับผูเรียน เพื่อนําไปตรวจสอบกับจดุประสงค และ
เปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนดไว เปนหนาท่ีของผูสอนท่ีตองเลือกและใชเคร่ืองมือวดัและวิธีการที่
เหมาะสมในการตรวจสอบการเรียนรู 

 
 5.  การประเมินผลการเรียนรูตองเปนกระบวนการท่ีชวยสงเสริมใหผูเรียนมีความ
กระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน การประเมินผลที่ดีโดยเฉพาะ
การประเมินผลระหวางเรียนตองทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรน คิดปรับปรุงขอบกพรองและ
พัฒนาความสามารถดานคณติศาสตรของตนเองใหสูงข้ึนเปนหนาท่ีของผูสอนท่ีตองสรางเคร่ืองมือ
วัดหรือวิธีการท่ีทาทาย และสงเสริมกําลังใจแกผูเรียนในการขวนขวายเรียนรูเพิ่มข้ึน 

 
การเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการประเมินตนเอง ดวยการสรางงานหรือกิจกรรม

การเรียนรูท่ีสงเสริมบรรยากาศใหเกิดการไตรตรองถึงความสําเร็จหรือความลมเหลวในการทํางาน
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ของตนเองไดอยางอิสระ เปนวิธีการหนึ่งท่ีชวยสงเสริมใหผูเรียนมีความกระตือรือรน ในการ
ปรับปรุงและพัฒนาความสามารถดานคณติศาสตรของตน 

 
จากท่ีกลาวมาสามารถสรุปหลักการของการประเมินผลการเรียนรูคณติศาสตรไดวา การ

ประเมินผลตองกระทําอยางตอเนื่อง และควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงพื้น
ฐานความรูประสบการณและลักษณะของนักเรียนในระดับช้ันท่ีเรียนอยู การประเมินผลตอง
สอดคลองกับจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูและรวมถึงการประเมินนักเรียนทั้งทางดาน
สติปญญา จิตใจ อารมณและสังคม และนอกจากน้ีตองบอกแนวทางการประเมินและเกณฑในการ
ตัดสิน ตลอดจนแนวทางในการปฏิบัติของนักเรียนใหนกัเรียนทราบลวงหนา 
 
รูปแบบของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2545) กลาววา การวดัผลและประเมินผลสามารถทําไดหลายรูปแบบ ดังนี ้
  

1.  การสังเกต (Observation) 
  

     ครูสังเกตจากความสนใจของนักเรียน ความกระตือรือรนในการตอบคําถามของ
นักเรียน การทาํกิจกรรมในหองเรียน การทาํโจทยพิเศษทายช่ัวโมง การทําแบบฝกหัดเปนการบาน 
การทํางานกลุม ซ่ึงควรพิจารณาจากการอภิปรายภายในกลุม การยอมรับฟงความคิดเห็นซ่ึงกันและ
กัน การแสดงบทบาทผูนํา การอธิบายแนวคิด การชวยเหลือซ่ึงกันและกัน เปนตน 
  

2.  การเขียนอนุทิน (Writing journal) 
 

      การเขียนอนุทินเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนแตละคนไดสะทอนความคิด แสดง
ความรูสึกในเร่ืองท่ีนักเรียนไดเรียนไปแลว เชน การใหนักเรียนเขียนวาวนันี้ในช่ัวโมงคณิตศาสตร
นักเรียนรูอะไรบาง ทําไมนกัเรียนจึงคิดวาการเรียนคณิตศาสตรนั้นมีประโยชน นกัเรียนนําความรู
คณิตศาสตรเร่ืองใดไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจําวันไดและการใหนกัเรียนเขียนอธิบาย
แนวคิดในการแกโจทยปญหา 
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3.  การสัมภาษณ (Interview) 
  

     การสัมภาษณนกัเรียน ครูอาจทําไดอยางเปนทางการหรือไมเปนทางการ โดยดูจาก
แบบฝกหัด การบาน โครงงานท่ีนักเรียนทําวานักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองท่ีนักเรียนเรียนไป
หรือไม นักเรียนสามารถอธิบายงานท่ีนกัเรียนทําไดชดัเจนเพียงใด นักเรียนแกปญหาในเร่ืองนั้น
อยางไร เชน ในการแกโจทยปญหารอยละ นักเรียนไดรับสวนลดคร้ังแรก 20 % เม่ือนักเรียนจายเงิน
สด นักเรียนไดรับสวนลดอีก 15 % นักเรียนจะคิดคํานวณอยางไร เปนตน 
  

4.  การตรวจแบบฝกหัด (Checking exercise)  
  

     การตรวจแบบฝกหัดท่ีนกัเรียนทํา จะทําใหครูทราบผลการเรียนของนักเรียนและความ
รับผิดชอบในการทํางาน ในกรณีท่ีนกัเรียนตรวจสอบการทํางานของตนเองดวยการทําส่ือส่ิงพิมพ 
ครูควรตรวจดอีูกคร้ังหนึ่งวา งานท่ีนักเรียนทํามีความถูกตองและสมบูรณเพียงใดเพื่อชวยพัฒนา
และชวยเหลือนักเรียนมากข้ึน 
 
 5.  การทําแบบทดสอบ (Doing test) 
  

     สําหรับการวัดผลและประเมินผลดวยแบบทดสอบ ครูผูสอนควรคํานึงถึงลักษณะของ
แบบทดสอบ ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบ การนําแบบทดสอบไปใชและการวิเคราะหคุณภาพ
ของแบบทดสอบ ดังนั้นครูผูออกแบบทดสอบควรเปนผูท่ีมีความรูในเนื้อหาท่ีจะออกแบบทดสอบ
เปนอยางดี ทราบจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาท่ีสอนนั้นซ่ึงชวยใหออกขอสอบไดตรงตาม
จุดประสงคและครอบคลุมเนื้อหาไดครบถวน รูจักชนดิและรูปแบบของแบบทดสอบ มีความรู
เกี่ยวกับลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี มีทักษะในการใชภาษา สามารถเขียนคําถามไดกะทัดรัดและ
ชัดเจน 
  

6.  การประเมินแฟมงาน (Portfolio Assessment) 
  

     การประเมินแฟมงาน เปนวิธีการประเมินตามสภาพจริงวิธีหนึ่งท่ีนักการศึกษาใน
ปจจุบันใหความสนใจมาก สํานักทดสอบทางการศึกษา กรมวิชาการ (2539) ไดใหความหมายของ
แฟมงานวา “แฟมงาน” คือ การสะสมงานอยางมีจุดมุงหมายเพื่อแสดงถึงความกาวหนาและ
สัมฤทธิผลของนักเรียนในสวนหนึ่งหรือหลายสวนของการเรียนรูในวิชา การรวบรวมผลงาน
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จะตองครอบคลุมถึงการท่ีนักเรียนมีสวนรวมในการเลือกเน้ือหา เกณฑการคัดเลือก และเกณฑการ
ตัดสินใจใหระดับคะแนน รวมท้ังเปนหลักฐานท่ีจะสะทอนการประเมินตนเองของนกัเรียน 
 
เคร่ืองมือการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551)  ไดกลาววา เคร่ืองมือการ
วัดผลและประเมินผลมีหลายชนิด ผูใชตองพิจารณาเลือกเคร่ืองมือใหเหมาะสมเพ่ือใหไดขอมูลท่ีมี
ประสิทธิภาพตรงกับจุดมุงหมาย เคร่ืองมือวัดผลและประเมินผล มีดังนี้ 
 

1.  แบบทดสอบ (Test) เปนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย จติพิสัย และทักษะ 
พิสัย ท่ีผูสอนสรางข้ึนเอง หรือเปนแบบทดสอบมาตรฐาน ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
แบบทดสอบวดัความถนัด และแบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ 
 

2.  แบบสอบถาม (Questionnaire) เปนเคร่ืองมือท่ีมุงเก็บขอมูลท่ีเปนขอเท็จจริงตาง ๆ 
ความรูสึก หรือความคิดเหน็ของผูตอบ ไดแก แบบสอบถามปลายปด และแบบสอบถามปลายเปด 

 
3.  แบบสัมภาษณ (Interview) เปนเคร่ืองมือท่ีใชกระบวนการส่ือความหมายระหวาง 

ผูสัมภาษณกบัผูถูกสัมภาษณ 
 
4.  แบบสังเกต (Observation) เปนการเก็บขอมูลดวยการจดบันทึกพฤตกิรรมของผูถูก 

สังเกตในสถานการณใดสถานการณหนึ่ง ไดแก แบบสังเกตโดยตรง และแบบสังเกตโดยออม 
 
5.  แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) เปนเคร่ืองมือท่ีเหมาะกับการประเมินผล 

เกี่ยวกับกระบวนการดําเนินงาน และผลผลิต จากการปฏิบัติงานของผูเรียน หรืออาจใชในการ
ตรวจสอบการเขารวมกิจกรรมหรือการแสดงออกของพฤติกรรมที่สนใจก็ได 
 

6.  แบบบันทึก (Anecdotal) เปนเคร่ืองมือสําหรับบันทึกพฤติกรรมของผูเรียน 
เหตุการณท่ีเกดิข้ึนและเกี่ยวของกับผูเรียนในชวงเวลาหนึ่ง ๆ 
 

7.  สังคมมิติ (Sociometry) เปนเคร่ืองมือท่ีใชศึกษาความสัมพันธของผูเรียนท่ีอยู 
รวมกันวามีความพึงพอใจหรือไมพึงพอใจซึ่งกันและกันอยางไร 
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8.  แฟมสะสมงาน (Portfolio) เปนการเก็บรวบรวมผลงานหรือหลักฐานเก่ียวกับ 
ความกาวหนาในการเรยีนรูวชิาใดวิชาหน่ึงหรือหลายวิชาอยางมีระบบระเบียบและมีความหมาย
ตรงตามสภาพจริง 
 
ประโยชนของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 

สิริพร  ทิพยคง (2545) ไดกลาวถึงประโยชนของการวัดผลและประเมนิผล ดังนี้ 
 
1.  ชวยใหครูทราบพฤติกรรมของนักเรียนกอนทําการสอน เพื่อเปนประโยชนในการ

จัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียน และพฤติกรรมกอนเขาเรียนยังสามารถใชเปนพื้นฐาน
ในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนักเรียนอันเนื่องมาจากการสอน 

 
2.  ชวยใหครูไดปรับปรุงเปาหมายของการสอนใหเหมาะสมกับสภาพความเปนจริงของ

นักเรียนแตละคน 
 
3.  ชวยใหครูทราบวานักเรียนไดเรียนรูและบรรลุผลตามจุดมุงหมายของการสอนเพียงใด 
 
4.  ชวยใหครูทราบถึงขอบกพรองของครูจะตองปรับปรุงแกไข โดยเฉพาะวิธีการสอน 
 
5.  ชวยเพิ่มแรงจูงใจ กระตุนใหนกัเรียนมีความตองการในการเรียนรูมากข้ึน 
 
6.  ชวยใหนกัเรียนไดทราบจดุเดนและจดุดอยของตนเองในการเรียนเนือ้หาแตละเร่ือง 
 
7.  ใชเปนขอมูลประกอบการประเมินผลการใชหลักสูตรหรือโปรแกรมการศึกษา 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551) กลาวถึงประโยชนของการ

วัดผลและประเมินผล ดังนี ้
 
1.  ดานผูเรียน ทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรน คิดปรับปรุงขอบกพรอง พัฒนา 

ความสามารถ และเรียนอยางมีจุดหมาย 
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2.  ดานผูสอน ทําใหผูสอนไดทราบผลการเรียนรูของผูเรียน เพื่อนําผลไปปรับปรุง 
พัฒนา และสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ และนําผลไปปรับปรุงกระบวนการจัดการ
เรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 
3.  ดานการบริหาร ทําใหทราบผลการเรียนรูเปนรายช้ันและรายชวงช้ัน แลวนําผลนัน้ไป

เปนแนวทางในการวางแผนบริหารจัดการศึกษาของสถานศึกษาเพื่อปรับปรุงพัฒนาการเรียนการ
สอนและปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหไดมาตรฐานตามท่ีสถานศึกษากําหนด 

 
4.  ดานผูปกครอง ทําใหผูปกครองไดทราบระดับความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน

และเพื่อปรับปรุง สงเสริม สนับสนุน หรือพัฒนาใหเต็มศักยภาพ 
 
5.  ดานการแนะแนว ทําใหผูเกี่ยวของทุกฝายไดใชเปนขอมูลประกอบการใหคําปรึกษา

แนะนํากับผูเรียนอยางเหมาะสม 
 
6.  ดานการวิจยั ทําใหผูเกี่ยวของมีขอมูลไปใชในการทําวิจัย เพื่อพัฒนาการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูตอไปได 
 
จากท่ีกลาวมาสามารถสรุปประโยชนของการวัดผลและประเมินผลไดวา การวดัผลและ

ประเมินผลทําใหผูสอนไดทราบผลการเรียนรูของผูเรียน เพื่อนําผลไปปรับปรุงพัฒนาการเรียนการ
สอน ชวยเพิ่มแรงจูงใจ กระตุนใหนักเรียนมีความตองการในการเรียนรูมากข้ึน และทําใหนกัเรียน
ไดทราบจุดเดนและจดุดอยของตนเองในการเรียนเนื้อหาแตละเร่ือง และสามารถนําขอมูลท่ีไดไป
ใชในการวางแผนบริหารจัดการศึกษาของสถานศึกษาเพือ่ปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนและ
ปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหไดมาตรฐานตามท่ีสถานศึกษากําหนด 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานวิจัยในประเทศ 
 
 วีรศักดิ์  เลิศโสภา (2544) ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการสอน เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล ท่ีมีตอ
ผลสัมฤทธ์ิในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา 
1) คะแนนเฉล่ียการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร โดยใชเทคนิคการสอน เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล สูงกวานกัเรียนท่ีเรียนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรตามปกติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 และ 2) นักเรียนพึงพอใจตอการสอนโดยใช
เทคนิคการสอน เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล ในระดับมาก 
  

นิรันดร  แสงกุหลาบ (2547) ไดเปรียบเทียบผลการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาทศนิยมและ 
รอยละของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล และตาม
แนว สสวท. ผลการวิจัยพบวา 1) ผลการเรียนรู เร่ืองโจทยปญหาทศนิยมและรอยละของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีจัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล และตามแนว สสวท. แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยผลการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาทศนิยมและรอยละของ
นักเรียนท่ีจัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล สูงกวาผลการเรียนรูของนักเรียนท่ีจดัการ
เรียนรูตามแนว สสวท. และ 2) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 เห็นดวยในระดบัมากกตอการจัดการ
เรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบ้ิลยู ดี แอล และนักเรียนเหน็ดวยในระดับปานกลางตอการจัดการเรียนรู
ตามแนว สสวท. 
 

นิยม  เกรียทาทราย (2548) ไดศึกษาการพฒันาผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ืองโจทย
ปญหาการหาพื้นท่ีผิวและปริมาตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
KWDL ผลการวิจัยพบวา 1) ผลการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาการหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยจัดการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวย
เทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง นักเรียนเหน็ดวยมากเปนอันดับ 1 คือ ดาน
ประโยชนท่ีไดรับ โดยเห็นวาทําใหนักเรียนไดมีการชวยเหลือกนั และฝกใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห
อยางเปนข้ันตอน รองลงมาคือ ดานการจดักิจกรรมการเรียนรู ทําใหนกัเรียนไดเรียนรูและเขาใจ
วิธีการแกโจทยปญหาท่ีหลากหลาย นกัเรียนชอบข้ันตอนการแกปญหาโดยใชเทคนิค KWDL และ
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ลําดับสุดทาย ดานบรรยากาศในการจดัการเรียนการสอน นักเรียนมีความกระตือรือรน สนุกสนาน
ในการเรียนรู 

 
อดิเรก  เฉลียวฉลาด (2550) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ

การเรียนคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหารอยละ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชเทคนิค 
K-W-D-L กับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองโจทย
ปญหารอยละ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนโดยใชเทคนิค K-W-D-L สูงกวา
การสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนโดยใชเทคนิค K-W-D-L สูงกวาการสอนปกติอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
งานวิจัยตางประเทศ 
 
 Shaw et al. (1997) ไดทําการศึกษา การเรียนแบบรวมมือในการแกปญหาในวิชา
คณิตศาสตรโดยใชเทคนิค K-W-D-L กับนักเรียนเกรด 4 ปรากฏวานกัเรียนท่ีใชวิธีการเรียนแบบ
รวมมือท่ีแกปญหาดวยเทคนิค K-W-D-L ไดระดับคะแนนสูงกวานักเรียนท่ีไมไดใชการเรียนแบบ
รวมมือ นอกจากนี้นกัเรียนท่ีเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิค K-W-D-L มีความสามารถในการ
ทํางานรวมกนั การใชเหตุผลในการอธิบายดีกวา และมีเจตคติทางบวกตอการเรียน 
 
 Alice and Armoyr -Thomas (1997) ไดศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตรในกลุมเล็ก โดย
การสํารวจพฤติกรรมที่มีบทบาทในกระบวนการคิด ความเขาใจ และระดับความสามารถในการ
แกปญหา จากการศึกษานกัเรียนเกรด 7 จํานวน 27 คน ท่ีมีความสามารถแตกตางกนั โดยสังเกตจาก
การทํางานกลุม จํานวน 6 กลุม พบวา ในการประเมินการทํางานชวงแรกแสดงใหเห็นถึง
ความสําคัญของพฤติกรรมการเรียนรูและกระบวนการคิดในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดย
ขอมูลนั้นไดจากการสังเกตการทํางานกลุมของนักเรียน และจากการสัมภาษณนักเรียน ซ่ึงมีผล
ช้ีใหเห็นวาการแกปญหาทางคณิตศาสตรในกลุมเล็ก สงผลใหอารมณ ความเช่ือ และทัศนคติของ
นักเรียนมีการเปล่ียนแปลงตอพฤติกรรมการเรียนรู และกระบวนการคิดท่ีเกิดข้ึนภายในกลุมในทาง
ท่ีดี 
 
 
 



  
                                                                                                                                                     51 

Fuchs and Fuchs (2002) ไดศึกษากระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไร
ความสามารถทางคณิตศาสตร (MD: mathematics disabilities) และนักเรียนท่ีไรความสามารถ
ทางการอาน (RD: reading disabilities) โดยทดลองกับนกัเรียนเกรด 4  จํานวน สองกลุม (n=18 
MD; n=22 MD+RD) โดยใหนักเรียนท้ังสองกลุมดําเนนิข้ันตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ผล
จากการทดลองท้ังสองกลุมปรากฏวา ความแตกตางในการแกปญหาของนักเรียนกลุม MD และ
กลุม MD+RD ข้ึนอยูกับระดบัของโจทยปญหา (ปญหาเกี่ยวกับเลขคณติ ปญหาท่ีมีความซับซอน 
และปญหาท่ีเกี่ยวกับชีวิตประจําวนั) และความสําคัญของงานนั้น ๆ สําหรับปญหาเกี่ยวกับเลขคณิต
นั้นระดับความแตกตางของความสามารถในการทํางานและการแกปญหานั้นใกลเคียงกัน แต
ทางดานความซับซอนของปญหาและปญหาท่ีเกีย่วกับชีวิตประจําวันมีความแตกตางของการ
แกปญหามากกวาการดําเนนิการ 

 
จากงานวิจยัท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนการ

สอนท่ีเนนกระบวนการแกปญหาทางคณติศาสตร เปนพื้นฐานสําคัญท่ีทําใหนกัเรียนเกิด
กระบวนการคิดท่ีมีเหตุผล มคีวามเขาใจ กลาตัดสินใจ และทําใหผลการเรียนดีข้ึน โดยครูจะเปนผูท่ี
เลือกกิจกรรมการเรียนการสอนที่ชวยใหนกัเรียนพัฒนาศักยภาพทางดานทักษะและกระบวนการ
แกปญหา อันจะสงผลใหนกัเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน และทําใหการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจัดการเรียนรูดวย
เทคนิค K-W-D-L หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน 

 
2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจัดการเรียนรูดวย

เทคนิค K-W-D-L หลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 60% 
 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ประชากร 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณ       
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  
 

กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณ    
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิม่เติม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 34 คน ท่ีไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random 
Sampling) จากจํานวนท้ังหมด 3 หองเรียน จํานวนนกัเรียน 105 คน 

 
เคร่ืองมือและการสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมี 4 ชุด ดังนี ้
 
1.  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 
3.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ภาคตัดกรวย 
 
4.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 

 
โดยมีรายละเอียดในการสรางเคร่ืองมือ ดังนี้ 
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แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  
  

มีข้ันตอนการดําเนินการสราง ดังนี ้
 
1.  ศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู ของสาระการเรียนรู เร่ือง    

ภาคตัดกรวย จากเอกสารประกอบการสอน แบบเรียน คูมือครู และเอกสารอ่ืน ๆ ซ่ึงประกอบดวย
หัวขอตอไปนี ้

 
     1.1  วงกลม 
     1.2  วงรี 
     1.3  พาราโบลา 
     1.4  ไฮเพอรโบลา 
 
2.  ศึกษาทฤษฎ ีหลักการ และแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L  
 
3.  ดําเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย ใหครอบคลุมเนื้อหาและ

สอดคลองกับตัวช้ีวดั โดยแบงเปนออกเปน 17 แผน ใชเวลาแผนละ 50 นาที ดังนี ้
     
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 การเล่ือนแกนทางขนาน 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
 

        แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 สมบัติของวงกลม โจทยปญหารูปแบบท่ัวไปและรูปแบบ

มาตรฐานของสมการวงกลม 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 สมบัติของวงกลม โจทยปญหารูปแบบท่ัวไปและรูปแบบ

มาตรฐานของสมการวงกลม (ตอ)  
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
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    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) (ตอ) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 11 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) (ตอ) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 12 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 13 พาราโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 14 ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 15 ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) (ตอ) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 16 ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 17 ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางท่ีจุด (h, k) (ตอ)  
 
4.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามท่ีไดรับขอเสนอแนะ 
 
5.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขเสร็จแลวเสนอตอผูเช่ียวชาญ 3 ทาน 

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม สอดคลองของจุดประสงค เนื้อหา และความเหมาะสมของ
กิจกรรมการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรองตามท่ีไดรับขอเสนอแนะ 
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6.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขท่ีสมบูรณแลวไปใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย  
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย เปน
แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดยใชเปนแบบทดสอบกอนการเรียนและหลังการเรียน ซ่ึง
ประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จาํนวน 12 ขอ และตอนท่ี 2 
แบบทดสอบแบบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอ ซ่ึงผูวิจัยมีข้ันตอนการดําเนินการสรางดังนี้ 

 
1.  ศึกษาหลักสูตร สาระการเรียนรู วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย และ

สรางตารางวิเคราะหขอสอบเพ่ือกําหนดอัตราสวนของเนื้อหาและจํานวนขอสอบในแตละเนื้อหา
และพฤติกรรมท่ีตองการวัด ไดแก ความรูความจํา ความเขาใจ และการนําไปใช 

 
2.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ตาม

แนวทางท่ีไดกาํหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จํานวน 20 ขอ และแบบอัตนยัแสดงวิธีทํา จํานวน 4 ขอ 

 
3.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีสราง

ข้ึนเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อพจิารณาความถูกตองเหมาะสม และความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามที่ไดรับ
ขอเสนอแนะ 

 
4.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีไดรับ

การปรับปรุงแกไขเสร็จแลว เสนอตอผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพื่อพิจารณาความสอดคลองของเนื้อหา 
และประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบในแตละขอคําถามกับเนือ้หาและจดุประสงคการ
เรียนรู เพื่อนําไปหาคาดัชนคีวามสอดคลอง IOC (Index of Item Object Congruence) จากนัน้นํา
แบบทดสอบมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ และคัดเลือกขอสอบท่ีมีความเหมาะสมโดย
พิจารณาขอสอบท่ีมีคา IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการประเมินพบวา ขอสอบแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ และแบบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน 4 ขอ มีคา IOC อยูระหวาง 0.66 ถึง 1.00 
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5.  นําแบบทดสอบท่ีผานการวิเคราะหความสอดคลอง และปรับปรุงแกไขเสร็จแลว        
ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช        
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2553 จํานวนนักเรียน 87 คน จํานวน 3 หองเรียน แลวนํามาวิเคราะหคา
ดัชนีความงาย (p) คาดัชนีอํานาจจําแนก (r) และสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบ 

 
6.  คัดเลือกขอสอบที่คลอบคลุมเนื้อหา จดุประสงคการเรียนรู และพฤติกรรมที่ตองการวัด 

ท่ีมีคาดัชนีความงายอยูในเกณฑระหวาง 0.2 ถึง 0.8 และคาดัชนีอํานาจจําแนกอยูในเกณฑตั้งแต 0.2 
ข้ึนไป โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 12 ขอ และแบบอัตนยัแสดงวิธีทํา
จํานวน 2 ขอ จากการหาคุณภาพของแบบทดสอบพบวา แบบทดสอบมีคาดัชนีความงายอยูระหวาง 
0.30 ถึง 0.65 คาดัชนีอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.40 ถึง 0.58 และสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของ
แบบทดสอบเทากับ 0.83 และนําไปใชทดสอบกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย 

 
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย มีลักษณะเปน

แบบฝกหัดแสดงวิธีทํา ท่ีใหนักเรียนนําข้ันตอนของเทคนิค K-W-D-L มาใชในการแกปญหา เร่ือง 
ภาคตัดกรวย มีจํานวน 4 ชุด ในแตละชุดมีจํานวน 2 ขอ โดยใชเวลาในการทํา 15 นาที หลังจากสอน
ครบตามแผนการจัดการเรียนรูในแตละเร่ืองดังนี้ วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา ซ่ึง
ผูวิจัยมีข้ันตอนการดําเนินการสรางดังนี้ 

 
1.  ศึกษาสาระการเรียนรู ความคิดรวบยอด และจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จากเอกสารประกอบการสอน คูมือครู หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร เพื่อ
กําหนดเนื้อหาในแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ใหคลุม
เนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู 

 
2.  กาํหนดประเด็นและเกณฑการใหคะแนนท่ีตองการวัดนกัเรียนจากการจัดการเรียนรูดวย

เทคนิค K-W-D-L โดยแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแตละขอมีคะแนน
ตั้งแต 0 ถึง 9 คะแนน ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการแกปญหา 4 สวน ดงัรายละเอียดตอไปนี ้

 
สวนท่ี 1  ขั้น K สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช รูอะไรหรือโจทยบอกอะไรบาง 

โดยมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซ่ึงกําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
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2   คะแนน  หมายถึง   นักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได และสามารถ 
เขียนสรุปความรูเปนความคิดรวบยอดจากสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหได 

 
    1   คะแนน หมายถึง   นักเรียนสามารถเขียนไดเฉพาะส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให 
 
    0   คะแนน หมายถึง   นักเรียนไมสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได 
 
สวนท่ี 2  ขั้น W สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา โจทยใหหาอะไร มีวธีิการ

อยางไร ใชวิธีการอะไรบาง โดยมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซ่ึงกําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
 

                 2   คะแนน หมายถึง    นักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยถามได และสามารถบอก     
วิธีการแกปญหาท่ีจะนํามาสูคําตอบท่ีถูกตองได 

 
    1   คะแนน หมายถึง    นักเรียนสามารถเขียนไดเฉพาะส่ิงท่ีโจทยถามเทานั้น 

 
0   คะแนน หมายถึง    นักเรียนไมสามารถเขียนไดวาโจทยตองการอะไร 

     
สวนท่ี 3  ขั้น D ดําเนินการแกปญหา ทําอะไร อยางไร โดยมีคะแนนเต็ม 3 คะแนน ซ่ึง

กําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
      
     3   คะแนน หมายถึง    นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคําตอบไดท้ังหมดและ 

  ครบถวนสมบูรณ 
 

     2   คะแนน  หมายถึง    นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคําตอบไดท้ังหมด แตเกิดการ 
ผิดพลาดจากข้ันตอนการคิดคํานวณในบางสวน 

 
    1   คะแนน หมายถึง    นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคําตอบไดเพยีงบางสวน 

แตยังไมครบถวนสมบูรณ 
 

     0   คะแนน หมายถึง    นักเรียนไมสามารถแสดงการแกปญหาจากส่ิงท่ีโจทยกําหนด 
ใหได       
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สวนท่ี 4  ขั้น L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได เรียนรูอะไร สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรู 
หรือบอกวิธีคิดอยางไร และไดคําตอบอะไร โดยมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซ่ึงกําหนดเกณฑการให
คะแนนดังนี ้

     
    2   คะแนน  หมายถึง   นักเรียนสามารถเขียนสรุปคําตอบจากส่ิงท่ีโจทยถามได และ 

สามารถสรุปความรูเปนความคิดรวบยอดจากการหาคําตอบได 
 
    1   คะแนน หมายถึง   นักเรียนสามารถเขียนสรุปคําตอบจากส่ิงท่ีโจทยถามไดเพยีง 

บางสวน 
 
     0   คะแนน หมายถึง   นักเรียนไมสามารถเขียนสรุปคําตอบและผลของการแกปญหา 

ได 
 
3.  สรางแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยมี

ลักษณะเปนโจทยปญหาใหนักเรียนแสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอตอ 1 ชุด ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ชุดไดแกเร่ือง 
วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา  
 

4.  นําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย เสนอตอ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อพจิารณาความถูกตองเหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะ และเสนอตอผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จาํนวน 3 ทาน เพื่อพิจารณา
ความชัดเจนของขอคําถาม เกณฑการใหคะแนน และความคลอบคลุมของเนื้อหา แลวนําแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย มาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 

 
5.  นําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีไดรับ

การแกไขปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L  
เร่ือง ภาคตัดกรวย 

 
แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ซ่ึง

ผูวิจัยมีข้ันตอนการดําเนินการสรางดังนี้ 
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1.  ศึกษารูปแบบการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นเกีย่วกับการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร 

 
2.  ศึกษาองคประกอบและขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการ

จัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เพื่อนาํมากําหนดประเด็น ขอคําถามเก่ียวกับความคิดเห็นของ
นักเรียน 

 
3.  สรางขอคําถามใหครอบคลุมประเด็นคําตอบท่ีตองการ ไดแก ดานการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ดานการวัดผลและประเมินผล ดานครูผูสอน และดานส่ือการเรียนรู ตลอดจนขอเสนอแนะ
อ่ืน ๆ  

 
4.  นําแบบสอบถามความคิดเห็นเสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อพจิารณา

ความถูกตองเหมาะสม ครอบคลุมประเดน็ของคําตอบท่ีตองการ แลวนํามาปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะ 

 
5.  นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
  

ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
 

1.  นําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลการทําวิจยั จากภาควิชาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไปติดตอผูอํานวยการโรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จากนั้นผูวิจัยไดดาํเนินการจัดกจิกรรมการเรียนรูตาม
แผนการจัดการเรียนรูท่ีไดสรางไว 

 
2.  นําแบบสอบกอนการเรียน เร่ือง ภาคตดักรวย มาทําการทดสอบกอนการเรียนในคาบ

เรียนท่ี 1 กับกลุมตัวอยาง โดยใชเวลาในการทดสอบ 50 นาที 
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3.  ดําเนินการสอนสาระการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใชการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจยัสรางข้ึนท้ังหมด 17 คาบ คาบละ 50 นาที 

 
4.  นําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ใหนักเรียนทําหลังจาก

ดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูในแตละเรื่องดังนี้ วงกลม วงรี พาราโบลา และ
ไฮเพอรโบลา โดยใชเวลา 15 นาที  

 
5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ให

นักเรียนทําหลังจากดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเวลาทดสอบ 50 นาที 
 
6.  ใหนกัเรียนทําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวย

เทคนิค K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 
7.  นําผลการทดสอบกอนการเรียนและหลังการเรียนมาเปรียบเทียบกนั และเปรียบเทียบ

คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียน เร่ือง              
ภาคตัดกรวย ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ 60% 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลในการวจิัยคร้ังนี้ มีดังนี ้
 

1.  คาสถิติพื้นฐาน ไดแก 
  
     1.1  คารอยละ 
     1.2  คาเฉล่ีย (x)  
     1.3  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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2.  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแก 
 

2.1 คาดัชนีความสอดคลองจากความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอความสอดคลอง 
ระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู โดยการใชคา IOC 
    

   
R

IOC
N

=∑  

 
เม่ือ  IOC  คือ  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

       R∑  คือ  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเช่ียวชาญ 

   N คือ  จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

2.2  คาดัชนีความงาย (p)  
 

U LR R
p

2n

+
=  

 
เม่ือ  p  คือ  ดัชนีความงาย 
   UR   คือ  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 
   LR  คือ  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมตํ่า 
     n คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 

2.3  คาดัชนีอํานาจจําแนก (r) 
 

U LR R
r

n

−
=  

 
เม่ือ  r คือ  ดัชนีอํานาจจําแนก 
   UR   คือ  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 
   LR  คือ  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมตํ่า 
    n คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
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2.4  คาสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ใชสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach 
 

k
2Si

k i 11 2Sk 1
=α = −

−

⎛ ⎞∑⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
เม่ือ   α   คือ  สัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ัน 
   k คือ  จํานวนขอในแบบทดสอบ 

  2
Si  คือ  ความแปรปรวนของขอมูลแตละขอ 

  2
S  คือ  ความแปรปรวนของขอมูลท้ังฉบับของผูถูกวัดท้ังหมด 

 
3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการเรียนและหลังการเรียน

ของกลุมตัวอยาง โดยใช matched-pairs t-test 
 
4.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนกับเกณฑ 60%     

โดยใช one sample t-test 
   

 5.  ประเมินแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดย
ใชคารอยละและคาเฉล่ีย ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนแตละข้ันตอนโดยทําการประเมินท้ังหมด 4 เร่ือง
โดยในแตละเร่ืองมีคะแนนตั้งแต 0 ถึง 18 คะแนน และกําหนดเกณฑการประเมินดังน้ี 
 

     ชวงคะแนน 80-100 หมายถึง     นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรระดับดีมาก 

                                      
     ชวงคะแนน 70-79 หมายถึง    นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 

คณิตศาสตรระดับด ี
           

     ชวงคะแนน 60-69  หมายถึง    นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรระดับปานกลาง 
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ชวงคะแนน 50-59  หมายถึง    นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง   
คณิตศาสตรระดับนอย 

                                                   
     ชวงคะแนน 0-49  หมายถึง    นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 

คณิตศาสตรระดับตองปรับปรุง 
 
6.  ประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค  

K-W-D-L โดยใชวิธีการแจกแจงความถ่ี และหาคารอยละ 
 

 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

 การวิจยั เร่ือง การศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L โรงเรียนจุฬาภรณ       
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช เปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนกัเรียนฝกการแกโจทย
ปญหาโดยการคิดวิเคราะหโจทยอยางเปนข้ันตอน ละเอียด ถ่ีถวนและชัดเจน ซ่ึงการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูประกอบดวยข้ันตอนท่ีสําคัญ 3 ข้ันตอน ดังนี ้

 
1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน ครูทบทวนความรูเดิม  
 

   2.  ข้ันสอนเนือ้หา   
 
        2.1  ครูนําเสนอเนื้อหาใหมแกนักเรียนท้ังช้ันเรียน 
 
        2.2  ครูและนักเรียนรวมวิเคราะหโจทยและแกปญหาโดยใชแผนผัง K-W-D-L ซ่ึงมา
จากคําถามตอไปนี ้

 
K (what we know) เรารูอะไรบางในส่ิงท่ีเรียนหรือโจทยบอกอะไรบาง 
 
W (what we want) เราตองการรู ตองการทราบอะไร หรือโจทยใหหาอะไร  

มีวิธีการอยางไร ใชวิธีการอะไรบาง 
  

D (what we do) เราตองทําอะไรบางเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทยตองการ หรือส่ิงท่ี 
ตองการรู 

  
L (what we learn) เราเรียนรูอะไร สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรู หรือบอกวิธีคิดอยางไรและ 

ไดคําตอบอะไร 
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     2.3  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ีไดจากการแกโจทยปญหา 
 

     2.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดโดยใชการแกปญหาดวยเทคนิค K-W-D-L 
 
3.  ข้ันสรุปบทเรียนและวดัผลประเมินผล 
 
     3.1  ครูใหนักเรียนสรุปความรูท้ังหมดท่ีไดจากการเรียนในคาบเรียนนั้น ๆ  
 

      3.2  ครูวัดผลและประเมินผลจากการจัดกิจกรมการเรียนรู โดยพิจารณาจากการตอบ
คําถามของนักเรียน การรวมกิจกรรมในช้ันเรียน และการทําแบบฝกหัด เปนตน 
 

ผลการวิจัย 
  

การวิจยัในคร้ังนี้ผูวิจยัไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอน ดังนี้ 
 
 ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 
 ตอนท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณราชวทิยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

ตอนท่ี 3 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 
ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย              
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

การวิเคราะหผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง               
ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
จากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร หลังจากสอนจบเนือ้หาในแตละ
หัวขอของเร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงประกอบดวยเร่ือง วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา โดย
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ในแตละเร่ืองมีจํานวน 2 ขอ ขอละ 9 คะแนน ผูวิจยัไดนาํเสนอผลการวิจัยโดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี ้
  
ตารางท่ี 4.1  คะแนนจากการทําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

เร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงประกอบดวย วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา 
(คะแนนเต็มเร่ืองละ 18 คะแนน) 

                     
เร่ือง 

คาสถิต ิ
วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอรโบลา 

คาเฉล่ียรวม 

คาเฉล่ีย 14.00 12.35 14.12 14.30 13.66 

รอยละ 77.78 68.63 78.43 79.41 76.06 
  

จากตารางท่ี 4.1 เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมพบวา นักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการ
แกปญหาอยูในระดับดี โดยไดคะแนนเฉล่ีย 13.66 คิดเปนรอยละ 76.06 และเม่ือพิจารณา
ความสามารถในการแกปญหาในแตละเร่ือง พบวา เร่ืองที่นักเรียนไดคะแนนเฉล่ียสูงสุด คือ 
ไฮเพอรโบลา โดยไดคะแนนเฉล่ีย 14.30 คิดเปนรอยละ 79.41 ซ่ึงอยูในระดับดี รองลงมาคือ  
พาราโบลา ไดคะแนนเฉล่ีย 14.12 คิดเปนรอยละ 78.43 ซ่ึงอยูในระดับดีเชนเดยีวกัน ในขณะท่ี
คะแนนตํ่าสุดคือ วงรี ซ่ึงไดคะแนนเฉล่ีย 12.35 คิดเปนรอยละ 68.63 และอยูในระดบัปานกลาง โดย
ประเด็นของปญหาท่ีสําคัญท่ีพบในการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนในแตละเร่ืองพบวา การทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาเร่ืองวงกลม นักเรียน
บางคนไมสามารถจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณได การแกปญหาเร่ืองวงรี 
พบวา นกัเรียนบางคนไมสามารถแยกแยะไดวาโจทยสมการวงรีท่ีกําหนดมาใหเปนวงรีท่ีมีแกนเอก
อยูในแนวต้ังหรือเปนวงรีท่ีมีแกนเอกอยูในแนวนอน และนักเรียนบางคนไมสามารถจัดพจนของ
จํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณได การแกปญหาเร่ืองพาราโบลา พบวา นักเรียนบางคนไม
สามารถแยกแยะไดวาโจทยสมการพาราโบลาท่ีกําหนดมาใหเปนพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูใน
แนวตั้งหรือเปนพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน และการแกปญหาเร่ืองไฮเพอรโบลา 
พบวา มีนกัเรียนบางคนเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาไมถูกตอง นอกจากนี้พบวา
ในการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรท้ังส่ีเร่ือง นักเรียนมีขอผิดพลาดใน
ดานการคิดคํานวณ เชน การบวกลบจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ การใชสมบัติการเทากัน 
และการใชสมบัติการแจกแจง เปนตน  
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ตารางท่ี 4.2  คะแนนจากการทําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
                     เร่ือง ภาคตัดกรวย ในแตละข้ันตอน (คะแนนรวมในแตละข้ันตอนของการแกปญหา 
                     มาจากคะแนนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จํานวน 2 ขอ) 
                   

เร่ือง 
ความสามารถในการแกปญหา 

วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอรโบลา 
คาเฉล่ีย 

คาเฉล่ีย 3.59 3.09 3.47 3.76 3.48 K  สิ่งที่โจทยกําหนดมาให
และความรูเดิมที่ใช 
(คะแนนรวม 4 คะแนน) 

รอยละ 89.70 77.21 86.76 94.12 86.95 

คาเฉล่ีย 3.53 3.15 3.53 3.71 3.48 W  สิ่งที่โจทยตองการทราบ 
และวิธีการแกปญหา
(คะแนนรวม 4 คะแนน) 

รอยละ 88.24 78.68 88.24 92.65 86.95 

คาเฉล่ีย 4.18 3.68 4.47 4.35 4.17 D  ดําเนินการแกปญหา
(คะแนนรวม 6 คะแนน) รอยละ 69.12 61.27 74.51 72.55 69.36 

คาเฉล่ีย 2.74 2.44 2.65 2.56 2.60 L สรุปผลของการแกปญหา
และคําตอบท่ีได 
 (คะแนนรวม 4 คะแนน) 

รอยละ 68.38 61.03 66.18 63.97 64.89 

 
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงผลการประเมินจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ในแตละข้ันตอน พบวา ข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรู
เดิมท่ีใช และข้ัน W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา มีคะแนนเทากัน โดยไดคะแนน
เฉล่ีย 3.48 คิดเปนรอยละ 86.95 ซ่ึงอยูในระดับดีมาก รองลงมาคือ ข้ัน D ดําเนินการแกปญหา ได
คะแนนเฉล่ีย 4.17 คิดเปนรอยละ 69.36 ซ่ึงอยูในระดับปานกลาง สวนข้ันท่ีมีคะแนนเฉล่ียตํ่าท่ีสุด
คือ ข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได โดยไดคะแนนเฉล่ีย 2.60 คิดเปนรอยละ 64.89 
ซ่ึงอยูในระดับปานกลาง และปญหาท่ีพบคือ นักเรียนสรุปคําตอบผิด และเขียนสรุปความรูท่ี
นํามาใชในการแกปญหาไมถูกตอง นอกจากนี้มีนกัเรียนบางคนท่ีไมเขียนสรุปความรูท่ีนํามาใชใน
การแกปญหา  
 
 เม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ในแตละ
ข้ันตอน พบวา 
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 ขั้น K ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช นักเรียนสวนใหญสามารถวิเคราะหโจทย
ปญหาไดดีมาก คือสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให และสามารถนําความรูท่ีเรียนมาเขียนสรุป
เปนความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหไดถูกตอง โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.48 คิดเปนรอย
ละ 86.95 ซ่ึงอยูในระดับดีมาก และในข้ันตอนนี้พบวา เร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุดคือ 
ไฮเพอรโบลา โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.76 คิดเปนรอยละ 94.12 รองลงมาคือ วงกลม ไดคะแนนเฉล่ีย 
3.59 คิดเปนรอยละ 89.70 และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําท่ีสุดคือ วงรี ซ่ึงไดคะแนนเฉล่ีย 3.09 
คิดเปนรอยละ 77.21 ปญหาท่ีพบจากการทําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
เร่ือง วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา คือ นักเรียนบางคนเขียนไดเฉพาะส่ิงท่ีโจทย
กําหนดมาให แตไมสามารถเขียนสรุปความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได เชน 
นักเรียนไมสามารถแยกแยะไดวาโจทยสมการวงกลมท่ีกาํหนดมาใหเปนวงกลมท่ีมีจดุศูนยกลางอยู
ท่ีจุด (0,0) หรือจุด (h, k) โจทยสมการวงรีท่ีกําหนดมาใหเปนสมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยูในแนวต้ัง
หรือแนวนอน โจทยสมการพาราโบลาท่ีกําหนดมาใหเปนสมการพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูใน
แนวตั้งหรือแนวนอน และโจทยสมการไฮเพอรโบลาท่ีกําหนดมาใหเปนสมการไฮเพอรโบลาท่ีมี
แกนตามขวางอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน เปนตน 
 
 ขั้น W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา นักเรียนสวนใหญสามารถเขียนส่ิงท่ี
โจทยถาม และบอกวิธีการแกปญหาท่ีจะไดมาซ่ึงคําตอบไดอยางถูกตอง โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.48 
คิดเปนรอยละ 86.95 เชนเดยีวกับข้ัน K ซ่ึงอยูในระดับดมีาก และในข้ันตอนนี้พบวา เร่ืองท่ีนักเรียน
ทําคะแนนไดสูงสุดคือ ไฮเพอรโบลา โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.71 คิดเปนรอยละ 92.65 รองลงมาคือ 
วงกลมและพาราโบลาซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียเทากันคือ 3.53 คิดเปนรอยละ 88.24 และเร่ืองที่นักเรียนทํา
คะแนนไดต่ําท่ีสุดคือ วงรี โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.15 คิดเปนรอยละ 78.68 โดยปญหาที่พบคือ 
นักเรียนบางคนเขียนส่ิงท่ีโจทยถามไดแตเขียนวิธีการแกปญหาไดไมครบสมบูรณ ตัวอยางเชน ใน
การแกโจทยปญหาเร่ืองวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) โจทยตองการใหหาสวนประกอบของ
วงรี ไดแก จดุศูนยกลาง โฟกัส จุดยอด และจุดปลายแกนโท  ดงันั้นวิธีการแกปญหานักเรียนตองหา
จุดศูนยกลางของวงรีคือจุด (h, k) หาคา a, b, และ c แตนักเรียนบางคนเขียนวิธีการแกปญหาเฉพาะ
การหาจุดศูนยกลางของวงรี หรือ หาคา a, b, และ c เทานั้น 

 
ขั้น D ดําเนินการแกปญหา นักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบไดอยางถูกตอง โดยไดคะแนน

เฉล่ีย 4.17 คิดเปนรอยละ 69.36 ซ่ึงแสดงวานักเรียนมีความสามารถในการแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรในระดับปานกลาง เม่ือพจิารณาการดําเนินการแกปญหาเร่ือง วงกลม วงรี พาราโบลา 
และไฮเพอรโบลา พบวา พาราโบลาเปนเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุด โดยไดคะแนนเฉล่ีย 
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4.47 คิดเปนรอยละ 74.51 รองลงมาคือ ไฮเพอรโบลา ไดคะแนนเฉล่ีย 4.35 คิดเปนรอยละ 72.55  
และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําสุดคือ วงรี โดยไดคะแนนเฉล่ีย 3.68 คิดเปนรอยละ 61. 27 
สําหรับในข้ันตอนดําเนนิการแกปญหาพบวา นักเรียนตองนําความรูเร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห และ
กําลังสองสมบูรณมาใชในการแกปญหาดวย และจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
ของนักเรียนท้ังส่ีเร่ือง ปญหาท่ีพบคือ นกัเรียนบางคนมีขอผิดพลาดในดานการคิดคํานวณ เชน การ
ถอดรากท่ีสอง การบวกลบจาํนวนเต็ม เปนตน และนักเรียนบางคนเขียนสูตรเรขาคณิตวิเคราะหท่ี
จะนํามาใชในการแกปญหาไมได เชน สูตรการหาระยะทางระหวางจดุสองจุด สูตรการหาระยะทาง
ระหวางจุดกับเสนตรง และสูตรการหาจุดกึ่งกลางระหวางจุดสองจุด เปนตน นอกจากนี้นกัเรียน
บางคนไมสามารถจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณได 

  
ขั้น L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได นักเรียนสวนใหญเขียนสรุปคําตอบจากส่ิง

ท่ีโจทยถาม และสามารถเขียนสรุปความรูเปนความคิดรวบยอดจากการหาคําตอบได ซ่ึงข้ันตอนนี้
เปนข้ันตอนท่ีตองอาศัยขอมูลจากข้ันตอนตาง ๆ กอนหนานี้มาใชในการเขียนสรุปคําตอบ แต
ปญหาท่ีพบจากการทําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอรโบลา คือ นักเรียนทําข้ันตอนใดข้ันตอนหน่ึงผิด ทําใหข้ันสรุปผลของการ
แกปญหานั้นผิดพลาดไปดวย สําหรับข้ันตอนนี้ไดคะแนนเฉล่ีย 2.60 คิดเปนรอยละ 64.89 ซ่ึงอยูใน
ระดับปานกลาง และพบวาเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุดคือ วงกลม โดยไดคะแนนเฉล่ีย 2.74 
คิดเปนรอยละ 68.38 รองลงมาคือ พาราโบลา ไดคะแนนเฉล่ีย 2.65 คิดเปนรอยละ 66.18 และเร่ืองท่ี
นักเรียนทําคะแนนไดต่ําสุดคือ วงรี โดยไดคะแนนเฉล่ีย 2.44 คิดเปนรอยละ 61.03 

 
ตอนท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลัย นครศรีธรรมราช 
 
 ผูวิจัยใหนกัเรียนทําแบบทดสอบกอนการเรียน แลวนําแผนการจัดการเรียนรูไปใช
ดําเนินการสอนกับนกัเรียน เม่ือสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรูผูวจิยัไดทําการทดสอบหลังการ
เรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงเปน
ฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนการเรียน และไดผลดังนี ้
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 2.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนการเรียน
และหลังการเรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย  
 
ตารางท่ี 4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการเรียนและหลังการ 
                     เรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 

คะแนน n x  S.D. t 
กอนการเรียน 34 3.18 1.218 
หลังการเรียน 34 13.32 2.671 

18.646* 

* นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 33( t (0.95) 1.6924)=  
 

จากตารางท่ี 4.3 แสดงวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดย
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05  

 
 2.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการเรียน  
เร่ือง ภาคตัดกรวย กับเกณฑ 60% 
 
ตารางท่ี 4.4  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการเรียน  

       เร่ือง ภาคตัดกรวย กับเกณฑ 60% (คะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเปน 12 คะแนน) 
 

คะแนน n x  รอยละ S.D. t 
หลังการเรียน 34 13.32 66.62 2.671 2.889* 

* นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 33( t (0.95) 1.6924)=  
  

จากตารางท่ี 4.4 แสดงวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรียนหลังการ
เรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L สูงกวาเกณฑ 60% อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยไดคะแนนเฉล่ีย 13.32 คะแนน คิดเปนรอยละ 66.62 
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ตอนท่ี 3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ K-W-D-L 
เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค  
                     K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย 
 

ระดับความคิดเห็น (n = 34) 

ขอความ 
เห็น
ดวย

อยางย่ิง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางย่ิง 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู       
จํานวน 20 14 - - - 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค  

K-W-D-L ชวยใหนักเรียนคิดอยางเปนระบบ
และมีขั้นตอนที่ชัดเจนในการแกปญหา 

รอยละ 58.82 41.18 - - - 

จํานวน 21 13 - - - 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค          
K-W-D-L ทําใหนักเรียนมีความรอบคอบในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร และมีความมั่นใจใน
การหาคําตอบ 

รอยละ 61.76 38.24 - - - 

จํานวน 12 22 - - - 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค          
K-W-D-L เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ
คิดเห็นรวมกัน 

รอยละ 35.29 64.71 - - - 

จํานวน 21 13 - - - 
รอยละ 61.76 38.24 - - - 

4.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค          
K-W-D-L ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาในเรื่องที่
เรียนมากขึ้น       

ดานการวัดผลและประเมินผล       
จํานวน 17 14 3 - - 5.  การทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนทราบขอบกพรอง
ของตนเอง เพ่ือนําไปปรับปรุง แกไขและพัฒนา
ตนเองตอไป 

รอยละ 50.00 41.18 8.82 - - 

จํานวน 15 16 3 - - 6.  การทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนมีความตองการที่
จะพัฒนาตนเองอยางตอเน่ือง 

รอยละ 44.12 47.06 8.82 - - 
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ตารางท่ี 4.5 (ตอ) 
 

ระดับความคิดเห็น (n = 34) 

ขอความ 
เห็น
ดวย

อยางย่ิง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางย่ิง 
จํานวน 15 19 - - - 7.  เกณฑการประเมินผล มีความชัดเจน 

เหมาะสมและยุติธรรม รอยละ 44.12 55.88 - - - 
จํานวน 15 18 1 - - 8.  จํานวนขอสอบของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์มีความเหมาะสมกับเวลาที่ใชสอบ รอยละ 44.12 52.94 2.94 - - 

ดานครูผูสอน       
จํานวน 18 16 - - - 9.  ครูผูสอนเอาใจใสและมีความเปนกันเองกับ

นักเรียน ทําใหสงเสริมบรรยากาศในการเรียนรู
ไดเปนอยางดี 

รอยละ 52.94 47.06 - - - 

จํานวน 19 15 - - - 10.  ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ
สงสัย และคอยชวยเหลือนักเรียนใหเขาใจ
บทเรียนอยางเต็มความสามารถ 

รอยละ 55.88 44.12 - - - 

จํานวน 16 18 - - - 11.  ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง
ความคิดเห็น ไดปฏิบัติและคนพบความรูดวย
ตนเอง 

รอยละ 47.06 52.94 - - - 

จํานวน 20 14 - - - 12.  ครูผูสอนปฏิบัติตนเปนแบบอยางที่ดีและ
เหมาะสมกับบทบาทหนาที่ของครูผูสอน รอยละ 58.82 41.18 - - - 

ดานสื่อการเรียนรู       
จํานวน 18 16 - - - 13.  สื่อการเรียนรูที่นํามาใชในการจัดการเรียนรู

สอดคลองกับเน้ือหาสาระ รอยละ 52.94 47.06 - - - 
จํานวน 15 19 - - - 14.  สื่อการเรียนรูที่นํามาใชชวยสงเสริมให

นักเรียนเขาใจข้ันตอนการแกปญหาและทักษะ
การแกปญหาไดดี 

รอยละ 44.12 55.88 - - - 

จํานวน 20 13 1 - - 15.  สื่อการเรียนรูที่นํามาใชชวยสงเสริมให
นักเรียนมีความเขาใจในบทเรียนมากขึ้น รอยละ 58.82 38.23 2.94 - - 

 
จากตารางท่ี 4.5 พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยกับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค             

K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยพิจารณาเปนรายดานดังนี ้
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ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งวา การจัดกจิกรรม
การเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ทําใหนักเรียนมีความรอบคอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
และมีความม่ันใจในการหาคําตอบ และการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ทําให
นักเรียนเขาใจเน้ือหาในเร่ืองท่ีเรียนมากข้ึน คิดเปนรอยละ 61.76 และรองลงมาคือ การจัดกิจกรรม
การเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ชวยใหนักเรียนคิดอยางเปนระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจนในการ
แกปญหา คิดเปนรอยละ 58.82 ในขณะท่ีนกัเรียนสวนใหญเห็นดวยวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ดวยเทคนิค K-W-D-L เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน คิดเปนรอยละ 64.71  

 
ดานการวัดผลและประเมินผล พบวา นักเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิง่วา การทําแบบวัด

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนทราบขอบกพรองของตนเอง เพ่ือ
นําไปปรับปรุง แกไข และพัฒนาตนเองตอไป คิดเปนรอยละ 50 และนักเรียนสวนใหญเห็นดวยวา 
เกณฑการประเมินผล มีความชัดเจน เหมาะสมและยุติธรรม คิดเปนรอยละ 55.88 รองลงมาคือ 
จํานวนขอสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมีความเหมาะสมกับเวลาท่ีใชสอบ คิดเปนรอยละ 
52.94  

 
ดานครูผูสอน พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็ดวยอยางยิ่งวา ครูผูสอนปฏิบัติตนเปน

แบบอยางท่ีดแีละเหมาะสมกับบทบาทหนาท่ีของครูผูสอน คิดเปนรอยละ 58.82 รองลงมา คือ 
ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย และคอยชวยเหลือนักเรียนใหเขาใจบทเรียนอยาง
เต็มความสามารถ คิดเปนรอยละ 55.88 และครูผูสอนเอาใจใสและมีความเปนกันเองกับนักเรียน ทํา
ใหสงเสริมบรรยากาศในการเรียนรูไดเปนอยางดี คิดเปนรอยละ 52.94 นอกจากนี้นกัเรียนสวนใหญ
เห็นดวยวา ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ไดปฏิบัติและคนพบความรูดวย
ตนเอง คิดเปนรอยละ 52.94 

  
ดานส่ือการเรียนรู  พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งวา ส่ือการเรียนรูท่ีนํามาใชชวย

สงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจในบทเรียนมากข้ึน คิดเปนรอยละ 58.82 รองลงมา คือ ส่ือการ
เรียนรูท่ีนํามาใชในการจัดการเรียนรูสอดคลองกับเน้ือหาสาระ คิดเปนรอยละ 52.94 ในขณะท่ี
นักเรียนสวนใหญเห็นดวยวา ส่ือการเรียนรูท่ีนํามาใชชวยสงเสริมใหนักเรียนเขาใจข้ันตอนการ
แกปญหาและทักษะการแกปญหาไดดี คิดเปนรอยละ 55.88  
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ขอวิจารณ 
 
จากผลการวิจยั เร่ือง การศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง              

ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช ผูวิจัยไดนํามาเปนขอวจิารณ ดังนี ้

 
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนกัเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน โดยมีคะแนนเฉล่ียหลังการเรียน 
13.32 คะแนน คิดเปนรอยละ 66.62 สูงกวาเกณฑ 60% ท่ีไดกําหนดไว ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัย
ของ วีรศักดิ์  เลิศโสภา (2544) นิยม  เกรียทาทราย (2548) และอดเิรก  เฉลียวฉลาด (2550) ซ่ึงไดนาํ
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ไปใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อศึกษาและพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน โดย วีรศักดิ์  เลิศโสภา (2544) ไดศึกษาผล
การใชเทคนิคการสอน เค ดบัเบ้ิลยู ดี แอล ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 นิยม  เกรียทาทราย (2548) ไดศึกษาการพฒันาผลการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองโจทยปญหาการหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดย
จัดการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL และ อดเิรก  เฉลียวฉลาด (2550) ไดศกึษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหารอยละ ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชเทคนิค K-W-D-L กับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการ
เรียน และงานวิจัยท่ีเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L กับการสอนปกติ พบวา นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานกัเรียนท่ีไดรับการ
สอนปกติ เนื่องจากจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เนนใหนักเรียนคิดวเิคราะหการแก
โจทยปญหาอยางเปนข้ันตอน โดยนักเรียนตองใชทักษะการอานในการวิเคราะหและทําความเขาใจ
โจทยปญหา เพื่อคนหาขอมูลจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหวา โจทยกําหนดอะไร หรือบอกอะไรมา
ใหบาง โจทยตองการทราบอะไร ตองใชความรูอะไรบางในการแกโจทยปญหา  มีวธีิการแกปญหา
อยางไร แลวนกัเรียนดําเนนิการแกปญหาตามวิธีการที่ไดกําหนดไว และสรุปผลของการแกปญหา
และข้ันตอนท่ีไดจากการแกปญหา ซ่ึงเห็นไดวา กระบวนการในการแกปญหามีลําดบัข้ันตอนการ
คิดชัดเจน ท่ีนักเรียนสามารถวิเคราะหโจทยและดําเนนิแกปญหาเพื่อจะไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง  
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2.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร แบงออกเปน 4 เร่ือง ไดแก 
วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา ซ่ึงในแตละเร่ืองผูวิจัยไดศึกษาความสามารถในการแก
โจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกเปน 4 ข้ันตอน คือ ข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและ
ความรูเดิมท่ีใช ข้ันตอนนี้ศึกษาความสามารถในการทําความเขาใจโจทยวาโจทยบอกอะไรมาบาง 
และนําความรูท่ีเรียนมาสรุปเปนความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให ข้ัน W ส่ิงท่ีโจทย
ตองการทราบและวิธีการแกปญหา ข้ันตอนนี้ศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการวิเคราะหโจทยวา
โจทยตองการทราบอะไร และสามารถบอกวิธีการแกปญหาโดยบอกขั้นตอนท่ีสําคัญวาตองทํา
อะไรบางในการแกปญหา เพ่ือท่ีจะไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง ข้ัน D ดําเนินการแกปญหา ศึกษา
เก่ียวกับการแสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียน และข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ี
ได เปนการศึกษาความสามารถในการสรุปคําตอบและสรุปความรูท้ังหมดท่ีนํามาใชในการ
แกปญหา ผลจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร พบวา นักเรียน
สวนใหญมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ท้ังส่ีข้ันตอนโดยเฉล่ีย
อยูในระดับดี โดยไดคะแนนเฉล่ีย 13.66 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเปนรอยละ 76.06  
ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ ธีรวรรณ ไชยพิชิต (2551) ท่ีไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรโดยการสอดแทรกขอมูลทองถ่ินของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา 
นักเรียนมีความสามารถในการแกโจทยปญหาท้ัง 4 ดาน คือ ดานทําความเขาใจโจทยปญหา ดาน
วางแผนแกปญหา ดานดําเนินการตามแผน และดานการตรวจสอบคําตอบ อยูในเกณฑดี และ
สอดคลองกับงานวิจยัของ ปาจรีย  เยาดํา (2552) ท่ีไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
เร่ือง “การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว” โดยใชกลวิธี STAR ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสวัสดิ์รัตนาภมิุข จังหวดัตรัง พบวา นกัเรียนมีการพัฒนาความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาท้ังส่ีดาน คือ ดานการศึกษาโจทยปญหา ดานการแปลงขอมูลท่ีมีอยูในโจทย
ปญหาไปสูสมการทางคณิตศาสตร ดานการหาคําตอบของโจทยปญหา และดานการทบทวน
คําตอบอยูในเกณฑท่ีดี และจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร เร่ือง 
ภาคตัดกรวย ของนักเรียนโดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L พบวา นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ในข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช และข้ัน W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและ
วิธีการแกปญหาสูงสุด และพบวาท้ังสองข้ันตอนนี้ ไฮเพอรโบลาเปนเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนได
สูงสุด เน่ืองจากนักเรียนผานการวิเคราะหการแกโจทยปญหา โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค      
K-W-D-L มาแลวสามเร่ือง ไดแก วงกลม วงรี และพาราโบลา และพบวารูปแบบมาตรฐานของ
สมการไฮเพอรโบลามีลักษณะคลายกับรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี และแนวทางวิธีการ
แกปญหามีลักษณะเชนเดียวกับวงรี จึงทําใหนักเรียนสามารถวิเคราะหโจทยเร่ืองไฮเพอรโบลาไดวา 
โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง โจทยตองการทราบอะไร สามารถนําความรูท่ีเรียนมาวิเคราะหโจทย
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และวิธีการแกปญหาไดเปนอยางดี ข้ัน D ดําเนินการแกปญหา เปนข้ันตอนท่ีนักเรียนทําคะแนนได
รองลงมา และพบวาเร่ืองท่ีนกัเรียนทําคะแนนไดสูงสุดในข้ันตอนนี้คือ พาราโบลา เนื่องจากการแก
โจทยปญหาเร่ือง พาราโบลา นักเรียนตองใชความรูเร่ืองกาํลังสองสมบูรณ ซ่ึงนักเรียนไดเรียนรู
ผานมาแลวจากเร่ือง วงกลม และวงรี และข้ันตอนในการแกโจทยปญหาเร่ือง พาราโบลา ไมมีความ
ซับซอน เชน โจทยตองการใหหาสมการพาราโบลา ดังนั้นวิธีการแกปญหาคือ หาคา p แลวนําไป
แทนคาในสูตรสมการพาราโบลา ซ่ึงจะไดคําตอบตามท่ีตองการ จึงทําใหพาราโบลาเปนเร่ืองท่ี
นักเรียนทําคะแนนไดสูงสุด และข้ันตอนท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําท่ีสุดคือ ข้ัน L สรุปผลของการ
แกปญหาและคําตอบท่ีได เพราะในการสรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได นักเรียนตอง
อาศัยขอมูลจากข้ันตอนตาง ๆ ท้ังสามข้ันตอนไดแก ข้ัน K ข้ัน W และข้ัน D มาใชในการสรุป
คําตอบ ซ่ึงถานักเรียนทําข้ันตอนใดข้ันตอนหน่ึงผิดพลาดก็จะทําใหการสรุปคําตอบผิดพลาดไป
ดวย และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุดในข้ัน L คือ วงกลม เนื่องจากนักเรียนมีความรูพื้นฐาน
เร่ืองวงกลมอยูแลว และรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมไมซับซอน นักเรียนรูจดุศูนยกลางของ
วงกลมและรัศมีของวงกลมกส็ามารถแกโจทยปญหาได วงกลมจึงเปนเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนได
สูงสุดในข้ันตอนนี้ จากการทําแบบวดัความสามารถในการแกปญหาในแตละข้ันตอนแสดงใหเหน็
วา นักเรียนสวนใหญสามารถศึกษาโจทยเพื่อทําความเขาใจถึงส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและส่ิงท่ี
โจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหาไดเปนอยางดี แตนักเรียนขาดทักษะการคิดคํานวณและ
ขาดความรูพื้นฐานท่ีตองนํามาใชในการแกปญหา เชน การจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลัง
สองสมบูรณ และขาดความรอบคอบในการทํางาน  

 
เม่ือพิจารณาแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม วงรี 

พาราโบลา และไฮเพอรโบลา สามารถแสดงรายละเอียดดงันี ้
 
1.  นักเรียนสวนใหญตอบคําถามเร่ืองวงกลมไดวา โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง โจทย

ตองการทราบอะไร และนักเรียนสามารถนําความรูท่ีเรียนมาเขียนสรุปเปนความคิดรวบยอดจากส่ิง
ท่ีโจทยกําหนดมาใหได และสามารถบอกวิธีการแกปญหาไดวาตองทําอะไรบางเพื่อจะไดมาซ่ึง
คําตอบท่ีตองการ ในข้ันตอนการดําเนินการแกปญหา นกัเรียนตองใชความรูเร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห
มาใชในการแกปญหา เชน การหาระยะทางระหวางจุดสองจุด การหาระยะทางระหวางจดุกับ
เสนตรง และการหาจุดกึ่งกลางระหวางจุดสองจุด เปนตน และความรูเร่ืองกําลังสองสมบูรณ ปญหา
ท่ีพบคือ นักเรียนบางคนไมสามารถเขียนสูตรเรขาคณิตวิเคราะหท่ีนํามาใชในการแกปญหาได และ
ไมสามารถจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณได นอกจากนี้นักเรียนมีขอผิดพลาดใน
การคิดคํานวณ เชน การถอดรากท่ีสอง การบวกลบจํานวนเต็ม เปนตน สําหรับข้ันสรุปผลของการ
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แกปญหาและคําตอบท่ีไดพบวานักเรียนสวนใหญสามารถสรุปคําตอบและสรุปผลของการ
แกปญหาไดถูกตอง  

 
2.  นักเรียนสามารถตอบคําถามเร่ืองวงรีไดวา โจทยกําหนดอะไรมาใหบางและโจทย

ตองการทราบอะไร แตนกัเรียนบางคนไมสามารถนําความรูท่ีเรียนมาสรุปเปนความคิดรวบยอดจาก
ส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหได เชน นักเรียนไมสามารถแยกแยะไดวาโจทยวงรีท่ีกําหนดมาใหเปนสมการ
วงรีท่ีมีแกนเอกอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน สําหรับข้ันดําเนินการแกปญหา นักเรียนตองนําความรู
เร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห การจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณมาใชในการแกปญหา 
และนักเรียนตองรูรูปแบบมาตรฐานของวงรีท่ีกําหนดใหวาเปนสมการวงรีชนิดใด พบวานักเรียนท่ี
สามารถบอกไดวาโจทยวงรีท่ีกําหนดมาใหเปนรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีชนดิใด สามารถ
แสดงการแกปญหาไดถูกตอง แตนักเรียนมีขอผิดพลาดในการคิดคํานวณ โดยเฉพาะการจัดพจน
ของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณ และในข้ันตอนการสรุปผลของการแกปญหาและคําตอบ
ท่ีได พบวานักเรียนบางคนเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีไมได ทําใหการสรุปคําตอบ
ผิดพลาดไปดวย  

 
3.  นักเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามเร่ืองพาราโบลาไดวา โจทยกาํหนดอะไรมาให

บาง โจทยตองการทราบอะไร และสามารถนําความรูท่ีเรียนมาสรุปเปนความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ี
โจทยกําหนดใหได นัน่คือสามารถบอกไดวาพาราโบลาท่ีโจทยกําหนดใหเปนสมการพาราโบลาท่ีมี
แกนสมมาตรอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน และสามารถบอกวิธีการแกปญหาได ในข้ันตอนการ
ดําเนินการแกปญหา พบวานักเรียนสวนใหญสามารถแสดงข้ันตอนการหาคําตอบได แตนกัเรียน
บางคนมีขอผิดพลาดดานการคิดคํานวณเกีย่วกับการใชสมบัตกิารเทากนั และสมบัตกิารแจกแจง 
สําหรับข้ันการสรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได พบวานักเรียนสวนใหญสามารถเขียน
สรุปคําตอบ และสรุปข้ันตอนการแกปญหาไดถูกตอง แตมีนักเรียนบางคนเขียนสวนประกอบของ
พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวต้ังสลับกับสมการพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน 
เชน นักเรียนเขียนโฟกัสของสมการพาราโบลาท่ีจุดยอด (h, k) แกนสมมาตรอยูในแนวนอน คือจดุ 
(h, k+p) แตคําตอบท่ีถูกตองคือจุด (h+p, k)  

 
4.  นักเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามเร่ืองไฮเพอรโบลาไดวา โจทยกําหนดอะไรมาให

บาง โจทยตองการทราบอะไร และสามารถนําความรูท่ีเรียนมาสรุปเปนความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ี
โจทยกําหนดใหได คือสามารถบอกไดวาโจทยไฮเพอรโบลาท่ีกําหนดใหเปนไฮเพอรโบลาท่ีมีแกน
ตามขวางอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน และสามารถบอกวิธีการแกปญหาได ในข้ันตอนการดําเนิน 
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การแกปญหา นักเรียนตองนําความรูเร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห การจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูป
กําลังสองสมบูรณมาใชในการแกปญหา ซ่ึงนักเรียนสวนใหญสามารถทําในข้ันตอนนี้ได แตปญหา
ท่ีพบคือ นักเรียนบางคนเขาใจผิดเก่ียวกับรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลา กับรูปแบบ
มาตรฐานของสมการวงรี ในเร่ืองความสัมพันธของคา a, b และ c เชน เร่ืองไฮเพอรโบลา
ความสัมพันธของคา a, b และ c คือ 2 2 2c a b= + แตนักเรียนใชคา 2 2 2a b c= + ซ่ึงเปนสูตรท่ีใชใน
เร่ืองวงรี นอกจากน้ีนักเรียนบางคนมีขอผิดพลาดในการคิดคํานวณ เชน การใชสมบัติการแจกแจง 
การคํานวณเก่ียวกับจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ สําหรับข้ันสรุปข้ันตอนการแกปญหาและ
คําตอบท่ีไดพบวา นักเรียนท่ีทําข้ันตอนการแกปญหาไดถูกตองก็สามารถสรุปคําตอบและสรุป
ความรูท่ีไดจากการหาคําตอบได นอกจากน้ีนักเรียนบางคนสรุปคําตอบผิดแตสามารถเขียนสรุป
ความรูท่ีไดจากการหาคําตอบได 

 
 

 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
 การวิจยั เร่ือง การศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย     
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L โรงเรียนจฬุาภรณ
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช สรุปไดดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
  
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 
 

1. ศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ของนกัเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

 
2.  ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
 
3.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เร่ือง    

ภาคตัดกรวย 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
  

1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณ  
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  
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2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวจิัยคร้ังนี้ คือ นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณ
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิม่เติม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 34 คน ท่ีไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random 
Sampling) จากจํานวนท้ังหมด 3 หองเรียน จํานวนนกัเรียน 105 คน 
 

3.  สาระการเรียนรูท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในงานวิจยัคร้ังนี้คือ เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 ซ่ึง
ประกอบดวย วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา  

 
4.  ระยะเวลาที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 ตั้งแตวนัท่ี 

15 พฤศจิกายน 2553 ถึงวันท่ี 24 ธันวาคม 2553 โดยใชเวลาท้ังหมด 19 คาบ คาบละ 50 นาที 
 
5.  ตัวแปรท่ีศึกษาในงานวิจยั ไดแก  
 
     5.1  ตัวจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจดัการ

เรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
         

      5.2  ตัวแปรตาม คือ  
 
      5.2.1  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  
 
 5.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนจฬุาภรณราชวทิยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

 5.2.3  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  
 
 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมี 4 ชุด ดังนี ้
  
 1.  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 17 คาบ 
 
 2.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย                  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยผูวจิัยไดกําหนดพฤติกรรมที่ตองการมุงวัด 4 ข้ัน ไดแก ข้ัน K ส่ิงท่ีโจทย
กําหนดมาใหและความรูเดมิท่ีใช ข้ัน W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา ข้ัน D 
ดําเนินการแกปญหา และข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได ซ่ึงคําตอบท่ีไดตองมี
ความเปนไปไดและสอดคลองกับเง่ือนไขของโจทย แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรท่ีใหนกัเรียนทําเปนแบบอัตนยัแสดงวิธีทํา ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ชุด ไดแก เรื่อง วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอรโบลา ในแตละชุดมีจํานวน 2 ขอ ขอละ 9 คะแนน การประเมินผลในแตละ
ขอประเมินตามคุณลักษณะท่ีตองการวัดแตกตางกัน 4 ข้ันตอนคือ ข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยกาํหนดมาให
และความรูเดมิท่ีใช มีการตรวจใหคะแนนต้ังแต 0-2 คะแนน ข้ัน W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและ
วิธีการแกปญหา มีการตรวจใหคะแนนต้ังแต 0-2 คะแนน ข้ัน D ดําเนนิการแกปญหา มีการตรวจให
คะแนนต้ังแต 0-3 คะแนน และข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได มีการตรวจให
คะแนนต้ังแต 0-2 คะแนน ซ่ึงการกําหนดเกณฑในแตละข้ันจะแสดงถึงรายการคุณลักษณะท่ีตอบ
ถูกทุกประเดน็จนกระท่ังนักเรียนทําไมถูกตองท้ังหมดในแตละข้ันตอน 
 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย                
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 สําหรับใชทดสอบกอนการเรียนและหลังการเรียน แบงเปน 2 ตอน คะแนน
เต็ม 20 คะแนน ดังนี้ ตอนท่ี 1 เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จํานวน 12 ขอ (ขอละ 
1 คะแนน) และตอนท่ี 2 เปนขอสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอ (ขอละ 4 คะแนน) ซ่ึงจากการ
หาคุณภาพของแบบทดสอบพบวา แบบทดสอบมีคาดัชนีความงายอยูระหวาง 0.30 ถึง 0.65 คาดัชนี
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.40 ถึง 0.58 และสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบเทากับ 0.83 
 

4.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
เร่ือง ภาคตัดกรวย เปนแบบวัดความรูสึกของนักเรียนท่ีมตีอการจัดกจิกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรหลังการเรียน เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ซ่ึงมี
ลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคามี 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เหน็ดวย ไมแนใจ ไมเหน็
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ดวย และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง จํานวนท้ังหมด 15 ขอ โดยแบงประเด็นท่ีตองการสอบถามออกเปน 4 
ดาน ไดแก ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดานการวัดผลและประเมินผล ดานครูผูสอน และดานส่ือ
การเรียนรู 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
  
 ในการดําเนินการวิจยั ผูวิจยัมีข้ันตอนในการดําเนินการดงันี้ 
 
 1.  สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรู แบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ือง      
ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอ
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย จากน้ันนําเคร่ืองมือไปหาคุณภาพ 
 
 2.  นําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลการทําวิจยั จากภาควิชาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไปติดตอผูอํานวยการโรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จากนั้นผูวิจัยไดดาํเนินการจัดกจิกรรมการเรียนรูตาม
แผนการจัดการเรียนรูท่ีไดสรางไวดังนี ้
 
                   2.1  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีลักษณะเปนแบบปรนยั 4 ตัวเลือก จํานวน 12 ขอ และแบบอัตนยั
แสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอ ท่ีผูวิจัยไดดาํเนินการสรางข้ึนและผานการวิเคราะหและปรับปรุงแกไข
แลว มาทําการทดสอบกอนการเรียน (pre - test) กับนักเรียนโดยใชเวลา 50 นาที 
 

      2.2  ดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ภาคตัดกรวย กับนักเรียนเปนเวลา 
17 คาบ คาบละ 50 นาที     

 
     2.3  นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร ใหนกัเรียนทําหลังจาก

ดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูในแตละเรื่องดังนี้ วงกลม วงรี พาราโบลา และ
ไฮเพอรโบลา โดยใชเวลา 15 นาที  
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2.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ฉบับ
เดิม มาทําการทดสอบหลังการเรียน (post - test) กับนักเรียนโดยใชเวลา 50 นาที 
 

3.  ใหนกัเรียนทําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวย
เทคนิค K-W-D-L เร่ือง ภาคตัดกรวย  

 
4.  นําขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวัดความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการ
เรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L มาวิเคราะห แปลผล และสรุปผล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการเรียนและหลังการเรียน
ของกลุมตัวอยาง โดยใช matched-pairs t-test  

 
2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนกับเกณฑ 60%     

โดยใช one sample t-test  
   
 3.  ประเมินแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดย
ใชคารอยละและคาเฉล่ีย ซ่ึงพจิารณาจากคะแนนแตละข้ันตอนโดยทําการประเมินท้ังหมด 4 เร่ือง 
โดยในแตละเรื่องมีคะแนนตั้งแต 0 ถึง18 คะแนน และกาํหนดเกณฑการประเมินดังนี้ 
 

     ชวงคะแนน 80-100 หมายถึง      นกัเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรระดับดีมาก 

                                                      
     ชวงคะแนน 70-79 หมายถึง       นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 

คณิตศาสตรระดับด ี
           

     ชวงคะแนน 60-69  หมายถึง        นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรระดับปานกลาง 
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    ชวงคะแนน 50-59  หมายถึง        นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรระดับนอย 

                                                   
     ชวงคะแนน 0-49  หมายถึง         นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทาง 

คณิตศาสตรระดับตองปรับปรุง 
         

4.  ประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกีย่วกับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค  
K-W-D-Lโดยใชวิธีการแจกแจงความถ่ี และหาคารอยละ 
 
ผลการวิจัย 
 
 1.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L โดยวัดผลและประเมินผลจากแบบวดั
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา คะแนนเฉล่ียความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ซ่ึงประกอบดวย วงกลม วงรี พาราโบลา และ
ไฮเพอรโบลา ของนักเรียนอยูในระดับดี โดยไดคะแนนรอยละ 76.06 และเม่ือพิจารณา
ความสามารถในการแกปญหาในแตละข้ันตอน สรุปผลไดดังนี้  
         

     1.1  ข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช พบวา นักเรียนสวนใหญสามารถ
วิเคราะหโจทยปญหาไดดีมาก คือสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให และสามารถนําความรูท่ี
เรียนมาเขียนสรุปเปนความคิดรวบยอดจากสิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหไดถูกตอง โดยไดคะแนน     
รอยละ 86.95 และในข้ันตอนนี้พบวา เร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุดคือ ไฮเพอรโบลา  
รองลงมาคือ วงกลม และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําท่ีสุดคือ วงรี ปญหาท่ีพบจากการทําแบบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา 
คือ นักเรียนบางคนเขียนไดเฉพาะส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให แตไมสามารถเขียนสรุปความคิดรวบ
ยอดจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได เชน นกัเรียนไมสามารถแยกแยะไดวาโจทยสมการวงกลมท่ี
กําหนดมาใหเปนวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) หรือจุด (h, k) โจทยสมการวงรีท่ีกําหนดมา
ใหเปนสมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน โจทยสมการพาราโบลาท่ีกําหนดมาให
เปนสมการพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน และโจทยสมการไฮเพอรโบลา
ท่ีกําหนดมาใหเปนสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวต้ังหรือแนวนอน เปนตน         
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    1.2  ข้ัน W ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา พบวา นักเรียนสวนใหญ
สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยถาม และบอกวิธีการแกปญหาท่ีจะไดมาซ่ึงคําตอบไดอยางถูกตอง โดยอยู
ในระดบัดีมาก ไดคะแนนรอยละ 86.95 และในข้ันตอนนีพ้บวา เร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุด
คือ ไฮเพอรโบลา รองลงมาคือ วงกลมและพาราโบลา และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําท่ีสุดคือ 
วงรี โดยปญหาท่ีพบคือ นักเรียนบางคนเขียนส่ิงท่ีโจทยถามไดแตเขียนวิธีการแกปญหาไดไมครบ
สมบูรณ ตัวอยางเชน ในการแกโจทยปญหาเร่ืองวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) โจทยตองการให
หาสวนประกอบของวงรี ไดแก จุดศูนยกลาง โฟกัส จุดยอด จดุปลายแกนโท ดังนั้นวิธีการ
แกปญหานักเรียนตองหาจุดศูนยกลางของวงรีคือจุด (h, k) หาคา a, b, และ c แตนักเรียนบางคน
เขียนวิธีการแกปญหาเฉพาะการหาจุดศูนยกลางของวงรี หรือ หาคา a, b, และ c เทานั้น 
 

    1.3  ข้ัน D ดําเนินการแกปญหา พบวา นักเรียนมีความสามารถในข้ันดําเนนิการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรในระดับปานกลาง โดยไดคะแนนรอยละ 69.36 เม่ือพิจารณาการ
ดําเนินการแกปญหาเร่ือง วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลา พบวา พาราโบลาเปนเร่ืองท่ี
นักเรียนทําคะแนนไดสูงสุด รองลงมาคือ ไฮเพอรโบลา และเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดต่ําสุดคือ 
วงรี สําหรับในข้ันตอนดําเนินการแกปญหาพบวา นักเรียนตองนําความรูเร่ืองเรขาคณิตวเิคราะห 
และกําลังสองสมบูรณมาใชในการแกปญหาดวย และจากการทําแบบวดัความสามารถในการ
แกปญหาของนักเรียนท้ังส่ีเร่ือง ปญหาท่ีพบคือ นักเรียนบางคนมีขอผิดพลาดในดานการคิดคํานวณ 
เชน การถอดรากท่ีสอง การบวกลบจํานวนเต็ม เปนตน และนักเรียนบางคนเขียนสูตรเรขาคณิต
วิเคราะหท่ีนํามาใชในการแกปญหาไมได เชน สูตรการหาระยะทางระหวางจุดสองจุด สูตรการหา
ระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง และสูตรการหาจุดกึ่งกลางระหวางจดุสองจุด เปนตน นอกจากนี้
นักเรียนบางคนไมสามารถจัดพจนของจํานวนใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณได 
 

    1.4  ข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได พบวา นกัเรียนมีความสามารถ
สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได ในระดบัปานกลาง ไดคะแนนรอยละ 64.89 เนื่องจากข้ัน 
L เปนข้ันตอนท่ีตองอาศัยขอมูลจากข้ันตอนตาง ๆ กอนหนานี้มาใชในการเขียนสรุปคําตอบ ซ่ึง
พบวา นกัเรียนทําข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่งผิด ทําใหข้ันสรุปผลของการแกปญหานั้นผิดพลาดไปดวย 
และพบวาเร่ืองท่ีนักเรียนทําคะแนนไดสูงสุดคือ วงกลม รองลงมาคือ พาราโบลา และเร่ืองท่ี
นักเรียนทําคะแนนไดต่ําสุดคือ วงรี  
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2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนโดยการจดัการ
เรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังการเรียน
สูงกวากอนการเรียน และสูงกวาเกณฑ 60% ท่ีผูวิจยัไดกาํหนดไว 

 
3.  ผลการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

เร่ือง ภาคตัดกรวย พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยกับการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค K-W-D-L 
และรอยละของนักเรียนสวนใหญเลือกระดบัความคิดเหน็ท่ีเห็นดวยอยางยิ่ง และเห็นดวย โดย
พบวาการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ทําใหนกัเรียนมีความรอบคอบในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและมีความม่ันใจในการหาคําตอบ ทําใหนกัเรียนเขาใจเนือ้หาในเร่ืองท่ีเรียนมากข้ึน 
ชวยใหนกัเรียนคิดอยางเปนระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจนในการแกปญหา และการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็รวมกนั  
 

ขอเสนอแนะ 
 
การศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลัย 
นครศรีธรรมราช มีขอเสนอแนะดังนี ้
 
ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
 
 1.  การจัดการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน และสูงกวาเกณฑ 60% เนื่องจากในการจดักิจกรรมการ
เรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L เนนใหนกัเรียนฝกการวิเคราะหแกโจทยปญหาอยางเปนลําดับข้ันตอน 
และนักเรียนไดมีโอกาสปรึกษารวมกันในการแกโจทยปญหา พรอมท้ังแลกเปล่ียนและรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน นักเรียนมีความเขาใจและสามารถแกปญหาได ทําใหการจัดการเรียนการสอนใน
คร้ังนี้ประสบความสําเร็จตามวัตถุประสงค ดังนั้นครูสามารถนําการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค        
K-W-D-L ไปประยุกตใชกบัการจัดการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน ๆ ไดตามความ
เหมาะสม 
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2.  การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิค K-W-D-L เปนการเนนใหนกัเรียนฝกการ
แกปญหาท่ีเปนข้ันตอน อยางละเอียดถ่ีถวน ดังนั้นครูควรใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกหัดดวย
ตนเอง โดยครูเปนผูคอยช้ีแนะ เพื่อนักเรียนจะไดพัฒนาทักษะและความสามารถในการแกปญหาได
ดียิ่งข้ึน 

 
3.  การฝกทําโจทยปญหาเปนส่ิงสําคัญท่ีนักเรียนตองนําความรู ความเขาใจ และทักษะทาง

คณิตศาสตรหลายอยางมาใชในการแกปญหา ดังนัน้ครูจงึควรทบทวนความรูพื้นฐานท่ีตองนํามาใช
ในการแกปญหาใหกับนกัเรียน และครูควรใหนักเรียนไดฝกทําโจทยท่ีหลากหลาย และสอดคลอง
กับชีวิตประจําวัน  
  

4.  ครูผูสอนควรมีการวางแผนการจัดการเรียนรูเปนอยางดีในการเตรียมเน้ือหา ส่ือการ
เรียนรู และการเตรียมกิจกรรมตาง ๆ เนื่องจากเวลาในแตละคาบมีจํากดั และนักเรียนตองใชเวลาใน
การฝกทักษะการแกปญหาและทํากจิกรรมตางๆ คอนขางมาก  

 
 5.  การตรวจงานหรือแบบฝกหัดของนกัเรียน ครูควรมีการบันทึกการสงงานอยางเปน
ระบบ และสงคืนนักเรียนทันทีหรือในคาบเรียนถัดไป และครูควรเขียนขอความชมเชย หรือ
ขอความที่เปนคําแนะนําในการแสดงแนวคิดของนักเรียน เพื่อเปนการสรางแรงจูงใจ ทําใหนกัเรียน
ทราบขอบกพรองของตนเอง เพื่อจะไดปรับปรุงแกไขตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
  
 1.  ควรมีการศกึษาการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
โดยการจดัการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ในเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ และระดับช้ันอ่ืน ๆ 
 
 2.  ควรมีการทาํวิจยัเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกปญหาควบคูไปกับการพัฒนาทักษะ
และกระบวนการดานอ่ืน ๆ เชน ทักษะการใหเหตุผล ทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
ทักษะการเช่ือมโยงความรู เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูเร่ือง ภาคตัดกรวย 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 
วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  รหัส ค 31202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4     ภาคเรียนท่ี 2  
หนวยการเรียนรูท่ี 4 ภาคตัดกรวย   
เร่ือง วงกลม                          เวลา 50 นาที 
 
1.  สาระสําคัญ  

วงกลม คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบที่หางจากจุด ๆ หนึ่งท่ีตรึงอยูกับท่ีเปนระยะทางคง
ตัว จุดท่ีตรึงอยูกับท่ีนีเ้รียกวา จุดศูนยกลาง (Center) ของวงกลม และระยะทางคงตัวดังกลาว 
เรียกวา รัศมี (Radius) ของวงกลม 

 
สมการวงกลม 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม (Standard form for a circle) ท่ีมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด 

(h,k) รัศมียาว r หนวย คือ 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
 

2.  จุดประสงคการเรียนรู 
2.1  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
 1.  บอกบทนิยามของวงกลมได 
 2.  หาสมการของวงกลมเม่ือกําหนดจุดศูนยกลางและรัศมีได 
 3.  หาสวนตาง ๆ ของวงกลมจากสมการวงกลมท่ีกําหนดใหได 

4.  เขียนกราฟของวงกลมจากเง่ือนไขท่ีกาํหนดใหได 
2.2  ดานทักษะและกระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถใน 

  1. การแกปญหา 
  2.  การใหเหตผุล 
  3. การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 
  4. การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

2.3  ดานคุณลักษณะ   นักเรียน 
1. ทํางานอยางเปนระบบ 
2.  มีระเบียบวนิัย 
3.  เปนคนชางสังเกต 
4.  มีความรอบคอบ 
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3.  สาระการเรียนรู 
 

วงกลม คือ เซตของจุดทุกจดุบนระนาบ ซ่ึงอยูหางจากจดุคงท่ีจุดหนึ่งบนระนาบเปน
ระยะทางเทากนั จุดคงท่ีนีเ้รียกวา จุดศูนยกลางวงกลม (Center) และระยะทางท่ีเทากันเรียกวา รัศมี 
(Radius) ของวงกลม 

สมการวงกลม 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม (Standard form for a circle) ท่ีมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด 

(h,k) รัศมียาว r หนวย คือ 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
 

ตัวอยางท่ี 1 จงเขียนความสัมพันธของกราฟวงกลมท่ีมจีุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 2,1)−  และวงกลม
ผานจุด (1,5)  
วิธีทํา     กราฟวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 2,1)−  จะไดวา h 2=−  และ k 1=  
 และวงกลมผานจุด (1,5)  นั่นคือจดุ (1,5)  อยูบนเสนรอบวงของวงกลม ดังรูป 

 
 

  
 
 
 
 
ดังนั้นรัศมีของวงกลมคือ ระยะทางระหวางจุดศูนยกลางของวงกลมกบัจุด (1,5)   

 จะได               2 2
1 2 1 2r (x x ) (y y )= − + −  

                

2 2r ( 2 1) (1 5)

9 16

5

= − − + −

= +
=

 

แทนคา h 2=−  k 1=  และ r 5=  ในสูตรสมการวงกลม 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
จะได                         2 2 2(x ( 2)) (y 1) 5− − + − =  

  

2 2

2 2

2 2

(x 2) (y 1) 25

x 4x 4 y 2y 1 25

x y 4x 2y 20 0

+ + − =

+ + + − + =

+ + − − =
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ดังนั้นความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลม คือ{ }2 2(x,y) x y 4x 2y 20 0+ + − − =  

 
ตัวอยางท่ี 2  จงหาความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (7, 6)−  และสัมผัส
กับเสนตรง 3x 4y 20 0− − =  
วิธีทํา   เนื่องจากสวนของเสนตรงท่ีลากผานจุดศูนยกลางของวงกลมจะต้ังฉากกับเสนสัมผัส
วงกลม ดังนัน้ รัศมีจะเทากับระยะทางระหวางจุด (7, 6)−  กับเสนตรง 3x 4y 20 0− − =  
 ดังรูป  
 

 
 
 
 
 
  

             จะได                        1 1

2 2

Ax By C
r

A B

+ +
=

+
 

                   

2 2

3(7) ( 4)( 6) ( 20)
r

3 ( 4)
25

25
25

5
5

+ − − + −
=

+ −

=

=

=

 

แทนคา (h,k) (7, 6)= −  และ r 5=  ลงในสูตรสมการวงกลม 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  จะได  

    

2 2 2

2 2

2 2

2 2

(x 7) (y ( 6)) 5

(x 7) (y 6) 25

x 14x 49 y 12y 36 25

x y 14x 12y 60 0

− + − − =

− + + =

− + + + + =

+ − + + =

 

ดังนั้นความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมคือ   { }2 2(x,y) x y 14x 12y 60 0+ − + + =  
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4.  กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูทบทวนเร่ืองวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางท่ีจุด (0,0)  รัศมี r หนวย วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลาง

ท่ีจุด (h,k)  รัศมี r หนวย และความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับเรขาคณติวิเคราะห โดยใชการถามตอบ 
2.  ครูยกตัวอยางท่ี 1 โดยใหนักเรียนรวมกนัวิเคราะหโจทยใน แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 3.1 

ครูต้ังคําถาม แลวครูเขียนคําตอบของนักเรียนในแผนผัง K-W-D-L บนกระดาน ดังนี ้
        2.1  ส่ิงท่ีโจทยบอกใหทราบมีอะไรบาง ใหนกัเรียนระดมความคิด โดยครูเขียนส่ิงท่ี
นักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L ชอง K 
        2.2  สิ่งท่ีโจทยตองการทราบคืออะไร และจะมีวิธีการแกปญหาอยางไรบาง นักเรียน
รวมกันอภิปราย และสรุปวธีิการแกปญหา โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L 
ชอง W 
        2.3  นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามวิธีท่ีเลือกไว โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงใน
แผนผัง K-W-D-L ชอง D 
        2.4  นักเรียนรวมกันอภปิรายความรูและคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาคืออะไร และ
สรุป  แลวครูเขียนส่ิงท่ีไดในแผนผัง  K-W-D-L ชอง L 
        2.5  ครูเปดโอกาสใหนกัเรียนซักถามขอสงสัยจากการทําตัวอยางท่ี 1  

3.  ครูยกตัวอยางท่ี 2 โดยใหนักเรียนจับคูปรึกษากัน เพ่ือวิเคราะหและแกโจทยปญหา ใน
แผนผัง K-W-D-Lชุดท่ี 3.2 แลวครูสุมนักเรียนทีละคน ออกมาแสดงวิธีทําตามข้ันตอน K-W-D-L 
บนกระดาน ครูและนักเรียนท่ีเหลือตรวจสอบความถูกตอง 

4.  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปข้ันตอนการแกโจทยปญหาในตัวอยางท่ี 1 และตัวอยางที่ 2 
โดยครูใชการถามตอบ 

5.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน โดยคละความสามารถ เกง ปานกลาง และ
ออน และแจกใบงานท่ี 4 ใหนักเรียนในแตละกลุมรวมกนัวิเคราะหและทําโจทยตามข้ันตอน        
K-W-D-L และเม่ือนักเรียนทําเสร็จใหแตละกลุมรวบรวมสงครูตรวจ 

6.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.1 หนา 177 ขอ 3, 4 และ 8 ในหนังสือเรียนสาระการ
เรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนการบาน 
 
5.  สื่อการเรียนรู 
 5.1 แผนผัง  K-W-D-L ชุดท่ี 3.1 และชุดท่ี 3.2  
 5.2 ใบงานท่ี 4 เร่ือง วงกลม  
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6.  การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.  สังเกตจากการรวมกิจกรรมของ 
     นักเรียน 
3.  การทําใบงานท่ี 4  
4.  การทําแบบฝกหัด 3.2.1 หนา 177 ขอ 3,  
     4 และ 8 

1.  นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองประมาณรอยละ 75 
2.  นักเรียนใหความสนใจและใหความรวมมือใน 
     การทํากิจกรรมประมาณรอยละ 80 
3.  นักเรียนทําใบงานที่ 4 ไดถูกตองรอยละ 80 
4.  นักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.1 หนา 177 ขอ 3, 4 
      และ 8 ไดถูกตองรอยละ 70 

 
7.  บันทึกหลังการสอน 
 ครูทบทวนเร่ืองรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) และ
วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) และทบทวนความรูเร่ืองเรขาคณิตวิเคราะหไดแก การหา
ระยะทางระหวางจุดสองจดุ การหาระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง และการหาจดุกึง่กลางระหวาง
จุดสองจุด พบวานักเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามท่ีครูถามได และนักเรียนใหความรวมมือใน
การเรียนเปนอยางดี แตในการทําตัวอยางและใบงานพบวา นักเรียนบางคนไมสามารถเขียนสูตร
เรขาคณิตวิเคราะหท่ีจะนํามาใชในการแกปญหาได เชน สูตรการหาระยะทางระหวางจุดสองจุด 
สูตรการหาระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง และมีนักเรียนบางคนมีขอผิดพลาดในการคิดคํานวณ 
เชน การบวกลบจํานวนเต็ม การถอดรากท่ีสอง เปนตน ครูไดเนนย้ํากับนักเรียนท้ังช้ันเกี่ยวกับ
ขอบกพรองและขอผิดพลาดในการแกโจทยปญหากับนักเรียน และไดช้ีแนะพรอมกบัใหคําแนะนาํ
นักเรียนท่ีทําใบงานผิดพลาดเปนรายบุคคล  และในการแสดงข้ันตอนการแกปญหาโดยใชเทคนิค 
K-W-D-L พบวา ในข้ัน K ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและความรูเดิมท่ีใช และในข้ัน L ข้ันสรุปผล
ของแกปญหาและคําตอบท่ีได นักเรียนมีการเขียนอธิบายรายละเอียดไดดีข้ึน 
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
วงกลมมีจุดศูนยกลางจดุอยูท่ีจุด ( 2,1)−  และวงกลมผานจุด (1,5)  
ความรูเดิมท่ีใช 
     วงกลม คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบที่หางจากจุด ๆ หนึ่งท่ีตรึง
อยูกับท่ีเปนระยะทางคงตัว จดุท่ีตรึงอยูกับท่ีนี้เรียกวา จดุศูนยกลาง 
ของวงกลม และระยะทางคงตัวดังกลาว เรียกวา รัศมีของวงกลม 
     สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h,k)  รัศมียาว r หนวย คือ 

2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
ความสัมพันธของกราฟวงกลม นั่นคือตองการหาสมการวงกลม 
วิธีการแกปญหาคือ 
        วาดรูปประกอบจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดให 
         หารัศมีวงกลมจากสูตรระยะทางระหวาจุดสองจดุ 
         แทนคา จุดศูนยกลางและรัศมีวงกลมในสมการ 

2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา  เนื่องจากวงกลมมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 2,1)−  จะไดวา 
h 2=−  และ k 1=  และวงกลมผานจุด (1,5)  นัน่คือจุด (1,5)  อยูบน
เสนรอบวงของวงกลม ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 3.1  

X

4

4
2−

2− 2

2

8

6

4−6− 6

•

•

0

Y

( )1,5

( )2,1−

จงเขียนความสัมพันธของกราฟวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 2,1)−  และวงกลมผานจุด 
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

           ดังนั้นรัศมีของวงกลมคือ ระยะทางระหวางจุดศูนยกลางของ
วงกลมกับจุด (1,5)    

          จะได         2 2
1 2 1 2r (x x ) (y y )= − + −  

                               

2 2( 2 1) (1 5)

9 16

5

= − − + −

= +
=

 

            แทนคา h 2=−  และ k 1=  และ r 5=   ใน สูตรสมการ
วงกลม 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  จะได 

  

2 2 2

2 2

2 2

2 2

(x ( 2)) (y 1) 5

(x 2) (y 1) 25

x 4x 4 y 2y 1 25

x y 4x 2y 20 0

− − + − =

+ + − =

+ + + − + =

+ + − − =

 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

คําตอบท่ีได  
ดังนั้น ความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมคือ 

{ }2 2(x,y) x y 4x 2y 20 0+ + − − =  

สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
ส่ิงท่ีตองเรียนรูไดแก 
       1)  สมการวงกลมท่ีมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด (h,k) รัศมียาว r หนวย 
คือ 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
        2)  สูตรระยะทางระหวาจุดสองจุด คือ 

2 2
1 2 1 2d (x x ) (y y )= − + −  
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
วงกลมมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (7, 6)−  
วงกลมสัมผัสกับเสนตรง 3x 4y 20 0− − =  
ความรูเดิมท่ีใช 
     วงกลม คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบที่หางจากจุด ๆ หนึ่งท่ีตรึง
อยูกับท่ีเปนระยะทางคงตัว จดุท่ีตรึงอยูกับท่ีนี้เรียกวา จดุศูนยกลาง 
ของวงกลม และระยะทางคงตัวดังกลาว เรียกวา รัศมีของวงกลม 
      สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (h,k) รัศมียาว r หนวย คือ 

2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
ความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลม นั่นคือ ตองการหาสมการวงกลม 
วิธีการแกปญหาคือ 
      วาดรูปประกอบจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดให 
      หารัศมีวงกลม จากสูตรระยะหางระหวางจุดกับเสนตรง  
      แทนคา จดุศูนยกลางวงกลมและรัศมีในสมการ 

2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา  เนื่องจากวงกลมท่ีมีจดุศูนยกลางท่ี (7, 6)−  และสัมผัสกับ
เสนตรง 3x 4y 20 0− − =  ดังรูป 
 
 
 
 
 

0 X
42 6 8

2−

4−

6−

8−

•

3x 4y 20 0− − =

( )7, 6−

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 3.2 

จงหาความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (7, 6)−  และสัมผัสกับ
เสนตรง 3x 4y 20 0− − =  
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 

รัศมีวงกลม คือระยะทางระหวางจดุศูนยกลาง (7, 6)− กับเสนตรง 
3x 4y 20 0− − =  จะได 

                                 

2 2

3(7) ( 4)( 6) ( 20)
r

3 ( 4)
25

25
25

5
5

+ − − + −
=

+ −

=

=

=

 

แทนคาแทนคา h 7, k 6= =−  และ r 5=  

ในสูตรสมการวงกลม  2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
จะได        

                 

2 2 2

2 2

2 2

2 2

(x 7) (y ( 6)) 5

(x 7) (y 6) 25

x 14x 49 y 12y 36 25

x y 14x 12y 60 0

− + − − =

− + + =

− + + + + =

+ − + + =

 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

คําตอบท่ีได  
ดังนั้นความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมท่ีตองการคือ   

{ }2 2(x,y) x y 14x 12y 60 0+ − + + =  

 สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
ส่ิงท่ีตองเรียนรูไดแก 
       1)  สมการวงกลมท่ีมีจดุศูนยกลางอยูท่ีจุด (h,k) รัศมียาว r หนวย 
คือ 2 2 2(x h) (y k) r− + − =  
       2)  สูตรระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง คือ 

1 2

2 2

Ax By C
d

A B

+ +
=

+
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................เลขท่ี...........................หอง........ 

1.  จงเขียนสมการของวงกลมที่มีจุดปลายเสนผานศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 5, 2)− −  และจุด (3,6)  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

ใบงานท่ี 4 
เร่ือง วงกลม  



  
                                                                                                                                                     106 

2.  จงหาความสัมพันธซ่ึงมีกราฟเปนวงกลมท่ีเสนรอบวงผานจุด A (5,3)  และจุด B (6,2) และจุด
ศูนยกลางอยูบนเสนตรง x y 5+ =  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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3.  จงเขียนสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (3,4)  และวงกลมสัมผัสแกน Y 
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให และความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
……..................................................................................................................................................... 



  
                                                                                                                                                     108 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 
วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม  รหัส ค 31202   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4     ภาคเรียนท่ี 2  
หนวยการเรียนรูท่ี 4 ภาคตัดกรวย   
เร่ือง วงรี                          เวลา 50 นาที 
 
1.  สาระสําคัญ  

วงรี คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตนี้ไปยัง
จุด 

1
F  และ 

2
F  ท่ีตรึงอยูกับท่ีมีคาคงตัว (ดูรูป) โดยคาคงตัวนี้มีคามากกวาระยะหางระหวางจุดท่ีตรึง

อยูกับท่ีท้ังสอง จุดสองจุดท่ีตรึงอยูกับท่ีนี้เรียกวา โฟกัส (focus) ของวงรี 

   
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางท่ีจุด (0, 0) 

วงรีท่ีมีแกนเอกอยูบนแกน X 
สมการของวงรีท่ีมีโฟกัสอยูท่ีจุด 

1
F (c,0)และจุด −

2
F ( c,0)  เม่ือ c > 0  และผลบวกของ

ระยะทางจากจุดบนวงรีไปยงัโฟกัสท้ังสองเทากับ 2a ซ่ึง 0 <  2c < 2a คือ   

  + =
2 2

2 2

x y
1

a b
  เม่ือ  = +2 2 2a b c , a > b > 0  

2.  จุดประสงคการเรียนรู 
2.1  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกบทนิยามและสวนประกอบตาง ๆ ของวงรีได 
 2.  หาสมการวงรีจากเง่ือนไขท่ีกําหนดใหได 
 3.  หาสวนตาง ๆ ของวงรีจากสมการท่ีกําหนดใหได 
 4.  เขียนกราฟของวงรีจากเง่ือนไขท่ีกําหนดใหได 
2.2  ดานทักษะและกระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถใน 

  1. การแกปญหา 
  2.  การใหเหตุผล 
  3. การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 

คาคงตัว 

1P

ii

i i

1F 2F

2P

1 1 1 2 2 1 2 2P F P F P F P F+ = + =
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  4. การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
2.3  ดานคุณลักษณะ   นักเรียน 

1. ทํางานอยางเปนระบบ 
2.  มีระเบียบวนิัย 
3.  เปนคนชางสังเกต 
4.  มีความรอบคอบ 

 
3.  สาระการเรียนรู 
บทนิยามวงร ี

วงรี คือเซตของจุดท้ังหมดในระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตนี้ไปยัง
จุด 

1
F  และ 

2
F  ท่ีตรึงอยูกับท่ีมีคาคงตัว (ดูรูป) โดยคาคงตัวนี้มีคามากกวาระยะหางระหวางจุดท่ีตรึง

อยูกับท่ีท้ังสอง จุดสองจุดท่ีตรึงอยูกับท่ีนี้เรียกวา โฟกัส (focus) ของวงรี 

   

สวนประกอบของวงรี 
 

   
 

1. จุดคงท่ีสองจุดคือ
1

F  และ 
2

F  เรียกวา โฟกัส (focus) ของวงรี หางจากจุดศูนยกลาง c 

หนวย นัน่คือสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมโฟกัสท้ังสองยาว 2c หนวย   ( )=
1 2

F F 2c  

2. จุด C ซ่ึงเปนจุดกึ่งกลางระหวางโฟกัสท้ังสอง เรียกวา จุดศูนยกลาง (center) ของวงรี 
3. 

1 2
V V   ท่ีผานโฟกัสท้ังสองโดยปลายท้ังสองพบกับกราฟเรียกวา แกนเอก (major axis) 

ของวงรี แกนเอกยาว 2a หนวย  ( )=
1 2

V V 2a  

คาคงตัว 

1P

ii

i i

1F 2F

2P

1 1 1 2 2 1 2 2P F P F P F P F+ = + =

แกนเอก 
แกนโท 

จุดยอด จุดยอด 

เลตัสเรกตัม 

•

• •

•

• •• 1F2F C

1B

2B

1V2V
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4. จุด 
1

V  และ 
2

V  ซ่ึงเปนจุดปลายทั้งสองของแกนเอก เรียกวา จุดยอด (vertex) ของวงรี   
5. 

1 2
B B  ท่ีผานจุดศูนยกลางและต้ังฉากกับแกนเอก โดยมีปลายท้ังสองพบกบักราฟ 

เรียกวา แกนโท (minor axis) ของวงรี แกนโทยาว 2b หนวย  ( )=
1 2

B B 2b  

6. สวนของเสนตรงท่ีลากผานโฟกัสและต้ังฉากกับแกนเอก โดยท่ีปลายท้ังสองอยูบนกราฟ 

เรียกวา เลตัสเรกตัม (Latusrectum) ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ  
22b

a
 หนวย 

7.  คาความเยือ้งศูนยกลาง ของวงรี แทนดวย e กําหนดโดย  ce
a

=  

หมายเหตุ 
 - ความเยื้องศูนยกลางของวงรีมีคาระหวาง 0 ถึง 1 นั่นคือ 0 < e < 1 ถา e มีคาใกล 1 แลว
วงรีมีความรีมาก แตถา e มีคาใกล 0 แลววงวงรีมีความรีนอย 

- สังเกตวา 2a > 2b ดังนั้นแกนเอกยาวกวาแกนโท 
  
 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) 
 
วงรีท่ีมีแกนเอกอยูบนแกน X  

วงรีมีโฟกัสอยูบนแกน X ท่ีจุด 
1

F (c,0)และจุด −
2

F ( c,0)  เม่ือ c 0>  ดังรูป 
 

 
 
 จากรูปให P(x,y)  เปนจุดใด ๆ บนวงรี ระยะหางระหวางโฟกัสท้ังสองเทากับ 2 =1

F F 2c  
หนวย 
 จากบทนยิามจะได 2 + 1

PF PF  เทากับคาคงตัวซ่ึงมากกวา 2c  
สมมติให  2 + =

1
PF PF 2a  เม่ือ a > 0 และ 2a > 2c ดังนัน้ a > c 

จากสูตรระยะทางจะไดวา 

               + + − + − + − =2 2 2 2(x c) (y 0) (x c) (y 0) 2a  

0

•

• •

( )P x, y

Y

X
( )1F c,0( )F c,02 −
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                          − + = − + +2 2 2 2(x c) y 2a (x c) y  

ยกกําลังสองท้ังสองขาง จะได  

                       

− + = − + + + + +

− + + = − + + + + + +

+ + = +

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

(x c) y 4a 4a (x c) y (x c) y

x 2cx c y 4a 4a (x c) y x 2cx c y

4a (x c) y 4a 4cx

   

หารดวย 4 แลวยกกําลังสองท้ังสองขาง จะได 

      

[ ]
[ ]

2 2 2 2 2

2 2 2 2 4 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2

2 2 2 2 2 2 4 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

a (x c) y (a cx)

a x 2cx c y a 2a cx c x

a x 2a cx a c a y a 2a cx c x

a x c x a y a a c

(a c )x a y a (a c )........................................(1)

+ + = +

+ + + = + +

+ + + = + +

− + = −

− + = −

 

 เนื่องจาก  a > c  ดังนั้น  −2 2a c > 0   และหารสมการ (1)  ดวย  −2 2 2a (a c )  

 จะได                    + =
−

2 2

2 2 2

x y
1

a a c
  ............................................................(2) 

 กําหนด    = −2 2 2b a c   (โดยท่ี  b > 0)   เนื่องจาก <2 2b a  จะไดวา  <b a  

 แทน  − =2 2 2a c b   ใน  (2)  จะได 

            + =
2 2

2 2

x y
1

a b
   เม่ือ   a > b   เปนสมการของวงรี 

ดังนั้นสมการของวงรี   คือ   

  + =
2 2

2 2

x y
1

a b
  เม่ือ  = +2 2 2a > b > 0 , a > c > 0 , a b c   

 
ในการเขียนกราฟของวงรีนัน้ เราจะตองทราบระยะตัดแกน X และ ระยะตัดแกน Y  
 หาระยะตัดแกน X ให   y = 0   จะได   

   =
2

2

x
1

a
 

      =2 2x a          
                 นั่นคือ   = ±x a  

 ดังนั้น  วงรีตัดแกน X ท่ี −( a,0)  และ (a, 0)   
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 ทํานองเดียวกนั  ถาให  x = 0 เราจะได = ±y b  

 ดังนั้น  วงรีตัดแกน Y ท่ี (0, b)− และ (0, b)     
 
ดังรูป 

 
 
จากรูปจะได 

1.  วงรีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (0,0)   
 2.  โฟกัสเปนจุดอยูบนแกน X คือจุด (c,0)  และจุด −( c,0)   
 3.  จุดยอดอยูบนแกน X คือจุด (a,0)  และจุด −( a,0)   
 4.  จุดปลายแกนโทคือจุด (0,b)  และจุด −(0, b)   
 
ตัวอยางท่ี 1 จงบอกจุดศูนยกลาง โฟกัส จดุยอด จุดปลายแกนโท ความยาวเลตัสเรกตัม และเขียน

กราฟของวงรี ท่ีมีสมการ + =
2 2x y

1
25 9

 

วิธีทํา  จากสมการวงรี + =
2 2x y

1
25 9

 

 จัดรูปสมการใหมจะได + =
2 2

2 2

x y
1

5 3
  

จะไดวา  a = 5 และ b = 3  
และจะไดวา แกนเอกอยูบนแกน X (เพราะตัวสวนท่ีมีคามากอยูใตพจน 2x ) 

 และจาก  = +2 2 2a b c  
 จะไดวา  = −2 2 2c a b  

0

•

• •

( )P x, y

Y

X• •

•

•

( )F c,02 −
( )1V a,0( )V a,02 −

( )1B 0,b

( )B 0, b2 −

( )F c,01
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= −
= −
=
=±

2 2 2c 5 3

25 9

16

c 4

 

เพราะฉะนั้น จุดศูนยกลางวงรีคือ จุด (0,0)   
  โฟกัสคือจุด ±( c,0)  จะได ± = ±( c,0) ( 4,0)  
  จุดยอดคือจุด ±( a,0)  จะได ± = ±( a,0) ( 5,0)  
    จุดปลายแกนโทคือจุด ±(0, b)  จะได ± = ±(0, b) (0, 3)  

               ความยาวเลตสัเรกตัมเทากบั = =
2 22b 2(3 ) 18

a 5 5
 

ดังนั้นสรุปไดวา วงรีมีแกนแกนเอกอยูบนแกน X 
 จุดศูนยกลางคือจุด (0,0)  

โฟกัสคือจุด −( 4,0)  และจุด (4,0)  
จุดยอดคือจุด −( 5,0)  และจุด (5,0)  
จุดปลายแกนโทคือจุด −(0, 3)  และจุด (0,3)  

ความยาวเลตสัเรกตัมเทากบั 
18
5

 หนวย 

กราฟแสดงดังรูป 

 
 

ตัวอยางท่ี 2 จงหาสมการวงรี เม่ือกําหนดใหโฟกัสอยูท่ีจดุ (3,0)  และจุด −( 3,0)  และผลบวกของ
ระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 8  
วิธีทํา   จากวงรีมีโฟกสัอยูท่ีจุด (3,0)  และ −( 3,0)  จะได =c 3  จุดศูนยกลางวงรีอยูท่ีจุด (0,0)      

แกนเอกอยูบนแกน X และสมการวงรีอยูในรูป + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 เม่ือ a > b  

 และจากผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 8 
จะได =2a 8  ดังนั้น =a 4  

0

•

Y

X•

•

•
( )1V 5,0( )V 5,02 −

( )1B 0,3

( )2B 0, 3−

66−

4−

4 ( )1F 4,0( )F 4,02 −

• •
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 จาก = −2 2 2b a c  จะได = − = − =2 2 2b 4 3 16 9 7  
 ดังนั้น =±b 7   

จากสมการวงรี         + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 

จะได                    
2 2

2 2

x y
1

4 ( 7 )
+ =  

                                      + =
2 2x y

1
16 7

 

                                   + =2 27x 16y 112  
 ดังน้ันสมการวงรีคือ + =2 27x 16y 112  
 
4.  กิจกรรมการเรียนรู 

1. ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการกลาวถึงวงกลม โดยใหนักเรียนพิจารณาวาถายืดวงกลมให
ยาวออกตามแนวเสนผานศูนยกลางจะเกดิโคงรูปไข เรียกวา วงรี โดยครูใชการถามตอบ 
 2.  ครูสาธิตวิธีการสรางรูปวงรีบนกระดาน แลวใหนักเรียนพิจารณารูปวงรีท่ีครูสรางข้ึน
บนกระดานวา ระยะทางจากแตละจุดไปยังจุดคงท่ีท่ีกําหนดใหสองจุดมีความสัมพันธกันอยางไร 
(ผลบวกของระยะทางจากจดุใด ๆ ไปยังจดุคงท่ีท้ังสองมีคาคงตัว) โดยครูใชการถามตอบ และ ครู
บอกนักเรียนวา จุดคงท่ีดังกลาวเรียกวา โฟกัสของวงรี ครูสรุปบทนิยามของวงรี และสวนประกอบ
ของวงรี 
 3.  ครูอธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0)  มีแกนเอกอยู
บนแกน X โดยใชการถามตอบ พรอมเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

4.  ครูยกตัวอยางท่ี 1 โดยใหนักเรียนวิเคราะหโจทยในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.1 ครูต้ัง
คําถาม แลวครูเขียนคําตอบของนักเรียนในแผนผัง K-W-D-L บนกระดาน ดังน้ี 
        4.1  ส่ิงท่ีโจทยบอกใหทราบมีอะไรบาง ใหนักเรียนระดมความคิด โดยครูเขียนส่ิงท่ี
นักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L ชอง K 
        4.2  ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบคืออะไร และจะมีวิธีการแกปญหาอยางไรบาง นักเรียน
รวมกันอภิปราย และสรุปวธีิการแกปญหา โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L 
ชอง W 
        4.3  นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามวิธีท่ีเลือกไว โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงใน
แผนผัง K-W-D-L ชอง D 
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        4.4  นักเรียนรวมกันอภปิรายความรูและคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาคืออะไร และ
สรุป  แลวครูเขียนส่ิงท่ีไดในแผนผัง  K-W-D-L ชอง L 
         4.5  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัยจากการทําตัวอยางท่ี 1  

5.  ครูยกตัวอยางท่ี 2 โดยใหนักเรียนจับคูปรึกษากัน เพ่ือวิเคราะหและแกโจทยปญหา ใน
แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.2 แลวครูสุมถามนักเรียนทีละคน เพ่ือเฉลยคําตอบตามข้ันตอน K-W-D-L 
บนกระดาน  

6.  ครูใหนักเรียนชวยสรุปบทนิยามของวงรี สวนประกอบของวงรี และรูปแบบมาตรฐาน
ของสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) มีแกนเอกอยูบนแกน X โดยใชการถามตอบ 

7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.2 หนา 188 ขอ 1ใหญ (ทําขอ 2, 3) ขอ 3 ใหญ (ขอ 1, 4) 
ในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนการบาน 
 
5.  สื่อการเรียนรู 

5.1  แผนผัง  K-W-D-L ชุดท่ี 5.1 และ ชุดท่ี 5.2 
 
6.  การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.  สังเกตจากการรวมกิจกรรมของ 
     นักเรียน 
3.  การทําแบบฝกหัด 3.2.2 หนา 188 
     ขอ 1 ใหญ (ขอ 2 และ3) ขอ 3 ใหญ  
    (ขอ 1 และ 4)  

1.  นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองประมาณรอยละ 75 
2.  นักเรียนใหความสนใจและใหความรวมมือใน 
      การทํากิจกรรมประมาณรอยละ 80 
3.  นักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.2 หนา 188 
    ขอ 1 ใหญ (ขอ 2 และ3) ขอ 3 ใหญ (ขอ 1 และ 4)  
    ไดถูกตองประมาณรอยละ 75 

 
7.  บันทึกหลังการสอน 
 นักเรียนสวนใหญใหความสนใจและตั้งใจเรียนในส่ิงท่ีครูสอนและสามารถตอบคําถามท่ี
ครูถามได  ในข้ันตอนการแกปญหาโดยใชเทคนิค K-W-D-L ในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.1 พบวา
ในข้ัน K ส่ิงท่ีกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช นักเรียนสามารถบอกไดวาโจทยตองการอะไร แต
ในข้ันตอนการเขียนความรูเดิมนักเรียนบางคนตอบไมไดวาตองเขียนอะไรบาง ในข้ัน W ส่ิงท่ีโจทย
ตองการทราบและวิธีการแกปญหา พบวานักเรียนสวนใหญบอกไดวาโจทยตองการทราบอะไร แต
มีนักเรียนบางคนท่ีบอกวิธีการแกปญหาไมได ในข้ัน D ดําเนินการแกปญหา นักเรียนสวนใหญ



  
                                                                                                                                                     116 

สามารถดําเนินการแกปญหาตามวิธีท่ีเลือกไวได แตบางคนมีความผิดพลาดข้ันคิดคํานวณท่ีเก่ียวกับ
การบวกลบจํานวนเต็ม และในข้ัน L สรุปผลของการแกปญหาและคําตอบท่ีได นักเรียนบางคนไม
สามารถบอกไดวาจะสรุปผลของการแกปญหาอยางไร  ครูไดใหคําแนะนําและขอสังเกตในการ
ตอบคําถามในแตละข้ันตอน สําหรับการแกปญหาในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.2 นักเรียนสวนใหญ
ก็สามารถแกปญหาตามข้ันตอน K-W-D-L ได แตมีนักเรียนบางคูที่เขียนวิธีการแกปญหาไมได จึง
ทําใหไมสามารถดําเนินการแกปญหาได ครูไดอธิบายและใหคําแนะนําเปนรายบุคล และไดเนนย้ํา
ขอผิดพลาดท่ีพบใหกับนักเรียนท้ังช้ันอีกคร้ัง เพ่ือใหนักเรียนมีความรอบคอบมากขึ้น  
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให    สมการวงรี  + =
2 2x y

1
25 9

 

ความรูเดิมท่ีใช 
         วงรี คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทาง
จากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยังจุดคงท่ีสองจุดบนระนาบมีคาคงตัว โดยคา
คงตัวมากกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท้ังสอง 

          สมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยูบนแกน X คือ + =
2 2

2 2

x y
1

a b
          

เม่ือ a > b  และ = +2 2 2a b c  
W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
จุดศูนยกลางวงรี โฟกัส จุดยอด จุดปลายแกนโท  
ความยาวเลตัสเรกตัม และกราฟของวงรี 
วิธีการแกปญหาคือ 

จัดสมการวงรีใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 

หาคา a, b และ c 
D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 

วิธีทํา     จากสมการวงรี + =
2 2x y

1
25 9

 

 จัดรูปสมการใหมจะได + =
2 2

2 2

x y
1

5 3
  

ดังน้ัน a = 5 และ b = 3  
และจะไดวาวงรีมีแกนเอกอยูบนแกน X (เพราะตัวสวนท่ีมีคามากอยู
ใตพจน 2x ) 
 และจาก  = +2 2 2a b c  จะไดวา  = −2 2 2c a b  

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.1    

จงบอกจุดศูนยกลาง โฟกัส จุดยอด จุดปลายแกนโท ความยาวเลตัสเรกตัม และเขียนกราฟของ

วงรี ท่ีมีสมการ + =
2 2x y

1
25 9
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0

•

Y

X•

•

•
( )1V 5,0( )V 5,02 −

( )1B 0,3

( )2B 0, 3−

66−

4−

4 ( )1F 4,0( )F 4,02 −

• •

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

  

= −
= −
=

=±

2 2 2c 5 3

25 9

16

c 4

 

เพราะฉะนั้น  จุดศูนยกลางวงรีคือ จุด (0,0)   
         โฟกัสคือจุด ±( c,0)  ดังน้ัน ± = ±( c,0) ( 4,0)  
         จุดยอดคือจุด ±( a,0)ดังน้ัน ± = ±( a,0) ( 5,0)  
         จุดปลายแกนโทคือจุด ±(0, b)ดังน้ัน 

± = ±(0, b) (0, 3)  

                      ความยาวเลตัสเรกตัมเทากบั = =
2 22b 2(3 ) 18

a 5 5
 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

คําตอบท่ีได  
ดังน้ันสรุปไดวา วงรีมีแกนแกนเอกอยูบนแกน X 
 จุดศูนยกลางคือจุด (0,0)  

โฟกัสคือจุด −( 4,0)  และจุด (4,0)  
จุดยอดคือจุด −( 5,0)  และจุด (5,0)  
จุดปลายแกนโทคือจุด −(0, 3)  และจุด (0,3)  

ความยาวเลตัสเรกตัมเทากบั 
18
5

 หนวย 

กราฟแสดงดังรูป 
              
  
 
 
สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
          ส่ิงท่ีตองเรียนรูคือ รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีแกนเอก

อยูบนแกน X คือ  + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 เม่ือ a > b และ = +2 2 2a b c จุดยอด

คือจุด ±( a,0) โฟกัสคือจุด ±( c,0)  จุดปลายแกนโทคือจุด (0, b)±

และความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ 
22b

a
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0

Y

X• •
( )F 3,0′ −

33−

4−

4

( )F 3,0

 
 

 

K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
วงรีมีโฟกัสท่ีจุด (3,0)  และจุด −( 3,0)   
ผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 8  
ความรูเดิมท่ีใช 
         วงรี คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทาง
จากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยังจุดคงท่ีสองจุดบนระนาบมีคาคงตัว โดยคา
คงตัวมากกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท้ังสอง 
          วงรีท่ีมีโฟกัสท่ีจุด ±( c,0)  มีแกนเอกอยูบนแกน X และ 

สมการวงรีคือ + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 เม่ือ a > b และ = +2 2 2a b c  

W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
สมการวงรี 
วิธีการแกปญหาคือ 
วาดรูปประกอบคราว ๆ  
หาคา a, b และ c จากส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหแลวแทนคาในสูตร
สมการวงรี 

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา จากวงรีมีโฟกัสอยูท่ีจดุ (3,0)  และจุด −( 3,0)  จะได =c 3        
จุดศูนยกลางวงรีอยูท่ีจุด (0,0)  และวงรีมีแกนเอกอยูบนแกน X ดังรูป 
 
 
         
 
 
 

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 5.2    

จงหาสมการวงรี เม่ือกําหนดใหโฟกัสอยูท่ีจุด (3,0)  และจุด −( 3,0) และผลบวกของระยะทาง
จากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 8 
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

จากผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 8 
 จะได =2a 8  ดังน้ัน =a 4  
 จาก = −2 2 2b a c  จะได = − = − =2 2 2b 4 3 16 9 7  
 ดังน้ัน =±b 7  

เน่ืองจากแกนเอกอยูบนแกน X ดังน้ัน สมการวงรี คือ + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 

                      จะได     
2 2

2 2

x y
1

4 ( 7 )
+ =  

                               + =
2 2x y

1
16 7

  

                                        + =2 27x 16y 112  
L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

คําตอบท่ีได  
    ดังน้ันสมการวงรี คือ + =2 27x 16y 112  
 สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
    ส่ิงท่ีตองเรียนรูคือ รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยู

บนแกน X คือ + =
2 2

2 2

x y
1

a b
 เม่ือ a > b และ = +2 2 2a b c มีจุดยอด

คือจุด ±( a,0)  และโฟกัสคือจุด ±( c,0)  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 11 
วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม  รหัส ค 31202   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4     ภาคเรียนท่ี 2  
หนวยการเรียนรูท่ี 4 ภาคตัดกรวย   
เร่ือง พาราโบลา                          เวลา 50 นาที 
 
1.  สาระสําคัญ  

พาราโบลา (Parabola) คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งหางจากจุด F ซ่ึงตรึงอยูกบัท่ีจุด
หน่ึง และเสนตรง A  ท่ีตรึงอยูกับท่ีเสนหน่ึงเปนระยะทางเทากัน จุดท่ีตรึงอยูกับท่ีน้ีเรียกวา โฟกัส  
(Focus) และเสนตรงท่ีตรึงอยูกับท่ีน้ีเรียกวา เสนบังคับหรือไดเรกตริกซ (Directrix) ของพาราโบลา 
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0, 0) 
พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน  
สมการของพาราโบลา คือ  =2y 4px    
เปนสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0) โฟกัสอยูท่ีจุด (p, 0) และสมการของ

ไดเรกตริกซ คือ =−x p  และกราฟพาราโบลามีลักษณะ ดังน้ี 
1.  เม่ือ  p > 0  จะไดพาราโบลาเปนเสนโคงเปดทางดานขวา (ตะแคงขวา) 
2.  เม่ือ  p < 0  จะไดพาราโบลาเปนเสนโคงเปดทางดานซาย (ตะแคงซาย) 
 

2.  จุดประสงคการเรียนรู 
2.1  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. บอกบทนิยามของพาราโบลาได 
2. หาสมการพาราโบลาตามเง่ือนไขท่ีกําหนดใหได 
3. หาสวนตาง ๆ ของพาราโบลาจากสมการพาราโบลาท่ีกําหนดให 
4. เขียนกราฟของพาราโบลาจากเง่ือนไขท่ีกําหนดใหได 

2.2  ดานทักษะและกระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถใน 
  1. การแกปญหา 
  2.  การใหเหตุผล 
  3. การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 
  4. การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
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2.3  ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 
1. ทํางานอยางเปนระบบ 
2.  มีระเบียบวนัิย 
3.  เปนคนชางสังเกต 
4.  มีความรอบคอบ 

 
3.  สาระการเรียนรู 
 
 พาราโบลา (Parabola) คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งหางจากจุด F ซ่ึงตรึงอยูกบัท่ีจุด
หน่ึง และเสนตรง A  ท่ีตรึงอยูกับท่ีเสนหน่ึงเปนระยะทางเทากัน จุดท่ีตรึงอยูกับท่ีน้ีเรียกวา โฟกัส 
(Focus) และเสนตรงท่ีตรึงอยูกับท่ีน้ีเรียกวา เสนบังคับหรือไดเรกตริกซ (Directrix) ของพาราโบลา 
   

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0, 0) 
พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน  

ถาพาราโบลามีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0) โฟกสัอยูท่ีจุด (p, 0) สมการของไดเรกตริกซ คือ  

=−x p  
ให P(x, y) เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา ซ่ึงมีจุด F(p, 0) เปนโฟกัส และมีสมการของ

ไดเรกตริกซ คือ  =−x p  ลาก PD   ต้ังฉากกับไดเรกตริกซ 
 

     
 

ระยะทางจากจุด P ถึงโฟกัส F เทากับ  − + − = − +2 2 2 2(x p) (y 0) (x p) y  
ระยะทางจากจุด P ถึงไดเรกตริกซเทากับ − − = +x ( p) x p  

•

•
0

x p= −

Y

X
( )F p,0

( )D p, y− ( )P x, y•
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จากบทนยิามของพาราโบลา ระยะทางท้ังสองน้ีตองเทากัน จะได 

                      

=

− + = +

− + = +

− + + = + +

=

2 2

22 2

2 2 2 2 2

2

PF PD

(x p) y x p

(x p) y x p

x 2px p y x 2px p

y 4px

 

ดังน้ัน  สรุปไดวาพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0, 0) แกนสมมาตรอยูในแนวนอน 
สมการของพาราโบลา คือ  =2y 4px    
จุดยอดคือจุด (0, 0)  
โฟกัสคือจุด (p, 0)  
สมการของไดเรกตริกซ คือ =−x p  
ความยาวเลตัสเรกตัมเทากบั 4p  หนวย 
กราฟของพาราโบลาเปนดังน้ี 

1.  เม่ือ  p > 0  จะไดพาราโบลาเปนเสนโคงเปดทางดานขวา 

 
2. เม่ือ  p < 0   จะไดพาราโบลาเปนเสนโคงเปดทางดานซาย 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหาจุดยอด โฟกัส ไดเรกตริกซ และความยาวของเลตัสเรกตัม จากสมการพาราโบลา 

+ =28x 12y 0  
วิธีทํา    จากสมการ         + =28x 12y 0  

 จัดรูปสมการใหม จะได  =−2 2
y x

3
 

 จะไดวา  =−
2

4p
3

 

 ดังน้ัน   =−
1

p
6

     , (p 0)<   

จะไดกราฟพาราโบลามีแกนสมมาตรอยูในแนวนอนเปนเสนโคงเปดทางดานซาย 

โฟกัสคือจุด (p, 0)  ดังน้ัน 
1

(p,0) ,0
6

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 ไดเรกตริกซ คือ =−x p  ดังน้ัน ⎛ ⎞=− − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1
x

6 6
 

 ความยาวของเลตัสเรกตัมเทากับ 4p  ดังน้ัน 
1 2

4
6 3

⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

ดังน้ันพาราโบลามีจุดยอดอยูท่ีจุด (0,0)  

 โฟกัสคือจุด⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
,0

6
  

 สมการของไดเรกซตริกซ คือ 
1

x
6

=                 

 ความยาวของเลตัสเรกตัมเทากับ 
2

3
 หนวย        

 
ตัวอยางท่ี 2   จงเขียนกราฟและหาสมการพาราโบลา เม่ือกําหนดจุดยอดท่ีจุดกําเนิด และโฟกัสอยูท่ี
จุด F(2, 0)   
วิธีทํา เน่ืองจากพาราโบลามีจุดยอดอยูท่ีจุด (0,0)  และโฟกัสคือจุด F(2,0)  จะไดวา p 2=  และ
สมการของพาราโบลาคือ =2y 4px  
 เน่ืองจาก p 2=  , (2 > 0)  จะไดกราฟของพาราโบลาเปนเสนโคงเปดทางดานขวา 
และสมการพาราโบลาคือ  2y 4(2)x 8x= =  
ดังน้ัน สมการของพาราโบลาคือ =2y 8x   
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X

Y

0

•

•

( )F 0, p

( )V 0,0

D

y p= −D

X

Y

0
•

•

( )F 0, p

( )V 0,0

y p= −D

• •

2

4

22−4− 4
X

Y

0

2−

4−

( )F 2,0

x 2= −

6

6−

กราฟแสดงดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอสรุปเก่ียวกับสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0,0)  
แกนพาราโบลาคือแกน X แกนพาราโบลาคือแกน Y 

  

 

 
 

สมการ   สมการ 

โฟกัสคือจุด   โฟกัสคือจุด  
เสนของไดเรกตริกซคือเสนตรง เสนของไดเรกตริกซคือเสนตรง 
ลักษณะกราฟ 
เปนโคงเปดไปทางดานขวา เม่ือ   p > 0 
เปนโคงเปดไปทางดานซาย เม่ือ   p < 0 

ลักษณะกราฟ 
เปนโคงเปดข้ึนดานบน เม่ือ   p > 0 
เปนโคงเปดลงดานลาง เม่ือ    p < 0    

ความยาวเลตัสเรกตัมเทากบั           หนวย ความยาวเลตัสเรกตัมเทากบั          หนวย    
 

X

Y

0
• •

( )F p,0 ( )V 0,0

D

x p= −

2y 4px= 2x 4py=
F(p,0) F(0,p)

x p=− y p=−

4p 4p

x p= −

X

Y

0
••
( )F p,0( )V 0,0

D
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4.  กิจกรรมการเรียนรู 
1.  ครูทบทวนรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0,0) แกนสมมาตรอยูใน

แนวต้ัง โดยใชการถามตอบ 
 2.  ครูอธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0,0)  แกนสมมาตรอยูใน
แนวนอน โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย พรอมเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

3.  ครูยกตัวอยางท่ี 1 โดยใหนักเรียนวิเคราะหโจทยในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 10.1 ครูต้ัง
คําถาม แลวครูเขียนคําตอบของนักเรียนในแผนผัง K-W-D-L บนกระดาน ดังน้ี 
        3.1  ส่ิงท่ีโจทยบอกใหทราบมีอะไรบาง ใหนักเรียนระดมความคิด โดยครูเขียนส่ิงท่ี
นักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L ชอง K 
        3.2  ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบคืออะไร และจะมีวิธีการแกปญหาอยางไรบาง นักเรียน
รวมกันอภิปราย และสรุปวธีิการแกปญหา โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L 
ชอง W 
        3.3  นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามวิธีท่ีเลือกไว โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงใน
แผนผัง K-W-D-L ชอง D 
        3.4  นักเรียนรวมกันอภปิรายความรูและคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาคืออะไร และ
สรุป  แลวครูเขียนส่ิงท่ีไดในแผนผัง  K-W-D-L ชอง L 

      3.5  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัยจากการทําตัวอยางท่ี 1  
4.  ครูยกตัวอยางท่ี 2 โดยใหนักเรียนวิเคราะหและแกโจทยปญหาในแผนผัง K-W-D-L   

ชุดท่ี 10.2 แลวครูสุมถามนักเรียนทีละคน เพ่ือเฉลยคําตอบตามข้ันตอน K-W-D-L บนกระดาน  
5.  ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0,0)     

มีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน โดยครูใชการถามตอบ 
6.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน โดยคละความสามารถ เกง ปานกลาง และ

ออน และแจกใบงานท่ี 8 ใหนักเรียนในแตละกลุมรวมกนัวิเคราะหและทําโจทยตามข้ันตอน        
K-W-D-L ใชเวลาประมาณ 10 นาที และเม่ือนักเรียนทําเสร็จครูสุมกลุมนักเรียน ใหสงตัวแทน
ออกมาเฉลยคําตอบบนกระดานขอละ 1 คน ครูและนักเรียนท่ีเหลือชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 

7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.3 หนา 200 ขอ 1 ใหญ (ทําขอ 9, 10, 11) ขอ 2 ใหญ 
(ขอ 11, 12) ในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปน
การบาน 
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5.  สื่อการเรียนรู 
5.1  แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 10.1 และชุดท่ี 10.2 
5.2  ใบงานท่ี 8 เร่ือง พาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0,0)  

 
6.  การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.  สังเกตจากการรวมกิจกรรมของ 
     นักเรียน 
3.  การทําใบงานท่ี 8 
4.  การทําแบบฝกหัด 3.2.3 หนา 200 
      ขอ 1 ใหญ (ขอ 9, 10, 11)  
      ขอ 2 ใหญ (ขอ 11, 12) 

1.  นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองประมาณรอยละ 85 
2.  นักเรียนใหความสนใจและใหความรวมมือใน 
     การทํากิจกรรมประมาณรอยละ 80 
3.  นักเรียนทําใบงานท่ี 8 ถูกตองประมาณรอยละ 85 
4.  นักเรียนทําแบบฝกหัด 3.2.3 หนา 200 ขอ 1 ใหญ  
     (ขอ 9, 10, 11)  ขอ 2 ใหญ (ขอ 11, 12) ถูกตอง 
      ประมาณรอยละ 80 

 
7.  บันทึกหลังการสอน 
 นักเรียนสวนใหญเขาใจและสามารถแกโจทยปญหาไดดข้ึีน สามารถบอกขอแตกตางของ
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวตั้งและสมการพาราโบลาท่ีมี
แกนสมมาตรอยูในแนวนอนได สําหรับในข้ันตอนการแกปญหาโดยใชเทคนิค K-W-D-L พบวา
นักเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามในแตละข้ันตอนของการแกปญหาได แตมีนักเรียนบางคนท่ี
มีขอผิดพลาดในการเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูในแนวต้ัง
และแกนสมมาตรอยูในแนวนอนสลับกัน ครูไดทบทวนและเนนย้ําถึงขอแตกตางของสมการ
พาราโบลาท้ังสองรูปแบบใหกับนักเรียนอีกคร้ัง 
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
สมการพาราโบลา + =28x 12y 0  
ความรูเดิมท่ีใช 

พาราโบลา คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซ่ึงหางจากจุด F 
ซ่ึงตรึงอยูกับท่ีจุดหน่ึง และเสนตรง A  ท่ีตรึงอยูกับท่ีเสนหน่ึงเปน
ระยะทางเทากนั จุดท่ีตรึงอยูกับท่ีน้ีเรียกวา โฟกัส และเสนตรงท่ีตรึง
อยูกับท่ีน้ีเรียกวา เสนบังคับหรือไดเรกตริกซ ของพาราโบลา 
             สมการพาราโบลาท่ีอยูในรูป =2y 4px  มีจุดยอดอยูท่ีจุด       
(0, 0) โฟกัสอยูท่ีจุด (p, 0) ไดเรกตริกซ คือ =−x p  และแกน
สมมาตรอยูในแนวนอน 

W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
จุดยอด โฟกัส ไดเรกตริกซ ความยาวของเลตัสเรกตัม และกราฟของ
พาราโบลา 
วิธีการแกปญหาคือ 
จัดสมการใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน =2y 4px  

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา   จากสมการ         + =28x 12y 0  

 จัดรูปสมการใหม จะได  =−2 2
y x

3
 

 จะไดวา  =−
2

4p
3

 

 ดังน้ัน   =−
1

p
6

     , (p 0)<   

จะไดพาราโบลามีแกนสมมาตรอยูในแนวนอน และกราฟเปนเสนโคง
เปดทางดานซาย 

จงหาจุดยอด โฟกัส ไดเรกตริกซ และความยาวของเลตัสเรกตัม พรอมท้ังเขียนกราฟ จาก
สมการพาราโบลา + =28x 12y 0  

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 10.1 
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

โฟกัสคือจุด (p, 0) จะได 
1

(p,0) ,0
6

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 ไดเรกตริกซ คือ =−x p  จะได ⎛ ⎞=− − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1
x

6 6
 

 ความยาวของเลตัสเรกตัมเทากับ 4p  น่ันคือ 
1 2

4
6 3

⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

คําตอบท่ีได  
ดังน้ันพาราโบลามียอดอยูท่ีจดุ (0,0)  

 โฟกัสคือจุด⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
,0

6
  

 สมการของไดเรกซตริกซ คือ 
1

x
6

=                 

 ความยาวของเลตัสเรกตัมเทากับ 
2

3
 หนวย                                

สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
         ส่ิงท่ีตองเรียนรูคือ รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมี
จุดยอด (0, 0) แกนสมมาตรอยูในแนวนอน คือ =2y 4px  โฟกัสคือ
จุด (p, 0) และสมการของไดเรกตริกซ คือ =−x p   
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• •

2

4

22−4− 4
X

Y

0

2−

4−

( )F 2,0

x 2= −

6

6−

 
 
 
 
 
K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
พาราโบลามีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0) และโฟกัสคือจุด F(2, 0) 
ความรูเดิมท่ีใช 
 พาราโบลาท่ีมีโฟกัสอยูท่ีจดุ (p, 0) ไดเรกตริกซ คือเสนตรง  =−x p  
สมการของพาราโบลาคือ =2y 4px  

W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
สมการพาราโบลา และกราฟของพาราโบลา 
วิธีการแกปญหาคือ 
หาคา p แลวแทนคาลงในสมการพาราโบลา =2y 4px  

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา    เน่ืองจากจุดยอดของพาราโบลาคือจุด (0,0)  และโฟกัสคือจุด 
F(2,0)  จะไดวา p 2=  และสมการของพาราโบลาคือ =2y 4px  
 เน่ืองจาก p 2=  , (2 > 0)  จะไดกราฟพาราโบลาเปนเสนโคง
เปดทางดานขวา ดังน้ันจะไดสมการพาราโบลาคือ   

                                
2y 4(2)x

8x

=
=

 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 
 
 
 
 
 
 
 

คําตอบท่ีได  
        ดังน้ัน สมการของพาราโบลาคือ =2y 8x   
กราฟแสดงดังรูป 
                           
 
 
 
 
 
 

จงเขียนกราฟและหาสมการพาราโบลา เม่ือกําหนดจุดยอดท่ีจุดกําเนิด และโฟกัสอยูท่ีจุด F(2, 0) 

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 10.2 
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L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 
 

สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
        ส่ิงท่ีตองเรียนรู คือ  รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมี
แกนสมมาตรอยูในแนวนอน คือ =2y 4px  จุดยอดคือจุด (0, 0) 
โฟกัสคือจุด  (p, 0)  และสมการของไดเรกตริกซ คือ  =−x p  
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................เลขท่ี...........................หอง........ 

1.  จงหาสมการพาราโบลาเม่ือโฟกัสอยูท่ีจดุ ⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
,0

2
 และไดเรกตริกซคือเสนตรง 

1
x

2
=  

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให และความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

ใบงานท่ี 8 
เร่ือง พาราโบลาท่ีมีจุดยอด (0, 0) 
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2.  จงเขียนกราฟและหาสมการพาราโบลาเม่ือโฟกัสอยูท่ีจุด (0, 3)− และไดเรกตริกซคือเสนตรง 

=y 3  
 สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให และความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 



  
                                                                                                                                                     134 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 16 
วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม  รหัส ค 31202   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4     ภาคเรียนท่ี 2  
หนวยการเรียนรูท่ี 4 ภาคตัดกรวย   
เร่ือง ไฮเพอรโบลา                         เวลา 50 นาที 
 
1.  สาระสําคัญ  

ไฮเพอรโบลา  คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซ่ึง ผลตาง ของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยัง
จุด 

1
F  และจุด 

2
F  ท่ีตรึงอยูกับท่ีมีคาคงตัว (ดูรูป) โดยคาคงตัวนอยกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท่ี

ตรึงอยูกับท่ีท้ังสอง จุด 
1

F  และจุด 
2

F  ดังกลาวน้ีเรียกวา โฟกัส ของไฮเพอรโบลา 

   
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 

ไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวนอน (แกนตามขวางขนานกับแกน X) 

สมการของไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) แกนตามขวางอยูในแนวนอน 
โฟกัสอยูท่ีจุด 

1
F (h c,k)+  และจุด 

2
F (h c,k)−   เม่ือ c > 0  และผลตางของระยะทางจากจุด ๆ 

หน่ึงบนไฮเพอรโบลาไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับคาคงตัว 2a  ซ่ึง  0 < 2a < 2c   คือ   

        
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =   เม่ือ 2 2 2b c a= −  

2.  จุดประสงคการเรียนรู 
2.1  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. บอกบทนิยามของไฮเพอรโบลาได 
2. หาสมการไฮเพอรโบลาตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดใหได 
3. หาสวนตาง ๆ ของไฮเพอรโบลา จากสมการไฮเพอรโบลาท่ีกําหนดใหได  
4. เขียนกราฟของไฮเพอรโบลาจากเง่ือนไขท่ีกําหนดใหได 
 

 

คาคงตัว 

i i
i

iP

P′

1F
2F

1d

2d′

2d

1d′

1 21 2d d d d′ ′− = − =
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2.2  ดานทักษะและกระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถใน 
  1. การแกปญหา 
  2.  การใหเหตุผล 
  3. การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 
  4. การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

2.3  ดานคุณลักษณะ   นักเรียน 
1. ทํางานอยางเปนระบบ 
2.  มีระเบียบวนัิย 
3.  เปนคนชางสังเกต 
4.  มีความรอบคอบ 

 
3.  สาระการเรียนรู 

ไฮเพอรโบลา  คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซ่ึง ผลตาง ของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยัง
จุด 

1
F  และจุด 

2
F  ท่ีตรึงอยูกับท่ีมีคาคงตัว (ดูรูป) โดยคาคงตัวนอยกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท่ี

ตรึงอยูกับท่ีท้ังสอง จุด 
1

F  และจุด 
2

F  ดังกลาวน้ีเรียกวา โฟกัส ของไฮเพอรโบลา 

   

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด  (h, k) 

ไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวนอน (แกนตามขวางขนานกับแกน X) 

ใหไฮเพอรโบลามีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) มีโฟกัสอยูท่ีจุด
1

F (h c,k)+  และ
จุด

2
F (h c,k)−  เม่ือ c > 0  (ดังแสดงในรูป) จากบทนิยาม ถา P(x, y) เปนจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลา 

แลว
1 2

PF PF− ตองมีคาเทากับจํานวนบวกจํานวนหนึ่งเสมอ สมมุติวาเทากับ 2a โดยท่ี 

0 < 2a < 2c  
 

คาคงตัว 

i i
i

iP

P′

1F
2F

1d

2d′

2d

1d′

1 21 2d d d d′ ′− = − =
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จะไดสมการของไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) แกนตามขวางอยูในแนวนอน 
โฟกัสอยูท่ีจุด 

1
F (h c,k)+  และจุด 

2
F (h c,k)−   เม่ือ c > 0  และผลตางของระยะทางจากจุด ๆ 

หน่ึงบนไฮเพอรโบลาไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับคาคงตัว 2a  ซ่ึง  0 < 2a < 2c   คือ 

 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =   เม่ือ 2 2 2b c a= −  , 0 < a < c  และ b > 0 

 

   
 
จากรูปจะได 
 1.  จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) 
 2.  จุดยอดคือจุด (h a,k)+ และจุด (h a,k)−  
 3.  โฟกัสคือจุด (h c,k)+  และจุด (h c,k)−    
 4.  จุดปลายแกนสังยุคคือจุด (h,k b)+ และจุด (h,k b)−  

Y

X0

••
( )1F h c, k+( )2F h c, k−

•
( )P x, y

( )h,k•

•• •

0 X

Y

( )h,k
•

•

•

•

( )h,k b−

( )h c, k+( )h c,k−

( )h,k b+

( )h a,k− ( )h a, k+

( ) ( )by k x h
a

− = − − ( ) ( )by k x h
a

− = −
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5.  ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ  
22b

a
 

6.  สมการเสนกํากับคือ 
b

y k (x h)
a

− =± −  

สมการรูปแบบท่ัวไปของไฮเพอรโบลา 
 ให A, B, C, D และ E เปนคาคงตัวใด ๆ สมการรูปแบบท่ัวไปของไฮเพอรโบลา  
คือ 2 2Ax By Cx Dy E 0+ + + + =  เม่ือ A และ B มีเคร่ืองหมายตรงขามกัน 
 
ตัวอยางท่ี 1 จงหาจุดศูนยกลาง จุดยอด โฟกัส จุดปลายแกนสังยุค และเสนกํากับของสมการ
ไฮเพอรโบลา 2 29x 16y 54x 63− − =   พรอมท้ังเขียนกราฟ 
วิธีทํา จากสมการไฮเพอรโบลา                      2 29x 16y 54x 63− − =  
จัดสมการใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน จะได   2 2(9x 54x) 16y 63− − =  

                                       

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

9(x 6x) 16y 63

9(x 6x 9) 16y 63 81

9(x 3) 16y 144

(x 3) y
1

16 9
(x 3) (y 0)

1
16 9

− − =

− + − = +

− − =

−
− =

− −
− =

 

เปรียบเทียบกบัสมการรูปแบบมาตรฐาน       
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =    

เน่ืองจาก 2a 16=  และ 2b 9=  จะได a 4=±  และ b 3=±  
จาก 2 2 2b c a= −  จะได 2 2 2c a b= +  เพราะฉะน้ัน 2c 16 9 25= + =  ดังน้ัน c 5=±  
จะไดไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 
และจะไดวา h 3=  และ k 0=  
เน่ืองจากจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (h, k)  จะได (h,k) (3,0)=  
จุดยอดคือจุด (h a,k)±  จะได (h a,k) (3 4,0) ( 1,0)− = − = −  
             และ (h a,k) (3 4,0) (7,0)+ = + =  
โฟกัสคือจุด (h c,k)±  จะได (h c,k) (3 5,0) ( 2,0)− = − = −   
             และ (h c,k) (3 5,0) (8,0)+ = + =  
จุดปลายแกนสังยุคคือจุด (h,k b)±  จะได (h,k b) (3,0 3) (3, 3)− = − = −  
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           และ (h,k b) (3,0 3) (3,3)+ = + =  

เสนกํากับคือ 
b

y k (x h)
a

− =± −   จะได  
3

y 0 (x 3)
4

− =± −   ดังน้ัน 
3

y (x 3)
4

=± −  

ดังน้ัน สรุปไดวาไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน  
 จุดศูนยกลางคือจุด (3,0)  

จุดยอดคือจุด ( 1,0)−  และจุด (7,0)   
 โฟกัสคือจุด ( 2,0)−  และจุด (8,0)  
 จุดปลายแกนสังยุคคือจุด (3, 3)−  และจุด (3,3)  

 เสนกํากับคือ 
3

y (x 3)
4

=± −  

กราฟแสดงดังรูป 

   
 
ตัวอยางท่ี 2 จงหาสมการไฮเพอรโบลา ท่ีมีผลตางของระยะจากจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลาไปยังจุด 
(4,2)  และจุด ( 2,2)−  เทากบั 4 หนวย 
วิธีทํา  จากโจทยกําหนดใหไฮเพอรโบลามีโฟกัสอยูท่ีจดุ (4,2)  และจุด ( 2,2)−  ดังรูป 

    
จะไดวาไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน จดุศูนยกลางของไฮเพอรโบลาคือ  

จุดก่ึงกลางระหวางโฟกัสท้ังสอง 

Y

X
0

•
( )4,2( )2, 2−

•

5

4−

5

5−

0 X

Y

55−

5−

5

• •• ( )C 3,0

( )7,0

• •
( )8,0

( )1, 0−

( )2,0−

•

•

10

( )3,3

( )3, 3−
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ดังน้ันจุดก่ึงกลางระหวางโฟกัสท้ังสองเทากับ  

         ( ) ( )1 2 1 2
x x y y 4 2 2 2

, , (1,2)
2 2 2 2
+ + − +

= =      

ดังน้ันจุดศูนยกลางของไฮเพอรโบลาอยูท่ีจุด (1,2)  จะได h 1=  และ k 2=   
จากผลตางของคาคงตัวเทากบั 4 หนวย จะได 2a 4=  ดังน้ัน a 2=  

การหาคา c 
วิธีท่ี 1 หาคา c จากระยะทางระหวางจุดศูนยกลางของไฮเพอรโบลากับโฟกัสของ

ไฮเพอรโบลา 
กรณีท่ี 1 จุดศูนยกลาง (1,2)  กับจุด (4,2)  จะไดระยะทางระหวางจุดท้ังสองเทากบั      

2 2 2 2

1 2 1 2
(x x ) (y y ) (4 1) (2 2)

9

3

− + − = − + −

=
=

                              

กรณีท่ี 2 จุดศูนยกลาง (1,2)  กับจุด ( 2,2)−  จะไดระยะทางระหวางจุดท้ังสองเทากบั      

 

2 2 2 2

1 2 1 2
(x x ) (y y ) (1 ( 2)) (2 2)

9

3

− + − = − − + −

=
=

 

วิธีท่ี 2 หาคา c จากระยะทางระหวางโฟกัสของไฮเพอรโบลาคือจุด (4,2)  กับจุด ( 2,2)−   

เน่ืองจากระยะทางระหวางโฟกัสของไฮเพอรโบลาเทากับ 2c 

จะได            2 2

1 2 1 2
2c (x x ) (y y )= − + −           

     

2 2( 2 4) (2 2)

36

6

= − − + −

=
=

                                      

                                         c 3=  
ดังน้ัน c 3=  
จาก 2 2 2b c a= −  จะได 2 2 2b 3 2 5= − =   ดงัน้ัน b 5=±  
เน่ืองจากไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน  สมการไฮเพอรโบลาคือ 

2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  

จะได                             
2 2

2 2

(x 1) (y 2)
1

2 ( 5 )
− −

− =  
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2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

(x 1) (y 2)
1

4 5
5(x 1) 4(y 2) 20

5(x 2x 1) 4(y 4y 4) 20

5x 10x 5 4y 16y 16 20

5x 4y 10x 16y 31 0

− −
− =

− − − =

− + − − + =

− + − − − =

− − − − =

 

 ดังน้ันสมการไฮเพอรโบลาคือ 2 25x 4y 10x 16y 31 0− − − − =  
 
4.  กิจกรรมการเรียนรู 

1.  ครูทบทวนรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0,0) 
โดยใชการสุมถามนักเรียนทีละคน 

2.  ครูอธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h,k)       
มีแกนตามขวางอยูในแนวนอน โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย พรอมเปดโอกาสให
นักเรียนซักถามขอสงสัย 

3.  ครูยกตัวอยางท่ี 1 โดยใหนักเรียนรวมกนัวิเคราะหโจทยในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 15.1 
ครูต้ังคําถาม และเขียนคําตอบของนักเรียนลงในแผนผัง K-W-D-L บนกระดานดังน้ี 
         3.1  ส่ิงท่ีโจทยบอกใหทราบมีอะไรบาง ใหนักเรียนระดมความคิด โดยครูเขียนส่ิงท่ี
นักเรียนตอบลงในแผนผัง K-W-D-L ชอง K 
        3.2  ส่ิงท่ีโจทยตองการทราบคืออะไร และจะมีวิธีการแกปญหาอยางไรบาง โดย
นักเรียนรวมกันอภิปราย และสรุปถึงวิธีการแกปญหา ครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงในแผนผัง        
K-W-D-L ชอง W 
        3.3  นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามวิธีท่ีเลือกไว โดยครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนตอบลงใน
แผนผัง K-W-D-L ชอง D 
        3.4  นักเรียนรวมกันอภปิรายความรูและคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาคืออะไร และ
สรุป  แลวครูเขียนส่ิงท่ีไดในแผนผัง  K-W-D-L ชอง L 

       3.5  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัยจากการทําตัวอยางท่ี 1 
6.  ครูยกตัวอยางท่ี 2 โดยใหนักเรียนจับคูปรึกษากันเพ่ือวเิคราะหแกโจทยปญหา และทําลง

ในแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 15.2 ตามข้ันตอน K-W-D-L ใชเวลาประมาณ 5 นาที แลวครูสุมถาม
นักเรียนทีละ 1 คนเพ่ือเฉลยคําตอบตามข้ันตอน K-W-D-L บนกระดาน 

7.  ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลาง
อยูท่ีจุด (h,k)  มีแกนตามขวางอยูในแนวนอน โดยครูใชการถามตอบ 
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9.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเร่ืองไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวนอน เปน
การบาน 
 
5.  สื่อการเรียนรู 
  5.1 แผนผัง  K-W-D-L ชุดท่ี 15.1 และชุดท่ี 15.2  

5.2 แบบฝกหดัเร่ืองไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 
 

6.  การวัดผลและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.  สังเกตจากการรวมกิจกรรมของ 
     นักเรียน 
3.  การทําแบบฝกหัดเร่ือง ไฮเพอรโบลาท่ี 
     มีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 

1.  นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองประมาณรอยละ 85 
2.  นักเรียนใหความสนใจและใหความรวมมือใน 
     การทํากิจกรรมประมาณรอยละ 80 
3.  นักเรียนทําแบบฝกหัดเร่ืองไฮเพอรโบลาท่ีมีแกน 
     ตามขวางอยูในแนวนอนถูกตองประมาณรอยละ  
      75  

 
7.  บันทึกหลังการสอน 
 นักเรียนสวนใหญเขาใจและสามารถตอบคําถามเร่ืองรูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) แกนตามขวางอยูในแนวนอนได แตในข้ันตอนการ
แกปญหานักเรียนยังมีขอผิดพลาดในเร่ืองการคิดคํานวณ โดยเฉพาะการใชสมบัติการแจกแจงใน
การคํานวณเก่ียวกับจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ นอกจากน้ีนักเรียนบางคนเขียนสูตร
เรขาคณิตวิเคราะหท่ีนํามาใชในการแกปญหาไมถูกตอง เชน สูตรการหาระยะทางระหวางจุดสอง
จุด สูตรการหาจุดก่ึงกลางระหวางจุดสองจุด เปนตน ครูไดเนนย้ําและคอยเตือนนักเรียนใหมีความ
รอบคอบอยูเสมอ  
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
สมการไฮเพอรโบลา 2 29x 16y 54x 63− − =  
ความรูเดิมท่ีใช 

ไฮเพอรโบลา คือเซตของจุดทุกจุดในระนาบซ่ึงผลตางของ
ระยะหางจากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยังจุดคงท่ีสองจุดบนระนาบมีคาคง
ตัว ซ่ึงมีคามากกวาศูนยแตนอยกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท้ังสอง 

สมการของไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) แกน

ตามขวางอยูในแนวนอน คือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =    

สมการของไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (h, k) แกน

ตามขวางอยูในแนวต้ัง คือ 
2 2

2 2

(y k) (x h)
1

a b
− −

− =    

เม่ือ 2 2 2b c a= −  
W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
จุดศูนยกลาง จุดยอด โฟกัส จุดปลายแกนสังยุค เสนกํากบั และกราฟ
ของไฮเพอรโบลา 
วิธีการแกปญหา  
จัดสมการใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน หาจุดศูนยกลาง หาคา a, b และ c 

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา  จากสมการไฮเพอรโบลา 2 29x 16y 54x 63− − =  
จัดสมการใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน จะได    

               2 2(9x 54x) 16y 63− − =  
          2 29(x 6x 9) 16y 63 81− + − = +  
                   2 29(x 3) 16y 144− − =  

จงหาจุดศูนยกลาง จุดยอด โฟกัส จุดปลายแกนสังยุค และเสนกํากับของสมการไฮเพอรโบลา 
2 29x 16y 54x 63− − =   พรอมท้ังเขียนกราฟ 

แผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 15.1  
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

                       
2 2(x 3) y

1
16 9
−

− =  

              
2 2(x 3) (y 0)

1
16 9
− −

− =  

 เปรียบเทียบกบัสมการรูปแบบมาตรฐาน 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =    

จะไดไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 
และจะไดวา h 3=  และ k 0=  
เน่ืองจาก 2a 16=  และ 2b 9=  จะได a 4=±  และ b 3=±  
จาก 2 2 2b c a= −  จะได 2 2 2c a b= +  เพราะฉะน้ัน 

2c 16 9 25= + =  ดังน้ัน c 5=±  
เน่ืองจากจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุ (h, k)  จะได (h,k) (3,0)=  
จุดยอดคือจุด (h a,k)±  จะได (h a,k) (3 4,0) ( 1,0)− = − = −  
             และ (h a,k) (3 4,0) (7,0)+ = + =  
โฟกัสคือจุด (h c,k)±  จะได (h c,k) (3 5,0) ( 2,0)− = − = −   
             และ (h c,k) (3 5,0) (8,0)+ = + =  
จุดปลายแกนสังยุคคือจุด (h,k b)±  
         จะได (h,k b) (3,0 3) (3, 3)− = − = −  
            และ (h,k b) (3,0 3) (3,3)+ = + =  

เสนกํากับคือ 
b

y k (x h)
a

− =± −   จะได  
3

y 0 (x 3)
4

− =± −

ดังน้ัน 
3

y (x 3)
4

=± −  

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 
 
 
 
 
 
 

คําตอบท่ีได  
ดังน้ัน สรุปไดวาไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน  
 จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (3,0)  

จุดยอดคือจุด ( 1,0)−  และจุด (7,0)   
 โฟกัสคือจุด ( 2,0)−  และจุด (8,0)  
 จุดปลายแกนสังยุคคือจุด (3, 3)−  และจุด (3,3)  

 เสนกํากับคือ 
3

y (x 3)
4

=± −     
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L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

กราฟแสดงดังรูป 

                    
สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 

ส่ิงท่ีตองเรียนรู คือ รูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด (h,k) แกนตามขวางอยูในแนวนอน 

คือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  เม่ือ 2 2 2b c a= − มีจุดยอดอยูท่ีจุด 

(h a,k)±  โฟกัสอยูท่ีจุด (h c,k)±  และสมการเสนกํากับคือ 
b

y k (x h)
a

− =± −  

0 X

Y

55−

5−

5

• •• ( )C 3,0

( )7,0

• •
( )8,0

( )1, 0−

( )2,0−

•

•

10

( )3,3

( )3, 3−
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K   (what we know) 
โจทยบอกอะไรมาให
บาง 

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให 
ไฮเพอรโบลามีโฟกัสอยูท่ีจดุ (4,2)  และจุด ( 2,2)−  
ผลตางของระยะจากจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลาไปยังโฟกัสเทากับ 4 
หนวย  
ความรูเดิมท่ีใช 
             ไฮเพอรโบลา คือเซตของจุดทุกจดุในระนาบ ซ่ึงผลตางของ
ระยะหางจากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยังจุดคงท่ีสองจุดบนระนาบมีคาคง
ตัว ซ่ึงมีคามากกวาศูนยแตนอยกวาระยะหางระหวางจุดคงท่ีท้ังสอง 
            ไฮเพอรโบลาท่ีมีโฟกัสอยูท่ีจุด (h c,k)±  มีแกนตามขวางอยู

ในแนวนอน สมการไฮเพอรโบลาคือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  

 เม่ือ 2 2 2b c a= −  
W  (what we want) 
โจทยตองการทราบอะไร 
และวางแผนแกปญหา
อยางไร 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คือ สมการไฮเพอรโบลา 
วิธีการแกปญหาคือ 
วาดรูปประกอบคราว ๆ 

หาคา a, b และ c แทนในสมการ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  

D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 

แสดงวิธีการแกปญหา 
วิธีทํา  จากโจทยกําหนดใหไฮเพอรโบลามีโฟกัสอยูท่ีจดุ (4,2)  และ
จุด ( 2,2)−  ดังรูป 

   

Y

X
0

•
( )4,2( )2,2−

•

5

4−

5

5−

จงหาสมการไฮเพอรโบลา ท่ีมีผลตางของระยะจากจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลาไปยังจุด (4,2)
และจุด ( 2,2)−  เทากบั 4 หนวย 

เฉลยแผนผัง K-W-D-L ชุดท่ี 15.2  
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะไดวาไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 
 จุดศูนยกลางของไฮเพอรโบลาคือ จุดก่ึงกลางระหวางโฟกัสท้ังสอง 

ดังน้ันจุดก่ึงกลางระหวางโฟกัสท้ังสองเทากับ  

        ( ) ( )1 2 1 2
x x y y 4 2 2 2

, , (1,2)
2 2 2 2
+ + − +

= =      

       ดังน้ันจุดศูนยกลางของไฮเพอรโบลาอยูท่ีจุด (1,2)   

จะได h 1=  และ k 2=   
จากผลตางของระยะจากจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลาไปยังโฟกัสเทากับ  
4 หนวย  จะได 2a 4=  ดังน้ัน a 2=  

การหาคา c 
         วิธีท่ี 1 หาคา c จากระยะทางระหวางจุดศูนยกลางของ
ไฮเพอรโบลากับโฟกัสของไฮเพอรโบลา 
กรณีท่ี 1 จุดศูนยกลาง (1,2)  กับจุด (4,2)  จะไดระยะทางระหวางจุด

ท้ังสองเทากับ      
2 2 2 2

1 2 1 2
(x x ) (y y ) (1 ( 2)) (2 2)

9

3

− + − = − − + −

=
=

                     

 
กรณีท่ี 2 จุดศูนยกลาง (1,2)  กับจุด ( 2,2)−  จะไดระยะทางระหวาง

จุดท้ังสองเทากับ      

 

2 2 2 2

1 2 1 2
(x x ) (y y ) (1 ( 2)) (2 2)

9

3

− + − = − − + −

=
=

 

 
วิธีท่ี 2   หาคา c จากระยะทางระหวางโฟกสัของ

ไฮเพอรโบลา คือจุด (4,2)  กับจุด ( 2,2)−   

เน่ืองจากระยะทางระหวางโฟกัสของไฮเพอรโบลาเทากับ 2c 

จะได            2 2

1 2 1 2
2c (x x ) (y y )= − + −           
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D  (what we do) 
ดําเนินการแกปญหาและ
แสดงข้ันตอนการ
แกปญหาอยางไร 

     

2 2( 2 4) (2 2)

36

6

= − − + −

=
=

                        

                                        c 3=  
ดังน้ัน c 3=  
จาก 2 2 2b c a= − จะได 2 2 2b 3 2 5= − =   ดงัน้ัน b 5=±  
เน่ืองจากไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวนอน  

สมการไฮเพอรโบลาคือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  

จะได               
2 2

2 2

(x 1) (y 2)
1

2 ( 5 )
− −

− =         

                 

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

(x 1) (y 2)
1

4 5
5(x 1) 4(y 2) 20

5(x 2x 1) 4(y 4y 4) 20

5x 10x 5 4y 16y 16 20

5x 4y 10x 16y 31 0

− −
− =

− − − =

− + − − + =

− + − − − =

− − − − =

 

L  (what we learn) 
เสนอผลการแกปญหา 
ของคําตอบท่ีได 

สรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
ส่ิงท่ีตองเรียนรูไดแก 
        1)  รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด 

(h,k) แกนตามขวางอยูในแนวนอน คือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b
− −

− =  

เม่ือ 2 2 2b c a= −  มีจุดยอดคือจุด (h a,k)±  โฟกัสคือจุด (h c,k)±  

และสมการเสนกํากับคือ 
b

y k (x h)
a

− =± −             

        2)  สูตรการหาจุดก่ึงกลางระหวางจุดสองจุด คือ   

( )1 2 1 2
x x y y

(x,y) ,
2 2
+ +

=  

       3)  สูตรการหาระยะทางระหวางจุดสองจุดคือ 
2 2

1 2 1 2
d (x x ) (y y )= − + −  
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แบบฝกหัด เร่ืองไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางอยูในแนวนอน 
 
จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด 

1.  จงหาจุดศูนยกลาง จดุยอด โฟกัส จุดปลายแกนสังยคุ ความยาวเลตัสเรกตัม และเสนกํากับของ
สมการไฮเพอรโบลา 2 25x 4y 10x 16y 31 0− − + − =  
 
2.  จงหาสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด ( 1,3)−  และจุด (1,3)  แกนสังยุคยาว 4 หนวย 
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ภาคผนวก ข 

ตารางวิเคราะหขอสอบวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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ตารางผนวกท่ี ข1  ตารางวิเคราะหขอสอบวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย  
 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 

ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช เนื้อหา 

ปรนัย อัตนัย ปรนัย อัตนัย ปรนัย อัตนัย 
รวม 

1. วงกลม 
- - 

2 
(ขอ 1-2) 

1 
(ขอ 1) 

- - 3 

2. วงรี 
- - 

2 
(ขอ 3, 5) 

- - - 2 

3. พาราโบลา 
- - 

2 
(ขอ 6, 8) 

- - 
1 

(ขอ 2) 
3 

4.  ไฮเพอรโบลา 
- - 

3 
(ขอ 9-11) 

- - - 3 

5.  โจทยระคน 
- - 

1 
(ขอ 12) 

- 
2 

(ขอ 4,7) 
- 3 

รวม - - 10 1 2 1 14 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
 
คําชี้แจง   แบบทดสอบชุดน้ีมี 2 ตอน จํานวน 14 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ใชเวลา 50 นาที 
ตอนท่ี 1   เปนแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จํานวน 12 ขอ ขอละ 1 คะแนน 
ตอนท่ี 2   เปนแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอ ขอละ 4 คะแนน 
 
ตอนท่ี 1  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด โดยกาเคร่ืองหมาย ×  ในชองท่ีตรงกับตัวเลือกในแตละขอ
ของกระดาษคําตอบ (ขอละ 1 คะแนน) 
1.  วงกลมท่ีมีสมการ + + − =2 24x 4y 12x 16y 11  มีจุดศูนยกลางอยูจุดท่ีใดและรัศมียาวเทาใด 

ก.  จุดศูนยกลางคือจุด 
3

,2
2

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 รัศมียาว 3 หนวย 

ข.  จุดศูนยกลางคือจุด 
3

,2
2

⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

 รัศมียาว 3 หนวย 

ค.  จุดศูนยกลางคือจุด (3,2)  รัศมียาว 3 หนวย 

ง.  จุดศูนยกลางคือจุด ( 3,2)−  รัศมียาว 
11

2
 หนวย 

 
2.  สมการวงกลมในขอใดท่ีมีจุดปลายของเสนผานศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 3, 5)− −  และจุด (7,3)   
 ก.  2 2x y 8x 2y 36 0+ − + − =    ข.  2 2x y 4x 2y 36 0+ − + − =  
 ค.  2 2x y 4x 2y 24 0+ − + + =   ง.  2 2x y 8x 2y 24 0+ − + + =  
 
3.  สมการวงรีในขอใดท่ีมีจดุยอดอยูท่ีจุด (0, 5)−  และจุด (0,5)  และโฟกัสท้ังสองหางกัน 8 หนวย  

ก.  2 29x 25y 225+ =     ข.  2 216x 25y 400+ =  
ค.  2 225x 9y 225+ =        ง.  2 225x 16y 400+ =  

 
4. วงรีวงหนึ่งมีสมการเปน 2 29x 4y 36+ =  สมการวงกลมซ่ึงมีจุดศูนยกลางรวมกับวงรี และรัศมี
ยาวเทากับความยาวคร่ึงแกนโท คือสมการในขอใด 
 ก.  2 2x y 2+ =     ข.  2 2x y 3+ =  
 ค.  2 2x y 4+ =     ง.  2 2x y 9+ =  
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5.  กําหนดสมการวงรี 2 24x y 40x 2y 85 0+ + − + =  ผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ บนวงรี
ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับเทาใด 

ก.  8 หนวย     ข.  10 หนวย 
ค.  16 หนวย     ง.  20 หนวย 

 
6.  สมการพาราโบลาในขอใดท่ีมีโฟกัสอยูท่ีจุด (0, 3)−  ไดเรกตริกซคือเสนตรง y 3=   

ก.  2y 12x=      ข.  2y 12x=−  
ค.  2x 12y=      ง.  2x 12y=−  

 
7.  ขอใดตอไปน้ีคือสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีโฟกัสของพาราโบลา 2y 8x=  และรัศมี
ของวงกลมยาวเทากับระยะทางจากโฟกัสถึงจุดยอดของพาราโบลา 

ก.  2 2x y 4x 0+ − =     ข.  2 2x y 4x 0+ + =  
ค.  2 2x y 4y 0+ − =     ง.  2 2x y 4y 0+ + =  

 
8.  ความยาวเลตัสเรกตัมของกราฟพาราโบลา 2y 6y 4x 10 0− + + =  มีคาเทาใด 

ก.  1 หนวย     ข.  2 หนวย 
ค.  3 หนวย     ง.  4 หนวย 

 
9.  ขอใดตอไปน้ีคือโฟกัสของไฮเพอรโบลา 2 24x y 16− =−   

 ก.  ( )0,2 5  และ ( )0, 2 5−    ข.  ( )2 5 ,0  และ ( )2 5 ,0−  

 ค.  ( )0,2 2  และ ( )0, 2 2−    ง.  ( )2 2 ,0  และ ( )2 2 ,0−  

 
10.  สมการไฮเพอรโบลาในขอใดท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด ( 5,0)−  และจุด (5,0)  มีโฟกัสอยูท่ีจุด 
( 8,0)−  และจุด (8,0)   

 ก.  
2 2x y

1
39 25
− =     ข.  

2 2y x
1

25 39
− =  

 ค.  
2 2x y

1
25 39
− =     ง.  

2 2y x
1

39 25
− =  
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11.  กําหนดสมการไฮเพอรโบลา 
2

2(y 1)
(x 3) 1

25

−
− − =  จงพิจารณาวาขอใดตอไปน้ีกลาวไม

ถูกตอง 
 ก. ไฮเพอรโบลามีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (1,3)  
 ข.  ไฮเพอรโบลามีจุดยอดอยูท่ีจุด (3,6)  และจุด (3, 4)−  
 ค.  ไฮเพอรโบลามีแกนตามขวางอยูในแนวต้ัง 

 ง.  ไฮเพอรโบลามีโฟกัสอยูท่ีจุด ( )3,1 26+  และจุด( )3,1 26−  

 
12.  กําหนดสมการ 2 22x 11y 4x 44y 24 0+ + − + =  และสมการ 

2 22x 7y 4x 28y 40 0− + − − =   ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก.  กราฟท้ังสองของสมการมีจุดศูนยกลางรวมกัน 
 ข.  ความยาวแกนเอกของวงรีเทากับความยาวแกนตามขวางของไฮเพอรโบลา 
 ค.  กราฟท้ังสองของสมการมีความยาวโฟกัสเทากัน 
 ง.  กราฟท้ังสองของสมการมีจุดยอดรวมกนั 
 

………………………………………………………………. 
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ตอนท่ี 2   จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด (ขอละ 4 คะแนน) 
1.  กําหนดสมการวงกลม 2 2x y 4x 2y 20 0+ − − − =  จงหาจุดศูนยกลางและรัศมีของวงกลม
พรอมท้ังเขียนกราฟ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุดศูนยกลางของวงกลม 2 2x y 6x 0+ − =  เลตัสเรกตัม
ยาว 12 หนวย และแกนของพาราโบลาขนานกับแกน Y 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ง 
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม 
 

ช่ือ...............................................................................................ช้ัน.....................เลขท่ี........ 
 
จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด 
1. จงหาจุดศูนยกลางและรัศมีของวงกลม 2 22x 2y 4x 8y 30 0+ + − + =  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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2.  จงเขียนความสัมพันธของกราฟวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (2,4)  และกราฟผาน
จุด ( 4, 4)− −  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง วงรี 
 

ช่ือ...............................................................................................ช้ัน.....................เลขท่ี........ 
 
จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด 
1. จงเขียนกราฟและหาสมการวงรีท่ีอยูในรูปท่ัวไปเม่ือโฟกัสอยูท่ีจดุ (0,4)  และ จุด (0, 4)−  และ
ผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังโฟกัสท้ังสองเทากับ 10 หนวย 
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
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2.  จงหาจุดศูนยกลาง จดุยอด โฟกัส จุดปลายแกนโท ความยาวเลตัสเรกตัมของวงรีสมการ 
2 29x 25y 18x 100y 116 0+ + − − =  

สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาให และความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง พาราโบลา 
 

ช่ือ...............................................................................................ช้ัน.....................เลขท่ี........ 
 
จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด 
1. จงหาสมการพาราโบลาในรูปท่ัวไป เม่ือกําหนดใหจดุยอดอยูท่ี −(2, 3)  และไดเรกตริกซคือ
เสนตรง y 1=  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีได และสรุปขั้นคิดหาคําตอบ 
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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2.  จงหาจุดยอด โฟกัส สมการของไดเรกตริกซ แกนพาราโบลา พรอมท้ังเขียนกราฟของพาราโบลา
จากสมการ 2y 2y 4x 9 0− − + =  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีได และสรุปขั้นคิดหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ไฮเพอรโบลา 
 

ช่ือ...............................................................................................ช้ัน.....................เลขท่ี........ 
 
จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด 
1. จงหาสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0) แกนตามขวางอยูในแนวนอน ความยาว
เลตัสเรกตัมเทากับ 6 หนวย และแกนสังยคุยาว 12 หนวย  
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีไดและสรุปขั้นคดิหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
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2.  จงเขียนกราฟและหาจุดศูนยกลาง จดุยอด โฟกัส จุดปลายแกนสังยคุ และความยาวเลตัสเรกตัม
ของไฮเพอรโบลาสมการ 2 216y 9x 32y 36x 164 0− + − − =   
สิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหและความรูเดิมท่ีใช 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบและวิธีการแกปญหา 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
วิธีทํา 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
คําตอบท่ีได และสรุปขั้นคิดหาคําตอบ
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 



  
                                                                                                                                                     166 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 

เร่ือง ภาคตัดกรวย 
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คําชี้แจง  แบบสอบถามความคิดเห็นฉบับน้ีใชสําหรับสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกีย่วกับ
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L ในวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใหนักเรียนอาน
ขอความท่ีกําหนดและแสดงความคิดเห็นของนักเรียนโดยทําเคร่ืองหมาย ลงในชองท่ีตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของนักเรียนมากท่ีสุด 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็น
ดวย

อยางย่ิง 
เห็นดวย ไมแนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางย่ิง 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L ชวยใหนักเรียนคิดอยางเปน
ระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจนในการ
แกปญหา 

     

2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L ทําใหนักเรียนมีความรอบคอบ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และมี
ความม่ันใจในการหาคําตอบ 

     

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง
ความคิดเห็นรวมกัน 

     

4.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค 
K-W-D-L ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาใน
เร่ืองท่ีเรียนมากข้ึน 

     

ดานการวัดผลและประเมินผล 
5.  การทําแบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียน
ทราบขอบกพรองของตนเอง เพ่ือนําไป
ปรับปรุง แกไขและพัฒนาตนเองตอไป 

     

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค K-W-D-L 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็น
ดวย

อยางย่ิง 
เห็นดวย ไมแนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางย่ิง 

6.  การทําแบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนมี
ความตองการที่จะพัฒนาตนเองอยาง
ตอเน่ือง 

     

7.  เกณฑการประเมินผล มีความชัดเจน 
เหมาะสมและยุติธรรม 

     

8.  จํานวนขอสอบของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิมีความเหมาะสมกับเวลาท่ีใชสอบ 

     

ดานครูผูสอน 
9.  ครูผูสอนเอาใจใสและมีความเปน
กันเองกับนักเรียน ทําใหสงเสริม
บรรยากาศในการเรียนรูไดเปนอยางดี 

     

10.  ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียน
ซักถามขอสงสัย และคอยชวยเหลือ
นักเรียนใหเขาใจบทเรียนอยางเต็ม
ความสามารถ 

     

11.  ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนได
แสดงความคิดเห็น ไดปฏิบัติและคนพบ
ความรูดวยตนเอง 

     

12.  ครูผูสอนปฏิบัติตนเปนแบบอยางท่ีดี
และเหมาะสมกับบทบาทหนาท่ีของ
ครูผูสอน 

     

ดานส่ือการเรียนรู 
13.  ส่ือการเรียนรูท่ีนํามาใชในการจดัการ
เรียนรูสอดคลองกับเน้ือหาสาระ 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็น
ดวย

อยางย่ิง 
เห็นดวย ไมแนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางย่ิง 

14.  ส่ือการเรียนรูท่ีนํามาใชชวยสงเสริม
ใหนักเรียนเขาใจข้ันตอนการแกปญหา
และทักษะการแกปญหาไดด ี

     

15.  ส่ือการเรียนรูท่ีนํามาใชชวยสงเสริม
ใหนักเรียนมีความเขาใจในบทเรียนมาก
ข้ึน 

     

 
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ฉ 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒ ิ
  

1.  ดร. ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ  อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2.  อาจารยถาวร  พันธนียะ  ครู คศ. 2  หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

3.  อาจารยวภิาวี  บุญฤกษ  ครู คศ. 2 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นางสาวเสาวนีย  บุญแกว 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2526 
สถานท่ีเกิด  จังหวดันครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2548  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ปการศึกษา 2549  ประกาศนยีบัตรบัณฑิต  
(ป. บัณฑิต) สาขาวิชาทางการสอน  
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษณิ 

ตําแหนงปจจบัุน ครู คศ.1 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนโครงการสงเสริมการผลิตครูท่ีมีความสามารถ

พิเศษทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร (สควค.) 
จากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.) 
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