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หอยแมลงภู่เป็นสตัวน์ ้ าชนิดหน่ึงท่ีนิยมเพาะเล้ียง โดยเฉพาะบริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี การ

ขยายพ้ืนท่ีการเล้ียงหอยแมลงภู่มีเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง อยา่งไรก็ตามการขยายการเล้ียงหอยแมลงภู่ยอ่มมีขีดจ ากดั 
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อความส าเร็จในการเล้ียงและคุณภาพของ
หอยแมลงภู่ การศึกษาความจุของหอยแมลงภู่จากงบออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในสภาวะปกติโดยประยกุตใ์ช้
แบบจ าลอง POM (Princeton Ocean Model) 2 มิติ เพ่ือจ าลองการไหลของกระแสน ้ า ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต่ 
1458000 - 1464300 N และ 700800 – 709500 E  โดยก าหนดเง่ือนไขใหมี้น ้ าข้ึนน ้ าลงดา้นเหนือและใต ้จ านวน 
กริดทั้งหมด 30 x 22 กริด ระยะทางระหวา่งกริด 0.30 กิโลเมตร และใชแ้บบจ าลองคุณภาพน ้ าศึกษาการแพร่ 
กระจายของออกซิเจนท่ีละลายน ้ า เพ่ือประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา ผลการ
ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง POM ขณะน ้ าข้ึนมีทิศไปทางตะวนัออกเฉียงเหนือ และน ้ าลงมีทิศไปทางตะวนัตกเฉียงใต ้
ขนานกบัแนวชายฝ่ัง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลของเคร่ืองวดักระแสน ้า ความเร็วของกระแสน ้ าสูงสุด 1 เมตร/วนิาที 

 
การเปล่ียนแปลงออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในรอบวนับริเวณท่ีมีแพหอยแมลงภู่มีมากกวา่บริเวณท่ีไม่มีแพ

เล้ียงหอยแมลงภู่ โดยบริเวณท่ีมีแพหอยแมลงภู่หนาแน่นมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าอยูใ่นระดบัต ่าสุด
ช่วงเวลา 21:00 น. ในวนัท่ี 29 มกราคม 2553 ซ่ึงเป็นช่วงวนัน ้ าเกิดมีระดบัน ้ าลงต ่าสุด มีการพาของน ้ านอ้ย อีก
ทั้งเป็นช่วงกลางคืนท่ีไม่มีแสงสวา่งท าใหแ้พลงกต์อนพืชไม่มีการสงัเคราะห์แสง จึงมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
น ้ าต ่าสุด การศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อประเมินการกระจายของออกซิเจนท่ีละลายน ้ าบริเวณพ้ืนท่ี
เล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา ปัจจยัท่ีมีผลต่อการค านวณปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในแบบจ าลอง ไดแ้ก่ 
อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้ าและอากาศ อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้ า อตัราการ
บริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ และอตัราการผลิต
ออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าของแบบจ าลองมีความใกลเ้คียงกบัปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน ้ าของขอ้มูลจริงถึงร้อยละ 80 การประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดั
ชลบุรีโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน พบวา่ความจุของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา 
มีความหนาแน่นของหอยแมลงภู่ 0.18 แพงาน/ไร่ และสามารถเพ่ิมจ านวนสายหอยแมลงภู่จาก 2,000 สาย/แพงาน 
ไดสู้งสุดเป็น 2,050 สาย/แพงานทั้งน้ีภายใตเ้ง่ือนไขของแบบจ าลอง การศึกษาดงักล่าวสามารถน าไปประยกุตใ์ช้
ในการจดัการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ า ช่วยเสริมใหผู้ป้ระกอบการสามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ี้ไปใชป้ระโยชน์เพือ่ปรับปรุง
และจดัการการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าชนิดอ่ืนๆอยา่งเหมาะสม และเพ่ิมโอกาสท่ีจะประสบผลส าเร็จในการลงทุน 
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Green mussel is an economic animal for marine aquaculture especially in Ao Sriracha, Chon 
Buri Province. The expansions of green mussel farms are continually increasing. However it should have 
limited. Dissolved oxygen (DO) is an important factor that affects to the quantity and the quality of the 
green mussel. This study was conducted the capacity of the green mussel from DO budget in the normal 
condition by appling the POM (Princeton Ocean Model) 2-D to simulate the sea water circulation. The 
site located in Ao Sriracha (1458000-1464300 N and 700800-709500 E). The boundary condition was tide 
in the north and south of the model, while grid defined as 30 x 22 and the distance of the mesh was 0.30 
km. The water quality model was simulated the diffusion of DO in Ao Sriracha. The appropriate capacity 
of green mussels was determined by predicted DO pattern. The output of POM, during flood tide, sea 
water was northeast flow while the ebb tide was southwest flow and parallel with the shoreline. The 
maximum speed of water current was 1 m/sec. 

 
The diurnal fluctuation of DO in green mussel farms area was higher varying than the 

surrounding area. The DO in green mussel raft area was lowest at 9:00 pm on January 29, 2010 during 
spring tide at the low tide. The convection of water was lowest. Moreover, during the night time, while 
there was no photosynthesis thus the amount of DO was lowest. The factors of the DO diffusion model 
were: the exchange rate of oxygen between water and air, oxygen consumption rate of aquatic organisms 
in water, oxygen consumption rate of biochemical processes in soil, oxygen consumption rate of green 
mussel, and production rate of oxygen in the water. The predicted DO pattern was closed to 80% with DO 
pattern of observed data. The density of green mussels was 0.18 float raft /rai. The maximum number of 
green mussels can be increased from 2,000 up to 2,050 lines /float raft according to condition of the 
model. This study could be applied in aquaculture management. Furthermore, the farmers could apply this 
information to develop and manage their aquaculture in order to increase the chances of success in the 
investment. 
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12 ปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณ

พื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 60 
13 สรุปปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน

บริเวณพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 75 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 
ตารางผนวกที่ หน้า 

  
1 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา 

จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเวลา  11:00 น. ของวนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง 10:00 น. 
ของวนัท่ี 30 มกราคม 2553 86 

2 อุณหภูมิ ความลึกน ้า และความโปร่งแสง วนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 ท่ี 
1458290 N, 707910 E (เรือเกษตรศาสตร์ 1) 87 

3 ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ตะกอนแขวนลอย ความเคม็ อุณหภูมิและ ความเป็น
กรด-ด่าง ความลึก 3 เมตร ในวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 ท่ีโซน A, B, C, และ D 88 



 

(4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 
  

1 ลกัษณะทัว่ไปของหอยแมลงภู่ (Perna viridis) 8 
2 พื้นท่ีมีการเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวไทย 10 
3 พื้นท่ีศึกษา อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 11 
4 เหงือกของหอยแมลงภู่ 13 
5 จ านวนผูเ้ล้ียง เน้ือท่ีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่และปริมาณหอยแมลงภู่ใน

จงัหวดัชลบุรี (รวมผลผลิตจากปีกโป๊ะ) ในปี พ.ศ. 2544 - 2551 17 
6 พื้นท่ี A, B, C, และ D ในพื้นท่ีศึกษา อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 28 
7 แผนภูมิสายงานของแบบจ าลอง POM 30 
8 ชุดอุปกรณ์วดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของดิน 32 
9 ชุดอุปกรณ์วดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของหอยแมลงภู่ 33 
10 แผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน 34 
11 แผนท่ีแพหอยแมลงภู่ บริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในปี 2552 37 
12 ทิศทางของชุดทุ่นลอยในอ่าวศรีราชาขณะน ้าเกิดในช่วงน ้าข้ึนและน ้าลง 38 
13 ความสูงของน ้าท านายเป็นเมตรเหนือระดบัน ้าลงต ่าท่ีสุด เกาะสีชงั (ชลบุรี) 

เวลา 15:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม ถึง 1 กุมภาพนัธ์ 2553 40 
14 แผนภาพแสดงขนาดและทิศทางของกระแสน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 

เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง ระหวา่งวนัท่ี 27 มกราคม ถึง 11 กุมภาพนัธ์ 2553 41 
15 รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้าขณะน ้าข้ึนและน ้าลงในอ่าวศรีราชา 42 
16 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน A และความสูงน ้าเหนือ

ระดบัน ้าต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 
น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 44 

17 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน B และความสูงน ้าเหนือ
ระดบัน ้าต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 
น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 44 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 
  

18 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน C และความสูงน ้าเหนือ
ระดบัน ้าต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 
น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 45 

19 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน D และความสูงน ้าเหนือ
ระดบัน ้าต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 
น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 45 

20 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  
11:00 น.  13:00 น.  และ  15:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 46 

21 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  
17:00 น.  19:00 น.  และ  21:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 47 

22 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  
0:00 น.  2:00 น.  และ  4:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 48 

23 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  
6:00 น.  8:00 น.  และ 10:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 49 

24 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 9 ปริมาณตะกอนแขวนลอย, 
และคลอโรฟิลล ์เอ ณ เรือเกษตรศาสตร์ 1 (1458290 N, 707910 E) ในอ่าวศรี
ราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  9:00 น. วนัท่ี 29 
มกราคม ถึงเวลา 9:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ความลึก 3 เมตร เทียบกบั
ความสูงระดบัน ้า ณ สถานีน ้ าท านายเกาะสีชงั ชลบุรี 52 

25 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือเกิดกระบวนการชีวเคมีของดิน 53 
26 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีหอยแมลงภู่ใชใ้นการหายใจ 55 
27 ลกัษณะทัว่ไปของสายหอยแมลงภู่แบบแพแขวน 56 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 
  

28 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลจริง บริเวณโซน A จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 
มกราคม 2553 ถึงเวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 62 

29 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลจริง บริเวณโซน B จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 
มกราคม 2553 ถึงเวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2 62 

30 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลจริง บริเวณโซน C จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 11 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 
มกราคม 2553 ถึงเวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 63 

31 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลจริง บริเวณโซน D จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 16 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 
มกราคม 2553 ถึงเวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 63 

32 ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของ
ออกซิเจนทั้ง 16 จุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึงเวลา 
10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 64 

33 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  
11:00 น.  13:00 น.  และ 15:00  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 65 

34 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  
17:00 น.  19:00 น.  และ 21:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 66 

35 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา 
0:00 น. 2:00 น. และ 4:00  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 67 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 
  

36 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  
6:00 น. 8:00 น. และ 10:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 68 

37 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 1 
ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 70 

38 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 2 
ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 71 

39 รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียง
หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 3 
ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 72 

  

 
 
ภาพผนวกที่  

  
1 รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา 11:00 

น. ถึง 18:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 83 
2 รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา  19:00 

น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง 2:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 84 
3 รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา 3:00 น.  

ถึง 10:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 85 
  



1 

การศึกษาความจุของหอยแมลงภู่จากงบออกซิเจนทีล่ะลายน า้ในสภาวะปกตโิดยใช้
แบบจ าลองเชิงตัวเลขในอ่าวศรีราชา จังหวดัชลบุรี 

Study on Stocking Capacity of Green Mussel from Dissolved Oxygen Budget in 
Normal Condition by Numerical Model in Ao Sriracha, Chon Buri Province 

ค าน า 

หอยแมลงภู่เป็นสัตวน์ ้าชนิดหน่ึงท่ีนิยมเพาะเล้ียงกนัมานานกวา่ 60 ปี เน่ืองจาก
หอยแมลงภู่เป็นสัตวน์ ้าท่ีเล้ียงง่าย เจริญเติบโตเร็ว โดยแต่เดิมชาวประมงไดอ้าศยัปีกโป๊ะเป็นท่ีเกาะ
และเล้ียงตวัอ่อนของลูกหอยท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ จนเจริญเติบโตถึงขนาดท่ีตลาดตอ้งการ 
ปัจจุบนัการเล้ียงหอยแมลงภู่แบบแพแขวนเป็นวธีิการเล้ียงอีกรูปแบบหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมและ
ความสนใจจากผูป้ระกอบการหรือเกษตรกร เน่ืองจากสามารถเล้ียงไดใ้นบริเวณท่ีมีคล่ืนลมแรง 
รวมถึงในบริเวณพื้นดินแขง็ท่ีไม่สามารถเล้ียงแบบวธีิปักไมไ้ด ้นอกจากน้ีแพท่ีเล้ียงยงัมีความคงทน
และมีอายกุารใชง้านนานหลายปี วสัดุท่ีใชห้าง่ายมีจ าหน่ายทัว่ไปตามทอ้งตลาด (กรมประมง, 
2543) 

จากความตอ้งการหอยแมลงภู่ของตลาดท่ีเพิ่มข้ึน ท าใหบ้ริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีมี
การขยายพื้นท่ีในการเล้ียงหอยแมลงภู่เพิ่มข้ึน (ชยัพร, 2549) โดยเฉพาะการเล้ียงหอยแมลงภู่แบบ
แพเชือก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณสัตวน์ ้าจากการเพาะเล้ียงชายฝ่ัง ปีพ.ศ. 2530-2551 ของสถิติการ
ประมง (2551) ท่ีไดส้ ารวจพบวา่มีปริมาณหอยแมลงภู่ทั้งประเทศและในจงัหวดัชลบุรีเพิ่มข้ึน และ
จากโครงการการส ารวจคุณภาพน ้าทะเลในแปลงเล้ียงหอยแมลงภู่และการติดตามผลกระทบของ
การระบายน ้าทิ้งท่ีมีต่อสภาพการเล้ียงหอยแมลงภู่ (2545) พบวา่ ผูป้ระกอบการในจงัหวดัชลบุรีท่ี
เพาะเล้ียงหอยแมลงภู่จะนิยมเล้ียงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก  

อยา่งไรก็ตาม ศกัยภาพของอ่าวศรีราชาท่ีจะรองรับต่อการขยายตวัของการเล้ียงหอยแมลงภู่
ยอ่มมีขีดจ ากดั เน่ืองจากอ่าวศรีราชาเป็นแหล่งท ามาหากินของผูป้ระกอบการอาชีพท าการประมง 
และเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชนิดอ่ืนๆ ดว้ย รวมทั้งไดรั้บปริมาณน ้าจืดจากแม่น ้าบางปะกง และแม่น ้า
เจา้พระยา ตลอดจนเป็นแหล่งรองรับน ้าเสียและของเสียจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีอยูโ่ดยรอบอ่าวศรีราชา 
เช่น ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และท่าเรือพาณิชยข์นาดใหญ่ (คณะประมง, 2522) ท าใหส้ภาวะ
แวดลอ้มทางทะเล ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีหอยแมลงภู่ใชใ้นการเจริญเติบโตเปล่ียนแปลงไป และ
ส่งผลกระทบต่อผลผลิตหอยแมลงภู่และรายไดข้องผูป้ระกอบการอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้
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ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีส าคญัในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า เพราะเม่ือ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าลดลงจะท าใหส้ัตวน์ ้าเครียดหรือตายได ้ท าใหไ้ดผ้ลผลิตนอ้ยไม่
คุม้ค่าในการลงทุน  

ในการศึกษาน้ีไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์เพื่อค านวณความจุของหอยแมลงภู่
จากงบออกซิเจนในสภาวะปกติในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี โดยใชแ้บบจ าลอง POM (Princeton 
Ocean Model) 2 มิติ เพื่อจ าลองการไหลของกระแสน ้า และใชแ้บบจ าลองคุณภาพน ้าศึกษาการ
แพร่กระจายของออกซิเจนในน ้าดว้ยวธีิ Finite Difference เพื่อจ าลองการกระจายของปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้าในอ่าวศรีราชา  

พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงหอยแมลงภู่หนาแน่นจะมีการบริโภคออกซิเจนมากกวา่พื้นท่ีท่ีไม่มีการ
เล้ียงหอยแมลงภู่ ถา้ออกซิเจนถูกบริโภคมากจนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าลดลงถึงระดบัท่ีจ  ากดั
การเจริญเติบโต การเล้ียงหอยแมลงภู่ก็จะไดผ้ลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงใช้
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในการประเมินจ านวนหอยแมลงภู่ท่ีเหมาะสมต่อพื้นท่ีนั้น  

การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนเพื่อประเมินความจุท่ี
เหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี จะเป็นประโยชน์ในการจดัการการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าต่อไป และผูป้ระกอบการสามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ี้ไปประยกุตใ์ชใ้นการปรับปรุง
และจดัการการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชนิดอ่ืนๆใหเ้หมาะสม เพื่อเพิ่มโอกาสท่ีจะประสบผลส าเร็จในการ
ลงทุน 
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วตัถุประสงค์ 

 1.  เพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของ

ออกซิเจน ของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา 

 2.  เพื่อประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา
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การตรวจเอกสาร 

1.  ออกซิเจน 

ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัของอากาศโดยมีอยูใ่นอากาศประมาณร้อยละ 
20.95 เป็นอนัดบัสองรองจากก๊าซไนโตรเจนท่ีมีอยูร้่อยละ 78.08 ถดัไป คือ ธาตุอาร์กอนร้อยละ 
0.934 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดร้์อยละ 0.032 และอ่ืน ๆ ร้อยละ 0.004 (ยนต,์ 2539) 

1.1  ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 

ยนต ์(2539) กล่าววา่ ก๊าซออกซิเจนสามารถละลายน ้าไดดี้กวา่ก๊าซไนโตรเจน 
ความสามารถในการละลายน ้าของออกซิเจนข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ คือ 

1)  ความกดอากาศ ถา้ความกดอากาศเพิ่มข้ึนการละลายไดข้องออกซิเจนจะเพิ่มข้ึน 
แต่ถา้ความกดอากาศลดลงความสามารถในการละลายไดข้องออกซิเจนจะลดลง 

2)  อุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิของน ้าเพิ่มข้ึนการละลายไดข้องออกซิเจนจะลดลง แต่ถา้
อุณหภูมิลดลงการละลายไดข้องออกซิเจนจะเพิ่มข้ึน 

3)  ความเคม็ ในน ้าท่ีมีความเคม็สูงการละลายไดข้องออกซิเจนจะลดลงในขณะท่ีน ้า
ความเคม็ต ่าการละลายไดข้องออกซิเจนจะมากกวา่ ความสามารถในการละลายไดข้องออกซิเจน
ลดลงโดยประมาณ 5 เปอร์เซ็นต ์เม่ือความเคม็ของน ้าเพิ่มข้ึน 9 ส่วนในพนัส่วน 

ตารางที ่1  ความสามารถในการละลายไดข้องออกซิเจนในน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 

อุณหภูมิ 

(°C) 

ความเคม็ (ppt) 

0 5 10 15 20 25 30 

20 9.08 8.81 8.56 8.31 8.06 7.83 7.56 
21 8.90 8.64 8.39 8.15 7.91 7.68 7.46 
22 8.73 8.48 8.23 8.00 7.77 7.54 7.33 
23 8.56 8.32 8.08 7.85 7.63 7.41 7.20 
24 8.40 8.16 7.93 7.71 7.49 7.28 7.07 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 
 

อุณหภูมิ 
(°C) 

ความเคม็ (ppt) 
0 5 10 15 20 25 30 

25 8.24 8.01 7.79 7.57 7.36 7.15 6.95 
26 8.09 7.87 7.65 7.44 7.23 7.03 6.83 
27 7.95 7.73 7.51 7.31 7.10 6.91 6.72 
28 7.81 7.59 7.38 7.18 6.98 6.79 6.61 
29 7.67 7.46 7.26 7.06 6.87 6.68 6.50 
30 7.54 7.33 7.14 6.94 6.75 6.57 6.39 
31 7.41 7.21 7.02 6.83 6.65 6.47 6.29 
32 7.29 7.09 6.90 6.72 6.54 6.36 6.19 
33 7.17 6.98 6.79 6.61 6.44 6.26 6.10 
34 7.05 6.86 6.68 6.51 6.33 6.17 6.01 
35 6.93 6.75 6.58 6.40 6.24 6.07 5.92 
36 6.82 6.65 6.47 6.31 6.14 5.98 5.83 
37 6.72 6.54 6.37 6.21 6.05 5.89 5.74 
38 6.61 6.44 6.28 6.12 5.96 5.81 5.66 
39 6.51 6.34 6.18 6.03 5.87 5.72 5.58 
40 6.41 6.25 6.09 5.94 5.79 5.64 5.50 

 
ทีม่า: Lawson (1995) 

1.2  การรับออกซิเจนในแหล่งน ้า 

ยนต ์(2539) กล่าววา่ ในแหล่งน ้าทัว่ไป การรับออกซิเจนมาจาก 3 ทาง คือ 

1)  ผวิสัมผสักบัอากาศ เน่ืองจากในอากาศมีปริมาณออกซิเจนอยูใ่นปริมาณสูง การท่ี
ออกซิเจนจากอากาศแพร่ลงสู่แหล่งน ้าจึงเป็นแหล่งท่ีส าคญั อยา่งไรก็ตามการแพร่ของออกซิเจน
จากอากาศสู่น ้าจะเกิดข้ึนเม่ือปริมาณออกซิเจนในแหล่งน ้ ามีระดบัต ่ากวา่จุดอ่ิมตวัเท่านั้น 
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2)  การสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืชและพนัธ์ุไมน้ ้า ในแหล่งน ้าท่ีมีความอุดม
สมบรูณ์สูงมีแพลงกต์อนมาก การสังเคราะห์แสงเป็นการเพิ่มออกซิเจนแก่แหล่งน ้า 

3)  การพาของมวลน ้าท่ีไหลลงสู่แหล่งน ้า มวลน ้าท่ีไหลลงสู่แหล่งน ้าจะมีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีแตกต่างกนัไปแลว้แต่สภาพน ้าในแต่ละแหล่งท่ีไหลมา 

1.3  การสูญเสียออกซิเจนออกไปจากแหล่งน ้า 

ยนต ์(2539) กล่าววา่ การสูญเสียออกซิเจนจากแหล่งน ้าเกิดจากหลายๆ สาเหตุ  

1)  การใชอ้อกซิเจนจากการหายใจของส่ิงมีชีวติทั้งพืชและสัตว ์ 

2)  การใชอ้อกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้า 

3)  การใชอ้อกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรียบ์ริเวณดินพื้นทอ้งน ้า 

4)  การแพร่กลบัสู่อากาศซ่ึงจะเกิดข้ึนเฉพาะในสภาวะท่ีมีปริมาณออกซิเจนในน ้ามีค่า
สูงเกินจุดอ่ิมตวัเท่านั้น 

1.4  การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนของแหล่งน ้าในรอบวนั (Diurnal fluctuation) 

ในแหล่งน ้าธรรมชาติ การสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืชและพนัธ์ุไมน้ ้าเป็น
แหล่งใหอ้อกซิเจนแก่แหล่งน ้า อตัราการสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืชข้ึนอยูก่บัปริมาณแสง
และช่วงความยาวช่วงแสง การเปล่ียนแปลงปริมาณแสงในรอบวนัจึงมีผลต่อการสังเคราะห์แสง 
และมีผลต่ออตัราการผลิตออกซิเจนโดยแพลงกต์อน การเปล่ียนแปลงออกซิเจนในรอบวนัในแหล่ง
น ้ามีรูปแบบท่ีแน่นอน คือ ปริมาณออกซิเจนจะอยูใ่นระดบัต ่าสุดตอนเชา้มืด และค่อย ๆ เพิ่มข้ึนเม่ือ
เร่ิมมีแสงสวา่งเม่ือแพลงกต์อนพืชเร่ิมท าการสังเคราะห์แสง และจะเพิ่มข้ึนสูงข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงช่วง
บ่าย ซ่ึงจะมีปริมาณสูงสุดในช่วงบ่ายท่ีมีความเขม้ขน้แสงสูงสุด หลงัจากนั้นอตัราการสังเคราะห์
แสงจะลดลงเม่ือความเขม้แสงลดลง และจะหยดุเม่ือหมดแสงสวา่ง (ศรายทุธ์, 2547) 

1.5  ความส าคญัของออกซิเจนต่อสัตวน์ ้า 

ออกซิเจนเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติในน ้า และเป็นปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อกระบวนการทางชีวเคมีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในน ้า ระดบัออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นแหล่งน ้าจึงส่งผล
กระทบต่อส่ิงมีชีวติในน ้าและคุณภาพน ้า 
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1.5.1  ผลกระทบโดยตรงต่อสัตวน์ ้า 

1)  ท าใหส้ัตวน์ ้าตายเม่ือในน ้ ามีปริมาณออกซิเจนต ่าเกินไป 

2)  ท าใหส้ัตวน์ ้าตายเม่ือในน ้ ามีปริมาณออกซิเจนสูงเกินไป ท่ีระดบัออกซิเจน
สูงเกินจุดอ่ิมตวั 300 เปอร์เซ็นต ์จะเกิดโรคฟองอากาศในสัตวน์ ้าท าใหส้ัตวน์ ้าตาย (มัน่สิน, 2536) 

3)  ปริมาณออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นระดบัต ่าเกินไปถึงแมไ้ม่ท าใหส้ัตวน์ ้าตายแต่จะ
ท าใหส้ัตวน์ ้าอ่อนแอ ติดโรคง่าย 

1.5.2  ผลกระทบทางออ้มต่อสัตวน์ ้า 

1)  ในสภาพท่ีขาดออกซิเจนท าใหเ้กิดไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์เป็นพิษต่อสัตวน์ ้า 

2)  ในสภาพท่ีขาดออกซิเจนการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นแหล่งน ้าจะชา้ลงท า
ใหเ้กิดการสะสมสารอินทรีย ์

3)  ในสภาพท่ีขาดออกซิเจนจะมีการสะสมของสารพิษพวกแอมโมเนียและไน
ไตรทท่ี์เป็นพิษต่อสัตวน์ ้า 

1.6  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีเหมาะสมต่อสัตวน์ ้า 

ระดบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีเหมาะสมต่อสัตวน์ ้า ควรมีค่าประมาณ 5 
มิลลิกรัม/ลิตรถึงจุดอ่ิมตวั (ยนต,์ 2539) พานิชย ์และจารุวฒัน์ (2538) รายงานวา่ปริมาณออกซิเจนท่ี
ระดบัจ ากดัท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตในกุง้กุลาด าอยูท่ี่ 3.8 มิลลิกรัม/ลิตร ในกุง้แชบว๊ยอยูท่ี่ 
3.7 มิลลิกรัม/ลิตร ในปลากะพงขาวอยูท่ี่ 2.4 มิลลิกรัม/ลิตร ในปลากะรังอยูท่ี่ 3.5 มิลลิกรัม/ลิตร 

จารุวฒัน์ และคณะ (2533) ศึกษาการบริโภคออกซิเจนของหอยแครง พบวา่ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีระดบัจ ากดัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ 3.8 มิลลิกรัม/ลิตร ต ่ากวา่นั้นหอยจะปิดฝาท่ี 3.1 
มิลลิกรัม/ลิตร จนถึงระดบัความเป็นพิษท่ี 0.8 มิลลิกรัม/ลิตร 
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2.  หอยแมลงภู่ 

2.1  อนุกรมวธิานของหอยแมลงภู่ 

หอยแมลงภู่ชนิดเปลือกสีเขียวมีช่ือสามญัทัว่ไปเรียกวา่ Green Mussel เป็นหอยสองฝา
ชนิดหน่ึงท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจและไดรั้บความนิยมเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลายในประเทศไทย 
เพราะหอยแมลงภู่เป็นสัตวน์ ้ าท่ีเล้ียงง่าย เจริญเติบโตเร็ว โดยทัว่ไปหอยแมลงภู่ท่ีมีความยาว 6-7 
เซนติเมตร หรือมีอายปุระมาณ 7-8 เดือน (ภาพท่ี 1) โดยแหล่งเล้ียงหอยแมลงภู่ท่ีส าคญัของประเทศ
ไทยจะอยูใ่นบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวนัออกและภาคใต ้(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2530 และ 
คเชนทร, 2544)  

 

ภาพที ่1  ลกัษณะทัว่ไปของหอยแมลงภู่ (Perna viridis) 

Abbott and Dance (1991) มีการจดัจ าแนกอนุกรมวธิานหอยแมลงภู่ ดงัน้ี 

 Phylum Mollusca 

        Class Bivalvia (Pelecypoda) 

  Subclass Pteriomorpha 

          Order Mytiloida 

   Superfamily Mytilacea 

          Family Mytilidae 

    Subfamily Mytilinae 

           Genus Perna 

     Species Perna viridis 

1 cm 
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2.2  แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอยแมลงภู่ 

แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอยแมลงภู่จะแพร่กระจายอยูท่ ัว่ไปในเขตอบอุ่นและเขตร้อน ทั้ง

ในทวปียโุรป เอเชีย และอเมริกา ถ่ินท่ีอยูอ่าศยัตามธรรมชาติของหอยแมลงภู่ เป็นแหล่งน ้าท่ีอยูใ่กล้

ฝ่ังบริเวณน ้ากร่อย บริเวณปากแม่น ้า ล าคลอง อ่าวต่างๆ สภาพพื้นทะเลเป็นดินโคลน และดินโคลน

ปนทราย ซ่ึงมีแพลงกต์อนและสารอินทรียอุ์ดมสมบูรณ์ มีตะกอนแขวนลอยต ่า  

ประเทศไทยจะพบหอยแมลงภู่แพร่กระจายอยูทุ่กจงัหวดัชายฝ่ังทะเล ทั้งชายฝ่ังอนัดา

มนั และอ่าวไทย จงัหวดัท่ีนิยมเล้ียงหอยแมลงภู่และใหผ้ลผลิตเป็นปริมาณมาก ไดแ้ก่ ชลบุรี 

ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี ชุมพร ประจวบคีรีขนัธ์ และ

ปัตตานี ส่วนจงัหวดัอ่ืนๆ เล้ียงกนัไม่มากนกั (กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง, 2536) แสดงดงัภาพท่ี 2 

การแพร่กระจายของหอยแมลงภู่ในแหล่งน ้าธรรมชาตินั้นจะกวา้งขวาง เน่ืองจาก

ความสามารถพิเศษของลูกหอยแมลงภู่ในระยะท่ีเป็นแพลงกต์อนท่ีสามารถคงสภาพความเป็นตวั

อ่อน (pediveliger) วา่ยน ้าอยูใ่นน ้าไดเ้ป็นเวลานานเป็นเดือน โดยไม่จ  าเป็นตอ้งยึดเกาะหากไม่พบ

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับยดึเกาะ และเม่ือลูกหอยแมลงภู่พบพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแลว้จะสามารถยดึเกาะ

ไดท้นัที (คเชนทร, 2544) ส าหรับในการเล้ียงหอยแมลงภู่เชิงเศรษฐกิจ การเลือกสถานท่ีเป็นส่ิง

ส าคญัอยา่งยิง่ส าหรับการประกอบอาชีพการเล้ียงหอยแมลงภู่ ซ่ึงกรมประมง (2536) ไดก้ล่าวไวว้า่ 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงหอยแมลงภู่ ควรพิจารณาดงัน้ี 

1)  เป็นแหล่งน ้าท่ีมีพนัธ์ุหอยแมลงภู่เกิดชุกชุมตามธรรมชาติ 

2)  เป็นแหล่งน ้ากร่อยหรือน ้ าเคม็และสามารถคงสภาพความเคม็ไดเ้ป็นเวลานาน

ประมาณ 7-9 เดือน 

3)  เป็นพื้นท่ีท่ีปลอดภยัจากกระแสน ้าและคล่ืนลม 

4)  เป็นแหล่งน ้าท่ีอยูห่่างไกลจากโรงงานอุตสาหกรรม 

5)  เป็นแหล่งน ้าต้ืนชายฝ่ังมีความลึกประมาณ 3-10 เมตร 

6)  เป็นแหล่งเล้ียงท่ีอยูใ่กลต้ลาด การคมนาคมสะดวก และห่างไกลจากแหล่ง

มิจฉาชีพ 
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ภาพที ่2  พื้นท่ีมีการเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวไทย 
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2.2.1  อ่าวศรีราชา 

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี อยูท่างตะวนัออกของอ่าวไทยตอนบน 
ทิศเหนือ คือ หาดวอนนภา 
ทิศใต ้คือ เกาะลอย 
ทิศตะวนัออก คือ บางพระ และศรีราชา 
ทิศตะวนัตก คือ อ่าวไทยตอนใน 

พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมอ่าวศรีราชา 700800 – 709500 E และ 1458000 - 1464300 N 
ความลึกเฉล่ียประมาณ 4 เมตร เน่ืองจากอ่าวศรีราชาเป็นอ่าวเปิดขนาดเล็ก และมีเกาะสีชงั ท าใหอ่้าว
ศรีราชาไดรั้บผลจากกระแสลมไม่มากนกั การเคล่ือนไหวของน ้าทะเลเป็นผลจากน ้าข้ึนน ้าลงเป็น
หลกั และลกัษณะของน ้าชายฝ่ัง ในอ่าวศรีราชา มีลกัษณะผสมผสานกนัดี น ้าข้ึนน ้าจะไหลไปทาง
เหนือ และขณะน ้าลงน ้าจะไหลไปทางทิศใต ้โดยน ้าจะไหลเลียบขนานกบัชายฝ่ัง (มณฑล, 2550) 

   
 

ภาพที ่3  พื้นท่ีศึกษา อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

ทีม่า: Google (2009) 
 

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงหอยแมลงภู่ การศึกษา
การเปล่ียนแปลงของปริมาณสารอินทรียแ์ละคุณภาพของดินตะกอนบริเวณแหล่งเล้ียงหอยแมลงภู่ 
(Perna viridis) ในอ่าวศรีราชา โดยการศึกษาของอลงกตและคณะ (2542) พบวา่ ค่าแอมโมเนีย, ไน
ไตรท,์ ไนเตรท และฟอสเฟตของน ้ าระหวา่งชั้นดิน บริเวณแหล่งท่ีมีการเล้ียงหอยแมลงภู่มีค่าอยู่
ระหวา่ง 0.00-169.68, 0.00-1.79, 0.00-2.62 และ 0.00-1.33 ไมโครโมล ตามล าดบั ส่วนค่า
แอมโมเนียม, ไนไตรท,์ ไนเตรท, และฟอสเฟตของน ้าระหวา่งชั้นดินบริเวณแหล่งท่ีไม่มีการเล้ียง

อ่าวไทย 
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หอยแมลงภู่มีค่า อยูร่ะหวา่ง 5.23-146.12, 0.00-17.95, 0.00-3.99 และ 0.00-11.16 ไมโครโมล 
ตามล าดบั คุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังบริเวณเกาะลอย จงัหวดัชลบุรี ในรอบปี 2547 และ 2552  แสดงดงั
ตารางท่ี 2 

ตารางที ่2  คุณภาพน ้าทะเลบริเวณเกาะลอย จงัหวดัชลบุรี  
 

เวลา (ว/ด/ป) อุณหภูมิ (°C) ความเคม็ (ppt) pH DO (mg/L) 
--/07/2547 30 23 8.5 5.0 
--/08/2547 29 24 8.4 5.1 
--/09/2547 29 16 8.5 5.5 
--/10/2547 30 28 8.4 4.7 
--/11/2547 32 30 8.4 5.1 
--/12/2547 29 32 8.4 5.5 
--/01/2548 26 32 8.2 5.9 
--/02/2548 29 31 8.0 4.2 
--/03/2548 30 31 8.2 3.6 
--/04/2548 30 31 8.0 4.5 
--/05/2548 32 31 8.0 4.3 
--/06/2548 30 31 8.3 4.1 
--/07/2548 30 23 8.5 5.0 

12:21  12/01/2552 23 26 8.4 5.0 
11:20  16/02/2552 29 29 8.0 4.0 
11:35  16/03/2552 30 30 8.2 4.8 
11:30  20/04/2552 33 28 8.4 6.3 
10:36  18/05/2552 32 25 8.1 4.7 
11:24  16/06/2552 32 13 8.2 4.0 
11:35  13/07/2552 30 24 8.2 4.6 
11:21  24/08/2552 31 20 7.4 1.0 
12:09  19/10/2552 32 5 8.0 3.1 
12:45  16/11/2552 32 24 8.2 3.4 
11:52  16/12/2552 29 20 8.0 2.9 
12:25  18/01/2553 27 30 8.5 5.0 
12:05  08/02/2553 30 26 8.0 5.5 

 
ทีม่า:  จากการส ารวจและวเิคราะห์คุณภาพน ้าของสถานีวิจยัประมงศรีราชา (2547) และงานวจิยั

ส่ิงแวดลอ้มทางทะเล สถาบนัวทิยาศาสตร์ทางทะเล (2552) 
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คุณภาพน ้าทะเลบริเวณเกาะลอย จงัหวดัชลบุรี ในรอบปี มีอุณหภูมิ ความเคม็ ความ
เป็นกรด-ด่าง และ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเปล่ียนแปลงไปในแต่ละเดือน โดยส่วนใหญ่จะมี
ค่าต่าง ๆ อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมส าหรับการเล้ียงหอยแมลงภู่ แต่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าใน
รอบปี 2552 มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเทียบกบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบปี 2547 

2.3  การหายใจ 

สัตวท์ะเลหนา้ดินเกือบทุกชนิดตอ้งการออกซิเจนในกระบวนการเมแทบอลิซึม ความ
ตอ้งการออกซิเจนของสัตวท์ะเลหนา้ดินแต่ละชนิดวดัไดจ้ากอตัราการหายใจ ซ่ึงวดัในรูปปริมาณ
ออกซิเจนท่ีใชบ้ริโภค คิดเป็นมิลลิลิตรท่ีใชต่้อหน่วยน ้าหนกัต่อหน่วยเวลา (ml/g/hr) ตามปกติสัตว์
ท่ีมีขนาดใหญ่จะมีความตอ้งการบริโภคออกซิเจนมากกวา่สัตวท่ี์มีขนาดเล็กในกลุ่มสัตวช์นิด
เดียวกนั นอกจากน้ีแลว้สัตวท์ะเลท่ีเคล่ือนท่ีเร็ว หรือมีการวา่ยน ้าตลอดเวลาจะใชอ้อกซิเจนมากกวา่
พวกท่ีอยูก่บัท่ี เช่น พวกฟองน ้า เพรียงหวัหอมและหอยสองฝาส่วนใหญ่จะใชอ้อกซิเจนนอ้ยกวา่
พวกกุง้และปู นอกจากน้ียงันอ้ยกวา่ปลาหมึกและปลาชนิดต่างๆ ช่วงอายตุ่างๆ ท่ีเป็นตวัอ่อนและตวั
แก่ของสัตวท์ะเลหนา้ดินก็จะมีอิทธิพลท่ีท าใหค้วามตอ้งการในการบริโภคออกซิเจนต่างกนั 

การหายใจของหอย เม่ือน ้าไหลผา่น Ventral inhalent siphon เขา้ไปขา้งในตวัหอย 
Cilium บน Mantle และเหงือกจะพดัโบกใหน้ ้านั้นผา่นผวิเหงือกเขา้ไปในช่องวา่งระหวา่ง Gill 
filament แลว้ผา่น Water pore เขา้สู่ Water tube และไปเปิดออกท่ี ท่อเหนือเหงือก (Suprabranchial 
or Epilbranchial chamber) เพื่อไหลเขา้ออกนอกทางช่อง Cloaca และ Dorsal exhalent siphon อีกที
หน่ึง ในขณะท่ีน ้าไหลออกเขา้ไปภายในแผน่เหงือกนั้น จะมีการคายออกซิเจนใหก้บัเลือด และน า
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากเลือดไปยงั Suprabranchial chamber ดงัภาพท่ี 4 

 

ภาพที ่4  เหงือกของหอยแมลงภู่ 
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หอยสองฝาจะตอบสนองต่อสภาพความเครียดจากการลดลงของปริมาณออกซิเจน
โดยการปิดฝา Ghiretti (1966) พบวา่หอยหลายชนิดจะไม่บริโภคออกซิเจนในระยะท่ีจดัวา่เป็น
ระยะพกัตวั ซ่ึงเป็นช่วงการหายใจแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (anaerobic metabolism) หลงัจากนั้นถา้
ปริมาณออกซิเจนลดลงอีกหรือไม่เพิ่มข้ึน หอยจะตายเม่ือปริมาณออกซิเจนลดลงถึงระดบัเป็นพิษ 
และน ้าหนกัจะลดลงเร่ือยๆ เพราะตอ้งดึงพลงังานจากเน้ือเยือ่ไปใชใ้นกระบวนการหายใจแบบไม่
ใชอ้อกซิเจนกระทัง่ตาย 

แมว้า่การปิดฝาจะเป็นมาตรการท่ีท าใหห้อยสองฝาสามารถทนทานต่อภาวะท่ีขาด
ออกซิเจนไดก้็ตาม แต่ก็จะเป็นไปไดใ้นระยะเวลาจ ากดั เพราะในช่วงเวลาดงักล่าวเท่ากบัหอยตอ้ง
กกัขงัตวัเองไวจ้ากการไดกิ้นอาหาร (ซ่ึงท าใหน้ ้าหนกัลดลงแทนท่ีจะเจริญเติบโตเพิ่มน ้าหนกัข้ึน) 
การสืบพนัธ์ุ การหายใจโดยใชอ้อกซิเจน (aerobic metabolism) ตลอดจนการขบัถ่ายของเสียทิ้ง
ออกไปจากตวั Akberali และ Trueman (1985) รายงานวา่ แมฝ้าจะปิดแต่หอยสองฝาก็ยงัรักษาการ
สัมผสักบัส่ิงแวดลอ้มโดยเปิดช่องแคบๆไวใ้นเน้ือเยือ่บางส่วนไดส้ัมผสัน ้าเพื่อเป็นการตรวจสอบ
สถานการณ์ หรือคุณภาพน ้าตลอดเวลาส าหรับท่ีจะต่ืนตวักลบัข้ึนมาอีกคร้ังเม่ือสภาพแวดลอ้มดีข้ึน 

เม่ือปริมาณออกซิเจนกลบัสู่สภาพปกติ หอยจะเพิ่มอตัราการบริโภคออกซิเจนอยา่ง
รวดเร็ว (oxygen debt phenomenon) และอตัราการบริโภคออกซิเจนจะข้ึนถึงจุดสูงสุด Ghiretti 
(1966) หลงัจากนั้นจึงลดลงทีละนอ้ยจนเป็นปกติ 

2.4  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ 

การเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่จะชา้หรือเร็วนั้นข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ เช่น 

1)  ความขุ่น ความขุ่นของน ้าเป็นอนัตรายต่อการเล้ียงหอยแมลงภู่ ถา้น ้าขุ่นมาก 
ตะกอนและโคลนตมจะเกาะเหงือกของหอยแมลงภู่ท าให้หอยหายใจไม่ออกและตายได ้นอกจากน้ี
ความขุ่นยงัท าใหป้ระสิทธิภาพในการกรองอาหารต ่าลง เป็นผลใหห้อยเจริญเติบโตชา้และขาด
อาหาร (จิตรา, 2541 และ ภาควชิาการจดัการประมง, 2545) อีกทั้งความขุ่นของน ้ายงัส่งผลต่อ
ปริมาณแพลงกต์อนท่ีเป็นอาหารของหอยแมลงภู่มีปริมาณลดลง ท าใหห้อยขาดอาหารและเป็นการ
ชะงกัการเจริญเติบโต (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2530) 

2)  ความหนาแน่นของหอยท่ีเกาะวสัดุท่ีใชเ้ล้ียง พื้นท่ียดึเกาะมีความจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโต ซ่ึงไม่ควรมีความหนาแน่นมากจนเกินไปจะเป็นผลท าใหห้อยเติบโตชา้และมีอตัราการ
ตายสูง (ภาควชิาการจดัการประมง, 2545) ซ่ึงวธีิท่ีจะเป็นการดูแลความหนาแน่นของหอยแมลงภู่
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นั้น กรมประมง (2543) กล่าววา่ ผูป้ระกอบการควรจะน าหอยท่ีมีขนาด 2-3 เซนติเมตร ซ่ึงมีความ
หนาแน่นมากไปจ าหน่ายเป็นอาหารเล้ียงเป็ด หรืออาจน าไปเล้ียงดว้ยวธีิอ่ืนๆ เช่น การเล้ียงแบบ
แขวนเล้ียงในกระบะ เพื่อลดความหนาแน่นของหอยท่ีเกาะวสัดุใชเ้ล้ียง 

3)  กระแสน ้าและคล่ืนลม หอยแมลงภู่เป็นหอยท่ีอยูก่บัท่ี ตอ้งอาศยักระแสน ้าพดัพา
อาหารมาให้ ซ่ึงกระแสน ้าท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่นั้นควรไหลชา้ๆ และ
สม ่าเสมอ (จิตรา, 2541) 

4)  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า มีผลต่อการอยูร่อดและการเจริญเติบโตของ
หอยแมลงภู่ ถา้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้านอ้ยกวา่ 2.4 มิลลิกรัม/ลิตร นานกวา่ 7 วนั ลูกหอย
จะเป็นอนัตราย (ภาควชิาการจดัการประมง, 2545) 

5)  ภาวะน ้าจืดไหลลงทะเล เป็นผลท าใหน้ ้าทะเลมีความเคม็ต ่าเป็นคร้ังคราว ซ่ึงส่งผล
ต่อความอุดมสมบูรณ์ของอาหารท่ีมีอยูล่ดลงและสภาวะแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป และถา้หาก
หอยแมลงภู่อยูใ่นน ้าท่ีมีความเคม็ต ่าเป็นเวลานานจะท าใหห้อยแมลงภู่มีการเจริญเติบโตชะงกัและ
อตัราการตายสูงข้ึน (สถานีวจิยัประมงศรีราชา, 2545) 

2.5  สถานการณ์ของการเล้ียงหอยแมลงภู่ 

กรมประมง (2543) ไดจ้ดัท าสถิติจ านวนฟาร์ม เน้ือท่ีเล้ียงและผลผลิตหอยแมลงภู่ทัว่
ประเทศไทยในระหวา่งปี 2529-2539 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของจ านวนฟาร์ม เน้ือท่ี ปริมาณ
และมูลค่าของการเล้ียงหอยแมลงภู่ (ตารางท่ี 3) 

จากการศึกษาจ านวนผูป้ระกอบการและพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ทัว่ประเทศของงาน
สถิติการประมง (2543) ท่ีไดด้ าเนินจดัท าส ามะโนประมงทะเลในระหวา่งปี พ.ศ. 2538-2543 พบวา่ 
จ  านวนครัวเรือนของผูป้ระกอบการเล้ียงหอยแมลงภู่ทั้งประเทศในปี 2538 มีทั้งส้ิน 1,023 ราย คิด
เป็นร้อยละ 35.1 ของผูป้ระกอบการเล้ียงหอยเศรษฐกิจทั้งหมด โดยมีพื้นท่ีการเล้ียงจ านวน 3,995 ไร่ 
หรือร้อยละ 25.7 ของพื้นท่ีการเล้ียงหอยเศรษฐกิจทั้งหมด ส่วนในปี 2543 ไดส้ ารวจพบวา่ จ  านวน
ครัวเรือนของผูป้ระกอบการเล้ียงหอยแมลงภู่มีทั้งส้ิน 732 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 34.5 มีพื้นท่ีการ
เล้ียงจ านวน 4,277 ไร่ หรือร้อยละ 22.4 ของพื้นท่ีทั้งหมด ดงันั้นจะเห็นไดว้า่ จ  านวนครัวเรือนของ
ผูป้ระกอบการเล้ียงหอยแมลงภู่ลดลงร้อยละ 28.5 แต่พื้นท่ีการเล้ียงเพิ่มข้ึนร้อยละ 7.1 



16 

ตารางที ่3  สถิติจ านวนฟาร์ม เน้ือท่ีเล้ียงและผลผลิตหอยแมลงภู่ของประเทศไทยในระหวา่งปี 
2529-2539 

 
ปี จ  านวนฟาร์ม (ราย) เน้ือท่ี (ไร่) ปริมาณ (ตนั) มูลค่า (บาท) 

2529 301 1,227 11,095 19,462,000 
2530 205 2,942 23,949 43,908,000 
2531 171 2,194 44,237 93,499,000 
2532 236 3,103 58,669 131,298,000 
2533 205 2,978 58,380 136,100,000 
2534 191 1,878 35,455 88,308,000 
2535 250 1,266 14,032 43,899,000 
2536 358 1,449 24,391 74,345,000 
2537 607 2,105 43,082 149,632,000 
2538 833 3,608 51,184 140,536,000 
2539 947 3,542 35,489 159,470,000 

 
ปริมาณสัตวน์ ้าจากการเพาะเล้ียงชายฝ่ัง ปี 2542-2551 จากสถิติการประมง (2553) 

พบวา่เน้ือท่ีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ในจงัหวดัชลบุรีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน แต่ปริมาณหอยแมลงภู่ใน
จงัหวดัชลบุรีกลบัลดลงในปี 2551 (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 5) และโครงการเพิ่มศกัยภาพการประมง
และการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าในพื้นท่ีกลุ่มจงัหวดัท่ี 7 (สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขนัธ์) ไดร้ายงานสถิติจ านวนผูเ้ล้ียงและเน้ือท่ีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ทั้งประเทศ (กรม
ประมง, 2549) พบวา่ในปี 2542 – 2549 จ านวนผูเ้ล้ียงและเน้ือท่ีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ทั้ง
ประเทศมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 

ชยัพร สีขาว (2549) ไดส้ ารวจขอ้มูลระยะไกลในการจดัพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการ

เล้ียงหอยแมลงภู่แบบแพแขวน ในบริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี พบวา่ ในช่วงปี 2545, 2547 

และ 2548 มีแพเล้ียงหอยแมลงภู่เพิ่มข้ึน และจากสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2551 เน้ือท่ี

ส าหรับการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ในจงัหวดัชลบุรีเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง แต่ปริมาณหอยแมลงภู่ใน

จงัหวดัชลบุรีกลบัลดลงในปี 2551 ดงัภาพท่ี 5 ความหนาแน่นเฉล่ียของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ 0.12 

แพ/ไร่ 
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ตารางที ่4  ปริมาณและมูลค่าของหอยแมลงภู่ทั้งประเทศจากการเพาะเล้ียงชายฝ่ัง จ  านวนผูเ้ล้ียง เน้ือ
ท่ีการเล้ียงหอยแมลงภู่ ความหนาแน่นเฉล่ีย และปริมาณหอยแมลงภู่ในจงัหวดัชลบุรี 
(รวมผลผลิตจากปีกโป๊ะ) 

 

ปี 
ปริมาณหอยแมลงภู่
ทั้งประเทศ (1,000 

ตนั) 

มลูค่าทั้ง
ประเทศ  
(ลา้น
บาท) 

จงัหวดัชลบุรี 
จ านวน
ฟาร์ม 
(ราย) 

เน้ือท่ี 
(ไร่) 

ความหนาแน่น
เฉล่ีย (แพ/ไร่) 

ปริมาณ
หอยแมลงภู่ 

(ตนั) 
2542 73.9 292.7 102 415 0.25 415 
2543 129.9 521.7 100 432 0.23 432 
2544 148.5 449.1 110 480 0.23 1,150 
2545 291.0 856.1 212 826 0.26 17,269 
2546 263.9 842.6 318 1240 0.26 46,131 
2547 261.7 890.9 234 845 0.28 32,703 
2548 270.7 714.2 205 820 0.25 19,201 
2549 229.7 780.6 319 1153 0.28 30,138 
2550 228.3 773.7 248 2,558 0.10 31,608 
2551 203.2 591.6 337 2,742 0.12 8,579 

 

ทีม่า: หนงัสือสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2551 , กลุ่มวจิยัและวเิคราะห์สถิติการประมง 
ศูนยส์ารสนเทศ กรมประมง, เอกสารฉบบัท่ี 12/2553 

 

ภาพที ่5  จ  านวนผูเ้ล้ียง เน้ือท่ีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่และปริมาณหอยแมลงภู่ในจงัหวดัชลบุรี 
(รวมผลผลิตจากปีกโป๊ะ) ในปี พ.ศ. 2544 - 2551 
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3.  แบบจ าลอง 

ในการศึกษาน้ีไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ส าหรับความจุของหอยแมลงภู่ ในอ่าว

ศรีราชา จงัหวดัชลบุรีจากงบออกซิเจนในสภาวะปกติ โดยใชแ้บบจ าลอง POM และแบบจ าลอง

คุณภาพน ้าดว้ยวธีิ Finite Difference 

3.1  แบบจ าลอง POM 

แบบจ าลอง POM พฒันาจากสมการพื้นฐาน คือ สมการอนุรักษม์วลหรือเรียกอีกอยา่ง

หน่ึงวา่สมการความต่อเน่ือง (Conservation of Mass หรือ Continuity Equation) สามารถแสดงดงั

สมการท่ี 1 (George, 2004) ดว้ยวธีิ Finite Difference 

 

และสมการโมเมนตมั (Momentum Equation) ในแนวตะวนัออก- ตะวนัตก และ

เหนือ-ใต ้แสดงดงัสมการท่ี 2.1 และ 2.2 ตามล าดบั 

 

 

 

 

เม่ือ  U, V  =    ความเร็วในแนวแกน x และ y ตามล าดบั 

  =    ความเร็วในแนวด่ิง 

  =    sigma coordinate ในแนวด่ิง 

  =    ความลึกน ้าทั้งหมด 

  =    ระดบัผวิน ้าท่ีสูงข้ึนจากจุดอา้งอิง 

  =    Coriolis Parameter  

(1) 

(2.2) 

(2.1) 



19 

  =    อตัราเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (9.806 m/ s2) 

 ,  =    turbulent stresses ในแนวแกน x และ y ตามล าดบั 

  =    vertical kinematic viscosity 

  =    fluctuated density 

  =    horizontal viscosity ซ่ึงนิยามวา่  

เม่ือ  

 

 

 

โดยท่ี  =    horizontal viscosity 

สมการทรงมวลของสารและสมการโมเมนตมัเป็นสมการท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็น

สมการพื้นฐานเพื่อค านวณการไหลของน ้าแบบ 2 มิติ เม่ือแหล่งน ้าท่ีศึกษามีค่าระดบัความลึกเฉล่ีย

เป็นแบบน ้าต้ืน (รชตวรรณ, 2547)  

เสถียรภาพของแบบจ าลองพิจารณาจาก Courant-Friedrichs-Levy (CFL) โดยพิจารณา

จากความเร็วในแนวระดบัเป็นความเร็วเฉล่ีย และจงัหวะเวลา (time step) ภายนอกจะถูกก าหนด

ดว้ย 

 

เม่ือ  

  =  ความเร็วท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด (maximum velocity) 

และจงัหวะเวลาภายในถูกก าหนดดว้ย 

 

(2.2a) 

(2.2b) 

(2.2c) 

(2.2d) 

(3.1a) 

(3.1b) 

(3.2a) 
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เม่ือ   

   =   อตัราเร็วของ internal gravity wave ค่ามากท่ีสุด  

       ก าหนดใหเ้ป็น 2 เมตร/วนิาที 

 =   อตัราเร็วการพามากท่ีสุด (maximum advective speed) 

 และ  คือ ระยะห่างระหวา่งช่องกริดในแนวแกน x และ y ตามล าดบั  

3.2  แบบจ าลองคุณภาพน ้า 

แบบจ าลองคุณภาพน ้า (Water quality model) เป็นแบบจ าลองท่ีใชอ้ธิบายคุณภาพน ้า

ในแหล่งน ้าท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมต่างๆ เช่น การลดลงของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 

เน่ืองจากมีการระบายสารอินทรียล์งสู่แหล่งน ้า แบบจ าลองคุณภาพน ้าสามารถจ าแนกเป็น 2 

ประเภทหลกัคือ Steady State Model ใชส้ าหรับกรณีท่ีตวัแปรดา้นคุณภาพและปริมาณน ้าซ่ึงไม่

เปล่ียนแปลงไปตามเวลา และ Dynamic และ Transient model ใชก้บัปรากฏการณ์ท่ีตวัแปรมีการผนั

แปรไปตามเวลา ซ่ึงการศึกษาน้ีใชแ้บบจ าลองคุณภาพน ้าแบบ Dynamic model  

Leendertse (1970) ไดพ้ฒันาแบบจ าลอง 2 มิติ แบบเฉล่ียตามความลึกเพื่อค านวณการ

แพร่กระจายของความเคม็ และดชันีคุณภาพน ้าท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ค่า BOD (Biochemical Oxygen 

Demand) และค่า DO (dissolved oxygen) ในบริเวณปากแม่น ้าและทะเลบริเวณชายฝ่ัง โดยมี

พื้นฐานมาจากสมการสมดุลมวลของความเคม็ และดชันีคุณภาพน ้า ซ่ึงการแพร่กระจายเกิดจากการ

พดัพา การฟุ้งกระจาย และ การก าเนิดและการสลายตวั ในการค านวณไดใ้ชค้่าความเร็วท่ีค านวณ

จากแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ท่ีไดพ้ฒันาไวก่้อนหนา้ โดยน ามาเป็นขอ้มูลขาเขา้ของแบบจ าลอง

คุณภาพน ้า ผลงานของ Leendetse ไดก้ระตุน้ความสนใจและเป็นตน้แบบของการพฒันาแบบจ าลอง

คุณภาพน ้าโดยการเช่ือมโยงแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์และแบบจ าลองคุณภาพน ้าในเวลาต่อมา 

Potapirom (1985) ไดท้  าการศึกษากระแสน ้าข้ึนลงและปริมาณของออกซิเจนท่ีละลาย

ในน ้าในบริเวณอ่าว Fukaura และช่องแคบ Wakamatsu ประเทศญ่ีปุ่น โดยการจ าลองกระแสน ้าข้ึน

ลงวธีิ Finite difference โดยใชส้มการ Navier - stoke และสมการต่อเน่ืองมาประยกุตใ์ชโ้ดย

แบ่งเป็นกริดขนาดเล็ก และกริดขนาดใหญ่ ส่วนแบบจ าลองทางออกซิเจนท่ีละลายน ้าได ้ไดใ้ช้

(3.2b) 
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แบบจ าลองของ Horiguchi มาพฒันาจากแบบจ าลองทั้งสองสามารถหาความสัมพนัธ์ของจ านวน

ปลา และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าท่ีปลาตอ้งใช ้ซ่ึงจากผลดงักล่าวสามารถประยกุตใ์ชศึ้กษา

ความจุท่ีเหมาะสมของการเล้ียงปลาในอ่าวได ้และจดัการกบัการเล้ียงปลา ในกระชงัใหมี้ประมาณท่ี

เหมาะสมในบริเวณอ่าว 

สมการพื้นฐาน 

 

เม่ือ    = ปริมาณของออกซิเจนเฉล่ียตลอดแนวด่ิง 

  = การพาของน ้าตามแนวแกน x และ y ตามล าดบั 

 = การแพร่กระจายในน ้าตามแนวแกน x และ y ตามล าดบั 

                                                  = ปัจจยัท่ีมีผลต่อออกซิเจนท่ีละลายน ้าในแหล่งน ้า ไดแ้ก่ 

อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ 

อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า อตัราการ

บริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน และ

อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ 

การศึกษาน้ีไดป้ระยกุตใ์ชโ้มเดลการแพร่กระจายของออกซิเจนในการประเมิน 

stocking capacity จากสมการอนุรักษข์อง DO กบั Finite Difference  (Potapirom, 1985) แสดงดงั

สมการ 
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ดงันั้น  

เม่ือ  

 

 

 

 

 

 

 

R  =  R1 + R2  + R3 + R4 

โดยท่ี R1 =  อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ 

R2 =  อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า 

R3 =  อตัราการบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน 

R4 =  อตัราการบริโภคออกซิเจนของสัตวน์ ้าเป้าหมาย 
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การค านวณเสถียรภาพของแบบจ าลองการแพร่กระจายพิจารณาความเร็ว และจงัหวะ

เวลา (Horiguchi, 1969) ถูกก าหนดดว้ย 

4   1 

เม่ือ     =  ความเร็วท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด (เซนติเมตร/วินาที) 

3.2.1  การรับและการใชอ้อกซิเจนของแบบจ าลอง 

1)  อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ 

จากการศึกษาของ Thames Survey Committee (1964) อตัราการแลกเปล่ียน

ออกซิเจนระหวา่งน ้ากบัอากาศเกิดข้ึนโดยการแพร่ของโมเลกุล เม่ือน ้าเคล่ือนไหวอตัราการแพร่จะ

เพิ่มข้ึน ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ดงัสมการ 

 

เม่ือ        = อตัราการแลกเปล่ียนของออกซิเจน (มิลลิกรัม/ลิตร/วินาที) 

 = exchange coefficient (เซนติเมตร/วนิาที) 

 = ความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีจุดอ่ิมตวั (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 = ความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีเวลา t (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 = depth (เซนติเมตร) 

เราอาจหา  ไดจ้ากความสัมพนัธ์ 

 

เม่ือ        =    อุณหภูมิน ้า (°C) 

 =    ความเคม็ (กรัม/1000 กรัม) 
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และ Thames Survey Committee ก าหนดความสัมพนัธ์ของค่า  ดว้ยความเร็วลม ซ่ึงค่า  มี

ค่าประมาณ 0.0011 เซนติเมตร/วินาที และ  ประมาณ 6.47 มิลลิกรัม/ลิตร ท่ีอุณหภูมิน ้า 28 °C 

2)  อตัราการผลิตและใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวิตในน ้า 

ใชว้ธีิ Light and Dark Bottle (APHA et al., 1980) น าค่าท่ีไดม้าค านวณหา

อตัราการผลิตออกซิเจนและการใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวิตในน ้าดงัน้ี 

อตัราการผลิตออกซิเจน = (DOlight - DOdark)/  

อตัราการใชอ้อกซิเจน (R2) = (DOinit – DOdark)/  

การใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวิตในน ้าในช่วงกลางคืน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีใช้

ออกซิเจนมากท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีการเพิ่มของออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสง  

3)  อตัราการบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน 

ดดัแปลงจากวธีิการของ จารุวฒัน์ และคณะ (2533) วดัอตัราการใช้

ออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดินโดยใชชุ้ดอุปกรณ์ซ่ึงประกอบดว้ย กล่องพลาสติกท่ี

ดา้นบนของกล่องมีช่องส าหรับต่อกบัเคร่ืองวดัออกซิเจน บนัทึกปริมาณออกซิเจนท่ีลดลงทุก 1 

นาที จนค่า DO ต ่ากวา่ 2 มิลลิกรัม/ลิตรหรือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าค่อนขา้งคงท่ี น าค่าท่ีไดม้า

ค านวณหาค่าอตัราการใชอ้อกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน  

  =   มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง 

เม่ือ        =  อตัราการบริโภคออกซิเจนของดินในชุดอุปกรณ์ (มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง) 

   =  ความสูงของน ้าในชุดอุปกรณ์ (m) 

4)  อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ 

ดดัแปลงจากวธีิการของ จารุวฒัน์ และคณะ (2533) น าหอยแมลงภู่ทั้งสาย

มาพกัในน ้าท่ีเตรียมไวเ้พื่อลดความเครียด แลว้ใส่ลงใน respiration chamber เก็บขอ้มูลโดยใช้
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เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจน สอดลงใน chamber แลว้ท าการปิดผนึกดว้ยแผน่พลาสติก จดบนัทึก

ทุกๆ 1 นาที จนค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าลดลงเหลือ 2 มิลลิกรัม/ลิตรหรือปริมาณออกซิเจน

ท่ีละลายน ้าค่อนขา้งคงท่ี แลว้น าค่าท่ีไดม้าวเิคราะห์ขอ้มูล อตัราการบริโภคออกซิเจนต่อหน่ึงสาย

หอย 

 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง/สายหอย 

เม่ือ                        = อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ต่อหน่ึงสายหอย (มิลลิกรัม/ลิตร/
ชัว่โมง/สายหอย) 

  = ปริมาตรน ้าใน chamber (ลิตร) 

N   = จ านวนสายหอย (สาย) 

= พื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ (ตารางเมตร) 

    = ความลึกพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ (เมตร) 

การเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชานิยมเล้ียงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก เน่ืองจาก

สามารถเล้ียงไดใ้นบริเวณคล่ืนลมแรงพอสมควร พื้นดินเป็นดินแขง็บริเวณท่ีปักไมไ้ม่ลงก็สามารถ

เล้ียงได ้ส่วนตวัแพท่ีเล้ียงมีความคงทนมีอายกุารใชง้านนานหลายปี วสัดุท่ีใชห้าง่ายมีตามทอ้งตลาด

ทัว่ไปและเป็นการน าเศษวสัดุกลบัมาใชใ้หม่ (กรมประมง, 2543) ซ่ึงแพเล้ียงหอยแมลงภู่ขนาด 1 ไร่ 

(40x40 ตารางเมตร) มีจ  านวนสายหอย เท่ากบั 8,000 สาย และแพเล้ียงหอยแมลงภู่ขนาด 1 งาน 

(20x20 ตารางเมตร) มีจ  านวนสายหอย เท่ากบั 2,000 สาย  

การหาค าตอบโดยประมาณโดยวธีิ Successive over relaxation method (S.O.R) เป็น

วธีิการหน่ึงท่ีใชใ้นการหาค าตอบโดยประมาณของสมการเชิงอนุพนัธ์ และสมการอินทิกรัล ซ่ึงใช้

วธีิแทนค่าฟังกช์นัท่ีแทจ้ริงดว้ยฟังกช์นัโดยประมาณลงในสมการหลกั จากนั้นหาค่าสัมประสิทธ์ิท่ี

จะท าใหค้่าคลาดเคล่ือน (error) ท่ีเกิดข้ึนจากการประมาณมีค่านอ้ยท่ีสุด แสดงดงัสมการ 
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เม่ือ                  = acceleration parameter (1< <2) 

 = n th iterated value 

 = displacement or specified accuracy 

ส าหรับการศึกษาน้ี ใช ้  = 1.3,  = 0.1 

ความคลาดเคล่ือน (Error) ท่ีเกิดข้ึนของแบบจ าลองเป็นการแสดงค่าความคลาดเคล่ือน

ของค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองและค่าท่ีไดจ้ากการวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าวา่มีความแตกต่าง

กนัมากนอ้ยเพียงใด การหาค่าความผดิพลาดค านวณไดจ้ากสมการ 

% Error = (ค่าท่ีวดัไดจ้ริง – ค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง) x 100  

ค่าทีว่ดัได้จริง



27 

อปุกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล พร้อมระบบปฏิบติัการ 

2. โปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

3. แผนท่ีภูมิประเทศ, กลอ้งถ่ายภาพ, และภาพถ่ายดาวเทียม 

4. ชุดอุปกรณ์วดัความเร็วกระแสน ้า 

5. ชุดทุ่นลอย 

6. เคร่ืองบอกพิกดับนพื้นโลก (Global Positioning System: GPS) 

7. เคร่ืองวดัคุณภาพน ้า DO-SCT รุ่น YSI 85 

8. อุปกรณ์วดัความโปร่งใส (Secchi disc) 

9. ชุดอุปกรณ์วดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของดิน 

10. ชุดอุปกรณ์การวดัอตัราการใชอ้อกซิเจนในน ้า 

11. ชุดอุปกรณ์การวดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของสัตวน์ ้า 

12. ขวดบีโอดี (BOD) ขนาด 300 มิลลิลิตร 

13. ขวดพลาสติกส าหรับเก็บน ้าตวัอยา่งขนาด 1 ลิตร  

14. บีกเกอร์ขนาด 50, 100, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 

15. กระดาษฟอยล ์(Aluminium foil) 

16. เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer)  

17. ชุดกรองสูญญากาศ (Buthner chanal) 

18. กระดาษกรอง GF/C (Glass microfibre filters) ยีห่อ้ Whatman 

19. สารเคมีส าหรับวิเคราะห์คุณภาพน ้า 

20. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
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วธีิการ 

พืน้ทีศึ่กษา 

สถานท่ีท าการวจิยั คือ อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี (1458000-1464300 N และ700800-

709500 E) แบ่งเป็น 4 พื้นท่ี คือ พื้นท่ี A, B, C, และ D ดงัภาพท่ี 6 โดย 

พื้นท่ี A เป็นพื้นท่ีเล้ียงหอยแบบเชือกดา้นเหนือ (หาดวอนนภา) 

พื้นท่ี B เป็นพื้นท่ีเล้ียงหอยแบบเชือกตรงกลาง (บางพระ) 

พื้นท่ี C เป็นพื้นท่ีเล้ียงหอยแบบเชือกตรงกลาง (ศรีราชา) 

พื้นท่ี D เป็นพื้นท่ีเล้ียงหอยแบบเชือกดา้นใต ้(เกาะลอย) 

             

ภาพที ่6  พื้นท่ี A, B, C, และ D ในพื้นท่ีศึกษา อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

ทีม่า: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ (2552) 

1        2         3         4 

5        6         7         8 

9      10      11      12 

13    14     15    16 

A 

D 

B 

C 
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การศึกษาแบ่งออกเป็น 

1.  การศึกษาการแพร่กระจายพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ระบบบนัทึกภาพแบบ Panchromatic ซ่ึงมีค่า Spatial resolution 22 

เมตร2 มีค่า Geodetic datum: WGS 84 และ Map project: N UTM 47 

ประมวลผลขอ้มูลดว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อศึกษาและ

ตีความหมายภาพ และหาวา่พื้นท่ีใดเป็นแพเล้ียงหอย พร้อมส ารวจพื้นท่ีศึกษาเพื่อนบัจ านวนแพ 

และพื้นท่ีเล้ียงหอย อีกทั้งท าการประเมินพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ บริเวณอ่าวศรีราชา โดยสร้างรูป

พื้นท่ีหลายเหล่ียม (polygon) เพื่อแสดงพื้นท่ีเล้ียงหอย 

2.  การศึกษากายภาพการเคล่ือนท่ีของน ้าในพื้นท่ีศึกษา  

2.1  การศึกษากระแสน ้าในอ่าวศรีราชา โดยเก็บขอ้มูลความเร็วกระแสน ้าทุก 10 นาที 

ในวนัท่ี 25 มกราคม 2553 เป็นเวลา 20 วนั โดยติดตั้งเคร่ืองวดักระแสน ้ารุ่น SD 6000 ท่ีความลึก

ประมาณ 2 เมตร บริเวณพื้นท่ี C (ศรีราชา) และลอยชุดทุ่นลอย จ านวน 2 ชุด ซ่ึงประกอบดว้ยโครง

เหล็กกรุผา้ยางขนาด 12x12 น้ิว ประกอบเป็นลกัษณะคลา้ยใบพดั ผกูโยงกบัทุ่นลอยความลึก

ประมาณ 1 เมตร ขณะน ้าเกิด ในช่วงน ้าลงเวลา 19:00 น. – 22:00 น. ในวนัท่ี 31 มกราคม 2553 และ

น ้าข้ึนเวลา 2:00 น. – 5:00 น. ในวนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์ 2553 

2.2  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ส าหรับการเคล่ือนท่ีของน ้าในอ่าวศรีราชา 

จงัหวดัชลบุรี โดยใชแ้บบจ าลอง POM 

แบบจ าลองครอบคลุมพื้นท่ีอ่าวศรีราชา 700800 – 709500 E และ 1458000 - 

1464300 N โดยก าหนดเง่ือนไขขอบใหมี้น ้าข้ึนน ้าลงบริเวณดา้นเหนือและใตข้องแบบจ าลอง 

แผนภูมิสายงานของแบบจ าลอง POM แสดงดงัภาพท่ี 7 และปัจจยัต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 5  
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ภาพที ่7  แผนภูมิสายงานของแบบจ าลอง POM 
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ตารางที ่5  ปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลอง POM 2 มิติ 

 

Description Unit Symbol Value 
Outer limits of horizontal grid index  im,jm 30, 22 
External mode time step sec dte 3 
Internal mode time step sec dti 45 
Grid spacing m dx,dy 300 
Coefficient of Smagorinsky diffusivity  horcon 0.2 
Von Karman’s constant  kappa (κ) 0.4 
Horizontal kinematic viscosity m2s-1 aam 80 
Default density kg/m3 rhoref 1025 
Boundary conditions tide m/degree H/K K1, O1, M2, S2 

(สุนทรี และมณฑล, 2553) 
 

2.3  การปรับเทียบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการเคล่ือนท่ีของน ้าในอ่าวศรี

ราชา จงัหวดัชลบุรี โดยสร้างแผนภาพจ าลองการไหลของน ้าก าหนดดว้ยลูกศรแสดงความเร็ว

กระแสน ้า ซ่ึงขนาดความยาวของลูกศรแสดงอตัราเร็วของกระแสน ้า และทิศของลูกศรแสดงทิศทาง 

3.  การศึกษาการแพร่กระจายของออกซิเจนท่ีละลายน ้า 

3.1  วดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั โดยจากพื้นท่ีศึกษา อ่าวศรีราชา จงัหวดั

ชลบุรี จะวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าทุก 2 ชัว่โมง ท่ีระดบั 1 เมตร ในพื้นท่ี A, B, C, และ D 

พื้นท่ีละ 4 จุด 

3.2  วดัความเคม็ อุณหภูมิ และ ความเป็นกรด-ด่าง โดยใชเ้คร่ืองวดัคุณภาพน ้า DO-SCT 

รุ่น YSI 85 และความโปร่งแสง โดยใช ้Secchi disc บริเวณเรือเกษตรศาสตร์ 1 ทุก 2 ชัว่โมง จ านวน 

13 คร้ัง 

3.3  เก็บตวัอยา่งน ้าท่ีเรือเกษตรศาสตร์ 1 ระดบักลางน ้า ท า 3 ซ ้ า ทุก 2 ชัว่โมง จ านวน 

13 คร้ัง เก็บตวัอยา่งน ้าใส่ในขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร แช่เยน็ท่ี 4°C น ากลบัไปท่ีหอ้งปฏิบติัการ

เพื่อวเิคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และตะกอนแขวนลอย 
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4.  การศึกษาอตัราการใชอ้อกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน ดดัแปลงจากวธีิการของ 

จารุวฒัน์ และคณะ (2533) โดยเก็บตวัอยา่งดินประมาณ 10 เซนติเมตร บริเวณพื้นท่ี C แลว้วดัอตัรา

การใชอ้อกซิเจนของดินโดยใชชุ้ดอุปกรณ์ (ภาพท่ี 8) ซ่ึงประกอบดว้ย กล่องพลาสติกท่ีดา้นบนของ

กล่องมีช่องส าหรับต่อกบัเคร่ืองวดัออกซิเจน ต่อเคร่ืองวดัออกซิเจนกบักล่องซ่ึงมีน ้าประมาณ 10 

เซนติเมตร โดยไม่ใหใ้นกล่องมีฟองอากาศเหลืออยู ่วดัปริมาณออกซิเจนท่ีลดลงในกล่องทดลอง 

บนัทึกปริมาณออกซิเจนท่ีลดลงทุก 1 นาที จนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่ากวา่ 2 มิลลิกรัม/ลิตร

หรือค่อนขา้งคงท่ี น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาค่าอตัราการใชอ้อกซิเจนของดิน  

 

 
 

ภาพที ่8  ชุดอุปกรณ์วดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของดิน 

 

5.  การศึกษาอตัราการผลิตและใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวิตในน ้า โดยใชว้ธีิ Light and Dark 

Bottle (APHA et al., 1980) โดยเก็บน ้าตวัอยา่งท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นระดบัท่ี

มีปริมาณแพลงคต์อนพืชอาศยัอยูม่ากท่ีสุด จึงเป็นตวัแทนไดดี้ท่ีสุด เก็บน ้าท่ีไดใ้ส่ในขวดบีโอดี 

ขนาดบรรจุ 300 มิลลิลิตร โดยไม่ใหเ้กิดฟองอากาศ ในแต่ละจุดจะน าน ้าใส่ขวดบีโอดี 3 ขวด โดย

ขวดแรกคือขวดท่ีท า การวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง (DOinit) ดว้ย

เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจน ขวดท่ีสองเป็นขวดมืดวดัการหายใจของส่ิงมีชีวติในน ้า (DOdark) ห่อขวด

ดว้ยฟอยลเ์พื่อไม่ใหมี้แสงเขา้ ขวดท่ีสามเป็นขวดสวา่ง (DOlight) วดัการสังเคราะห์แสงของส่ิงมีชีวติ

ในน ้าไม่ห่อฟอยล ์น าขวดท่ี 2 และ 3 ไปแขวนบริเวณพื้นท่ี B เพื่อใหส้ภาวะแวดลอ้มเหมือนกนั ทิ้ง
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ไวเ้ป็นเวลา 3 ชัว่โมง โดยเก็บขอ้มูล 3 ช่วงเวลา คือ 3:00-6:00 น, 10:30-13:30 น และ 18:00-21:00 

น ท า 3 ซ ้ า โดยน าค่าท่ีไดม้าค านวณหาอตัราการผลิตและใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้าดงัน้ี 

อตัราการผลิตออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า = (DOlight - DOdark)/  

อตัราการใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า = (DOinit – DOdark)/  

6.  การศึกษาอตัราการใชอ้อกซิเจนของหอยแมลงภู่ โดยดดัแปลงจากวธีิการของ จารุวฒัน์ 

และคณะ (2533) น าหอยแมลงภู่ทั้งสายมาพกัในน ้าท่ีเตรียมไวเ้พื่อลดความเครียด แลว้ใส่ลงใน 

respiration chamber เก็บขอ้มูลโดยใชเ้คร่ืองวดัปริมาณออกซิเจน สอดลงใน chamber (ภาพท่ี 9) 

แลว้ท าการปิดผนึกดว้ยแผน่พลาสติก จดบนัทึกทุกๆ 1 นาที จนกระทัง่ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

น ้าลดลงเหลือ 2 มิลลิกรัม/ลิตรหรือค่อนขา้งคงท่ี แลว้น าค่าท่ีไดม้าวเิคราะห์ขอ้มูล อตัราการบริโภค

ออกซิเจนต่อหน่ึงสายหอย 

 

 
 

ภาพที ่9  ชุดอุปกรณ์วดัอตัราการใชอ้อกซิเจนของหอยแมลงภู่ 
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7.  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนของพื้นท่ีเล้ียง

หอยแมลงภู่ 

แบบจ าลองการแพร่กระจายออกซิเจนท่ีละลายน ้าครอบคลุมพื้นท่ีอ่าวศรีราชา 700800 – 

709500 E และ 1458000 - 1464300 N โดยก าหนดปัจจยัต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 6 และมีล าดบัการ

ค านวณดงัภาพท่ี 10 

 

 
 

ภาพที ่10  แผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน 

 

หมายเหตุ  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์น้ีสามารถเลือกวิเคราะห์ไดห้ลายแบบโดยเลือกจากการ
ก าหนดค่า NCO ในการวเิคราะห์การกระจายของออกซิเจนน้ีจะเลือกใหค้่า NCO = 0 
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ตารางที ่6  ปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองการแพร่กระจายออกซิเจนท่ีละลายน ้า 

 

Description Unit Symbol Value 

Time step sec  120 

Grid spacing m dx,dy 300 

Acceleration parameter   1.3 

Displacement or specified accuracy   0.1 

Eddy diffusion coefficient cm2/sec K 105 

Exchange coefficient cm/sec K1 0.0011 

Saturation oxygen concentration at 28°C mg/l Ss 6.47 

Initial dissolved oxygen  mg/l  7.00 
 

8.  การประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

1)  กรณีศึกษาวนัท่ี 29–30 มกราคม 2553 จ านวนแพหอยแมลงภู่กระจายตามความ
หนาแน่นจริง และมีจ านวนสายหอย 2,000 สาย/แพ 

2)  กรณีท่ีการกระจายความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่เท่ากนั เพื่อกระจายการ
บริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ใหเ้ท่ากนั และมีจ านวนสายหอย 2,000 สาย/แพ 

3)  กรณีท่ีเกิดจากการกระจายความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ใหเ้ท่ากนั และเพิ่ม
จ านวนสายหอยแมลงภู่ (N) ใหม้ากท่ีสุด โดยหอยแมลงภู่จะไม่ถูกจ ากดัการเจริญเติบโต ซ่ึง
ประมาณการจากการทดลองค านวณสายหอยท่ีเหมาะสมต่อการบริโภคออกซิเจนในน ้ าท่ีท าให้
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าไม่ต ่ากวา่ 3.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
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ผลและวจิารณ์ 

1.  การศึกษาการแพร่กระจายของพืน้ทีเ่ลีย้งหอยแมลงภู่ ในอ่าวศรีราชา จังหวดัชลบุรี จากภาพถ่าย
ดาวเทยีม THEOS ระบบบันทกึภาพแบบ Panchromatic 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีในลกัษณะ
โครงสร้างแบบราสเตอร์ (Raster structure) ซ่ึงการวเิคราะห์เบ้ืองตน้ใชโ้ปรแกรม ENVI 4.0 โดยวธีิ 
Adding color to image ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะท าใหส้ามารถจ าแนกสีของแพหอยแมลงภู่ไดดี้ข้ึน จากนั้นท า
การประมวลผลและการวเิคราะห์เชิงพื้นท่ีในลกัษณะโครงสร้างแบบเวกเตอร์ (Vector structure) 
โดยใชโ้ปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อสร้าง polygon ใหก้บัแพ
หอยแมลงภู่ดว้ยวธีิ Screen digitizing 

การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ระบบบนัทึกภาพแบบ Panchromatic พบวา่
มีแพเล้ียงหอยแมลงภู่ ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ทั้งหมด 376 แพ พื้นท่ีของแพหอยแมลงภู่ 85 ไร่ 
คิดเป็นพื้นท่ีในอ่าว 2,750 ไร่ (ภาพท่ี 11) ซ่ึงสอดคลอ้งกนั เม่ือเทียบผลท่ีไดก้บัปี พ.ศ. 2545, 2547 
และ 2548 ในการส ารวจขอ้มูลระยะไกลในการจดัพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงหอยแมลงภู่
แบบแพแขวน ในบริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีของชยัพร (2549) ท่ีพบวา่มีจ านวนแพเล้ียง
หอยแมลงภู่เพิ่มข้ึน และมีการกระจายตวัของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ครอบคลุมพื้นท่ีตั้งแต่เขตบริเวณ
หนา้วดัเขาบางพระ ต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา จนถึงบริเวณหนา้โรงเรียนเทศบาลบา้นศรีราชา 
อ าเภอศรีราชา โดยจะพบแพเล้ียงหอยแมลงภู่หนาแน่นท่ีสุดท่ีบริเวณแหลมอีสง ต าบลบางพระ 
อ าเภอศรีราชา หรือในบริเวณกลุ่มซอยมะขามหมู่ 

บริเวณท่ีมีการเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในปี พ.ศ. 2552 มีตั้งแต่
บางพระเร่ือยมาจนถึงเกาะลอย แบ่งเป็นโซน A (หาดวอนนภา), B (บางพระ), C (ศรีราชา), และ D 
(เกาะลอย) พบวา่โซน A เป็นพื้นท่ีดา้นเหนือของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ แพเล้ียงหอยแมลงภู่กระจาย
ตวันอ้ย และหนาแน่นเฉพาะบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 เท่านั้น ซ่ึงมีความหนาแน่น 0.16 แพงาน/ไร่ 
โซน B และ C การกระจายตวัของแพหอยแมลงภู่มาก ความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่มาก
สุด 0.25 แพงาน/ไร่ โดยมีแพเล้ียงหอยแมลงภู่กระจายอยูท่ ัว่ไป ส่วนโซน D เป็นพื้นท่ีดา้นใตข้อง
พื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ การกระจายตวัของแพหอยแมลงภู่นอ้ย ความหนาแน่นของแพเล้ียง
หอยแมลงภู่เท่ากบัโซน B และ C คือ 0.25 แพงาน/ไร่ 
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ภาพที ่11  แผนท่ีแพหอยแมลงภู่ บริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในปี 2552 
 

ทีม่า: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ (2552) 

A 

D 

B 

C 
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2.  การศึกษากายภาพการเคลื่อนทีข่องน า้ในพืน้ทีศึ่กษา  

2.1  การศึกษากระแสน ้าในอ่าวศรีราชา จากการเก็บขอ้มูลความเร็วกระแสน ้าโดยติดตั้ง
เคร่ืองวดักระแสน ้ารุ่น SD 6000 ระหวา่งวนัท่ี 25 มกราคม 2553 ถึงวนัท่ี 13 กุมภาพนัธ์ 2553 ความ
ลึกประมาณ 2 เมตรจากผวิน ้ า บริเวณพื้นท่ี C9 (ศรีราชา) พบวา่ขณะน ้าข้ึน กระแสน ้ามีทิศทางการ
ไหลไปทางตะวนัออกเฉียงเหนือ (10º-40º) และน ้าลง กระแสน ้ามีทิศทางการไหลไปทางตะวนัตก
เฉียงใต ้(190º-220º) ขนานกบัแนวชายฝ่ัง ความเร็วสูงสุดของกระแสน ้าประมาณ 1 เมตร/วนิาที ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั มณฑล (2549) ท่ีศึกษาน ้าข้ึนน ้าลงบริเวณเกาะลอย อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

การลอยชุดทุ่นลอย จ านวน 2 ชุด ขณะน ้าเกิด ในช่วงน ้าลงเม่ือเวลา 19:00 น. – 22:00 
น. ในวนัท่ี 31 มกราคม 2553 และน ้าข้ึนเวลา 2:00 น. – 5:00 น. ในวนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์ 2553 ทิศทาง
ของชุดทุ่นลอยแสดงดงัภาพท่ี 12 และพิกดัของทุ่นลอยแสดงดงัตารางท่ี 7  

 

 
 

ภาพที ่12  ทิศทางของชุดทุ่นลอยในอ่าวศรีราชาขณะน ้าเกิดในช่วงน ้าข้ึนและน ้าลง 
 

หมายเหตุ  ลูกศรแสดงทิศทางของทุ่นลอยซ่ึงความยาวของลูกศรไม่ไดแ้สดงอตัราเร็วของกระแสน ้า  

A 

C 

D 

E 

B 
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ตารางที ่7  พิกดัของทุ่นลอยในอ่าวศรีราชาขณะน ้าเกิดในช่วงน ้าข้ึนและน ้าลง 

 

Float 
(Time dd/mm/yy) 

Position 
UTM Northing    UTM Easting 

Time Velocity (cm/sec) 

A 
(19:00 น.– 22:00 น. 31/01/53) 

1461765 
1461737 
1461715 
1461688 
1461644 
1461607 
1461586 
1461566 

708357 
708368 
708357 
708359 
708354 
708344 
708329 
708308 

20:00 
20:10 
20:20 
20:30 
20:40 
20:50 
21:00 
21:10 

0 
5 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

B 
(19:00 น. –22:00 น. 

31/01/53) 

1461828 
1461797 
1461770 
1461724 
1461692 
1461659 
1461638 

708294 
708275 
708269 
708253 
708274 
708260 
708243 

20:00 
20:10 
20:20 
20:30 
20:40 
20:50 
21:00 

0 
6 
2 
3 
2 
1 
1 

C 
(2:00 น. – 5:00 น. 

01/02/53) 

1457994 
1458100 
1458201 

707640 
707668 
707710 

2:10 
2:15 
2:20 

0 
37 
18 

D 
(2:00 น. – 5:00 น. 

01/02/53) 

1458389 
1458393 
1458404 
1458548 
1458685 
1458814 

707591 
707589 
707580 
707634 
707680 
707718 

2:30 
2:40 
2:50 
3:00 
3:10 
3:20 

0 
1 
1 
9 
6 
4 

E 
(2:00 น. – 5:00 น. 

01/02/53) 

1459053 
1459191 
1459320 
1459436 
1459556 
1459670 
1459799 
1459908 
1460008 

707399 
707424 
707453 
707455 
707483 
707486 
707517 
707528 
707528 

3:35 
3:45 
3:55 
4:05 
4:15 
4:25 
4:35 
4:45 
4:55 

0 
23 
11 
6 
5 
4 
4 
3 
2 
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หมายเหตุ  น ้าลงต ่าสุด 0.7 เมตร เวลา 0:00 น.  และน ้าข้ึนสูงสุด 3.8 เมตร เวลา 7:00 น. ในวนัท่ี 1 
กุมภาพนัธ์ 2553 

เน่ืองจากอ่าวศรีราชาเป็นอ่าวเปิดขนาดเล็ก และมีเกาะสีชงั ท าใหอ่้าวศรีราชาไดรั้บผล
จากกระแสลมไม่มากนกั การเคล่ือนไหวของน ้าทะเลเป็นผลจากน ้าข้ึนน ้าลงเป็นหลกั และลกัษณะ
ของน ้าชายฝ่ัง ในอ่าวศรีราชา มีลกัษณะผสมผสานเสมอกนัดี (มณฑล, 2550) ทิศทางของชุดทุ่นลอย
ในช่วงน ้าเกิดซ่ึงมีพิสัยของน ้ ามาก (ภาพท่ี 13) ขณะน ้าข้ึนมีทิศไปทางตะวนัออกเฉียงเหนือ และน ้า
ลงมีทิศไปทางตะวนัตกเฉียงใต ้ขนานกบัแนวชายฝ่ัง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลของเคร่ืองวดักระแสน ้า 

ชายฝ่ังทะเลในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี มีความลึกเฉล่ียประมาณ 4-5 เมตร เป็น
ชายฝ่ังทะเลน ้าต้ืน และจากการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากดาวเทียมพบวา่มีแพเล้ียงหอยแมลงภู่กระจาย
ตวัอยูเ่ป็นจ านวนมาก ซ่ึงวสัดุท่ีใชใ้นการเล้ียงหอยแมลงภู่กีดขวางทางเดินของกระแสน ้ า ท าใหก้าร
เคล่ือนตวัของมวลน ้าบริเวณน้ีไม่สะดวก กระแสน ้าค่อนขา้งอ่อน จากการลอยทุ่นขณะน ้าลงเม่ือเวลา 
19:00 –22:00 น. ในวนัท่ี 31 มกราคม 2553 ไดแ้ก่ ทุ่น A และ B มีความเร็วของกระแสน ้ ามากท่ีสุด 
คือ 5 และ 6 เซนติเมตร/วินาที ตามล าดบั และขณะน ้าข้ึนเม่ือเวลา 2:00–5:00 น. ในวนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์ 
2553 ไดแ้ก่ C, D และ E มีความเร็วของกระแสน ้ามากท่ีสุด 37, 9, และ 23 เซนติเมตร/วนิาที 
ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพที ่13  ความสูงของน ้าท านายเป็นเมตรเหนือระดบัน ้าลงต ่าท่ีสุด เกาะสีชงั (ชลบุรี) เวลา 15:00 
น. วนัท่ี 30 มกราคม ถึง 1 กุมภาพนัธ์ 2553 

 

ทีม่า: กรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ (2553) 



41 

2.2  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ส าหรับการเคล่ือนท่ีของน ้าในอ่าวศรีราชา 
จงัหวดัชลบุรี โดยใชแ้บบจ าลอง POM  

แบบจ าลอง POM ส าหรับการเคล่ือนท่ีของน ้าในอ่าวศรีราชาซ่ึงครอบคลุม 700800 – 
709500 E และ 1458000 - 1464300 N ไดก้ าหนดเง่ือนไขขอบเขต คือ ระดบัน ้าข้ึนน ้าลงบริเวณของ
ดา้นเหนือและใต ้โดยใชค้่าองคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้าลงหลกั 4 ตวั คือ K1, O1, M2 และ S2 โดยแต่ละ
องคป์ระกอบเป็นผลจากแรงดึงดูดของดวงจนัทร์ (M2, O1) ดวงอาทิตย ์(S2) และ ดวงอาทิตยแ์ละ
ดวงจนัทร์ (K1) ซ่ึงมีผลต่อระดบัน ้าข้ึนน ้าลงมากกวา่ค่าองคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้าลงตวัอ่ืน (Yanagi et 
al., 1997) 

ขอ้มูลระดบัน ้าของกรมอุทกศาสตร์ (2552) น ามาค านวณหาค่าองคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้า
ลง โดยใชว้ธีิวเิคราะห์แบบ Least Square Method โดยแยกตามองคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้าลง พบวา่ ค่า 
F factor =  จากรายงานของมณฑล (2549) พบวา่ F factor ของแอมปลิจูดน ้าข้ึนน ้าลงของ

สถานีน ้าท านายเกาะสีชงั มีค่าเป็น 1.52 แสดงวา่น ้าข้ึนน ้าลงเป็นแบบน ้าผสม (Mixed tide) ซ่ึงตาม
รายงานของ Gerhard and Pierson (1966) น ้าผสมจะมีค่า 0.5-2 โดยค่า F factor ตามรายงานของ
สุนทรี และมณฑล (2553) ของอ่าวศรีราชามีค่า F factor เท่ากบั 1.54  

2.3  การปรับเทียบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการเคล่ือนท่ีของน ้าในอ่าวศรีราชา 
จงัหวดัชลบุรี ภาพจ าลองการไหลของน ้าก าหนดดว้ยลูกศรแสดงความเร็วกระแสน ้า ซ่ึงขนาดความ
ยาวของลูกศรแสดงอตัราเร็วของกระแสน ้า และทิศของลูกศรแสดงทิศทาง โดยปรับเทียบกบัขอ้มูล
ความเร็วกระแสน ้าจากเคร่ืองวดักระแสน ้า SD 6000 ท่ีเก็บรวบรวมเม่ือวนัท่ี 25 มกราคม ถึง 11 
กุมภาพนัธ์ 2553 แสดงดว้ยแผนภาพไดด้งัภาพท่ี 14 

 

  
 

ภาพที ่14  แผนภาพแสดงขนาดและทิศทางของกระแสน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลจริง ระหวา่งวนัท่ี 25 มกราคม ถึง 11 กุมภาพนัธ์ 2553 
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การปรับเทียบความเร็วกระแสน ้าท่ีค  านวณไดจ้ากแบบจ าลอง ณ ต าแหน่งท่ีใกลเ้คียงกบั
ต าแหน่งเก็บขอ้มูลจริงบริเวณเกาะลอยซ่ึงอยูใ่นอ่าวศรีราชาใหมี้ความสอดคลอ้งกนั โดยกระแสน ้าท่ี
บนัทึกไดข้ณะน ้าข้ึน กระแสน ้ามีทิศทางการไหลไปทางทิศเหนือ - ตะวนัออกเฉียงเหนือ (10º-40º) 
และน ้าลง กระแสน ้ามีทิศทางการไหลไปทางทิศใต ้- ตะวนัตกเฉียงใต ้(190º-220º) ขนานกบัแนว
ชายฝ่ัง ความเร็วสูงสุดของกระแสน ้าประมาณ 1 เมตร/วนิาที ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการค านวณ
กระแสน ้าจากแบบจ าลอง โดยการไหลของกระแสน ้าขณะน ้าข้ึนมีทิศทางการไหลไปทางทิศเหนือ - 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (5°-35°) และขณะน ้าลงจะมีทิศทางการไหลไปทางทิศใต ้- ตะวนัตกเฉียงใต ้
(180°-200°) ความเร็วสูงสุดของกระแสน ้าประมาณ 1 เมตร/วนิาที 

ทิศทางและขนาดความเร็วของกระแสน ้าจากขอ้มูลจริงเทียบกบัขอ้มูลจากแบบจ าลอง
นั้นมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยเฉพาะเฟสของกระแสน ้าสอดคลอ้งกนัในช่วงเวลาท่ีใกลเ้คียงกนั และ
ขนาดของความเร็วน ้าใกลเ้คียงขอ้มูลจริง การประมวลผลแบบจ าลองกระแสน ้าบริเวณอ่าวศรีราชา
สามารถแสดงรูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้าขณะน ้าข้ึนน ้าจะไหลข้ึนไปทางเหนือและน ้าลงน ้า
จะไหลลงสู่ทิศใต ้ดงัภาพท่ี 15 

 

  
 

ภาพที ่15  รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้าขณะน ้าข้ึนและน ้าลงในอ่าวศรีราชา 
 
 

หมายเหตุ  ส่ีเหล่ียมใหญ่สีแดงแสดงแพหอยแมลงภู่ท่ีหนาแน่นกวา่ส่ีเหล่ียมเล็กสีแดง 

แบบจ าลองจ าเป็นตอ้งปรับใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีนั้นๆ การปรับเปล่ียนเง่ือนไขขอบเขตซ่ึงไดแ้ก่ 
องคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้าลง สามารถท าใหไ้ดค้่าความเร็วกระแสน ้าท่ีใกลเ้คียงกบัขอ้มูลความเร็ว
กระแสน ้าจริงมากข้ึนโดยการเพิ่มค่าแอมปลิจูดของ K1, O1, M2 และ S2 ในท านองเดียวกนั การปรับ
ค่าเฟสขององคป์ระกอบน ้าข้ึนน ้าลง ยงัเป็นอีกช่องทางหน่ึงท่ีควรพิจารณาปรับค่า เพื่อใหไ้ดค้่า
ความเร็วกระแสน ้าจากแบบจ าลองเขา้ใกลค้่าจริงมากข้ึน (สุนทรี และมณฑล, 2553)

น า้ลง น า้ขึน้ 
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3.  การศึกษาการแพร่กระจายของออกซิเจนที่ละลายน า้ 

3.1  วดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั  

การวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าทุก 2 ชัว่โมง บริเวณพื้นท่ี A, B, C, และ D พื้นท่ีละ 
4 จุด สามารถแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี เวลา 
11:00 น. ในวนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. ในวนัท่ี 30 มกราคม 2553 ดงัภาพท่ี 16 – 19 

การเปล่ียนแปลงออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัของอ่าวศรีราชา มีการพาของน ้าท่ี

เกิดจากน ้าข้ึนน ้าลงเป็นปัจจยัส าคญัในการเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า และข้ึนอยูก่บั

คล่ืนท่ีผวิน ้า โดยอ่าวศรีราชาน ้าข้ึนน ้าลงมีผลอยา่งยิง่ต่อการไหลเวยีนของกระแสน ้า (มณฑล, 

2550) 

การเปล่ียนแปลงออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัของอ่าวศรีราชาในวนัท่ี 29 มกราคม 

2553 บริเวณโซน A, B, C, และ D มีแนวโนม้ใกลเ้คียงกนั โดยเร่ิมจากเวลา 11:00 น. ถึง 17:00 น. 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าค่อนขา้งคงท่ี หลงัจากนั้นเม่ือไม่มีแสงสวา่งปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

น ้ามีแนวโนม้ลดลง จนมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าสุดท่ีเวลา 21:00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีน ้าลง

ต ่าสุด และความตอ้งการใชอ้อกซิเจนในน ้ายงัมีอยา่งต่อเน่ือง ประกอบกบัน ้าลงต ่าสุดและไม่

เคล่ือนท่ีท าใหป้ริมาณออกซิเจนในน ้าลดลง ต่อมาน ้าเร่ิมข้ึนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าจะมีค่า

เพิ่มข้ึนจนถึงเวลา 6:00 น. เน่ืองจากเป็นเวลาน ้าข้ึนมีการพาของน ้าใหม่ท่ีมีปริมาณออกซิเจนมากท า

ใหป้ริมาณออกซิเจนในน ้าเพิ่มข้ึน ซ่ึงน ้าข้ึนสูดสุดเวลา 7:00 น. 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าบริเวณโซน D จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 13 ซ่ึงเป็นจุดเก็บ

ตวัอยา่งท่ีห่างจากชายฝ่ังมากท่ีสุด มีคล่ืนท่ีผวิน ้าและความเร็วของกระแสน ้ามากกวา่จุดเก็บตวัอยา่ง

ดา้นในท่ีอยูใ่กลช้ายฝ่ัง การพาของน ้าจึงมากกวา่ ส่งผลให้มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าบริเวณ

ไกลฝ่ังจึงมากกวา่บริเวณใกลฝ่ั้ง อีกทั้งโซน D ซ่ึงอยูใ่กลป้ากอ่าวมากกวา่ ปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายน ้าจึงมากกวา่โซน A, B, และ C ท่ีอยูใ่กลบ้ริเวณกน้อ่าวมากกวา่ น ้าใหม่จากปากอ่าวจะไหล

ผา่นพื้นท่ี D, C, B, และ A ก่อนจะไหลไปสู่กน้อ่าวขณะน ้ าข้ึน ขณะน ้าลงน ้าจะไหลจากกน้อ่าวผา่น

พื้นท่ี A, B, C, และ D ตามล าดบั ท าใหโ้ซน D มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ามากกวา่โซน A, B, 

และ C 
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ภาพที ่16  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน A และความสูงน ้าเหนือระดบัน ้า
ต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 
มกราคม 2553 

 

 
 

ภาพที ่17  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน B และความสูงน ้าเหนือระดบัน ้า

ต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 

มกราคม 2553 
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ภาพที ่18  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน C และความสูงน ้าเหนือระดบัน ้า

ต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 

มกราคม 2553 

 

ภาพที ่19  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั บริเวณโซน D และความสูงน ้าเหนือระดบัน ้า

ต ่าสุด ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 

มกราคม 2553 

การเก็บขอ้มูลปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในอ่าวศรีราชา 16 จุด แสดงการกระจายของ

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ระหวา่งเวลา 

11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ดงัภาพท่ี 20 – 23  
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ภาพที ่20  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  11:00 น.  13:00 น.  และ  
15:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

11:00 น. 

13:00 น. 

15:00 น. 
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ภาพที ่21  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  17:00 น.  19:00 น.  และ  
21:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

17:00 น. 

19:00 น. 

21:00 น. 
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ภาพที ่22  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  0:00 น.  2:00 น.  และ  
4:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

0:00 น. 

2:00 น. 

4:00 น. 
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ภาพที ่23  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  6:00 น.  8:00 น.  และ 
10:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั

6:00 น. 

8:00 น. 

10:00 น. 
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การกระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรี
ราชา โดยจากการวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัในอ่าวศรีราชา ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าต ่าท่ีสุด คือ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6 เวลา 21:00 น. เท่ากบั 3.02 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อใหง่้าย
ส าหรับการเปรียบเทียบกบัภาพอ่ืน ๆ จึงก าหนดระดบัแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าตั้งแต่ 
3.00 - 6.00 มิลลิกรัม/ลิตร แต่ละเส้นต่างกนั 0.40 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า
ต ่าสุดเร่ิมกระจายจากบริเวณกลางอ่าวศรีราชาท่ีมีแพเล้ียงหอยแมลงภู่ โดยจะขยบัข้ึนลงเล็กนอ้ยไป
ตามกระแสน ้าข้ึนน ้าลง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าท่ีสุดในเวลา 21:00 น. ในวนัท่ี 29 มกราคม 
2553 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีน ้าลงต ่าสุด มีการพาของน ้านอ้ยท่ีสุด อีกทั้งเป็นช่วงกลางคืนท่ีไม่มีแสง
สวา่ง (แพลงกต์อนพืชไม่มีการสังเคราะห์แสง) ท าใหมี้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าสุด ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้าสูงท่ีสุดในเวลา 6:00 น. ในวนัท่ี 30 มกราคม 2553 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีน ้าข้ึน
สูงสุด มีการพาของน ้าใหม่จากพื้นท่ี D มาสู่พื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ ท าใหมี้ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าสูง ช่วงเวลาน้ีเป็นช่วงเวลาท่ีไม่มีแสง แต่สามารถพบปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าสูง
ท่ีสุด แสดงวา่ปัจจยัหลกัของการละลายของออกซิเจนในน ้าข้ึนอยูก่บัการพาท่ีเกิดจากกระแสน ้าข้ึน
น ้าลงเป็นหลกั 

3.2  วดัความเคม็ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และความโปร่งแสง  

การวดัความเคม็ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และความโปร่งแสงทุก 2 ชัว่โมง 
จ านวน 13 คร้ัง บริเวณเรือเกษตรศาสตร์ 1 (1458290 N, 707910 E) ในอ่าวศรีราชา เวลา 9:00 น. ใน
วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึงเวลา 9:00 น. ในวนัท่ี 30 มกราคม 2553 แสดงดงัตารางท่ี 8 

ความเคม็มีผลต่อการเจริญเติบโตและการรอดตายของหอยแมลงภู่ ความเคม็ท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ คือ 25-33 ส่วนในพนัส่วน (วทิยาและสิริพร, 2542) 
ส าหรับความเคม็ของน ้าทะเลในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในช่วงวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 
ประมาณ 32 ส่วนในพนัส่วน ซ่ึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ 

อุณหภูมิน ้าเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ ในฤดู
ร้อนอุณหภูมิระหวา่ง 31–32°C และฤดูหนาวอยูร่ะหวา่ง 26-28°C นบัเป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ (จิตรา, 2541) อุณหภูมิของน ้ าทะเลในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
ในช่วงวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 เท่ากบั 28°C จึงมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
หอยแมลงภู่ 
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ตารางที ่8  ความเคม็ อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่างในวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 ท่ีเรือ

เกษตรศาสตร์ 1 (1458290 N, 707910 E) 
 

เวลา ความเคม็ (ppt) อุณหภูมิ (°C) pH 
9:00 น. 32.1 28.2 7.89 

11:00 น. 32.2 28.3 7.73 
13:00 น. 32.2 28.6 7.69 
15:00 น. 32.2 28.8 7.68 
17:00 น. 32.2 28.9 7.93 
19:00 น. 32.2 28.8 8.07 
21:00 น. 32.1 28.8 8.08 
23:00 น. 31.9 28.7 8.11 
1:00 น. 31.9 28.5 8.10 
3:00 น. 32.0 28.4 8.12 
5:00 น. 32.0 28.4 8.18 
7:00 น. 32.0 28.3 8.12 
9:00 น. 32.1 28.4 7.93 
 

ระดบัความเป็นกรด-ด่างท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้า คือ 6.5-9.0 ความ
เป็นกรด-ด่างท่ีมีค่าต ่ากวา่ 6.5 ลงมาจะท าใหป้ลาหรือสัตวน์ ้าท่ีไดรั้บการสัมผสัเป็นเวลานาน เกิด
สภาวะการเจริญเติบโตชา้ (สุขศรีและพงศธ์ร, 2543) ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของน ้าทะเลในอ่าวศรี
ราชา จงัหวดัชลบุรี ในช่วงวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 อยูใ่นช่วง 7.7 – 8.2 จึงเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ ดงันั้นปัจจยัทางกายภาพของน ้าในอ่าวศรีราชาในวนัท่ี 29-30 มกราคม 
2553 เหมาะสมต่อการเติบโตของหอยแมลงภู่อยา่งยิง่ 

3.3  ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และตะกอนแขวนลอย 

การเก็บตวัอยา่งน ้าในอ่าวศรีราชา ณ เรือเกษตรศาสตร์ 1 ท่ีระดบัความลึก 3 เมตร ทุก 
2 ชัว่โมง จ านวน 13 คร้ัง ใส่ในขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร แช่เยน็ท่ี 4°C น ากลบัไปท่ี
หอ้งปฏิบติัการเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และตะกอนแขวนลอย พบวา่มีปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เออยูใ่นช่วง 1.6 – 4.0 มิลลิกรัม/ลิตร  และตะกอนแขวนลอยอยูใ่นช่วง 5 - 11 มิลลิกรัม/
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ลิตร เม่ือเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า, ตะกอนแขวนลอย, คลอโรฟิลล ์เอ, และความ
สูงระดบัน ้าจากมาตราน ้า ปี 2553 ของสถานีน ้าท านายเกาะสีชงั ชลบุรี (1455350 N, 696330 E) กรม
อุทกศาสตร์ กองทพัเรือแสดงดงัภาพท่ี 24 

 

 

ภาพที ่24  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 9 ปริมาณตะกอนแขวนลอย, และ

คลอโรฟิลล ์เอ ณ เรือเกษตรศาสตร์ 1 (1458290 N, 707910 E) ในอ่าวศรีราชา จงัหวดั

ชลบุรี ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา  9:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม ถึงเวลา 9:00 น. 

วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ความลึก 3 เมตร เทียบกบัความสูงระดบัน ้า ณ สถานีน ้าท านาย

เกาะสีชงั ชลบุรี 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ท่ีเพิ่มข้ึนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ การสังเคราะห์แสงของ
แพลงกต์อนพืชท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเพิ่มข้ึนดว้ย ท าใหเ้วลา 9:00 น. และ 
11:00 น. ของวนัท่ี 29 มกราคม 2553 ซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ สูง มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า
สูงดว้ย 

แสงเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่ออตัราการเจริญเติบโตและอตัราการใชอ้าหาร
ของแพลงกต์อนพืช เน่ืองจากในการสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืชแสงเป็นตวักระตุน้ให้
คาร์บอนไดออกไซดเ์ปล่ียนรูปไปเป็นสารอินทรีย ์(ปัทมา, 2547) ท าใหช่้วงเวลาท่ีมีแสงสวา่ง (9:00 
น. และ 11:00 น.) จะมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ มากกวา่ช่วงท่ีไม่มีแสงสวา่ง (21:00 น.) 

9:00        13:00         17:00          21:00           1:00          5:00        9:00 เวลา (น.) 
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ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีความสัมพนัธ์กบัระดบัความสูงของน ้า โดยระดบัน ้าสูงข้ึน 
ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีแนวโนม้สูงข้ึน และเม่ือระดบัน ้าต ่าลง ปริมาณตะกอนแขวนลอยมี
แนวโนม้ต ่าลง นอกจากนั้นปริมาณตะกอนแขวนลอยข้ึนอยูก่บักิจกรรมของมนุษยแ์ละคล่ืนน ้าทะเล 
ท าใหเ้วลา 7:00 – 13:00 น. มีปริมาณตะกอนแขวนลอยสูง และเวลา 19:00 – 1:00 น. มีปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยต ่า 

4.  อตัราการใช้ออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน  

การศึกษาอตัราการใชอ้อกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดินดดัแปลงจากวธีิการของ 
จารุวฒัน์ และคณะ (2533) โดยวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าทุก 1 นาที จนปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าต ่ากวา่ 2 มิลลิกรัม/ลิตรหรือค่อนขา้งคงท่ี สามารถแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือ
เกิดกระบวนการชีวเคมีของดินดงัภาพท่ี 25 เม่ือค านวณอตัราการบริโภคออกซิเจนของดินในชุด
อุปกรณ์ พบวา่ในช่วง 5 นาทีแรกมีอตัราการใชอ้อกซิเจนหรือความชนัของการใชอ้อกซิเจน (slope) 
เท่ากบั 0.30 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที หลงัจากการนั้นอตัราการบริโภคออกซิเจนของดินจะค่อนขา้งคงท่ี
เท่ากบั 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที 

 

ภาพที ่25  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือเกิดกระบวนการชีวเคมีของดิน 
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5.  อตัราการผลติและใช้ออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน า้ 

การศึกษาอตัราการผลิตและใชอ้อกซิเจนของน ้าโดยใชว้ธีิ Light and Dark Bottle (APHA 

et al., 1980) แสดงดงัตารางท่ี 9  ค่าท่ีไดเ้ม่ือค านวณหาอตัราการผลิตออกซิเจนและการใชอ้อกซิเจน

ของส่ิงมีชีวติในน ้าแสดงดงัตารางท่ี 10 

ตารางที ่9  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) ในขวดเร่ิมตน้ ขวดมืด และขวดสวา่ง ท่ี

ช่วงเวลาต่าง ๆ 

 

ช่วงเวลา 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 

ขวดเร่ิมตน้ ขวดมืด ขวดสวา่ง 

10:30-13:30 น. 6.2 5.8 7.9 

18:00-21:00 น. 6.8 6.2 7.0 

3:00-6:00 น. 6.4 5.8 5.8 
 

ตารางที ่10  อตัราการผลิตออกซิเจนและการใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้าท่ีช่วงเวลาต่าง ๆ 

 

ช่วงเวลา 
อตัราการผลิตและใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง) 

การผลิต การใช ้

10:30-13:30 น. 0.70 0.13 

18:00-21:00 น. 0.27 0.20 

3:00-6:00 น. 0.00 0.20 
 

อตัราการผลิตออกซิเจนของน ้านั้นแสดงถึงก าลงัผลิตของแหล่งน ้า  เม่ือมองถึงปริมาณออกซิเจน

เป็นหลกัมกัจะสอดคลอ้งกบัปริมาณแพลงกต์อนในแหล่งนั้นๆ (ศรายทุธ์, 2547)  พบวา่อตัราการ

ผลิตออกซิเจนของน ้ามีค่าสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 น. จากการทดลองค่าอตัราการผลิตออกซิเจน

ของน ้าสูงสุด 0.70 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง  และอตัราการใชอ้อกซิเจนของน ้าในช่วงกลางคืนมีค่า

เท่ากบั 0.20 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง
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6.  อตัราการใช้ออกซิเจนของหอยแมลงภู่ 

การศึกษาอตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่โดยดดัแปลงจากวธีิการของ จารุวฒัน์ 

และคณะ (2533) บนัทึกปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในภาชนะปิดท่ีเล้ียงสายหอยหน่ึงสายในน ้า

ทะเลทุกๆ 1 นาที จนค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าลดลงเหลือ 2 มิลลิกรัม/ลิตรหรือปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายน ้าค่อนขา้งคงท่ี สามารถแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือเกิดการบริโภค

ออกซิเจนของสายหอยแมลงภู่ดงัภาพท่ี 26  เม่ือค านวณอตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่

ในชุดอุปกรณ์ พบวา่ในช่วง 15 นาทีแรกมีอตัราการใชอ้อกซิเจนหรือความชนัของการใชอ้อกซิเจน

ของหอยแมลงภู่เท่ากบั 0.26 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที/สาย หลงัจากการนั้นอตัราการบริโภคออกซิเจน

ของหอยแมลงภู่จะลดลงและคงท่ีท่ี 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที/สาย 

 

ภาพที ่26  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีหอยแมลงภู่ใชใ้นการหายใจ 
 

ปัจจุบนัการเล้ียงหอยแมลงภู่แบบแพแขวน ผูป้ระกอบการตอ้งใชเ้วลาเล้ียงไม่ต ่ากวา่ 8 

เดือน จึงสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตหอยแมลงภู่ออกจ าหน่ายไดใ้นขนาด 6-8 เซนติเมตร (ภาควชิาการ

จดัการประมง, 2545) โดยช่วงท่ีเก็บขอ้มูลในเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ หอยแมลงภู่มีขนาด

ประมาณ 3-4 เซนติเมตร (ภาพท่ี 27) ปริมาณออกซิเจนท่ีหอยแมลงภู่บริโภคจะไม่เท่ากนัในแต่ละ

ช่วงเวลา ในแบบจ าลองน้ีไดก้ าหนดใหห้อยแมลงภู่มีการบริโภคออกซิเจนเท่ากนัตลอดเวลาและให้

มีจ านวนสายหอยแมลงภู่เฉล่ีย 2,000 สาย/แพขนาด 400 ตารางเมตร 
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ภาพที ่27 ลกัษณะทัว่ไปของสายหอยแมลงภู่แบบแพแขวน 

ทีม่า: สถานีวจิยัประมงศรีราชา (2553) 
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7.  การประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางคณติศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพืน้ทีเ่ลีย้ง

หอยแมลงภู่ 

7.1  ปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพื้นท่ีเล้ียง

หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัจจยัคงท่ี และปัจจยัผนัแปร 

7.1.1  ปัจจยัคงท่ี ไดแ้ก่ อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (R2) และอตัรา

การบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน (R3)  

1)  อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (R2)  

มีค่าอยูใ่นช่วง 0.15 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง จากแผนภูมิสายงานของ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติใน

น ้า ถูกค านวณทุกๆ 2 ชัว่โมง ( ) จึงคูณดว้ย 7200 วนิาที 

2)  อตัราการบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน (R3)  

R3 = 0.09 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง จากแผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน อตัราการบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน 

ถูกค านวณทุกๆ 2 ชัว่โมง ( ) จึงคูณดว้ย 7200 วนิาที 

7.1.2  ปัจจยัผนัแปร ไดแ้ก่ อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ (R1) 

การผลิตออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า และอตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ (R4) ซ่ึงปัจจยั

ผนัแปรมีความส าคญัต่อการค านวณของสมการในแบบจ าลอง 

1)  อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ (R1) 

เน่ืองจากอุณหภูมิ และความเคม็ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในน ้าอ่ิมตวัมีค่าค่อนขา้งคงท่ี คือ 28°C และ 32 ส่วนในพนัส่วน ดงันั้นออกซิเจนท่ีละลายน ้า

อ่ิมตวั ( ) จึงมีค่าเท่ากบั 6.47 มิลลิกรัม/ลิตร จากสมการอตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้า

และอากาศของ Thames Survey Committee (1964) จึงได ้R1 =     มิลลิกรัม/
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ลิตร/วินาที จากแผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน อตัรา

การแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศถูกค านวณทุกๆ 2 นาที ( ) จึงคูณดว้ย 120 วนิาที  

2)  อตัราการผลิตออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (R5) 

เน่ืองจากปริมาณออกซิเจนในน ้าเพิ่มข้ึนในขณะท่ีมีแสง เป็นปัจจยัผนัแปรมี

ค่าอยูใ่นช่วง 0.27-0.70 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง จากแผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

การกระจายของออกซิเจน อตัราการผลิตออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า ถูกค านวณในช่วงท่ีมีแสงทุก 

2 ชัว่โมง ( ) จึงคูณดว้ย 7200 วนิาที 

3)  อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ (R4) 

การศึกษาอตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ ค่าอตัราการบริโภค

ออกซิเจนของหอยแมลงภู่อยูใ่นช่วง 0.01-0.26 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที/สาย ในแบบจ าลองเลือกใชค้่า 

0.04 มิลลิกรัม/ลิตร/นาที/สาย (2.4 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง/สาย) เน่ืองจากช่วงแรกหอยแมลงภู่ตอ้ง

ปรับตวัจึงบริโภคออกซิเจนมาก 

R4 = 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร/ชัว่โมง จากแผนภูมิสายงานของแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ ถูกค านวณทุกๆ 

2 ชัว่โมง ( ) จึงคูณดว้ย 7200 วนิาที 

เน่ืองจากพื้นท่ี 1 กริด (300×300 เมตร) ครอบคลุมหลายแพ ซ่ึงแต่ละกริดมี

จ านวนแพเล้ียงหอยแมลงภู่ 2-14 แพงาน/กริด (ความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ 0.04-0.25 

แพงาน/ไร่) และแพเล้ียงหอยแมลงภู่ขนาด 1 งาน (20x20 ตารางเมตร) มีจ  านวนสายหอย เท่ากบั 

2,000 สาย ดงันั้นในแต่ละกริดจึงมีจ านวนและความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางที่ 11  จ านวนและความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ในอ่าวศรีราชา 

จงัหวดัชลบุรีในปี 2552 

 

 
จ  านวน (แพ/พื้นท่ี 1 กริด), และความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ (แพ/ไร่) 

พิกดั 705600 E 705900 E 706200 E 706500 E 706800 E 707100 E 

1462800 N 0, 0 0, 0 0, 0 9, 0.16 0, 0 0, 0 

1462500 N 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

1462200 N 0, 0 0, 0 8, 0.14 12, 0.21 8, 0.14 0, 0 

1461900 N 0, 0 8, 0.14 12, 0.21 12, 0.21 12, 0.21 8, 0.14 

1461600 N 0, 0 13, 0.23 13, 0.23 12, 0.21 12, 0.21 8, 0.14 

1461300 N 0, 0 0, 0 3, 0.05 2, 0.04 2, 0.04 2, 0.04 

1461000 N 0, 0 0, 0 0, 0 10, 0.18 10, 0.18 2, 0.04 

1460700 N 0, 0 4, 0.07 7, 0.12 13, 0.23 13, 0.23 13, 0.23 

1460400 N 3, 0.05 12, 0.21 13, 0.23 13, 0.23 14, 0.25 14, 0.25 

1460100 N 0, 0 4, 0.07 8, 0.14 13, 0.23 13, 0.23 0, 0 

1459800 N 0, 0 0, 0 0, 0 2, 0.04 0, 0 0, 0 

1459500 N 0, 0 0, 0 0, 0 14, 0.25 0, 0 0, 0 

1459200 N 0, 0 0, 0 14, 0.25 14, 0.25 0, 0 0, 0 
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ตารางที ่12  ปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพื้นท่ีเล้ียง

หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

 

ปัจจยั หน่วย 
เวลาค านวณ 

( ) 
ช่วงเวลา ค่า 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า

เร่ิมตน้ 

มิลลิกรัม/

ลิตร 
  7.00 

อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจน

ระหวา่งน ้าและอากาศ (R1) 

มิลลิกรัม/

ลิตร/วินาที 
120 วินาที 

ตลอด 24 

ชัว่โมง  

อตัราการบริโภคออกซิเจนของ

ส่ิงมีชีวิตในน ้า (R2) 

มิลลิกรัม/

ลิตร/ชัว่โมง 
2 ชัว่โมง 

ตลอด 24 

ชัว่โมง 
0.15 

อตัราการบริโภคออกซิเจนใน

กระบวนการชีวเคมีของดิน (R3) 

มิลลิกรัม/

ลิตร/ชัว่โมง 
2 ชัว่โมง 

ตลอด 24 

ชัว่โมง 
0.09 

อตัราการบริโภคออกซิเจนของ

หอยแมลงภู่ (R4) 

มิลลิกรัม/

ลิตร/ชัว่โมง 
2 ชัว่โมง 

ตลอด 24 

ชัว่โมง 
0.03 

อตัราการผลิตออกซิเจนของ

ส่ิงมีชีวิตในน ้า (R5) 

มิลลิกรัม/

ลิตร/ชัว่โมง 
2 ชัว่โมง 

8:00, 10:00, 

และ 12:00 น. 
0.45 

6:00, 14:00, 

และ 16:00 น. 
0.29 
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7.2  การปรับเทียบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพื้นท่ีเล้ียง

หอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

แบบจ าลองส าหรับการแพร่กระจาย ใชส้มการอนุรักษม์วลร่วมกบัแหล่งรับและจ่าย

ออกซิเจน คือ การพาและการแพร่กระจายของออกซิเจนในน ้าทะเล ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของ

น ้า การแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ การบริโภคออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมี

ของดิน การผลิตและบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวิตในน ้า การหายใจของหอยแมลงภู่ 

การพฒันาแบบจ าลองคณิตศาสตร์ส าหรับการแพร่กระจายของออกซิเจนท่ีละลายน ้า

ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี  ก าหนดเง่ือนไข (condition) ใหก้บัสมการระบบ คือ  

1) แหล่งน ้ามีการผสมเขา้กนัดี  

2) อิทธิพลหลกัท่ีท าใหน้ ้าเคล่ือนท่ี ไดแ้ก่ น ้าข้ึนน ้าลง 

3) แหล่งรับและจ่ายออกซิเจน คือ การพาและการแพร่กระจายของออกซิเจนในน ้า

ทะเล จะข้ึนอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของน ้า การแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศ การบริโภค

ออกซิเจนในกระบวนการชีวเคมีของดิน การผลิตและบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า และการ

หายใจของหอยแมลงภู่ 

4) แพเล้ียงหอยแมลงภู่แต่ละแพมีขนาดเท่ากนั หอยแมลงภู่มีขนาดใกลเ้คียงกนั มีการ

บริโภคออกซิเจนตลอดเวลาและต่อเน่ือง 

5) ผูบ้ริโภคออกซิเจนหลกั ไดแ้ก่ หอยแมลงภู่  

จากการทดลองพบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัจากแบบจ าลองใกลเ้คียง

กบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัจากขอ้มูลจริง ค่าพิสัยของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า

ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีจากแบบจ าลองอยูใ่นช่วง 3.00 – 7.38 มิลลิกรัม/ลิตร โดยปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายน ้าจากแบบจ าลองเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริงแสดงดงัภาพท่ี 28-31 ซ่ึงมีความ

ใกลเ้คียงกนั ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าของแบบจ าลองมีความใกลเ้คียงกบัปริมาณออกซิเจน

ท่ีละลายน ้าของขอ้มูลจริงถึงร้อยละ 80 (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียร้อยละ 20 ดงัภาพท่ี 32) 
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ภาพที ่28  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง 
บริเวณโซน A จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง
เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 

 

 
 

ภาพที ่29  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง 
บริเวณโซน B จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึงเวลา 
10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 
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ภาพที ่30  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง 
บริเวณโซน C จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 11 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง
เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 

 

 
 

ภาพที ่31  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง 
บริเวณโซน D จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 16 ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง
เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 
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ภาพที ่32  ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนทั้ง 16 จุด 

ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึงเวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 

 

ค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองสามารถแสดงการกระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของ

พื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ระหวา่งเวลา 11:00 น. วนัท่ี 29 มกราคม 2553 

ถึง เวลา 10:00 น. วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ดงัภาพท่ี 33 – 36 
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ภาพที ่33  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  11:00 น.  13:00 น.  และ 

15:00  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

11:00 น. 

13:00 น. 

15:00 น. 
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ภาพที ่34  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  17:00 น.  19:00 น.  และ 

21:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

17:00 น. 

19:00 น. 

21:00 น. 
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ภาพที ่35  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา 0:00 น. 2:00 น. และ 4:00  
วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั 

0:00 น. 

2:00 น. 

4:00 น. 
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ภาพที ่36  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน
อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในช่วงเวลา  6:00 น. 8:00 น. และ 10:00 
น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 ตามล าดบั

6:00 น. 

8:00 น. 

10:00 น. 
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การกระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของแบบจ าลองในอ่าวศรีราชาก าหนด

เง่ือนไขให้แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าตั้งแต่ 3.00 - 6.00 มิลลิกรัม/ลิตร แต่ละเส้นต่างกนั 

0.40 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงใชเ้กณฑเ์ดียวกนักบัการกระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีไดจ้าก

การเก็บขอ้มูล ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าสุดเร่ิมกระจายจากบริเวณกลางอ่าวศรีราชาท่ีมีแพ

เล้ียงหอยแมลงภู่ โดยจะขยบัข้ึนลงเล็กนอ้ยไปตามกระแสน ้าข้ึนน ้าลง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า

ต ่าท่ีสุดในเวลา 21:00 น. ในวนัท่ี 29 มกราคม 2553 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีน ้าลงต ่าสุด มีการพาของน ้า

นอ้ยท่ีสุด อีกทั้งเป็นช่วงกลางคืนท่ีไม่มีแสงสวา่ง (แพลงกต์อนพืชไม่มีการสังเคราะห์แสง) ท าใหมี้

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าสุด ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าสูงท่ีสุดในเวลา 6:00 น. ในวนัท่ี 

30 มกราคม 2553 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีน ้าข้ึนสูงสุด มีการพาน ้าใหม่จากพื้นท่ี D (ดา้นปากอ่าวไทย) 

เขา้มา เกิดการผสมกนัของน ้า ท าใหมี้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเพิ่มข้ึน 

8.  การประเมินความจุทีเ่หมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จังหวดัชลบุรี 

การประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีไดแ้บ่ง
กรณีศึกษาเป็น 3 กรณี คือ  

1)  กรณีศึกษาวนัท่ี 29–30 มกราคม 2553 จ านวนแพหอยแมลงภู่กระจายตามความ
หนาแน่นจริงจากการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากดาวเทียม THEOS พบวา่มีการกระจายตวัของแพเล้ียง
หอยแมลงภู่ไม่เท่ากนั คือ 0.04-0.25 แพงาน/ไร่ แต่ละกริดมีจ านวน 2-14 แพงาน มีจ านวนสายหอย 
2,000 สาย/แพ รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเวลา 
21:00 น. แสดงดงัภาพท่ี 37 

2)  กรณีน้ีความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ถูกก าหนดใหเ้ท่ากนั คือ 0.18 แพงาน/ไร่ 
(แต่ละกริดมีจ านวน 10 แพงาน) มีจ านวนสายหอย 2,000 สาย/แพ เพื่อกระจายการบริโภคออกซิเจน
ของหอยแมลงภู่ให้เท่า ๆ กนัในแต่ละกริดท่ีมีแพเล้ียงหอยแมลงภู่ รูปแบบการแพร่กระจายของ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเวลา 21:00 น. แสดงดงัภาพท่ี 38 

3)  กรณีน้ีความหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่ถูกก าหนดใหเ้ท่ากนั คือ 0.18 แพงาน/ไร่ 
(แต่ละกริดมีจ านวน 10 แพงาน) และเพิ่มจ านวนสายหอยแมลงภู่ (N) ใหม้ากท่ีสุด โดยหอยแมลงภู่
จะไม่ถูกจ ากดัการเจริญเติบโต ซ่ึงประมาณการจากการทดลองค านวณสายหอยท่ีเหมาะสมต่อการ
บริโภคออกซิเจนในน ้าท่ีท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าไม่ต ่ากวา่ 3.00 มิลลิกรัม/ลิตร คือ 2,050 
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สาย/แพ รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเวลา 21:00 
น. แสดงดงัภาพท่ี 39 

 

 
 

ภาพที ่37  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 1 ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 

มกราคม 2553 

 

1)  ภายใตเ้ง่ือนไขกรณีท่ี 1 พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าท่ีสุดเวลา 21:00 น. มีค่า

เท่ากบั 3.00 มิลลิกรัม/ลิตร ในบริเวณพื้นท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง B และ C ซ่ึงเป็นระดบัท่ีจ ากดัการ

เจริญเติบโต (3.1 มิลลิกรัม/ลิตร หอยจะปิดฝา ตามท่ีรายงานโดยจารุวฒัน์ และคณะ, 2533) แมว้า่

การปิดฝาจะเป็นมาตรการท่ีท าใหห้อยสองฝาสามารถทนทานต่อภาวะท่ีขาดออกซิเจนไดก้็ตาม แต่

ก็จะเป็นไปไดใ้นระยะเวลาจ ากดั เพราะในช่วงเวลาดงักล่าวเท่ากบัหอยตอ้งกกัขงัตวัเองไวจ้ากการ

ไดกิ้นอาหาร ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการเติบโตของหอยแมลงภู่ อีกทั้งยงัส่งผลถึงเกษตรกรผูเ้ล้ียง

หอยแมลงภู่ในทางออ้มอีกดว้ย ดงันั้นการเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชาท่ีความหนาแน่นมากใน

บริเวณ B และ C คือ หนาแน่น 0.25 แพงาน/ไร่ จ  านวนสายหอยแมลงภู่ 2,000 สาย/แพ (400 ตาราง

เมตร) หรือ 5 สาย/ตารางเมตร ไดผ้ลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร 
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ภาพที ่38  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 2 ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 

มกราคม 2553 

 

2)  ภายใตเ้ง่ือนไขกรณีท่ี 2 ท่ีก าหนดใหค้วามหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่เท่ากนั คือ 

0.18 แพงาน/ไร่ (แต่ละกริดมีจ านวน 10 แพงาน) มีจ านวนสายหอย 2,000 สาย/แพ เพื่อกระจายการ

บริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ในแต่ละกริดท่ีมีแพเล้ียงหอยแมลงภู่ พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายน ้าต ่าท่ีสุดเวลา 21:00 น. มีค่าเท่ากบั 3.05 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า

ของกรณีน้ีเพิ่มข้ึนจากกรณีแรก 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร และมีช่วงเวลาท่ีหอยปิดฝานอ้ยลง ส่งผลให้

หอยแมลงภู่เติบโตไดดี้ข้ึน 
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ภาพที ่39  รูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใน

อ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกรณีท่ี 3 ในช่วงเวลา 21:00 น.  วนัท่ี 29 

มกราคม 2553  

 

3)  ภายใตเ้ง่ือนไขกรณีท่ี 3 ท่ีก าหนดใหค้วามหนาแน่นของแพเล้ียงหอยแมลงภู่เท่ากนั คือ 

0.18 แพงาน/ไร่ (แต่ละกริดมีจ านวน 10 แพงาน) และเพิ่มจ านวนสายหอยแมลงภู่เพื่อหาจ านวนสาย

ท่ีเหมาะสมเพื่อใหห้อยแมลงภู่ไม่ถูกจ ากดัการเจริญเติบโต ซ่ึงจ านวนสายหอยแมลงภู่ท่ีเหมาะสม 

คือ 2,050 สาย/แพ พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าท่ีสุดเวลา 21:00 น. มีค่าเท่ากบั 3.00 

มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเท่ากบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าท่ีสุดของแบบจ าลองกรณีแรก 

การเพิ่มความหนาแน่นของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชาท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า

ลดลง ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อความตอ้งการของหอยแมลงภู่ ในท านองเดียวกนัการเพิ่มสาย

หอยแมลงภู่จะมีผลต่อการลดลงของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า  

แนวทางท่ีน่าพิจารณาเพื่อส่งเสริมใหเ้กษตรกรเล้ียงหอยแมลงภู่ไดป้ระสบความส าเร็จและ

ไดผ้ลตอบแทนคุม้ค่า ไดแ้ก่ การกระจายพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใหมี้ความหนาแน่นเท่ากนั โดยลด

ความหนาแน่นของหอยแมลงภู่ดงัเช่นในกรณีท่ี 2 พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ามีเพิ่มข้ึน 
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ดงันั้นความหนาแน่นท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชาจึงไม่ควรเกิน 0.18 แพ

งาน/ไร่ ขณะเดียวกนัเม่ือลดความหนาแน่นของแพหอยแมลงภู่ต่อไร่ลงแลว้ เพื่อมิใหจ้  านวน

หอยแมลงภู่ลดลง สามารถเพิ่มจ านวนสายหอยแมลงภู่จาก 2,000 สาย/แพงาน เป็น 2,050 สาย/แพ

งานทดแทนจ านวนสายหอยท่ีลดลงไดก้รณีท่ี 3 ทั้งน้ีผลการศึกษาอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนดไวข้อง

แบบจ าลอง 

ดงันั้นการกระจายพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ใหก้วา้งโดยลดจ านวนสายหอยน่าจะเป็นแนวทาง

ท่ีสามารถลดผลกระทบของการเล้ียงหอยแมลงภู่ เป็นการเพิ่มโอกาสท่ีจะประสบผลส าเร็จในการ

ลงทุน 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

ในการศึกษาความจุของหอยแมลงภู่จากงบออกซิเจนท่ีละลายน ้าในสภาวะปกติโดยใช้

แบบจ าลองเชิงตวัเลขในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี โดยประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง POM 2 มิติ เพื่อ

จ าลองการไหลของน ้า และใชแ้บบจ าลองคุณภาพน ้าศึกษาการแพร่กระจายของออกซิเจนในน ้า 

แบบจ าลอง POM ใชเ้ง่ือนไขขอบเขตเป็นน ้าข้ึนน ้าลง ผลของแบบจ าลองขณะน ้าข้ึนมีทิศไปทาง

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และน ้าลงมีทิศไปทางตะวนัตกเฉียงใต ้ขนานกบัแนวชายฝ่ัง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

ขอ้มูลของเคร่ืองวดักระแสน ้ า ความเร็วสูงสุดของกระแสน ้าประมาณ 1 เมตรต่อวนิาที 

การเปล่ียนแปลงออกซิเจนท่ีละลายน ้าช่วงวนัน ้าเกิดของอ่าวศรีราชาในวนัท่ี 29 มกราคม 

2553 บริเวณท่ีมีแพหอยแมลงภู่มีการบริโภคออกซิเจนมากกวา่บริเวณท่ีไม่มีแพเล้ียงหอยแมลงภู่ ซ่ึง

บริเวณท่ีมีแพหอยแมลงภู่หนาแน่นมีปริมาณออกซิเจนอยูใ่นระดบัต ่าสุดช่วงเวลา 21:00 น. ซ่ึงเป็น

ช่วงระดบัน ้าต ่าสุดของวนั และการพาของน ้าต ่าสุด อีกทั้งเป็นช่วงกลางคืนท่ีไม่มีแสงสวา่ง (แพลงก์

ตอนพืชไม่มีการสังเคราะห์แสง) จึงมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าสุด 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าว

ศรีราชา  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการค านวณในแบบจ าลอง ไดแ้ก่ อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้า

และอากาศ (R1)  อตัราการบริโภคออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (R2)  อตัราการบริโภคออกซิเจนใน

กระบวนการชีวเคมีของดิน (R3)  อตัราการบริโภคออกซิเจนของหอยแมลงภู่ (R4)  และอตัราการ

ผลิตออกซิเจนของส่ิงมีชีวติในน ้า (R5) 
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ตารางที ่13  สรุปปัจจยัท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนบริเวณพื้นท่ี

เล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
 
 

ปัจจยั หน่วย 
เวลาค านวณ 

( ) 
ช่วงเวลา ค่า 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า
เร่ิมตน้ 

มิลลิกรัม/
ลิตร 

  7.00 

อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจน
ระหวา่งน ้าและอากาศ (R1) 

มิลลิกรัม/
ลิตร/วินาที 

120 วินาที 
ตลอด 24 
ชัว่โมง  

อตัราการบริโภคออกซิเจนของ
ส่ิงมีชีวิตในน ้า (R2) 

มิลลิกรัม/
ลิตร/ชัว่โมง 

2 ชัว่โมง 
ตลอด 24 
ชัว่โมง 

0.15 

อตัราการบริโภคออกซิเจนใน
กระบวนการชีวเคมีของดิน (R3) 

มิลลิกรัม/
ลิตร/ชัว่โมง 

2 ชัว่โมง 
ตลอด 24 
ชัว่โมง 

0.09 

อตัราการบริโภคออกซิเจนของ
หอยแมลงภู่ (R4) 

มิลลิกรัม/
ลิตร/ชัว่โมง 

2 ชัว่โมง 
ตลอด 24 
ชัว่โมง 

0.03 

อตัราการผลิตออกซิเจนของ
ส่ิงมีชีวิตในน ้า (R5) 

มิลลิกรัม/
ลิตร/ชัว่โมง 

2 ชัว่โมง 

8:00, 10:00, 
และ 12:00 น. 

0.45 

6:00, 14:00, 
และ 16:00 น. 

0.29 

 
 

ความน่าเช่ือถือของแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากการเปรียบเทียบผลลพัธ์จากแบบจ าลองกบั

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัจากขอ้มูลจริง  พบวา่ใกลเ้คียงกบัขอ้มูลจริงถึง 80 % ท าให้

มีความเป็นไปไดอ้ยา่งมากท่ีจะใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจนศึกษาความ

จุของหอยแมลงภู่จากงบออกซิเจนท่ีละลายน ้าในอ่าวศรีราชา 

จากการประเมินความจุท่ีเหมาะสมของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรีโดยใช้

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การกระจายของออกซิเจน พบวา่ความจุของหอยแมลงภู่ท่ีเหมาะสม

พิจารณาจากงบออกซิเจนท่ีละลายน ้าในอ่าวศรีราชา คือ มีความหนาแน่นของหอยแมลงภู่ 0.18 แพ

งาน/ไร่ และสามารถเพิ่มจ านวนสายหอยแมลงภู่ไดสู้งสุด 2,050 สาย/แพงาน 
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ข้อเสนอแนะ 
 

ขอ้มูลปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนัในบางสถานีขาดความต่อเน่ืองกนั เน่ืองจาก

การแล่นเรือรอบอ่าวทั้ง 16 จุด ตอ้งใชเ้วลาในการเดินทางไปในแต่ละจุดเก็บขอ้มูลและในเวลา

กลางคืนวสิัยการมองเห็นแยล่ง อาจท าใหห้ลงทางหรือใชเ้วลาหาจุดเก็บขอ้มูลมากกวา่ตอนกลางวนั 

จึงตอ้งวางแผนการเก็บตวัอยา่งใหดี้ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัคุณภาพน ้า วดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า ควรมีเคร่ืองส ารอง 

หรือมีผูเ้ช่ียวชาญในการใชเ้คร่ืองมือ เพราะเคร่ืองมือเหล่าน้ีตอ้งใชง้านเป็นเวลานานติดต่อกนั อาจมี

การช ารุดได ้

การศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในรอบวนั จ าเป็นตอ้งเก็บขอ้มูลอ่ืน ๆ พร้อมกนัไป

ดว้ย เช่น ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีตอ้งแล่นเรือรอบอ่าวทั้ง 16 จุด ความเคม็ อุณหภูมิ ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง และความโปร่งแสง การเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และ

ตะกอนแขวนลอย จึงควรวางแผนการเก็บตวัอยา่งใหดี้ 

อตัราการแลกเปล่ียนออกซิเจนระหวา่งน ้าและอากาศมีความสัมพนัธ์กบัความเร็วลมซ่ึงใน

แบบจ าลองน้ีไดก้ าหนดใหค้วามเร็วลมมีค่าคงท่ี ซ่ึงในความเป็นจริงค่าความเร็วลมมีการ

เปล่ียนแปลง แต่ละเวลาไม่เท่ากนั ดงันั้นควรมีการเก็บขอ้มูลความเร็วลมเพื่อใหไ้ดแ้บบจ าลองท่ี

ใหผ้ลท่ีถูกตอ้งยิง่ข้ึน 
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การจัดพืน้ทีท่ี่เหมาะสมส าหรับการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพแขวน ในบริเวณอ่าวศรีราชา 

จังหวดัชลบุรี.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ปัทมา โกณานนท.์  2547.  แบบจ าลองคณติศาสตร์ส าหรับการค านวณการแพร่กระจายของแพลงก์

ตอนพชืในอ่างเกบ็น า้เข่ือนอุบลรัตน์.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

พานิชย ์สังขเ์กษม และจารุวฒัน์ นภีตะภฏั.  2538.  อตัราการบริโภคออกซิเจนและปริมาณ

ออกซิเจนทีเ่หมาะสมต่อการด ารงชีวิตในการเพาะเลีย้งชายฝ่ังบางชนิด.  เอกสารวชิาการ 

ฉบบัท่ี 24/2538, สถาบนัวจิยัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง, กรุงเทพฯ. 

มณฑล อนงคพ์รยศกุล.  2549.  น ้าข้ึนน ้าลงบริเวณเกาะลอย อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี. วารสาร

วทิยาศาสตร์บูรพา. 11(2549) 1: 40-46. 

มณฑล อนงคพ์รยศกุล.  2550.  แบบจ าลองกระแสน ้าข้ึนน ้าลงโดยใช ้POM ในอ่าวศรีราชา จงัหวดั

ชลบุรี, น. 634-640.  ใน รายงานการประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

คร้ังที ่45 (สาขาประมง). มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

มัน่สิน ตณัฑูลเวศม.์  2536.  การจัดการคุณภาพน า้และการบ าบัดน า้เสียในบ่อเลีย้งปลาและสัตว์น า้

อืน่ๆ เล่ม 1 การจัดการคุณภาพน า้.  ภาควชิาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม, คณะวศิวกรรมศาสตร์, 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, กรุงเทพฯ. 

ยนต ์มุสิก.  2539.  เอกสารประกอบการสอนวชิาคุณภาพน า้กบัก าลงัการผลติของบ่อปลา.  ภาควชิา

เพาะเล้ียงสัตวน์ ้า, คณะประมง, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

รชตวรรณ คงกิจ.  2547.  การพฒันาแบบจ าลองคณติศาสตร์ส าหรับศึกษาสถานภาพด้านอุทก

พลศาสตร์ในแม่น า้บางปะกง.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
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วทิยา หะวานนท ์และสิริพร ลือชยักุล.  2542.  ผลของความเคม็ต่อการเจริญเติบโตและการรอดตาย

ของหอยแมลงภู่. เอกสารวชิาการ ฉบบัท่ี12/2542, ศูนยพ์ฒันาการเพาะเล้ียงชายฝ่ังจงัหวดั

ชุมพร, กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง, กรมประมง, กรุงเทพฯ. 

สถานีวจิยัประมงศรีราชา.  2545.  การเลีย้งและแปรรูปหอยแมลงภู่แบบครบวงจร.  เอกสารเผยแพร่

ทางวชิาการ, สถานีวจิยัประมงศรีราชา, สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

สุขศรี สัมภวะผล และพงศธ์ร อินทร์อกัษร.  2543.  คุณภาพน ้าในแหล่งเล้ียงหอยแมลงภู่บริเวณบา้น

ทอ้งตม อ าเภอสว ีและบา้นปากหาด อ าเภอเมือง จงัหวดัชุมพร. เอกสารวชิาการ ฉบบัท่ี 

24/2543. สถานีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ังจงัหวดัชุมพร. 

สุนทรี ทารพนัธ์  และ มณฑล อนงคพ์รยศกุล.  2553.  การประยุกต์ใช้แบบจ าลองเชิงตัวเลขค านวณ

กระแสน า้ขึน้น า้ลง โดยปรับเปลีย่นแอมปลจูิดขององค์ประกอบน า้ขึน้น า้ลง ในอ่าวศรีราชา 

จังหวดัชลบุรี.  การประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 48: สาขา

ประมง, หนา้ 203-209. 

ภาควชิาการจดัการประมง คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  2545.  โครงการการส ารวจ

คุณภาพน า้ทะเลในแปลงเลีย้งหอยแมลงภู่และการติดตามผลกระทบของการระบายน า้ทิง้ที่

มีต่อสภาพการเลีย้งหอยแมลงภู่.  213 หนา้.  

ศรายทุธ์ เมธินาพิทกัษ.์  2547.  พลวตัของออกซิเจนในบ่อเลีย้งกุ้งกุลาด าแบบหนาแน่น.  

วทิยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร.  2530.  เศรษฐกจิการผลติและการตลาดหอยแมลงภู่.  เอกสาร

เศรษฐกิจการเกษตรท่ี 89/2530.  ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์. 
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อลงกต อินทรชาติ, พนัทิพย ์วเิศษพงษพ์นัธ์ุ และ ไตรเทพ วชิยโ์กวทิเทน.  2542.  การเปลีย่นแปลง

ของปริมาณสารอนิทรีย์และคุณภาพของดินตะกอน บริเวณแหล่งเลีย้งหอยแมลงภู่ (Perna 

viridis) ในอ่าวศรีราชา.  รายงานผลการวจิยัฉบบัสมบูรณ์. 

อลงกต อินทรชาติ.  2551.  ผลกระทบของการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือกต่อคุณภาพดินตะกอน

บริเวณอ่าวศรีราชา จังหวดัชลบุรี.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

อลงกต อินทรชาติ และกนกวรรณ ขาวด่อน.  2551.  ผลกระทบของการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพ

เชือกต่อปริมาณสารอินทรีย์รวมและปริมาณ acid volatile sulfides บริเวณอ่าวศรีราชา 

จังหวดัชลบุรี.  การประชุมวิชาการประมง ประจ าปี 2551,  กรมประมง 
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ภาคผนวก 
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ภาพผนวกที่ 1  รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา 11:00 น. 
ถึง 18:00 น.  วนัท่ี 29 มกราคม 2553 

17:00 น. 18:00 น. 

15:00 น. 16:00 น. 

13:00 น. 14:00 น. 

11:00 น. 12:00 น. 
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ภาพผนวกที่ 2 รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา  19:00 น.  
วนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง 2:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 

1:00 น. 2:00 น. 

23:00 น. 0:00 น. 

21:00 น. 22:00 น. 

19:00 น. 20:00 น. 
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ภาพผนวกที ่3  รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ารายชัว่โมงในอ่าวศรีราชา ตั้งแต่เวลา 3:00 น.  ถึง 
10:00 น.  วนัท่ี 30 มกราคม 2553 

9:00 น. 10:00 น. 

7:00 น. 8:00 น. 

5:00 น. 6:00 น. 

3:00 น. 4:00 น. 
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ตารางผนวกที ่1  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าของพื้นท่ีเล้ียงหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเวลา  11:00 น. ของวนัท่ี 29 มกราคม 2553 ถึง 

10:00 น. ของวนัท่ี 30 มกราคม 2553 

 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (mg/l) ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 

เวลา (น.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
11:00 5.21 4.95 4.96 4.82 6.15 5.47 5.44 5.37 5.40 5.78 5.95 6.05 7.45 7.12 6.94 6.76 
13:00 4.95 4.93 5.03 5.26 5.28 4.88 4.82 4.73 5.27 5.34 4.79 4.78 8.59 7.01 5.90 5.84 
15:00 5.01 4.82 4.87 5.24 5.61 4.96 4.85 4.82 5.00 5.96 5.99 6.97 8.75 7.09 6.63 6.36 
17:00 4.52 4.67 4.99 5.29 5.34 4.86 4.66 4.43 5.11 5.43 5.64 6.91 9.39 7.47 6.40 6.32 
19:00 5.36 4.87 4.46 4.33 4.93 4.46 4.81 5.56 4.64 4.61 5.00 5.93 8.44 6.75 5.80 5.78 
21:00 3.78 3.44 3.23 3.36 3.22 3.02 3.40 3.52 4.02 4.01 4.57 5.07 6.56 5.67 5.28 5.39 
0:00 5.21 5.10 5.04 5.13 5.10 5.02 5.15 5.25 5.47 5.10 5.88 5.90 6.10 6.50 6.05 6.52 
2:00 6.15 6.20 5.14 5.47 6.20 6.02 5.15 5.10 6.12 6.15 5.96 5.84 6.06 5.13 5.80 5.62 
4:00 6.24 6.36 6.02 5.32 6.18 6.18 6.00 5.31 5.90 6.29 6.16 6.13 6.30 6.24 5.13 5.89 
6:00 6.19 6.62 6.48 6.16 6.11 6.41 5.99 5.92 6.98 6.85 6.11 6.90 5.13 6.13 6.40 6.33 
8:00 5.76 5.57 4.75 5.04 5.62 5.20 5.12 5.29 6.11 6.19 6.04 5.90 6.94 6.70 6.19 6.08 

10:00 5.66 5.43 5.18 4.93 5.65 5.50 5.49 5.32 5.91 6.03 5.74 7.04 7.50 6.84 6.42 6.06 

 

86 

86 
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ตารางผนวกที ่2  อุณหภูมิ ความลึกน ้า และความโปร่งแสง วนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 ท่ี 1458290 

N, 707910 E (เรือเกษตรศาสตร์ 1) 

 

เวลา อุณหภูมิ (°C) ความลึกน ้า (m) ความโปร่งแสง (m) 
9:00 น. 28.2 6.8 2.0 

10:00 น. 28.2 6.7 
 

11:00 น. 28.3 6.6 2.0 
12:00 น. 28.4 6.5 

 
13:00 น. 28.6 6.5 1.8 
14:00 น. 28.7 6.4 

 
15:00 น. 28.8 6.3 2.1 
16:00 น. 28.9 6.1 

 
17:00 น. 28.9 5.8 2.0 
18:00 น. 28.8 5.4 

 
19:00 น. 28.8 5.0 

 
20:00 น. 28.8 4.6 

 
21:00 น. 28.8 4.3 

 
22:00 น. 28.8 4.1 

 
23:00 น. 28.7 4.2 

 
0:00 น. 28.6 4.4 

 
1:00 น. 28.5 4.8 

 
2:00 น. 28.5 5.3 

 
3:00 น. 28.4 5.9 

 
4:00 น. 28.4 6.4 

 
5:00 น. 28.4 6.8 

 
6:00 น. 28.4 7.1 

 
7:00 น. 28.3 7.1 

 
8:00 น. 28.3 7.0 

 
9:00 น. 28.4 6.9 

 
10:00 น. 28.4 6.7 
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ตารางผนวกที ่3  ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ตะกอนแขวนลอย ความเคม็ อุณหภูมิและ ความเป็นกรด-

ด่าง ความลึก 3 เมตร ในวนัท่ี 29-30 มกราคม 2553 ท่ีโซน A, B, C, และ D 
 

เวลา โซน TSS(mg/l) Chl a(mg/l) 
ความเคม็
(ppt) 

T(°C) pH 

10:00 น. 

A 8.9 2.1 

32.1 28.2 7.89 
B 13.6 1.6 
C 10.7 3.7 
D 9.9 2.1 

12:00 น. 

A 7.7 2.7 

32.2 28.3 7.73 
B 8.1 2.1 
C 11.2 3.7 
D 5.8 2.7 

14:00 น. 

A 12.3 1.6 

32.2 28.6 7.69 
B 7.7 2.7 
C 11.2 2.1 
D 7.3 2.1 

16:00 น. 

A 6.5 3.2 

32.2 28.8 7.68 
B 10.4 3.2 
C 8.7 2.1 
D 13.9 1.6 

18:00 น. 

A 7.1 3.2 

32.2 28.9 7.93 
B 4.3 3.2 
C 8.6 2.1 
D 5.0 1.5 

20:00 น. 

A 5.8 1.1 

32.2 28.8 8.07 
B 5.8 1.6 
C 6.7 2.1 
D 7.2 2.7 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 

 

เวลา โซน TSS(mg/l) Chl a(mg/l) 
ความเคม็
(ppt) 

T(°C) pH 

22:00 น. 

A - - 

32.1 28.8 8.08 
B - - 
C 5.0 1.6 
D - - 

0:00 น. 

A 5.7 1.1 

31.9 28.7 8.11 
B 7.8 2.7 
C 6.3 2.7 
D 9.5 8.0 

2:00 น. 

A 5.0 1.6 

31.9 28.5 8.10 
B 6.6 1.6 
C 7.0 2.7 
D 7.0 4.3 

4:00 น. 

A 5.5 2.1 

32.0 28.4 8.12 
B 8.9 1.6 
C 8.4 2.1 
D 8.0 4.8 

6:00 น. 

A 4.0 3.7 

32.0 28.4 8.18 
B 6.3 4.3 
C 6.9 4.0 
D 7.2 3.2 

8:00 น. 

A 6.2 2.7 

32.0 28.3 8.12 
B 8.7 4.3 
C 8.3 3.2 
D 8.9 3.7 

10:00 น. 

A 5.0 3.2 

32.1 28.4 7.93 
B 9.6 4.3 
C 10.6 3.7 
D 6.3 3.2 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ – นามสกุล สุนทรี   ทารพนัธ์ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 23  พฤศจิกายน  2528 
สถานทีเ่กดิ  อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. (ชีววทิยา)  ภาควชิาชีววทิยา  คณะวทิยาศาสตร์  

มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ โครงการพฒันาและส่งเสริมผูมี้ความสามารถพิเศษทาง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(พสวท.) 
  
  

 




