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การไหลของอากาศผ่านกังหันลมแนวตั้งนั้นมีความซับซ้อนและเป็นแบบไม่คงตัว ซึ่ง

ทฤษฏีอากาศพลศาสตร์เดิมที่น ามาประยุกต์ใช้ยังไม่สามารถอธิบายพฤติกรรมของกังหันลม
แนวตั้งได้ อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันได้มีการน าคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการค านวณการไหล
ภายใต้สภาวะไม่คงตัว ช่วยให้สามารถเข้าใจพฤติกรรมของกังหันลมแนวตั้งมากยิ่งขึ้น 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือการน าโปรแกรมค านวณทางพลศาสตร์การไหล (CFD) มาใช้ใน
การวิเคราะห์พฤติกรรมและหาประสิทธิภาพการท างานที่ดีสุดของกังหันลมในสภาวะต่างๆ วิธี
วิศวกรรมย้อนรอยได้ถูกน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ของกังหันลม
ต้นแบบ เพื่อน ามาจ าลองการไหลของอากาศหรือลมโดยก าหนดให้กังหันลมแนวตั้งหมุนที่
ความเร็วคงที่ ในสภาวะความเร็วลม 6 และ 12 เมตรต่อวินาที ในงานวิจัยได้เลือกใช้วิธี sliding 
mesh เพื่อที่จะจ าลองการไหลในสภาวะไม่คงตัวของกังหันลมแนวตั้ง และเลือกใช้แบบจ าลอง
ความปั่นป่วน RNG k-epsilon รวมถึงท าการสอบเทียบผลแบบจ าลอง 2 มิติกับการทดลองแพน
อากาศ NACA0012 (Kirke, 1998) จากผลการสอบเทียบพบว่า การจ าลองของโปรแกรม CFD 
มีความแม่นย าสูงในช่วงมุมปะทะ -15 ถึง 15 องศา ค่าทอร์คที่ได้จากแบบจ าลองสามารถน าไป
ค านวณค่าประสิทธิภาพเชิงพลังงานได้โดยพบว่าในช่วง Tip Speed Ratio ที่ 2.0 – 2.5 กังหันลม
แนวตั้งน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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