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การศึกษาการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนิดมอเตอรและเครื่องยนต ในบอเลี้ยง
กุงขาวแบบหนาแนน   

 
Application Study of Paddle-Wheel Aerators Using Motors and Engines in 

Intensive Pacific White Shrimp (Litopenaeus vannamei) Culture  Ponds 
 

คํานํา 
 

กุงขาวแปซิฟก (Litopenaeus vannamei) หรือ Pacific white shrimp หรือที่เรียกกันทั่วไปวา 
White leg shrimp เปนกุงพืน้เมืองในทวีปอเมริกาใต พบทั่วไปบริเวณชายฝงมหาสมทุรแปซิฟก
ตะวนัออกจากตอนเหนือของประเทศเม็กซิโกจนถึงตอนเหนือของประเทศเปรูและมีการเลี้ยงกัน
มากในประเทศเอกวาดอร เม็กซิโก เปรู ปานามา ฮอนดรัูส โคลัมเบีย และบราซิล  กุงชนิดนี้ไดมี
การนําเขามาเลี้ยงในทวีปเอเชียคร้ังแรกโดยประเทศไตหวันในป พ.ศ. 2539 และตอมาไดนําเขาไป
เล้ียงในประเทศจีนในป พ.ศ. 2541  สําหรับประเทศไทยนัน้ไดมีการนํากุงขาวเขามาเลี้ยงตั้งแตป  
พ.ศ. 2541 และมีแนวโนมการเลี้ยงที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ เนือ่งจากในป พ.ศ. 2540-2543 การเลี้ยงกุง
กุลาดําไดเกิดโรคไวรัสดวงขาวระบาดประกอบกับการเลีย้งกุงกุลาดําประสบปญหามีกุงขนาดเล็ก
น้ําหนกัประมาณ 3-5 กรัมเปนจํานวนมากในการเลี้ยง ทําใหประสบปญหาขาดทุน สงผลใหผลผลิต
กุงกุลาดําลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต จนถึงในป พ.ศ. 2544 ราคากุงกุลาดําเริ่มลดต่ําลงเรื่อย ๆ จึง
ไดมีการปรับเปลี่ยนการเลี้ยงจากกุงกุลาดําเปนการเลี้ยงกุงขาวเพราะกุงขาวนั้นเปนกุงที่เล้ียงงาย มี
การเจริญเติบโตที่รวดเร็วและจากผลผลิตกุงที่เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ผูซ้ือเร่ิมมีการใชมาตรการการ
ตรวจสอบสารตกคางในผลิตภัณฑกุง ทําใหแนวโนมราคาต่ําลงจึงเกิดภาวะวกิฤติกับอุตสาหกรรม
การเลี้ยงกุงอยางตอเนื่องมาตัง้แตป พ.ศ. 2545 จนถึงปจจบุัน (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 
 
 การเลี้ยงกุงขาวในปจจุบันสวนใหญเปนการเลี้ยงในระบบปด ซ่ึงการเลี้ยงในระบบนีม้ีผลดี
ตรงที่สามารถหลีกเลี่ยงปญหาคุณภาพน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติและการแพรระบาดของโรคจากน้ํา
ภายนอก  แตในการเลี้ยงในระบบปดไมมกีารเปลี่ยนถายน้ําทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับดนิพื้นบอและ
คุณภาพน้ํา เชน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา คารบอนไดออกไซด แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟด 
ฯลฯ ซ่ึงจะมีผลโดยตรงตอสัตวน้ําที่เล้ียงในบอ การเจรญิเติบโต อัตราการรอดตายและผลผลิต
(บรรจง, 2530; ยนต และคณะ, 2531; Boyd, 1989)  ดังนั้นเครื่องใหอากาศจึงมีความจําเปนมาก
สําหรับการเลี้ยงกุงขาวแบบระบบปดเพราะเครื่องใหอากาศจะสามารถเพิ่มปริมาณออกซิเจนซึ่งจะ
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ชวยในการหายใจของสัตวน้าํแลวยังชวยในการกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา นอกจากนี้
เครื่องใหอากาศยังชวยในการจัดการตะกอนและของเสียที่มีในบอใหอยูในลักษณะทีส่ามารถกําจัด
ไดงายและไมมีการฟุงกระจายของตะกอนและของเสียในบอเล้ียงกุง เพื่อจะไดมีพื้นที่สําหรับ
บริเวณหวานอาหารสําหรับกุงขาวเพิ่มมากขึ้นแตส่ิงเหลานี้จะเกิดขึ้นไดนั้นจะตองขึ้นอยูกับการวาง
ตําแหนงเครื่องใหอากาศที่มคีวามเหมาะสมดวย 

 
ดังนั้นการทดลองนี้เปนการศึกษาความเร็วของกระแสน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึน้และ

คาใชจายดานพลังงาน ระหวางเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและเครือ่งใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํชนิดเครื่องยนต เพื่อเปรียบเทียบขอดีและขอดอยของเครื่องใหอากาศทั้งสองชนิดให
ผูเล้ียงกุงสามารถนําไปเลือกใชไดตามความเหมาะสมของการเลี้ยงกุงในแตละพืน้ที่ซ่ึงจะชวยให
การเลี้ยงกุงขาวแบบหนาแนนประสบผลสําเร็จและมีความยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

 1.  เพื่อศึกษาหาความเร็วของกระแสน้ําและปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นของเครื่องใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํโดยใชอัตราเร็วรอบที่แตกตางกัน 
 
 2.  เพื่อศึกษาผลผลิต อัตรารอด คุณภาพน้ํา คุณภาพดินและคาใชจายดานพลังงานของ
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําที่ใชพลังงานจากไฟฟากบัเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําที่ใช
พลังงานจากน้าํมัน 
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การตรวจเอกสาร 
 

อุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงขาว 
 

กุงขาวจดัเปนสัตวน้ําเศรษฐกิจที่สําคัญที่สุดชนิดหนึ่ง  เนื่องจากเปนสัตวน้ําที่มีมูลคาสูง 
สามารถทํากําไรใหกับเกษตรกรอยางมากในระยะเวลาอันสั้นและยังเปนธุรกิจที่สามารถพัฒนาไปสู
อุตสาหกรรมการสงออกที่ทํารายไดเขาสูประเทศเปนมลูคามหาศาล ดังนั้นจะเห็นไดจากขอมูลการ
สงออกกุงขาวของประเทศไทยในป 2548 ซ่ึงสงออกสูงถึง 221,986 ตัน ทํารายไดเขาประเทศกวา 
50,600 ลานบาท (กรมศุลกากร, 2548)  ดังนั้นรูปแบบการเพาะเลี้ยงกุงขาวจึงไดรับความสนใจและ 
พัฒนาไปอยางรวดเร็วจากการเลี้ยงแบบธรรมชาติ (extensive system) มาเปนการเลี้ยงแบบกึ่ง
ธรรมชาติ (semi-intensive system) จนกระทั่งพัฒนามาเปนการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาหรือการเลี้ยง
แบบหนา แนน ( intensive system ) 
 

ระบบการเลี้ยงกุง 
 
อนันต (2536) ไดแบงการเลี้ยงกุงตามระบบการเลี้ยงของลักษณะการใชน้ําออกเปน 3 

ระบบคือ การเลี้ยงระบบเปด (Opened Water System) เปนการเลี้ยงโดยใชการเปลี่ยนถายน้ําในการ
ควบคุมรักษาคุณสมบัติของน้ํา  การเลี้ยงระบบปด (Close Water System) เปนการเลี้ยงโดยไมมีการ
เปลี่ยนถายน้ําใชกระบวนการตางๆ ทั้งชีวะ เคมี และฟสิกสในการควบคมุรักษาคุณสมบัติของน้ํา
และการเลี้ยงในระบบน้ําหมนุเวยีนน้ํากลับมาใชใหม (Recycle Water System) เปนการเลี้ยงโดย
การใชกระบวนการตางๆ ทั้งทางชีวะ เคมแีละฟสิกส บําบัดน้ําที่ระบายออกมาจากบอเล้ียงแลวนํามา
หมุนเวียนกลับมาใชใหมอยางตอเนื่อง 
 

การเลี้ยงกุงระบบปดมีขอดีคอืสามารถควบคุมสภาวะตางๆ ในการเลี้ยงได สามารถลดการ
ขาดแคลนน้ํา หลีกเลี่ยงปญหาคุณภาพน้ําจากน้ําธรรมชาติ ไมมีขอจํากัดเรื่องที่ตั้งและการจัดการทํา
ไดสะดวก  แตมีขอเสียคือตนทุนในการจัดการระบบสูงขึ้นเพราะมีระบบที่ซับซอนขึ้นและถามีการ
เกิดโรคขึ้นในระบบจะมกีารระบาดอยางรวดเรว็  นอกจากนี้ยังมพีวกอินทรียสารสะสมในบอเล้ียง 
เปนจํานวนมากซึ่งจะสงผลตอคุณภาพดินและน้ํามีคุณภาพเสื่อมลงตามระยะเวลาการเลี้ยง 
(Sphepherd and Bromage, 1988) 
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ความสําคัญของเครื่องใหอากาศ 
 
ปกติอัตราการแพรของออกซิเจนในน้ําจะขึ้นอยูกับความเร็วของกระแสน้ําเปนหลักซึ่ง  

Peterson and Putterson (1999, 2000) รายงานวา ความสัมพันธระหวางความเร็วของกระแสน้ําและ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําขึ้นอยูกับลักษณะของบอ ชนิดเครื่องใหอากาศ นอกจากนั้นความ
เค็มที่ลดลงจะมีผลตอการเพิ่มออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําทีเ่กิดจากเครื่องใหอากาศดวย เนื่องจากทําให
แรงตึงผิวลดลงและทําใหฟองอากาศมีขนาดเล็กลงมีพื้นที่ผิวในการแลกเปลี่ยนกาซเพิ่มขึ้น (Fast et 
al., 1999)  สวนอนันต (2538) กลาววา การควบคุมและรกัษาคุณภาพน้าํทางฟสิกสในบอเล้ียงกุง
ควรติดตั้งเครือ่งชวยเพิ่มอากาศ แลวเปดเครื่องทําใหน้ําเคลื่อนที่สัมผัสกับอากาศอยางตอเนื่อง 
จนกระทั่งเกิดกระแสน้ําภายในบอเล้ียงกุงซึ่งชวยพยุงเศษอาหาร ส่ิงขับถาย และซากสิ่งมีชีวิตตาง ๆ
ที่แขวนลอยในน้ําใหมีการยอยสลายกลางน้ําเพื่อเหลือเปนตะกอนรวมกันตกลงพืน้บอใหนอยที่สุด 
เปนการเพิ่มออกซิเจนในน้ําใหมีมาก เพียงพอตอการดํารงอยูของทุกสิ่งมีชีวิตภายในบอ พรอมทั้ง
ชวยปองกนัมใิหเกิดปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ เชน ปองกันมใิหเกิดการแบงชัน้ความเค็มและ
คุณภาพน้ําอื่นๆ ปองกันมิใหเกิดการสะสมความรอนหรือเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจกในน้ํา  
นอกจากนี้ ชลอ (2535) ไดแนะนําวา เครื่องตีน้ําขนาด 4 ใบพัด 1 เครื่อง สามารถใชสําหรับน้ําหนกั
กุงในบอประมาณ 1,200 กิโลกรัม แตถามีการถายน้ํามากและบอลึกมากกวา 1.50 เมตร อาจจะ
รองรับกุงไดถึง 1,400 กิโลกรัม และการเปดเครื่องตีน้ํามจีุดประสงคเพือ่เพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้าํ 
ทําใหพืน้บอโดยเฉพาะบริเวณแนวใหอาหารสะอาด และรวมเลนหรือของเสียไปไวกลางบอ ซ่ึงถา
รวมเลนไมได กุงอาจมีปญหาเหงือกดํา หนวดกดุ หางกรอนได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
McGraw และคณะ (2001) ที่สรุปวา การเพิม่ขึ้นของออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จะมีผลทําใหผลผลิต 
อัตราการรอด และผลกําไรของการเลี้ยงกุง (Litopenaens vannamei and L. styrostris) สูงขึ้น  สวน
Ahmad และ Boyd (1988) แนะนําวาบอที่ปลอยกุงที่ความหนาแนน 25 -40 Pl/m2  ควรใชเครื่องให
อากาศประมาณ 3.7 – 14.9 kw/ha  

 
ดังนั้นวัตถุประสงคหลักของเครื่องใหอากาศ คือ การเพิม่ออกซิเจนหรอืระดับออกซิเจนที่

ละลายในน้ําใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงและเพื่อทําใหพืน้บอสะอาด ในปจจุบันเครื่อง
ใหอากาศนิยมใชกันหลายชนิด ดังนี ้
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 1.  เครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ํา 
 

เครื่องใหอากาศแบบนี้นยิมเรียกกันทั่วไปวา เครื่องตีน้ํา มีทั้งแบบมอเตอรใชไฟฟาและ
แบบใชเครื่องยนต ซ่ึงมีขอจาํกัดคือใบพดัตีน้ําในระดับผิวน้ําจะลึกลงไปไมมากนกั  ดังนั้น
กระแสน้ําทีเ่คลื่อนตัวในระดับน้ําลึกพื้นบอจะไมแรงมาก ถาระดับน้ําลึกมาก ทําใหการทําความ
สะอาดพื้นบอทําไดนอยมาก  ฉะนั้นระดับความลึกที่เหมาะสมของเครื่องยนตหรือมอเตอรที่ปรับ
ความเร็ว 60 รอบตอนาที ควรมีความลึกของน้ําอยูระหวาง 1.2-1.4 เมตร ถาเปนมอเตอรที่ความเร็ว
เพิ่มขึ้นเปน 80 รอบตอนาที ควรมีความลึกของน้ําควรอยูระหวาง 1.4-1.6 เมตร (ชลอ, 2543) 

 
 2.  เครื่องใหอากาศแบบแอรเจ็ต 
 
 เครื่องใหอากาศแบบแอรเจ็ตสวนใหญจะมทีุนลอยในตวั ซ่ึงเครื่องใหอากาศแบบนี้
เหมาะสมกับบอที่มีระดับน้าํลึกและพื้นบอแข็งมีเฉพาะที่ใชมอเตอรสามารถปรับมุมของกระแสน้ํา
ในการทําความสะอาดพื้นบอไดทั่วไป โดยมากมักจะตดิตั้งแอรเจ็ตที่มมุบอเพื่อตองการความแรง
ของกระแสน้ําหรืออาจติดตั้งวงในเพื่อตองการความแรงของกระแสน้ําหรืออาจติดตั้งวงในเพื่อทํา
ใหเลนรวมกันกลางบอ 
 
 3.  เครื่องใหอากาศแบบใบพัดหนามทเุรียน 
 
 เครื่องใหอากาศแบบใบพดัหนามทุเรียนมีลักษณะคลายเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํ แต
ใบพัดเปนทอพีวีซีตัดเฉยีงและติดตั้งใบพดักับแกนหมุนในลักษณะเปนเกลียว (Spiral) จะทํางาน
ดวยมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยนต ดังนั้นจงึมีคุณสมบัติคลายกับเครื่องตีน้ําแบบธรรมดาคือใบพัดตี
น้ําในระดับผิวน้ําจะลึกลงไปไมมาก  สวนการเพิ่มของออกซิเจนทําไดมากกวาและน้าํมีการ
เคลื่อนที่เร็วกวา 
 
 4.  เครื่องใหอากาศแบบเคลาน้ํา 
 
 เครื่องใหอากาศแบบเคลาน้ําเครื่องใหอากาศแบบนี้จะมีใบพัดใตน้ํา  สวนใหญจะใช
มอเตอรพลังงานนอยกวาเครื่องใหอากาศทั่วไป แตสามารถทําใหพื้นบอสะอาดเปนบริเวณกวางได
ดีและควรใชรวมกับเครื่องใหอากาศประเภทอื่น เนื่องจากเครื่องใหอากาศแบบเคลาน้ําไมสามารถ
เพิ่มออกซิเจนไดเทากับใบพดัตีน้ําและแอรเจ็ต  ฉะนัน้เครื่องเคลาน้ําเหมาะสมกับบอที่มีพื้นแข็ง
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และมีความลึกไมนอยกวา 1.4 เมตร บอที่ระดับน้ําตืน้และพื้นออนนุมไมเหมาะทีจ่ะใชเครื่องให
อากาศแบเคลาน้ํา 
 

ตะกอนดินและดินเลนกนบอ 
 

ตะกอนดินจากพื้นบอเล้ียงกุงก็มีความสําคญัตอการเลี้ยงกุงเพราะกุงใชพื้นบอในการหากิน
และดํารงชีพ  ตะกอนดินและดินเลนกนบอเกิดจากเศษอาหาร ซากแพลงกตอนพืชและสิ่งมีชีวิตที่
ตายทับถมกันตลอดระยะเวลาเลี้ยง ซ่ึงจากการศึกษาคุณภาพตะกอนดินของ ดุสิต และคณะ (2536) 
นั้น พบวาอัตราการตกตะกอน ปริมาณแอมโมเนียในตะกอนดิน ฟอสฟอรัสรวม ไนโตรเจนรวม 
และไฮโดรเจนซัลไฟดเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาเลี้ยงและตะกอนดินสามารถปลอยแอมโมเนียออกมาสู
มวลน้ําในบอเล้ียงกุงได 

 
อนุภาคของแขง็ตางๆ ที่กอใหเกิดตะกอนในบอเล้ียงสัตวน้ํา ไดแก หนิ ทราย ซิลท เคลย 

เศษสารอินทรีย และซากพืชซากสัตวตาง ๆ  ซ่ึงมีแหลงที่มาจากภายนอกรวมทั้งที่เกดิขึ้นภายในบอ 
สวนแหลงที่มาที่สําคัญของตะกอนในบอเล้ียงสัตวน้ําไดแก อนภุาคดินที่แขวนลอยอยูในน้ําซึ่งเขาสู
บอ ปุยและอาหารที่ใชเพื่อเพิ่มผลผลิตสัตวน้ําและตะกอนที่เกิดขึน้ภายในบอซ่ึงเกิดจากกิจกรรม
ทางชีวภาพรวมทั้งวิธีการจัดการตาง ๆ (Boyd, 1995) 
  
 การใหอากาศเปนปจจยัสําคัญในการกอใหเกิดตะกอนภายในบอ เครือ่งใหอากาศทาํใหเกิด
การไหลวนของน้ํา ซ่ึงจะไปกัดเซาะกนบอในบริเวณที่กระแสน้ํามีความเร็วสูงและอนภุาคแขวน 
ลอยท่ีเกิดขึ้นจะไปตกตะกอนอีกครั้งหนึ่งในบริเวณอ่ืนของบอที่มีความเร็วของกระแสน้ําต่ํากวาซึ่ง
พบวาในบอทีม่ีการเติมอากาศอยางตอเนื่องนั้นมีความเขมขนของสารแขวนลอยสูงกวาบอที่มีการ
ใหอากาศเปนครั้งคราว  บอเล้ียงกุงในประเทศไทยมกัจะมีเครื่องใหอากาศขนาด 0.75 กิโลวัตต 
จํานวนมากถึง 8 ชุดตอบอหรือมากกวานี้ (Boyd, 1995) ซ่ึงกระแสน้ําที่เกิดจากเครื่องใหอากาศจะ
ไปกัดเซาะดินกนบอเปนแถบกวางประมาณ 10 - 15 เมตร รอบ ๆ บอรวมทั้งจะกัดเซาะคันดนิดาน
ใน โดยอนุภาคแขวนลอยทีเ่กิดขึ้นจากการกัดเซาะจะไปตกตะกอนในบริเวณพืน้ที่ตรงกลางของกน
บอซ่ึงมีความเร็วของกระแสน้ําต่ํากวาตะกอนที่เกิดขึน้หนาประมาณ 30-45 เซนติเมตร ซ่ึง
ครอบคลุม 30-50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่กนบอ 
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เนื้อดิน (soil texture) 
 
เนื้อดินเปนคณุสมบัติของดนิที่บงถึงขนาดของชิ้นสวนของสารตางๆ ที่ประกอบกันขึ้นเปน

ดินหยาบหรือความละเอียดขององคประกอบหลักของดนิหรือเนื้อดนิหมายถึงสัดสวนอนภุาคทราย 
อนุภาคซิลท และอนุภาคดนิเหนียว ซ่ึงกลุมอนุภาคทั้ง 3 นี้ เมื่อประกอบกันกนัเขาในสดัสวน
สัมพันธตาง ๆ กันจะไดช้ินหรือลักษณะของเนื้อดินมากมาย (ดุสิต, 2535; สุรศักดิ์, 2520)  ตาม
มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา อนุภาคทราย ซิลท และดินเหนียวจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางอยู
ระหวาง 0.05-2 , 0.002-0.05 และนอยกวา 0.002 มิลลิเมตร ตามลําดับ (Boyd, 1995) สวนอนภุาคดนิ
ที่เล็กกวา 0.001 มิลลิเมตร เรียกวาสารแขวนลอย (ไพบูลย, 2528; Boyd, 1995) 
 
 ในการเพาะเลีย้งสัตวน้ํานั้นเนื้อดินมีความสําคัญตอการสรางบอ แตในแงการจดัการบอจะ
มีความสําคัญนอยมากเพราะประเภทของเนื้อดินภายในบอจะไมมกีารเปลี่ยนแปลง แตเนื้อดนิในแต
ละจุดภายในบออาจจะเปลีย่นแปลงไดจากการกัดเซาะและการตกตะกอนภายในบอ (สุวณิช, 2540) 
สวนดินทีใ่ชในการสรางบอตองมีอนุภาคดินเหนียวอยางนอย 20 เปอรเซนต ดินจึงจะกัน้น้ําไดดี 
การตากหรือไถพรวนทําไดงาย (Boyd, 1995)  จากการศึกษาคุณสมบัติของดินในบริเวณนากุงและ
ปาชายเลนในพื้นที่จังหวัดตราดของ พยุง (2532) พบวาดนิบริเวณนากุงมีลักษณะเปนดินรวนปน
ทรายและดนิเหนียวปนทรายโดยมีอนุภาคดินเหนียว 20-48 เปอรเซนต และ ชลอ และ พรเลิศ 
(2547)  กลาววาจากการเปรยีบเทียบปจจยัตางๆ ที่แตกตางกันระหวาง บอเล้ียงกุงที่ไดผลผลิตดีกับ
บอที่มีปญหากุงตายในปจจุบนันี้ จะพบวาบอที่ประสบความสําเร็จสวนใหญจะเปนบอที่มีสภาพ
พื้นดินเปนดนิเหนยีว ดินลูกรัง ซ่ึงคอนขางจะแนนแข็งและสะอาดตลอดการเลี้ยง สวนบอที่เปนดนิ
รวน ดินรวนปนทราย มักจะมีปญหามากกวา ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจากสาเหตุที่สภาพดินรวนซุยเปน
แหลงสะสมของเสียที่ดีประกอบกับการเตรียมบอไมดีพอ 
 

คุณภาพน้ําท่ีมีผลตอการเลี้ยงกุง 
 
 1.  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ( Dissolve Oxygen/DO ) 

 
ชลอ และ พรเลิศ (2547) กลาววา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีผลตอการกินอาหาร

การเจริญเติบโตแลสุขภาพกุง  ถาปริมาณออกซิเจนต่ําเกนิไปอาจมีผลทําใหกุงตายได  ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําในบอมกีารเปลี่ยนแปลงคลายกับความเปนกรดเปนดางคือ มีคาต่ําสุดในตอน
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เชามืดเนื่องจากใชไปในการยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียและการหายใจของสิ่งมีชีวิตในบอ  
ปริมาณออกซิเจนในบอจะเพิม่ขึ้นและจะมปีริมาณสูงสุดในตอนบาย 
 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงทั่วไปไมควรต่ํากวา 3.5 สวนใน
ลานสวน  นอกจากนี้ความเหมาะสมของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํายังขึ้นอยูกบัปจจัยอ่ืน ๆ ใน
น้ําที่มีแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 3.55 สวนในลานสวน ซ่ึงมีออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา 5.7 สวนในลาน
สวน ทําใหกุงตาย 35.5 เปอรเซนต แตถาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลงเหลือ 2.3 สวนใน
ลานสวน จะทาํใหกุงตาย 90 เปอรเซนต ในเวลา 96 ช่ัวโมง (Boyd and Fast, 1992) 
 
 2.  อุณหภูมิของน้ํา (Water temperature) 

 
อุณหภูมิของน้าํเปนปจจยัสําคัญอยางหนึ่งที่มีอิทธิพลโดยตรงและโดยออมตอสัตวน้าํ  โดย 

ปกติอุณหภูมขิองน้ําจะเปลีย่นแปลงตามอุณหภูมิของอากาศซึ่งขึ้นอยูกับ ฤดูกาล ระดับความสูงและ
สภาพภูมิประเทศ  นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับความเขมของแสงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสาร
แขวนลอยหรอืความขุนและสภาพแวดลอมโดยทั่วไปของแหลงน้ํา  ในประเทศไทยอุณหภูมแิปร
ผันในชวง 23-32 องศาเซลเซียส  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะเปนไปแบบชา ๆ (ประเทือง, 
2534) 
 
 อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงทั่วไปควรอยูระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส (Boyd and 
Fast, 1992) ซ่ึงกุงกุลาดําที่เล้ียงในบอจะลดการกินอาหารเมื่ออุณหภูมิต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส 
(ยนต, 2539) ถาอุณหภูมิสูงเกินไปกุงจะเกดิอาการตัวงอเนื่องจากกลามเนื้อเกร็งและถาอุณหภูมิต่ํา
กวา 28 องศาเซลเซียส กุงจะหยุดวายน้ําและไมกนิอาหาร เมื่ออุณหภูมิต่าํกวา 14 องศาเซลเซียส กุง
จะตาย (Boyd, 1982) สวนอณุหภูมิของน้ําที่สูงกวาปกติเพียง 2-3 องศาเซลเซียส อาจเปนอันตราย
แกส่ิงมีชีวิต (Moncrief and John, 1977) 
 

3.  ความโปรงแสง (Transparency) 
 
ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา ความโปรงแสงของน้ําวัดเปนความลึกที่สามารถมอง 

เห็นวัตถุแผนวงกลม (Secchi disc) ที่หยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึกที่มองไมเห็นวัตถุดังกลาว 
หากแหลงน้ําใดที่มีความโปรงแสงอยูระหวาง 30-60 เซนติเมตร นับวามีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของสัตวน้ํา หากต่ํากวา 30 เซนติเมตร แสดงวาน้ําขุนมากเกินไปหรือปริมาณแพลงก
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ตอนมากเกนิไปซึ่งอาจทําใหเกิดการขาดออกซิเจนในแหลงน้ําได แตถาความโปรงแสงมีคาสูงกวา 
60 เซนติเมตรขึ้นไปก็แสดงวาแหลงน้ํานัน้ไมคอยอุดมสมบูรณ อาหารธรรมชาติมีนอย ดังนัน้ความ
โปรงแสงที่เหมาะสมในบอเล้ียงกุงควรอยูระหวาง 40-60 เซนติเมตร (Boyd, 1989) 
 

4.  ความเค็ม (Salinity) 
 

ความเค็มของน้ําเกิดจากเกลือตางๆที่ละลายอยูในน้ํา คําจาํกัดความของความเค็มคือปริมาณ 
เปนกรัมของเกลืออนินทรียที่มีอยูในน้ําทะเล 1 กิโลกรัม (มนุวด,ี 2532)  ความเค็มมคีวามสําคัญตอ
การดํารงชีวิตของสัตวน้ํามาก  โดยความเคม็ของน้ําจะมีผลตอการควบคุมปริมาณน้ําภายในรางกาย 
ซ่ึงเปนผลมาจากความตางของแรงดันออสโมติกภายในตวัและภายนอกตัวของสัตวน้ํา  ซ่ึงกุงทะเล
สามารถเจริญเติบโตไดดีที่ระดับความเค็ม 15-30 สวนในพันสวน (Boyd , 1992) แตกุงสามารถอยู
ในน้ําที่มีความเค็มต่ํากวา 5 สวนในพันสวน ไดและถาความเค็มสูงกวา 35 สวนในพันสวน จะทําให
การเจริญเติบโตลดลง (สะไบทิพย และคณะ, 2543) 
 

5.  ความเปนกรดเปนดาง (pH) 
 
พีเอชหรือความเปนกรดเปนดางของน้ํา เปนสิ่งที่แสดงใหเห็นวา น้ํานัน้เปนกรดหรอืดาง  

หากน้ํามพีีเอชต่ํากวา 7 แสดงวาน้ํามีสภาพเปนกรดแตถาคาพีเอชมีคามากกวา 7 แสดงวาน้ํามีสภาพ
เปนดาง 
 
 คาพีเอชของน้ําผิวดินสวนใหญจะผันแปรในรอบวัน เนือ่งจากการสังเคราะหแสงและการ
หายใจ อันเปนสาเหตุใหความเขมขนของคารบอนไดออกไซดเปลี่ยนแปลง ในชวงวันที่มีแสงพืช
น้ําใชคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง คาพีเอชของน้ําจึงเพิม่ขึ้น สวนชวงกลางคืนจะมี
การหายใจปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาอยางเดยีวทาํใหคาพีเอชจงึลดต่ําลง  ฉะนั้นการผันแปร
ของพีเอชมากหรือนอยขึ้นอยูกับความสามารถในการเปนบัฟเฟอรของน้ําและอัตราการสังเคราะห
แสงรวมถึงอัตราการหายใจ ซ่ึงคาพีเอชในชวงเชา อาจลดต่ําลงถึง 6 และสูงกวา 11 ในชวงบาย 
(Boyd and Tucker, 1998) สวนความแตกตางของพีเอชในรอบวันถามีความแตกตางมากเกินไปจะ
เปนอันตรายตอสัตวน้ํา กรณทีี่มีคาพีเอชสูงขึ้นในตอนบายจนถึงระดับ 9 หรือ 10 นั้น หากเกิด
ในชวงระยะเวลาสั้นๆ ก็ยังไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา ดังนั้นแหลงน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิต
ของกุง ไมควรมีการเปลี่ยนแปลงของพีเอช เกินกวา 0.8 หนวยในรอบวัน (ชลอ, 2543) และพเีอชมี
แนวโนมจะเพิม่ขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง 
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 ความปนกรดเปนดางที่เหมาะสมในการเลีย้งกุงทัว่ไปอยูระหวาง 7-9 (Boyd and Fast, 
1992) ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําผลทางออมของพีเอชและปฎิสัมพันธของพีเอชกับคุณภาพน้ําอืน่ๆมี
ความสัมพันธมากกวาผลเนือ่งจากพิษของพีเอชโดยตรง คาพีเอชมีผลตอการแสดงออกของความ
เปนพิษของคณุสมบัติของน้าํอื่นๆ เชน NH3 , H2S เปนตน เมื่อพีเอชเพิ่มขึ้นสัดสวนของแอมโมเนยี
ในรูปที่ไมมีประจุ ซ่ึงเปนพษิตอสัตวน้ําจะเพิ่มขึ้น 
 

6.  ความกระดาง (Hardness) 
 
ความกระดางของน้ําเกิดจากอิออนของโลหะที่มีประจตุั้งแต+2ขึ้นไป อิออนพวกนี้สามารถ 

ทําปฎิกริยากับสบูตกตะกอนและทําปฎิกริยากับอิออนที่มปีระจุลบบางชนิดในน้ําเกดิตะกรัน 
สาเหตุหลักของความกระดางของน้ําคือ อิออนวาเลนซี่สอง ความกระดางของน้ําอาจแบงเปน 2 
ประเภทคือ ความกระดางชัว่คราว (Temporary  hardness หรือ carbonate  hardness) ซ่ึงเปนความ
กระดางที่เกิดจากเกลือคารบอเนตหรือไบคารบอเนตกบัโลหะวาเลนซีสองและความกระดางถาวร  
(Permanent  hardness หรือ non-carbonate  hardness) เปนความกระดางที่เกิดจากเกลอืของโลหะวา
เลนซีสองกับอิออนลบตัวอ่ืน 
 
 ปลาและสัตวน้ําในกลุมกุง-ปู (crustacean) ตองการแคลเซียมในการสรางกระดูกและ
เปลือก สัตวน้าํในกลุมกุง-ปู จะดดูซับแคลเซียมจากน้ําระหวางการลอกคราบ จึงตองมีปริมาณ
แคลเซียมในน้าํในระดับที่พอเพียง (Filber and Lutz, 1982) ซ่ึงโดยปกตนิ้ําที่ใชเล้ียงสตัวน้ําในกลุม
นี้ตองมีความกระดางไมต่ํากวา 50 มิลลิกรัม/ลิตร as CaCO3 (ยนต, 2539)  ความกระดางโดยทัว่ไป
จะสัมพันธกับความเปนดางเพราะวาอิออนลบของความเปนดางและอิออนบวกของความกระดาง
โดยปกตนิั้นไดมาจากการละลายของแรคารบอเนต (Boyd, 1982) 
 

7.  ความเปนดาง (Alkalinity) 
 
ความเปนดาง หมายถึง ความสามารถของน้ําที่จะรับ H+ เพื่อทําใหกรดเปนกลาง น้ําทีม่ีพี 

เอชสูงกวา 4.5 จะมีคาความเปนดางเสมอ  พีเอชยิ่งสูงก็จะมีความสภาพความเปนดางมากขึ้น 
สารประกอบที่ทําใหเกิดความเปนดางมี 3 ชนิด คือ ไบคารบอเนต (HCO3

-) คารบอเนต (CO3
-) 

และไฮดรอกไซด (OH-)  ความเปนดางมีความสําคัญมากในการเพาะเลีย้งกุง ซ่ึงจะมีความสัมพันธ
กับอัตราการรอดตายและการเจริญเติบโตของกุงกุลาดําและกุงทะเลทกุชนิด คาความเปนดางที่
เหมาะสมในการเลี้ยงกุงกุลาดําอยูระหวาง 80-150 มิลลิกรัม/ลิตร (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 
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ในการเพาะเลีย้งสัตวน้ํานั้นความเปนดางมีความสําคัญเพราะความเปนดางไปม ี
ปฎิสัมพันธกับคุณภาพน้ําอืน่ ๆ ที่มีผลตอสุขภาพของสัตวน้ําหรือความอุดมสมบูรณของระบบ
นิเวศน ดังนัน้ความรุนแรงของความเปนพษิของโลหะลดลงเมื่อความเปนดางเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
โดยทั่วไปพีเอชเพิ่มขึ้นตามความเปนดาง (Boyd and Tucker, 1998) ดังนั้นการเลี้ยงกุงทะเลระดับ
ความเปนดางไมต่ํากวา 50-60 mg/l as CaCO3 เพื่อไมใหมีผลตอการสรางเปลือกของกุง (ยนต, 
2539) 
 

8.  แอมโมเนีย (NH3) 
 

ชลอ และ พรเลิศ (2547) กลาววาแอมโมเนียเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษตอกุง 
และสัตวน้ําอืน่ ๆ ยกเวนแพลงกตอนพืชและแบคทีเรียทีใ่ชแอมโมเนยีเปนอาหาร แอมโมเนียที่พบ
อยูในน้ําแบงเปนสองรูปแบบคือ แอมโมเนีย (NH3) ซ่ึงเปนพิษตอสัตวน้ําและแอมโมเนียอิออน 
(NH4

+) ซ่ึงไมเปนพิษตอสัตวน้ํา  ในการวัดแอมโมเนียทัว่ไปจะวัดรวมทัง้สองรูปแบบ ซ่ึง
แอมโมเนียทั้งสองรูปจะเปลี่ยนกลับไปกลับมาตามพีเอชของน้ําและอณุหภูมิของน้ํา โดยเฉพาะพี
เอชสูงอัตราสวนของแอมโมเนียจะสูงขึ้นทําใหความเปนพิษตอสัตวน้าํเพิ่มขึ้น แตถาพีเอชของน้ํา
ลดลง ซ่ึงคาแอมโมเนียในรูปของแอมโมเนียมอิออนจะมีอัตราสวนมากขึ้นทําใหความเปนพิษตอ
สัตวน้ําลดลง เมื่อแอมโม เนยีในน้ําสูงขึ้นจะมีผลทําใหการขับถายแอมโมเนียของกุงทาํไดนอยลง
ทําใหเกิดการสะสมของแอมโมเนียในเลอืดและเนื้อเยือ่สงผลใหพีเอชของเลือดเพิ่มขึ้นและมีผลตอ
การทํางานของเอ็นไซม แอมโมเนียจะทําใหการใชออกซิเจนของเนื้อเยื่อสูงขึ้น แอมโมเนียจะไป
ทําลายเหงือกและความ สามารถในการขนสงออกซิเจนและกุงออนแอติดเชื้อโรคไดงาย  ระดับ
ความเขมขนของแอมโมเนียทําใหสัตวน้ําตายปกติอยูในชวง 0.4-2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของ NH3 
แตแอมโมเนยีระหวาง 0.1-0.4 มิลลิกรัม/ลิตร จะทําใหกุงโตชา  สําหรับระดับที่ปลอดภัยตอการ
เล้ียงกุงควรนอยกวา 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

10.  ไนไตรท (NO2) 
 
ไนไตรทเปนสารประกอบระหวางกลางในกระบวนการไนตริฟเคชัน โดยทั่วไปไนไตรท 

จะไมสะสมอยูในแหลงน้ําเพราะไนไตรทที่ไดจะเปลี่ยนเปนไนเตรทอยางรวดเร็ว แตในบางสภาวะ 
หากอัตราการออกซิไดซแอมโมเนียเร็วกวาการออกซิไดซไนไตรทก็จะเกดิการสะสมของไนไตรท
ขึ้นได  แหลงน้ําทั่วไปพบวามีความเขมขนต่ําเฉลี่ยนอยกวา 0.007 mg-N/L แตแหลงน้ําที่รับน้ําเสีย
พบไนไตรทในความเขมขนที่สูงกวาเชนเดียวกับบอเล้ียงสัตวน้ําที่มีความหนาแนนสูงเพราะในบอ
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เล้ียงสัตวน้ํามอัีตราการเติมไนโตรเจนในรปูของอาหารเม็ด ปุยเคมหีรือปุยคอกลงในบอ  อยางไรก็
ตามความเขมขนของไนไตรทในบอเล้ียงสัตวน้ํามักจะต่ํา (นอยกวา 0.1 mg-N/L) เนือ่งจากแอมโม 
เนียซ่ึงเปนสารตั้งตนถูกแพลงกพืชนําไปใช (Boyd andTucker, 1998)  คา 96-hr LC50ของไนไตรท
จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อมีแอมโมเนียมากขึน้ (Chen and Chin, 1987) ระดับความเปนพษิของไนไตรทจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อคาออกซิเจนที่ละลายน้ําและคาพีเอชน้ําลดลง  นอกจากนี้ความเปนพิษของไนไตรทจะ
ถูกยับยั้งโดยคลอไรดในน้ํา ดังนั้นในน้ําทะเลซึ่งมีคลอไรดสูงความเปนพิษของไนไตรทตอสัตวน้าํ
จึงคอนขางต่ํา (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 
 

ความสําคัญปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้าํ (Dissolve Oxygen / DO) 
 

ยนต (2539) กลาววา ออกซิเจนเปนกาซที่เปนองคประกอบหลักของอากาศ โดยมีอยูใน
อากาศในปริมาณ 20.95 เปอรเซ็นต เปนอนัดับสองรองจากกาซไนโตรเจนที่มีอยู 78.08 เปอรเซ็นต 
อันดับถัดไปคอืกาซอารกอน 0.934 เปอรเซ็นต และกาซคารบอนไดออกไซด  0.032 เปอรเซ็นต 
 

กาซออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดดีกวากาซไนโตรเจนซึ่งความสามารถในการละลายน้ํา
ของออกซิเจนขึ้นอยูกับปจจยัตาง ๆ ไดแก 

 
1.  ความกดอากาศ ถาความกดอากาศเพิ่มขึน้การละลายไดของออกซิเจนจะเพิ่มขึ้น แตถา

ความกดอากาศลดลงความสามารถในการละลายไดของออกซิเจนจะลดลง 
 
2.  อุณหภูมิ ถาอุณหภูมิของน้ําเพิ่มขึ้นการละลายไดของออกซิเจนจะลดแตถาอุณหภมูิ

ลดลง การละลายไดของออกซิเจนจะเพิ่มขึ้น 
 
3.  ความเค็ม ในน้ําที่มีความเค็มสูงการละลายไดของออกซิเจนจะลดลง ในขณะที่น้ําทีม่ี

ความเค็มต่ําการละลายไดของออกซิเจนจะมากกวา ความสามารถในการละลายไดของออกซิ เจน
ลดลงโดยประมาณอยางคราวๆ 5 เปอรเซ็นต เมื่อความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้น 9 สวนในพันสวน (ยนต, 
2539) 
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แหลงท่ีมาของออกซิเจนในบอเล้ียงสัตวน้ํา 
 
ยนต (2539) สรุปวา แหลงทีม่าของออกซิเจนที่ละลายน้ําไดมาจาก 3 แหลง คือ 

 
1.  การแพรจากอากาศ  เนื่องจากอากาศมีออกซิเจนเปนองคประกอบอยูในเปอรเซ็นตสูง  

การแพรของออกซิเจนจากอากาศจึงเปนแหลงที่ใหออกซิเจนที่สําคัญแกแหลงน้ํา อยางไรก็ตามการ
แพรของออกซิเจนจากอากาศสูน้ํา จะเกิดขึน้ไดกเ็พียงในสภาวะทีป่ริมาณของออกซิเจนอยูในระดับ
ที่ต่ํากวาจุดอิ่มตัวเทานัน้ ถาปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ําต่ํากวาจดุอิ่มตัวมาก จะมีการแพร
ของออกซิเจนจากอากาศสูน้าํในอัตราสูง อัตราการแพรของออกซิเจนจากอากาศสูน้ําจะขึ้นอยูกับ
ผิวสัมผัสระหวางอากาศกับน้ําดวยแรงลมที่ทําใหผิวน้ําเปนคลื่นจะชวยใหการแพรของออกซิเจนลง
สูน้ําเพิ่มขึ้น 

 
2.  การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชและพันธุไมน้าํ ในแหลงน้ําที่มีความอุดม

สมบูรณสูง มีแพลงกตอนพชืหรือพันธุไมน้ําที่ขึ้นอยูใตน้ํามาก ซ่ึงการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นมากใน
ชวงเวลากลางวันที่มีแสงจึงเปนแหลงใหออกซิเจนแกน้ําที่สําคัญ การผลิตออกซิเจนจากการ
สังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชและพนัธุไมน้ําจะทําใหน้ําในแหลงน้ํามีปริมาณออกซิเจนสูง
ในชวงกลางวนัที่มีการสังเคราะหแสงและบอยครั้งที่จะวดัออกซิเจนในแหลงน้ําไดสูงเกินจดุอิ่มตัว 

 
3.  ออกซิเจนที่เขามากับมวลน้ําที่ไหลลงสูบอเล้ียงสัตวน้ํา ในมวลน้ําที่ไหลลงสูบอเล้ียง

สัตวน้ําจะมีปริมาณออกซิเจนแตกตางกันไปแลว แตสภาพของน้ําในแตละแหลงที่ไหลลงมา 
บางครั้งอาจมีปริมาณออกซิเจละลายอยูสูงกวาปริมาณออกซิเจนในน้ําในบอเล้ียงสัตวน้ํา แต
บางครั้งอาจมีปริมาณออกซิเจนต่ํากวากไ็ด 
  

ในบอที่เล้ียงสตัวน้ําแบบธรรมชาติ (Extensive culture) แหลงของออกซิเจนที่สําคัญในบอ
ก็ยังคงไดแกการแพรจากอากาศ การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพชืและการเขามากับมวลน้ํา 
เมื่อมีการถายเปลี่ยนน้ํา ในบอเล้ียงกุงทะเลแบบธรรมชาติ ขี้แดดซึ่งประกอบดวยสาหรายเสนใยที่
ขึ้นเปนแผนบริเวณพืน้บอ จะมีบทบาทสําคัญในการสังเคราะหแสงใหออกซิเจนแกน้ําดวย
เชนเดยีวกับ ในบอเล้ียงอารทีเมียซ่ึงน้ําตื้นและที่พื้นบอมสีาหรายเสนใยขึ้นมาก สาหรายเสนใย
เหลานี้จะเปนแหลงผลิตออกซิเจนหลกั เนื่องจากน้ําในบออารทีเมียความเค็มสูงมาก แพลงกตอนจึง
เจริญเติบโตแพรพันธุไดไมดีนัก (ยนต และคณะ, 2530) ในการเลี้ยงสตัวน้ําแบบหนาแนน 
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(Intensive culture) หรือกึ่งหนาแนน (Semi-intensive) จะมีระบบใหอากาศในบอเพื่อเพิ่มออกซิเจน
ในน้ํา ซ่ึงจะเปนแหลงใหออกซิเจนหลกัตอบอโดยเฉพาะอยางยิ่งในการเลี้ยงสัตวน้ําแบบหนาแนน 

 
การสูญเสียออกซิเจนออกไปจากบอเล้ียงสัตวน้ํา 

 
การสูญเสียออกซิเจนจากบอเล้ียงสัตวน้ําเกดิจากสาเหตุหลายประการ ไดแก การใช

ออกซิเจนในการหายใจของสิ่งมีชีวิตทั้งพชื สัตว และจุลินทรียในแหลงน้ํา  การใชออกซิเจนในการ
ยอยสลายสารอินทรียในน้ํา  การใชออกซิเจนยอยสลายสารอินทรียบริเวณดินพืน้ทองน้ํา  การแพร
กลับสูอากาศ ซ่ึงจะเกดิขึ้นเฉพาะในสภาวะที่ปริมาณออกซิเจนในน้ํามอียูสูงเกินจดุอิม่ตัวเทานัน้ 
และการใชออกซิเจนในการออกซิไดซสารอินทรีย ในสภาพรีดวิซในน้ําและบริเวณดินพื้นทองน้ํา 
(ยนต, 2539) 

 
การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนในรอบวัน (Diurnal fluctuation) 

 
เนื่องจากในบอและแหลงน้ําธรรมชาติซ่ึง การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชและพันธุ

ไมน้ําเปนแหลงใหออกซิเจนที่สําคัญแกแหลงน้ําและบอแตอัตราการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืชขึ้นอยูกับปริมาณแสงที่สองลงสูบอและแหลงน้ํา  ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงปรมิาณแสงใน
รอบวันจึงมีผลตออัตราการสังเคราะหแสงและมีผลตออัตราการผลิตออกซิเจนโดยแพลงกตอนพชื
และพันธุไมน้าํ สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนในรอบวันในบอและแหลงน้ํา เปน
รูปแบบที่แนนอนคือปริมาณออกซิเจนจะอยูที่ระดับต่ําสดุตอนเชามืดและคอยๆเพิ่มมากขึ้นเมื่อเร่ิม
มีแสงสวางซึ่งแพลงกตอนพชืเร่ิมทําการสังเคราะหแสงและจะเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆจนถึงชวงบายตาม
อัตราการสังเคราะหแสงซึ่งจะขึ้นสูงสุดในชวงบายที่มีความเขมขนของแสงสูงสุด หลังจากนั้นความ
เขมของแสงจะลดลงและอัตราการผลิตออกซิเจนโดยการสังเคราะหแสงก็จะลดลงและหยดุเมื่อมืด
หมดแสงสวาง หลังจากนี้ปริมาณออกซิเจนในน้ําจะถูกใชไปเรื่อย ๆ ตลอดชวงกลางคืนจากการ
หายใจของสิ่งมีชีวิตและการเนาสลายของสารอินทรียจนไปถึงจุดต่ําสุดชวงเชามืดกอนสวาง (ยนต, 
2539) 
 

การปองกันและแกไขปญหาในกรณีท่ีบอเล้ียงสัตวน้ํามปีริมาณออกซิเจนต่ําเกินไป 
 
ยนต (2539) สรุปวา การปองกันและการแกไขปญหาในกรณีที่บอเล้ียงสัตวน้ํามีปริมาณ

ออกซิเจนต่ําเกินไป สามารถปองกันไดโดย ไมปลอยสัตวน้ําลงเลี้ยงในอัตราที่หนาแนนมากเกนิไป
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ออกแบบบอใหมีระบบการกําจัดตะกอนสารอินทรียออกจากบอไดอยางมีประสิทธิภาพและกําจดั
ตะกอนสารอนิทรียออกเปนระยะ ๆ  ควบคุมปริมาณอาหารที่ใหอยางเหมาะสม ใหมีเศษเหลือนอย
ที่สุด  ควบคุมปริมาณแพลงกตอนไมใหมมีากเกินไปและใหอากาศอยางสม่ําเสมอ เพื่อเรงการยอย
สลายสารอินทรียใหเหลือตกคางนอยที่สุด สวนการแกไขทําไดโดยเพิ่มการใหอากาศเพื่อเพิ่ม
ปริมาณออกซิเจนในน้ําใหพอเพียง  เปลี่ยนถายน้ําเพื่อเพิม่ออกซิเจนและลดสารพิษและสารอินทรีย
ในบอ  ลดปริมาณอาหารที่ใหลงเพราะในสภาวะที่ขาดออกซิเจนสัตวน้ําจะกินอาหารนอย  กําจัด
ตะกอนสารอนิทรียที่พื้นบอและการใชวัสดุปูนเพื่อลดความเปนพษิของคารบอนไดออกไซดและ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองมือวัดอัตราเร็วรอบและวัดคุณสมบัติของดิน 
 
1.1  เครื่องมือวัดอัตราเร็วรอบ DIGITAL PHOTO TACHOMETER รุน DT-240P  

(ภาคผนวกที่ 1)  
1.2  เครื่องมือวัด ความเปนกรดเปนดางของดิน ดวยเครือ่ง pH meter ยี่หอ Cyberscan  

รุน pH500 
1.3  เครื่องมือวัด Texture ของดิน ดวยเครือ่ง Hydrometer 

 
2.  เคร่ืองมือวัดคุณสมบตัิของน้ํา 
  

2.1  เครื่องมือวัด ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ดวยเครื่อง D.O.meter ยี่หอ Cyberscan 
รุน DO100 

2.2  เครื่องมือวัด ความเปนกรดเปนดาง ดวยเครื่อง pH meter ยี่หอ Cyberscan รุน pH500 
2.3  เครื่องมือวัด ความเค็ม ดวยเครื่อง Reflectosalino meter ยี่หอ ATAGO รุน S-10E 
2.4  เครื่องมือวัด แอมโมเนยีรวม ไนไตรทและคลอโรฟลล เอ ดวยเครื่อง 

Spectrophotometer ยี่หอ MILTON ROX COMPANY รุน SPECTRO 22   
2.5  เครื่องมือวัด อัตราการไหลของน้ํา ดวยเครื่อง Flow meter รุน Global water 

(ภาคผนวกที่2)  
 

3.  อุปกรณท่ีใชในบอเล้ียงสตัวน้ํา 
 

3.1  เครื่องใหอากาศแบบมอเตอร 2 แรงมา โดย 1 แขน มี 4 ใบพัด แตละใบพัดกินน้าํ 5 
เซนติเมตร (ภาคผนวกที่3) 

3.2  เครื่องใหอากาศแบบเครื่องยนต 11 แรงมา โดย 1 แขน มี 8 ใบพัด แตละใบพดักนิน้ํา 5  
เซนติเมตร (ภาคผนวกที่4)  
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วิธีการ 
 

1.การวางแผนการวิจัย 
 

การวางแผนการวิจัยสามารถแบงการศึกษาออกเปน 2 ขั้นตอนดังนี้ คอื 
 
1.1  เปนการเกบ็ขอมูลหาความเร็วของกระแสน้ําและปรมิาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นของเครื่อง

ใหอากาศแบบใบพัดตนี้ํา โดยใชอัตราเร็วรอบตอนาทีที่แตกตางกันตั้งแตอัตราเร็วรอบ 25, 35, 55,  
70, 90 และ100 รอบ/นาที ตามลําดับ ในบอทดลองขนาด 1ไร (40 เมตร×40 เมตร) โดยมวีิธีการดังนี้ 

 
        1.1.1  ไดทําการแบงพื้นที่ของบอเล้ียงเปนตารางที่มีขนาดกวาง×ยาว เทากับ 5×5 เมตร 
ในบอทดลองขนาด 1 ไร และกําหนดจุด 1-42 จุด (ภาพที่ 1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
19

0 
5 10 15 20 25 30 35 40

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

m 

40 
m  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1  แสดงตารางขนาด 5×5 เมตร ในบอทดลองขนาด 1 ไร 
 

1.1.2. วัดอัตราการเพิ่มออกซเิจนและความเร็วของกระแสน้ําของน้ํา 3 ระดับ คือ  
20, 60 และ 80 เปอรเซนต ของความลึกของบอโดยเปดเครื่องนาน 30 นาที จึงเริ่มวัดจดุ 1-42 จุดที่
กําหนดไวในตารางที่ 1 ของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนิดมอเตอรและเครื่องยนต โดยเครื่อง
ใหอากาศแบบมอเตอร 2 แรงมา (1แขน 4 ใบพัด) ทําการวดัที่อัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที และ
เครื่องใหอากาศแบบเครื่องยนต 11 แรงมา (1แขน 8 ใบพดั) ทําการวัดทีอั่ตราเร็วรอบ 90, 70, 55, 35 
และ 25 รอบ/นาที ตามลําดบั เนื่องจากเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดเครื่องยนตสามารถทํา
อัตราเร็วรอบสูงสุดได 90 รอบตอนาที แตเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรสามารถทํา
อัตราเร็วรอบสูงสุดได 110 รอบตอนาที จึงนําเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรมา
ทดสอบเก็บขอมูลไวดวย 
 

        

7  6  54 3 21  

 8  9  10 11 12 13 14  

21  20  19 18 17 1615  

22 23  24 25 262728  

35 34 33 32313029  

36 37 3839404142  
        

เครื่องตีน้ํา
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1.2  เปนการศกึษาการใชเครื่องใหอากาศในฟารมเลี้ยงกุงของเอกชนทีม่ีการใชเครื่องให
อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและเครือ่งยนต เพื่อศกึษา ผลผลิต อัตรารอด คุณภาพน้ํา คุณภาพ
ดิน และคาใชจายดานพลังงาน โดยมวีิธีการศึกษาดังนี ้

 
        1.2.1.  ศึกษาในฟารมเลี้ยงกุงในเครือเกษตรสมบูรณ ที่อําเภอ บางแพ จังหวดั 

 ราชบุรี ซ่ึงเปนฟารมที่เล้ียงกุงในบอดินขนาด 3 ไร โดยใชน้ําความเค็มต่ํา 2-5 สวนในพันสวน ลูก
กุงขาวที่ผานการตรวจคุณภาพโดยวิธีชริมไบโอเทค ในอตัราความหนาแนน 100,000 ตัว/ไร ซ่ึงมี
รายละเอียดของการเตรียมบอและการเตรียมน้ําในการเลี้ยงกุงดังตอไปนี้ 
 

         การเตรียมบอ  
 

                      บอที่ใชเล้ียงกุงเปนบอเกา มเีลนกนบอมาก จะทําการลอกเลนออกกอนแลวตากบอ 
 ทิ้งไว เมื่อบอแหงพอหมาดๆ แลวจะทําการหวานปนู โดยกอนหวานจะตองตรวจวดัคา pH ของดิน
กอน ถาดินพืน้บอมีคา ความเปนกรดเปนดาง ต่ํากวา 5.5 จะเติมปนู CaCO3 50 กิโลกรัม/ไร หลังจาก
หวานปนูแลวประมาณ 2-3 วัน ตรวจวดัคา pH อีกครั้ง ถา pH ต่ํากวา 5.5 ก็จะหวานปนู CaCO3 50 
กิโลกรัม/ไรอีกทําจนกวาความเปนกรดเปนดางของดินจะสูงเกิน 5.5 แลวตากบอทิ้งไวจนแหง 
หลังจากนัน้ทาํการหวานปูน CaCO3 โดยหวานใหทั่วบอ ในอัตราสวน 300-500 กิโลกรัม/ไร  
หลังจากหวานปูน 1-2 วัน จึงปลอยน้ําเขาบอ สูงประมาณ 60-80 เซนติเมตร 
 

          การเตรียมน้ํา 
 

                         แหลงน้ําจดืทีใ่ช มาจากคลองชลประทานดานหนาฟารม ซ่ึงมาจากเขือ่น  
ศรีนครินทร จังหวัดกาญจนบุรี โดยจะดูดน้ําจากคลองเขามาพักไวในบอพักน้ํา ทําการบําบัดน้ําโดย
ใชคลอรีนในอัตราสวน 30 สวนในลานสวน เพื่อฆาเชื้อโรค ทิ้งไวประมาณ 7 วัน เมื่อบําบัดน้ํา
เรียบรอยแลวจึงปลอยน้ําเขาบอเล้ียง จากนั้นนําน้ําเค็มมาเติมใหไดความเค็ม 5 สวนในพันสวน โดย
น้ําเค็มที่ใชจะมีความเค็มประมาณ 180-200 สวนในพันสวน ระหวางเติมน้ําเค็มจะเปดเครื่องตีน้ํา
เพื่อใหน้ําผสมกัน 
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        1.2.2  บอที่ใชทดลองเปนบอขนาด 3 ไร  จํานวน 6 บอ ความลึกประมาณ 1.5 เมตร 
พื้นบอเปนดนิเหนยีวและติดตั้งแขนของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํแตละแขนหางกันประมาณ 
25 เมตร โดยแบงการทดลองออกเปน 2 ชุดการทดลอง (treatments) แตละชุดการทดลองมี 3 ซํ้า
(replicates) ดังตอไปนี ้
 

ชุดการทดลองที่ 1 (t1) ใชเครื่องใหอากาศแบบใชเครื่องยนต ขนาด 11 แรงมา 3 บอ  
                                      โดยใชบอละ 2 เครื่อง (รวม 22 แรงมา/บอ)  ดังภาพที่ 2 

  
 ชุดการทดลองที่ 2(t2)  ใชเครื่องใหอากาศแบบใชมอเตอร ขนาด 2 แรงมา 3 บอ โดย 
                                      ใชบอละ4 เครื่อง (รวม 6 แรงมา/บอ) ดังภาพที่ 3 

 
เนื่องจากในชดุการทดลองที ่2 นั้นเครื่องใหอากาศแบบใชมอเตอร ขนาด 2 แรงมา มี 2 

เครื่องซึ่งไดตอแขนของใบพัดตีน้ําพวงกบัอีกบอหนึ่งจงึทําใหแรงมารวมทั้งหมดตอบอเทากับ 6 
แรงมา 
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ภาพที่ 2  แสดงบอเล้ียงกุงขนาด 3 ไร โดยใชเครื่องใหอากาศแบบเครื่องยนต 
 

 
 

 

เกียรกลับ เครื่องยนต ใบพัดตนี้ํา 
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ภาพที่ 3  แสดงบอเล้ียงกุงขนาด 3 ไร โดยใชเครื่องใหอากาศแบบมอเตอร 
 
 
 
 

 

มอเตอร 
 

เฟองทดรอบ 
 

แขนใบพัดตีน้ํา 
บอขางๆซึ่งใช 
มอเตอรรวมกัน 
 

ใบพัดตีน้ํา 
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2.  การวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 
 การวิเคราะหคณุภาพน้ําโดยเก็บตัวอยางน้ําบอละ 2 จุด คอื ในแนวตนบอและแนวทายบอ 
ในทิศทางตรงกันขามซึ่งเก็บที่ระดับความลึกต่ํากวาผิวน้าํ 50 เซนติเมตร หางจากขอบบอประมาณ 2 
เมตร ทําการวิเคราะหน้ําทกุ ๆ สัปดาห โดยวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ความเปนกรดเปน
ดาง อุณหภูม ิความเค็ม แอมโมเนีย ไนไตรท ความเปนดาง คลอโรฟลล เอ ดังตอไปนี ้
 

วัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําดวยเครื่อง D.O.meter ยี่หอ Cyberscan รุน DO100 
วัดความเปนกรดเปนดางของน้ําดวยเครื่อง pH meter ยี่หอ Cyberscan รุน pH500 
วัดความเค็มดวย Reflectosalino meter ยี่หอ ATAGO รุน S-10E 
วัดแอมโมเนียดวยวิธี Phenol-hypochlorite Method (APHA et al., 1995) 
วัดไนไตรทตามวิธีของAPHA et al. (1995) 
วัดความเปนดางดวยวิธี Titration Method (APHA et al., 1995)  
วัดคลอโลฟลล เอ ดวยวิธี Spectrophotometric Determination (APHA et al., 1995) 
 

3.  การวิเคราะหคุณภาพดิน 
 
 การวิเคราะหคณุภาพดินโดยเก็บตัวอยางดินบอละ 2 จุด คอื ในแนวหวานอาหารและใน
แนวเลนกนบอซ่ึงเก็บตัวอยางดินเดือนละครั้ง เพื่อนําไปคํานวณหาเนื้อดิน ปริมาณอนิทรียวัตถุใน
แนวหวานอาหาร ปริมาณอนิทรียวัตถุในดินเลนกลางบอและความเปนกรดเปนดางของดินรวมทัง้
คํานวณหาปรมิาณของเสียในบอหลังการจับผลผลิตกุงโดยวดัความกวาง ความยาว ความลึกของ
เลนในบอ  การวิเคราะหคณุภาพดนิพารามเิตอรตาง ๆ ไดใชวิธีดังตอไปนี้ 
 

วัดเนื้อดิน (Soil texture) ดวยวิธี Hydrometer method (Kilmer and Alexander, 1949;  
Day, 1965)  

วัดปริมาณอนิทรียวัตถุในดนิ (Organic metter) ดวยวิธี Walkley and Black (Jackson, 1958) 
วัด pH ของดินดวยเครื่อง pH meter ยี่หอ Cyberscan รุน pH 500 โดยใชอัตราสวนตัวอยาง 

ดิน:น้ํา เทากับ 1:1 
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4.  การวิเคราะหปริมาณออกซิเจนท่ีเพิ่มขึ้น 
 

การวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้น โดยใชเครื่องวัดออกซิเจนรุนเครื่อง DO meter 
ยี่หอ Cyberscan รุน DO100 ซ่ึงวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําโดยจะวัดในชวงทีม่ีการเปด
เครื่องใหอากาศเต็มที่โดยแตละจุดจะทําการวัด 3 ระดับที่ระดับความลึกของน้ําที่ 20, 60 และ 80 
เปอรเซนต ของระดับน้ําในบอ 
 
5.  การวิเคราะหความเร็วของกระแสน้ํา 

 
การวิเคราะหความเร็วของกระแสน้ําโดยใช flow meter ( รุน Global water ) โดยจะทําการ

วัดเริ่มจากเดือน 1 เปนตนไป โดยจะวดัในชวงที่มีการเปดเครื่องใหอากาศเต็มที่ โดยวัดบริเวณหนา
เครื่องตีน้ําโดยหางจากหนาเครื่องใหจากเครื่องใหอากาศ 10 เมตร และในบริเวณกลางบอ 4 จุดโดย
หางจากจุดศูนยกลางบอประมาณ 5 เมตร โดยแตละจุดจะทําการวัด 3 ระดับที่ระดับความลึกของน้ํา
ที่ 20, 60 และ 80 เปอรเซนต ของระดับน้ําในบอ ทําการวดัเดือนละครั้ง 
 
6.  การศึกษาปริมาณผลผลติ 
 
 การศึกษาปริมาณผลผลิตทั้งหมด โดยบันทึกน้ําหนักกุงที่จับไดทั้งหมดในแตละบอ เพื่อ
นําไปหาคาเฉลี่ยของผลผลิตในแตละบอทัง้สองชุดการทดลอง 
 
7.  การศึกษาอัตราการแลกเนือ้ 
 
 การศึกษาอัตราการแลกเนื้อโดยคํานวณคาน้ําหนกัอาหารทั้งหมดที่ใชไปในการเลี้ยงตอคา
น้ําหนกักุงที่ไดทั้งหมด 
 
8.  การเก็บขอมูลทางเศรษฐศาสตร 
  

การเก็บขอมูลทางเศรษฐศาสตรโดยการเก็บขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการผลิต เชน คาอาหาร 
คาลูกพันธุ คาพลังงาน คาแรงงาน คาสารเคมี ฯลฯ ตลอดการเลี้ยง หลังจากมีการจับกุงเพื่อจําหนาย
แลวจึงนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบรายไดในแตละบอการทดลอง 
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9.  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 1.  การเก็บขอมูลหาความเรว็ของกระแสน้าํและปริมาณออกซิเจนที่เพิม่ขึ้นของเครื่องให
อากาศแบบใบพัดตีน้ํา สถานที่ทําการทดลองคือ สถานีวิจัยประมงสมทุรสงคราม หมู5 ต.ลาดใหญ 
อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม  
 
 2.  การศึกษาการใชเครื่องใหอากาศในฟารมเลี้ยงกุงของเอกชนที่มีการใชเครื่องใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอรและเครื่องยนต สถานที่ทําการทดลองคือ ฟารมเลี้ยงกุงในเครือเกษตร
สมบูรณ อ.บางแพ จ.ราชบุรี 
 
10.  ระยะเวลาในการทดลอง 
 

ระยะเวลาที่ทําการทดลอง เร่ิมตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2548-กรกฎาคม 2549 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  การศึกษาความเร็วของกระแสน้ําและปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นของเครื่องใหอากาศแบบใบพดั 
ตีน้ําโดยใชอัตรารอบตอนาทขีองเครื่องยนตและมอเตอรท่ีแตกตางกัน 
  
 1.1  ผลการทดลองของความเร็วของกระแสน้ํา 
 
 เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที และ
เครื่องยนตที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 90, 70, 55, 35, และ 25 รอบ/นาที ที่ระดับความลึกของน้ํา 20 
เปอรเซนต สามารถวัดกระแสน้ําไดไกลสดุที่ 25, 25, 25, 20, 15 และ 15 เมตร ตามลําดับ (ตารางที่1, 
ภาพที่ 4 และ 5 ตามลําดับ) 
 

เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที และ
เครื่องยนตที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 90, 70, 55, 35, และ 25 รอบ/นาที ที่ระดับความลึกของน้ํา 60 
เปอรเซนต สามารถวัดกระแสน้ําไดไกลสดุที่ 20, 20, 20, 15, 15 และ 10 เมตร ตามลําดับ (ตารางที่1, 
ภาพที่ 4 และ 5 ตามลําดับ) 

 
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที และ

เครื่องยนตที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 90, 70, 55, 35, และ 25 รอบ/นาที ที่ระดับความลึกของน้ํา 80 
เปอรเซนต สามารถวัดกระแสน้ําไดไกลสดุที่ 15, 15, 15, 10, 10 และ 5 เมตร ตามลําดับ (ตารางที่1, 
ภาพที่ 4 และ 5 ตามลําดับ) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
28

ตารางที่ 1  ผลของระยะทางที่สามารถวัดกระแสน้ําไดไกลสุดของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ํา 
    ชนิดมอเตอรที่ 110 รอบ/นาที และเครื่องยนตที่ 90, 70, 55, 35 และ 25 รอบ/นาที 

 
 
 
 
 

         อัตราเร็วรอบ 
       (รอบ/นาที) 
 
ระดับ 
ความลึก 
ของน้ํา (%) 

 
110 

 
90 

 
70 

 
55 

 
35 

 
25 

20 25 25 25 20 15 15 
60 20 20 20 15 15 10 
80 15 15 15 10 10 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะทางที่สามารถวัดกระแสน้ําไดไกลสดุ (เมตร) 
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ภาพที่ 4  แสดงภาพดานขางของความเร็วของกระแสน้ําของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิมอเตอรที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที (A) และเครื่องยนต  
               ที่หมุนดวยอัตราเรว็รอบ 90 (B), 70 (C), 55 (D), 35 (E)และ 25 (F) รอบ/นาที ตามลําดับ  

29 
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ภาพที่ 5  แสดงภาพดานบนของความเร็วของกระแสน้ําของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิมอเตอรที่หมุนดวยอัตราเร็วรอบ 110 รอบ/นาที (G) และเครื่องยนต  
               ที่หมุนดวยอัตราเรว็รอบ 90 (H), 70 (I), 55 (J), 35 (K)และ 25 (L) รอบ/นาท ีตามลําดับ 

30 
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 1.2  ผลการทดลองของปริมาณออกซิเจนทีเ่พิ่มขึ้น 
 
 เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําที่อัตราเร็วรอบ 25, 35, 55, 70และ 90 รอบ/นาที ปริมาณ
ออกซิเจนเฉลีย่ที่วดัไดมีคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเทากับ 0.45, 0.57, 0.72, 0.88และ 0.94 มิลลิกรัม/ลิตร
ตามลําดับ โดยสามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราเร็วรอบตอการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (ภาพที่ 6) และสมการเชงิเสนถดถอยไดดังนี้คือ  
y = 0.0077x+0.2938 ที่ R = 0.985  โดยคา y คือ ปริมาณออกซิเจนที่เพิม่ขึ้น (มิลลิกรัม/ลิตร)  
คา x คือ อัตราเร็ว (รอบ/นาที) 
 

y = 0.0077x + 0.2938
R = 0.985

0

0.5

1

1.5

0 20 40 60 80 100

อัตราเร็ว (รอบ/นาที)

ปริ
มาณ

ออ
กซิ

เจน
ที่เพ

ิ่มขึ้
น (

mg
/l)

 
 
ภาพที่ 6  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นตออัตราเร็วรอบ 
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2.  การศึกษาอัตราเร็วรอบของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํ  ความเร็วของกระแสน้ําหนาเครื่อง 
ใหอากาศและความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอในบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนท่ีใชเคร่ืองให 
อากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดมอเตอรและเครื่องยนต  
 
 บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีอัตราเร็ว
รอบ มีคาเฉลี่ยเทากับ 54.33 ± 1.52 รอบตอนาที  ความเรว็ของกระแสน้าํหนาเครื่องใหอากาศที่ 20 
เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.50 ± 0.12 เมตร/วินาที  ความเร็วของกระแส
น้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 60 เปอรเซ็นต ของระดับความลึกผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.21 ± 0.02  
เมตร/วินาทแีละความเรว็ของกระแสน้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 80 เปอรเซ็นต ของระดบัความลึกผิว
น้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.1 ± 0.01 เมตร/วินาท ี สวนความเรว็ของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 20 
เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0575 ± 0.02 เมตร/วินาท ีความเร็วของ
กระแสน้ําแนวกลางบอที่ 60 และ80 เปอรเซ็นต ของระดับความลึกผิวน้ําไมสามารถวัดความเรว็
ของกระแสน้ําได (ตารางที่ 2) 
 

บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีอัตราเร็ว
รอบมีคาเฉลี่ยเทากับ 70.58 ± 0.38 รอบตอนาที  ความเรว็ของกระแสน้าํหนาเครื่องใหอากาศที่ 20 
เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.67 ± 0.00 เมตร/วินาที  ความเร็วของกระแส
น้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 60 เปอรเซ็นต ของระดับความลึกผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.38 ± 0.01  
เมตร/วินาที และความเร็วของกระแสน้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 80 เปอรเซ็นต ของระดับความลึกผิว
น้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.21 ± 0.00 เมตร/วินาที  สวนความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 20 
เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.1716 ± 0.01 เมตร/วินาที ความเร็วของ
กระแสน้ําแนวกลางบอที่ 60 เปอรเซ็นต ของระดับของระดับความลึกผิวน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ  
0.0433 ± 0.01 เมตร/วินาที และความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 80 เปอรเซ็นต ของระดับ
ความลึกผิวน้ําไมสามารถวัดความเร็วของกระแสน้ําได (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  แสดงคาเฉลี่ย (mean ± S.D.) ของอัตราเร็วรอบของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ํา, 
                  ความเร็วของกระแสน้ําบริเวณหนาเครื่องใหอากาศและความเร็วของกระแสน้ําบริเวณ 

    แนวกลางบอในบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนทีใ่ชเครือ่งใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิด  
    มอเตอรและเครื่องยนต 

 
ชนิดของเครื่องใหอากาศ มอเตอร เครื่องยนต 
อัตราเร็วรอบเฉลี่ยตอนาที (รอบ/นาที) 54.33 ± 1.52 70.58 ± 0.38 
ความเร็วของกระแสน้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 20%  
ของระดับความลึกผิวน้ํา (เมตร/วินาท)ี 

 
0.50 ± 0.12 

 
0.67 ± 0.00 

ความเร็วของกระแสน้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 60% 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (เมตร/วินาท)ี 

 
0.21 ± 0.02 

 
0.38 ± 0.01 

ความเร็วของกระแสน้ําหนาเครื่องใหอากาศที่ 80% 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (เมตร/วินาท)ี 

 
0.1 ± 0.01 

 
0.21 ± 0.00 

ความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 20% ของระดับ
ความลึกผิวน้ํา (เมตร/วนิาท)ี 

 
0.0575 ± 0.02 

 
0.1716 ± 0.01 

ความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 60% ของระดับ
ความลึกผิวน้ํา (เมตร/วนิาท)ี 

 
0 

 
0.0433 ± 0.01 

ความเร็วของกระแสน้ําแนวกลางบอที่ 80% ของระดับ
ความลึกผิวน้ํา (เมตร/วนิาท)ี 

 
0 

 
0 

 
3.  การศึกษาองคประกอบของเนื้อดิน คุณภาพดินและตะกอนเลนในบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนท่ี 
ใชเคร่ืองใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนดิมอเตอรและเครื่องยนต 
 

บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรพื้นดินของบอเล้ียงกุงทุกบอเปนดิน
เหนยีวโดยมีองคประกอบของเนื้อดินเหนยีวมีคาเฉลี่ยเทากับ 55.66 ± 0.57 เปอรเซ็นต องคประกอบ
ของเนื้อดินรวนมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.83 ± 1.04 เปอรเซ็นต และองคประกอบของเนื้อดินทรายมี
คาเฉลี่ยเทากับ 14.50 ± 0.50 เปอรเซ็นต ปริมาตรตะกอนเลนกลางบอมีคาเฉลี่ยเทากับ 15.08 ± 0.36 
ลูกบาศกเมตร/ไร ปริมาณสารอินทรียในแนวหวานอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.55 ± 0.03 เปอรเซ็นต 
ปริมาณสารอินทรียในดินเลนกลางบอมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.24 ± 0.12 เปอรเซ็นต ความเปนกรดเปน
ดางของดินมีคาเทากับ 7.22 ± 0.12 (ตารางที่ 3) 
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บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตพืน้ดินของบอทกุบอเปนดนิเหนียว
โดยมีองคประกอบของเนื้อดนิเหนยีวมีคาเฉลี่ยเทากับ 57.16 ± 0.76 เปอรเซ็นต องคประกอบของ
เนื้อดินรวนมคีาเฉลี่ยเทากับ 31.50 ± 1.00 เปอรเซ็นต องคประกอบของเนื้อดินทรายมีคาเฉลี่ย
เทากับ 11.33 ± 1.44 เปอรเซ็นต ปริมาตรตะกอนเลนกลางบอมีคาเฉลี่ยเทากับ 15.98 ± 0.31  
ลูกบาศกเมตร/ไร ปริมาณสารอินทรียในแนวหวานอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.44 ± 0.04 เปอรเซ็นต 
ปริมาณสารอินทรียในดินเลนกลางบอมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.91 ± 0.04 เปอรเซ็นต ความเปนกรดเปน
ดางของดินมีคาเทากับ 7.28 ± 0.02 (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ย (mean ± S.D.) ขององคประกอบของเนื้อดิน, คุณภาพดินและตะกอนเลน 
                  ในบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและ 
                   เครื่องยนต 
 
ชนิดของเครื่องใหอากาศ มอเตอร เครื่องยนต 
องคประกอบของเนื้อดินเหนียว (เปอรเซ็นต)       55.66 ± 0.57      57.16 ± 0.76 
องคประกอบของเนื้อดินรวน (เปอรเซ็นต)       29.83 ± 1.04      31.50 ± 1.00 
องคประกอบของเนื้อดินทราย (เปอรเซ็นต)       14.50 ± 0.50      11.33 ± 1.44 
ชนิดของเนื้อดนิ         ดินเหนียว         ดินเหนียว 
ปริมาตรเลนกลางบอ (เมตร3/ไร)       15.08 ± 0.36      15.98 ± 0.31 
ปริมาณสารอินทรียในแนวหวานอาหาร (เปอรเซ็นต)         0.55 ± 0.03        0.44 ± 0.04 
ปริมาณสารอินทรียในดินเลนกลางบอ (เปอรเซ็นต)         2.24 ± 0.12       1.91 ± 0.04 
พีเอชดิน         7.22 ± 0.12       7.28 ± 0.02 
 
4.  การศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนท่ีใชเคร่ืองใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนดิ 
     มอเตอรและเครื่องยนต 
 

4.1  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ระดบัความลึก 20, 60และ 80 เปอรเซ็นต จากผวิน้ํา 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 20, 60และ 80เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยระหวางอยู
ระหวาง 8.23 ถึง 10.09 , 6.27  ถึง 7.59  และ 3.57  ถึง 4.86 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 7) โดย 
มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 9.34 ± 0.24, 6.92 ± 0.14 และ 4.26 ± 0.17 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ(ตารางที่ 4) 
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บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 20, 60และ80 เปอรเซ็นต ของระดับความลกึผิวน้ํามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
7.61 ถึง 10.8, 5.57 ถึง 7.87 และ 2.82 ถึง 5.35 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 7) โดยมีคาเฉลี่ย
รวมเทากับ 9.85 ± 0.12, 7.20 ± 0.06 และ 4.26 ± 0.17 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  
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ภาพที่ 7  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ระดับตางๆของเครื่องใหอากาศแบบ 

 ใบพัดตีน้าํชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.2   ความเปนกรดเปนดางชวงเชาและชวงเย็น 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีความเปน

กรดเปนดางชวงเชาและชวงเย็นมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.65 ถึง 7.90 และ 7.75 ถึง 8.41ตามลําดับ 
(ภาพที่ 8) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 7.78 ± 0.06 และ 8.11 ± 0.04 ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  
 

บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีความเปน
กรดเปนดางชวงเชาและชวงเย็นมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.77 ถึง 8.11 และ 7.88 ถึง 8.54 ตามลําดับ 
(ภาพที่ 8) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 7.95 ± 0.04 และ 8.23 ± 0.05 ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  
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ภาพที่ 8  แสดงความสัมพันธระหวางความเปนกรดเปนดางชวงเชาและชวงบายของเครื่องให 

 อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.3   ความเปนดาง 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาความเปนดางเฉลี่ยอยูระหวาง 81.19 ถึง 87.59 และ 80.19 ถึง 86.79 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 9) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 84.53 ± 1.48 และ 83.29 ± 1.46 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 9  แสดงความสัมพันธระหวางความเปนดางของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิด 

 มอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.4 ไนไตรท-ไนโตรเจน 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ยอยูระหวาง 0.0012 ถึง 0.021 และ 0.003 ถึง 0.034 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 10) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 0.0085 ± 0.00 และ 0.0098 ± 0.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 10  แสดงความสัมพนัธระหวางไนไตรท-ไนโตรเจนของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ํา 

    ชนิดมอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.5  แอมโมเนยีรวม 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาแอมโมเนียรวมเฉล่ียอยูระหวาง 0.007 ถึง 0.048 และ 0.011 ถึง 0.048 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 11) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 0.024 ± 0.00 และ 0.021 ± 0.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 11  แสดงความสัมพนัธระหวางแอมโมเนียรวมของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิ  

   มอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.6  คลอโรฟลล เอ 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาคลอโรฟลล เอรวมเฉลี่ยอยูระหวาง 2.89 ถึง 15.65 และ 0.22 ถึง 21.97 มิลลิกรัม/ 
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 12) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 7.85 ± 1.57 และ 10.7 ± 1.87 
มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 12  แสดงความสัมพนัธระหวางคลอโรฟลล เอของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิ 
     มอเตอรและเครื่องยนตตอระยะเวลา 
 

 
 
 
 
 
 



 
41

4.7  ความเค็ม 
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาความเค็มเฉลี่ยอยูระหวาง 3 ถึง 5 และ 3 ถึง 5 สวนในพนัสวน ตามลําดับ (ภาพที่ 13) โดยมี
คาเฉลี่ยรวมเทากับ 3.98 ± 0.03 สวนในพัน และ 4.01 ± 0.03 สวนในพันสวน ตามลําดบั(ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 13  แสดงความสัมพนัธระหวางความเค็มของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดมอเตอร 

   และเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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4.8  อุณหภูม ิ
 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการ

เล้ียงมีคาอุณหภูมิรวมเฉลี่ยระหวางเดือนอยูระหวาง 28.44 ถึง 30.27 และ 28.36 ถึง 30.15  
องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ภาพที่ 14) โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 29.34 ± 0.05 และ 29.26 ± 0.09 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ภาพที่ 14  แสดงความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอร 

   และเครื่องยนตตอระยะเวลา 
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ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ย (mean ± S.D.) ของคุณภาพน้ําของบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนทีใ่ช 
                  เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอรและเครื่องยนต 
 
ชนิดของเครื่องใหอากาศ                                           มอเตอร เครื่องยนต 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 20 เปอรเซ็นต (กลางบอ) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร)                   
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 20 เปอรเซ็นต (เฉลี่ยรวม) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร)                   

 
6.76 ± 0.03 

 
9.34 ± 0.24 

 
7.22 ± 0.12 

 
9.85 ± 0.12 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 60 เปอรเซ็นต (กลางบอ) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร)                   
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 60 เปอรเซ็นต (เฉลี่ยรวม) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 
4.35 ± 0.13  

 
6.92 ± 0.14 

 
4.68 ± 0.11 

 
7.20 ± 0.06 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 80 เปอรเซ็นต (กลางบอ) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร)                   
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 80 เปอรเซ็นต (เฉลี่ยรวม) 
ของระดับความลึกผิวน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 
2.18 ± 0.15 

 
4.26 ± 0.17 

 
2.49 ± 0.07 

 
4.65 ± 0.11 

ความเปนกรดเปนดางในตอนเชา 7.78 ± 0.06 7.95 ± 0.04 
ความเปนกรดเปนดางในตอนบาย 8.11 ± 0.04 8.23 ± 0.05 
ความเปนดาง (มิลลิกรัม/ลิตร) 84.5 ± 1.48 83.29 ± 1.46 
ไนไตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.0085 ± 0.00 0.0098 ± 0.00 
แอมโมเนียรวม (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.024 ± 0.00 0.021 ± 0.00 
คลอโรฟลล เอ (มิลลิกรัม/เมตร3) 7.85 ± 1.57 10.7 ± 1.87 
ความเค็ม (สวนในพนัสวน) 3.98 ± 0.03 4.01 ± 0.03 
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 29.34 ± 0.05 29.26 ± 0.09 
 
5.  การศึกษาอัตรารอดตาย อัตราการแลกเนือ้ ปริมาณผลผลิตและตนทุนการผลิต 
 

บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีอัตราการ
รอดตายมีคาเฉลี่ยเทากับ 70.12 ± 0.38 เปอรเซ็นต อัตราการแลกเนื้อมคีาเฉลี่ยเทากับ 1.44 ± 0.00 
ปริมาณผลผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 1036.33 ± 3.21 กิโลกรัม/ไร ตนทุนการผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 
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81,349.22 ± 289.64 บาท/ไร กําไรจากการผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 34,720.11 ± 74.79 บาท/ไร 
คาใชจายดานพลังงานมีคาเฉลี่ยเทากับ 11,333.00 ± 0.00 บาท/ไร (ตารางที่ 5) 

 
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีอัตราการ

รอดตายมีคาเฉลี่ยเทากับ 68.04 ± 1.10 เปอรเซ็นต อัตราการแลกเนื้อมคีาเฉลี่ยเทากับ 1.42 ± 0.00 
ปริมาณผลผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 1,121.66 ± 4.04  กิโลกรัม/ไร ตนทุนการผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 
86,946.88 ± 313.87 บาท/ไร กําไรจากการผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 42,044.78 ± 203.78 บาท/ไร 
คาใชจายดานพลังงานมีคาเฉลี่ยเทากับ 14,000.00±0.00 บาท/ไร (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 5  แสดงคาเฉลี่ย (mean ± S.D.) ของอัตรารอด อัตราการแลกเนื้อ ปริมาณผลผลิตและ 
                  ตนทุนการผลิตของบอเล้ียงกุงขาวแบบหนาแนนทีใ่ชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ํา 

     ชนิดมอเตอรและเครื่องยนต 
 
ชนิดของเครื่องใหอากาศ มอเตอร เครื่องยนต 
อัตรารอด(%) 70.12 ± 0.38 68.04±1.10 
อัตราการแลกเนื้อ 1.44 ± 0.00 1.42±0.00 
ผลผลิต(กิโลกรัม/ไร) 1,036.33 ± 3.21 1,121.66±4.04 
ตนทุนการผลิต(บาท/ไร) 81,349.22 ± 289.64 86,946.88 ± 313.87 
   - คาใชจายดานพลังงาน(บาท/ไร) 11,333.00 ± 0.00 14,000.00 ± 0.00 
กําไร(บาท/ไร) 34,720.11 ± 74.79 44,044.78 ± 203.78 
 
หมายเหตุ ไฟฟาคิดในอัตราหนวยละ 3 บาทและน้ํามันดีเซลคิดในอัตราลิตรละ 26 บาท 
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วิจารณ 
 

จากผลการทดลองที่ 1 พบวาการทดสอบการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิ
มอเตอร 2 แรงมา ที่อัตราเร็วรอบ110 รอบตอนาที และการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิ
เครื่องยนต 11 แรงมา ที่อัตราเร็วรอบ 90,70,55,35 และ 25 รอบตอนาทีนั้นเครื่องใหอากาศทั้ง 2 
ชนิดสามารถวดักระแสน้ําไดไกลสุดที่ 25 เมตร ซ่ึงสอดคลองกับคําแนะนําของ ชลอ (2543) ที่กลาว
วาไมควรตดิตัง้เครื่องใหอากาศหางกันเกินกวา 30 เมตร และปริมาณออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นที่อัตราเร็ว
รอบ 25, 35, 55, 70และ90 รอบตอนาที นัน้สามารถสรางสมการเชิงเสนถดถอยไดคอื y = 0.007x + 
0.3232 ที่ R = 0.986 โดยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราเร็วรอบสูงขึ้น ซ่ึงปกติ
อัตราการแพรของออกซิเจนในน้ําจะขึ้นอยูกับความเรว็ของกระแสน้ําเปนหลัก (Gnezdioff,1999) 

 
จากผลการทดลองที่ 2 พบวา อัตราเร็วรอบของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิ

เครื่องยนตเฉลีย่ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง (70.58 ± 0.38 รอบ/นาที) นั้นมีคาแตกตางกับอัตราเร็วรอบ
ของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอร (54.33 ± 1.52 รอบ/นาที) เพราะเครือ่งใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํชนิดเครื่องยนตสามารถเพิ่มหรือลดอัตราเร็วรอบได สวนเครื่องใหอากาศแบบ
ใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรจะมอัีตราเร็วรอบคงที่  สําหรับสาเหตุที่อัตราเร็วรอบของเครื่องใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํชนิดเครื่องยนตมากกวาเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอรนั้น เนื่องจาก
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรไดตอพวงแขนออกเปน 2 แขน / 1 มอเตอร ทําใหมี
อัตราเร็วรอบที่นอยกวาเครือ่งใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดเครื่องยนต  สงผลใหปริมาณ
สารอินทรียในดินเลนกลางบอและบริเวณแนวหวานอาหารในบอเล้ียงกุงที่ใชเครื่องใหอากาศแบบ
ใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรมีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการเลี้ยงสูงบอเล้ียงกุงที่ใชเครื่องใหอากาศแบบ
ใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนต ซ่ึงปริมาณสารอินทรียที่สะสมในดินตะกอนพื้นบอเล้ียงกุงจะสูงกวาดิน
ตะกอนทัว่ไปประมาณ 2-3 เทา โดยปริมาณสารอินทรียที่ตรวจพบผันแปรตามสภาพพื้นบอเดิม 
และลักษณะการจัดการบอ, การวางเครื่องใหอากาศ และการใหอาหารระหวางการเลีย้ง (จารุมาศ, 
2545; ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 

 
สําหรับปริมาณเลนที่สะสมกันในบริเวณพื้นที่กลางบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ํา

ชนิดเครื่องยนตมีปริมาณเลนมากกวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอร เนื่องจาก
ความเร็วของกระแสน้ําของเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนต (20 เปอรเซ็นต =  
0.67 ± 0.00 เมตร/วินาท ี60 เปอรเซ็นต = 0.38 ± 0.01 เมตร/วินาที และ80 เปอรเซ็นต 0.00  
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เมตร/วินาท)ี มีความเร็วมากกวาบอทีใ่ชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอร (20 เปอรเซ็นต 
= 0.50±0.12 เมตร/วินาท ี60 เปอรเซ็นต = 0.21 ± 0.02 เมตร/วินาที และ80 เปอรเซ็นต = 0.1 ± 0.01 
เมตร/วินาท)ี ในทุกระดบัความลึกของน้ํา ทําใหเกิดการกัดเซาะบริเวณขอบบอและพัดพาเอาตะกอน
พื้นบอไปรวมกันกลางบอไดดีกวา ซ่ึง Roger (1990) รายงานวาความเรว็ของกระแสน้าํที่สามารถ
การพัดพาตะกอนพื้นบอไปรวมกันกลางบอโดยไมเกิดการตกตะกอนและการกัดเซาะอยูระหวาง 
0.05-0.15 เมตร/วินาที  แตความเร็วของกระแสน้ําที่เหมาะสมคือ 0.076 เมตร/วินาท ี

 
การศึกษาคณุภาพน้ําของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและบอที่ใช

เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนตนัน้ มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่ 80 % จาก
ระดับผิวน้ํามคีาต่ําที่สุดโดยบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนต มี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.26 ± 0.17 และ4.65 ± 0.11 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ดังนั้นจะเหน็ไดวาในชวงที่
ปริมาณออกซิเจนต่ําสุดสวนใหญยังมีคาอยูในระดบัที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุง เพราะระดับที่วกิฤต
และทําใหกุงมกีารเจริญเติบโตชาจะมีคาต่ํากวา 4 มิลลิกรัม/ลิตร (พุทธ, 2546)  สวนคาความเปน
กรดเปนดางในชวงเชาของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและเครื่องยนตมี
คาเฉลี่ยเทากับ 7.78 ± 0.06 และ7.95 ± 0.04 และคาความเปนกรดเปนดางในชวงบายมคีาเฉลี่ย
เทากับ 8.11 ± 0.04 และ8.23 ± 0.05 ตามลําดับ ซ่ึงบอที่ใชเครื่องใหอากาศทั้งสองแบบนั้นอยูใน
ระดับที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงคือคาความเปนกรดเปนดางเชาและบายควรอยูระหวาง 7.5-8.5 
(ชลอ และ พรเลิศ, 2547) คาความเปนดางของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอร
และเครื่องยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 84.5 ± 1.48 และ 83.29 ± 1.46 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงบอที่ใช
เครื่องใหอากาศทั้งสองแบบนั้นอยูในระดบัที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงเพราะคาความเปนดางไมควร
จะต่ํากวา 50-60 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อไมใหมีผลตอการสรางเปลือกของกุง (ยนต, 2539) คาไนไตรท
ของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอรและเครื่องยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.085 ± 
0.00 และ0.098 ± 0.00 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จะพบวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศทั้งสองแบบนั้นอยู
ในระดบัที่ไมเปนพิษตอการเลี้ยงกุงซึ่งสอดคลองกับรายงานของ พุทธ(2546) ที่กลาววาในบอเล้ียง
กุงที่ใชการเลี้ยงแบบระบบปดโดยใชน้ําหมนุเวยีนที่มีการใหออกซิเจนใหอยูในระดับที่พอเพียงตอ
การเจริญเติบโตของกุง พบวาปริมาณไนไตรท 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถเลี้ยงกุงไดโดยไมมีปญหา
ที่เกิดจากความเปนพิษของไนไตรท คาแอมโมเนียรวมของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํ
ชนิดมอเตอรละเครื่องยนตมคีาเฉลี่ยเทากับ 0.024 ± 0.00 และ0.021 ± 0.00 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ
จะเห็นไดวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศทั้งสองแบบนั้นมีคาแอมโมเนียอยูในระดบัที่ไมเปนพิษตอการ
เล้ียงกุง ซ่ึงคาแอมโมเนียทีน่อยกวา 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถเลี้ยงกุงไดโดยไมมีปญหาที่เกิดจาก
ความเปนพษิของแอมโมเนีย (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) คาคลอโรฟลล เอ ของบอที่ใชเครื่องให
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อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรและเครือ่งยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.85 ± 1.57 และ10.7 ± 1.87 
มิลลิกรัม/เมตร3 ตามลําดับ ซ่ึงบอที่ใชเครื่องใหอากาศทัง้สองแบบนั้นอยูในระดับที่เหมาะสมตอการ
เล้ียงกุงไมมีปญหาดานการขาดออกซิเจนในชวงทีแ่พลงกตอนพืชไมสังเคราะหแสงเพราะ Marshall 
และ Peter (1989) กลาววา ปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงกวา 12 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร จัดเปน
แหลงน้ําที่มีความอุดมสมบรูณสูงและอาจมีปญหาการขาดออกซิเจนในบอเล้ียงสัตวน้ําชวงเชากอน
เกิดการสังเคราะหแสงใหออกซิเจน คาความเค็มของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิ
มอเตอรและเครื่องยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.98 ± 0.03 และ4.01±0.03 สวนในพนัสวน ตามลําดับ 
พบวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําทั้งสองแบบนั้นอยูในระดับที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุง 
เนื่องจากน้ําทีม่ีความเค็มต่ํามีปญหาดานการเกิดโรคนอยมาก โดยเฉพาะแบคทีเรียเรืองแสง (ชลอ 
และ พรเลิศ, 2547) คาอุณหภูมิของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิมอเตอรและ
เครื่องยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.34 ± 0.05 และ29.26 ± 0.09 องศาเซลเซียส ตามลําดับ โดยบอที่ใช
เครื่องใหอากาศทั้งสองแบบนั้นอยูในระดบัที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงซึ่งคาอุณหภูมทิี่เหมาะสมตอ
การเลี้ยงกุงควรอยูระหวาง 25-32 องศาเซลเซียส (Boyd and Fast, 1992; ชลอ และ พรเลิศ, 2547)  

 
การศึกษาขอมลูทางเศรษฐศาสตรของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอร

และเครื่องยนตนั้นพบวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรมีอัตรารอดและอัตรา
การแลกเนื้อมคีาเฉลี่ยเทากับ 70.12 ± 0.38 เปอรเซ็นต และ1.44 ± 0.00 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาบอที่ใช
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนตที่มีคาเฉลีย่เทากับ 68.04 ± 1.10 เปอรเซ็นต และ 
1.42 ± 0.00 ตามลําดับ เพราะในชวง 1-2 เดือนแรก ความเร็วของกระแสน้ําในบอทีใ่ชเครื่องให
อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรมีความเร็วกระแสน้ํามากกวาเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ํา
ชนิดเครื่องยนตทําใหปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําและธาตุอาหารในบอหมนุเวยีนในบอไดดี ทาํ
ใหมีปริมาณของแพลงตอนพืชมากกวา สงผลใหการเกดิอาหารธรรมชาติมีมากกวา จึงทําใหมีอัตรา
การรอดดีกวา แตปริมาณผลผลิต ตนทุนการผลิต กําไรการผลิตและคาใชจายดานพลังงานมีคาเฉลี่ย
เทากับ 1,036.33 ± 3.21 กิโลกรัม/ไร, 81,349.22 ± 289.64 บาท/ไร และ34,720.11 ± 74.79 บาท/ไร 
ตามลําดับ ซ่ึงต่ํากวาบอทีใ่ชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนตที่มีคาเฉลีย่เทากับ 
1,121.66 ± 4.04 กิโลกรัม/ไร 86,946.88 ± 313.87 บาท/ไร 44,044.78 ± 203.78 บาท/ไร และ
14,000.00 ± 0.00 บาท/ไร ตามลําดับ เนื่องจากบอที่ใชเครือ่งใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิด
เครื่องยนตสามารถทําใหเกดิกระแสน้ํามากพอที่จะทําใหพื้นทีห่วานอาหารสะอาดเปนบริเวณกวาง
ซ่ึงจะทําใหกุงมีสุขภาพแข็งแรงกินอาหารและเจริญเติบโตไดด ี(ชลอ, 2543) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  การทดสอบการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอร 2 แรงมา ที่อัตราเร็ว
รอบ110 รอบตอนาที และการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิเครื่องยนต 11 แรงมา ที่
อัตราเร็วรอบ 90,70,55,35 และ 25 รอบตอนาทีนั้นเครื่องใหอากาศทั้ง 2 ชนิด ไมสามารถวัด
กระแสน้ําไดไกลเกิน 30 เมตร ดังนั้นจึงควรวางเครื่องใหอากาศหางกนัประมาณ 25 เมตร 

  
2.  การทดลองศึกษาการใชเครื่องใหอากาศในฟารมเลี้ยงกุงของเอกชน โดยแบงออกเปน 

บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอรและบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ํา
ชนิดเครื่องยนต โดยการวางเครื่องใหอากาศแตละเครื่องหางกันประมาณ 25 เมตร สามารถสรุปผล
การศึกษาไดดงันี้ 
 
 2.1  ความเร็วของกระแสน้ําในบอที่ใชเครือ่งใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดเครื่องยนตนั้น 
มีความเร็วของกระแสน้ํามากกวาบอทีใ่ชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอร เนื่องจากบอ
ที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิเครื่องยนตใชอัตราเร็วรอบที่มากกวาบอที่ใชเครื่องให
อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอร 
 

 2.2  องคประกอบของเนื้อดนิของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรและ
บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนตไมแตกตางกันคือองคประกอบของเนื้อดิน
เปนดินเหนยีว แตปริมาณอินทรียวัตถุในแนวหวานอาหารและปริมาณอินทรียวัตถุในดินเลนกลาง
นั้น พบวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิมอเตอรมีคาสูงกวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศ
แบบใบพดัตีน้าํชนิดเครื่องยนต เนื่องจากบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนดิเครื่องยนต มี
ความเร็วของกระแสน้ํามากกวาบอที่ใชเครือ่งใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดมอเตอร ซ่ึงบอที่ใช
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนตสามารถพัดพาปริมาณอนิทรียวัตถุใหไปอยูตรง
กลางบอแตเนือ่งจากกระแสน้ําที่มากกวานัน้อาจเกดิการกัดเซาะของดนิกนบอใหไปรวมตัวกับสาร
อินทรียวัตถุในแนวกลางบอประกอบกับมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากลางบอและในแนว
หวานอาหารมากกวาดวย สงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุบริเวณกลางบอและปริมาณอนิทรียวัตถุ
บริเวณแนวหวานอาหารนอยกวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอร สวนคาความ
เปนดางของเนือ้ดินของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิมอเตอรและบอที่ใชเครื่องให
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อากาศแบบใบพัดตีน้ําชนดิเครื่องยนตนั้น ไมแตกตางกันคือ ความเปนดางของเนื้อดนิมีสภาพเปน
กลาง 

  
2.3  คุณภาพน้าํของบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดมอเตอรและบอที่ 

ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิเครื่องยนตไมแตกตางกันและอยูในชวงที่เหมาะสมตอการ
เล้ียงกุงทะเลทั่วไป 
   

2.4  บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้าํชนิดมอเตอรมีอัตรารอดและอัตราการแลกเนื้อ
สูงกวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนต แตบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบ
ใบพัดตนี้ําชนดิมอเตอร มีคาใชจายดานพลงังาน ปริมาณผลผลิต กําไรการผลิตและตนทุนการผลิตที่
ต่ํากวาบอทีใ่ชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนต เนื่องจากประสิทธิภาพของบอที่ใช
เครื่องใหอากาศแบบใบพดัตนี้ําชนิดเครื่องยนตสามารถทําใหเกิดกระแสน้ํามากพอทีจ่ะทําใหพื้นที่
หวานอาหารสะอาดเปนบริเวณกวาง ซ่ึงจะทําใหกุงมีสุขภาพแข็งแรง กินอาหารและเจริญเติบโตด ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
50

ขอเสนอแนะ 
 

1.  การใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดมอเตอรและเครื่องยนตนั้น การวางตําแหนง
ของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําทั้งสองแบบนั้นแตละเครื่องควรวางหางกันไมเกนิ 25 เมตร
เพราะเปนระยะทางที่เครื่องตีน้ําที่สามารถจะพดัพากระแสน้ําและตะกอนดินถึงกันได 
 

2.  จากการทดลองศึกษาเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดมอเตอรและเครื่องยนตนั้น 
เครื่องใหอากาศทั้ง 2 ชนิด ความเร็วของกระแสน้ําอาจจะทําใหเกิดการกัดเซาะของบอ ดังนั้นควรมี
การทดลองโดยใชความเร็วของกระแสน้ําทีส่อดคลองกับการทดลองของ Roger (1990) 
เปรียบเทียบกบัการใชเครื่องใหอากาศในปจจุบัน 

 
3.  บอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตนี้ําชนิดเครื่องยนตจะไดผลกําไรจากการผลิตกุง

มากกวาบอที่ใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดัตีน้ําชนดิมอเตอร แตก็ไมตางกันมากเพราะฉะนัน้ 
เกษตรกรเจาของฟารมเลี้ยงกุงควรพิจารณาจากหลายๆปจจัย โดยการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดั
ตีน้ําชนิดมอเตอรนั้นจะมีอายกุารใชงานที่นานกวา เสียงกจ็ะเงยีบ ไมตองกังวลเรื่องน้ํามันเชื้อเพลิง, 
ติดตั้งงายและคาการบํารุงรักษาต่ํา (Cruz, 1983) อยางไรกต็ามในการใชเครื่องใหอากาศแบบใบพดั
ตีน้ําชนิดมอเตอรสถานที่นั้นก็ตองอยูใกลระบบไฟฟา ในขณะที่เครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ํา
ชนิดเครื่องยนตจะมีขอไดเปรียบคือ เครื่องมีราคาถูก คาการติดตั้งต่ําและสามารถเพิ่มหรือลด
อัตราเร็วรอบของเครื่องใหอากาศแบบใบพัดตีน้ําได โดยนอกจากขอไดเปรียบและเสียเปรียบนีแ้ลว
ยังตองดูราคาของน้ํามันเชื้อเพลิง ณ เวลานั้นดวย 
 


