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 งานวิจัยนี้นําเสนอการปรับปรุงสัมประสิทธิ์การพาความรอนของการไหลแบบหมุนควงในทอ

สี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีมีขนาด 100×100×1000 mm3 โดยการใชผลึกเหลว โดยในการทดลอง จะมีการฉาบ
ผลึกเหลวที่พื้นผิวดานลางของผนังทอ  เพื่อใชตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนงัทอ แผนทํา
ความรอนจะถกูติดตั้งท่ีพื้นผิวดานลางของทออากาศ เพื่อท่ีจะใหความรอนกับอากาศที่คาฟลักซ 
ความรอนคงที่ อากาศที่มีอุณหภูมิ 20oC จะไหลผานหัวฉีดขนาด 17 mm หัวฉดีนี้ ใชสรางการไหลแบบ
หมุนควงภายในทอ โดยมุมระหวางหวัฉีดและการไหลหลักมีคา 45o, 60o และ 90o  นอกจากนี้ หัวฉีด 
ยังถูกติดตั้งใหเอียงทํามุม 30o จากผนังทอ  เพื่อท่ีจะสรางการไหลหมุนควงแบบพุงชน (jet-like) และ 
การไหลแบบกวนกระแส (wake-like) ท่ีระยะ 1000 mm หลังจากทางเขา  นอกจากนี้ ในงานวิจัยนี้ไดมี
การใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ  เพื่อจําลองลักษณะการไหลของอากาศ
ภายในทอ โดยมีการใชตาขายขอมูล แบบปรามิดฐานสี่เหลี่ยมจํานวนประมาณ 200,000-800,000 เซลล  
เงื่อนไขคาขอบไดถูกกําหนดใหเปนความเร็วท่ีทางเขาท่ีมีขนาด 2-3 m/s  ซึ่งแสดงถึงคาเลขเรยโนลด 
13,000-20,000 ขณะที่อากาศที่ฉีดออกจากหวัฉีด มีอตัราการไหลโดยมวลเทยีบกับอัตราการไหล 
โดยมวลในทอ เทากับ mm j && /  = 0.09 และ mm j && / = 0.12 ท่ีทางออกจะถูกกําหนดเปน out flow ท่ีผิว

ดานลางของทอ มีการใหความรอนโดยกระบวนการ ฟลักซความรอนคงที่ แบบจําลองความปนปวน 
ท่ีใชในงานวิจัยนี้เลือกเปน standard ε−k model  เพื่อใชจําลองการไหลแบบคงที่ ท่ีอัดตัวไมได  
แบบ 3 มิติ คาความแตกตางระหวางอุณหภูมท่ีิกระจายอยูบนพื้นผิวของทอกับอุณหภูมิของกอนอากาศ
จะถูกนํามาใชในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การพาความรอน จากผลการวิเคราะหพบวาผลการทํานาย 
คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนและลักษณะการไหลที่ไดจากโปรแกรมพลศาสตรเชิงคํานวณ 
มีคาสอดคลองกับผลท่ีไดจากการทดลอง  นอกจากนี้ เมื่อพจิารณาลักษณะการกระจายอุณหภูมิบนผิวทอ
พบวา การไหลแบบหมุนควง จะทําใหคาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของการไหลของอากาศในทอมี
คาเพิ่มข้ึน และการไหลหมุนควงแบบ wake-like จะมีคาสมรรถนะทางความรอนมากกวาการไหลหมุน
ควงแบบ jet-like โดยคาสมรรถนะทางความรอนของการไหลหมุนควงแบบ wake-like มีคาสูงถึง 1.39 
ผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้สามารถนําไปประยุกตใชเพื่อปรับปรุงสมรรถนะทางความรอนของเครื่องอุน
อากาศพลังงานแสงอาทิตยไดตอไป 
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