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วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็นการศึกษาสาเหตุ ผลกระทบและการป้องกนัการเกิดกระแสร่ัวไหล
ในระบบรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแบบโครงสร้างใตดิ้น เพ่ือป้องกนัความเสียหายต่อโครงสร้าง
ระบบรถไฟฟ้าเอง และโครงสร้างใกลเ้คียง ดงัเหตุการณ์ท่ีเคยเกิดข้ึนกบัท่อก๊าสและท่อนํ้ามนัใต้
ดินในต่างประเทศ ศึกษาทฤษฎีจากมาตรฐาน (European Standard EN 50122-2, 1998) วา่ดว้ยการ
ป้องกนัการเกิดกระแสร่ัวไหลในระบบรถไฟฟ้ากระแสตรง โดยทาํการจาํลองผลจากขอ้มูล
โครงการรถไฟฟ้าสายเฉลิมรัชมงคล หาวิธีลดค่าแรงดนัตกคร่อมโครงสร้างลง โดยการปรับค่า
ความนาํไฟฟ้าต่อหน่วยความยาวระหวา่งรางวิ่งกบัอุโมงค ์ปรับค่าเฉล่ียของวงจรรางกระแสไหล
กลบั และการปรับค่าความตา้นทานของรางวิ่งต่อหน่วยความยาวโดยการใชร้างท่ีส่ีเพิม่เขา้มาช่วย
ในการนาํกระแสกลบั 

 
ผลการศึกษาทาํใหท้ราบถึงสาเหตุการเกิดกระแสร่ัวไหลท่ีมีผลกระทบต่อโครงสร้าง

วิธีการป้องกนัท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ผลการคาํนวณเทียบเคียงท่ี 1 ไดค่้าแรงดนัออกมาค่า 
0.2131 โวลต ์เพ่ือเป็นค่าอา้งอิงในการคาํนวณอ่ืนต่อไป ผลการคาํนวณเทียบเคียงท่ี 2 ทาํการปรับ
ค่าความนาํระหวา่งรางวิ่งกบัอุโมงคจ์าํนวนสามค่าคือ 0.5, 0.1, และ 0.025 ซิเมนตต่์อกิโลเมตร
แรงดนัลดลงจนถึง 0.1079 โวลต ์ผลการคาํนวณเทียบเคียงท่ี 3 การปรับค่าเฉล่ียของวงจรราง
กระแสไหลกลบัจาก 1000A, 900A และ 800A ไดค่้าแรงดนัลดลงคือ 0.1705 โวลต ์ผลการคาํนวณ
เทียบเคียงท่ี 4 การใชร้างวิ่งท่ีส่ีเพ่ิมเขา้มาในการนาํกระแสกลบัไดแ้รงดนัคือ 0.1478 โวลต ์จากผล
การปรับค่าตามสมมติฐานหลายวิธีลว้นแลว้แต่ทาํใหค้่าแรงดนัไฟฟ้าลดลงและไดท้าํการตรวจวดั
ค่าแรงดนัรางเพื่อป้องกนัการเกิดกระแสร่ัวไหลรวมถึงสามารถระบุจุดบกพร่องของฉนวนรองราง
ได ้ผลท่ีไดอ้ยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยั จากการวิจยัสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการบาํรุงรักษารถไฟฟ้า
สายปัจจุบนัและการก่อสร้างรถไฟฟ้าสายท่ีกาํลงัเกิดข้ึนในอนาคตได ้
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