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เข่ือนแก่งกระจานเป็นเข่ือนดินขนาดใหญ่ปิดกั้นลาํนํ้าเพชรบุรี ปริมาณการเกบ็กกั 887.741 ลา้น ลบ.ม. 
ทางระบายนํ้าลน้เป็นแบบไม่มีประตคูวบคุม ในปี พ.ศ. 2549 เกิดฝนตกหนกับริเวณตน้นํ้าจนเกิดนํ้าหลากเขา้อ่าง
เกบ็นํ้าแก่งกระจานในปริมาณมากจนกรมชลประทานตอ้งเร่งระบายนํ้าดว้ยวธีิกาลกันํ้า ในการศึกษาน้ีไดพิ้จารณา
การเกิดการพงัทลายของเข่ือนใน 2 กรณี คือ กรณีนํ้าไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) รูปร่างของรอยแยก
สุดทา้ยจะเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  และกรณีการเกิดรูร่ัวในตวัเข่ือน (Piping) รูปร่างของรอยแยกสุดทา้ยแบ่งเป็น 3 
ลกัษณะ ไดแ้ก่ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และรูปสามเหล่ียม โดยศึกษาการเคล่ือนตวัของนํ้าทางดา้น
ทา้ยนํ้าของเข่ือนแก่งกระจานจากปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบการเกิดซํ้ า 100 ปี 1,000 ปี 10,000 ปี และการเกิดสูงสุดท่ี
อาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood, PMF) ดว้ยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
 

ผลการศึกษาพบวา่ลกัษณะการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือนมีความรุนแรงมากกวา่การพงัทลาย
แบบไหลขา้มสันเข่ือนโดยลกัษณะของรอยแยกสุดทา้ยของการเกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือน ทาํให้
เกิดความรุนแรงท่ีสุดเป็นการเกิดรูร่ัวรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงทาํใหร้ะดบันํ้าในตวัเข่ือนลดลงอยา่งรวดเร็ว ส่งผลให้
เกิดอตัราการไหลในแม่นํ้าเพชรบุรีสูงท่ีสุดและนํ้าหลากเคล่ือนตวัเร็วท่ีสุด โดยท่ีการเกิดรูร่ัวรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
และสามเหล่ียม จะทาํใหเ้กิดความรุนแรงรองลงมาตามลาํดบั สาํหรับการเปรียบเทียบความรุนแรงท่ีเกิดจาก
ปริมาณนํ้าไหลเขา้ท่ีตวัเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้ าต่าง ๆ พบวา่ความรุนแรงแตกต่างกนัไม่มากนกั เน่ืองจากปริมาณ
นํ้าหลากท่ีไหลเขา้มาท่ีตวัเข่ือนถือวา่เป็นส่วนนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณนํ้าท่ีกกัเกบ็อยูใ่นเข่ือนแก่งกระจาน 

 
สาํหรับการพงัทลายของเข่ือนแบบเกิดรูร่ัวรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงมีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจจะเป็นไป
ได ้ (PMF) มีความรุนแรงท่ีสุดโดยจะทาํใหเ้กิดพ้ืนท่ีนํ้าท่วม 89,907 ไร่ พ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุดทางตล่ิง
ฝ่ังขวาของแม่นํ้าเพชรบุรีคือ อ.แก่งกระจาน ท่ีมีความลึกนํ้าท่วม 20.53 เมตร ซ่ึงมีระยะทางจากตวัเข่ือนแก่ง
กระจาน 1 กิโลเมตร โดยคล่ืนนํ้าหลากใชเ้วลาเดินทางถึงจุดน้ี 1 ชัว่โมง 6 นาที นบัจากเวลาท่ีเข่ือนเร่ิมเกิดการ
พงัทลาย ในขณะท่ีทางตล่ิงฝ่ังซา้ยของแม่นํ้าเพชรบุรีบริเวณ บา้นสองพี่นอ้ง อ.แก่งกระจาน ท่ีมีความลึกนํ้าท่วม 
15.80 เมตร ซ่ึงมีระยะทางจากตวัเข่ือนแก่งกระจาน 12 กิโลเมตรโดยคล่ืนนํ้าหลากใชเ้วลาเดินทางถึงจุดน้ี 2 
ชัว่โมง 52 นาที นบัจากเวลาท่ีเข่ือนเร่ิมเกิดการพงัทลาย ก่อนท่ีคล่ืนนํ้าหลากจะเคล่ือนไปถึงเข่ือนเพชร ซ่ึงจะใช้
เวลาการเดินทางของคล่ืนนํ้าหลาก 9 ชัว่โมง 22 นาที ผลการศึกษาสามารถทาํการกาํหนดขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วม
ทางดา้นทา้ยนํ้าเพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการอพยพและบริหารจดัการต่อไป 
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Kaeng Krachan dam is a large earthfill dam and located near the Phetburi river with reservoir capacity 

at 887.741 million cubic meters. It’s spillway is uncontrolled type. In the year 2006, there was heavy rain at 
water source which caused flooding to the Kaeng Krachan dam. So the Royal Irrigation department had to 
speed up draining by siphoning method. In this study, it considers 2 cases of dam break initiation which 
comprises of Overtopping case with failure shape as trapezoidal breach and Piping case with 3 kind of failure 
shapes including trapezoidal, rectangular and triangular breach shapes. Flow of the last stage of current at the 
Kaeng Krachan dam was studied from hydrograph at return period with 100 1,000 10,000 years and Probable 
Maximum Flood (PMF) by applying HEC-RAS program. 

 
From the study result, it found that collapse feature occurred from the Piping failure is more severe 

than the Overtopping failure. The most excessive impact was occurred from the Piping failure with trapezoidal 
breach shapes that made water level in the Kaeng Krachan dam rapidly decreased. It caused flooding with the 
highest flow rate in the Phetburi river and the fastest current. The subordinate severe came from the square 
shape and the triangle breach shape, respectively. In comparison of the severities from each hydrograph at 
different return period flow, there were slightly differences because volume of flood flowing into the dam was 
only a few portion compared with volume of water collected in the Kaeng Krachan dam. 
 

For the dam break from the piping failure with trapezoidal breach shapes, it causes the Probable 
Maximum Flood (PMF) with the highest violence which leads to flooding area about 89,907 rai. The area 
which got the highest brutal impact is Kaeng Krachan which is located on the right side of the river with 1 k.m. 
far from the Kaeng Krachan dam. It would have flood depth at 20.53 meters. The flood current would take 1 
hour and 6 minutes after the dam break starts. While, the left side of the river at Song Pee Nong, A.Kaeng 
Krachan with 12 k.m. far from the Kaeng Krachan would have flood depth at 15.80 meters. The flood current 
would take 2 hours and 52 minutes after the dam break starts.  In finally, the flood current would arrive the Phet 
dam in 9 hours and 22 minutes. The study result can be applied to determine the flooding areas at downstream 
as a guidelines for evacuation planning and management. 
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10 พารามิเตอร์ในสมการ Implicit Finite Difference Method 36 
11 โครงสร้างของโครงข่ายสามเหล่ียมแบบไม่สมํ่าเสมอ 42 
12 พื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 50 
13 แผนภูมิโครงข่ายลาํนํ้าและพ้ืนท่ีรับนํ้าของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 51 
14 Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้าเพชรบุรี 52 
15 ตวัอยา่งการจดัทาํโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอโดยโปรแกรม ArcView GIS 

V.3.2 
 

56 
16 แสดงลกัษณะภูมิประเทศโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า

เพชรบุรี 
 

56 
17 แสดงแนวและรูปตดัขวางลาํนํ้าและแนวการไหลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง HEC-

GeoRAS Extension ArcView GIS V.3.2 
 

58 
18 ลกัษณะการเช่ือมต่อระหวา่งแบบจาํลอง HEC-Geo-RAS กบัแบบจาํลองชล

พลศาสตร์HEC-RAS 59 
19 แสดงโครงข่ายและรูปตดัลาํนํ้ าในแบบจาํลอง HEC-RAS 61 
20 การกระจายตวัของฝน 1 วนั ของจงัหวดัเพชรบุรี 65 



 
(5) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

21 ความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัปริมาณนํ้าท่วมสูงสุดท่ีอาจเป็นไดต่้อหน่ึง
หน่วยพื้นท่ีลุ่มนํ้า และระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัขนาดนํ้าท่วมสูงสุดต่อหน่ึงหน่วย
พื้นท่ีลุ่มนํ้าของลุ่มนํ้าหลกัภาคใต ้

 
 

66 
22 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าระดบั ความจุ และพ้ืนท่ีผวินํ้าของอ่างเกบ็นํ้าเข่ือนแก่ง

กระจาน 
 

67 
23 แสดง Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 71 
24 แสดงผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ท่ีสถานี B.6 ปีฝน  

2544 – 2545 74 
25 แสดงผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ท่ีสถานี B.6 ปีฝน  

2537 – 2538 75 
26 แสดง Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.8 76 
27 แสดงผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ท่ีสถานี B.8 ปีฝน  

2543 – 2544 79 
28 แสดงผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ท่ีสถานี B.8 ปีฝน  

2538 – 2539 80 
29 ผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้าตรวจวดั ท่ีสถานีวดันํ้า B.3  

พ.ศ. 2544 81 
30 ผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้าตรวจวดั ท่ีสถานีวดันํ้า B.3 ดว้ย

ขอ้มูลปี พ.ศ. 2546 83 
31 ผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ระหวา่งระดบันํ้าคาํนวณและ

ระดบันํ้าตรวจวดัของสถานีวดันํ้า B.3 พ.ศ. 2543 83 
32 กราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าไร้มิติ (Dimensionless Unit Hydrograph) เข่ือนแก่งกระจาน 84 
33 ปริมาณนํ้าฝนสูงสุด 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ท่ีคาบความถ่ีต่าง ๆ 86 
34 กราฟนํ้าหลากท่ีคาบความถ่ีการเกิดซํ้าต่าง ๆ และการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไป

ได ้(Probable Maximum Flood; PMF) ณ เข่ือนแก่งกระจาน 
 

87 



 
(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

35 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 100 ปี ไหลเขา้อ่าง 

 
88 

36 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 100 ปี ไหลเขา้อ่าง 

 
89 

37 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 100 ปี ไหลเขา้อ่าง 90 

38 เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ
ปีการเกิดซํ้า 100 ปี 91 

39 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 92 

40 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 93 

41 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 94 

42 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 95 

43 เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ
ปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี 96 

44 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 97 

45 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 98 

46 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากรอบปีการ
เกิดซํ้า 10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 

 
99 

47 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 

 
100 



 
(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

48 เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ
ปีการเกิดซํ้า 10,000 ปี 

 
101 

49 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณ
การไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

 
102 

50 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณการ
ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 103 

51 ผลการคาํนวณอตัราการไหลกรณีศึกษา C ท่ีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดอาจเป็นไป
ได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 104 

52 ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณ
การไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 105 

53 เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณการไหลเขา้
สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 106 

54 ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้าท่วม กรณีศึกษา A ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 109 

55 ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา A ท่ีปริมาณนํ้า
หลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 109 

56 ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้าท่วม กรณีศึกษา B ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 110 

57 ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา B ท่ีปริมาณนํ้า
หลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 110 

58 ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้าท่วม กรณีศึกษา C ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 111 

59 ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา C ท่ีปริมาณนํ้า
หลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

 
111 

60 ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้าท่วม กรณีศึกษา D ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

 
112 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า
  

61 ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา Dท่ีปริมาณนํ้า
หลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 112 

 
ภาพผนวกที ่
 
ก1 แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี   
 

122 
ก2 แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ

ปีการเกิดซํ้า 100 ปี 
 

123 
ก3 แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี 
 

124 
ก4 แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ

ปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี   
 

125 
ก5 แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า      

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 10,000 ปี 
 

126 
ก6 แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ

ปีการเกิดซํ้า 10,000 ปี 
 

127 
ก7 แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีปริมาณการไหลสูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; 
PMF) 

 
128 

ก8 แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ี
ปริมาณการไหลสูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

 
129 

 

 
 
 
 



 
(9) 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 
 

A = พื้นท่ีลุ่มนํ้า (ตารางกิโลเมตร) 
Ag  = พื้นท่ีของประตูระบายท่ีมีการไหลผ าน หน วยเป น ตร.ฟุต       
AT = พื้นท่ีหนา้ตดัการไหล 
a1, a2  = ค่าสมัประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ 
Bd          = ความกว างของเข่ือนท่ีพงัทลาย หน วยเป นฟุต 
b = ความกว างของรอยแยกสุดท ายด านล าง หน วยเป นฟุต 
b     = ความกว างเฉล่ียของรอยแยก หน วยเป นฟุต  
bi = ความกว างด านล างของรอยแยกท่ีเวลาใด ๆ หน วยเป นฟุต  
CO    = ค าสมัประสิทธ์ิการไหลแบบ Orifice   
cd  = ค าสมัประสิทธ์ิการไหลสาํหรับการไหลข ามสนัเข่ือน    
cg      = ค าสมัประสิทธ์ิการไหลของทางระบายนํ้าล นแบบ Fixed Gate (0.5-0.75)    
cv = ค าปรับแก ความถูกต องของความเร็วสามารถหาค าได จาก (Brater, 1959)  
csp  = ค าสมัประสิทธ์ิการไหลผ านสนัฝาย    

)nF(x  = ความถ่ีสมัพทัธ์สะสมแบบไม่มากกวา่ของขอ้มูล nx  
g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วง 
H  = ความแตกต่างระหวา่งค่าระดบัพื้นดินท่ีจุดออกและจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า (เมตร) 
h = ค าระดบันํ้าด านเหนือนํ้าของโครงสร าง หน วยเป นฟุต รทก.  
hb       = ค าระดบัด านล างของรอยแยก หน่วยเป็นฟุต รทก.  
hbm = ระดบัสุดท ายของรอยแยกด านล าง หน วยเป นฟุต รทก. 
hd  = ค าระดบัของสนัเข่ือน หน วยเป นฟุต 
hg      = ค าระดบัศูนย กลางของการเป ด-ป ด ประตูระบาย            
hp  = ระดบัศูนยก์ลางของรูร่ัวหน่วยเป็นฟุต รทก.       
hsp  = ค าระดบัสนัฝาย หน วยเป นฟุต รทก.  
ht  = ค าระดบัด านท ายนํ้า หน วยเป นฟุต รทก. 
hw  = ความสูงของนํ้าเหนือดา้นล่างของรอยแยก หน่วยเป็นฟุต 
kd = ค าปรับแก เน่ืองจากผลกระทบท ายนํ้า  
k g    = ค าปรับแก เน่ืองจากประตูระบาย         
ks = ค าปรับแก กรณีเกิดจมนํ้า (Submergence reaction) ของระดบันํ้าดา้นทา้ยนํ้า (h t)  



 
(10) 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 
 
ksp  = ค าปรับแก เน่ืองจากจมนํ้าของระดบัท ายนํ้า (0-1) 
L   = ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่จากจุดออกถึงจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า (กิโลเมตร) 
Lc   = ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่ จากจุดออกไปจนถึงจุดบนท่ีสุดของลาํนํ้าท่ีใกลก้บั      
       จุดศูนยถ่์วงของลุ่มนํ้ามากท่ีสุด (กิโลเมตร) 
Ld = ความยาวของสนัเข่ือนน อยกว าความยาวของทางระบายนํ้าล น   และความยาวของประตู  

   ระบายท่ีตั้งอย�ูบนสนัเข่ือน  
Lsp  = ค าความยาวของสนัฝาย หน วยเป นฟุต        
N = จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
n = ลาํดบัท่ีของ nx  ท่ีจดัเรียงจากนอ้ยไปมาก 
n1, n2  = ค่าสมัประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ 
p0 = ค าพารามิเตอร กาํหนดรูปแบบของสมการ  
Q = ปริมาณการไหล 
Qb     = ปริมาณนํ้าไหลผ านรอยแยก หน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที 
Qd   = ปริมาณการไหลท่ีออกแบบสาํหรับทางระบายนํ้าล น หน วยเป น ลบ.ฟ./วินาที       
Qdam  = ปริมาณนํ้าไหลข ามสนัเข่ือน มีหน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที    
Qgate = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบายนํ้าล นแบบมีประตู หน วยเป น   ลบ.ฟุต / วินาที 
Qs      = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบาย หน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที    
Qspillway   = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบายนํ้าล นแบบอิสระ มีหน วยเป น   ลบ.ฟุต / วินาที     
Qt        = ปริมาณนํ้าไหลผ านกงัหนั (Turbine) มีหน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที        
q = ปริมาณการไหลเขา้ดา้นขา้ง (Lateral Inflow)  
qp      = ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่า (ลบ.ม./วินาที) 
R = รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic radius) 
S = ความลาดเทเฉล่ียของลาํนํ้าสายใหญ่ (เมตร/เมตร)   

fS   = Friction slope 
T = ระยะเวลา 
TC  = เวลาการไหลรวมตวั (ชัว่โมง) 
tb = เวลาในการพงัทลายตั้งแต เร่ิมเกิดรอยแยก หน วยเป น  ชัว่โมง   
tp   = เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (ชัว่โมง) 



 
(11) 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 
 
Vr  = ปริมาตรของอ างเกบ็นํ้า หน วยเป นเอเคอร -ฟุต       
Wd      = ความกว างของ Composite Spillway-Gate สาํหรับการออกแบบ         หน่วยเป นฟุต   
W g  = ความกว างของ Composite Spillway-Gate หน วยเป นฟุต    
x = ระยะทาง 

nx  = ค่าฝนสูงสุดลาํดบัท่ี n ในอนุกรมฝนสูงสุดประจาํปี ซ่ึงมีช่วงเวลาตามท่ีเลือก 
z = ความลาดชนัด านข างของรอยแยก 

x

z


  = ความชนัผวินํ้า (Water surface slope) 

τ  = เวลาในการพงัทลาย หน วยเป นชัว่โมง    
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การศึกษาการพงัทลายของเขือ่นแก่งกระจาน 

 
The Study of Kaeng Krachan Dam Break 

 

คาํนํา 
 

 เข่ือนแก่งกระจานเป็นเข่ือนดินกั้นแม่นํ้าเพชรบุรีท่ีบริเวณเขาเจา้และเขาไมร้วกประชิดกบั
ตาํบลแก่งกระจาน อาํเภอแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบุรี ก่อสร้างแลว้เสร็จเม่ือปี พ.ศ. 2509 อ่างเกบ็
นํ้ามีพื้นท่ี 46.5 ตารางกิโลเมตร ความจุ 881.741 ลา้นลูกบาศกเ์มตร เป็นเข่ือนอเนกประสงคเ์พื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า แกไ้ขปัญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร การอุปโภค บริโภค บรรเทาอุทกภยั 
ส่งเสริมการประมง และเป็นสถานท่ีท่องเท่ียว 
 

ในช่วงปี พ.ศ. 2549 ประเทศไทยประสบกบัปัญหาพายฝุนติดต่อกนัเป็นเวลานาน ทาํให้
พื้นท่ีหลายจงัหวดัประสบกบัสภาวะนํ้าท่วม รวมถึงเข่ือนและอ่างเกบ็นํ้าท่ีมีปริมาณนํ้าไหลเขา้
จาํนวนมาก ในวนัท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2549 อ่างเกบ็นํ้าแก่งกระจานมีปริมาณนํ้าสูงถึง 720 ลา้น 
ลูกบาศกเ์มตร คิดเป็นร้อยละ 101 ของความจุอ่างเกบ็นํ้าทั้งหมด ซ่ึงการระบายนํ้าทางระบายนํ้าลน้
ไม่สามารถระบายนํ้าออกไดท้นั ทาํใหต้อ้งมีการระบายนํ้าโดยวิธีกาลกันํ้าช่วย เพื่อลดความเส่ียงท่ี
จะทาํใหเ้กิดการพงัทลายของเข่ือนท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้ จากเหตุการณ์ดงักล่าวหากเกิดการพงัทลาย
ของเข่ือนแก่งกระจาน ปริมาณนํ้าจาํนวนมากจะไหลท่วมอยา่งฉบัพลนัในบริเวณพื้นท่ีทา้ยเข่ือน ซ่ึง
สร้างความเสียหายใหแ้ก่ชีวิตและทรัพยสิ์นของผูท่ี้อยูบ่ริเวณทา้ยเข่ือนเป็นอยา่งมาก จึงพิจารณา
การศึกษาการเกิดนํ้าท่วมจากการพงัทลายของเข่ือน เพือ่เป็นแนวทางในการศึกษามาตรการในการ
ป้องกนัและลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อคาํนวณปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้มายงัเข่ือนแก่งกระจานท่ีรอบการเกิดซํ้าต่างๆ 
 

2. เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะของรอยแยกของเข่ือนในรูปแบบต่างๆ กบั
ปริมาณนํ้าท่ีไหลออกท่ีช่วงเวลาต่างๆ 
 

3. เพื่อวิเคราะห์และประเมินพฤติกรรมการไหลหลากของลาํนํ้ า เน่ืองจากการพงัทลายของ
เข่ือน 
 

4. เพื่อกาํหนดและจดัทาํแผนท่ีแสดงขอบเขตนํ้ าท่วม ในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการ
พงัทลายของเข่ือน  
 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

1. ศึกษาและวิเคราะห์การทาํนายหาปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้มายงัเข่ือนแก่งกระจานของรอบปี 
การเกิดซํ้ า 100, 1000, 10000 ปี และการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; 
PMF) โดยใชข้อ้มูลนํ้าฝนของสถานีวดันํ้าฝนท่ีใกลเ้คียง 
 

2. วิเคราะห์พฤติกรรมการไหลออกของนํ้ าผา่นรอยแยกของเข่ือนท่ีมีรูปร่างท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ 
รูปสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมผนืผา้ และส่ีเหล่ียมคางหมู ท่ีเวลาต่าง ๆ 
 

3. จาํลองการไหลทางดา้นทา้ยนํ้ าในกรณีท่ีเกิดการพงัทลายของเข่ือนในรูปแบบต่าง ๆ ท่ี
พิจารณา โดยใชโ้ปรแกรม HEC-RAS 
 

4. กาํหนดและจดัทาํแผนท่ีแสดงขอบเขตนํ้าท่วม ในพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการพงัทลาย
ของเข่ือน ในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีพิจารณา โดยใชโ้ปรแกรม HEC-GEORAS 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. พืน้ทีศึ่กษา 
 

 1.1 ลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 
 ลุ่มนํ้าเพชรบุรีมีพื้นท่ีลุ่มนํ้า 5,603 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ จงัหวดั
เพชรบุรี และบางส่วนของจงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสมุทรสงคราม และจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มีแม่นํ้ า
เพชรบุรีเป็นแม่นํ้ าสายหลกั และมีแม่นํ้ าสาขาท่ีสําคญั 5 สาขาคือ แม่นํ้ าบางกลอย ห้วยแม่ประโดน 
หว้ยแม่ประจนัต ์หว้ยผาก และหว้ยสงสัย ลกัษณะลุ่มนํ้ าเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้วางตวัในแนวตะวนัตก 
- ตะวนัออก ตั้งอยูร่ะหว่างเส้นรุ่งท่ี 12° 30' ถึง 13° 30' เหนือและเส้นแวงท่ี 99° 00' ถึง 100° 15' 
ตะวนัออก มีทิศเหนือติดกบัลุ่มนํ้ าแม่กลองบริเวณ อาํเภอปากท่อ จงัหวดัราชบุรี และอาํเภออมัพวา 
อาํเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสงคราม ทิศใตติ้ดกบัลุ่มนํ้ าย่อยปราณบุรี ลุ่มนํ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัตก ทิศ
ตะวนัตกติดกบัสหภาพเมียนม่าร์ ทิศตะวนัออกติดกบัอ่าวไทยโดยเร่ิมตั้งแต่ปากอ่าวบางตะบูน อาํเภอ
บา้นแหลม ถึง อาํเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
  
 ลุ่มนํ้าเพชรบุรีมีลาํนํ้ าสาขาท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ แม่นํ้ าเพชรบุรี มีตน้กาํเนิดจากเทือกเขาตะนาว
ศรีดา้นตะวนัตกของลุ่มนํ้ าอนัเป็นเขตแดนระหว่างประเทศไทยกบัสหภาพเมียนม่าร์ พื้นท่ีค่อยๆ ลาด
เทลงมาทางทิศตะวนัออกและมีเทือกเขาเป็นแนวเต้ียๆ ทาํใหเ้กิดท่ีราบระหว่างภูเขาทางดา้นตะวนัตก
ของลุ่มนํ้ าซ่ึงเป็นตน้กาํเนิดของแม่นํ้ าบางกลายซ่ึงเป็นลาํนํ้ าสาขาสายสาํคญัของแม่นํ้ าเพชรบุรี ถดัเขา้
มาตอนกลางของลุ่มนํ้ ามีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบลุ่มแม่นํ้ า แม่นํ้ าเพชรบุรีจะไหลผา่นอ่างเก็บนํ้ า
เข่ือนแก่งกระจานและเข่ือนเพชร ส่วนพื้นท่ีตอนล่างทางด้านตะวนัออกของลุ่มนํ้ ามีลกัษณะภูมิ
ประเทศเป็นท่ีราบลุ่มชายฝ่ังทะเล มีลาํนํ้ าสายสั้นๆ กระจายอยูท่ ัว่ไป โดยลาํนํ้ าส่วนใหญ่จะไหลลงสู่
แม่นํ้ าเพชรบุรีและออกสู่ทะเลอ่าวไทย ดงัแสดงในภาพท่ี 2 แม่นํ้ าเพชรบุรีมีความยาวประมาณ 227 
กิโลเมตร แบ่งออกเป็น 2 ตอนคือ ตอนท่ี 1 จากตน้นํ้ าถึงบา้นท่าซิก อาํเภอท่ายาง ระยะทาง 165 
กิโลเมตร เป็นช่วงแม่นํ้ าไหลผา่นหุบเขา ชายเขาและท่ีสูง มีสาขาท่ีสาํคญั 2 สาย คือ ห้วยแม่ประจนั
และหว้ยผาก ตอนท่ี 2 เม่ือแม่นํ้าไหลผา่นบา้นท่าซิกจากทิศใตไ้ปทิศเหนือ ผา่นอาํเภอท่ายาง บา้นลาด 
และตวัจงัหวดัเพชรบุรี ซ่ึงเป็นท่ีราบไปลงทะเลอ่าวไทยท่ีอาํเภอบา้นแหลม ระยะทาง 62 กิโลเมตร 
จากลกัษณะดงักล่าวทาํให้สามารถแบ่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรีเป็น 3 ลุ่มนํ้ าย่อยคือ 1) แม่นํ้ าเพชรบุรี
ตอนบน พื้นท่ีรับนํ้ า 3,147 ตารางกิโลเมตร 2) แม่นํ้ าเพชรบุรีตอนกลาง พื้นท่ีรับนํ้ า 1,100 ตาราง
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กิโลเมตร 3) แม่นํ้ าเพชรบุรีตอนล่าง พื้นท่ีรับนํ้ า 1,356 ตารางกิโลเมตร รวมเป็นพื้นท่ีรับนํ้ าฝน 5,603 
ตารางกิโลเมตร 
 

 
 
ภาพที ่1  ท่ีตั้งและการแบ่งลุ่มนํ้ายอ่ยในพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 
ทีม่า: กรมชลประทาน (2550)  
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ภาพที ่2  สภาพภูมิประเทศในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ทีม่า: กรมชลประทาน (2550) 
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สภาพภูมิอากาศของลุ่มนํ้ าเพชรบุรีอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมท่ีพดัเวียนเป็น
ประจาํเป็น 2 ฤดูกาล คือ พดัจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว เรียกว่าฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ทาํให้ลุ่มนํ้ าเพชรบุรีซ่ึงอยู่ทางตอนบนของภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกมีฝนน้อย
ในช่วงฤดูหนาว และมีอากาศเยน็เป็นคร้ังคราวคลา้ยคลึงกบัภาคกลาง แต่ในช่วงตน้ฤดูอาจมีฝนตก
ชุกได ้ ส่วนมรสุมอีกชนิดหน่ึงคือมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ลมน้ีจะพดัประจาํในฤดูฝน และเป็นลมท่ี
พดัผา่นมหาสมุทรอินเดีย จึงทาํใหป้ระเทศไทยมีฝนตกมาก แต่เน่ืองจากอยูห่ลงัทิวเขาตะนาวศรีซ่ึง
ปิดกั้นทางลมน้ีไวจึ้งเป็นท่ีอบัฝน และมีฝนตกนอ้ยในช่วงฤดูฝน ฝนส่วนใหญ่จะตกมากในช่วง
ระหวา่งเดือนกนัยายนถึงตุลาคม 

 
จากขอ้มูลของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรีท่ี

สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี (48465) สามารถสรุปขอ้มูลภูมิอากาศท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพทัธ์ เมฆปกคลุม ความเร็วลม และปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง ท่ีคาํนวณจากวิธี 
Modified Penman ของลุ่มนํ้ าเพชรบุรีในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2524 – พ.ศ. 2553) ดงัแสดงค่าสูงสุด ค่า
ตํ่าสุด และค่าเฉล่ียรายปีของขอ้มูลภูมิอากาศในตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1  แสดงขอ้มูลภูมิอากาศท่ีสาํคญัของพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ขอ้มูลภูมิอากาศท่ีสาํคญั หน่วย ค่าสูงสุดรายปี ค่าตํ่าสุดรายปี ค่าเฉล่ียรายปี 

อุณหภูมิ องศา 32.0 24.3 27.9 

ความช้ืนสมัพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 87.0 64.0 76.0 

ความเร็วลม น๊อต 4.6 1.3 2.5 

เมฆปกคลุม 0-10 9.0 4.0 6.0 

ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,612.1 1,460.1 1,536.0 

ปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง มิลลิเมตร 1,880.2 1,835.1 1,857.6 
 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวิทยา (2554)  
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ปริมาณนํ้ าฝนในลุ่มนํ้ าเพชรบุรี ไดมี้การศึกษาจากขอ้มูลสถานีวดันํ้ าฝนของหน่วยงาน
ต่างๆ ไดแ้ก่ กรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทานท่ีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรีและขา้งเคียง 
สรุปไดว้่าลุ่มนํ้ าเพชรบุรีมีปริมาณฝนผนัแปรตั้งแต่ 900 มิลลิเมตร จนถึง 1,400 มิลลิเมตร ดงัแสดง
ในภาพท่ี 3 โดยมีปริมาณนํ้ าฝนทั้งปีเฉล่ียทั้งพื้นท่ีลุ่มนํ้ าประมาณ 1,063.8 มิลลิเมตร ปริมาณฝน
ในช่วงฤดูฝน 880.0 มิลลิเมตร หรือคิดเป็นปริมาณฝนร้อยละ 82.72 ของปริมาณฝนทั้งปี ดงัแสดง
ในตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2  แสดงขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนรายเดือนเฉล่ียของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
ปริมาณนํ้าฝน 
(มิลลิเมตร) 

36.9 99.5 92 80.8 92.3 153.6 278.4 93.8 

เดือน ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน ฤดูแลง้ 

ทั้งปี 
พ.ค.-ต.ค. พ.ย.-เม.ย. 

ปริมาณนํ้าฝน 
(มิลลิเมตร) 

12.5 13.2 4 33.1 796.6 193.5 990.1 

 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
 

ปริมาณนํ้ าท่าในลุ่มนํ้ าเพชรบุรี จากข้อมูลของกรมชลประทานได้มีการประเมิน
ปริมาณนํ้ าท่าจากสถานีวดันํ้ าท่าและสถานีวดันํ้ าฝนท่ีอยู่ในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรีและขา้งเคียง สรุป
ไดว้่าลุ่มนํ้ าเพชรบุรีมีพื้นท่ีรับนํ้ าทั้งหมด 5,603 ตารางกิโลเมตร และปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ีย 1,384.7 
ลา้นลูกบาศก์เมตร หรือมีปริมาณนํ้ าท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพื้นท่ีรับนํ้ าฝน 7.84 ลิตร/วินาที/ตาราง
กิโลเมตร โดยเป็นปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝน 976.0 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (ร้อยละ 70.48 ของ
ปริมาณนํ้ าท่ารายปีเฉล่ีย) เป็นปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียในช่วงฤดูแลง้ 408.7 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (ร้อยละ 
29.52 ของปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉล่ีย) ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
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ภาพที ่3  เสน้ชั้นนํ้าฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ทีม่า: กรมชลประทาน (2550) 
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ตารางที ่3  แสดงขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ารายเดือนเฉล่ียของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
ปริมาณนํ้าท่า   
(ลา้น ลบ.ม.) 

45.2 67.9 107.3 142.3 184.4 204.9 269.3 201.5 

เดือน ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน ฤดูแลง้ 

ทั้งปี 
พ.ค.-ต.ค. พ.ย.-เม.ย. 

ปริมาณนํ้าท่า   
(ลา้น ลบ.ม.) 

55.7 27.1 35.6 42.7 976.0 408.7 1,384.7 

 
ทีม่า: กรมชลประทาน (2544) 
 
ตารางที ่4  รายช่ือสถานีวดันํ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ลาํดบั
ท่ี 

รหสั
สถานี 

ช่ือสถานี จงัหวดั 
หน่วยงาน
รับผดิชอบ 

ตาํแหน่ง 
ละติจูด 

(น.) 
ลองติจูด

(อ.) 
1 37052 อ.ชะอาํ เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 12-47-50 99-58-11 
2 37072 นิคมสร้างตนเอง เข่ือนเพชร เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 12-49-50 99-56-47 
3 37082 สวนป่า ชะอาํ เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 12-48-00 99-59-00 

4 37101 
ตะเคียนหา้บาท (B.5) 

อ.ท่ายาง 
เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-54-40 99-38-38 

5 37181 หว้ยผาก (B.8) อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-48-49 99-41-32 

6 37200 
สถานีนาทดลอง เพชรบุรี 

(PET-3) 
เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-54-41 99-54-49 

7 37210 
หนองจอก (PET-4) 

อ.ท่ายาง 
เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-56-59 99-57-56 

8 37220 หนองก่ี (PET-5) อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-58-03 99-53-55 
9 37293 สถานีตรวจอากาศ เพชรบุรี เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 12-45-00 99-57-00 
10 37090 เข่ือนเพชร อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-54-44 99-51-17 
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ตารางที ่4  (ต่อ)  
 

ลาํดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ช่ือสถานี จงัหวดั 
หน่วยงาน
รับผดิชอบ 

ตาํแหน่ง 
ละติจูด 

(น.) 
ลองติจูด 

(อ.) 

11 37141 
หว้ยแม่ประจนัต ์(B.7) 

อ.ท่ายาง 
เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-01-45 99-44-00 

12 37322 ก่ิง อ.หนองหญา้ปลอ้ง เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 13-09-00 99-42-00 
13 37012 อ.เมือง เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 13-06-34 99-56-52 
14 37022 อ.บา้นลาด เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 13-02-53 99-55-04 
15 37032 อ.บา้นแหลม เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 13-12-03 99-59-04 
16 37042 อ.เขายอ้ย เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 13-14-33 99-49-40 
17 37062 อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมอุตุนิยมวทิยา 12-58-13 99-53-25 
18 37190 หนองนางจีน อ.เมือง เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-01-28 99-58-08 
19 37230 กระจิวร้าง อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-58-54 99-56-15 
20 37240 ท่าโล ้อ.ท่ายาง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-58-57 99-51-53 
21 37250 หนองแหน อ.บา้นลาด เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-02-32 99-53-06 
22 37260 บางจาก อ.เมือง เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-08-29 99-54-25 
23 37270 ทุง้เฟ้ือ อ.บา้นแหลม เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-11-10 99-54-48 

24 37280 
ชลประทาน ตอนเพรียง 

อ.เมือง 
เพชรบุรี กรมชลประทาน 13-04-19 99-58-58 

25 FP.01 หว้ยแม่สะเรียง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-58-44 99-22-20 
26 FP.02 หว้ยผาก เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-48-52 99-36-02 
27 FP.03 หว้ยผาก เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-43-56 99-38-38 
28 FP.04 หว้ยแม่ประจนัต ์ เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-03-14 99-42-42 
29 FP.06 หว้ยแม่มะเร็ว เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-52-15 99-32-10 
30 FP.07 หว้ยแม่คะเมย เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-00-13 99-35-13 
31 FP.08 บา้นบ่อประหงั เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-44-39 99-47-26 
32 FP.09 หว้ยแม่สะเรียง เพชรบุรี กรมชลประทาน 12-49-30 99-21-52 
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ตารางที ่5  รายช่ือสถานีวดันํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ลาํดบัท่ี รหสัสถานี ช่ือสถานี จงัหวดั 
ตาํแหน่ง พ้ืนท่ี 

รับนํ้า  
(ตร.กม.) ละติจูด (น.) ลองติจูด (อ.) 

1 B.1 บา้นไร่เพนียด อ.เมือง เพชรบุรี 13-04-28 99-56-37 4,188 

2 B.1A บา้นไร่เพนียด อ.เมือง เพชรบุรี 13-04-22 99-56-37 4,188 

3 B.2 บา้นท่าซิก อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-54-44 99-51-31 4,060 

4 B.3 บา้นสองพ่ีนอ้ง อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-52-04 99-40-40 2,244 

5 B.4 แก่งกระจาน อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-54-44 99-38-10 2,203 

6 B.5 บา้นวงัวน อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-54-40 99-38-38 2,207 

7 B.6 วงัจนัทร์ อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-55-56 99-47-05 1,015 

8 B.7 บา้นหนองบวั อ.ท่ายาง เพชรบุรี 13-01-45 99-44-00 846 

9 B.8 บา้นกลดัหลวง อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-48-49 99-41-32 264 

10 B.10 บา้นท่ายาง อ.ท่ายาง เพชรบุรี 12-58-24 99-53-10 4,111 

11 B.11 อ.หนองหญา้ปลอ้ง เพชรบุรี 13-10-35 99-40-47 NA 

 
จากตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5 แสดงรายละเอียดตาํแหน่งท่ีตั้งสถานีวดันํ้าฝนและสถานี

วดันํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี ซ่ึงมีรายละเอียดของสถานีวดันํ้าฝนและสถานีวดันํ้าท่า ดงัแสดงใน 
ภาพท่ี 4 
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ภาพที ่4  ตาํแหน่งท่ีตั้งสถานีวดันํ้าฝนและสถานีวดันํ้าท่า ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

ทีม่า: กรมชลประทาน (2550) 
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 1.2 เข่ือนแก่งกระจาน 
 

เข่ือนแก่งกระจานเป็นเข่ือนดินสูง 58 เมตร ความยาวตามสันเข่ือน 760 เมตร สันเข่ือน
กวา้ง 8 เมตร ระดบัสันเข่ือน 106 เมตร รทก. (ระดบันํ้ าทะเลปานกลาง) นอกจากน้ี ยงัมีเข่ือนดินปิด
เขาตํ่าทางขวางเข่ือนอีก 2 แห่ง คือ แห่งแรกสูง 36 เมตร สันเข่ือนยาว 305 เมตร แห่งท่ี 2 สูง 24 
เมตร สันเข่ือนยาว 255 เมตร เพ่ือใหส้ามารถเก็บกกันํ้ าไดม้ากข้ึน ปริมาตรความจุทั้งส้ิน 881.741 
ลา้นลูกบาศกเ์มตร พื้นท่ีอ่างเก็บนํ้ า 46.5 ตารางกิโลเมตร หรือ 26,325 ไร่ มีปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่าง
เฉล่ียปีละ 929 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  บริเวณปล่อยนํ้ าไดติ้ดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 1 เคร่ืองขนาดกาํลงั
ผลิต 19,000 กิโลวตัต ์ใหพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียปีละ 70 ลา้นกิโลวตัตช์ัว่โมง 

 
เข่ือนแก่งกระจานเป็นเข่ือนอเนกประสงค ์ใชป้ระโยชน์ในดา้นการชลประทานบริเวณ

ท่ีราบ จงัหวดัเพชรบุรี และจงัหวดัใกลเ้คียง เข่ือนแก่งกระจานสร้างกั้นแม่นํ้ าเพชรบุรี ท่ีบริเวณเขา
เจา้ และเขาไมร้วก กบัตาํบลแก่งกระจาน อาํเภอแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบุรี อยูท่างดา้นเหนือนํ้ า
ของเข่ือนเพชรข้ึนไปตามถนน 27 กิโลเมตร เร่ิมก่อสร้างเม่ือ พ.ศ. 2504    แลว้เสร็จเม่ือ พ.ศ. 
2509  ต่อมาเม่ือความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนอยา่งมาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) จึงไดพ้ิจารณาติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีเข่ือนแก่งกระจานขนาดกาํลงัผลิต 19,000 กิโลวตัต ์
จาํนวน 1 เคร่ือง โดยเร่ิมดาํเนินการก่อสร้างเม่ือเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2514 แลว้เสร็จและผลิต
ไฟฟ้าได ้เม่ือเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2517 นํ้าท่ีถูกปล่อยเพื่อการชลประทานไดใ้ชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าได้
พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียปีละ 70 ลา้นกิโลวตัตช์ัว่โมง เข่ือนแก่งกระจานมีประโยชน์หลายดา้น คือ 

 
ดา้นการชลประทาน สามารถขยายพ้ืนท่ีชลประทานของโครงการส่งนํ้าและบาํรุงรักษา

เพชรบุรี ซ่ึงเดิมมีอยูจ่าํนวน 214,000 ไร่ เพิ่มเป็น 336,000 ไร่ และเพื่อการเกษตร การเพาะปลูกใน
ฤดูแลง้ได ้174,000 ไร่ รวมทั้งยงัช่วยแกไ้ขปัญหา การขาดแคลนนํ้ า เพื่อการอุปโภค บริโภค ตั้งแต่
ปากอ่าวเพชรบุรี จนถึงหวัหินใหห้มดไป และช่วยบรรเทาอุทกภยัในทุ่งเพชรบุรี 

 
ดา้นการประมง เข่ือนแก่งกระจานเป็นแหล่งประมงนํ้ าจืดขนาดใหญ่ เป็นแหล่งผลิต

อาหารจากสตัวน์ํ้ าสร้างรายไดใ้หแ้ก่คนในทอ้งถ่ิน 
 

ดา้นการท่องเท่ียว เข่ือนแก่งกระจานเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีสาํคญัของจงัหวดัเพชรบุรี 
ในแต่ละปีมีนกัท่องเท่ียวไปเท่ียวเข่ือนแก่งกระจานเป็นจาํนวนมาก กิจกรรมท่ีนกัท่องเท่ียวสนใจคือ
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การล่องเรือชมวิวบริเวณอ่างเก็บนํ้ าเหนือเข่ือน กางเตน็ทพ์กัแรมบนเกาะต่าง ๆ ตกปลา และ พกั
แรมบริเวณริมเข่ือน 

 
ดา้นพลงังาน เข่ือนแก่งกระจานสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ 19,000 กิโลวตัต ์ให้

พลงังานเฉล่ียประมาณปีละ 70 ลา้นกิโลวตัตช์ัว่โมง 
 

ข้อมูลทัว่ไป 
ชนิดของเข่ือน เข่ือนดินถม (Zoned rolled earth fill) 
ท่ีตั้ง  อ.แก่งกระจาน จ.เพชรบุรี 
ปิดกั้นลาํนํ้ า แม่นํ้าเพชรบุรี 
ปีท่ีก่อสร้างเสร็จ พ.ศ. 2509 
ขนาดของเขื่อน 
ความสูง                58  เมตร 
ระดบัสนัเข่ือน      +106.00 เมตร รทก. 
ความจุท่ีระดบัเกบ็กกัปรกติ       887.741  ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
ความจุท่ีระดบัเกบ็กกัตํ่าสุด           11.514 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
ความยาวสนัเข่ือน                      760  เมตร 
ความกวา้งสนัเข่ือน                              8 เมตร 
ความกวา้งท่ีฐาน             250 เมตร 
ปริมาตรตวัเข่ือน                3,425,000 ลูกบาศกเ์มตร 
ระดบันํ้าเกบ็กกัสูงสุด    +102.65 เมตร รทก. 
ระดบันํ้าเกบ็กกัปกติ          +99.00 เมตร รทก. 
ระดบันํ้าเกบ็กกัตํ่าสุด      +65.00 เมตร รทก. 
อาคารชลศาสตร์ 
อาคารระบายนํ้าลน้              1,260 ลูกบาศกเ์มตร/ วินาที 
อาคารระบายนํ้า              90 ลูกบาศกเ์มตร/ วินาที 
ขนาดของเขื่อนปิดเขาตํ่าหมายเลข 1 
ความสูง               36  เมตร 
ระดบัสนัเข่ือน     +106.00 เมตร รทก. 
ความยาวสนัเข่ือน                   305  เมตร 
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ความกวา้งสนัเข่ือน                             8 เมตร 
ความกวา้งท่ีฐาน            160 เมตร 
ปริมาตรตวัเข่ือน     704,000 ลูกบาศกเ์มตร 
ขนาดของเขื่อนปิดเขาตํ่าหมายเลข 2 
ความสูง                22  เมตร 
ระดบัสนัเข่ือน      +102.70  เมตร รทก. 
ความยาวสนัเข่ือน                     255 เมตร 
ความกวา้งสนัเข่ือน                             8 เมตร 
ความกวา้งท่ีฐาน             100 เมตร 
ปริมาตรตวัเข่ือน      188,000 ลูกบาศกเ์มตร 

 

 
 

ภาพที ่5  สนัเข่ือนแก่งกระจาน 
 

 
 

ภาพที ่6  พื้นท่ีทา้ยนํ้าเข่ือนแก่งกระจาน  
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ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 

1.  แบบจําลองทีใ่ช้ในการศึกษา 
 

แบบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS ถูกพฒันามาจากแบบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-2 โดย
หน่วยงาน US Army Corps of Engineers เป็นโปรแกรมท่ีเผยแพร่ต่อสาธารณชนทัว่ไป (Freeware) 
สาํหรับใชใ้นการคาํนวณหนา้ขา้งการไหลในช่วงเวลาต่าง ๆ ณ ตาํแหน่งท่ีพิจารณา ใชห้ลกัการ
คาํนวณการเปล่ียนแปลงระดบัพื้นผวินํ้าระหวา่งรูปตดัท่ีใกลเ้คียงกนั และสามารถนาํการขดัขวาง
ทางเดินของการไหลอนัเน่ืองมาจากส่ิงปลูกสร้าง เช่น สะพาน ท่อลอด ฝาย เข่ือน เป็นตน้ 
โปรแกรม HEC-RAS ประกอบดว้ยแบบจาํลองการวิเคราะห์ดงัต่อไปน้ี 

 
1. แบบจาํลองการคาํนวณผวินํ้าของการไหลแบบคงท่ี (Steady Flow Water Surface 

Profile Computations) 
 

2. แบบจาํลองการจาํลองการไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady Flow Simulation) 
 

3. แบบจาํลองการคาํนวณการเคล่ือนยา้ยตะกอน/ตะกอนทอ้งลาํนํ้า (Moveable boundary 
Sediment Transport Computations) 
 

4. แบบจาํลองการวิเคราะห์คุณภาพนํ้า (Water Quality Analysis) 
 

 โดยใชพ้ื้นฐานของสมการเซนท-์วแีนนท ์ (Saint-Venant Equations) ซ่ึงใชส้มมุติฐาน
ดงัต่อไปน้ี 
 

1. การไหลแบบหน่ึงมิติ (one-dimensional flow) โดยความลึก และความเร็วในการไหล
เปล่ียนแปลงในทิศทางตามความยาวของลาํนํ้า ซ่ึงหมายความวา่ความเร็วในหนา้ตดัมีค่าคงท่ี และ
ผวินํ้าอยูใ่นแนวระดบักบัหนา้ตดัใด ๆ ท่ีตั้งฉากกบัแกนตามแนวความยาว (longitudinal axis) 
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2. การไหลเป็นแบบค่อยๆ เปล่ียนแปลง (gradually varied flow) ตามแนวลาํนํ้า แรงดนั
ของนํ้าแบบสถิต (hydrostatic pressure) และความเร่งในแนวตั้ง (vertical accelerations) จึงไม่นาํมา
พิจารณา (Chow, 1959)  
 

3. แกนตามแนวความยาวของลาํนํ้าเป็นเสน้ตรงโดยประมาณ 
 

4. ความลาดชนัของทอ้งนํ้ามีนอ้ยและทอ้งนํ้ามีลกัษณะไม่เปล่ียนแปลง ผลของการกดัเซาะ 
(scour) และการทบัถม (deposition) ของทอ้งนํ้าจึงไม่นาํมาพิจารณา 

 
5. สมัประสิทธ์ิความเสียดทาน (resistance coefficients) สาํหรับการไหลแบบ steady 

uniform turbulent flow สามารถนาํมาประยกุตไ์ด ้ดงันั้นความสมัพนัธ์ เช่น สมการแมนน่ิงสามารถ
นาํมาใชเ้พื่ออธิบายผลท่ีเกิดจากความเสียดทานได ้

 
6. ของไหลมีสภาพท่ีไม่สามารถกดอดัได ้ (incompressible) และความหนาแน่นมีค่าคงท่ี

ตลอดช่วงการไหล 
 
 โดยมีสมการพื้นฐานในการคาํนวณกล่าวคือ 
 
 สมการต่อเน่ือง (Continuity Equation) 
 

 0q
x

Q

t

AT 





          (1) 

 
เม่ือ q =  ปริมาณการไหลเขา้ดา้นขา้ง (Lateral Inflow)  

AT =  พื้นท่ีหนา้ตดัการไหล 
Q = ปริมาณการไหล 
t =  เวลา 
x =  ระยะทาง 
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สมการโมเมนตั้ม (Momentum Equation) 
 

 0S
x

z
gA

x

QV

t

Q
f 



 









     (2) 

 

เม่ือ fS  =  
2

2

AR

nQQ

3
4   (Friction slope)  

R =  รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic radius) 
Q  =  ปริมาณการไหล 
A  =  พื้นท่ีหนา้ตดัการไหล 

x

z


  =  ความชนัผวินํ้า (Water surface slope) 

t      =  เวลา 
x =  ระยะ 
g =  ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วง 

 
ขอ้มูลท่ีจาํเป็นในการจาํลองสภาพการไหลถูกแบ่งออกเป็น ขอ้มูลภูมิศาสตร์ของลาํนํ้า 

(Geometric data) ขอ้มูลการไหลแบบคงตวั (Steady flow data) ขอ้มูลการไหลแบบไม่คงตวั 
(Unsteady flow data) ขอ้มูลตะกอน (Sediment data) และขอ้มูลคุณภาพนํ้า (Water temperature 
data) โดยขอ้มูลแต่ละประเภทจะถูกใส่เฉพาะในแต่ละกรณีท่ีสนใจ เช่น ตอ้งการศึกษาเก่ียวกบั
พฤติกรรมการไหลของนํ้าหลากในทางนํ้าธรรมชาติ กจ็ะเลือกใส่เฉพาะขอ้มูลภูมิศาสตร์ของลาํนํ้า
และขอ้มูลการไหลแบบไม่คงตวั เป็นตน้ 

 
 โปรแกรม HEC-GEORAS เป็นชุดของวธีิการ และเคร่ืองมือ สาํหรับการประมวลผลขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีในโปรแกรม ArcGIS โดยการใชส่้วนติดต่อผูใ้ช ้Graphical User Interface (GUI) โดยส่วน
ติดต่อผูใ้ชน้ั้นใชป้ระโยชนใ์นการเตรียมขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงสามารถนาํเขา้แบบจาํลองเพ่ือการสร้าง
ขอ้มูลนาํเขา้นั้น ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งมีแบบจาํลองภูมิประเทศเชิงตวัเลข Digital Terrain Model (DTM) ใน
รูปแบบ TIN โดยผูใ้ชส้ามารถสร้างชุดของชั้นขอ้มูลเชิงพื้นท่ีสาํหรับ HEC-RAS ไดแ้ก่ เสน้ลาํนํ้ า เสน้
ขอบลาํนํ้า ตล่ิง เสน้ทิศทางการไหล และเสน้ตดัภาพตดัขวางลาํนํ้า รวมทั้งชั้นขอ้มูลเพิ่มเติมท่ีสามารถ
สร้างและใชเ้พื่อรวบรวมเป็นขอ้มูลเชิงพื้นท่ีนาํเขา้แบบจาํลอง HEC-RAS โดยชั้นขอ้มูลประกอบดว้ย 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แนวเข่ือนกนันํ้าท่วม พื้นท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการไหลของนํ้า และพ้ืนท่ี
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กกัเกบ็นํ้า ทั้งน้ีขอ้มูลพื้นผวินํ้าและขอ้มูลความเร็วในการไหล ท่ีส่งออกจากแบบจาํลอง HEC-RAS 
นั้นสามารถนาํมาประมวลผลโดยแบบจาํลอง HEC-GEORAS สาํหรับการวิเคราะห์ทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อการวิเคราะห์จดัทาํแผนท่ีนํ้าท่วม การคาํนวณความเสียหายจากนํ้าท่วม การ
ฟ้ืนตวัทางระบบนิเวศน ์และการเตือนภยัและป้องกนัภยันํ้าท่วม 
 
2. การวเิคราะห์ปริมาณนํา้นองสูงสุดจากปริมาณนํา้ฝน 
 
 2.1 การสร้างหน่ึงหน่วยนํ้าท่า 
 

การสร้างกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่า (Unit Hydrograph) ของสถานีสาํรวจอุทกวิทยาทัว่
ประเทศคาํนวณไดจ้ากพารามิเตอร์ ลุ่มนํ้า-ลาํนํ้า ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาการเกิดปริมาณ
การไหลสูงสุด (tp) กบั อตัราการส่วน S

c
LL และความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อ

หน่วยพื้นท่ีรับนํ้าฝน (qp/A) กบัเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tp) ดงัสมการต่อไปน้ี 
 
    tp  = a1( SLLc ) 1n           (3) 
 
    qp/A = a2(tp) 2n           (4) 
 
เม่ือ  tp   = เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (ชัว่โมง) 

qp      = ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่า (ลบ.ม./วินาที) 
 A = พื้นท่ีลุ่มนํ้า (ตารางกิโลเมตร) 
 L   = ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่จากจุดออกถึงจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า (กิโลเมตร) 

Lc      = ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่ จากจุดออกไปจนถึงจุดบนท่ีสุดของลาํนํ้าท่ีใกลก้บั    
จุดศูนยถ่์วงของลุ่มนํ้ามากท่ีสุด (กิโลเมตร) 

 S = ความลาดเทเฉล่ียของลาํนํ้าสายใหญ่ (เมตร/เมตร)   
 a1, n1, a2 และ n2 เป็นค่าสมัประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ ซ่ึงจะตอ้งคาํนวณหาจากขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ริงในแต่
ละลุ่มนํ้า 
 

จากพารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าท่ีคาํนวณจากสมการทั้ง 2 นาํไปประยกุตใ์ชก้บั
กราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าแบบไร้มิติ (Dimensionless Unit hydrograph) กส็ามารถคาํนวณกราฟหน่ึง
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หน่วยนํ้าท่าของพื้นท่ีรับนํ้าฝนของลุ่มนํ้ายอ่ยได ้โดยกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าท่ีสงัเคราะห์ไดน้ั้นแนะนาํ
ใหใ้ชก้บัฝนท่ีมีระยะเวลาตกเท่ากบัหรือใกลเ้คียงกบัระยะเวลาการไหลรวมตวัของพื้นท่ีลุ่มนํ้า (Time 
of Concentration) ซ่ึงคาํนวณโดยสูตรของเคอร์พิช (Kirpich’s Formula) ดงัน้ี 
 
    TC = (0.87L3/H)0.385          (5) 

 
เม่ือ TC  = เวลาการไหลรวมตวั (ชัว่โมง) 
 L  = ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่จากจุดออกถึงจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า (กิโลเมตร) 
     H  = ความแตกต่างระหวา่งค่าระดบัพื้นดินท่ีจุดออกและจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า       
      (เมตร) 
 
 2.2 การวิเคราะห์ความลึก-ช่วงเวลา-ความถ่ี โดยวิธีกราฟ 
 

นาํขอ้มูลสถิติฝนของสถานีซ่ึงไดมี้การบนัทึกไวเ้ป็นเวลานาน 30 ปี หรือมากกวา่
วิเคราะห์ไดต้ามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 

1. เลือกช่วงเวลาท่ีตอ้งการจะวิเคราะห์ เช่น 1 วนั 2 วนั หรือ 3 วนั 
 

2. เลือกค่าฝนสูงสุด (Extreme Values) ของช่วงเวลาท่ีกาํหนดในแต่ละปีจะไดอ้นุกรม
ฝนสูงสุดประจาํปีท่ีมีช่วงเวลาตามท่ีกาํหนด  
 

3. วิเคราะห์ความถ่ี (Frequency Analysis) ของอนุกรมฝนสูงสุดประจาํปี ซ่ึงมีขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 

3.1 จดัเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปหามาก 
 

3.2 คาํนวณหาความถ่ี หรือ Plotting Position ซ่ึงสูตรท่ีนิยมใชก้นัมากไดแ้ก่สูตรของ 
Weibull 
 

    )nF(x  = 
1N

n


                                (6) 
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เม่ือ )nF(x  = คือ ความถ่ีสัมพทัธ์สะสมแบบไม่มากกวา่ของขอ้มูล nx  หรือ Plotting  Position      
   ของขอ้มูล nx  

nx   = ค่าฝนสูงสุดลาํดบัท่ี n ในอนุกรมฝนสูงสุดประจาํปี ซ่ึงมีช่วงเวลาตามท่ีเลือก 
 n  = ลาํดบัท่ีของ nx  ท่ีจดัเรียงจากนอ้ยไปมาก 
 N  = จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 
3.3 พลอ๊ต nx  และ  )nF(x  ลงในกระดาษกราฟความน่าจะเป็น (Probability 

Graph) ท่ีเหมาะสมเช่นกระดาษกราฟกมัเบล โดยทัว่ ๆ ไปขอ้มูลฝนสูงสุดประจาํปีในประเทศไทย
จะมีการแจกแจงความน่าจะเป็นตามฟังคช์ัน่การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution) 
 

ค่า )nF(x  สามารถเปล่ียนเป็นค่ารอบปีการเกิดซํ้าไดโ้ดยสมการ 
)nF(x-1

1
  rT   

จึงอาจทาํการพลอ๊ตค่า nx  กบั rT  แทนได ้
 

3.4 พิจารณาวา่จุดพลอ๊ตของ  nx  และ  )nF(x  เรียงตวักนัเป็นเสน้ตรงดีหรือไม่ ถา้
ไม่เป็นเสน้ตรงแสดงวา่ใชก้ระดาษกราฟไม่เหมาะสมหรือขอ้มูลไม่ฟิตกบัฟังคช์ัน่การแจกแจงความ
น่าจะเป็นท่ีเลือก ถา้จุดเรียงตวักนัเป็นเสน้ตรงดีแสดงวา่สมมติฐานเก่ียวกบัฟังคช์ัน่การแจกแจง
ความน่าจะเป็นถูกตอ้ง ใหล้ากเสน้ตรงเพ่ือเป็นตวัแทนของจุด จะไดค้วามสมัพนัธ์ระหวา่งความลึก-
ช่วงเวลา และความถ่ีของฝนตามตอ้งการ 
 
3.  ปริมาณการไหลสูงสุดทีอ่าจเป็นไปได้ (Probable Maximum Floods, PMF) 
 

ค่า PMF ใชเ้ป็นมาตรฐานสาํหรับการออกแบบโครงสร้างทางชลศาสตร์ท่ีสาํคญั เน่ืองจาก
หากมีการชาํรุด การพงัทลายของโครงสร้างทางชลศาสตร์เหล่าน้ีจะนาํมาซ่ึงการสูญเสียชีวิตและ
ทรัพยสิ์นจาํนวนมาก โดยทัว่ไปทางปฏิบติัตามหลกัวิศวกรรม PMF จะถูกประมาณจาก Probable 
Maximum Precipitation (PMP) ซ่ึงเป็นเหตุการณ์ฝนตกสูงสุดสาํหรับพื้นท่ีและช่วงเวลาท่ีสนใจการ
เปล่ียนจาก PMP เป็น PMF ทาํไดโ้ดยวธีิการทางอุทกวิทยาท่ีเหมาะสม อยา่งไรกต็ามความเป็นไป
ไดท่ี้จะเกิดมากกวา่ (Exceedance Probability) ท่ีเป็นจริงหรือรอบปีการเกิดซํ้า (Return Period) ท่ี
ถูกตอ้งไม่สามารถกาํหนดไดจ้ากทั้ง PMP และ PMF หากพอกาํหนดไดร้อบปีการเกิดซํ้าจะมีค่ามาก
เกินไป บางคร้ังอยูใ่นหลกัหม่ืนปีหรือมากกวา่ (Klemes, 1993 Pilgrim and Rowbottom,1987) และ
ไม่สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งในทางปฏิบติัไดเ้ลย 
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Hansen et al. (1982) อธิบายใหค้าํนิยามของ PMP คือ ปริมาณความลึกของฝนท่ีมากท่ีสุด
ทางทฤษฎีสาํหรับช่วงเวลาท่ีกาํหนด ซ่ึงมีความเป็นไปไดท้างกายภาพท่ีจะเกิดเหนือพื้นท่ีท่ีมีพายฝุน
ท่ีกาํหนด ท่ีตาํแหน่งทางภูมิศาสตร์ท่ีเฉพาะเจาะจงและเป็นช่วงเวลาหน่ึงของปี ความลึกเฉล่ียของ
ฝน PMP เหนือลุ่มนํ้าหาไดจ้ากค่า PMP ท่ีจุดศูนยก์ลางพายฝุนไดถู้กกระจายใหค้รอบคลุมพื้นท่ีลุ่ม
นํ้าตามรูปแบบการกระจายตามพ้ืนท่ีหรือเสน้ชั้นนํ้าฝนท่ีกาํหนด 

 
วิธีการประมาณค่า PMP แบ่งออกไดเ้ป็น 3 วิธีหลกั คือ (WMO, 1986) 
 
1.การประมาณเฉพาะลุ่มนํ้าหรือเฉพาะภูมิภาคท่ีประกอบดว้ยลุ่มนํ้าหลายขนาดจาํนวนมาก 
 
2.การประมาณแบบทัว่ไปทั้งภูมิภาค (generalizd or regional estimates) 
 
3.การประมาณดว้ยวิธีทางสถิติ (statistical estimates) 
 
วิธีแรกอาจเรียกไดว้า่ convergence model เป็นขั้นตอนการเปล่ียนปริมาณฝนสูงสุดจากการ

วดัเป็น PMP เก่ียวขอ้งกบัการประมาณความช้ืนในอากาศ การปรับแกห้าความช้ืนสูงสุด (moisture 
maximization) การปรับความเร็วลม การยา้ยพายฝุน (storm transposition) การจดัลาํดบัและการ
กระจายตามพ้ืนท่ี (sequential and spatial maximization) และการพฒันาเป็นกราฟ depth-area-
duration 

 
วิธีท่ีสองคลา้ยกบัวิธีแรกแต่เป็นการประมาณทั้งภูมิภาค ความแตกต่างทางภูมิประเทศมีผล

มากข้ึนเม่ือลุ่มนํ้ามีขนาดใหญ่ข้ึน การประมาณทั้งภูมิภาคจะมีความซบัซอ้นมากข้ึนโดยเฉพาะ
ภูมิภาคท่ีมีความสูงตํ่าของพื้นดิน (orographic regions) จึงจาํกดัพื้นท่ีไม่เกิน 13,000 ตารางกิโลเมตร
กรณีมีความสูงตํ่าของพื้นดินและไม่เกิน 52,000 ตารางกิโลเมตร กรณีไม่มีอิทธิพลของความสูงตํ่า
ของพ้ืนดิน 

 
วิธี Statistical Estimates เป็นการใชว้ิธีทางสถิติประมาณค่า PMP สามารถประมาณค่า PMP 

ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เหมาะกบัพื้นท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนมากอยา่งเพียงพอ แต่ไม่มีขอ้มูลภูมิอากาศอ่ืน เช่น 
ขาดขอ้มูลอุณหภูมิท่ีจุดนํ้าคา้ง ความเร็วลม ส่วนใหญ่ใชใ้นการประมาณค่า PMP อยา่งรวดเร็ว
สาํหรับพื้นท่ีเลก็กวา่ 1,000 ตารางกิโลเมตร แต่กมี็การนาํไปใชก้บัพื้นท่ีขนาดใหญ่กวา่น้ีอยา่ง
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กวา้งขวาง ขอ้จาํกดัท่ีสาํคญัของวิธีการน้ีคือ ใหค้่า PMP ท่ีเป็นจุด จึงตอ้งอาศยัขอ้มูล Area reduction 
factor เพื่อปรับค่าจากจุดใหเ้ป็นสาํหรับพื้นท่ีขนาดต่างๆ ปัญหาขอ้จาํกดัท่ีสองเก่ียวขอ้งกบัการหา
ค่า K (Common statistical variable) ซ่ึงจะมีค่าแตกต่างกนัตามการกระจายความถ่ีท่ีแตกต่างกนัของ 
fitting ขอ้มูลอุทกวิทยาท่ีเป็นค่า extreme value (World Meteorological Organization, 1986) 
 

วิธีทางอุทกวิทยาในปัจจุบนัในการเปล่ียน PMP เป็น PMF มีดงัน้ี  วิธีท่ี(1) การใช้
แบบจาํลองต่อเน่ือง (Continuous simulation models) และ วิธีท่ี(2) การใชเ้อกชลภาพ (Unit 
hydrograph) (Pilgrim and Rowbottom, 1987) การศึกษาน้ีใชว้ิธีท่ี การใชแ้บบจาํลองต่อเน่ือง เพราะ
มีขอ้ไดเ้ปรียบกวา่วิธีเอกชลภาพหลายประการคือ (1) สามารถรวมกระบวนการทางกายภาพท่ี
ซบัซอ้นซ่ึงมีผลต่อการเกิดนํ้าท่าของลุ่มนํ้าเขา้มาอยูใ่นแบบจาํลองได ้ รวมทั้งพฤติกรรมท่ีไม่ใช่เชิง
เสน้ทั้งหลาย (2) มีศกัยภาพในการคิดรวมความแตกต่างตามพ้ืนท่ีของลกัษณะลุ่มนํ้าและความ
แตกต่างของกระบวนการเปล่ียนนํ้าฝนเป็นนํ้าท่า (3) สามารถนาํความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติและโดยมนุษยต่์อลกัษณะทางกายภาพลุ่มนํ้าเขา้มาแสดงผลในแบบจาํลองได ้

 
ปริมาณนํ้าท่วมสูงสุด (Extreme floods) เช่น PMF เป็นปรากฎการณ์ท่ีอยูเ่หนือการสมัผสั

และการรับรู้ไดข้องตามประสบการณ์ของมนุษย ์ ดงันั้นการทาํนายและประมาณค่าตอ้งทาํอยา่ง
ระมดัระวงั ในทางทฤษฎี ดูจะเหมาะสมกวา่ หากนาํแบบจาํลองอยา่งง่ายมีกลไกท่ีเขา้ใจไดไ้ม่ยากมา
ใชแ้ทนการใชแ้บบจาํลองท่ีซบัซอ้น 

 
ตวัอยา่งแบบจาํลองทางอุทกวิทยาสาํหรับการประมาณค่านํ้าท่วมสูงสุดในประเทศ

ออสเตรเลีย เช่น RORB runoff routing model ของ Laurenson and Mein (1988) Watershed 
bounded network model (WBNM) ของ Boyd et al. (1979) และ Piecewise linear (PLM) และ 
Quasi-linear (QLM) models ของ Bates and Pilgrim (1986) อยา่งไรกต็ามแบบจาํลองขา้งตน้ส่วน
ใหญ่เป็น Runoff routing models จึงมีความคลา้ยคลึงกบัวิธีเอกชลภาพ ซ่ึงก่อนจะทาํการหลากได้
ตอ้งทีแบบจาํลองเปล่ียนนํ้าฝนเป็นนํ้าท่าท่ีเกิดจากฝนส่วนเกิน (Rainfall excess hyetograph) 
ประสบการณ์ทางอุทกวิทยาของประเทศออสเตรเลียโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีทางทิศตะวนัตกเฉียงใตข้อง
รัฐออสเตรเลียตะวนัตก แนะนาํใหใ้ช ้ Initial loss-continuing loss method แต่พารามิเตอร์ท่ีใชใ้น
แบบจาํลอง ยงัไม่ใช่พารามิเตอร์ของกระบวนการนํ้าเกิดข้ึนจริงในภูมิภาคน้ี นกัอุทกวิทยารู้สึกวา่วิธี
เหล่าน้ีอาจทาํใหก้ารประมาณค่าการเกิดนํ้าท่วมสูงสุดสูงเกินไป ดงันั้นการตรวจ ทดสอบกลไกท่ีมี
ความเป็นไปไดท่ี้ทาํใหเ้กิดนํ้าท่าสูงสุดจะมีประโยชน์มาก ทาํใหเ้ห็นกลไกภายในของวิธีการท่ี
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เหมาะสมสาํหรับการคาํนาณค่านํ้าท่วมสูงสุด ส่ิงน้ีคือแรงจูงใจท่ีสาํคญัสาํหรับการทาํงานท่ีนาํมา
เสนอน้ี แบบจาํลองต่อเน่ืองสาํหรับการประมาณค่านํ้าท่วมสูงสุด ประสบปัญหาจากขอ้จาํกดัท่ี
แบบจาํลองส่วนใหญ่ข้ึนอยูก่บัการ Calibration เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ การ Calibration 
จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในอดีตจากการสาํรวจ การวดั ซ่ึงมกัเป็นค่าท่ีตํ่ากวา่ค่านํ้าท่วมสูงสุด และใชว้ธีิ
ต่อเสน้กราฟ (Extrapolation) ใหไ้ปถึงจุดนํ้าท่วมสูงสุด วธีิการน้ีจะไม่สามารถใหค้าํอธิบายไดอ้ยา่ง
ชดัเจนวา่ เหตุการณ์นํ้าท่วมในอดีตมีความแตกต่างจากเหตุการณ์การเกิดนํ้าท่วมสูงสุดอยา่งไร 
โดยเฉพาะกระบวนการเกิดนํ้าท่าจากนํ้าฝนท่ีอาจแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร ดงันั้นการตระหนกัถึง
กระบวนการท่ีเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน จากการเกิดนํ้าท่วมตามปกติไปสู่การเกิดนํ้าท่วมสูงสุดจึงเป็น
ขอ้ควรพิจารณาท่ีสาํคญัและนาํมาเป็นปัจจยัในการประมาณค่านํ้าท่วมสูงสุด 

 
ปรากฎการณ์การเปล่ียนแปลงของกระบวนการเม่ือรอบการเกิดซํ้าเพิ่มข้ึน เป็นเร่ืองท่ีมี

การศึกษาทาํความเขา้ใจไวบ้า้งแลว้ในทางอุทกวิทยา (Sivipalan ct al., 1990 Wood et al. 1990) 
กระบวนการท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดนํ้าท่าสามารถเปล่ียนไดเ้ม่ือขนาดพายฝุนโตข้ึน (ความลึกมาก
ข้ึน) การเปล่ียนกระบวนการท่ีมีอิทธิพลเม่ือรอบการเกิดซํ้ามากข้ึน อาจแสดงใหเ้ห็นในรูปร่างของ 
Flood Frequency curve ตวัอยา่งเช่น การสร้าง Derived flood frequency curve จากแบบจาํลอง 
Non-linear rainfall-runoff model Sivapalan et al. (1990) แสดงใหเ้ห็นวา่สาํหรับลุ่มนํ้าในอุดมคติ
กระบวนการท่ีมีอิทธิพลในการเกิดนํ้าท่าสามารถเปล่ียนจาก Saturation excess overland flow เป็น 
Infiltration excess overland flow เม่ือรอบการเกิดซํ้ามากข้ึน 

 
การเปล่ียนแปลงการไหลในลาํนํ้าสามารถสังเกตไดท้ั้งในสนามและในหอ้งทดลอง การ

ไหลแบบลน้ตล่ิงจะมีอิทธิพลมากกวา่การไหลในลาํนํ้า เม่ือปริมาณนํ้าจากพื้นท่ีเหนือนํ้าและลุ่มนํ้า
ขา้งเคียง ไหลมารวมกนัจาํนวนมากทาํใหป้ริมาณนํ้ามากกวา่ความจุของลาํนํ้า การทดลองใน
หอ้งปฏิบติัการจาํนวนหน่ึงไดด้าํเนินการเพื่อศึกษาผลของ Compound channels รวมทั้งการส่งถ่าย
มวลและโมเมนตมัระหวา่งลาํนํ้ าหลกัและท่ีราบนํ้าท่วมถึงริมลาํนํ้า(Floodplain) Wormlcaton and 
Merrett (1990) ใชร้างทดสอบมีหนา้ตดัรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ตรวจสอบผลของความแตกต่างของ
รูปร่างลาํนํ้ าและความขรุขระ โดยเปล่ียนอตัราส่วนระหวา่งความกวา้งท่ีราบนํ้าท่วมถึงริมลาํนํ้าต่อ
ความกวา้งของลาํนํ้าหลกั และเปล่ียนค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระในลาํนํ้า (Manning coefficient) 
พบวา่ Rating curve ของการไหลในลาํนํ้าและการไหลลน้ลาํนํ้ามีความแตกต่างกนั ผลท่ีไดน้ี้มี
ขอ้สรุปท่ีคลา้ยกบัผลของการเกิดนํ้าท่วมในท่ีลุ่ม (Floodplain inundation) โดย Bates and Pilgrim 
(1983) และ Kolla (1987) ต่อมา Woltemade and Potter (1994) ไดต้รวจสอบการลดลงของขนาด



 
25 

นํ้าท่าสูงสุดท่ีลกัษณะต่างๆของลาํนํ้า โดยใชแ้บบจาํลอง MIKE11 และ Hydrodynamic Model 
แสดงใหเ้ห็นวา่รูปร่างของลาํนํ้า ความกวา้ง ความลาดชนัและความขรุขระ ลว้นมีอิทธิพลต่อค่าการ
ไหลสูดสุด โดยเฉพาะสาํหรับค่านํ้าท่วมขนาดกลาง (5-50ปี รอบการเกิดซํ้า) 

 
Jothityangkoon and Sivapalan (2003) ไดพ้ฒันาแบบจาํลอง Distributed rainfall-runoff 

model สาํหรับ การทาํนาย Extreme flood พบวา่เม่ือเกิดการเพ่ิมข้ึนจากภาวะนํ้าท่วมตามปกติไปสู่
ภาวะนํ้าท่วมสูงสุด PMF ผลจากแบบจาํลองแสดงวา่กระบวนการเกิดนํ้าท่าไดเ้ปล่ียนแปลงโดยมี
การเพิ่มข้ึนของ Saturation excess overland flow จากพื้นท่ีอ่ิมตวัดว้ยนํ้าเพิ่มมากข้ึน กระบวนการ
ไหลลน้ฝ่ังมีบทบาทมากกวา่การไหลในลาํนํ้า ผลจากการเกิดนํ้าท่วมในท่ีลุ่มริมฝ่ัง (Floodplain 
inundation) และมีพืชพรรณ ทาํใหข้นาด PMF ท่ีคาํนวณไดล้ดลงอยา่งมีนยัยะสาํคญั 
 
4.  รูปแบบการพงัทลายของเข่ือน 
 

แบบจาํลองคณิตศาสตร  HEC-RAS ในส่วนของฟ งก ชัน่จาํลองสภาพการพงัทลายของเข่ือน
และการไหลออกจากอ่างได กาํหนดพารามิเตอร ซ่ึงเป็นตัวแทนของรอยแยกซ่ึงประกอบด้วย
ช่วงเวลาในการพงัทลาย (τ) ขนาดความกวา้งสุดทา้ยดา้นล่างเม่ือการพงัทลายส้ินสุด (b) และรูปร่าง
เฉพาะของรอยแยก (z) โดยสามารถจาํแนกได ้2 รูปแบบ คือ 

 
4.1 การพงัทลายแบบนํ้าล นข ามสนัเข่ือน      
   

การพงัทลายเน่ืองจากนํ้ าล นขา้มสันเข่ือน จะจาํลองสภาพรูปร างของรอยแยกเป็นรูป
สามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียมผนืผ า และรูปส่ีเหล่ียมคางหมู แสดงในภาพท่ี 7 โดยท่ีขนาดของรอยแยกจะ
เร่ิมเพ่ิมข้ึนจากสันเข่ือนจนถึงด านล างของเข่ือน ดงัแสดงในภาพท่ี 8 การเร่ิมต นการพงัทลายของ
เข่ือนจะเร่ิมเม่ือค าระดบันํ้ าในเข่ือนอย�ูสูงกว าระดบัสันเข่ือนหรือระดบัแกนของเข่ือน (Specified 
Value, hf) ค าปริมาณการไหลท่ีผ านรอยแยก (Qb) จะถูกคาํนวณโดยสมการ Broad-Crested Weir  

 
      Qb = cv ks [3.1 bi (h – hb)

 1.5+ 2.45 z (h – hb)
2.5 ]             (7)   

  
เม่ือ Qb = ปริมาณนํ้าไหลผ านรอยแยก หน วยเป น ลบ.ฟุต ต อวินาที  

cv =  ค าปรับแก ความถูกต องของความเร็วสามารถหาค าได จาก (Brater, 1959)  
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ks =  ค าปรับแก กรณีเกิดจมนํ้า (Submergence reaction) ของระดบันํ้าดา้นทา้ยนํ้า (h t)  
bi =  ความกว างด านล างของรอยแยกท่ีเวลาใด ๆ หน วยเป นฟุต  
h = ค าระดบันํ้าด านเหนือนํ้าของโครงสร าง หน วยเป นฟุต รทก.  
hb  =  ค าระดบัดา้นล างของรอยแยกซ่ึงสมมติอย�ูในฟ งก ชัน่ของเวลาในการพงัทลาย 
z = ความลาดชนัของรอยแยก 
 

 
 

ภาพที ่7  รอยแยกแบบต่างๆ และค่าความลาดชนัดา้นขา้งของรอยแยก 
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ภาพที ่8  กรณีการพงัทลายแบบนํ้าไหลลน้ขา้มสนัเข่ือน 
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     (9)  

  
โดยท่ี ht  =  ค าระดบัด านท ายนํ้า หน วยเป นฟุต รทก.  

hb        =  ค าระดบัด านล างของรอยแยก หน่วยเป็นฟุต รทก.  
Bd          =  ความกว างของเข่ือนท่ีพงัทลาย หน วยเป นฟุต 
hbm =  ระดบัสุดท ายของรอยแยกด านล าง หน วยเป นฟุต รทก.         
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ช วงของพารามิเตอร ความลาดชนัด านข างจะอยูร่ะหว าง 0 ถึง 2 ซ่ึงค าน้ีจะข้ึนอย�ูกบั
มุมการทรงตวั (Angle of Repose) การบดอดัในการก อสร างเข่ือน และ Wetted Materials      

 
ความกว างของรอยแยกสุดท ายด านล างซ่ึงจะสัมพนัธ กบัค าความกว างเฉล่ียของรอย

แยก ความลึกของรอยแยก และความลาดชนัด านข างของรอยแยกซ่ึงสามารถเขียนเป นสมการได 
ดงัน้ี                   

 

d
zhbb        (10)  

  
 โดยท่ี  b     =  ความกว างของรอยแยกสุดท ายด านล าง หน วยเป นฟุต        

b     =  ความกว างเฉล่ียของรอยแยก หน วยเป นฟุต  
       z    =  ความลาดชนัด านข างของรอยแยก  
      h d     =  ความลึกของรอยแยก หน วยเป นฟุต             
 

แบบจาํลองคณิตศาสตร  HEC-RAS ได สมมติความกวา้งดา้นล่างของรอยแยกเร่ิมจาก
เป็นจุดแล้วเพิ่มข้ึนด้วยอัตราเชิงเส้นตรง หรือไม่ใช่เชิงเส้นตรงในช่วงเวลาของการพงัทลาย 
จนกระทัง่ถึงความกวา้งของรอยแยกสุดทา้ยดา้นล่างซ่ึงเป็นค่าระดบัสุดทา้ยของการกดัเซาะ ค า
ระดบัดา้นล่างของรอยแยกสามารถเขียนใหอ้ยู�่ในรูปฟ งก ชัน่ของเวลา เม่ือ 0 < tb ≤ τ ดงัสมการ        
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                (11)  

  
โดยท่ี      hb    = ค าระดบัด านล างของรอยแยก หน วยเป นฟุต รทก.  

       hd      = ความลึกของรอยแยก หน วยเป นฟุต  
      hbm = ระดบัสุดท ายของรอยแยกด านล าง หน วยเป นฟุต รทก.  
     tb = เวลาในการพงัทลายตั้งแต เร่ิมเกิดรอยแยก หน วยเป น  ชัว่โมง   
       p0 = ค าพารามิเตอร์ กาํหนดรูปแบบของสมการมีค่าระหว าง 1 ถึง 4         

= 1 เป นรูปแบบสมการเส นตรง  
= 2 เป นรูปแบบสมการพาราโบลา  
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และความกว างด านล่างของรอยแยกท่ีเวลาใด ๆ เม่ือ   0 < tb ≤ τ สามารถเขียนให อยู
�ในรูปของสมการดงัน้ี 

  

                    bi    =          
Po

τ

bt
b 







                                 (12)   

   
 โดยท่ี   bi    =  ความกว างด านล างของรอยแยกท่ีเวลาใด ๆ หน วยเป นฟุต         
 

จากข อมูลการพงัทลายในอดีตได มีการทาํนาย  หาค า b  และ Z   (MacDonald  and  
Langridge – onopolis,  1984;  Froclich,  1987, 1995)  และจาก Froelich’s work (Fread, 1991)  ซ่ึง
ใช ลกัษณะคุณสมบติัของรอยแยก 43 แบบของเข่ือนซ่ึงมีความสูงตั้งแต  15 ถึง 285 ฟุต โดยมี 6 
เข่ือนซ่ึงมีความสูงระหว าง 15 ถึง 100 ฟุต สามารถกาํหนดสมการเอมไพริกลัซ่ึงใช คาํนวณหาค า  b    
และ τ   

 
                b      = 9.5 ko (Vrhw) 0.25             (13)   
 

                         τ      =      
0.90
wh

0.47
rv

0.59       (14)   

   
โดยท่ี  b     = ความกว างเฉล่ียของรอยแยก หน วยเป นฟุต        

τ  = เวลาในการพงัทลาย หน วยเป นชัว่โมง        
ko  = 0.70 สาํหรับการพงัทลายแบบเกิดร่ัว          

= 1.0 สาํหรับการพงัทลายแบบนํ้าล นสนัเข่ือน       
Vr  = ปริมาตรของอ างเกบ็นํ้า หน วยเป นเอเคอร -ฟุต       
hw  =  ความสูงของนํ้าเหนือด านล างของรอยแยกหน วยเป นฟุต          
 

ค าความคลาดเคล่ือนของค าเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยประมาณของ  b      เท ากบั  ± 94 
ฟุต ค าความคลาดเคล่ือนของค าเฉล่ียของ b    = ± 54 เปอร เซ็นต  และค าความคลาดเคล่ือนของค า
เบ่ียงเบนมาตรฐานโดยประมาณของ τ = ± 0.70 ชัว่โมง ค าความคลาดเคล่ือนของค าเฉล่ียของ τ = ± 
70 เปอร เซ็นต         
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4.2 การพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว        
 

 การพังทลายเน่ืองจากการเกิดรูร่ัวจะจําลองสภาพรูปร างของรอยแยกเป นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้แบบ Orifice ดงัแสดงในภาพท่ี 9 ความลาดชนัดา้นขา้ง (z = 0 )  การพงัทลายของ
เข่ือนจะถูกจาํลองสภาพท่ีระดบัจุดศูนย กลางเร่ิมต นของรูร่ัว (hp) ปริมาณการไหลผ านรอยแยก (Qb) 
จะถูกคาํนวณโดยสมการแบบ Orifice  หรือ Board-Crested  Weir  ซ่ึงข้ึนอย�ูกบัความสัมพนัธ 
ระหว างระดบันํ้าในเข่ือนกบัค าระดบัส วนบนของ Orifice       

 

 21hhp4.8AbQ        (15)     
 

 bhphi2bpA                             (16)     
 

โดยท่ี hp = ระดบัศูนยก์ลางของรูร่ัวหน่วยเป็นฟุต รทก.       
h   = hp                                    
h   =   ht       เม่ือ    ht    > hp 

  
การไหลผ่านรอยแยกจะเปล่ียนจากการไหลแบบ Orifice เป็นการไหลแบบ Broad-

Crested Weir เม่ือ h < 3 hp – 2 hb      
  

 
   

ภาพที ่9  กรณีการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว 
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5. ไฮโดรกราฟไหลออกจากอ่าง (Reservoir Outflow Hydrograph)         
 

ปริมาณนํ้าท่ีไหลออกจากอ างประกอบด วย ปริมาณนํ้าท่ีไหลออกเน่ืองจากการพงัทลายของ
เข่ือน และปริมาณนํ้ าท่ีไหลออกผ านทางระบายนํ้ าล น (Spillway) และทางระบายนํ้ าใชง้าน (Outlet 
Works) ซ่ึงเขียนอย�ูในรูปของสมการ 
          

Q   = Qb + Qs                 (17)  
 

          Qs = Qspillway + Qgate + Qdam + Qt          (18)   
    
 โดยท่ี  Qb     = ปริมาณนํ้าไหลผ านรอยแยก หน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที    
  Qs      = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบาย หน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที    

Qspillway   = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบายนํ้าล นแบบอิสระ              
มีหน วยเป น   ลบ.ฟุต / วินาที    

Qgate  = ปริมาณนํ้าไหลผ านทางระบายนํ้าล นแบบมีประตู                   
มีหน วยเป น   ลบ.ฟุต / วินาที    

  Qdam  = ปริมาณนํ้าไหลข ามสนัเข่ือน มีหน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที    
Qt        = ปริมาณนํ้าไหลผ านกงัหนั (Turbine) มีหน วยเป น ลบ.ฟุต / วินาที        
 

5.1 ปริมาณการไหลผ านทางระบายนํ้าล นแบบอิสระ (Qspillway)                                         
 

ปริมาณการไหลจะเป นฟ งก ชัน่ของ Hydraulic Head ซ่ึงฟ งก ชัน่ควบคุมน้ีอาจอย�ูใน
รูปของตารางความสมัพนัธ ระหว าง ค าระดบัผวินํ้ากบัปริมาณการไหล ในรูปของสมการลน้ฝาย     

        

Qspillway = ksp csp Lsp (h-hsp) 
1.5                      (19)     

 
โดยท่ี ksp  =  ค าปรับแก เน่ืองจากจมนํ้าของระดบัท ายนํ้า (0-1)  

csp  =  ค าสมัประสิทธ์ิการไหลผ านสนัฝาย    
h  = ค าระดบันํ้าเหนือสนัฝาย หน วยเป นฟุต รทก.  
hsp  = ค าระดบัสนัฝาย หน วยเป นฟุต รทก.  
Lsp  = ค าความยาวของสนัฝาย หน วยเป นฟุต        
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5.2 ปริมาณการไหลผา่นทางระบายนํ้าลน้เม่ือมีประตูระบายนํ้า         
 

5.2.1 ปริมาณการไหลอยู่�ในรูปของค่าพารามิเตอร แบบไม ข้ึนกับเวลา 
(Fixed Gates) หรืออย�ูในรูปของพารามิเตอร ของอนุกรมเวลากบัการเป ด-ป ด ประตูระบายนํ้ า 
โดยมีการสมมติว าการเป ด-ป ด ประตูระบายจะถูกกระทาํเหมือนกนัทุกบาน ปริมาณการไหลท่ีผ 
านประตูระบายนํ้ าแบบไม ข้ึนกับเวลาจะอยู�ในรูปของฟ งก ชันของค าระดับผิวนํ้ าในรูปของ
สมการ Orifice       

 
Q = (2 g) 0.5 cg Ag (h-hg) 

0.5           (20)  
       
โดยท่ี   g      = ความเร งเน่ืองจากแรงโน มถ วงของโลก หน วยเป นฟุต ต อวินาที 2  

cg     =  ค าสัมประสิทธ์ิการไหลของทางระบายนํ้ าล นแบบ Fixed Gate (0.5-0.75)   
Ag    =  พื้นท่ีของประตูระบายท่ีมีการไหลผ าน หน วยเป น ตร.ฟุต       
hg     =  ค าระดบัศูนย กลางของการเป ด-ป ด ประตูระบาย 
         = ค าระดบันํ้ าด านท ายนํ้ าถ าค าระดบันํ้ าท ายนํ้ ามากกว าค าระดบัศูนย กลาง

ของการเป ด-ป ด ประตูระบาย หน วยเป นฟุต รทก.      
 

5.2.2 ปริมาณการไหลผ่านทางระบายนํ้ าลน้เม่ือมีประตูระบายนํ้ า (Movable 
Gate)  ปริมาณการไหลผา่นทางระบายนํ้ าลน้ของประตูระบายข้ึนอยูก่บัเวลาอยู�่ในรูปของสมการ
สันฝายท่ีเหมาะสม (Appropriate  Weir)  หรือสมการ Orifice  ค าพารามิเตอร ซ่ึงใช ในการเฉล่ียค่า
สัมประสิทธ์ิการไหลของ Orifice หรือการไหลขา้มสันฝายแบบจมนํ้ าถูกเสนอแนะในรูป
ความสัมพนัธ์ ระหว่างค่าสัมประสิทธ์ิการไหลท่ี High-Head Design-Flood และ Low Head ในกรณี
การปิดบานของประตูระบายบางส่วน (Tainter 1956; Overflow, 1964a; Overflow, 1964b; 
Spillway, 970) ซ่ึงในรูปแบบของปริมาณการไหลผ านทางระบายนํ้ าล นเม่ือมีประตูระบายนํ้ าแบ่ง
ออกเป็น 3 แบบ  ประกอบด วย  
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แบบท่ี 1 Uncontrolled Weir flow        

 
ปริมาณการไหลผ านทางระบายนํ้ าล น เม่ือ 0 < ĥ  < hg สามารถคาํนวณ

ได จากสมการ Uncontrolled Weir flow และมีการปรับแก ค า Hydraulic Head และกรณีจมนํ้ า 
(Overflow, 1972) และปริมาณการไหลสําหรับการไหลผ านทางระบายนํ้ าล นแบบไม จมนํ้ า 
(Overflow, 1964a; Overflow, 1964b; Spillway, 1970) รูปแบบของสมการทัว่ไป   

       

Qgate =    Qd  
1.6

dĥ

ĥ











       (21)  

  

    Qd   =    3.9 kg 
1.5
dĥdĥ0.1

40

dw
0.022dw 



 





             (22)  

 
  โดยท่ี  ĥ  =   h - h g   และ ĥ d = h - h g   เม่ือ   t = 0                  
      W d  =     W g    ค าสูงสุดสาํหรับทุกค าของ t   
      

    k g    =    1.0 – 27.8  
3

0.67
ĥ

ghth























    เม่ือ 







 

ĥ

ghth
> 0.67       (23)  

  

    k g     =    1.0               เม่ือ 0.67
ĥ

ghth











   (24)  

    
  โดยท่ี  Qd    = ปริมาณการไหลท่ีออกแบบสาํหรับทางระบายนํ้าล น        

  หน วยเป น ลบ.ฟ./วินาที       
hd      =  ความสูงของระดบันํ้าเหนือทางระบายนํ้าล นสาํหรับการออกแบบ  

  หน วยเป นฟุต    
h g   =  ค าระดบัธรณีของประตูระบาย หน วยเป นฟุต รทก.    
Wd     = ความกว างของ Composite Spillway-Gate สาํหรับการออกแบบ         

หน่วยเป นฟุต   
W g    = ความกว างของ Composite Spillway-Gate หน วยเป นฟุต    
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k g      =  ค าปรับแก เน่ืองจากประตูระบาย         
ค าความผิดพลาดของปริมาณการไหลท่ีคาํนวณได จะเกิดเม่ือช่องเปิด

ของประตูระบายแคบ ๆ หรือช วงการเปล่ียนแปลงจากการไหลแบบ Orifice เป นการไหลแบบข าม
สนัฝายโดยค่าสมัประสิทธ์ิการสูญเสียของประตูระบายอย�ูระหว าง 0.65 ถึง 0.70   

    
แบบท่ี 2 Controlled Weir flow       

 
กรณีการไหลแบบท่ี 2 จะอย�ูในช วงของการเปล่ียนแปลงระหว างการ

ไหลแบบ Orifice กบัการไหลแบบ Uncontrolled Weir เม่ือค า hg   ≤   ĥ  ≤ 1.2 hg ปริมาณการไหล
ท่ีไหลผา่นทางระบายนํ้าล นแสดงในสมการ (Vertical, 1968)      

 

Qgate   = Qd    
1.6

dĥ

ĥ
1.5

ĥ

gh
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

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


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


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


    (25)  

   
แบบท่ี 3 Orifice Flow        

 

สาํหรับ   ĥ  > 1.2 h g    ปริมาณการไหลผ านทางระบายนํ้ าล นแบบ
ประตูระบายจะมีสภาพการไหลเป นการไหลแบบ Orifice โดยมีรูปแบบของสมการ (Tainter, 1956)  

       

   Qgate  =  (2g)0.5 CO Wg hg 
0.5

2

gh
ĥ 







 + Qog               (26)  

 

CO =  
0.10

d
d

d
d

g ĥ

ĥ
ĥ0.1

40

W
0.022.0W

W

0.712



















 







  เม่ือ 0.40 ≤ CO ≤ 0.71     (27)  

 
  โดยท่ี   CO   = ค าสมัประสิทธ์ิการไหลแบบ Orifice   
        

Qog = 3.1 W g (h - hd - h g) 
1.5           เม่ือ    h > hd + h g (28)  
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5.3 ปริมาณการไหลขา้มสนัเข่ือน (Qdam)              
  

ปริมาณการไหลขา้มสันเข่ือนถูกคาํนวณโดยสมการ Low Head และ Board 
Crested Weir     

   
Qdam = kdcdLd (h-hd)

 1.5              (29)  
  

   โดยท่ี    kd =  ค าปรับแก เน่ืองจากผลกระทบท ายนํ้า    
cd  =  ค าสมัประสิทธ์ิการไหลสาํหรับการไหลข ามสนัเข่ือน    
Ld            = ความยาวของสันเข่ือนน อยกว าความยาวของทางระบายนํ้ าล น   และ

ความยาวของประตูระบายท่ีตั้งอย�ูบนสันเข่ือน (ค า Ld จะ   เป นความ
สมัพนัธ กบัค า h ซ่ึงเป นค าความสูงเหนือสนัฝาย)     หน วยเป นฟุต   

  
5.4 กงัหนันํ้า และทางระบายนํ้าใช งาน  

  
ปริมาณการไหลจะอย�ูในรูปของความสมัพนัธ ของการไหลกบัความสูงของ

ระดบันํ้า หรืออยูใ่นรูปของฟ งก ชนัของเวลา    
           

Qt = ค าคงท่ี (ท่ีความสูงของระดบันํ้าค าหน่ึง)         
 
  หรือ   Qt = f (t)                
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6. การเคลือ่นทีข่องนํา้หลาก 
 
วิธีการแกส้มการโดยวิธีผลต่างสืบเน่ือง(Implicit Finite Difference Scheme) เป็น

กระบวนการท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหาสมการการไหลในลกัษณะ 1 มิติ แบบไม่คงท่ี กบัเวลา(One-
dimensional Unsteady flow) โดยใชส้มการ Four-Point Implicit Scheme จากรูปท่ี 10 จะสามารถแก้
สมการได ้Time derivative, Space Derivative, Function value โดยไดค้่าจากจุด (n+)t ดงัน้ีค่าท่ี
จุด (n+1)t จึงใชแ้ทนลงในสมการในการแกส้มการโดยวิธีเชิงตวัเลขโดยวิธี Numerical Schemes 
ของ Newton-Raphson 
 
เม่ือเป็น Unconditionally Stable ค่าท่ีได ้0.5 < θ 1.0 
 Conditionally Stable ค่าท่ีได ้         θ  = 0.5 
 Unstable  ค่าท่ีได ้         θ  <  0.5 

 
หากกาํหนดให ้ 

     n
jj ff       (30) 

และ 
     n

j
1n

jj ffΔf       (31) 
ดงันั้น 

     jj
1n

j Δfff      (32) 
 

 
 
ภาพที ่10  พารามิเตอร์ในสมการ Implicit Finite Difference Method 
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ดงันั้นสมการทัว่ไปของ Implicit Finite Difference ในการแกไ้ขปัญหา คือ 
 

Time derivative :  
 

Δt

ΔfΔf0.5

Δt

Δf

t

f j1j 



      (33) 

 

Space Derivative :  
   

Δx

ΔfΔfθΔfΔf

Δx

Δf

x

f j1jj1j 



    (34) 

 
Function value :      1jj1jj ΔfΔf0.5θff0.5ff     (35) 

 

Continuity Equation :  0QΔx
Δt

ΔS
Δx

Δt

ΔA
Δx

Δt

ΔA
ΔQ 1ff

f
c

c   (36) 

 
 และค่าโดยประมาณในการแกไ้ขสมการผลต่างสืบเน่ืองในเทอมของ Continuity Equation 
ดงัแสดงในตารางท่ี 6 

 
ตารางที ่6  ค่าโดยประมาณของพารามิเตอร์ในสมการ Continuity Equation 
 

Term Finite Difference Approximation 
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38 

Momentum Equation:       
  

   0)S
Δx

Δz
(Ag

Δx

Δ(βVQ)

ΔtΔx

)ΔXQΔXΔ(Q
f

CCc

ffcc 
   (37) 

 
และค่าโดยประมาณในการแกไ้ขสมการผลต่างสืบเน่ืองในเทอมของ Momentum Equation 

ดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 
ตารางที ่7  ค่าโดยประมาณของพารามิเตอร์ในสมการ Momentum Equation 

 

 
 
 
 



 
39 

7. เงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) 
 
เง่ือนไขขอบเขตแบบจาํลอง HEC-RAS จาํแนกออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
 
7.1 เง่ือนไขขอบเขตภายใน  (Internal Boundary Condition) ประกอบดว้ย 
 

ก. ความยาวช่วงลาํนํ้าท่ีพิจารณา 
 
ข. อาคารชลศาสตร์ (Structures) 
 
ค. ปริมาณการไหลภายใน (Internal Flow)        

 
 7.2 เง่ือนไขขอบเขตภายนอก   (External Boundary Condition) 
  

ในระบบของลาํนํ้าท่ีพิจารณาใดๆ จะตอ้งกาํหนดเง่ือนไขของขอบเขตภายนอกท่ีหนา้ตดั
เร่ิมตน้และหนา้ตดัสุดทา้ยของแบบจาํลองทั้งทางดา้นเหนือนํ้าและทา้ยนํ้า ท่ีไม่ไดมี้การเช่ือมต่อกบั
ส่วนอ่ืน โดยกาํหนดไดด้งัน้ี 
 

ก. ระดบันํ้า (h) หรือปริมาณการไหล (Q) ซ่ึงมีค่าคงท่ี 
 

ข. ระดบันํ้า (h) หรือปริมาณการไหล (Q) ซ่ึงเปล่ียนแปลงตามเวลา 
   

ค. ความสมัพนัธ์ของระดบันํ้า (h) และปริมาณการไหล (Q) ซ่ึงเรียกวา่ Rating Curve 
 

สาํหรับขอบเขตเง่ือนไขท่ีเหมาะสมกบักรณีศึกษานั้นข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางกายภาพท่ีใช้
เป็นขอ้มูลในแบบจาํลอง สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 
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7.2.1 เง่ือนไขขอบเขตทางดา้นเหนือนํ้า (Typical Upstream Boundary) ประกอบดว้ย 
 

ก.ปริมาณนํ้าท่ีคงท่ีในอ่างเกบ็นํ้า 
 

ข. กราฟนํ้าท่าของปริมาณการไหล (Discharge Hydrograph) ของเหตุการณ์ 
 

7.2.2 เง่ือนไขขอบเขตทางดา้นทา้ยนํ้า (Typical Downstream Boundary) ประกอบดว้ย 
 

ก. ระดบันํ้าคงท่ี 
 
ข. ระดบันํ้าคงท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา 
 
ค. ความสมัพนัธ์ของระดบันํ้าและปริมาณการไหล (Rating Curve) 

 
8. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์(Geographic Information System) หรือระบบสารสนเทศท่ีนาํ
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นการจดัการขอ้มูลทางดา้นภูมิศาสตร์ มีองคป์ระกอบดงัน้ีคือ การนาํเขา้ขอ้มูล 
การจดัการขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการแสดงผลของขอ้มูล การจดัเกบ็ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์
ในรูปแบบฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการจดัเกบ็ทั้งขอ้มูลตาํแหน่งและขอ้มูล
อธิบายคุณลกัษณะของส่ิงนั้นๆ ในระบบคอมพิวเตอร์ การนาํขอ้มูลจากระบบไปใชง้านจะสามารถ
บ่งบอกตาํแหน่งของขอ้มูลเหล่านั้นและเช่ือมโยงกบัขอ้มูลอธิบายคุณลกัษณะประจาํ 
 
 โครงสร้างของขอ้มูลเชิงตาํแหน่งหรือเชิงพื้นท่ี แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ ขอ้มูลเวกเตอร์
(Vector Data) และขอ้มูลแรสเตอร์ (Raster Data) 
 
 1. ขอ้มูลเวกเตอร์ แสดงตาํแหน่งของส่ิงต่างๆบนพ้ืนผวิโลกจะถูกถ่ายโอนลงบนแผนท่ีโดย
ใชร้ะบบพิกดั x, y ในลกัษณะ 2 มิติ โดยแบ่งเป็น 3 ชนิด คือ จุด เสน้ และพ้ืนท่ี การแสดงผลของ
ขอ้มูลในรูปแผนท่ีสามารถแสดงไดช้ดัเจนกวา่ขอ้มูลแรสเตอร์ 
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 2. ขอ้มูลแรสเตอร์ เป็นการแสดงขอ้มูลในรูปตารางส่ีเหล่ียมจตุัรัสต่อกนัหรือเรียกวา่เซลล ์
(Cell) โดยมีการกาํหนดตวัเลขประจาํแต่ละเซลล ์ เพื่อบ่งบอกคุณลกัษณะท่ีกริดนั้นเป็นตวัแทน 
(สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2542) การอา้งอิงของขอ้มูลอยูใ่นระบบแถว (Row) และสดมภ ์(Column) ตาราง
ส่ีเหล่ียมจะมีขนาดท่ีแสดงถึงความแยกต่าง (Resolution) ของภาพได ้หากขนาดของจุดภาพมีขนาด
เลก็ แสดงวา่มีความแยกต่างสูง 
 

แบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข 
 

 การศึกษาและพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในบางงานวิจยั ขอ้มูลสองมิติท่ีแสดง
ลกัษณะพ้ืนผวิเฉพาะค่า x, y สาํหรับขอ้มูลเวกเตอร์ หรือสดมภแ์ละแถวสาํหรับขอ้มูลแรสเตอร์ อาจ
ไม่เพียงพอต่อการนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เช่น การคาํนวณปริมาตรของนํ้าในอ่างเกบ็นํ้า ใน
ลาํนํ้า ฯลฯ ดงันั้นการกาํหนดค่าขอ้มูลระดบัความสูงเพิ่มเติมเป็นการเพ่ิมประโยชน์ของขอ้มูลมาก
ข้ึน การบ่งบอกค่าของขอ้มูล x, y, z สามารถนาํมาวิเคราะห์ลกัษณะภูมิประเทศ (Terrain Analysis) 
จากแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) ซ่ึงแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข 
สามารถสร้างทั้งในรูปแบบเวกเตอร์และแรสเตอร์ 

 
 โครงข่ายสามเหล่ียมแบบไม่สมํ่าเสมอ (Triangulated Irregular Network: TIN) เป็นขอ้มูล
แสดงลกัษณะพื้นผวิท่ีอยูใ่นรูปแบบเวกเตอร์ ดว้ยใชชุ้ดของสามเหล่ียม (Triangular) ท่ีเช่ือมต่อกนั
โดยท่ีชุดสามเหล่ียมจะมีค่าพิกดั X, Y, Z โครงสร้างของ TIN จะมีการกาํหนดตวัอกัษรกาํกบัแต่ละ
หนา้สามเหล่ียมท่ีเกิดจากการประกอบจากจุด 3 จุด ซ่ึงแต่ละจุดจะมีเลขกาํกบัไวเ้ช่นกนั (ภาพท่ี 11)  
 
 การใชง้านขอ้มูลโครงข่ายสามเหล่ียมแบบไม่สมํ่าเสมอสามารถนาํไปคาํนวณลกัษณะภูมิ
ประเทศ เช่น ความลาด (Slope) ทิศของผวิลาด (Aspect) และคาํนวณค่าปริมาตรของพื้นท่ีได ้ เป็น
ตน้ โดยชนิดของขอ้มูลท่ีสามารถนาํมาสร้างโครงข่ายสามเหล่ียม ไดแ้ก่ จุด เสน้ ท่ีแสดงระดบัความ
สูง ฯลฯ 
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ภาพที ่11  โครงสร้างของโครงข่ายสามเหล่ียมแบบไม่สมํ่าเสมอ 
 

 กริดระดบัความสูง เป็นอีกรูปแบบหน่ึงของแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข กริดประกอบดว้ย
เซลล ์(Cell) เรียงตวัในแนว x และ y โดยตาํแหน่งแต่ละเซลล ์มีการอา้งอิงพิกดัแบบระบบแรสเตอร์ 
แต่ละเซลลใ์ชแ้ทนขอ้มูลพื้นผวิท่ีมีความต่อเน่ืองกนั ซ่ึงค่าท่ีเกบ็ในเซลลข์องขอ้มูลกริดเป็นไดท้ั้งค่า
ไม่ต่อเน่ือง (Discrete) หรือต่อเน่ือง (Continuous) (ESRI, 1994) 
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

1. การศึกษาทัว่ไปในพืน้ทีลุ่่มนํา้เพชรบุรี 
 

ปิยะ (2544) ไดท้าํการศึกษาการพฒันาระบบการตรวจสอบความปลอดภยัของเข่ือนท่ีเหมาะสม
สาํหรับประเทศไทย โดยใชแ้บบจาํลอง FLDWAV 1.0 คาํนวณขนาดพื้นท่ีท่ีจะไดรั้บความเสียหายจาก
การวิบติัของเข่ือนโดยได้ทดลองการใช้งานระบบตรวจสอบความปลอดภยัท่ีเสนอโดยใช้สําหรับ
กรณีศึกษาเข่ือนท่ีมีอายกุารใชง้านมากกวา่ 3 ปีและไม่เกิน 3 ปี ไดแ้ก่ เข่ือนแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบุรี
และเข่ือนคลองจะกระจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ตามลาํดบั พบว่าในปัจจุบนัเข่ือนทั้งสองมีความแขง็แรง
ปลอดภยัดี แต่เม่ือพิจารณาผลกระทบตวัเข่ือนวิบติั เข่ือนแก่งกระจานจะมีระดบัความอนัตรายสูงกว่า
เข่ือนคลองจะกระ และระบบตรวจสอบความปลอดภัยของเข่ือนท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย
ประกอบดว้ย (1) ระบบจาํแนกความอนัตรายของเข่ือน (2) มาตรการตรวจสอบความปลอดภยัของเข่ือน 
ซ่ึงรวมถึงมาตรการลดความเส่ียงและความเสียหาย (3) ระบบเฝ้าระวงัตลอดจนมาตรการแกไ้ขและซ่อม
บาํรุงระบบอ่ืน ๆ ท่ีควรจดัทาํต่อไป คือระบบเตือนภยัในกรณีเกิดภยัและมาตรการเตรียมความพร้อม ซ่ึง
รวมถึงการฝึกอบรมและเผยแพร่ความรู้ใหแ้ก่ผูเ้ก่ียวขอ้ง 

 
กอบกิจ (2549) ไดท้าํการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการสาํรวจระยะไกล 

ในการกาํหนดพ้ืนท่ีเส่ียงต่อการเกิดอุทกภยับริเวณลุ่มนํ้ าเพชรบุรีพบว่าพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงอุทกภยั
สูง ได้แก่ (1) พื้นท่ีราบเชิงเขา ตั้ งอยู่ทางด้านทิศตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา ได้แก่ อาํเภอท่ายาง 
ครอบคลุมพื้นท่ี 176,177.00 ไร่ (4.58%) อาํเภอเขายอ้ย ครอบคลุมพื้นท่ี 145,801.75 ไร่ (3.79%) 
และอาํเภอบา้นลาด ครอบคลุมพื้นท่ี 111,561.75 ไร่ (2.90%) เม่ือฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนัมกั
ประสบปัญหานํ้ าไหลเขา้ท่วมพื้นท่ีดงักล่าว (2) พื้นท่ีราบริมชายทะเลอ่าวไทย ไดแ้ก่ อาํเภอชะอาํ 
ครอบคลุมพื้นท่ี 240,523.50 ไร่ (6.25%) อาํเภอเมืองเพชรบุรี ครอบคลุมพื้นท่ี 172,689.50 ไร่ 
(4.49%) และอาํเภอบา้นแหลมครอบคลุมพื้นท่ี 98,464.00 ไร่ (2.56%) มกัประสบปัญหานํ้าไหลลงสู่
ทะเลไม่ทนั นํ้ าท่วมขงัท่ีราบท่ีอยู่ใกลแ้ม่นํ้ าเพชรบุรี ส่วนพื้นท่ีท่ีมีโอกาสในการเกิดพ้ืนท่ีเส่ียงต่อ
อุทกภยัตํ่า ไดแ้ก่ อาํเภอแก่งกระจาน ครอบคลุมพื้นท่ี 1,024,366.50 ไร่ (26.63%) และอาํเภอหนอง
หญา้ปลอ้ง ครอบคลุมพื้นท่ี 376,412.50 ไร่ (9.79%) เน่ืองจากพ้ืนท่ีดงักล่าวตั้งอยูบ่นท่ีสูง 

 
ปิติ (2550) ไดท้าํการศึกษาแนวทางการจาํลองนํ้ าหลากและบรรเทาอุทกภยัของลุ่มนํ้ า

เพชรบุรี โดยเหตุการณ์อุทกภยัในลุ่มนํ้ าเพชรบุรีเดือนตุลาคม 2546 มาวิเคราะห์สภาพการเกิดนํ้ า
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หลากในพื้นท่ีลุ่มนํ้ ายอ่ยแม่ประจนัตแ์ละห้วยผากดว้ยแบบจาํลอง SCS เพื่อหาค่า Curve Number 
(CN) และใชแ้บบจาํลอง InfoWorks RS เพื่อวิเคราะห์หาค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’s n) 
พบว่าค่า Curve Number (CN) ท่ีเหมาะสมของลุ่มนํ้ ายอ่ยแม่ประจนัตแ์ละลุ่มนํ้ าหว้ยผากเท่ากบั 74 
และ 76 ตามลาํดบั และค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’s n) ของแม่นํ้ าเพชรบุรีเท่ากบั 0.035 
สาํหรับการไหลในทางนํ้ า และเท่ากบั 0.045 สาํหรับการไหลในพ้ืนท่ีนํ้ าท่วม สาํหรับการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภยัพบว่า ทางเลือกท่ีประกอบดว้ยการบริหารจดัการนํ้ าของเข่ือนแก่ง
กระจานและการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ าเพิ่มอีก 2 แห่ง ปิดกนัห้วยแม่ประจนัต์และห้วยผาก รวมทั้ง
ก่อสร้างคลองผนันํ้ าจากแม่นํ้ าเพชรบุรีออกสู่อ่าวไทย จะช่วยลดระดับนํ้ าท่วมบริเวณตวัเมือง
เพชรบุรีไดดี้ท่ีสุดคือจะลดระดบันํ้าท่วมไดป้ระมาณ 2.9 เมตร 

 
กรมชลประทาน (2550) ไดท้าํการศึกษาวางแผนระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพ่ือการ

พยากรณ์นํ้ าและเตือนภยัลุ่มนํ้ าเพชรบุรี วิเคราะห์สมดุลนํ้ าของลุ่มนํ้ าเพชรบุรี และพฒันาเกณฑก์าร
ควบคุมระดบันํ้ าอ่างเก็บนํ้ าแก่งกระจานเพื่อปรับปรุง Rule Curve ของอ่างเก็บนํ้ าแก่งกระจานให้
สอดคลอ้งกับสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยเปรียบเทียบสภาพปัจจุบนักบัการปรับปรุง
โครงการในกรณีต่าง ๆ ไดแ้ก่ ปรับปรุงโครงการส่งนํ้ าและบาํรุงรักษาเพชรบุรี การสร้างอ่างเก็บนํ้ า
ห้วยแม่ประจนัต ์และการสร้างอ่างเก็บนํ้ าห้วยผาก พบว่าเม่ือมีการปรับปรุงโครงการชลประทาน
เพชรบุรีแลว้ จะสามารถช่วยลดปัญหาการขาดแคลนนํ้ าลงไดเ้ป็นอย่างดี จาก 20 ปีในรอบ 30 ปี 
เป็น 5 ปีในรอบ 30 ปี และจะสามารถช่วยลดปริมาณนํ้ าท่ีระบายลงดา้นทา้ยนํ้ าในเดือนสิงหาคมลง
ไดป้ระมาณ 18% จาก 152 ลา้น ลบ.ม./เดือน ลดลงเป็น 124 ลา้น ลบ.ม./เดือน 

 
2. การศึกษาการพงัทลายของเขื่อน 

 
ศุภสิทธ์ิ (2540) ไดท้าํการศึกษาคล่ืนนํ้ าบ่าในลาํนํ้ าท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือน โดยใช้

แบบจาํลอง DAMBRK กรณีศึกษาสมมติการเกิดการพงัของเข่ือนรัชชประภา ซ่ึงเป็นเข่ือนหินถมสูง 94 
เมตร ปริมาตรเก็บกกัสูงสุด 6,514 ลา้น ลบ.ม. โดยจาํลองสภาพการพงัทลายของเข่ือนทีละนอ้ย ๆ ในรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู ไดอ้ตัราการไหลสูงสุดเท่ากบั 205,850 ลบ.ม.ต่อวินาที และการเคล่ือนตวัของคล่ืนนํ้ า
บ่าไปตามลาํนํ้ าจากทา้ยเข่ือนรัชชประภาจนถึงปากแม่นํ้ าตาปีท่ีอ่าวบา้นดอน จงัหวดั    สุราษฎร์ธานี 
ระยะทาง 109.44 กิโลเมตร พบว่าท่ีบา้นตาขนุ อาํเภอคีรีรัฐนิคมห่างจากเข่ือน 18.96 กิโลเมตร และท่ี
อาํเภอพุนพินห่างจากเข่ือน 86.44 กิโลเมตร มีเวลาในการเคล่ือนตวัของ Wave Front เท่ากบั 1.20 และ 
13.43 ชัว่โมงตามลาํดบั และค่าระดบันํ้าสูงสุดเท่ากบั 38.5 และ 11.7 เมตร รทก. ตามลาํดบั 
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พิไลลกัษณ์ (2543) ได้ทาํการศึกษาการพงัของเข่ือนโดยใช้แบบจาํลอง MIKE 11 
กรณีศึกษาสมมติการเกิดการพงัของเข่ือนป่าสัก ซ่ึงเป็นเข่ือนดิน ระดบัสันเข่ือน +46.50 ม.รทก. 
ปริมาณเก็บกกัสูงสุด 1,000 ลา้น ลบ.ม. โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงทางดา้นทา้ย
เข่ือนดว้ยการปรับเทียบแบบจาํลองโดยใชข้อ้มูลระดบันํ้ าและปริมาณการไหลท่ีบนัทึกไวท่ี้สถานี
วดันํ้ าท่าในลาํนํ้ า สมมติกรณีการเกิดการพงัของเข่ือนในลักษณะการพงัแบบค่อยเป็นค่อยไป 
พิจารณาปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างท่ีเป็นไปไดร้อบปีการเกิดซํ้ า 10,000 ปี สาํหรับรอยแยกส่ีเหล่ียมคาง
หมูพบว่าปริมาณการไหลสูงสุดผ่านรอยแยกเท่ากับ 40,948.10 ลบ.ม.ต่อวินาทีท่ีเวลา 6 ชม. ท่ี
ระยะทาง 10 กม.จากทา้ยเข่ือนเกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากบั 39,710.87 ลบ.ม.ต่อวินาที ระดบันํ้ า
สูงสุดเท่ากบั +41.68 ม.รทก. ระดบัความสูงของนํ้าเหนือตล่ิง 13.97 ม. ท่ีเวลา 9 ชม.หลงัจากท่ีเข่ือน
พงั ท่ี อ.แก่งคอย และ อ.เมือง จ.สระบุรี ระยะทาง 70 และ 90 กม.จากทา้ยเข่ือน ปริมาณการไหล
สูงสุดเท่ากบั 18,553.55 และ 16,214.48 ลบ.ม.ต่อวินาที ระดบันํ้ าสูงสุดเท่ากบั +23.22 และ +19.01 
ม.รทก. ระดบัความสูงของนํ้าเหนือตล่ิง 5.01 และ 7.78 ม. ท่ีเวลา 17 และ 30 ชม. ตามลาํดบั 

 
บุญเตียง (2547) ไดท้าํการศึกษาการพงัทลายของเข่ือนและจาํลองแบบการไหลของคล่ืนนํ้ า

บ่า โดยใชแ้บบจาํลอง FLDWAV กรณีศึกษาสมมติการเกิดการพงัของเข่ือนทบัเสลา ซ่ึงเป็นเข่ือน
ดินความจุ 190 ลา้น ลบ.ม. พิจารณานํ้ าหลากท่ีรอบการเกิดซํ้ า 1,000 ปี 10,000 ปี และรอบการเกิด
สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Floods, PMF) พบว่าการพงัทลายจากนํ้ าไหลลน้ขา้ม
สนัเข่ือนช่องแตกรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ใหป้ริมาณการไหลสูงสุดเท่ากบั 35,303 ลบ.ม.ต่อวินาที ระดบั
นํ้ าดา้นทา้ยนํ้ าท่ีรุนแรงท่ีสุดเกิดท่ี กม. 22+500 ระดบันํ้ าสูงสุด 12.2 ม. ท่ีเวลา 2.78 ชม. นับจาก
เข่ือนพงัอยา่งสมบูรณ์ และท่ีกม. 45+000 จะมีระดบันํ้ าสูงสุดท่ี +79.75 ม.รทก. ซ่ึงสูงกว่าระดบัตล่ิง 
1.0 เมตร โดยคล่ืนนํ้ าบ่าใชเ้วลาในการเคล่ือนท่ีจากเร่ิมพงัทลายจนถึงจุดออกลุ่มนํ้ าทบัเสลาท่ีบา้น
ประดาหกัระยะทาง 45 กม. ใชเ้วลา 6.1 ชม. 

 
เรืองวิทย์ (2551) ได้ทาํการศึกษาการจาํลองสภาพนํ้ าท่วมบริเวณท้ายนํ้ าในกรณีการ

พงัทลายของเข่ือนแม่กวง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 พบว่า
กรณีการเกิดรอยแยกสุดทา้ยรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ในลกัษณะของการไหลลน้ขา้มสันเข่ือนเป็นกรณีท่ีมี
ความรุนแรงมากท่ีสุด ซ่ึงใชค่้าดชันีการกดัเซาะดา้นขา้ง (Side Erosion Index, x) = 1 และค่าความ
กวา้งเร่ิมตน้ของรอยแยก (Initial Breach Width, B) = 10 เมตร จะเกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากบั 
5,045.1 ลบ.ม. ต่อวินาที ท่ีเวลา 1 ชัว่โมง 50 นาที หลงัจากเกิดรอยแยก  
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3. การศึกษาการใช้งานแบบจําลองคณติศาสตร์ HEC-RAS 
 
อุดร (2543) ไดท้าํการประยุกต์ใชแ้บบจาํลองทางชลศาสตร์ HEC-RAS และสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ MapInfo สาํหรับงานนํ้ าท่วมในบริเวณแม่นํ้ าเจา้พระยาตอนล่าง พบว่า HEC-RAS เป็น
โปรแกรมประยุกต์ท่ีน่าใชง้านในดา้นทรัพยากรนํ้ าโปรแกรมหน่ึง เน่ืองจากใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน 
ขนาดของความจุน้อยมากเม่ือเทียบกับโปรแกรมประยุกต์อ่ืน ๆ ท่ีเทียบเท่ากนั ผลของการคาํนวณ
สามารถแสดงผลไดห้ลายรูปแบบท่ีตอ้งการ เช่น นาํไปแสดงผลใน MS Excel หรือ MS Word โดย 
เฉพาะอยา่งยิง่มีภาพประกอบ ทาํใหก้ารตรวจสอบขอ้มูลเช่นรูปตดัตามขวางทาํความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 

 
ปิยพร (2546) ไดท้าํการศึกษาการเคล่ือนท่ีของนํ้ าหลาก ระดบันํ้ า และพื้นท่ีนํ้ าหลาก โดย

ในการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของนํ้ าหลากใชแ้บบจาํลอง HEC-HMS และใชแ้บบจาํลอง HEC-RAS 
คาํนวณค่าระดบันํ้ า ทั้งน้ีใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension 
HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS คาํนวณค่าพารามิเตอร์สณัฐานของทางนํ้ าใหก้บัแบบจาํลองทั้ง
สอง รวมทั้งนาํผลลพัธ์จากแบบจาํลองแสดงพื้นท่ีเพื่อดูการกระจายของนํ้ าหลาก พบว่าแบบจาํลอง
ทั้งสองจะให้ผลลพัธ์ท่ีน่าสนใจเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการไหลของนํ้ าในทิศทางเดียว ส่วนพื้นท่ีท่ีมีนํ้ า
หลากเคล่ือนท่ีในลกัษณะแผก่ระจายไปตามความลาดเทของลกัษณะภูมิประเทศ ซ่ึงเป็นการไหลใน
หลายทิศทางอาจทาํไดโ้ดยใชแ้บบจาํลองชลศาสตร์สองมิติ 

 
รัฐพนัธ์ุ (2547) ไดท้าํการศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภยัของอ่างเก็บนํ้ าแก่งเสือ

เตน้ โดยการจาํลองสภาพนํ้าหลากลาํนํ้ายมดว้ยแบบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS พบวา่การจาํลอง
สภาพนํ้ าหลากดว้ยแบบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS มีความคลาดเคล่ือนจากสภาพเป็นจริง ซ่ึง
อาจเป็นผลมาจากการประเมินค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิง (Manning’s n) ขอ้มูลหนา้ตดัลาํ
นํ้ า และขอ้มูลอตัราการไหลมีความคลาดเคล่ือน  

 
ชลทิศ (2551) ได้ทาํการศึกษาแนวทางการเตือนภยันํ้ าท่วม พื้นท่ีลุ่มนํ้ าคลองตะกั่วป่า 

จงัหวดัพงังา ดว้ยการจาํลองสภาพการเคล่ือนตวัของกราฟนํ้ าหลากโดยแบบจาํลอง HEC-RAS โดย
ทําการต่อขยายข้อมูลรูปตัดท่ีได้จากการสํารวจสนามให้ครอบคลุมพื้นท่ีราบริมคลองด้วย
แบบจาํลอง HEC-GeoRAS Extension ArcView GIS V. 3.2 และไดใ้ชแ้บบจาํลองน้ีสร้างแผนท่ี
แสดงพื้นท่ีนํ้ าท่วม พบวา่แบบจาํลองทั้งสองสามารถคาํนวณไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํและใชง้านได ้
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 

 
1. ฮาร์ดแวร์ ประกอบดว้ย 

 
1.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี จาํนวน 1 เคร่ือง 

 
2. ซอฟตแ์วร์ ประกอบดว้ย 

 
2.1 ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟตว์ินโดวส์เอกซ์พี (Microsoft Window XP) 
2.2 โปรแกรม HEC-RAS เวอร์ชนั 4.0  
2.3 โปรแกรม HEC-Geo-RAS Extension ArcView GIS V.3.2 

 

วธีิการ 

 
1. รวบรวมข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง 

 
1.1 ขอ้มูลภูมิศาสตร์  
 

ขอ้มูลภูมิศาสตร์ท่ีใชใ้นการจาํลองสภาพของพื้นท่ีศึกษา ประกอบดว้ย ขอ้มูลแผนท่ีภูมิ
ประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรี แผนท่ีรูป
ตดัขวางและรูปตดัตามยาวของแม่นํ้าเพชรบุรีและลาํนํ้าสาขาของกรมชลประทาน ขอ้มูลรายละเอียด
ของโครงการเข่ือนแก่งกระจาน ลกัษณะของตวัเข่ือนและอาคารประกอบ และแผนท่ีดิจิตอลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณทา้ยเข่ือนแก่งกระจานของกรมพฒันาท่ีดิน เพื่อประกอบการประเมินความ
เสียหายเบ้ืองตน้ 
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 1.2 ขอ้มูลอุตุ – อุทกวิทยา 
 

ขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนรายวนับริเวณพื้นท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรี ขอ้มูลระดบันํ้ า ปริมาณนํ้ า และ 
Rating Curve ท่ีสถานีวดันํ้ าท่าต่าง ๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าเพชรบุรี เพื่อนาํมาคาํนวณหาปริมาณนํ้ าท่าท่ี
ไหลลงสู่แม่นํ้าเพชรบุรี 
 

ขอ้มูลปริมาณนํ้ าไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน เพื่อนาํไปวิเคราะห์หาปริมาณนํ้ าไหลเขา้
อ่างเก็บนํ้ าแก่งกระจานท่ีรอบการเกิดซํ้ า 100, 500, 1000, 10000 ปี และการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ
เป็นไปได ้(Probable Maximum Flood, PMF) รวมถึงขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างความจุอ่างเก็บนํ้ า
แก่งกระจานและความสูงของระดบันํ้า สาํหรับเป็นสภาวะขอบเขตดา้นเหนือนํ้า 
 

ขอ้มูลระดับนํ้ าเหนือเข่ือนเพชร สําหรับใช้เป็นขอบเขตด้านทา้ยนํ้ าในการปรับแก้
แบบจาํลอง 
 
2. คาํนวณหาปริมาณนํา้ท่าทีเ่กดิจากนํา้ฝนโดยใช้แบบจําลองนํา้ฝน - นํา้ท่า 
 
 2.1 การสร้างแบบจาํลอง (Model Setup) 

 
ขั้นตอนในการจดัทาํแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่ามีรายละเอียดดงัน้ี 

 
2.1.1 คดัเลือกสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าฝนท่ีใชใ้นการจดัทาํแบบจาํลอง 

เน่ืองจากแบบจาํลองท่ีไดจ้ดัทาํข้ึนจะนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาคล่ืนนํ้าบ่า ท่ี
เกิดจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน ดงันั้นเพื่อใหแ้บบจาํลองสามารถพยากรณ์นํ้าท่วมได้
อยา่งแม่นยาํ จึงตอ้งทาํการคดัเลือกสถานีตรวจวดัฝนท่ีใชใ้นการปรับเทียบแบบจาํลองใหก้ระจาย
ครอบคลุมทัว่พื้นท่ี มีความน่าเช่ือถือ และความละเอียดของขอ้มูลเพียงพอ 
 

2.1.2 คดัเลือกสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าท่าท่ีใชใ้นการจดัทาํแบบจาํลอง 
จากการรวบรวมขอ้มูลนํ้าท่า พบวา่มีสถานีตรวจวดันํ้าท่าท่ีตั้งอยูใ่นลาํนํ้าเพชรบุรี

และมีการตรวจวดัระดบันํ้าและอตัราการไหลจาํนวน 3 สถานี คือ B.3, B.6, และ B.8 ซ่ึงเป็นสถานีท่ี
มีขอ้มูลยาวเพยีงพอและต่อเน่ือง จึงเหมาะสมท่ีจะนาํไปใชใ้นการปรับเทียบแบบจาํลองต่อไป 
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2.1.3 หาขนาดพ้ืนท่ีรับนํ้ายอ่ยของสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าท่าท่ีคดัเลือก 
จากนั้นไดท้าํการหาขนาดของพ้ืนท่ีรับนํ้าของสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าท่าท่ี

คดัเลือก จากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร  
 

2.1.4 การหาแฟคเตอร์ถ่วงนํ้าหนกัธีเอสเสน (Thiessen Weighting) 
การหาปริมาณฝนเฉล่ียของพ้ืนท่ีรับนํ้ายอ่ยจะใชว้ิธีธีเอสเสน โดยจะทาํการแบ่ง

ขอบเขตของสถานีวดันํ้าฝนท่ีคดัเลือกแลว้ (Thiessen Polygon) หลงัจากนั้นคาํนวณหาแฟคเตอร์
ถ่วงนํ้าหนกัธีเอสเสน (Thiessen Weighting) เพื่อนาํไปใชใ้นการหาปริมาณฝนเฉล่ียของพ้ืนท่ีรับ
นํ้ายอ่ยของสถานีตรวจวดันํ้าท่า 
  

2.1.5 หาปริมาณฝนเฉล่ียของพื้นท่ีรับนํ้ายอ่ย 
หลงัจากหาแฟคเตอร์ถ่วงนํ้าหนกัธีเอสเสนไดแ้ลว้ ไดท้าํการหาปริมาณฝนเฉล่ีย

ของพ้ืนท่ีรับนํ้ายอ่ย โดยการนาํค่าจากการตรวจวดัปริมาณนํ้าฝนของสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าฝนท่ี
คดัเลือกไปคูณแฟคเตอร์ถ่วงนํ้าหนกัธีเอสเสน 
 

2.1.6 กาํหนดเง่ือนไขเร่ิมตน้ (Initial Condition) ของแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า 
ปริมาณนํ้าเร่ิมตน้ (Initial Water Contents) ท่ีจาํเป็นในการใชง้านแบบจาํลอง

ประกอบดว้ย ปริมาณการเกบ็กกับนผวิดิน (U), ปริมาณการเกบ็กกัของชั้นรากพืช (L), ปริมาณการ
ไหลบ่าบนผวิดิน (OF), ปริมาณการไหลในระหวา่งชั้นผวิดินและชั้นนํ้าใตดิ้น (IF) และ ปริมาณการ
ไหลของนํ้าใตดิ้น (BF) 
 

2.2 การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) 
 

ในการดาํเนินการปรับเทียบแบบจาํลอง ไดท้าํการเปรียบเทียบผลการคาํนวณปริมาณ
นํ้าท่ากบัผลการตรวจวดัปริมาณนํ้าท่าท่ีสถานีวดันํ้าท่าท่ีคดัเลือกแลว้ เพื่อทาํการปรับแก้
ค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่าใหเ้หมาะสม ซ่ึงพิจารณาจากดชันีช้ีวดัทางสถิติ โดยใน
การศึกษาน้ีไดเ้ลือกใชค้่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (Corelation Coefficient, R2)  

 
ในการจดัทาํแบบจาํลองปริมาณนํ้าฝน – นํ้าท่าไดด้าํเนินการจดัทาํแบบจาํลองท่ีสถานี

วดันํ้าท่า เพือ่ปรับแกพ้ารามิเตอร์ของแบบจาํลอง จาํนวน 2 สถานี โดยจะทาํการปรับเทียบ
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แบบจาํลองกบัเหตุการณ์ฝนท่ีคดัเลือกก่อน แลว้นาํค่าพารามิเตอร์ดงักล่าวไปตรวจสอบกบั
เหตุการณ์ฝนในช่วงเวลาอ่ืน จากนั้นจึงจะนาํค่าพารามิเตอร์ท่ีไดท้ดสอบแลว้มาประยกุตก์บัลุ่มนํ้า
เพชรบุรี เพื่อใชใ้นการคาํนวณการไหลในลาํนํ้าเพชรบุรีดว้ยแบบจาํลองสภาพการไหล 
(Hydrodynamic Model)  

 
2.3 การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง (Model Application) 

 
เม่ือทาํการปรับเทียบแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของสถานีวดันํ้าท่ีตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า

เพชรบุรีทั้ง 2 สถานีจนเป็นท่ียอมรับไดแ้ลว้ จากนั้นไดน้าํค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบ
แบบจาํลองมาใชเ้ป็นแนวทางในการกาํหนดค่าพารามิเตอร์สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยต่าง ๆ ในลุ่มนํ้า
เพชรบุรีท่ีไม่ไดท้าํการปรับเทียบพารามิเตอร์ของแบบจาํลอง โดยเลือกใชพ้ารามิเตอร์ใหมี้ความ
เหมาะสมกบัสภาพของแต่ละพ้ืนท่ี ในการจดัทาํแบบจาํลองไดพ้ิจารณาแบ่งพื้นท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรีเป็น 
4 ส่วน ประกอบดว้ย ลุ่มนํ้ายอ่ยเพชรบุรีสายหลกั (U_01), ลุ่มนํ้ายอ่ยหว้ยผาก (U_02), ลุ่มนํ้ายอ่ย
หว้ยสงสยั (U_03) และลุ่มนํ้ายอ่ยหว้ยแม่ประจนัต ์ (U_04) ดงัแสดงในภาพท่ี 12 สาํหรับแผนภูมิ
โครงข่ายลาํนํ้าและพื้นท่ีรับนํ้าของลุ่มนํ้าเพชรบุรีในการจดัทาํแบบจาํลองสภาพการไหลไดแ้สดงไว้
ในภาพท่ี 13 

 

 
 

ภาพที ่12  พื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
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ภาพที ่13  แผนภูมิโครงข่ายลาํนํ้าและพื้นท่ีรับนํ้าของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 

 
หลงัจากแบ่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยแลว้จึงไดท้าํการกาํหนดพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นแบบจาํลอง

ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยต่างๆ ในลุ่มนํ้าเพชรบุรี ซ่ึงกาํหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ไดจ้ากผลการปรับเทียบ
แบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ดงัแสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใชส้าํหรับการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองในตาราง
ท่ี 8 

 
ตารางที ่8  ค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของลุ่มนํ้าเพชรบุรี 

 

ลุ่ม
นํ้ายอ่ย 

ค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองนํ้าฝน - นํ้าท่า สถานี
วดัการ
ระเหย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

Umax 

(มม.) 

Lmax 

(มม.) 
CQOF CKIF 

CK1,2 
(ชม.) 

TOF TIF TG CKBF 

U_01 228.88 60 600 0.6 1000 36 0.3 0.1 0.8 1000 37181 
U_02 292.55 60 600 0.7 1000 32 0.3 0.7 0.7 1000 37181 

U_03 198.82 60 600 0.7 1000 32 0.3 0.7 0.7 1000 37181 
U_04 1121.62 55 600 0.5 1000 36 0.3 0.1 0.8 500 37181 
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เม่ือทาํการแบ่งขอบเขตพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยและกาํหนดค่าพารามิเตอร์ของแต่ละลุ่มนํ้ายอ่ย
แลว้ จึงไดจ้ดัทาํ Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้าเพชรบุรีสาํหรับการปรับเทียบ
แบบจาํลองการไหล ดงัแสดงในรูปท่ี 14 และแสดงค่าสดัส่วนพื้นท่ีของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้ายอ่ย
ต่าง ๆ ในตารางท่ี 9 ถึง 12 

 

 
 

ภาพที ่14  Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 
ตารางที ่9  ค่าสดัส่วน (Weight Factor) ของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้ายอ่ย U_01 

 
ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้ายอ่ย U_01 

สถานี FP.08 สถานี 37090 สถานี 37101 สถานี 37181 
0.176 0.249 0.213 0.362 

-1 0.333 0.213 0.453 
0.346 -1 0.213 0.440 
0.176 0.249 -1 0.576 
0.329 0.290 0.380 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั  
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ตารางที ่10  ค่าสดัส่วน (Weight Factor) ของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้ายอ่ย U_02 
 

ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้ายอ่ย U_02 
สถานี FP.03 สถานี 37101 สถานี 37181 

0.616 0.100 0.284 
-1 0.131 0.869 

0.645 -1 0.355 
0.796 0.204 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั  

 
ตารางที ่11  ค่าสดัส่วน (Weight Factor) ของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้ายอ่ย U_03 

 
ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้ายอ่ย U_03 

สถานี FP.03 สถานี FP.08 สถานี 37181 
0.153 0.761 0.086 

-1 0.858 0.142 
0.336 -1 0.664 
0.196 0.804 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั  
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ตารางที ่12  ค่าสดัส่วน (Weight Factor) ของสถานีวดันํ้าฝนในลุ่มนํ้ายอ่ย U_04 
 

ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝนลุ่มนํ้ายอ่ย U_04 
สถานี 
FP.04 

สถานี 
FP.07 

สถานี 
37090 

สถานี 
37101 

สถานี 
37141 

สถานี 
37181 

สถานี 
37240 

สถานี 
37322 

0.145 0.054 0.056 0.063 0.075 0.006 0.019 0.582 
-1 0.072 0.056 0.076 0.179 0.006 0.024 0.587 

0.167 -1 0.056 0.063 0.075 0.006 0.019 0.614 
0.145 0.054 -1 0.068 0.075 0.012 0.063 0.582 
0.145 0.078 0.067 -1 0.075 0.035 0.019 0.582 
0.201 0.054 0.056 0.063 -1 0.006 0.019 0.600 
0.145 0.054 0.058 0.067 0.075 -1 0.019 0.582 
0.151 0.054 0.066 0.063 0.078 0.006 -1 0.582 
0.178 0.168 0.056 0.063 0.051 0.006 0.019 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั 

 
ปริมาณนํ้าท่าท่ีคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า (NAM Model) ของแต่ละ

พื้นท่ีรับนํ้ายอ่ยจะถูกนาํไปใชใ้นแบบจาํลองสภาพการไหล (HEC – RAS) ซ่ึงเป็นการคาํนวณระดบั
นํ้าและอตัราการไหลของนํ้า ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ตามแนวลาํนํ้า ก่อนท่ีจะนาํไปใชใ้นการศึกษาคล่ืน
นํ้าบ่าจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจานเป็นลาํดบัต่อไป 

 
3. จัดทาํข้อมูลทางกายภาพลาํนํา้และพืน้ทีลุ่่มนํา้ 
 
 จากปัญหาอยา่งหน่ึงในดา้นการจดัเตรียมขอ้มูลดา้นกายภาพลาํนํ้า พบวา่ขอ้มูลรูปตดัลาํนํ้ า
ท่ีไดจ้ากหน่วยงานต่างๆนั้นไม่ครอบคลุมพื้นท่ีราบริมลาํนํ้า ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึงหยบิยกเอา
เคร่ืองมือท่ีจะจดัการขอ้มูลเก่ียวกบัลาํนํ้ าและพื้นท่ีราบริมนํ้า เขา้มาใชเ้พื่อจดัทาํขอ้มูลกายภาพลาํนํ้า
ใหเ้ป็นขอ้มูลเน้ือเดียวกนัจากขอ้มูลท่ีไดจ้าการสาํรวจ และขอ้มูลท่ีไดท้าํการต่อขยายพ้ืนท่ีราบริมนํ้า 
โดยมีรายละเอียดเก่ียวกบัโปรแกรม และขั้นตอนวิธีการจดัสร้างขอ้มูลกายภาพลาํนํ้าดงัต่อไปน้ี 
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 3.1 การจดัเตรียมขอ้มูลกายภาพลาํนํ้า 
 

แบบจาํลอง HEC-Geo-RAS เป็นโปรแกรมส่วนหน่ึงในโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูล
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) โดยการบ่งบอกขอ้มูลใหก้บั
แบบจาํลอง HEC-GeoRAS จะบ่งบอกเป็นพิกดั 3 แกน ไดแ้ก่ พิกดั X,Y,และ Z โดยอนัดบัแรกตอ้ง
ใชโ้ปรแกรม ArcView GIS V.3.2 จดัสร้างเป็นโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ (Triangular 
Irregular Network: TIN) ซ่ึงเป็นขอ้มูลแสดงลกัษณะพ้ืนผวิท่ีอยูใ่นรูปแบบของเวคเตอร์โดยใชชุ้ด
ของสามเหล่ียม (Triangular) ท่ีเช่ือมต่อกนัโดยค่าของพิกดั X, Y, และ Z โดยโครงสร้างของ
โครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ (Triangular Irregular Network: TIN) จะมีการกาํหนดตวัอกัษร
กาํกบัในแต่ละหนา้สามเหล่ียมท่ีเกิดจากการประกอบกนั 3 จุด 
 

ขอ้มูลแม่นํ้าเพชรบุรีส่วนหน่ึง เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจจริงในสนาม สาํหรับ
ขอ้มูลในส่วนท่ีจะใชใ้นการต่อขยายสาํหรับพื้นท่ีราบริมนํ้านั้น สามารถนาํเอาขอ้มูลจากแผนท่ีท่ี
แสดงค่าระดบันาํมาใชใ้นการศึกษาได ้ โดยการศึกษาน้ีไดใ้ชข้อ้มูลจากแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหารมาใชใ้นการต่อขยายขอ้มูลท่ีราบลาํนํ้า โดยการนาํเอาค่าระดบั (Elevation) ท่ีมี
อยูบ่นแผนท่ีมาจดัทาํเป็นฐานขอ้มูลค่าระดบั และค่าพิกดัตามระบบ Universal Transverse Mercator  
(UTM) แลว้ใชโ้ปรแกรม ArcView GIS V.3.2  จดัสร้างเป็นโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ
(Triangular Irregular Network: TIN) ดงัแสดงตวัอยา่งการจดัทาํโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ
โดยโปรแกรม ArcView GIS V.3.2  ดงัภาพท่ี 15 ของพ้ืนท่ีการศึกษา และโครงข่ายสามเหล่ียมไม่
สมํ่าเสมอของพ้ืนท่ีแม่นํ้าเพชรบุรี ดงัแสดงในภาพท่ี 16   
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ภาพที ่15  ตวัอยา่งการจดัทาํโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอโดยโปรแกรม ArcView GIS V.3.2   
 

 
 
ภาพที ่16  แสดงลกัษณะภูมิประเทศโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอ ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
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 3.2 การใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อจดัสร้างขอ้มูลลาํนํ้าใหแ้บบจาํลองชล
พลศาสตร์ 
 

การคาํนวณค่าระดบันํ้าตามลาํนํ้าเพชรบุรีโดยใชแ้บบจาํลอง HEC-RAS คาํนวณภายใต้
เง่ือนไขการไหลของนํ้าแบบไม่คงท่ี (Unsteady Flow) แบบจาํลองจะจาํลองระดบันํ้า ณ ตาํแหน่งรูป
ตดัขวางต่างๆ สาํหรับการศึกษาในคร้ังน้ีดงัท่ีกล่าวแลว้วา่ไดร้วบรวมขอ้มูลการสาํรวจรูปตดั
ขวางทางนํ้าต่างๆไวบ้างส่วน แต่ไม่ครอบคลุมกบัพื้นท่ีศึกษาหรือพื้นท่ีราบริมลาํนํ้าท่ีตอ้งการ 
ดงันั้นการนาํแบบจาํลอง HEG-Geo-RAS Extension ArcView GIS V.3.2 ซ่ึงสามารถรวบรวมคดั
ขอ้มูลจากโครงข่ายสามเหล่ียมไม่สมํ่าเสมอท่ีจดัสร้างข้ึนเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลรูปตดัขวางทางนํ้าและตาม
ขอบเขตท่ีตอ้งการได ้โดยมีขั้นตอนการทาํงานดงัต่อไปน้ี 
 

1. ใชโ้ปรแกรม ArcView GIS V.3.2  เรียกใชข้อ้มูลโครงข่ายไม่สมํ่าเสมอ 
2. จดัทาํแนวขอ้มูลร่องนํ้า(center Stream Line) ขอบตล่ิง (Bank Station Line) โดย

เรียกการใชง้านรูปแบบ Shape file โดยโปรแกรม ArcView GIS V.3.2   
3. สร้าง Shape file เพื่อบรรจุแนวการไหลของทางนํ้า (Flow Path) ประกอบดว้ย 

ขอ้มูลร่องนํ้า ขอบตล่ิงแม่นํ้าแลว้ดิจิไทซ์ (Digitize) แนวการไหลฝ่ังซา้ย (Left Flow Path) และแนว
การไหลฝ่ังขวา (Right Flow Path) ของทางนํ้า 

4. สร้าง Shape file เพื่อบรรจุขอ้มูลเส้นแนวรูปตดัขวางทุกๆระยะตามตอ้งการ
จากนั้นดิจิไทซ์ (Digitize) ทางหนา้จอคอมพิวเตอร์โดยเร่ิมตน้จากฝ่ังซา้ยไปขวา 

5. ใชค้าํสัง่ PreRas เพื่อจดัเกบ็ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้าใหอ้ยูใ่นรูปแบบแฟ้มขอ้มูล
เพื่อใหแ้บบจาํลองชลพลศาสตร์ HEC-RAS นาํไปใชใ้นการคาํนวณค่าระดบันํ้าต่อไป 
 

ตวัอยา่งของแนวรูปตดัขวางลาํนํ้า และแนวทางการไหลของลาํนํ้าดงัแสดงในภาพท่ี 17 
 
 3.3 การเช่ือมต่อระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กบัแบบจาํลองชลพลศาสตร์ 
 

รูปแบบการเช่ือมต่อ (Linkage) ระหวา่งแบบจาํลองและระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์โดยทัว่ไปแลว้ แบ่งออกไดเ้ป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่การเช่ือมต่อแบบหลวม (Loose 
Coupling) และการเช่ือมต่อแบบฝังตวั (Embedded Coupling) โดยวิธีการเช่ือมต่อแบบหลวม จะใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ทางพื้นท่ีเพือ่เตรียมขอ้มูลแบบจาํลอง โดยสามารถ
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จดัรูปแบบไฟลต์ามรูปแบบท่ีแบบจาํลองชลพลศาสตร์ สามารถนาํไปวิเคราะห์ได ้ การทาํงานของ
โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และแบบจาํลองชลพลศาสตร์จะแยกส่วนกนั การ
ประยกุตด์ว้ยวธีิน้ีเป็นการปฏิบติังานหลายขั้นตอนและการโอนยา้ยขอ้มูลอาจทาํไหเ้กิดการผดิพลาด
ได ้ สาํหรับวธีิการเช่ือมต่อแบบฝังตวั เป็นการปฏิบติัตวับนระบบเดียว ทาํใหมี้การโอนยา้ยขอ้มูล
นอ้ยมากและสามารถแสดงผลไดอ้ยา่งอตัโนมติั สาํหรับลกัษณะการเช่ือมต่อขอ้มูลระหวา่ง 
แบบจาํลอง HEC-Geo-RAS กบัแบบจาํลองชลพลศาสตร์ HEC-RAS ถือไดว้า่เป็นลกัษณะการ
เช่ือมต่อขอ้มูลแบบหลวม (Loose Coupling) กล่าวคือ เม่ือเราสามารถสร้างขอ้มูลกายภาพลาํนํ้าผา่น
ทางแบบจาํลอง HEC-Geo-RAS ไดแ้ลว้ ในขั้นตอนในการคาํนวณโดยแบบจาํลองชลพลศาสตร์ 
HEC-RAS กย็งัสามารถแกไ้ขขอ้มูลกายภาพลาํนํ้าได ้ สาํหรับลกัษณะการเช่ือมต่อขอ้มูลระหวา่ง
แบบจาํลองขอ้มูลทางกายภาพลาํนํ้าและแบบจาํลองทางชลพลศาสตร์ดงัแสดงรูปแบบการต่อเช่ือม
ขอ้มูลตลอดจนขั้นตอนการทาํงานของแบบจาํลอง HEC-Geo-RAS ในการเตรียมขอ้มูลสาํหรับ
แบบจาํลองชลพลศาสตร์ HEC-RAS ในภาพท่ี 18 
 

 
 

ภาพที ่17  แสดงแนวและรูปตดัขวางลาํนํ้าและแนวการไหลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง HEC-Geo-RAS 
Extension ArcView GIS V.3.2 
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Create TIN 
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ภาพที ่18  ลกัษณะการเช่ือมต่อระหวา่งแบบจาํลอง HEC-Geo-RAS กบัแบบจาํลองชลพลศาสตร์ 
HEC-RAS 

 
4. คาํนวณหาค่า Manning’ n โดยใช้แบบจําลอง HEC - RAS 
 
 แบบจาํลอง HEC-RAS เป็นแบบจาํลองทางกายภาพ (Physical based Model) ซ่ึงสามารถ
คาํนวณการไหลในลาํนํ้าแบบ Unsteady ดว้ยขอ้มูลหนา้ตดัลาํนํ้ า ปริมาณนํ้าท่ีไหลลงสู่ลาํนํ้ าหลกัท่ี
จุดเช่ือมต่อกบัลาํนํ้ าสาขาต่าง ๆ ปริมาณนํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยต่าง ๆ และระดบันํ้าดา้นทา้ยนํ้า 
โดยสามารถนาํมาใชว้ิเคราะห์ระดบันํ้า ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ตามลาํนํ้าท่ีเวลาท่ีตอ้งการ 
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 4.1 การสร้างแบบจาํลอง (Model Setup) 
 

เร่ิมจากการจาํลองโครงข่ายแม่นํ้าเพชรบุรีตั้งแต่เข่ือนแก่งกระจานจนถึงเข่ือนเพชร 
และไดเ้ช่ือมต่อกบัโครงข่ายต่าง ๆ ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าท่ีปล่อยออกจากเข่ือนแก่งกระจาน ปริมาณไหล
เขา้ทางดา้นขา้งจากแบบจาํลองนํ้าฝน-นํ้าท่าของลุ่มนํ้าสาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ หว้ยผาก หว้ยสงสยั หว้ย
แม่ประจนัต ์ และปริมาณไหลออกทางดา้นขา้ง ไดแ้ก่ การส่งนํ้าเขา้สู่คลองส่งนํ้าสายใหญ่ โดยมี
รายละเอียดขั้นตอนการจดัทาํการจาํลองสภาพการไหลดงัน้ี 
 

4.1.1 การจดัเตรียมขอ้มูลสาํหรับนาํเขา้แบบจาํลอง 
 

เม่ือทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลและตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลแลว้ ขอ้มูล
บางส่วนท่ีไดจ้ะถูกนาํเขา้เพือ่ใชใ้นการคาํนวณสภาพการไหล ซ่ึงประกอบดว้ย 
 

1. ขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลของระดบัพื้นท่ีขา้งตล่ิงสาํหรับหนา้
ตดัลาํนํ้ าท่ีเกิดนํ้าเอ่อลน้ตล่ิง ซ่ึงหาไดจ้ากแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 

2. ขอ้มูลหนา้ตดัลาํนํ้ า เป็นขอ้มูลขนาด รูปร่าง และความลึกของลาํนํ้าท่ีตาํแหน่ง
ต่าง ๆ รวมทั้งบ่งบอกถึงพิกดัหรือตาํแหน่งของหนา้ตดันั้น ๆ เพื่อแสดงโครงข่ายของลาํนํ้าและ
ความยาวของลาํนํ้า ซ่ึงไดจ้ากขอ้มูลท่ีเคยสาํรวจไวข้องกรมชลประทาน 
 

3. ขอ้มูลระดบันํ้าและอตัราการไหล เป็นการจดัเตรียมขอ้มูลเพื่อใชส้าํหรับเป็น
ขอบเขตของแบบจาํลอง รวมทั้งเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรับการปรับเทียบแบบจาํลอง ซ่ึงจะกล่าว
รายละเอียดในหวัขอ้ต่อไป 
 

4.1.2 การจดัทาํโครงข่ายลาํนํ้าและรูปตดัขวางของแบบจาํลอง 
 

จดัทาํโครงข่ายลาํนํ้าและรูปตดัขวางของแม่นํ้าเพชรบุรีตั้งแต่เข่ือนแก่งกระจาน
จนถึงเข่ือนเพชร โดยมีความยาวประมาณ 62.5 กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 19 
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ภาพที ่19  แสดงโครงข่ายและรูปตดัลาํนํ้ าในแบบจาํลอง HEC-RAS 
 

4.1.3 การกาํหนดเง่ือนไขขอบเขตของแบบจาํลอง 
 

การกาํหนดเง่ือนไขขอบเขตของแบบจาํลองเพ่ือแสดงขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีจะ
ทาํการศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ย 
 

1. เง่ือนไขดา้นเหนือนํ้า จะเป็นปริมาณนํ้าท่ีปล่อยออกมาทางทา้ยนํ้าของเข่ือน
แก่งกระจาน 
 

2. เง่ือนไขดา้นทา้ยนํ้า จะเป็นระดบันํ้าทางดา้นเหนือเข่ือนเพชร 
 
 
 
 

เข่ือนเพชร

เข่ือนแก่งกระจาน 
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4.1.4 การเช่ือมต่อแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่ากบัแบบจาํลอง HEC-RAS 
 

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองนํ้าฝน–นํ้าท่าท่ีไดป้รับเทียบแลว้มาใส่ใน
แบบจาํลอง HEC-RAS เพื่อใหป้ริมาณนํ้าท่าท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยต่าง ๆ ไหลลงสู่ลาํนํ้ า โดย
ปริมาณนํ้าท่าท่ีคาํนวณไดจ้ะเช่ือมต่อกบัแบบจาํลอง HEC-RAS ณ ตาํแหน่งหนา้ตดัลาํนํ้ าของแม่นํ้า
เพชรบุรี ทั้งน้ีการเช่ือมต่อผลการคาํนวณปริมาณนํ้าท่าจะกาํหนดเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
  

1. กรณีปริมาณนํ้าท่าของลาํนํ้าสาขาไหลลงแม่นํ้าสายหลกั กาํหนดใหมี้ปริมาณ
นํ้าเขา้ท่ีหนา้ตดัลาํนํ้ าหลกัท่ีมีลาํนํ้ าสาขามาบรรจบ 
 

2. กรณีปริมาณนํ้าท่าของพื้นท่ีรับนํ้าของลาํนํ้าหลกั กาํหนดใหป้ริมาณนํ้าเขา้ตาม
ช่วงของลาํนํ้าหลกั 
 

รายละเอียดของรูปแบบ ชนิดของขอ้มูล และตาํแหน่งของเง่ือนไขขอบเขตต่าง ๆ 
ของแบบจาํลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 13 
 

4.1.5 การกาํหนดค่าพารามิเตอร์เบ้ืองตน้ของแบบจาํลองสภาพการไหล 
 

เม่ือทาํการจาํลองโครงข่ายของลาํนํ้าเรียบร้อยแลว้  ไดก้าํหนดค่าพารามิเตอร์
สาํหรับใชใ้นการคาํนวณสภาพการไหล ซ่ึงพารามิเตอร์ท่ีใชคื้อค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้ง
นํ้า (Manning’s n) เบ้ืองตน้ไดก้าํหนดค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้าของแม่นํ้าเพชรบุรี
ตอนบนเหนือเข่ือนเพชรมีค่าเป็น 0.030 สาํหรับพื้นท่ีริมแม่นํ้าเพชรบุรีตอนบนเหนือเข่ือนเพชรได้
กาํหนดค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) มีค่าเป็น 0.050 ทั้งน้ีเม่ือทาํการ
ปรับเทียบแบบจาํลอง โดยการปรับค่าความเสียดทานทอ้งนํ้าจนไดผ้ลการปรับเทียบท่ียอมรับได้
แลว้ จึงจะนาํเอาค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้าท่ีไดไ้ปใชใ้นการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง
ต่อไป 
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ตารางที ่13  รายละเอียดของรูปแบบ ชนิดของขอ้มูล และตาํแหน่งของเง่ือนไขขอบเขตต่าง ๆ ของ
แบบจาํลอง 

 

ลาํดบัท่ี 
รูปแบบเง่ือนไข

ขอบเขต 
ชนิดของ
ขอ้มูล 

River Name 
Chainage 

หมายเหตุ 
เร่ิมตน้ ส้ินสุด 

1 
Distributed 

Source 
Inflow เพชรบุรี 0 62500 - 

2 Point Source Inflow เพชรบุรี 0 0 แก่งกระจาน 

3 Point Source Inflow เพชรบุรี 28000 0 หว้ยผาก  

4 Point Source Inflow เพชรบุรี 36000 0 หว้ยสงสัย  

5 Point Source Inflow เพชรบุรี 62380 0 หว้ยแม่ประจนัต ์

6 Point Source Outflow เพชรบุรี 62380 0 คลองส่งนํ้าสายใหญ่ 1 

7 Point Source Outflow เพชรบุรี 62380 0 คลองส่งนํ้าสายใหญ่ 2 

8 Point Source Outflow เพชรบุรี 62380 0 คลองส่งนํ้าสายใหญ่ 3 

9 Point Source Outflow เพชรบุรี 62380 0 คลองส่งนํ้าสายใหญ่ฝ่ังซา้ย 

10 Open Water Level เพชรบุรี 65000 0 แม่นํ้าเพชรบุรี 

 
 4.2 การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) 
 

การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) เป็นการปรับเทียบค่าสมัประสิทธ์ิความ
เสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) จนกระทั้งไดผ้ลการคาํนวณระดบันํ้าสอดคลอ้งกบัผลตรวจวดัท่ี
สถานีวดันํ้าในลุ่มนํ้าเพชรบุรี ในการศึกษาน้ีจะใชส้ถานี B.3 ซ่ึงอยูใ่นแม่นํ้าเพชรบุรีห่างจากเข่ือน
แก่งกระจานมายงัเข่ือนเพชรเป็นระยะทางประมาณ 10.645 กิโลเมตร ในการปรับเทียบแบบจาํลอง 
 

ในลาํดบัแรกไดแ้บ่งช่วงของหนา้ตดัลาํนํ้ าออกเป็น 5 ส่วน ไดแ้ก่ แม่นํ้าฝ่ังซา้ย ขวา 
และกลาง พื้นท่ีริมฝ่ังแม่นํ้าฝ่ังซา้ยและขวา (Left of Bank & Right of Bank) เพื่อกาํหนดค่า
สมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) ท่ีแตกต่างกนัตามสภาพแวดลอ้มของพ้ืนท่ีใน
แม่นํ้า 
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ในการปรับเทียบแบบจาํลองไดพ้ิจารณาเลือกช่วงปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2550 เป็น
ตวัแทนสาํหรับปีนํ้านอ้ยสาํหรับปรับแกค่้าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) 
บริเวณกลางแม่นํ้า จากนั้นเลือกช่วงปี พ.ศ. 2546 เป็นตวัแทนของปีนํ้าหลากสาํหรับปรับแกค่้า
สมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) บริเวณแม่นํ้าฝ่ังซา้ยและขวา และเพื่อใหค่้า
สมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) ของแบบจาํลองครอบคลุมเหตุการณ์นํ้าท่ีเกิดข้ึน
ได ้สาํหรับพื้นท่ีริมฝ่ังแม่นํ้าฝ่ังซา้ยและขวา (Left of Bank & Right of Bank) จากการสาํรวจพบวา่
ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร่ จึงกาํหนดค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) 
เท่ากบั 0.040 (Chow, 1959; French, 1985) จากนั้นเม่ือปรับเทียบไดค่้าสมัประสิทธ์ิความเสียดทาน
ทอ้งนํ้าท่ีเหมาะสมแลว้จึงนาํค่าท่ีไดไ้ปตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ในเหตุการณ์
ช่วงปี พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2544 อีกคร้ังหน่ึง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
5. วเิคราะห์ปริมาณนํา้นองสูงสุดจากปริมาณนํา้ฝน  
 
 วิเคราะห์ปริมาณนํ้ านองสูงสุดจากปริมาณนํ้ าฝนเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเร่ิมตน้ของแบบจาํลอง
การพงัทลายของเข่ือน ในการศึกษาน้ีไดท้าํการวิเคราะห์นํ้าฝนสูงสุด 1 วนั, 2 วนั และ 3 วนั ท่ีสถานี
วดันํ้ าฝน 37101 อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี ซ่ึงเป็นสถานีวดันํ้ าฝนท่ีอยูใ่กลพ้ื้นท่ีศึกษา จากนั้นไดท้าํการ
จดัเรียงปริมาณฝนสูงสุดของวนัท่ี 1 วนัท่ี 2 และวนัท่ี 3 โดยใหป้ริมาณนํ้ าฝนในวนัท่ี 2 มีค่ามาก
ท่ีสุด อย่างไรก็ตามปริมาณนํ้ าฝนดงักล่าวไดป้รับแกส้ําหรับพื้นท่ีศึกษาดว้ยแฟคเตอร์การสูญเสีย
ปริมาณฝนเท่ากบั 0.74 สาํหรับรอบปีการเกิดซํ้ า 100 ปี ค่าเท่ากบั 0.80 สาํหรับรอบปีการเกิดซํ้ า 
1,000 และ 10,000 ปี สาํหรับแฟคเตอร์ลดพื้นท่ีเท่ากบั 0.91 สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้ า 2,210 ตร.กม.  โดย
ใชข้อ้มูลการกระจายของฝนรายชัว่โมงไดใ้ชผ้ลการศึกษาของสุภาพรรณ (2532) ซ่ึงไดท้าํการ
วิเคราะห์เปอร์เซนต์การแพร่กระจายของฝนสูงสุด 1 วนั สําหรับจงัหวดัเพชรบุรีมาพิจารณา
ประกอบ ดงัภาพท่ี 20  
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ภาพที ่20  การกระจายตวัของฝน 1 วนั ของจงัหวดัเพชรบุรี 
 
ทีม่า: สุภาพรรณ สุคนธราช (2532) 
 
 การวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าของลุ่มนํ้าเพชรบุรีไดใ้ชค้่าของสมัประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ 
a1, n1, a2 และ n2 ของลุ่มนํ้าภาคตะวนัตกจดัทาํโดยกรมชลประทาน (2552) เป็นตวัแทน ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั 1.3152, 0.2621, 0.1662 และ -0.8747 ตามลาํดบั  
 

เม่ือไดก้ราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่า ในกรณีท่ีช่วงเวลาตกของฝน (Tr) แตกต่างไปจากค่า
ระยะเวลาการไหลรวมตวัของพื้นท่ีลุ่มนํ้า จะตอ้งปรับแกก้ราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าท่ีไดใ้หเ้ป็นกราฟ
หน่ึงหน่วยนํ้าท่าของช่วงเวลาฝนตกจริงก่อนนาํไปประยกุตใ์ชง้าน การปรับเปล่ียนกราฟหน่ึงหน่วย
นํ้าท่าของช่วงเวลาฝนตกช่วงเวลาหน่ึง ไปเป็นกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าของช่วงเวลาฝนตกอีก
ช่วงเวลาหน่ึง ทาํไดโ้ดยวิธี S-Curve  

 
การวิเคราะห์ปริมาณนํ้านองสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ ทาํการคาํนวณโดยใชป้ริมาณ

ฝนสูงสุด แฟคเตอร์การสูญเสียนํ้าฝน แฟคเตอร์การลดพ้ืนท่ี เปอร์เซนตก์ารกระจายตวัของฝน 1 วนั 
และกราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่า 
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สาํหรับขอ้มูลการวิเคราะห์การไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable Maximum Flood; 
PMF) ไดใ้ชข้อ้มูลของปรีชา (2533) ซ่ึงไดท้าํการศึกษาปริมาณสูงสุดท่ีอาจเป็นไดส้าํหรับการ
ออกแบบทางนํ้าลน้ของเข่ือนเกบ็กกันํ้า โดยลุ่มนํ้าเพรชบุรีเป็นลุ่มนํ้าหลกัของภาคใตใ้นการศึกษา
นั้นมาพิจารณาประกอบดงัภาพท่ี 21 

 

 
 

ภาพที ่21  ความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัปริมาณนํ้าท่วมสูงสุดท่ีอาจเป็นไดต่้อหน่ึงหน่วย
พื้นท่ีลุ่มนํ้า และระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัขนาดนํ้าท่วมสูงสุดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีลุ่มนํ้าของ
ลุ่มนํ้าหลกัภาคใต ้

 
ทีม่า: ปรีชา สุขกลํ่า (2533) 
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6. วเิคราะห์การทาํนายคลืน่นํา้บ่าทีเ่กดิจากการพงัทลายของเขื่อนแก่งกระจาน 
 
 วิเคราะห์การทาํนายคล่ืนนํ้าบ่าท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน โดยใช้
ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้าและความจุเข่ือนแก่งกระจานของกรมชลประทานท่ีสาํรวจใหม่ในปี 
พ.ศ. 2547 ดงัแสดงดงัภาพท่ี 22 พารามิเตอร์การพงัทลายของเข่ือนซ่ึงประกอบดว้ย ขนาดความ
กวา้งของการพงัทลาย (B) ระยะเวลาการพงัทลาย () และรูปร่างการเฉพาะของรอยแยก ดงัแสดง
ในตารางท่ี 14 ซ่ึงรวบรวมและพิจารณาจากขอ้มูลการพงัทลายของเข่ือนในอดีตท่ีไดมี้การศึกษาโดย 
Wahl (1998) เป็นขอบเขตดา้นเหนือนํ้า  และใชค้วามลาดชนัของทอ้งคลอง (S) เป็นขอบเขตดา้น
ทา้ยนํ้า 
 

 
 
ภาพที ่22  ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าระดบั ความจุ และพื้นท่ีผวินํ้ าของอ่างเกบ็นํ้าเข่ือนแก่งกระจาน 
  
ทีม่า: กรมชลประทาน (2550) 
 

ในการกาํหนดกรณีศึกษาพิจารณาจากกรณีท่ีมีความเส่ียงสูงท่ีสุด คือ ปริมาณนํ้าในเข่ือนอยู่
ในระดบัเกบ็กกัท่ีระดบั +99.00 ม.รทก. นํ้าในลาํนํ้าเพชรบุรีสายหลกัอยูใ่นระดบัปรกติ (Steady 
Stage) และมีการไหลเขา้ดา้นขา้ง (Side Flow) จากลาํนํ้าสาขาโดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2543 เป็นปีฐาน 
ขณะเดียวกนักมี็กราฟนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี 1,000 ปี 10,000 ปี และ การไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(PMF) เคล่ือนตวัเขา้สู่เข่ือนแก่งกระจาน 
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ในการศึกษาน้ีไดต้ั้งสมมุติฐานกรณีเกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว (Piping Failure) ของ
เข่ือนแก่งกระจาน โดยเร่ิมเกิดการพงัทลายข้ึนท่ีตวัเข่ือนหลกัเม่ือระดบันํ้าข้ึนถึงระดบั +102.00 ม.
รทก. จะเร่ิมเกิดรูร่ัวท่ีระดบัศูนยถ่์วงของตวัเข่ือนเท่ากบั +80.00 ม. รทก. ความกวา้งของรอยแยก
สุดทา้ย (B) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.5 ถึง 3 เท่าของความสูงของเข่ือนดิน เน่ืองจากเข่ืองแก่งกระจานสูง 58 
เมตร จึงใชค้วามกวา้งของรอยแยกสุดทา้ย (B) เท่ากบั 100 เมตร สาํหรับกรณีรอยแยกสุดทา้ยรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูและรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และสาํหรับรอยแยกสุดทา้ยรูปสามเหล่ียมไม่ตอ้งกาํหนดค่า 
สาํหรับความสูงของรอยแยกสุดทา้ยของเข่ือน (hb) มีค่าไม่เกินความสูงของตวัเข่ือนแต่เน่ืองจาก
ขอ้จาํกดัของขนาดความกวา้งของช่องเขาของเข่ือนหลกัแก่งกระจานการศึกษาน้ีจึงตั้งสมมุติฐานให้
ระดบัส้ินสุดหลงัเกิดรอยแยกสมบูรณ์อยูท่ี่ระดบั +63.00 ม.รทก. มีความลาดชนัของรอยแยก (Z) อยู่
ระหวา่ง 0.25 ถึง 1 สาํหรับเข่ีอนดินท่ีมีการบดอดัอยา่งดีจึงตั้งสมมุติฐานใหเ้ท่ากบั 1 สาํหรับรอย
แยกสุดทา้ยรูปส่ีเหล่ียมคางหมูและรูปสามเหล่ียมและเท่ากบั 0 สาํหรับรอยแยกรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
ระยะเวลาการพงัทลายของเข่ือน () อยูร่ะหวา่ง 0.1 ถึง 1 ชัว่โมง จึงตั้งสมมุติฐานใหเ้ท่ากบั 1 
ชัว่โมงสาํหรับทุกกรณีศึกษา 

 
สาํหรับกรณีเกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure) ของเข่ือนแก่ง

กระจาน ในการศึกษาน้ีไดต้ั้งสมมุติฐานวา่เข่ือนเร่ิมเกิดการพงัทลายข้ึนท่ีช่องปิดเขาตํ่าหมายเลข 2 
เม่ือระดบันํ้าข้ึนถึงระดบั +102.71 ม.รทก. โดยตั้งสมมุติฐานวา่ความกวา้งของรอยแยกสุดทา้ย (B) 
เท่ากบั 100 เมตร ระดบัส้ินสุดหลงัเกิดรอยแยกสมบูรณ์อยูท่ี่ระดบั +90.00 ม.รทก. มีความลาดชนั
ของรอยแยก (Z) เท่ากบั 1 และ ระยะเวลาการพงัทลายของเข่ือน () เท่ากบั 1 ชัว่โมง โดยสามารถ
สรุปกรณีการศึกษาและค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ไดด้งัตารางท่ี 15 
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ตารางที ่14  ค่าพารามิเตอร์การพงัทลายของเข่ือน (Dam Breach Parameter) 
 
Reference Number of 

Case Studies 
Relations Proposed 

(S.I. units, meters, m3/s, hours) 
Johnson and Illes (1976)  0.5hd  B   3hd for earthfill dams 
Singh and Snorrason (1982, 
1984) 

20 2hd   B  5hd 
0.15 m   dovtop   0.61 m 
0.25 hr   tf   1.0 hr 

MacDonald 
And Langridge-Monopolis 
(1984) 

42 Earthfill dams: 
Ver = 0.0261 (Vout * hw)0.769                 [best-fit] 
tf = 0.0179 (Ver)0.364                [upper envelope] 
Non-earthfill dams: 
Ver = 0.00348 (Vout*hw)0.852                [best-fit] 

FERC (1987)  B is normally 2-4 times hd 
B can range from 1-5 times hd 
Z = 0.25 to 1.0     [engineered, compacted dams] 
Z = 1 to 2 [non-engineered, slag or refuse dams] 
tf = 0.1-1 hours     [engineered, compacted earth 
dams] 
tf = 0.1-0.5 hours  [non-engineered, poorly 
compacted] 

Froehlich (1987) 43 B
*= 0.47Ko (S*)0.25 

Ko = 1.4 overtopping; 1.0 otherwise 
Z = 0.75Kc(h

*
w)1.57 (W *)0.73

 

Kc = 0.6 with corewall; 1.0 without a corewall 
tf* = 79 (S*)0.47 

Reclamation (1988)  B = (3)hw 
tf = (0.011)B 

Singh and Scarlatos (1988) 52 Breach geometry and time of failure tendencies 
Btop/Bbottom averages 1.29 

Von Thun and Gillette (1990) 57 B, Z, tf guidance  
Dewey and Gillette (1993) 57 Breach initiation model; B, Z, tf guidance 
Froehlich (1995b) 63 B  = 0.1803KoVw

0.32hb
0.19 

tf = 0.00254Vw
0.53hb

(-0.90) 
Ko = 1.4 for overtopping; 1.0 otherwise 

 
ทีม่า: Wahl (1998) 
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ตารางที ่15  สรุปกรณีศึกษาของเข่ือนแก่งกระจาน 
 

รายการ 
กรณีศึกษา 

A B C D 

ลกัษณะการพงั 
เกิดรูร่ัวท่ีตวั
เข่ือน (Piping) 

เกิดรูร่ัวท่ีตวั
เข่ือน (Piping) 

เกิดรูร่ัวท่ีตวั
เข่ือน (Piping) 

ไหลขา้มสัน
เข่ือน 

(Overtopping) 
ลกัษณะรอยแยกของเข่ือน รูปคางหมู รูปผนืผา้ รูปสามเหล่ียม รูปคางหมู 
ระดบันํ้าเร่ิมตน้ (ม.รทก.) +99.00 +99.00 +99.00 +99.00 
ระดบันํ้าเร่ิมตน้เกิดรอยแยก 

 (ม.รทก.) 
+102.00 +102.00 +102.00 +102.71 

ระดบัท่ีเร่ิมเกิดรูร่ัว (ม.รทก.) +80.00 +80.00 +80.00 - 
ระดบัส้ินสุดหลงัเกิดรอยแยก

สมบูรณ์ (ม.รทก.) 
+63.00 +63.00 +63.00 +90.00 

ค่าความลาดชนัของรอยแยก 1:1 1:0 1:1 1:1 
ความกวา้งรอยแยกท่ีจุดตํ่าสุด 

(ม.) 
100 100 0 100 

ระยะเวลาการพงัทลาย (ชม.) 1.0 1.0 1.0 1.0 

 
7. จัดทาํแผนทีนํ่า้ท่วมท้ายเขื่อน 
 
 การจาํลองสภาพการไหลของคล่ืนนํ้าบ่า จะสามารถทาํนายค่าระดบันํ้า ณ จุดต่าง ๆ ของ
แม่นํ้าเพชรบุรี จากค่าระดบันํ้านาํมาจดัทาํแผนท่ีนํ้าท่วม โดยพิจารณาเสน้ระดบัความสูงจากแผนท่ี
ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหารและใชโ้ปรแกรม Arc View และ HEC – 
GeoRAS ช่วยในการจดัทาํแผนท่ี และคาํนวณพื้นท่ีนํ้ าท่วม ในแต่ละกรณีศึกษา 
 
8. ประเมินความเสียหายเบือ้งต้น 
 
 จากแผนท่ีนํ้าท่วม แผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน นาํมาซอ้นทบักนั จะไดข้อ้มูลท่ีสามารถ
นาํมาประเมินเป็นพื้นท่ีความเสียหายท่ีไดรั้บผลกระทบจากนํ้าท่วม 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 

 
1. ผลการคาํนวณหาปริมาณนํา้ท่าทีเ่กดิจากนํา้ฝนโดยใช้แบบจําลองนํา้ฝน - นํา้ท่า 

 
1.1 สถานี B.6 
 

การคาํนวณปริมาณนํ้าท่าของลุ่มนํ้าแม่ประจนัต ์ ท่ีสถานี B.6 ซ่ึงตั้งอยูท่ี่บา้นสระยาย
นนท ์ตาํบลวงัจนัทร์ อาํเภอแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบุรี บริเวณพ้ืนท่ีรับนํ้า 1,015 ตร.กม. เน่ืองจาก
สถานีวดัปริมาณนํ้าฝนท่ีตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 มีความต่อเน่ืองของขอ้มูลยาวนานมีจาํนวน 
3 สถานี คือ สถานี 37141, สถานี 37322 และสถานียางนํ้ากลดัใต ้ (FP04) จึงไดท้าํการแบ่งขอบเขต
ของสถานีวดันํ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 ตามวิธี Thiessen Polygon ดงัแสดงในภาพท่ี 23 โดย
แสดงค่าสดัส่วนพื้นท่ีของสถานีวดัปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า B.6 ดงัแสดงในตารางท่ี 16 

 

 
 
ภาพที ่23  แสดง Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 
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ตารางที ่16  แสดงค่าสดัส่วนพื้นท่ีของสถานีวดัปริมาณนํ้าฝนต่าง ๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 
 

ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝน 
สถานี FP.04 สถานี 37141 สถานี 37322 

0.237 0.086 0.677 
-1 0.309 0.691 

0.303 -1 0.697 
0.390 0.610 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั  
 

สาํหรับค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของสถานี B.6 
ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 17 ดงัผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ดว้ยขอ้มูลปีฝน 
2544 – 2545 และผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ดว้ยขอ้มูลปีฝน 2537 – 2538 
ซ่ึงพอจะสรุปผลการเปรียบเทียบปริมาณนํ้าท่าท่ีคาํนวณไดก้บัปริมาณนํ้าท่าจากการตรวจวดัจริง
ของสถานีวดันํ้าท่าของพื้นท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.6 ไดด้งัน้ี 
 
ตารางที ่17  ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของสถานี B.6 
 

ลุ่มนํ้า 
ยอ่ย 

ค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองนํ้าฝน - นํ้าท่า สถานี
วดัการ
ระเหย 

พ้ืนท่ี 
(ตร.กม.) 

Umax 
(มม.) 

Lmax 
(มม.) 

CQOF CKIF 
CK1,2 
(ชม.) 

TOF TIF TG CKBF 

B.6 1,015 55 600 0.5 1,000 36 0.3 0.1 0.8 500 37141 
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 การปรับเทียบแบบจาํลอง  
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีคาํนวณได ้   107.93 มม./ปี 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีตรวจวดัจริง   108.55 มม./ปี 
 ความแตกต่าง     0.01 % 
 ค่า R2      0.81 
 

การตรวจสอบแบบจาํลอง 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีคาํนวณได ้   174.22 มม./ปี 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีตรวจวดัจริง   174.31 มม./ปี 
 ความแตกต่าง     0.00 % 
 ค่า R2      0.74 
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ภาพที ่24  แสดงผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ท่ีสถานี B.6 ปีฝน 2544 – 2545 
 

ความแตกต่าง 0.01%

ค่า R2 = 0.81
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ภาพที ่25  แสดงผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ท่ีสถานี B.6 ปีฝน 2537 – 2538 
 
 

ความแตกต่าง 0%

ค่า R2 = 0.74
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1.2 สถานี B.8 
 

การคาํนวณปริมาณนํ้าท่าของลุ่มนํ้าหว้ยผาก ท่ีสถานี B.8 ซ่ึงตั้งอยูท่ี่บา้นกระเหร่ียง 
ตาํบลกลดัหลวง อาํเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี บริเวณพ้ืนท่ีรับนํ้า 264 ตร.กม. เน่ืองจากสถานีฝนท่ี
ตั้งอยูภ่ายในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.8 มีความต่อเน่ืองของขอ้มูลยาวนานมีจาํนวน 3 สถานี คือ สถานี 
37181, สถานีหว้ยกระสงัข ์ (FP02) และสถานีวงักุ่ม (FP03) จึงไดท้าํการแบ่งขอบเขตค่าสดัส่วน
พื้นท่ีของสถานีวดัฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า B.8 ดงัแสดงในภาพท่ี 26 และไดร้ายละเอียด ดงัตารางท่ี 18 

 

 
 
ภาพที ่26  แสดง Thiessen Polygon ของสถานีวดันํ้าฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.8 
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ตารางที ่18  แสดงค่าสดัส่วนพื้นท่ีของสถานีวดัปริมาณนํ้าฝนต่าง ๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.8 
 

ค่าสดัส่วนของสถานีวดันํ้าฝน 
สถานี FP.02 สถานี FP.03 สถานี 37181 

0.424 0.437 0.139 
-1 0.690 0.310 

0.636 -1 0.364 
0.510 0.490 -1 

 
หมายเหตุ: ค่า -1 หมายถึงกรณีท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนขาดหายหรือไม่มีการตรวจวดั  
 

สาํหรับค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของสถานี B.8 
ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 19 ดงัผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ดว้ยขอ้มูลปีฝน 
2543 – 2544 และผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ดว้ยขอ้มูลปีฝน 2538 – 2539 
ซ่ึงพอจะสรุปผลการเปรียบเทียบปริมาณนํ้าท่าท่ีคาํนวณไดก้บัปริมาณนํ้าท่าจากการตรวจวดัจริง
ของสถานีวดันํ้าท่าของพื้นท่ีลุ่มนํ้าสถานี B.8 ไดด้งัน้ี 
 
ตารางที ่19  ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่า ของสถานี B.8 
 

ลุ่มนํ้า 
ยอ่ย 

ค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองนํ้าฝน - นํ้าท่า สถานี
วดัการ
ระเหย 

พ้ืนท่ี 
(ตร.กม.) 

Umax 
(มม.) 

Lmax 
(มม.) 

CQOF CKIF 
CK1,2 
(ชม.) 

TOF TIF TG CKBF 

B.8 264 60 600 0.7 1,000 32 0.3 0.7 0.7 1,000 37181 
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 การปรับเทียบแบบจาํลอง  
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีคาํนวณได ้   134.28 มม./ปี 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีตรวจวดัจริง   127.08 มม./ปี 
 ความแตกต่าง     -0.06 % 
 ค่า R2      0.71 
 

การตรวจสอบแบบจาํลอง 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีคาํนวณได ้   266.53 มม./ปี 
 ปริมาณนํ้าท่าสะสมท่ีตรวจวดัจริง   277.06 มม./ปี 
 ความแตกต่าง     0.04 % 
 ค่า R2      0.72 
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ภาพที ่27  แสดงผลการปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) ท่ีสถานี B.8 ปีฝน 2543 – 2544 
 

ความแตกต่าง -0.06%

ค่า R2 = 0.71
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ภาพที ่28  แสดงผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ท่ีสถานี B.8 ปีฝน 2538 – 2539 

 

  

ความแตกต่าง 0.04%

ค่า R2 = 0.72
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2. ผลการคาํนวณหาค่า Manning’ n โดยใช้แบบจําลอง HEC - RAS 
 
 ผลการเปรียบเทียบค่าระดบันํ้าคาํนวณกบัระดบันํ้าตรวจวดัท่ีสถานีวดันํ้าบา้นสองพีน่อ้ง 
(B.3) อ.แก่งกระจาน ในช่วงปี พ.ศ. 2544 แสดงดงัตารางท่ี 20 พบวา่ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทาน
ทอ้งนํ้า (Manning’s n) เท่ากบั 0.03 มีค่าความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square Error, RMSE) นอ้ย
ท่ีสุดดงัแสดงในภาพท่ี 29  
 
ตารางที ่20  รายละเอียดการเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) 

บริเวณกลางแม่นํ้า โดยใชช่้วงปี พ.ศ. 2544 
 

Manning’n กลางแม่นํ้า R2 RMSE (ม.) หมายเหตุ 
0.025 0.9867 0.1557  
0.030 0.9861 0.0469 เลือกค่า n = 0.030 
0.035 0.9844 0.0963  

 

40

41

42

43

44

45

46

47

48

1
/1

/4
4

1
/2

/4
4

1
/3

/4
4

1
/4

/4
4

1
/5

/4
4

1
/6

/4
4

1
/7

/4
4

1
/8

/4
4

1
/9

/4
4

1
/1

0
/4

4

1
/1

1
/4

4

1
/1

2
/4

4

วนัที่

ระ
ด
บั
น
ํา้ 

( เ
ม
ต
ร 
รท
ก

.)

ผลการตรวจวัด
ผลการคํานวณ

 
 
ภาพที ่29  ผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้าตรวจวดัท่ีสถานีวดันํ้า B.3 พ.ศ. 2544 

R2 = 0.9861 
RMSE = 0.0469 m 

Nลาํนํ้ า = 0.030 
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 จากนั้นไดท้าํการปรับเทียบแบบจาํลองดว้ยขอ้มูลเหตุการณ์นํ้าหลากในปี พ.ศ.2546 ซ่ึงเป็น
ปีท่ีเกิดนํ้าท่วมหนกัของจงัหวดัเพชรบุรี โดยนาํค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทองนํ้าในลาํนํ้า
เท่ากบั 0.03 แลว้กาํหนดค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้าบนตล่ิงฝ่ังซา้ยและฝ่ังขวาอยูใ่นช่วง 
0.05 ถึง 0.06 ดงัแสดงผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้าตรวจวดัท่ีสถานีวดันํ้า B.3 
ในตารางท่ี 21 พบวา่ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้าท่ีใหค้วามคลาดเคล่ือน (RMSE) นอ้ย
ท่ีสุดจะมีค่าเท่ากบั 0.055 ดงัแสดงในภาพท่ี 30 
 
 สาํหรับผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ดว้ยขอ้มูลปี พ.ศ. 2543 ได้
แสดงในภาพท่ี 31 จะเห็นไดว้า่ค่าสมัประสิทธ์ิเสียดทานทอ้งนํ้าในลาํนํ้าเท่ากบั 0.030 และบนตล่ิง
เท่ากบั 0.055 มีความเหมาะสมยอมรับได ้เน่ืองจากผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้า
ตรวจวดัมีค่า R2 = 0.9827 ซ่ึงมากกวา่ 0.80 และความคลาดเคล่ือน (RMSE) เท่ากบั 0.086 ม. 
 
ตารางที ่21  รายละเอียดการเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานทอ้งนํ้า (Manning’s n) บน

ตล่ิงฝ่ังซา้ยและขวา โดยใชช่้วงปี พ.ศ. 2546 
 

Manning’n บนตล่ิง R2 RMSE (m.) หมายเหตุ 
0.050 0.9729 0.1032  
0.055 0.9735 0.1014 เลือกค่า n = 0.055 
0.060 0.9738 0.1048  
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ภาพที ่30  ผลการเปรียบเทียบระดบันํ้าคาํนวณและระดบันํ้าตรวจวดั ท่ีสถานีวดันํ้า B.3 ดว้ยขอ้มูลปี 

พ.ศ. 2546 
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ภาพที ่31  ผลการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Verification) ระหวา่งระดบันํ้าคาํนวณและระดบั

นํ้าตรวจวดัของสถานีวดันํ้า B.3 พ.ศ. 2543  

R2 = 0.9827 
RMSE = 0.0855 m 

R2 = 0.9735 
RMSE = 0.1014 m 

Nลาํนํ้ า = 0.030 Nบนตล่ิง = 0.055 

Nลาํนํ้ า = 0.030 Nบนตล่ิง = 0.055 
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3. ผลวเิคราะห์ปริมาณนํา้นองสูงสุดจากปริมาณนํา้ฝน 
 
 ผลการวิเคราะห์นํ้ าฝนสูงสุด 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ท่ีสถานีวดันํ้ าฝน 37101 อ.ท่ายาง จ.
เพชรบุรี หลงัการปรับแกด้ว้ยแฟคเตอร์การสูญเสียปริมาณฝนและแฟคเตอร์ลดพื้นท่ีท่ีรอบปีการเกิด
ซํ้าต่าง ๆ ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 22  
 
ตารางที ่22  ปริมาณนํ้าฝนสูงสุดวนัท่ี 1 2 และ 3 ท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ 
 

รอบปีการ
เกิดซํ้ า (ปี) 

ปริมาณนํ้าฝนสูงสุด  
(ก่อนปรับ), มม. 

แฟคเตอร์ 
สูญเสีย 

ปริมาณฝน 

แฟคเตอร์ 
ลดพ้ืนท่ี 

ปริมาณนํ้าฝนสูงสุด 
(หลงัปรับ), มม. 

วนัท่ี 1 วนัท่ี 2 วนัท่ี 3 วนัท่ี 1 วนัท่ี 2 วนัท่ี 3 
100 53.51 180.76 22.12 0.74 0.91 36.03 121.72 14.90 

1,000 72.30 231.23 26.76 0.80 0.91 52.63 168.34 19.48 
10,000 91.05 281.62 31.40 0.80 0.91 66.28 205.02 22.86 

  
 การวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยนํ้ าท่าได้ทาํการวิเคราะห์กราฟนํ้ าท่าท่ีเข่ือนแก่งกระจาน 
สามารถคาํนวณค่า Tc ไดเ้ท่ากบั 24 ชัว่โมงและจากขอ้มูลสาํนกัอุทกวิทยาและบริหารจดัการนํ้ า 
(2552) จะใชค่้าของสัมประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ a1, n1, a2 และ n2 ของลุ่มนํ้ าภาคตะวนัตก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
1.3152, 0.2621, 0.1662 และ -0.8747 ตามลาํดบั มาคาํนวณในสมการ 3 และ 4 จะไดค้่า tp และ qp 
เท่ากบั 30 ชัว่โมง และ 18.75 ลบ.ม./วินาที ตามลาํดบั จึงสามารถนาํผลไปวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วย
นํ้าท่าไร้มิติ (Dimensionless Unit Hydrograph) แสดงในภาพท่ี 32 และ ตารางท่ี 23 
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ภาพที ่32  กราฟหน่ึงหน่วยนํ้าท่าไร้มิติ (Dimensionless Unit Hydrograph) เข่ือนแก่งกระจาน 
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ตารางที ่23  แสดงอตัราส่วน t/tp และ q/qp ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเพชรบุรี 
 

อตัราส่วน t/tp อตัราส่วน q/qp 

0.00 0.000 
0.20 0.046 
0.40 0.237 
0.60 0.561 
0.80 0.856 
1.00 1.000 
1.20 0.951 
1.40 0.887 
1.60 0.815 
1.80 0.755 
2.00 0.706 
2.20 0.663 
2.40 0.619 
2.60 0.575 
2.80 0.535 
3.00 0.493 
3.20 0.451 
3.40 0.409 
3.60 0.367 
3.80 0.326 
4.00 0.286 
4.20 0.245 
4.40 0.203 
4.60 0.161 
4.80 0.123 
5.00 0.081 
5.20 0.040 
5.40 0.000 

 



 
86 

  ผลการวิเคราะห์ปริมาณนํ้ านองสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซํ้ าต่าง ๆ และ การไหลเขา้สูงสุดท่ี
อาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) สามารถคาํนวณโดยใชฟั้งกช์นัการกระจายตวั
ของ Gumbel ทาํการวิเคราะห์ปริมาณฝนท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ โดยใชข้อ้มูลฝนสูงสุด 1 วนั 2 วนั 
และ 3 วนั ของสถานีเข่ือนแก่งกระจาน (สถานี 37181) มาทาํการกระจายฝนทุก 6 ชัว่โมงดว้ยขอ้มูล
การกระจายตวัของฝน 24 ชัว่โมงในพื้นท่ีแม่นํ้าเพชรบุรี ไดผ้ลดงัภาพท่ี 33 จากนั้นจึงนาํมาวิเคราะห์
ปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 24 และภาพท่ี 34 
 

 
 
ภาพที ่33  ปริมาณนํ้าฝนสูงสุด 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ท่ีคาบความถ่ีต่าง ๆ 
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ตารางที ่24  ปริมาณนํ้านองสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ และการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้
(Probable Maximum Flood; PMF) 

 
คาบความถ่ี (ปี) 100 1,000 10,000 PMF 
อตัราการไหลสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 1,550.37 2,285.20 2,894.33 3,536.00 
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ภาพที ่34  กราฟนํ้าหลากท่ีคาบความถ่ีการเกิดซํ้าต่าง ๆ และการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้

(Probable Maximum Flood; PMF) ณ เข่ือนแก่งกระจาน 
 
4. ผลการวเิคราะห์การทาํนายคลืน่นํา้บ่าทีเ่กดิจากการพงัทลายของเขื่อนแก่งกระจาน 
 
 ผลการวิเคราะห์การทาํนายคล่ืนนํ้าหลากท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน แบ่ง
กรณีศึกษาออกตามปริมาณนํ้าหลากท่ีไหลเขา้เข่ือนดงัต่อไปน้ี 
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4.1 ปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี 
 
 1) กรณีศึกษา A เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 60 ชัว่โมง 36 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.01 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.01 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 60 ชัว่โมง 54 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 61 ชัว่โมง 36 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 65,527.66 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 61 
ชัว่โมง 43 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 28,615.82 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 71 ชัว่โมง 2 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 9 ชัว่โมง 19 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 35 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่35  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

100 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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2) กรณีศึกษา B เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 60 ชัว่โมง 36 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.01 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.01 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 60 ชัว่โมง 54 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 61 ชัว่โมง 36 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 53,018.51 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 61 
ชัว่โมง 40 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 26,304.43 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 71 ชัว่โมง 41 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจาก
เข่ือนแก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 10 ชัว่โมง 1 นาที นบัจากเกิดการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 36 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่36  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

100 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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3) กรณีศึกษา C เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปสามเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 60 ชัว่โมง 36 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.04 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.04 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 61 ชัว่โมง 30 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 61 ชัว่โมง 36 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 15,381.09 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 61 
ชัว่โมง 43 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 8,937.67 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 79 ชัว่โมง 18 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 17 ชัว่โมง 35 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 37 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่37  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

100 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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4) กรณีศึกษา D เกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure)  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ไม่เกิดการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน เน่ืองจากปริมาณนํ้าหลากท่ี
รอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี มีปริมาณไม่เพยีงพอท่ีจะทาํใหเ้ข่ือนเกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน 
 
 ผลการเปรียบเทียบค่าระดบันํ้าของแต่ละหนา้ตดัเม่ือมีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 
100 ปีไหลเขา้มาท่ีเข่ือนแก่งกระจานพบวา่กรณีศึกษา A มีค่าระดบันํ้าสูงท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่
กรณีศึกษา B และ C ตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 38 
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ภาพที ่38  เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ

เกิดซํ้า 100 ปี 
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4.2 ปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี 
 

1) กรณีศึกษา A เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 48 ชัว่โมง 31 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.02 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.02 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 48 ชัว่โมง 49 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 49 ชัว่โมง 31 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 65,798.07 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 49 
ชัว่โมง 34 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 28,890.07 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 58 ชัว่โมง 55 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจาก
เข่ือนแก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 9 ชัว่โมง 21 นาที นบัจากเกิดการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 39 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่39  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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2) กรณีศึกษา B เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 48 ชัว่โมง 31 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.02 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.02 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 48 ชัว่โมง 49 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 49 ชัว่โมง 31 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 53,108.38 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 49 
ชัว่โมง 31 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 26,574.91 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 59 ชัว่โมง 33 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจาก
เข่ือนแก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 10 ชัว่โมง 2 นาที นบัจากเกิดการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 40 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่40  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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3) กรณีศึกษา C เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปสามเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 48 ชัว่โมง 31 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.09 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.09 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 49 ชัว่โมง 22 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 49 ชัว่โมง 31 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 15,477.70 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 49 
ชัว่โมง 34 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 9,134.72 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 67 ชัว่โมง 14 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 17 ชัว่โมง 40 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 41 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่41  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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4) กรณีศึกษา D เกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure)  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 57 ชัว่โมง 9 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.73 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.73 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 57 ชัว่โมง 37 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 58 ชัว่โมง 9 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 11,335.69 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 58 
ชัว่โมง 14 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 5,479.08 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 78 ชัว่โมง 3 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 19 ชัว่โมง 49 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 42 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่42  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

1,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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 ผลการเปรียบเทียบค่าระดบันํ้าของแต่ละหนา้ตดัเม่ือมีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 
1,000 ปีไหลเขา้มาท่ีเข่ือนแก่งกระจานพบวา่กรณีศึกษา A มีค่าระดบันํ้าสูงท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่
กรณีศึกษา B C และ D ตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 43 
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ภาพที ่43  เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ
เกิดซํ้า 1,000 ปี 
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4.3 ปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 10,000 ปี 
 

1) กรณีศึกษา A เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 44 ชัว่โมง 18 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.03 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.03 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 44 ชัว่โมง 37 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 45 ชัว่โมง 18 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 65,967.11 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 45 
ชัว่โมง 20 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 29,153.07 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 54 ชัว่โมง 42 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจาก
เข่ือนแก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 9 ชัว่โมง 22 นาที นบัจากเกิดการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 44 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่44  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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2) กรณีศึกษา B เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 44 ชัว่โมง 18 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.03 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.03 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 44 ชัว่โมง 37 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 45 ชัว่โมง 18 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 53,177.11 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 45 
ชัว่โมง 17 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 26,846.19 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 55 ชัว่โมง 20 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจาก
เข่ือนแก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 10 ชัว่โมง 3 นาที นบัจากเกิดการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 45 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่45  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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3) กรณีศึกษา C เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปสามเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 44 ชัว่โมง 18 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.12 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.12 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 45 ชัว่โมง  8 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 45 ชัว่โมง 18 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 15,521.19 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 45 
ชัว่โมง 20 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 9,333.02 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 63 ชัว่โมง 2 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 17 ชัว่โมง 42 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 46 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่46  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา C เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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4) กรณีศึกษา D เกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure)  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 49 ชัว่โมง 42 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.75 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.75 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 50 ชัว่โมง 12 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 50 ชัว่โมง 42 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 11,412.39 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 50 
ชัว่โมง 45 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 5,722.60 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 70 ชัว่โมง 36 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 19 ชัว่โมง 51 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 47 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่47  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 

10,000 ปี ไหลเขา้อ่าง 
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 ผลการเปรียบเทียบค่าระดบันํ้าของแต่ละหนา้ตดัเม่ือมีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 
10,000 ปีไหลเขา้มาท่ีเข่ือนแก่งกระจานพบวา่กรณีศึกษา A มีค่าระดบันํ้าสูงท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่
กรณีศึกษา B C และ D ตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 48 
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ภาพที ่48  เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการ   

เกิดซํ้า 10,000 ปี 
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4.4 ปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(PMF) 
 

1) กรณีศึกษา A เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 40 ชัว่โมง หลงัจาก
ปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี +102.04 
เมตร รทก. เพิม่ข้ึน 3.04 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพิจารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ีเวลา 40 
ชัว่โมง 19 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบสมบูรณ์ ท่ี
เวลา 41 ชัว่โมง นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้าผา่นรอยแยกของ
เข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 65,986.67 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 41 ชัว่โมง 2 นาที และ
ค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุดเท่ากบั 29,418.12 
ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 50 ชัว่โมง 24 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือนแก่งกระจาน 
เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 9 ชัว่โมง 22 นาที นบัจากเกิดการไหลสูงสุดท่ีเข่ือน
แก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 49 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่49  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา A เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณการไหล  

เขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
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2) กรณีศึกษา B เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 40 ชัว่โมง หลงัจาก
ปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี +102.04 
เมตร รทก. เพิม่ข้ึน 3.04 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพิจารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ีเวลา 40 
ชัว่โมง 19 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบสมบูรณ์ ท่ี
เวลา 41 ชัว่โมง นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้าผา่นรอยแยกของ
เข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 53,196.64ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 40 ชัว่โมง 59 นาที 
และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุดเท่ากบั 27,116.98 
ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 51 ชัว่โมง 3 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือนแก่งกระจาน 
เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 10 ชัว่โมง 4 นาที นบัจากเกิดการไหลสูงสุดท่ีเข่ือน
แก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 50 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่50  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา B เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณการไหล

เขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
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3) กรณีศึกษา C เกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) โดยรอยแยก
สุดทา้ยของตวัเข่ือนเป็นรูปสามเหล่ียม  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 40 ชัว่โมง หลงัจาก
ปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี +102.14 
เมตร รทก. เพิม่ข้ึน 3.14 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพิจารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ีเวลา 40 
ชัว่โมง 50 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบสมบูรณ์ ท่ี
เวลา 41 ชัว่โมง นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้าผา่นรอยแยกของ
เข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 15,562.56 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 41 ชัว่โมง 2 นาที และ
ค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุดเท่ากบั 9,596.89 ลบ.
ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 58 ชัว่โมง 48 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือนแก่งกระจาน 
เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 17 ชัว่โมง 46 นาที นบัจากเกิดการไหลสูงสุดท่ีเข่ือน
แก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 51 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่51  ผลการคาํนวณอตัราการไหลกรณีศึกษา C ท่ีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้

(Probable Maximum Flood; PMF) 
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4) กรณีศึกษา D เกิดการพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure)  
 
 ผลการคาํนวณพบวา่ตวัเข่ือนแก่งกระจานเร่ิมเกิดการพงัทลายท่ีเวลา 44 ชัว่โมง 10 นาที 
หลงัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้เข่ือนแก่งกระจาน ระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมีระดบันํ้าสูงสุดท่ี 
+102.77 เมตร รทก. เพิ่มข้ึน 3.77 เมตร จากระดบันํ้าเร่ิมตน้ในอ่างท่ีพจิารณา (+99.00 เมตร รทก.) ท่ี
เวลา 44 ชัว่โมง 43 นาที นบัจากปริมาณนํ้าหลากเร่ิมไหลเขา้ตวัเข่ือนและเกิดการพงัทลายแบบ
สมบูรณ์ ท่ีเวลา 45 ชัว่โมง 10 นาที นบัตั้งแต่กราฟนํ้าหลากไหลเขา้ตวัอ่างเกบ็นํ้า ทาํใหป้ริมาณนํ้า
ผา่นรอยแยกของเข่ือนและทางระบายนํ้าลน้มากท่ีสุดเท่ากบั 11,496.70 ลบ.ม.ต่อวนิาที ท่ีเวลา 45 
ชัว่โมง 13 นาที และค่อย ๆ ลดลงตามระยะทาง จนถึงเข่ือนเพชร กม.62.5 มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด
เท่ากบั 6,194.30 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีเวลา 64 ชัว่โมง 51 นาที นัน่คือคล่ืนนํ้าหลากท่ีไหลออกจากเข่ือน
แก่งกระจาน เดินทางไปถึงเข่ือนเพชรใชเ้วลาในการเดินทาง 19 ชัว่โมง 38 นาที นบัจากเกิดการไหล
สูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจาน ดงัแสดงในภาพท่ี 52 และภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที ่52  ผลการคาํนวณอตัราการไหลสูงสุดกรณีศึกษา D เม่ือปริมาณนํ้าหลากท่ีปริมาณการไหล

เขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
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 ผลการเปรียบเทียบค่าระดบันํ้าของแต่ละหนา้ตดัเม่ือมีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ
เป็นไปได ้ (Probable Maximum Flood; PMF) ไหลเขา้มาท่ีเข่ือนแก่งกระจานพบวา่กรณีศึกษา A มี
ค่าระดบันํ้าสูงท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่กรณีศึกษา B C และ D ตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 53 
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ภาพที ่53  เปรียบเทียบผลการคาํนวณค่าระดบันํ้าท่ีกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ี

อาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

จากผลการคาํนวณพบวา่ลกัษณะการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) มี
ความรุนแรงมากกวา่การพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure) โดยลกัษณะของ
รอยแยกสุดทา้ยของการเกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) ท่ีทาํใหเ้กิด
ความรุนแรงท่ีสุด คือ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู รองลงมาไดแ้ก่ รอยแยกสุดทา้ยรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และ
สามเหล่ียม ตามลาํดบั โดยท่ีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; 
PMF) จะทาํใหเ้กิดอตัราการไหลสูงสุดในทุกกรณีศึกษา ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 25 
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ตารางที ่25  สรุปผลการคาํนวณการพงัทลายของเข่ือนกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีปริมาณการไหลเขา้สูงสุด
ท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

 

รายละเอียด 
กรณีศึกษา 

A B C D 
เข่ือนแก่งกระจาน     
- ระดบันํ้าสูงสุด (ม.รทก.) 102.04 102.04 102.14 102.77 
- อตัราการไหลสูงสุด 
 (ลบ.ม./วินาที) 

65,986.67 53,204.48 15,562.15 11,497.12 

เข่ือนเพชร     
- ระดบันํ้าสูงสุด (ม.รทก.) 30.05 29.76 26.37 25.48 
- อตัราการไหลสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

21,330.27 20,323.58 8,905.07 5,931.11 

ระยะเวลาเดินทาง (ชม.) 11.23 12.13 19.67 20.12 
 
5.การจัดทาํแผนทีนํ่า้ท่วม 
 
 ในการศึกษาน้ีพบวา่ในแต่ละกรณีศึกษานั้น ๆ ท่ีปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ 
จะมีพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากปริมาณนํ้าท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนใกลเ้คียงกนั โดย
กรณีศึกษา A จะมีพื้นท่ีไดรั้บความเสียหายจากนํ้าหลากมากท่ีสุดเน่ืองจากมีปริมาณนํ้าหลากไหล
เขา้ตวัเข่ือนมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ กรณีศึกษา B C และ D ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 26 
 

สาํหรับผลการเปรียบเทียบความเสียหายท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนในแต่ละ
กรณีศึกษาท่ีมีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable Maximum Flood; PMF) 
โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้าท่ีคาํนวณได ้ ขอ้มูลเสน้ระดบัความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 
50,000 ของกรมแผนท่ีทหารและแผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินของกรมพฒันาท่ีดิน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 
27 และพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บความเสียหายจากการพงัทลายของเข่ือนกรณีศึกษา A B C และ D แสดงดงัภาพ
ท่ี 54 ถึง 61 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่26  เปรียบเทียบพื้นท่ีนํ้ าท่วมแต่ละกรณีศึกษาท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ 
 
รอบปีการเกิดซํ้า 

(ปี) 
พื้นท่ีนํ้ าท่วม (ไร่) 

กรณีศึกษา A กรณีศึกษา B กรณีศึกษา C กรณีศึกษา D 
100 89,567.81 87,205.65 75,400.84 - 

1,000 89,724.37 87,329.64 75,520.33 72,059.20 
10,000 89,806.28 87,424.08 75,611.55 72,384.35 
PMF 89,906.81 87,455.82 75,731.37 72,662.27 

 
หมายเหตุ: กรณีศึกษา A = เข่ือนพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว รอยแยกสุดทา้ยเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
      กรณีศึกษา B = เข่ือนพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว รอยแยกสุดทา้ยเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 

     กรณีศึกษา C = เข่ือนพงัทลายแบบเกิดรูร่ัว รอยแยกสุดทา้ยเป็นรูปสามเหล่ียม 
     กรณีศึกษา D = เข่ือนพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน 

 
ตารางที ่27  เปรียบเทียบพื้นท่ีไดรั้บความเสียหายแต่ละกรณีศึกษาจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

ลาํดบัท่ี การใชป้ระโยชน์พ้ืนท่ี 
พ้ืนท่ีไดรั้บความเสียหาย (ไร่) 

กรณีศึกษา A กรณีศึกษา B กรณีศึกษา C กรณีศึกษา D 
1 ทุ่งนา         14,171.52          14,123.99          13,626.34          13,335.73  
2 พืชไร่ผสม           6,589.97            6,104.12            3,722.79            3,293.59  
3 ไมย้นืตน้ผสม           4,016.85            3,743.08            2,194.38            1,853.68  
4 ไมผ้ลผสม         34,340.31          34,558.84          32,600.59          32,023.89  
5 พืชผกั           1,136.29            1,130.30            1,071.00            1,048.58  
6 ป่าผลดัใบ           2,519.81            2,418.23            1,562.82            1,254.49  
7 พ้ืนท่ีลุ่ม         16,249.56          15,483.11          11,898.17          11,085.68  
8 ชุมชน หมู่บา้น           7,484.02            7,377.21            6,650.22            6,390.76  
9 ทะเลสาบ บึง           3,398.47            2,516.94            2,405.06            2,375.88  

รวม 89,906.81 87,455.82 75,731.37 72,662.27 
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ภาพที ่54  ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้ าท่วม กรณีศึกษา A ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ

เป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

 
 
ภาพที ่55  ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา A ท่ีปริมาณนํ้าหลาก

ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 
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ภาพที ่56  ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้ าท่วม กรณีศึกษา B ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ

เป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

 
 
ภาพที ่57  ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา B ท่ีปริมาณนํ้าหลาก

ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 
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ภาพที ่58  ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้ าท่วม กรณีศึกษา C ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ

เป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

 
 
ภาพที ่59  ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา C ท่ีปริมาณนํ้าหลาก

ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 
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ภาพที ่60  ขอบเขตและความลึกพื้นท่ีนํ้ าท่วม กรณีศึกษา D ท่ีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ

เป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 
 

 
 
ภาพที ่61  ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจาํแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรณีศึกษา D ท่ีปริมาณนํ้าหลาก

ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF) 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 

เข่ือนเพชร 
เข่ือนแก่งกระจาน 
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วจิารณ์ 

 
 1. การปรับแกค่้าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองนํ้าฝน – นํ้าท่าคาํนวณไดค่้า R2 ท่ีต ํ่า (ประมาณ 
0.70 กวา่) เน่ืองจากพื้นท่ีท่ีทาํการปรับแกมี้ขนาดเลก็ ทาํใหน้ํ้ าท่ามีพฤติกรรมแบบมาเร็วไปเร็ว แต่
ค่าความแตกต่างของปริมาณนํ้าฝนสะสมมีค่าแตกต่างสูงสุดเพียง 0.06% จึงถือวา่ขอ้มูลท่ีคาํนวณได้
มีความน่าเช่ือถือ 
 
 2. ขอ้มูลรูปหนา้ตดัตามขวางของแม่นํ้าเพรชบุรีจากเข่ือนแก่งกระจานไปยงัเข่ือนเพชรเป็น
ของปี พ.ศ.2544 เกบ็ขอ้มูลทุกระยะทาง 2 กิโลเมตรและมีความกวา้งของขอ้มูลแต่ละหนา้ตดัลาํนํ้ า
ไม่มากนกั ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีมีความละเอียดนอ้ยและเก่าเกินไป โดยในการศึกษาน้ีไดน้าํขอ้มูลดงักล่าว
มาประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลเสน้ชั้นความสูงของกรมแผนท่ีทหารโดยใชโ้ปรแกรม Arcview เพื่อจาํลอง
สภาพของพื้นท่ีลุ่มนํ้าใหไ้ดค่้าใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงเพิ่มมากข้ึน จึงควรมีการสาํรวจเกบ็ขอ้มูล
ใหม่อยูเ่ป็นระยะ เพื่อใชใ้นการศึกษาอยา่งละเอียดต่อไป 
 
 3.ขอ้มูลแผนท่ีนํ้าท่วมภาพถ่ายดาวเทียม Iiss-III วนัท่ี 30 ตุลาคม 2546 ของสาํนกังาน
พฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) ตน้ฉบบัไดรั้บความเสียหาย ในการศึกษาน้ี
จึงไดใ้ชข้อ้มูลของกรมชลประทานซ่ึงมีความละเอียดตํ่ากวา่ในการเปรียบเทียบแทน  
 
 4. การศึกษาน้ีใชก้ารคาํนวณปริมาณนํ้าหลากสูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable Maximum 
Flood, PMF) โดยใชค้่าอา้งอิงคจ์ากกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัปริมาณนํ้าท่วมสูงสุด
ท่ีอาจเป็นไดต่้อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีลุ่มนํ้า และระหวา่งพื้นท่ีลุ่มนํ้ากบัขนาดนํ้าท่วมสูงสุดต่อหน่ึงหน่วย
พื้นท่ีลุ่มนํ้าของลุ่มนํ้าหลกัภาคใตข้องปรีชา สุขกลํ่า (2533) ซ่ึงเป็นการหาค่าอยา่งง่าย หากตอ้งการ
ค่าท่ีมีความละเอียดสูงยิง่ข้ึน ตอ้งอาศยัวิธีการคาํนวณการยา้ยพายซ่ึุงมีความซบัซอ้นยิง่ข้ึนต่อไป 
 
 5. การจาํลองรูปแบบการพงัทลายของเข่ือนแบบไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure) 
ในการศึกษาเลือกใหเ้ข่ือนช่องปิดเขาตํ่าหมายเลข 2 เป็นเข่ือนท่ีพงัทลาย เน่ืองจากปริมาณนํ้าไหล
เขา้ท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ และปริมาณนํ้าไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable Maximum 
Flood, PMF)ไม่สามารถไหลลน้ขา้มตวัเข่ือนหลกัไปได ้ ทาํใหผ้ลท่ีไดอ้าจจะมีค่าตํ่ากวา่กรณีเข่ือน
หลกัพงัทลาย 
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 6. ค่าพารามิเตอร์เวลาการพงัทลายของเข่ือนอยา่งสมบูรณ์ พิจารณาจากขอ้มูลในอดีตท่ีมี
การศึกษารวบรวมไว ้ (Wahl, 1998) และกาํหนดเป็นสมการอยา่งง่าย ๆ ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้ไม่
สามารถกาํหนดช่วงเวลาของการพงัทลายได ้ เพียงแต่ใชเ้ป็นแนวทางสาํหรับคาดการณ์และประเมิน
ความเสียหายเบ้ืองตน้ท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณทา้ยนํ้าเท่านั้น 
 
 7. การประเมินความเสียหายเบ้ืองตน้สาํหรับการศึกษาน้ี ประเมินเพียงพื้นท่ีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบและการใชป้ระโยชน์ของท่ีดินเท่านั้น ไม่ไดมี้การการประเมินมูลค่าความเสียหายท่ี
เกิดข้ึนออกมาเป็นตวัเงิน รวมถึงประชากรและจาํนวนครัวเรือนท่ีไดรั้บผลกระทบจากการพงัทลาย
ของเข่ือน ซ่ึงการประเมินความเสียหายอยา่งละเอียดควรจะมีการศึกษาต่อไป 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
แบบจาํลอง HEC-RAS ถูกนาํมาประยกุตใ์ชก้บัการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจาน โดย

กาํหนดเกณฑก์ารศึกษาโดยแบ่งตามลกัษณะการพงัทลายของเข่ือนออกเป็นกรณีศึกษาต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
กรณีเข่ือนพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) รูปร่างของรอยแยกสุดทา้ยเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และรูปสามเหล่ียม ตามลาํดบั และกรณีศึกษา D เข่ือนพงัทลาย
ไหลขา้มสนัเข่ือน (Overtopping Failure) ซ่ึงแต่ละกรณีศึกษาจะกาํหนดใหมี้ปริมาณนํ้าไหลเขา้ท่ีตวั
เข่ือนแก่งกระจานท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี 1,000 ปี 10,000 ปี และปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจ
เป็นไปได ้ (Probable Maximum Flood, PMF) และจาํลองสภาพการไหลของคล่ืนนํ้าหลากทางดา้น
ทา้ยนํ้าท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือน จากเข่ือนแก่งกระจานไปตามลาํนํ้าเพชรบุรีจนถึงเข่ือนเพชร
รวมระยะทางตามลาํนํ้าประมาณ 62.5 กิโลเมตร 

 
เม่ือเปรียบเทียบผลการคาํนวณของแบบจาํลอง HEC-RAS พบวา่ลกัษณะการพงัทลายแบบ

เกิดรูร่ัวข้ึนท่ีตวัเข่ือน (Piping Failure) มีความรุนแรงมากกวา่การพงัทลายแบบไหลขา้มสนัเข่ือน 
(Overtopping Failure) โดยลกัษณะของรอยแยกสุดทา้ยของการเกิดการพงัทลายแบบเกิดรูร่ัวข้ึนท่ี
ตวัเข่ือน (Piping Failure) ท่ีทาํใหเ้กิดความรุนแรงท่ีสุดเป็นการเกิดรูร่ัวรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงทาํให้
ระดบันํ้าในตวัเข่ือนลดลงอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดอตัราการไหลในแม่นํ้าเพชรบุรีท่ีสูงท่ีสุดและ
นํ้าหลากเคล่ือนตวัเร็วท่ีสุด ซ่ึงกรณีเม่ือมีปริมาณการไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable 
Maximum Flood, PMF) ไหลเขา้มาทาํใหเ้ข่ือนแก่งกระจานเกิดการพงัทลายจะทาํใหเ้กิดอตัราการ
ไหลสูงสุดท่ีเข่ือนแก่งกระจานเท่ากบั 65,986 ลบ.ม. ต่อวินาที โดยยอดนํ้าหลากจะไหลและค่อย ๆ 
ลดลงจนมาถึงเข่ือนเพชรจะมีอตัราการไหลสูงสุดลดลงเหลือ 29,418 ลบ.ม.ต่อวินาที โดยท่ีการเกิดรู
ร่ัวรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และสามเหล่ียม จะทาํใหเ้กิดความรุนแรงรองลงมาตามลาํดบั  

 
สาํหรับการเปรียบเทียบความรุนแรงท่ีเกิดจากปริมาณนํ้าไหลเขา้ท่ีตวัเข่ือนท่ีรอบปีการเกิด

ซํ้าต่าง ๆ พบวา่ความรุนแรงแตกต่างกนัไม่มาก เน่ืองจากปริมาณนํ้าหลากท่ีไหลเขา้มาท่ีตวัเข่ือนถือ
วา่เป็นส่วนนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณนํ้าท่ีกกัเกบ็อยูใ่นเข่ือนแก่งกระจาน และเม่ือเปรียบเทียบ
กรณีมีปริมาณนํ้าไหลเขา้ท่ีตวัเข่ือนแก่งกระจานท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 10,000 ปีกบักรณีมีปริมาณการ
ไหลเขา้สูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้ (Probable Maximum Flood, PMF) ไหลเขา้ตวัเข่ือนแก่งกระจาน
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พบวา่มีความรุนแรงแตกต่างกนัไม่มากนกั เน่ืองจากการพงัทลายของเข่ือนเกิดก่อนท่ีจะมีอตัราการ
ไหลเขา้สูงสุด (QPeak) ไหลเขา้มาถึงตวัเข่ือนแก่งกระจาน 

 
สาํหรับการพงัทลายของเข่ือนแบบเกิดรูร่ัวรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงมีปริมาณนํ้าหลากไหลเขา้

สูงสุดท่ีอาจจะเป็นไปได ้ (PMF) จะมีความรุนแรงท่ีสุด โดยจะทาํใหเ้กิดพื้นท่ีนํ้ าท่วม 89,907 ไร่ 
พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบส่วนใหญ่ คือ ไมผ้ลผสม 34,340 ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีลุ่ม 16,250 ไร่ 
และทุ่งนา 14,172 ไร่ โดยชุมชนและหมู่บา้นเสียหาย 7,484 ไร่ พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุดทาง
ตล่ิงฝ่ังขวาของแม่นํ้าเพชรบุรีคือ อ.แก่งกระจาน ท่ีมีความลึกนํ้าท่วม 20.53 เมตร ซ่ึงมีระยะทางจาก
ตวัเข่ือนแก่งกระจาน 1 กิโลเมตร โดยคล่ืนนํ้าหลากใชเ้วลาเดินทางถึงจุดน้ี 1 ชัว่โมง 6 นาที นบัจาก
เวลาท่ีเข่ือนเร่ิมเกิดการพงัทลาย ในขณะท่ีทางตล่ิงฝ่ังซา้ยของแม่นํ้าเพชรบุรีบริเวณ บา้นสองพีน่อ้ง 
อ.แก่งกระจาน ท่ีมีความลึกนํ้าท่วม 15.80 เมตร ซ่ึงมีระยะทางจากตวัเข่ือนแก่งกระจาน 12 
กิโลเมตรโดยคล่ืนนํ้าหลากใชเ้วลาเดินทางถึงจุดน้ี 2 ชัว่โมง 52 นาที นบัจากเวลาท่ีเข่ือนเร่ิมเกิดการ
พงัทลาย โดยพ้ืนท่ีบริเวณดงักล่าวจะเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการพงัทลายของเข่ือนแก่ง
กระจานมากท่ีสุด ก่อนท่ีคล่ืนนํ้าหลากจะเคล่ือนไปถึงเข่ือนเพชร ซ่ึงจะใชเ้วลาการเดินทางของคล่ืน
นํ้าหลาก 9 ชัว่โมง 22 นาที 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ผลการจาํลองคล่ืนนํ้าหลากจากการพงัทลายของเข่ือนแก่งกระจานพบวา่เกิดพื้นท่ีความ
เสียหายเป็นบริเวณกวา้ง จึงควรมีการจดัทาํแผนป้องกนัและบรรเทาภยัท่ีอาจจะเกิดข้ึน เช่น กาํหนด
แผนการอพยพประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณทา้ยเข่ือนไปยงัพื้นท่ีท่ีปลอดภยั จดัทาํแผนแจง้เหตุ แผน
ประสานงาน และวิธีการแจง้เหตุ ไปยงัหน่วยงานและผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เป็นตน้ 
 
 2. การจดัทาํแผนท่ีนํ้าท่วม (Inundation Map) ควรจะใชแ้ผนท่ีท่ีมีความละเอียดมากกวา่ 
1:50,000 เพือ่ท่ีจะไดผ้ลคาํนวณท่ีมีความละเอียดถูกตอ้งสูงและสามารถนาํมาใชป้ระโยชนไ์ดอ้ยา่ง
เป็นรูปธรรมมากข้ึน 
 
 3. ควรมีการออกแบบและหาวิธีการระบบระบายนํ้าของเข่ือนแก่งกระจานในกรณีเร่งด่วน 
เน่ืองจากปัจจุบนัทางระบายนํ้าลน้ของเข่ือนแก่งกระจานเป็นแบบไม่มีประตูควบคุม ทาํใหไ้ม่
สามารถเร่งระบายนํ้าลน้ได ้ จึงมีความเส่ียงสูงท่ีจะทาํใหเ้ข่ือนระบายนํ้าไม่ทนัในกรณีท่ีมีนํ้ าหลาก
ไหลเขา้มาท่ีตวัเข่ือน ซ่ึงอาจทาํใหต้วัเข่ือนไดรั้บความเสียหาย 
 
 

4. การศึกษาน้ีมีพื้นท่ีศึกษาจากเข่ือนแก่งกระจานจนถึงเข่ือนเพชร แต่ไม่ไดพ้จิารณาพื้นท่ี
ในตวัเมืองเพชรบุรีถึงจุดออกทะเล เน่ืองจากปริมาณนํ้าหลากท่ีไหลมาจากเข่ือนแก่งกระจานจาก
การพงัทลายของเข่ือน จะทาํใหเ้ข่ือนเพชรอาจจะพงัทลายไปดว้ย จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

ผลการคาํนวณความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลสูงสุดกบัเวลา ณ จุดท่ีสนใจท่ีกรณีศึกษาและ
ปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซํ้าต่าง ๆ 
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ภาพผนวกที ่ก1  แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 100 ปี 
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ภาพผนวกที ่ก2  แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ
ปีการเกิดซํ้า 100 ปี 

 
 
 
 
 
 

กรณี A รูร่ัวรูปคางหมู 

กรณี B รูร่ัวรูปผนืผา้ 

กรณี C รูร่ัวรูปสามเหล่ียม 



 
124 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240

เวลา (ช ัว่โมง)

อตั
รา
ก
าร
ไห
ล

 ( ล
บ

.ม
./
วนิ
าท

)ี

กราฟการไหลเขา้ตัวเข ือ่นทีร่อบ
ปีการเกดิซํ้า 1,000 ปี

60

70

80

90

100

110

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240

เวลา (ชั่วโมง)

ระ
ด
บั
น
ํา้ 

( ม
.ร
ท
ก

.)

กรณี A รูรั่วรูปคางหมู

กรณี B รูรั่วรูปผนืผา้

กรณี C รูร่ัวรูปสามเหล ีย่ม

กรณี D ลน้ขา้มสันเข ือ่น

 
 
ภาพผนวกที ่ก3  แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี 
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ภาพผนวกที ่ก4  แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ

ปีการเกิดซํ้า 1,000 ปี 
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กรณี C รูร่ัวรูปสามเหล่ียม 

กรณี D ลน้สนัเข่ือน 
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ภาพผนวกที ่ก5  แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีรอบปีการเกิดซํ้า 10,000 ปี 
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ภาพผนวกที ่ก6  แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ีรอบ
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ภาพผนวกที ่ก7  แสดงไฮโดรกราฟอตัราการไหลของนํ้าหลากเขา้เข่ือนแก่งกระจานและระดบันํ้า

ในเข่ือนท่ีปริมาณการไหลสูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; 
PMF) 
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ภาพผนวกที ่ก8  แสดงกราฟอตัราการไหลในลาํนํ้าของการศึกษาต่าง ๆ ดว้ยปริมาณนํ้าหลากท่ี

ปริมาณการไหลสูงสุดท่ีอาจเป็นไปได ้(Probable Maximum Flood; PMF)

กรณี A รูร่ัวรูปคางหมู 

กรณี B รูร่ัวรูปผนืผา้ 

กรณี C รูร่ัวรูปสามเหล่ียม 

กรณี D ลน้สนัเข่ือน 



 
130 

ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 
 
ช่ือ –นามสกลุ นายอาทิตย ์พานิชนาวา 
วนั เดือน ปี ท่ีเกิด 8 มกราคม 2527 
สถานท่ีเกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวติัการศึกษา ปริญญาตรี วิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตาํแหน่งหนา้ท่ีการงานปัจจุบนั วิศวกรโยธา 
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั บริษทั ไทย พานิชนาวา ก่อสร้าง จาํกดั 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ -  

 
 




