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บทความวิจัยนี้ นําเสนอการการปลูกพืชสวนครัวภายในอาคาร กรณีท่ีพื้นท่ีอาคารสวนนั้น
ไมไดรับแสงสวางจากธรรมชาติ โดยการนําแสงสวางจากหลอดประดิษฐซึ่งไมมีความรอน ไดแก  
หลอดแอลอีดีและหลอดฟลูออเรสเซนท มาใชทดลองปลูกกับพืชสวนครัวประเภทกะเพรา โหระพาและ
แมงลัก โดยเปรียบเทียบการเจริญเติบโตในดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนใบ ตัวแปรท่ี
กําหนด 3 อยาง คือ ชนิดของแสงสวาง ระยะเวลาการใหแสงสวาง และปริมาณความเขมแสงท่ีใหตางกัน 
ผลวิจัยท่ีได คือ 

 
จากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางชนิดของแสงกับการเจริญเติบโต พบวา พืชท้ัง 3 ชนิด 

ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดแอลอีด ี มีชีวิตรอด และมีการเจริญเติบโต (ในดานความสูง ความ
กวางทรงพุมและจํานวนใบ) ไดดีกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลอูอเรสเซนท ในสวน
ความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจรญิเติบโต พบวา พืชท้ัง 3 ชนิด ท่ีปลูกภายใน
กลองทดลองท่ีใหแสงเปนเวลา 12 ช่ัวโมงตอวัน มีชีวิตรอดและมีการเจรญิเติบโตดีกวาพืชท่ีปลูกภายใน
กลองทดลองท่ีมีระยะเวลาการใหแสง 8 และ 4 ช่ัวโมงตอวัน ตามลําดับ และทายสุด ในการหาความสัมพันธ
ของความเขมแสงท่ีตางกันกับการเจริญเติบโต พบวา พืชท้ัง 3 ชนิด ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีความ
เขมแสง 1100 ลูเมน มีชีวิตรอดและมีการเจริญเติบโตดีกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง  900 , 700 และ 500 ลูเมน ตามลําดับ 

 
อยางไรก็ตาม ท้ังกะเพรา โหระพา และแมงลักจะสามารถอยูรอด และเจริญเติบโตไดดี  

ในสภาพแสงประดิษฐท้ังประเภทแอลอีดีและฟลูออเรสเซนทไดนั้น จะตองคํานึงถึงระยะหางระหวาง
ทรงพุมพืชและหลอดไฟ เพ่ือใหพืชไดรับความเขมแสงท่ีเพียงพอตอการสังเคราะหดวยแสง โดยใน
งานวิจัยนี้ทดลองในความเขมแสงท่ี 700 ลูเมน พบวา ถาตองการใหพืชท้ัง 3 ชนิดอยูรอดและ
เจริญเติบโตได ควรติดต้ังหลอดไฟแอลอีดี หรือฟลูออเรสเซนทท่ีระยะหางจากปลายทรงพุม 10 ซม. 
หรือถาตองการติดต้ังใหมีระยะหางมากกวาน้ี จําเปนตองเพิ่มจํานวนหลอดท่ีใชดวย 
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This research paper presents how to grow indoor plant without natural light by using 
artificial light without heat such as LED and Fluorescent lamps. Experiment was tested with 
vegetable crops, such as Ocimum sanctum L., Ocimum basilicum L., and Ocimum americanum 
L. by measuring growth from height, width of canopy, and numbers of leaves. The three 
variables are type of lights, light duration, and light intensity. The above mentioned variable 
provide different outcome making research results as follows: 

 
According to test in searching of relation between type of lights and growth of plant, it 

was found that three plants grown in test box using LED lamp can survive longer and give better 
plant growth in term of canopy’s width and leaves number than plant grown in test box using 
Fluorescent lamp. By comparison of relation between light duration and plant growth, it was 
found that three plants grown in test box with 12 hours duration live longest and give max plant 
growth in term of canopy’s width and leaves number than plants 8 and 4 hours duration, 
respectively. Lastly, in searching of relation between different intensity and plant growth, it was 
found that three plants grown in test box with intensity at 1100 lumen can live longest and give 
maximum plant growth in term of canopy’s width and leaves number than plant grown in test 
box with 900, 700 and 500 lumen, respectively. 

 
Furthermore, Ocimum sanctum L., Ocimum basilicum L., and Ocimum americanum 

L. can grow and live with artificial light (LED and Fluorescent) depend on suitable distance 
between plant and lamp in order to sufficient light intensity for photosynthesis. For this research 
found that in case of the 700 lumen of light intensity, all of plants can survive when we set up 
LED or Fluorescent with 10 centimeter between lamp and plant canopy. However, the distance 
between lamp and plant also depends on the number of lamps. 
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 18   แสดงอัตราการรอดชีวิตของพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสง 
  ตางกัน 129 
 
ตารางผนวกท่ี  
 
 ก1   กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 12 ชม. (LED1) 138 
 ก2   กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 8 ชม. (LED2) 140 
 ก3   กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 4 ชม. (LED3) 141 
 ก4   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 12 ชม.(FLU1) 143 
 ก5   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.(FLU2) 144 
 ก6   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 4 ชม.(FLU3) 146 
  ก7   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 1100  
  ลูเมน (LU1) 147 
 ก8   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 900  
                 ลูเมน (LU2) 149 
 ก9   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 700  
  ลูเมน (LU3) 151 



 

 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 ก10   กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 500 ลูเมน  
  (LU4) 153 
 ก11   กลองท่ีปลูกในสภาวะแสงธรรมชาติ 155 
 ก12   กลองท่ีไมใหความสวาง 157 
 ข1   LED 161 
 ข2   FLU 168 
 ข3   LU 177 
  ข4   SUN 189 
 ข5   NO 192 
 ค1   แสดงผลการวดัคาความสัมพันธระหวางระยะหางและความเขมแสง 
  ในหลอด LED 196 
 ค2   แสดงผลการวดัคาความสัมพันธระหวางระยะหางและความเขมแสง 
  ในหลอด FLU 197 

 
 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 1   แสดงกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 6 
 2   แสดงตําแหนง light saturation point 7 
 3   แสดงตําแหนง light intensity 8 
 4    แสดงตําแหนง อุณหภูมิของพืช C3 และ C4 ท่ีพืชมีการสังเคราะหดวยแสง 
  ท่ีมีประสิทธิภาพสูง 9 
 5   แสดงตําแหนงอัตราการตรึง CO2 ของพืช C3 และ C4 10 
 6   ตนกะเพรา 22 
 7   ตนโหระพา 25 
 8   ตนแมงลัก 28 
 9   ไดอะแกรมแสดงประเภทของหลอด 33 
 10   หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 1 38 
 11   หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต2 39 
 12   แสดงหลอดแอลอีดี 40 
 13   การปลูกพืชของ Pasona O2 ท่ีเมืองโตเกียวประเทศญ่ีปุน 42 
 14   งานวิจยัเกีย่วกบัการปลูกพืชของ Douglas C Needham 43 
 15   รูปแบบของกลองทดลองท่ีทําการออกแบบและจัดทําไว 48 
 16   การแบงกลุมการทดลองโดยรวม 49 
 17   การทดลองเปรียบเทียบชนดิของหลอดไฟสวาง 50 
 18   การควบคุมความสวางของหลอดฟลูออเรสเซนท 51 
 19   ขนาดของกระถางท่ีนํามาใชในการทดลอง 52 
 20   การออกแบบการเวนระยะหางของกระถางในกลองทดลอง 53 
 21   การออกแบบการเวนระยะหางของกลางกระถางกับกลางหลอดไฟ 
  ในกลองทดลอง 54 
 22   การรดน้ําจากถวยตวง 55 
 23   เคร่ือง Data logger testo 177-H1 V01.10 สําหรับวัดอุณหภูมิและ 
  ความช้ืนสัมพทัธ 55 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 24  เคร่ือง Illuminance Meter 56 

25 การวัดความเขมแสงโดยใชเคร่ืองวัดแสงชนิด Quantum sensor และ data  
  logger LI-1400 57 

26   การวัดอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิดวยเคร่ือง Portable Photosynthesis  
  System (LI-6400XT) 57 

27   เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการบันทึกการทดลอง 58 
28   สถานท่ีทําการทดลอง 59 
29   เปรียบเทียบการอยูรอดของพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดแอลอีดี 

  (LED)และหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU) 68 
30  เปรียบเทียบคาเฉล่ียการอยูรอดของพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช 

  หลอดแอลอีดี(LED)และหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU) 69 
31   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนกะเพราที่ปลูกในกลอง 

  ทดลองท่ีใชหลอด LED 71 
32   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูก 

  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED 72 
33   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลอง 

  ทดลองท่ีใชหลอด LED 72 
34   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลอง 

  ทดลองท่ีใชหลอด LED 73 
35   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูก 

  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED 73 
36   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนโหระพาท่ีปลูกในกลอง 

  ทดลองท่ีใชหลอด LED 74 
37   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลอง 

  ท่ีใชหลอด LED 74 
 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

38   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูก 
  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED 75 

39   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED 75 

40   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนกะเพราที่ปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอดFLU 76 

41   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูก 
  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด FLU 76 

42   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU 77 

43   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED 77 

44   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูก 
  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด FLU 78 

45   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนโหระพาท่ีปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU 78 

46   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอดLED 79 

47   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูก 
  ในกลองทดลองท่ีใชหลอด FLU 79 

48   แสดงการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU 80 

49   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED 84 

50   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU 84 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

51   เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดของพืชท่ีใชหลอด LED ท่ีเปดในระยะเวลา 
  ตางกัน 86 

52  เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดของพืชท่ีใชหลอด ฟลูออเรสเซนส ท่ีเปด 
  ในระยะเวลาตางกัน 86 

53   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED ใชความเขมแสง 700 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง  
  12 ช่ัวโมง 88 

54   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง12 ชั่วโมง 88 

55   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED  ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 89 

56   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 89 

57   แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด LED ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 4 ช่ัวโมง 90 

58  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลอง 
  ทดลองท่ีใชหลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 4 ช่ัวโมง 90 

59   แสดงการรอดชีวิตของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีสภาวะความเขมแสง 
  ท่ีตางกัน  92 

60   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 96 
61   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 96 
62   แสดงการเจริญเติบโตดานการนับจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 97 
63   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมี 

  ความเขมแสง 1100 ลูเมน (LU1) 97 
64   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 

  ท่ีมีความเขมแสง1100ลูเมน (LU1) 98 



 

 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

65  แสดงการเจริญเติบโตดานการนับจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง1100ลูเมน (LU1) 98 

66   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมี 
  ความเขมแสง 900ลูเมน (LU2) 99 

67   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง 900ลูเมน (LU2) 99 

68   แสดงการเจริญเติบโตดานการนับจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง 900ลูเมน (LU2) 100 

69   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมี 
  ความเขมแสง 700ลูเมน (LU3) 100 

70   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง 700ลูเมน (LU3) 101 

71   แสดงการเจริญเติบโตดานการนับจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง 700ลูเมน (LU3) 101 

72   แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมี 
  ความเขมแสง 500ลูเมน (LU4) 102 

73   แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง 
  ท่ีมีความเขมแสง 500 ลูเมน (LU4) 102 
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การศึกษาการปลูกพืชภายในอาคารโดยใชแสงประดิษฐ 
 

Study of Growing Indoor Plants using Artificial Light 
 

คํานํา 
 

 นับเปนเวลานานมาแลว ท่ีมนุษยไดรูจักนําเอาพืชมาใชใหเกิดประโยชนแกตัวเอง ดังจะเห็นได
จากปจจัยตาง ๆ  ท่ีใชในการดํารงชีวิต ลวนแลวแตไดรับมาจากพืชท้ังนั้น ในอดีตท่ีผานมามนุษยได
เรียนรูท่ีจะนําเอาตนไมมาปลูกรอบๆ บริเวณท่ีอยูอาศัย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตองการใหเกิดรมเงา
ใหดอกใหผล ใชเปนอาหารและบางชนิดยังเปนยารักษาโรคไดอีกดวย แตในปจจุบันความเจริญ
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากข้ึน จนเกิดการสวนทางกันกับธรรมชาติ ดังจะเห็นไดจาก
การตัดไมทําลายปา เพื่อสรางส่ิงอํานวยความสะดวกใหแกมนุษย ท่ีนับวันแตจะเพิ่มปริมาณข้ึนเร่ือย 
ๆ แตพื้นท่ีท่ีมนุษยจะใชเพื่อการอยูอาศัย ก็ยังคงมีปริมาณเทาเดิม ดวยเหตุนี้เองท่ีดินเพื่อการอยูอาศัย
ของมนุษยจึงตองจํากัดขนาดลงและเม่ือท่ีดินเพื่อการอยูอาศัยของมนุษยมีขนาดเล็กลง การที่จะปลูก
ตนไมที่มีขนาดใหญเพ่ือใหรมเงา ใหดอกใหผลนั้น จึงคอนขางที่จะเปนไปไดยาก นอกเสียจาก
การปลูกตนไม ท่ีมีขนาดเล็กเพื่อท่ีจะไดช่ืนชมกับความงามของดอกหรือใบเทานั้น 
 
 ดวยเหตุนี้เอง ตนไมท่ีมีขนาดเล็กจึงเร่ิมมีบทบาทตอชีวิตของมนุษยมากข้ึน เพราะไมประเภทนี้
เปนตนไมท่ีมีขนาดกะทัดรัด ไมตองการเนื้อท่ีมากและยังมีความงดงาม แปลกหูแปลกตา อีกท้ังยังมี
ประโยชนอ่ืนๆ อีกมากมายบางประเภทสามารถนํามาประกอบอาหารอีกท้ังเปนยารักษาโรคได และ
สามารถท่ีจะนํามาปลูกเล้ียงหรือใชตกแตงประดับประดาในบริเวณบานไดงายไมส้ินเปลืองเนื้อท่ี 
(1) และดวยการใชชีวิตในปจจุบันของคนเรานั้นเริ่มเปลี่ยนไป ตองทํางานตางจังหวัด ตางพื้นท่ี 
ไมสามารถเดินทางไปกลับระหวางบานกับที่ทํางานได ก็มักจะพักอาศัยอยูตามหอพัก บานเชา 
หองแถว หรือคอนโดมีเนียม ซึ่งมักจะมีพื้นที่จํากัด ตามราคาและความแออัดของประชากร 
ในพื้นท่ีนั้นๆ การอาศัยอยูแบบนี้มีพื้นท่ีจํากัดและไมมีบริเวณท่ีดินเพียงพอสําหรับเพาะปลูก ดังนั้น
ลักษณะของ พื้นท่ีปลูกท่ีจะเหมาะสําหรับครอบครัว ท่ีมีพื้นท่ีอยูอาศัยจํากัด ควรท่ีจะไมตองเนน
เร่ืองการปลูกลงดิน แตจะปลูกลงในกระถางหรือภาชนะอ่ืนๆ ท่ีสามารถเคล่ือนยายไดงายดาย และ
ยังสามารถวางไวในท่ีท่ีพอจะมีพื้นท่ีอยูบาง เชน ระเบียง มุมพักผอนในหอง  มุมพักผอนในท่ีทํางาน 
หองนอน หองครัวในคอนโดมิเนียม เปนตน ดังนั้นการเลือกประเภทของตนไมก็ควรมีขนาดที่ไมใหญ
นักเพื่อใหเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีๆ จํากัด และนอกจากความสดช่ืนเม่ือไดมองเห็นตนไมแลวเรายัง
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สามารถใชประโยชนจากตนไมไดอีกทางหนึ่ง คือ การรับประทาน ดังนั้นการเลือกผักสวนครัวมา
ใชปลูกภายในบานจึงมีขอดีถึงสองอยางพรอมๆกัน การปลูกพืชสวนครัวในกระถาง เปนเร่ืองงาย 
ไมยุงยาก เนื่องจากพืชท่ีจะปลูกสวนใหญเปนพืชพ้ืนบานของไทย จึงปลูกงาย เล้ียงงาย แข็งแรง  
ไมคอยมีปญหาโรค และ แมลงรบกวน เพียงแตวาเม่ือนํามาปลูกในกระถางจะทําใหพืชมีพื้นท่ีจํากัด 
ในการหากิน ทําใหตองมีการเตรียมดินท่ีดีและมีการดูแลใหน้ํา  ใสปุยอยางสม่ําเสมอเพราะการท่ีพืช
จะเจริญเติบโตแข็งแรงและมีสุขภาพดีไดนั้นหาไดข้ึนอยูกับการใหน้ําและใหปุยอยางเพียงพอเทานั้น
ไมแตยังมีปจจัยสําคัญอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของไมประดับอีกหลายประการ เชน 
แสงสวาง อุณหภูมิ น้ํา ความช้ืน เปนตน  
 
 ปจจัยสําคัญอยางหน่ึงท่ีขาดไมไดในการเจริญเติบโตของพืชคือ แสงสวาง เนื่องจากพืช
จําเปนตองใชแสงสวางจากธรรมชาติในการสังเคราะหดวยแสงเพ่ือการเจริญเติบโต หากเราจะนํา
พืชมาปลูกภายในอาคารนั้น แสงสวางท่ีมีอาจไมเพียงพอเพื่อใหพืชใชสังเคราะหแสงและ
เจริญเติบโตได  ดังนั้นปจจัยนี้เปนสวนสําคัญท่ีเราจะนํามาคิด วิเคราะห เพื่อใชแสงประดิษฐท่ีใช
ภายในอาคารในปจจุบันมาใชทดแทน เนื่องจากวาชวงแสงที่พืชสวนใหญตองการเพื่อใชในการ
สังเคราะหดวยแสงน้ันตรงกันกับแสงประดิษฐบางประเภท เนื่องจากพืชสวนใหญมีความตองการ
แสงเพื่อนํามาใชในการสังเคราะหดวยแสง ดังนั้นการปลูกพืชภายในอาคารจึงมักถูกจํากัดดวยชนิด
ของพืชท่ีตองการแสงนอยเทานั้น จึงมีแนวความคิดวา เนื่องดวยเทคโนโลยีในปจจุบันนี้ สามารถ
สรางแสงประดิษฐท่ีมีลักษณะความเขมแสง และสีของแสงท่ีตางๆกันออกไปได หากเราเลือก
นํามาใชในชวงท่ีเหมาะสมกับท่ีพืชตองการนั้น จะสามารถทดแทนแสงสวางจากธรรมชาติไดและ
เราจะสามารถปลูกพืชไวภายในบานได แมวาในพ้ืนท่ีนั้นจะมีแสงสวางจากดวงอาทิตยเขาถึง 
ไมเพียงพอ       
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วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

1. นําแสงสวางจากหลอดประดิษฐ มาใชกับพืชสวนครัวท่ีปลูกในอาคารเพ่ือชวยในการ

สังเคราะหดวยแสง 

 

2. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชสวนครัวภายในและภายนอกอาคารโดยการทดลอง

จากตัวแปร คือ ระยะเวลา ปริมาณความสวางและชนิดหลอดไฟประเภทหลอดแอลอีดีและหลอด

ฟลูออเรสเซนท 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 
1. ศึกษาและคัดเลือกพันธุพืชประเภทพืชสวนครัว ไดแก กะเพรา โหระพาและแมงลัก 
 
2. ศึกษาชนิดและประเภทของแสงประดิษฐ จากหลอดไฟประเภทที่ไมมีการเผาไหม 

ไดแก หลอดแอลอีดีและหลอดฟลูออเรสเซนต ถึงปริมาณความเขมแสงและชวงเวลาท่ีเหมาะสมกับ
การสังเคราะหดวยแสงของพืช และสามารถทําใหพืชเจริญเติบโตได 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1. สามารถปลูกพืช ภายในอาคารได แมในสวนท่ีแสงธรรมชาติไมเพียงพอ 
 
 2. สามารถพัฒนาการปลูกพืช ภายในอาคารโดยใชแสงประดิษฐเปนตัวชวยใหพืชเติบโต
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 3. ทราบถึงปจจัยอ่ืนๆท่ีชวยใหการปลูกพืชภายในอาคารรวมกับแสงประดิษฐเปนไปอยาง
มีประสิทธิภาพ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
 แนวทางการศึกษาวิจัย : การศึกษาวิจัยเชิงปริมาณและคุณภาพ 
 
 รูปแบบการศึกษาวิจัย : การวิจัยเชิงทดลอง 
 
 ลักษณะการศึกษาวิจัย : การศึกษาความสัมพันธของตัวแปรระหวางพืชและแสงสวาง 
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การตรวจเอกสาร 
  

 ในการวิจัย “การศึกษาการปลูกพืชภายในอาคารโดยใชแสงประดิษฐ” นั้น เปนการวิจัย
ที่เกี่ยวของกับการใชแสงประดิษฐมาเปนตัวเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะหดวยแสงเพ่ือชวย
ในการเจริญเติบโตของพืชภายในอาคารที่ไดรับแสงสวางจากธรรมชาติไมเพียงพอ ดังนั้นส่ิงท่ี
จําเปนตองศึกษาอยางละเอียดในการทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพื่อนํามาใชใน
งานวิจัยจึงแบงไดเปน 2 หมวดใหญๆ คือ เร่ืองของแสงสวางและเร่ืองของพืช เพื่อดําเนินการวิจัยได
อยางถูกตองและครอบคลุมในงานวิจัยไดอยางครบถวนและสมบูรณ 
 
 การศึกษาคนควาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัยแบงไดเปน 
 
 1. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับพืช 
 
  - การสังเคราะหดวยแสง 
  - พืชสวนครัว  
  - การจัดแบงประเภทของพืชสวนครัว 
  - การปลูกพืชสวนครัว  
  - การปลูกพืชในกระถาง 
 
 2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับแสงสวาง  
 
  - แหลงกําเนิดแสง 
  - แสงธรรมชาติ 
  - แสงประดิษฐ 
  - สเปคตรัมหรือชวงแสงและเวลาท่ีพืชใชในการสังเคราะหดวยแสง 
  - การวัดแสง การวัดความสวาง หนวยการวัดและการคํานวณ 
  - หลอดไฟ คุณสมบัติและการใชงาน 
 
 3. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
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ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับพืช 
 
การสังเคราะหดวยแสง  
     
 การสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการสําคัญท่ีพืชสีเขียว ซ่ึงมีรงควัตถุพวกคลอโรฟลล
เปนตัวนําพลังงานแสงเปล่ียนเปนพลังงานเคมีมาใชใหเกิดประโยชนในการสรางอาหารจาก
โมเลกุลของคารบอนไดออกไซด (CO2) และนํ้า ไปเปนคารโบไฮเดรตคือน้ําตาลหรือแปง รวมท้ัง
การปลดปลอยออกซิเจนออกมา (O2) ปจจัยท่ีมีผลตอการสังเคราะหดวยแสง แบงได 2 ประเภท คือ  
 
 1. ปจจัยเกี่ยวกับพืช  
 
  หมายถึง ชนิดของพืช สภาพทางสรีรวิทยาของพืช เชน ในใบพืชท่ีออนหรือแกเกินไป
พบวาความสามารถในการสังเคราะหดวยแสงต่ํา ใบท่ีออนเกินไปการพัฒนาของคลอโรฟลลยังไมเต็มท่ี 
สวนใบท่ีแกเกินไปจะมีการสลายตัวของรงควัตถุในคลอโรพลาสต การสูญเสียโครงสราง 
ท่ีสําคัญนี้มีผลทําใหอัตราการสังเคราะหดวยแสงลดลง 
 

 
 
ภาพท่ี 1  แสดงกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 
 
ท่ีมา: http://www.msu.ac.th/satit/studentProj/2546/M105/BIOLOGY/page6.html 
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 2. ปจจัยเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตออัตราการสังเคราะหดวยแสง  
 
  อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืช มีความสําคัญอยางยิ่งตอผลผลิตโดยรวมของพืช  
มีปจจัยหลายประการที่มีอิทธิพลตออัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืช ท้ังปจจัยภายนอกและ
ปจจัยภายในพืช  
 
  ก. แสงและความเขมแสง แสงอาทิตยท่ีสองลงมายังโลก มีความเขมแสงท่ีแตกตางกัน
ไปตามตําแหนงตางๆ บนพื้นโลก และยังแตกตางกันตามฤดูกาลอีกดวย โดยท่ัวไปแลว ความเขม
แสงท่ีเพิ่มสูงข้ึนมีผลทําใหอัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชเพิ่มสูงข้ึนดวย แตอยางไรก็ตาม 
อัตราการสังเคราะหดวยแสงจะเพิ่มสูงข้ึนตามระดับความเขมของแสงถึงจุดหนึ่งเทานั้น แลวจะคงที่ 
ณ ความเขมแสงหน่ึง เราเรียกจุดความเขมแสงดังกลาววา light saturation point  
 

 
 
ภาพท่ี 2  แสดงตําแหนง light saturation point 
 
ท่ีมา: กนกวรรณ (ม.ป.ป.) 

 
 สําหรับ ผลของความเขมแสงท่ีเพิ่มข้ึนสงผลใหเกิดความแตกตางกันในพืช C3 , C4 และ พืช 
CAM อีกดวย ดังนั้น หากเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการสังเคราะหดวยแสงของใบ (leaf 
photosynthetic capacity) ของพืช C3 , C4 และ พืช CAM ท่ีวัดในสภาวะท่ีมีความเขมขนของ CO2 
และ O2 ท่ีระดับปกติ อุณหภูมิพอเหมาะ ความช้ืนสัมพัทธสูง และความเขมแสงสูงจนถึงจุด light 
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saturation point จะพบวา พืชท่ีมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงสุดสวนใหญเปนพืช C4 และ
รองลงมาคือพืช C3 สวนพืช CAM มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงนอยท่ีสุด 

 

 
 

ภาพท่ี 3  แสดงตําแหนง light intensity 
 

ท่ีมา: กนกวรรณ (ม.ป.ป.) 
 

  ข. อุณหภูมิ ใบพืชท่ีไดรับแสงโดยตรงจะมีผลทาใหอุณหภูมิของใบเพิ่มสูงข้ึนอยาง
หลีกเล่ียงไมได แตพืชมีกลไกในการระบายความรอนหลายวิธี เชน การปลดปลอยความรอนจากใบ
พืชโดยตรง หรือปลดปลอยความรอนโดยแฝงไปกับกระบวนการคายนาของพืช อยางไรก็ตามหาก
พิจารณาอิทธิพลของอุณหภูมิเพียงอยางเดียวตออัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืช พบวา อัตรา
การสังเคราะหดวยแสงของพืชจะเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนในชวง 0-35 °C หรือ 0-40 °C อยางไร 
ก็ตาม หากอุณหภูมิสูงกวานี้ อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชสวนใหญจะลดลง ท้ังนี้ เนื่องจาก
อุณหภูมิมีผลตอกระบวนการทางชีวเคมีตางๆ ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง เชน การทํางาน
ของเอนไซมใน Calvin cycle และ อุณหภูมิท่ีสูงเกินไปหรือตํ่าเกินไปยังสงผลตอคุณสมบัติความ
เปน semipermeability ของ cell membrane ที่จะเปนตอการทางานของกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสง  
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  นอกจากนี้ ผลของอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนจะมีความแตกตางกันในพืช พืช C3 และ พืช C4 
อีกดวย โดยเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืช C3 จะลดลง เนื่องจากการ
เพิ่มข้ึนของ photorespiration แตในพืช C4 ท่ีมี photorespiration ท่ีต่ํา อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจึงมีผล 
ตออัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืช C4 นอยมาก 
 

 
 

ภาพท่ี 4   แสดงตําแหนง อุณหภูมิของพืช C3 และ C4 ท่ีพืชมีการสังเคราะหดวยแสงท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง 

 
ท่ีมา: กนกวรรณ (ม.ป.ป.) 

 
   ค. ความเขมขนของคารบอนไดออกไซด โดยทั่วไปแลว ถาความเขมขนของ CO2
เพิ่มข้ึน อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะเพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย เม่ือความเขมขนของ CO2 
ในอากาศเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่งท่ีทาใหอัตราการตรึง CO2 ของพืชเทากับอัตราการปลอย CO2 
โดยกระบวนการหายใจ เราเรียกความเขมขนของ CO2 ที่ระดับนี้วา CO2 compensation point 
ซึ่งเปนระดับที่มีการแลกเปลี่ยนของ net CO2 เปนศูนย พืช C4 มี CO2 compensation point  
ท่ีระดับความเขมขนตํ่ากวาพืช C3 มาก เนื่องจากพืช C4 มีกลไกในการเพ่ิมความเขมขนของ CO2 
ใน bundle sheet cell ดังนั้นพืช C4 จึงตองการ CO2 ในระดับความเขมขนท่ีไมมากนักกอนท่ีจะถึง 
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CO2 compensation point แตในพืช C3 ท่ีมี photorespiration สูง เม่ือ CO2 ในอากาศตํ่า มี CO2 
compensation point ในระดับท่ีสูงกวา 
 

 
 
ภาพท่ี 5  แสดงตําแหนงอัตราการตรึง CO2 ของพืช C3 และ C4 
 
ท่ีมา: กนกวรรณ (ม.ป.ป.) 

 
 เม่ือความเขมขนของ CO2 เพิ่มข้ึน อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะเพิ่มสูงข้ึนจนถึง
ระดับท่ีมี CO2 อ่ิมตัวในอากาศ ณ จุดดังกลาว อัตราการตรึง CO2จะคงท่ี สาหรับพืช C4 ซ่ึงมี CO2 
saturation point ต่ํากวาพืช C3  
 
 คารบอนไดออกไซดจะมีผลตออัตราการสังเคราะหดวยแสงมากนอยแคไหนข้ึนอยูกับ
ปจจัยอ่ืนดวย เชน ความเขมขนสูงข้ึน แตความเขมของแสงนอย และอุณหภูมิของอากาศก็ต่ํา  
กรณีเชนนี้ อัตราการสังเคราะหดวยแสงจะลดต่ําลงตามไปดวย ในทางตรงกันขาม  
ถาคารบอนไดออกไซดมีความเขมขนสูงข้ึน ความเขมของแสงและอุณหภูมิของอากาศก็เพ่ิมข้ึน 
กรณีเชนนี้อัตราการสังเคราะหดวยแสงก็จะสูงข้ึนตามไปดวย  
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3. ปจจัยจํากัดของการสังเคราะหดวยแสง  
 
  จากปจจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสงตามท่ีกลาวมาแลวนั้น อาจสรุป 
ไดวาในสภาวะท่ีพืชไดรับความเขมของแสงนอย แสงจะเปนปจจัยจากัดของกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง แตเม่ือความเขมแสงเพ่ิมมากข้ึน อัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชก็เพิ่มมาก
ข้ึนดวยดังท่ีไดกลาวมาแลว ดังนั้น ในสภาพความเขมแสงมาก แสงไมใชปจจัยจากัดอีกตอไป แต
ความเขมขนของ CO2 จะเปนปจจัยจากัดของพืช C3 สวนในพืช C4 พบวาปจจัยจากัดท่ีสําคัญคือ
ปริมาณเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสง 
 
 4. ความช้ืนสัมพทัธ 
           
  ประเทศไทยต้ังอยูในเขตรอนใกลเสนศูนยสูตร จึงมีอากาศรอนช้ืนปกคลุมเกือบตลอดป 
เวนแตบริเวณท่ีอยูลึกเขาไปในแผนดินตั้งแตภาคกลางข้ึนไปความช้ืนสัมพัทธจะลดลงชัดเจน
ในชวงฤดูหนาว และฤดูรอน โดยเฉพาะฤดูรอนจะเปนชวงท่ีความช้ืนสัมพัทธลดลงต่ําสุดในรอบป 
ในบริเวณดังกลาวมีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดป 73-75 เปอรเซ็นต และจะลดลงเหลือ 64-69 
เปอรเซ็นตในชวงฤดูรอน และเคยมีความช้ืนสัมพัทธลดลงตํ่าท่ีสุดเพียง 9 เปอรเซ็นต เม่ือวันท่ี 25 
กุมภาพันธ 2526 ท่ีจังหวัดเลย และเม่ือวันท่ี 23 เมษายน 2533 ท่ีจงัหวัดเชียงราย สวนบริเวณท่ีอยูติด
ฝงทะเลไดแกภาคตะวันออก และภาคใตจะมีความช้ืนสัมพัทธสูงกวา โดยเฉพาะภาคใตมีความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ียตลอดป 79-80 เปอรเซ็นต 
 
ตารางท่ี 1  แสดงสถิติความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย ( % ) ของประเทศไทยในชวงฤดูกาลตางๆ 
 

ภาค ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน ตลอดป 
เหนือ 74 64 81 75 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 69 66 80 73 
กลาง 70 69 79 75 
ตะวันออก 71 75 81 76 
ใต     
- ฝงตะวันออก 80 77 79 79 
- ฝงตะวันตก 78 76 84 80 

 
ท่ีมา: http://www.tmd.go.th/info/knowledge_weather02_n.html 
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 5. หนวยวัดความเขมแสงท่ีพืชใชในการสังเคราะหดวยแสง 
   
  โมล (mole) คือ หนวยของปริมาณสารของระบบท่ีประกอบดวยองคประกอบมูลฐาน 
ซ่ึงมีจํานวนเทากับอะตอมใน 0.012 กิโลกรัมของ C - 12   เปนหนวยพื้นฐานของปริมาณสาร 
ในปฏิกิริยาเคมี 
   
  ในการใชหนวยวัดสําหรับพืช ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที คือ หนวยท่ีใชบอก
ความเขมแสง ในสวนของอัตราการสังเคราะหดวยแสง ซ่ึงพืชในเขตรอนช้ืนท่ัวไปอยูในชวง
ระหวาง 5-25 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที 
  
ผักสวนครัว 
 
 ผักเปนอาหารประจําวันของมนุษย เปนแหลงอาหารใหแรธาตุวิตามินท่ีมีคุณคาทางอาหาร
สูง มีราคาถูก เม่ือเปรียบเทียบกับเน้ือสัตวจากขอมูลวิจัยกลาววา มนุษยเราควรบริโภคผักวันละ
ประมาณ 200 กรัม เพื่อใหรางกายไดรับแรธาตุและวิตามินอยางเพียงพอ 
    
 ผลการวิจยัของศูนยวจิัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย ช้ีใหเห็นวาประชากรของประเทศไทย 
โดยเฉพาะ สตรีมีครรภและพวกเด็กๆ มักขาดแคลนแรธาตุวิตามินกันมาก ประกอบกับปญหา
ดานเศรษฐกิจท่ีสงผลกระทบ ทําใหมีคาครองชีพสูงข้ึน ดังนั้นกรมสงเสริมการเกษตร จึงไดมี
การรณรงคใหมีการปลูกผักสวนครัวไวรับประทานเองในครอบครัว โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหมี
พืชผักเพียงพอแกการบริโภคในครัวเรือน ทําใหไดรับสารอาหารครบตามความตองการของ
รางกาย และชวยลดภาวะคาครองชีพ 
 
 1. ขอควรพิจารณากอนปลูกผักสวนครัว 
     
  การปลูกผักสวนครัวตองคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ ดังนี้ 
                
  1.1 การเลือกสถานท่ีปลูก ควรเลือกพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณท่ีสุด อยูใกลแหลงน้ํา
และไมไกลจากท่ีพักอาศัยมากนักเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงานดานการปลูก การดูแลรักษา
และสะดวกในการเก็บมาประกอบอาหารไดทันทีตามความตองการ 
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  1.2  การเลือกประเภทผักสําหรับปลูก ชนิดของผักท่ีจะปลูกควรคํานึงถึงการใชเนื้อท่ี
ใหไดประโยชนมากที่สุด โดยการปลูกผักมากชนิดที่สุดเพื่อจะไดมีผักไวบริโภคหลายๆ อยาง 
ควรเลือกชนิดของผักท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดลอมและปลูกใหตรงกับฤดูกาล ทั้งนี้ควรพิจารณา
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ วันเสื่อมอายุ ปริมาณหรือน้ําหนัก โดยดูจากสลากขาง
กระปองหรือซองท่ีบรรจุเมล็ดพันธุ ซ่ึงจะทําใหทราบวาเมล็ดพันธุนั้นใหมหรือเส่ือมความงอกแลว 
เวลา วันท่ีผลิตถึงวันท่ีจะซ้ือ ถายิ่งนานคุณภาพเมล็ดพนัธุจะลดลง 
 
  1.3  การเลือกทําเลการปลูกผัก 
             
   ก.  ท่ีตั้งของสถานท่ีปลูก ในการปลูกผักหรือพืช จําเปนตองมีดินหรือวัสดุใหตนพืช
ยึดเกาะรวมท้ังเปน แหลงน้ํา แหลงธาตุอาหารที่จําเปนในการเจริญเติบโตของพืช  
             
   ข. สภาพแสงและรมเงา นับวามีความจําเปนในขบวนการสังเคราะหดวยแสงของ
พืชเพื่อสรางอาหาร   ปริมาณแสงท่ีไดรับในพ้ืนท่ีปลูกแตละวันนั้นจะมีผลตอชนิดของผักท่ีปลูก 
โดยท่ัวไปแลวอาจแบงความตองการแสง ในการปลูกผัก ดังนี้ 
 
    - สภาพที่ไมไดรับแสงแดดตลอดท้ังวัน ควรปลูกพืชผักท่ีสามารถเจริญเติบโต
ในรมได เชน ตนชะพลู สะระแหน ตะไคร โหระพา ขิง ขา และกะเพรา เปนตน 
 
    - สภาพท่ีไดรับแสงแดดตลอดท้ังวัน ควรเลือกปลูกผักท่ีสามารถเจริญเติบโต
ไดในแสงปกติ เชน ถ่ัวฝกยาว คะนา ผักกาดเขียว กวางตุง พริกตางๆ ยกเวน พริกข้ีหนูสวน (4) 
 

2. ดินและธาตุอาหารพืช 
             
  ดินท่ีเหมาะสมแกการปลูกผัก คือ ดินท่ีมีลักษณะรวนซุย ถายเทอากาศไดดี ระบายนํ้าดี 
อุดมดวยอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช 
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ตารางท่ี 2   ประเภทของดินและการจัดการ(5) 
 
ประเภท ดินทราย 

และดินรวนปนทราย 
ดินรวน ดินเหนียว 

   ลักษณะ มีทรายประกอบอยูมาก  
จับปนเปนกอน ไดบาง  
เม่ือเปยกกระทบเบาๆ จะ
แตก ระบายนํ้าดี มีความ
อุดมสมบูรณคอนขางตํ่า  

รวนซุยสามารถปนเปนรูป
ตางๆ ได มีความเหนยีว
เล็กนอย มีความอุดม
สมบูรณคอนขางสูง  
  

เหนยีวเหนอะหนะเปยก
น้ํา  ปนเปน รูปตาง ๆ ได 
เม่ือแหงจะเกาะยึดเปนกอน
แข็งแกรง ระบายนํ้าและ
อากาศเลวท่ีสุดอุมน้ําไดด ี

   การจัดการ  
  
  

ใชอินทรียวัตถุ แกลบ ฯลฯ 
คลุกเคลาใหเขากัน ควรใช
ปลูกเฉพาะพืชผักอายุส้ัน
และใชวัสดุคลุมดิน  เชน 
ฟาง เพื่อรักษาความช้ืน
หนาดนิไว 

เปนดินท่ีเหมาะสําหรับการ
ปลูกผักอยูแลว แตควรใช
ปุยคอก ปุยอินทรีย แกลบ 
คลุกเคลาเขาดวยกัน จะชวย
ใหโครงสราง ของดินดี
ยิ่งข้ึน 

ควรใชทราย ข้ีเถาแกลบ 
แกลบ ปูน  (ถาเปนดินกรด) 
ปุยอินทรีย ปุยคอกเศษฟาง
คลุกใหเขากนัดี ควรทําการ
ยกรอง ทําคูดนิเพื่อชวย 
ในการระบายน้ํา 

 
ท่ีมา: http://www.doae.go.th/ni/so/a2.htm 
 
 3. ฤดูการปลูก 
 
  การปลูกผักควรเลือกใหเหมาะสมกับฤดูกาล เพื่อใหไดผักท่ีมีคุณภาพดี จึงควรพิจารณา
เลือกปลูกผัก ดังนี้ 
 
  ผักท่ีควรปลูกในตนฤดูฝน  คือ  ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม ไดแก หอมแบง 
ผักกาดเขียวกวางตุง ผักบุง คะนา พริกตางๆ มะเขือตางๆ ผักกาดหัว ผักกาดหอม บวบ มะระ ฟกเขียว 
แฟง แตงกวา ขาวโพดหวาน ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวพุม น้ําเตา ถ่ัวพู ผักบุงจีน กระเจี๊ยบเขียว 
 
  ผักท่ีควรปลูกปลายฤดูฝน  ผักใดท่ีปลูกตนฤดูฝนก็ปลูกไดผลดีในปลายฤดูฝน ยิ่งกวานั้น
ยังปลูกผักฤดูหนาวไดอีกดวย เชน กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก กะหลํ่าปม บร็อคโคล่ี ถ่ัวลันเตา 
หอมหัวใหญ แครอท แรดิช ผักชี ผักกาดเขียวปลี ผักกาดขาวปลี ผักกาดหอมหอ ขาวโพดหวาน 
แตงเทศ แตงโม พริกยักษ พริกหยวก ฟกทอง มะเขือเทศ ข้ึนฉาย 
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  ผักท่ีควรปลูกในฤดูรอน  ไดแก  ผักท่ีทนรอนไดดี และทนความแหงแลงพอสมควร 
ถึงแมวาผักเหลานี้จะทนรอนและความแหงแลงได แตถาจะปลูกในฤดูรอนผักบางอยางก็ตองรดน้ํา 
เชา-เย็น ตองพรวนดินแลวคลุมดวยฟางขาว เพ่ือรักษาความชุมช่ืนไวใหพอ เชน ขาวโพดหวาน 
ขาวโพดเทียน บวบ มะระ ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวพุม น้ําเตา แฟง ฟกทอง ถ่ัวพู คะนา ผักกาดเขียวกวางตุง 
ผักกาดหอม ผักชี (ผักกาดหอม และผักชีนั้นควรทํารมรําไรใหดวย) ผักกาดขาวเล็ก ผักกาดขาวใหญ 
มะเขือมอญ 
 
  ผักและพืชบางอยางท่ีควรปลูกไวรับประทานตลอดป  ไดแก  พืชท่ีทนทาน ปลูกคร้ังเดียว
รับประทานไดตลอดป เชน สะระแหน ผักชีฝร่ัง หอมแบง แมงลัก โหระพา กะเพรา ผักตําลึง ผักบุงไทย 
กระชาย ขา ตะไคร บัวบก มะแวง มะเขือพวง พริกช้ีฟา พริกข้ีหนู มะเขือตางๆ 
วิธีการปลูกผักสวนครัว 
 
 4.   การปลูกผักในแปลงปลูก  มีข้ันตอน  คือ 
                
  4.1 การพรวนดิน  ใชจอบขุดดินลึกประมาณ 6 นิ้ว เพื่อพรวนดินใหมีโครงสรางดีข้ึน 
กําจัดวัชพืชในดินกําจัดไขแมลงหรือโรคพืชท่ีอยูในดิน โดยการพรวนดินตากท้ิงไวประมาณ 7-15 วัน 
                 
  4.2  การยกแปลง  ใชจอบพรวนยกแปลงสูงประมาณ 4-5 นิ้ว จากผิวดิน โดยมีความ
กวางประมาณ 1-1.20 เมตร สวนความยาวควรเปนตามลักษณะของพื้นท่ีหรืออาจแบงเปนแปลง
ยอยๆ ตามความเหมาะสม ความยาวของแปลงนั้นควรอยูในแนวทิศเหนือ-ใต ท้ังนี้เพื่อใหผักไดรับ
แสงแดดท่ัวท้ังแปลง                
    
  4.3  การปรับปรุงเนื้อดิน  เนื้อดินท่ีปลูกผักควรเปนดินรวนแตสภาพดินเดิมนั้นอาจจะ
เปนดินทรายหรือดินเหนียว จําเปนตองปรับปรุงใหเนื้อดินดีข้ึนโดยการใสปุยหมักหรือปุยคอก 
อัตราประมาณ 2-3 กิโลกรัม ตอเนื้อท่ี 1 ตารางเมตร คลุกเคลาใหเขากัน                 
    
  4.4  การกําหนดหลุมปลูก   จะกําหนดภายหลังจากเลือกชนิดผักตาง ๆ แลวเพราะวาผัก
แตละชนิดจะใชระยะปลูกท่ีแตกตางกัน เชน พริก ควรใชระยะ 75 x 100 เซนติเมตร ผักบุงจะเปน  
 5 x 5 เซนติเมตร เปนตน 
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 5. การปลูกผักในภาชนะ 
 
  การปลูกผักในภาชนะควรจะพิจารณาถึงการหยั่งรากของพืชผักชนิดนั้นๆ พืชผักท่ีหยั่ง
รากต้ืนสามารถปลูกไดดีในภาชนะปลูกชนิดตางๆ และภาชนะชนิดหอยแขวนท่ีมีความลึกไมเกิน 10 
เซนติเมตร คือ ผักบุงจีน คะนาจีน ผักกาดกวางตุง (เขียวและขาว) ผักกาดฮองเต ผักกาดหอม 
ผักกาดขาวชนิดไมหอ (ขาวเล็ก ขาวใหญ) ตั้งโอ ปวยเลง หอมแบง (ตนหอม) ผักชี ข้ึนฉาย ผักโขม
จีน กระเทียมใบ (Leek) กุยชาย กระเทียมหัว ผักชีฝร่ัง บัวบก สะระแหน แมงลัก โหระพา  
(เพาะเมล็ด) กะเพรา (เพาะเมล็ด) พริกข้ีหนู ตะไคร ชะพลู หอมแดง หอมหัวใหญ หัวผักกาดแดง 
(แรดิช)วัสดุท่ีสามารถนํามาทําเปนภาชนะปลูกอาจดัดแปลงจากส่ิงท่ีใชแลว เชน ยางรถยนตเกา 
กะละมัง ปลอกซีเมนต เปนตน สําหรับภาชนะแขวนอาจใช กาบมะพราว กระถาง หรือเปลือกไม 
 
  วิธีการปลูกผักในภาชนะแบงออกไดเปน 2 วิธี 
   
  5.1 เพาะเมล็ดดวยการหวานแลวถอนแยกหรือหยอดเปนแถวแลวถอนแยก  ซ่ึงพืชท่ี
ควรปลูกดวยวิธีนี้ ไดแก 
 
- ผักบุงจีน - คะนาจีน - ผักกาดขาวกวางตุง 

- ผักกาดเขียวกวางตุง - ผักฮองเต (กวางตุงไตหวัน) - ตั้งโอ 

- ปวยเลง -ผักกาดหอม - ผักโขมจีน 

- ผักชี - ข้ึนฉาย - โหระพา 

- กระเทียมใบ - กุยฉาย - หัวผักกาดแดง 

- กะเพรา - แมงลัก - ผักชีฝร่ัง 

- หอมหัวใหญ   

     
  5.2  ปกชําดวยตน และดวยหัว ไดแก 
 

- หอมแบง (หัว) - ผักชีฝร่ัง - กระเทียมหัว (ใชหัวปลูก) 

- หอมแดง (หัว) - บัวบก (ไหล) - ตะไคร (ตน) 

- สะระแหน (ยอด) - ชะพลู (ตน) - โหระพา (กิ่งออน) 

- กุยชาย (หวั) - กะเพรา (กิ่งกึ่งแกกึ่งออน) - แมงลัก (กิ่งกึ่งแกกึ่งออน) 
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 6. การปฏิบัติดูแลรักษา 
                 
  การดูแลรักษาดวยความเอาใจใส จะชวยใหผักเจริญเติบโตอยางสมบูรณจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
การดูแลรักษาดังกลาว ไดแก 
            
  6.1 การใหน้ํา    การปลูกผักจําเปนตองใหน้ําเพียงพอ การใหน้ําผักควรรดน้ําในชวง 
เชา-เย็น ไมควรรดตอนแดดจัด และรดนํ้าแตพอชุมอยาใหโชก 
            
  6.2  การใหปุย มี 2 ระยะ คือ 
                
   1) ใสรองพื้นคือการใสเม่ือเวลาเตรียมดิน หรือรองกนหลุมกอนปลูก ปุยท่ีใสควรเปน
ปุยคอกหรือปุยหมัก คลุกในดินใหท่ัวกอนปลูก เพื่อปรับโครงสรางดินใหโปรงรวนซุย นอกจากนั้นยัง
ชวยในการอุมน้ํา และรักษาความช้ืนของดินใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชดวย                 
     
   2) การใสปุยบํารุง ควรใสปุยวิทยาศาสตร โดยแบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกเม่ือยายกลา
ไปปลูกจนกลาต้ังตัวไดแลว และใสคร้ังท่ี 2 หลังจากใสคร้ังแรกประมาณ 2-3 สัปดาห การใสให
โรยบางๆ ระหวางแถว ระวังอยาใหปุยอยูชิดตน เพราะจะทําใหผักตายได เม่ือใสปุยแลวใหพรวน
ดินและรดน้ําทันที สูตรปุยท่ีใชกับพืชผัก ไดแก ยูเรีย หรือแอมโมเนียซัลเฟต สําหรับบํารุงตนและ
ใบ และปุยสูตร 15-15-15 และ 12-24-12 สําหรับเรงการออกดอกและผล 
                
  6.3  การปองกันจํากัดศัตรูพืช ควรบํารุงรักษาตนพืชใหแข็งแรง โดยการกําจัดวัชพืช 
ใหน้ําอยางเพียงพอและใสปุยตามจํานวนท่ีกําหนด เพื่อใหผักเจริญเติบโต แข็งแรง ทนตอโรคและ
แมลง หากมีโรคและแมลงระบาดมากควรใชสารธรรมชาติ หรือใชวิธีกลตางๆ ในการปองกันกําจัด 
เชน หนอนตางๆ ใชมือจับออก ใชพริกไทยปนผสมนํ้าฉีดพน ใชน้ําค้ันจากใบหรือเมล็ดสะเดา  
ถาเปนพวกเพล้ีย เชน เพล้ียออน เพล้ียแปง เพล้ียหอย และเพล้ียจั๊กจั่น ใหใชน้ํายาลางจาน 15 ซีซี 
ผสมน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนใตใบเวลาเย็น ถาเปนพวกมด หอย และทากใหใชปูนขาวโรยบางๆ  
ลงบริเวณพ้ืนดิน 
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 7. การเก็บเกี่ยว 
             
  การเก็บเกี่ยวผักควรเก็บในเวลาเชาจะทําใหไดผักสดรสดี และหากยังไมไดใชใหลางให
สะอาด และนําเก็บไวในตูเย็น สําหรับผักประเภทผลควรเก็บในขณะท่ีผลไมแกจัดจะไดผลท่ีมีรสดี
และจะทําใหผลดก หากปลอยใหผลแกคาตน ตอไปจะออกผลนอยลง             
     
  สําหรับในผักใบหลายชนิด เชน หอมแบง ผักบุงจีน คะนา กะหล่ําป การแบงเก็บผักท่ี
สดออนหรือ โตไดขนาดแลว โดยยังคงเหลือลําตนและรากไวไมถอนออกท้ังตน รากหรือตนท่ี
เหลืออยู จะสามารถงอกงาม ใหผลไดอีกหลายครั้ง ทั้งนี้จะตองมีการดูแลรักษาใหน้ําและปุยอยู 
การปลูกพืชหมุนเวียนสลับชนิดหรือปลูกผักหลายชนิดในแปลงเดียวกัน และปลูกผักที่มีอายุเก็บ
เกี่ยวสั้นบางยาวบางคละกันในแปลงเดียวกัน หรือปลูกผักชนิดเดียวกันแตทยอยปลูกคร้ังละ 3-5 
ตน หรือประมาณวาพอรับประทานไดในครอบครัวในแตละครั้งท่ีเก็บเกี่ยว ก็จะทําใหผูปลูกมี
ผักสดเก็บรับประทานไดทุกวันตลอดป 
    
 8.  เทคนิคการปลูกผักสวนครัวชนิดตางๆ 
     
  8.1 ตระกูลแตงและตระกูลถ่ัว ไดแก แตงกวา แตงโม แตงไทย ฟกทอง บวบ น้ําเตา 
มะระ ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวแขก และถ่ัวอ่ืนๆ 
 
                     -  ผักตาง ๆ เหลานี้มีเมล็ดคอนขางใหญ งอกเร็ว เชน ผักประเภทเล้ือย ถาจะปลูก
ใหไดผลดีและดูแลรักษางายควรทําคาง 
                        
   -   วิธีการปลูก หยอดเมล็ดโดยหยอดในแปลงปลูก หรือภาชนะปลูก หลุมละ 3-5 
เมล็ด 
                         
   -   เม่ือเมล็ดงอกมีใบจริง 3-5 ใบ หลังจากนั้นถอนแยกใหเหลือเฉพาะตนท่ีแข็งแรง 
หลุมละ 2 ตน 
                        
   -   ใสปุยยูเรียหลังเมล็ดงอก 2 อาทิตย เม่ือเร่ิมออกดอกใชปุยสูตร 15-15-15 หรือ 
12-24-12     
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   -  ใหน้ําสมํ่าเสมอ คอยดูแลกําจัดวัชพืช และแมลงตาง ๆ                     
      
   -  เร่ิมเก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 40-60 วัน หลังหยอดเมล็ด 
     
  8.2 ตระกูลกะหลํ่าและผักกาด  ไดแก คะนา กวางตุง ผักกาดขาว ผักกาดหัว กะหลํ่าดอก 
และบรอกโคลี                     
      
   -  ผักตระกูลนี้มีเมล็ดคอนขางเล็ก บางชนิดมีราคาแพงมาก เพราะสวนใหญตองส่ัง
เมล็ดมาจากตางประเทศ                     
    
   -  วิธีปลูก หยอดเมล็ดเปนหลุมๆ ละ 3-5 เมล็ด หางกันหลุมละ 20 เซนติเมตร หรือ
โรยเมล็ดบางๆ เปนแถวหางกันแถวละ 20 เซนติเมตร หลังหยอดเมล็ดหรือโรยเมล็ด 10 วัน หรือเม่ือ
มีใบจริง 2-3 ใบ ถอนแยกใหเหลือหลุมละ 2 ตน หรือหากโรยเมล็ดเปนแถวใหถอนอีกระวังระยะ
ตนไมใหชิดกนัเกินไป                     
 
   -  ใสปุยยูเรียหลังจากถอนแยกหรือทําระยะปลูกแลว                     
 
   -  หลังใสปุยคร้ังแรก 10 วัน ใสปุยยูเรียคร้ังท่ีสอง                     
 
   -  อายุเก็บเกี่ยวผักแตละชนิดแตกตางกันเล็กนอย เชน คะนา กวางตุง เก็บเกี่ยวได
เม่ืออายุ 30-45 วัน ผักกาดหัว 45-55 วัน ผักกาดขาวปลี เขียวปลี กะหลํ่าดอก กะหลํ่าปลี อายุเก็บ
เกี่ยวประมาณ 50-60 วัน หลังหยอดเมล็ด                     
 
   - เม่ือเก็บเกี่ยวไมควรถอนผักท้ังตน เก็บผักใหเหลือใบท้ิงไวกับตน 2-3 ใบ  
ตนและใบท่ีเหลือจะสามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตเก็บเกี่ยวไดอีก 2-3 คร้ัง 
 
               -  ขอควรระวัง ตองใหน้ําสมํ่าเสมอ ผักตระกูลนี้มักมีปญหาโรคแมลงคอนขางมาก 
ตองคอยดูแลเอาใจใสใกลชิด 
 



 

 

20 

  8.3 ตระกูลพริก มะเขือ ไดแก พริกข้ีหนู พริกชี้ฟา มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะเขือพวง 
มะเขือเทศ 
 
                     -  ผักตระกูลนี้ควรมีการเพาะกลากอนยายลงปลูกในแปลง 
 
                     -  การเพาะกลา เตรียมดินในกระบะหรือในถุงพลาสติก 
 
                     -  หยอดเมล็ดในถุงเพาะ ถุงละ 3-5 เมล็ด ถาเพาะในกระบะเพาะ ควรเวนระยะ
ระหวางตน 5 เซนติเมตร ระหวางแถว 10 เซนติเมตร   
  
                  -  เม่ือเมล็ดงอกแลวมีใบจริง 2-3 ใบ ถอนแยกเหลือตนแข็งแรงสมบูรณไว 2 ตน 
 
                     -  เม่ือกลามีใบจริง 5-6 ใบ หรือหลังเพาะกลาประมาณ 30 วัน ยายกลาลงแปลง
ปลูก 
 
                     -  เม่ือตนกลาต้ังตัวได หรือเร่ิมเจริญเติบโต ใสปุยยูเรีย 1 คร้ัง 
   
          -  เม่ือตนเร่ิมออกดอกใชปุย 15-15-15 หรือ 12-24-12 
   
                    -  อายุเก็บเกี่ยว มะเขือเทศประมาณ 50-60 วัน หลังยายกลาและพริก มะเขือ 
ประมาณ 60-75 วัน หลังยายกลา 
 
  8.4 ตระกูลผักชีและตระกูลผักบุง ไดแก ผักชี ข้ึนฉาย ผักบุง                     
      
   -  ควรนําเมล็ดแชน้ํากอนปลูก ถาเมล็ดลอยใหท้ิงไปและนําเมล็ดท่ีจมน้ํามาเพาะ 
                        
   -  หวานเมล็ดในแปลง โดยจัดแถวใหระยะหางกัน 15-20 เซนติเมตร กลบดินทับ
บาง ๆ ประมาณ 1 เซนติเมตร สําหรับข้ึนฉายไมตองกลบเมล็ด เพราะเมล็ดจะเล็กมากหากเตรียมดิน
ละเอียดเมล็ดจะแทรกตัวลงไปในระหวางเม็ดดินไดเอง 
                        



 

 

21 

   -  ผักบุงจะงอกใน 3 วัน ผักชีประมาณ 4-8 วัน และข้ึนฉาย 4-7 วัน   
                      
   -  เม่ือกลางอกมีใบจริง ถอนแยกและพรวนดินใหโปรงเสมอจนเก็บเกี่ยว 
                        
   -  ผักบุงจีนเก็บเกี่ยวไดภายใน 15-20 วัน ผักชี 45-60 วัน และข้ึนฉาย 60-70 วัน 
                        
   - สําหรับผักชีและข้ึนฉายไมชอบแสงแดดจัด  อาจปลูกในท่ีๆ  มีรมเงาได 
แตสําหรับผักบุงจีน ตองการแสงแดดตลอดวัน 
     
  8.5 ตระกูลโหระพา กะเพรา แมงลัก และตระกูลผักชีฝร่ัง ไดแก โหระพา กะเพรา 
แมงลักและผักชีฝร่ัง                     
 
   -  เตรียมดินใหละเอียด หวานเมล็ดใหท่ัวแปลง ใชฟางกลบหรือปุยคอกท่ียอย
สลายดีแลวโรยทับบางๆ รดน้ําตามทันทีดวยบัวรดน้ําตาถ่ี 
 
                     -  เมล็ดจะงอกเปนตนกลาภายใน 7 วัน     
 
   -  เม่ือกลาอายุ 1 เดือน ถอนแยกจัดระยะตนใหโปรง หรือใชระยะระหวางตน 
ประมาณ 20-30 เซนติเมตร                     
 
   -  โหระพา กะเพรา แมงลัก เก็บเกี่ยวไดหลังหยอดเมล็ด 45-50 วัน ผักชีฝร่ัง เก็บเกี่ยว
ไดหลังหยอดเมล็ด 60 วัน                     
 
   -  สําหรับโหระพา กะเพรา และแมงลัก ในระหวางการเจริญเตบิโต ใหหม่ันเดด็ดอก
ท้ิงเพื่อใหลําตนและใบเจริญเติบโตไดเต็มท่ี                     
 
   - ผักชีฝร่ัง ตัดใบไปรับประทาน เหลือลําตนท้ิงไวจะสามารถเจริญเติบโตไดอีก
คุณคาอาหารผักสวนครัวและผักพื้นเมืองในสวนท่ีบริโภคได 100 กรัม 
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 9.  ชนิดพืชท่ีเลือกใชในการทดลอง 
 
  9.1  กะเพรา 
 

                   
 
ภาพท่ี 6  ตนกะเพรา 
 
ท่ีมา: www.thaigoodview.com 
  
   กะเพราหรือทางภาคเหนือเรียกวา กอมกอ เปนพืชท่ีอยูในวงศ Labiatae มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Ocimum sancium Linn. พืชวงศ นี้ท่ีสําคัญไดแก โหระพา แมงลัก เปนตน กะเพรา
เปนพืชผักจําพวกเคร่ืองเทศท่ีใชใบสดใบออนในการประกอบอาหาร เพื่อชวยดับกล่ินคาวและชวย
ใหอาหารมีกล่ินหอม ใบกะเพราใชเปนผักชูรส เชน ใสแกงเผ็ด แกงปา แกงเลียง ผัดเผ็ด ผัดกะเพรา 
ใสหอยนึ่ง ฯลฯ นอกจากจะมีคุณคาทางอาหารมากมายแลว ผลพลอยไดจาการบริโภคกะเพรายัง
ชวยใหรางกายไดรับประโยชนเปนยาสมุนไพร ทําใหเลือดลมดี กะเพราเปนพืชท่ีปลูกกันแถวเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตมานานแลว โดยเฉพาะในประเทศไทยและมาเลเซีย 
          
   กะเพราเปนไมพุมลมลุก ซ่ึงอาจสูงถึง 1 เมตร ใบเปนรูปไข บางและนุม ลําตนและ
ใบมีขนปกคลุมท่ัวไป ใบมีสีเขียว บางสายพันธุสีมวงอมแดง ใบมีรสเผ็ดรอน ใชรับประทานสดได 
ชอดอกต้ังตรง โดยมีดอกติดรอบแกนชอเปนช้ันๆ  
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   9.1.1  พันธุกะเพรา 
        
    กะเพราเปนท่ีปลูกกันท่ัวไปมีอยู 2 ชนิด คือ กะเพราขาวและกะเพราแดง 
ซึ่งเรียกชื่อตามสีของกานใบและกานดอก สวนในเรื่องพันธุนั้นยังไมมีการศึกษาปรับปรุงพันธุ
หรือคัดเลือกพันธุอยางจริงใจในทางวิชาการ พันธุกะเพราที่ใชปลูกในปจจุบันจะเปนพันธุ
พื้นเมืองท่ีมีการปลูกและเก็บเมล็ดพันธุเอาไวตอๆ กันมา เนื่องจากกะเพราเปนพืชที่ยังไมมีมูลคา
ทางเศรษฐกิจมากนัก 
 
   9.1.2  การเลือกพื้นท่ีปลูก 
         
    กะเพราเปนพืชลมลุกท่ีมีอายุเฉล่ีย 1-2 ป ปลูกคร้ังเดียวสามารถเก็บเกี่ยวไป
ไดเร่ือยๆ ทุก 15-20 วัน การเลือกพื้นท่ีปลูกควรเปนท่ีดอน แตอยูใกลแหลงน้ํา สามารถนําน้ํามาใช
รดไดสะดวก ไมมีปญหาเร่ืองน้ําทวมขัง ปกติกะเพราสามารถข้ึนไดดีในดินทุกชนิด แตจะชอบดนิท่ี
มีความอุดมสมบูรณดีรวนซุย ระบายนํ้าดี อยูใกลท่ีพักอาศัย อยูไมไกลจากตลาดหรือแหลงรับซ้ือ
มากนัก และการคมนาคมสะดวก 
 
   9.1.3  การปลูกกะเพรา 
         
    การเตรียมดินปลูก  กะเพราเปนพืชท่ีมีระบบรากลึกปานกลาง ปลูกคร้ัง
เดียวสามารถเก็บเกี่ยวได 10-15 คร้ัง ตอระยะเวลา 7-8 เดือน หลังจากนั้นผลผลิตจะลดลง กิ่งกาน
แข็ง แตกยอดนอย เม่ือถึงตอนนี้ควรจะร้ือปลูกใหม อยางไรก็ดีการเตรียมดินปลูกกะเพรา 
ก็เหมือนกับปลูกพืชอ่ืนๆ คือไถ หรือขุดดินลึกประมาณ 20-25 เซนติเมตร ตากดินไว 7-10 วัน  
ใสปุยคอกหรือปุยหมักท่ีสลายตัวดีแลว คลุกเคลาใหเขากับดินใหท่ัว ยอยดินใหละเอียดแลวพรอมท่ี
จะปลูกได 
 
   9.1.4  วิธีการปลูกกะเพรา   
 
    การปลูกกะเพราโดยท่ัวไปมีการปฏิบัติกันอยู 3 วิธี ดังนี้ 
         
    1) ปลูกโดยการหวานเมล็ด  การปลูกดวยวิธีนี้จะตองใชเมล็ดพันธุมากและ
ใชแรงงานมากในการถอนแยก โดยเร่ิมจากรดน้ําใหชุมท่ัวแปลง แลวหวานเมล็ดพันธุใหกระจาย
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สมํ่าเสมอท่ัวแปลง โดยท่ัวไปใชเมล็ดพันธุประมาณ 250 กรัมตอไร ใชแกลบขาวหรือแกลบดํา 
โรยคลุมใหท่ัวแปลง หลังจากนั้นใชฟางแหงหรือหญาแหงคลุมทับบางๆ เสร็จแลวใหรดน้ําตาม 
และรดน้ําทุกๆ วัน หลังจากงอกประมาณ 15-20 วัน ควรทําการถอนแยกใหไดระยะระหวาง 20x20 
เซนติเมตร 
         
    2) ปลูกโดยการใชตนกลา เปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบัติกันมากเพราะให
ผลผลิตสูงและสะดวกในการจัดการ โดยทําการเพาะกลาในแปลงเพาะจนกระทั่งกลามีอายุ 20-25 วัน 
จึงทําการยายปลูก การยายปลูกควรทําในตอนเย็นและปลูกใหเสร็จภายในวันเดียวกัน เม่ือถอนตนกลา
มาแลวจึงเด็ดยอดออก ขุดหลุมใหไดระยะ 20x20 เซนติเมตร แลวนําตนกลาท่ีเด็ดยอดแลวลงปลูก 
หลังจากนั้นใชฟางหรือหญาแหงคลุมระหวางแถว รดน้ําตามทันทีและรดน้ําทุกวัน 
         
    3) ปลูกโดยการใชตนและกิ่งแก  การปลูกโดยใชลําตนและกิ่งแกทําให
ไดผลผลิตเร็ว แกกิ่งและยอดท่ีแตกออกมาใหมมักไมสวนเทาท่ีควร ลําตนโทรมและตายเร็ว วิธีการ
โดยตัดตนและกิ่งแกท่ีมีอายุมากกวา 8 เดือน ใหมีความยาว 5-10 เซนติเมตร เด็ดยอดและใบออก 
แลวนําตนหรือกิ่งแกไปปกชําในแปลง ใชระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร หลังจากนั้นใชฟางหรือหญา
แหงคลุมระหวางแถว รดน้ําตามทันที และหลังจากปลูกควรรดน้ําทุกวัน 
 
   9.1.5  การปฏิบัติและดูแลรักษากะเพรา 
         
    กะเพราเปนพืชท่ีตองการความช้ืนสูงและสมํ่าเสมอ ดังนั้นควรมีการรดน้ํา
ทุกวันเชา-เย็น แตระวังอยาใหมีการทวมขังของน้ําในแปลง และในระยะแรกควรมีการพรวนดิน
และกําจัดวัชพืชทุก 1-2 สัปดาห โดยการใชมือถอน ใชจอบหรือเสียมดายหญาออก แตระวังอยาให
กระทบกระเทือนตนและราก สําหรับการใสปุยกะเพรานั้น หลังจากปลูก 15 วัน ใสปุยเคมีสูตร  
13-13-21 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หรือสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลว
พรวนดินกลบและรดน้ําตาม หลังจากปลูก 20-25 วัน ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา  
10 กิโลกรัมตอไร โดยละลายน้ํารดในตอนเย็น และหลังจากเก็บเกี่ยวทุกคร้ังใหใสปุยเคมีสูตร  
13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หรือสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไรโดยปกติแลวกะเพรา
เปนพืชท่ีไมคอยมีปญหาจากการทําลายของโรคและแมลงมากนัก ดังนั้นหากมีแมลงรบกวนจึงไมควร
ใชสารเคมี โดยใหยึดหลักวิธีการผลิตผักอนามัยเปนแนวทางในการปฏิบัติ 
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   9.1.6  การเก็บเกี่ยวกะเพรา 
 
            กะเพราสามารถเก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 30-35 วันหลังปลูก โดยใชมีด
คมๆ ตัดลําตนใหลําตนเหลือสูงจากพ้ืนดินประมาณ 10-15 เซนติเมตร แตถายังไมมีผูรับซ้ือ
เกษตรกรสามารถชะลอการเก็บเกี่ยวออกไปไดโดยการเด็ดยอดท่ีมีดอกท้ิง หลังจากตัดลําตนแลว
กะเพราจะแตกยอดและก่ิงกานออกมาใหม การเก็บเกี่ยวสามารถกระทําไดทุก 15 วัน ไปตลอด
ระยะเวลา 7-8 เดือน หลังจากนั้นผลผลิตจะลดลงเร่ือยๆ เกษตรกรจึงควรทําการถอนท้ิงเพ่ือปลูก
ใหม 
 
  9.2  โหระพา 
 

        
 
ภาพท่ี 7  ตนโหระพา 
 
   โหระพาเปนพืชท่ีอยูในวงศ Labiatae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Ocimum basilicum 
Linn. เปนผักท่ีใชบริโภคเปนผักสดหรือใชประกอบอาหารอื่นๆ ก็ได ทําใหอาหารมีรสชาติและ
กล่ินหอมนารับประทานย่ิงข้ึน ใชใบปรุงอาหารเปนผักชูรสไดหลายชนิด เชน แกงเผ็ด แกงเลียง  
ผัด ทอด รับประทานสด เปนเคร่ืองแนมอาหารคาวหรืออาหารวางไดเปนอยางดี นอกจากจะใชเปน
อาหารแลวยังมีคุณคาทางยาชวยขับลมในลําไส แกทองอืดทองเฟอ เมล็ดเม่ือแชน้ําจะพองตัวใช
รับประทานแกบิด ชวยหลอล่ืนลําไส 
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           โหระพาเปนพืชท่ีมีการปลูกกันอยางแพรหลายในเอเซียตะวันออกเฉียงใต เชน 
ไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย เปนพืชลมลุกท่ีมีอายุส้ัน มีความสูงของทรงพุมไมเกิน 60 เซนติเมตร 
ลําตนเปนรูปส่ีเหล่ียม กานใบและลําตนมีสีมวงแดง ใบสีเขียว ใบเปนรูปหอกยาวประมาณ 1-3 นิ้ว 
มีกล่ินหอม ออกดอกเปนช้ันคลายฉัตร ดอกสีขาว มวงหรือชมพู โหระพาสามารถเจริญเติบโตไดดี
ในดินแทบทุกชนิดท่ีมีความชื้นสมํ่าเสมอ ตองการแสงแดดเต็มท่ีตลอดวันและสามารถปลูกได
ตลอดท้ังป 
 
   9.2.1  พันธุโหระพา 
         
    โหระพาท่ีปลูกกันท่ัวไปในประเทศไทยสวนมากเปนพันธุพื้นเมืองท่ีปลูก
ตอๆ กันมา โดยเก็บเมล็ดพันธุเอง และตอมาบางท่ีเกิดจากการกลายพันธุไปแตก็ยังไมมีการแบงแยก
เปนแตละพันธุอยางชัดเจน สาเหตุเพราะการปลูกเปนการคาท่ียังไมแพรหลายเทาใดนัก เนื่องจาก
ปริมาณความตองการยังมีจํากัด มีการซ้ือขายกันจํานวนมากๆ เฉพาะในเมืองใหญเทานั้น 
          
    อยางไรก็ตาม ปจจุบันไดมีบริษัทเอกชนคือ บริษัท อีสทเวสทซีด จํากัด  
ไดพัฒนาสายพันธุโหระพาข้ึนมา ไดแก พันธุโหระพา จัมโบ (4320) ซ่ึงมีลักษณะใบใหญ ใบสีเขียว
สดใส มีกล่ินหอม โตเร็ว ตนแข็งแรง สามารถปลูกไดในดินแทบทุกชนิด และปลูกไดตลอดป  
 
   9.2.2  การปลูกโหระพา 
         
    การเลือกพื้นท่ี โหระพาเปนพืชท่ีปลูกคร้ังเดียวสามารถเก็บเกี่ยวได 1-2 ป 
การเลือกพื้นท่ีควรพิจารณาถึงส่ิงตอไปน้ี คือ ดินควรมีความรวนซุยมีความอุดมสมบูรณดี มีการ
ระบายนํ้าดี อยูใกลแหลงน้ําและสามารถนําน้ํามารดไดสะดวก อยูใกลท่ีพักอาศัยและการคมนาคม
สะดวก 
 
            การเตรียมดิน  โหระพาเปนพืชท่ีมีระบบรากลึกปานกลาง การเตรียมดิน
ควรขุดหรือไถดินลึกประมาณ 20-25 เซนติเมตร ตากดินท้ิงไว 7-10 วัน ไถพรวนคราด ยอยดินให
ละเอียด เก็บเศษวัชพืชออกใหหมด หลังจากนั้นยกแปลงสูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร กวาง  
1 เมตร ยาวตามความเหมาะสมเวนชองวางระหวางแปลงประมาณ 30 เซนติเมตร เม่ือยกแปลงเสร็จ
แลวใสปุยคอกปุยหมักท่ีสลายตัวดีแลวอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร หรือประมาณ 500 กรัมตอตาราง
เมตร  โรยใหท่ัวแปลง และใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หรือสูตร 15-15-15 
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อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หวานใหกระจายท่ัวแปลง คลุกเคลาปุยคอกหรือปุยหมักและปุยเคมีใหเขา
กันกับดินพรอมท่ีจะปลูก 
         
    วิธีปลูก การปลูกโหระพาควรกระทําในตอนเย็น วิธีการปลูกท่ีนิยมมี 2 วิธี
ดวยกัน คือ 
         
    1) การเพาะกลายายปลูก โดยการหวานเมล็ดใหกระจายท่ัวแปลงแลวใช
แกลบสด แกลบเผาหรือฟาง หวานหรือคลุมบางๆ แลวรดน้ําตามทันที หลังจากนั้น รดน้ําทุกวันเชา
และเย็น จนกระท่ังเม่ืออายุได 20-25 วัน จึงทําการยายปลูก โดยการถอนกลาแลวเด็ดยอดนําไปปลูก
ในแปลง โดยใชระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร เม่ือถอนกลาออกจากแปลงแลวจะตองปลูกใหเสร็จ
ภายในวันเดียวกัน หลังจากปลูกเสร็จควรหาฟางหรือหญาแหงมาคลุมเพ่ือเก็บความช้ืนและรดน้ํา
ตามทันที 
          
    2) การปกชํา โดยตัดกิ่งท่ีโตเต็มท่ียาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร แลวปลิด
ใบออกใหหมดนําไปปกชําในแปลง โดยใชระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร ใชหญาแหงหรือฟางแหง
สะอาดคลุมใหท่ัวแปลง และรดนํ้าตามทันที 
 
   9.2.3  การปฏิบัติและดูแลรักษาโหระพา 
         
    โหระพาเปนพืชท่ีตองการความชื้นสูงและสมํ่าเสมอ ดังนั้นจึงควรมีการรด
น้ําใหทุกวัน แตระวังอยาปลอยใหมีการทวมขังของน้ําในแปลง ในระยะแรกควรทําการพรวนดิน
และกําจัดพืชทุกๆ 1-2 สัปดาห  โดยการใชมือถอนจอบหรือเสียมดายหญาออกและควรทําดวยความ
ระมัดระวังอยาใหกระทบตอตนและราก 
 
            โหระพาเปนพืชท่ีดูแลรักษางาย เจริญเติบโตดี การใชปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0)  ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ละลายนํ้ารดหลังปลูกประมาณ 15-20 วัน จะทําใหการ
เจริญเติบโตของโหระพาดียิ่งข้ึน  และมียอดอวบงามและใชปุยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไรทุกคร้ังหลังจากการเก็บเกี่ยวสําหรับการปองกันกําจัดโรคและแมลงนั้น เนื่องจากโหระพาเปน
พืชท่ีไมคอยมีปญหาเร่ืองโรคและแมลงมากนัก การแกปญหาจึงไมควรใชสารเคมี เพราะอาจ 
ไมคุมคา 
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   9.2.4  การเก็บเกี่ยวโหระพา 
         
    หลังจากปลูกประมาณ 30-35 วัน สามารถทําการเก็บเกี่ยวได โดยใชมีด
คมๆ ตัดตนหรือกิ่ง หางจากยอดลงมาประมาณ 10-15 เซนติเมตร นําไปขายหากยังไมมีผูรับซ้ืออาจ
ชะลอการเก็บเกี่ยวได โดยการตัดชอดอกออกโหระพาก็จะแตกกิ่งแตกใบออกมาอีกเร่ือยๆ การเก็บ
เกี่ยวสามารถกระทําไดทุกๆ 15-20 วัน ไปจนถึงอาย ุ7-8 
 
  9.3  แมงลัก 
 

      
 
ภาพท่ี 8  ตนแมงลัก 
 
   แมงลัก เปนพืชท่ีอยูในวงศ Labiatae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Ocimum citriodourum 
Linn เปนพืชลมลุกในสกุลกะเพรา-โหระพา แมงลักมีใบเล็ก สีออน บอบบาง ช้ํางายและเหี่ยวงาย
กวา ช่ือสามัญเดิมเรียกกันวา hoary basil (hoary แปลวาผมหงอก) โดยนํามาจากลักษณะท่ีมีขนออน
สีขาวๆ บริเวณกานใบและยอดออน ตอมาก็เปล่ียนมาเรียกวา lemon basil ตามลักษณะกล่ินท่ีคลาย
สม-มะนาว สวนแมงลักศรแดงของไทยเรียกวา Thai lemon basil 
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   แมงลักนําไปใชไดท้ังใบและเมล็ด ใบมีกล่ินฉุน ใชประกอบอาหารเชนเดียวกับ
กะเพราและโหระพา สวนมากจะใชรับประทานกับขนมจีน หรือใสเคร่ืองแกงตางๆ สวนเมล็ด
แมงลักใชทําเปนขนมอ่ืนๆ ได นอกจากนี้ เมล็ดแมงลักนํามาทําเปนยาระบายและอาหารเสริมลด
ความอวนได 
 
   แมงลักในประเทศไทยนั้น มี "ศรแดง" เปนสายพันธุหลักเพียงสายพันธุเดียว  
ท่ีเหลือเปนพันธุผสมบาง พันธุทางบาง ลักษณะของพันธุศรแดงท่ีดีนั้น ใบตองใหญพอดิบพอดี  
ไมเล็กจนแคระแกร็น ดอกสีขาวเปนช้ันๆ คลายฉัตร 
 
   แมงลักมีโปรตีน 3.8 กรัมตอน้ําหนักใบสด 100 กรัม ซ่ึงสูงกวากะเพราและ
โหระพา ขอมูลจากกองโภชนาการ กรมอนามัย รายงานวา แมงลัก 1 ขีด มีเบตาแคโรทีนสูงถึง 
590.56 ไมโครกรัม เทียบหนวยเรตินัล สูงกวากะเพราและโหระพา และใหแคลเซียม 140 มิลลิกรัม 
สวนกรมสงเสริมการเกษตรระบุวา ใบแมงลักใหพลังงาน 0.032 กิโลแคลอร่ี วิตามินเอ 9,164 หนวย
สากล และวิตามินบี2 ประมาณ 0.14 มิลลิกรัม ซ่ึงนอยกวากะเพราและโหระพา แตแรธาตุอ่ืนๆ มีสูงกวา 
เชน  มีไขมันสูงถึง  0.8 กรัม  แป งมากถึง 11.1 กรัม  แคลเซียม  350 มิลลิกรัม  ฟอสฟอรัส  
86 มิลลิกรัม เหล็ก 4.9 มิลลิกรัม วิตามินบี1 0.30 มิลลิกรัม และวิตามินซี 78 มิลลิกรัม 
 
   9.3.1  การเลือกพื้นท่ีปลูกแมงลัก 
 
    แมงลักเปนพืชลมลุกท่ีมีอายุเฉล่ีย 1-2 ป ปลูกคร้ังเดียวสามารถเก็บเกี่ยวไป
ไดเร่ือยๆ ทุก 15-20 วัน การเลือกพื้นท่ีปลูกควรเปนท่ีดอน แตอยูใกลแหลงน้ํา สามารถนําน้ํามาใช
รดไดสะดวก ไมมีปญหาเร่ืองน้ําทวมขัง ปกติสามารถข้ึนไดดีในดินทุกชนิด แตแมงลักจะชอบดินท่ี
มีความอุดมสมบูรณ รวนซุย ระบายนํ้าดี และปลอดจากลมแรง 
 
   9.3.2  การปลูกแมงลัก 
 
    สามารถปลูกไดโดยใชกิ่งชําหรือใชเมล็ดเพาะเปนตนกลาแลวยายปลูก 
เมื่อเมล็ดงอกขึ้นมาไดอายุ 1 เดือน ลงแปลงที่เตรียมดินไว ระยะระหวางตนและระหวางแถว  
40 เซนติเมตร แตถาเม่ือถอนข้ึนมากอนนําไปปลูกลงดิน ตองตัดยอดท้ิงกอนหรืออาจตัดออกคร่ึง
ตนก็ได ถาจะใหดียิ่งข้ึนควรตัดแตงรากดวย เพราะแมงลักท่ีตัดแตง รากจะงอกงามกวา แตท้ังนี้เวลา
นาํไปปลูก ตองรดน้ําดวย ใชปลูก หลุมละ 2-3 ตน เม่ือตนแมงลักเติบโต กิ่งกานใบก็จะคลุมถึงกันหมด 
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   9.3.3  การเตรียมดินปลูกแมงลัก 
 
    ไถดินใหลึก 30-40 เซนติเมตร ตากดินไว 1-2 อาทิตย แลวยอยดินให
ละเอียด หวานปูนขาว ในอัตรา 100-300 กิโลกรัม / ไร ใสปุยหมักและปุยคอก อัตรา 2,000 กิโลกรัม 
/ ไร ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร คลุกเคลาใหท่ัวแลวยกแปลง ใหสูง ประมาณ  
30 เซนติเมตร 
 
   9.3.4  การดูแลรักษาตนแมงลัก 
 
    ควรจะใหน้ําสมํ่าเสมอ วันละ 1 คร้ัง ใสปุยสูตร 46-0-0 หลังเพาะกลา 7 วัน 
และคร้ังท่ี2 ใสปุยสูตร 15-15-15 หรือ 20-11-11 ในอัตรา 25-30 กิโลกรัม/ไร หลังจากครั้งแรก  
15 วัน 
 
   9.3.5  การเก็บเกี่ยวแมงลัก 
 
    ใชมีดตัดกิ่งท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี มัดแลวนําไปจําหนาย สามารถเก็บเกี่ยวได
หลายคร้ังแตถายังไมมีผูรับซ้ือเกษตรกรสามารถชะลอการเก็บเกี่ยวออกไปไดโดยการเด็ดยอดท่ีมี
ดอกท้ิง จนถึงระยะเวลา 7-8 เดือน หลังจากนั้นผลผลิตจะลดลงเร่ือยๆ เกษตรกรจึงควรทําการถอน
ท้ิงเพื่อปลูกใหม 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับแสงสวาง 
       
ความหมายของแสง  
        
 แสง คือ พลังงานท่ีทําใหประสาทนัยนตาของคนปกติ เกิดความรูสึกในการมองเห็นและ
สามารถเปล่ียนเปนพลังงานรูปแบบอ่ืนได 
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      แสง คือ การแผรังสีแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคล่ืนท่ีสายตามนุษยมองเห็น หรือ
บางคร้ังอาจรวมถึงการ แผรังสีแมเหล็กไฟฟา ในชวงความยาวคล่ืนตั้งแตรังสีอินฟราเรดถึงรังสี
อัลตราไวโอเลตดวยคุณสมบัติ พื้นฐาน ของแสง และของการแผรังสี แมเหล็กไฟฟาทุกชวงคล่ืน
ไดแกความเขม ความถ่ี และไพลาไรเซซัน 
 
       แสง เปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาสามารถเคล่ือนท่ีไดโดยไมตองอาศัยตัวกลาง และมีการ
เคล่ือนท่ีในแนวเสนตรงในตัวกลางชนดิหนึ่งๆจะเคล่ือนท่ีผานตัวกลางแตละชนดิดวยความเร็วไม
เทากัน ตัวกลางใดมีความหนาแนนมากแสงจะเคล่ือนท่ีผานตัวกลางน้ัน ดวยความเร็วนอย อัตราเร็ว
ของแสงจะมีคาสูงมากท่ีสุด ในสุญญากาศ คือประมาณ 3x108เมตร/วินาที 
      
 สรุปไดวา แสง คือ คล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีอยูในชวงความยาวคล่ืนท่ีสายตามนุษยมองเห็นได
และจะมีการเคล่ือนท่ี ในแนวเสนตรงในตัวกลางชนิดหนึ่งๆ โดยจะเคล่ือนท่ีผานตัวกลางแตละชนดิ
ดวยความเร็วไมเทากัน 
        
ความรูพื้นฐานทางดานแสงสวาง    
 
 พื้นฐานการสองสวางท่ีจะกลาวถึงในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะส่ิงท่ีจําเปนเทานั้น  
 
 1. ความสองสวางและความสวาง 
   
  1.1  ความสองสวาง (อิลูมิแนนซ) หมายถึงปริมาณแสงท่ีกระทบลงบนวัตถุตอพื้นท่ี  
มีหนวยเปน ลูเมนตอตารางเมตร หรือ ลักซ (ถาหนวยเปน ลูเมนตอตารางฟุต ความสองสวางก็เปน 
ฟุตแคนเดิล)  
 
     อิลูมิแนนซ  =  ปริมาณแสง ( ลูเมน ) / พื้นท่ี ( m2 ) 
 
  1.2 ความสวาง (ลูมิแนนซ) หมายถึงปริมาณแสงที่สะทอนออกมาจากวัตถุตอพื้นท่ี 
มีหนวยเปน แคนเดลาตอตารางเมตร ปริมาณแสงที่เทากันเมื่อตกกระทบลงมาบนวัตถุที่มีสี
ตางกันจะมีปริมาณแสงสะทอนกลับตางกัน  นั ่นคือ  ลูมิแนนซ ตางกัน  สาเหตุท่ีตางกันก็
เนื่องมาจากสัมประสิทธ์ิการสะทอนแสงของวัสดุตางกัน 
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 2.  องศาเคลวิน 
    
  การบอกสีทางดานการสองสวางมักดวยอุณหภูมิสี ซ่ึงหมายถึงสีท่ีเกิดจากการเผาไหม
วัสดุสีดําซ่ึงมีการดูดซับความรอนไดสมบูรณดวยอุณหภูมิท่ีกําหนด  เชน หลอดฟลูออเรสเซนตคูล
ไวทมีอุณหภูมิสี 6500 องศาเคลวิน หมายถึง เม่ือเผาวัตถุสีดําใหรอนถึงอุณหภูมิ 6500  เคลวิน  
วัตถุนั้นจะเปลงแสงออกมาเปนสีคูลไวทหรือขาวปนนํ้าเงิน เปนตน 
 
  ตัวอยางอุณหภูมิสีของหลอดตางๆเปนดังนี้ 
  เทียนไข       1900 เคลวิน 
  หลอดอินแคนเดสเซนต    2800 เคลวิน 
  หลอดฟลูออเรสเซนต 
  - เดยไลท (Daylight )     6500 เคลวิน 
  - คูลไวท (Cool White )    4500    เคลวิน 
  - วอรมไวท (Warm White )    3500    เคลวิน 
 
  3.  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิสีและความสองสวาง 
   
  การเลือกชนิดของหลอดท่ีใชควรใหสัมพันธกันระหวางความสองสวาง (ลักซ) และ 
อุณหภูมิสีของหลอดที่มีอุณหภูมิต่ําควรใชกับความสองสวางตํ่า หลอดท่ีมีอุณหภูมิสีสูงควรใชกับ
ความสองสวางสูง และ ถาใชหลอดท่ีมีอุณหภูมิสีต่ํากับความสองสวางสูงจะตกไปในแรเงาดานบน
จะรูสึกจา และถาใชหลอดท่ีมีอุณหภูมิสีสูงกับความสองสวางตํ่าจะรูสึกทึม  
  
หลอดไฟฟาตางๆ , ลูเมน และอายุการใชงานของหลอด 
 
 หลอดไฟฟาแบงเปนประเภทใหญๆไดดังนี้ 
    
 1. หลอดอินแคนเดสเซนต หรือหลอดมีไส 
        
 2. หลอดปลอยประจุ เปนหลอดท่ีไมตองใชไสหลอด หลอดในตระกูลนี้มีหลอดฟลูออเรส
เซนต (หลอดปรอทความดันไอต่ํา) หลอดคอมแพคท หลอดปรอทความดันไอสูง หลอดโซเดียม
ความดันไอต่ําและสูง หลอดเมทัลฮาไลด 
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  การแบงชนิดของหลอดดังกลาวขางตน สามารถเขียนใหเห็นเปนไดอะแกรมเพื่อให
เขาใจงายข้ึนดังแสดงในภาพท่ี 9 

 
 
ภาพท่ี 9  ไดอะแกรมแสดงประเภทของหลอด 
                   
 3.  หลอดอินแคนเดสเซนต เปนหลอดมีไสท่ีมีประสิทธิผล (Efficacy) ต่ํา และมีอายุการใช
งานส้ันในเกณฑประมาณ 1,000-3,000 ชม. หลอดประเภทนี้มีอุณหภูมิสีประมาณ 2,800 องศาเคลวิน 
แตใหแสงท่ีมีคาความถูกตองของสี 100 %   
    
 4. หลอดฟลูออเรสเซนต เปนหลอดปลอยประจุความดันไอต่ํา สีของหลอดมี 3 แบบคือ 
daylight cool white และ warm white ชนิดของหลอดชนิดนี้ท่ีใชงานกันท่ัวไปคือแบบ Linear ขนาด 
18 และ 36 วัตต และ Circular 22 32 และ 40 วัตต และมีประสิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมนตอวัตต 
ถือวาสูงพอสมควรและประหยัดคาไฟฟาเม่ือเทียบกับหลอดอินแคนเดสเซนต ซ่ึงมีคาประมาณ  
10-15 ลูเมนตอวัตต และมีอายุการใชงาน  9,000-12,000 ชม.  
                  
 5. หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต เปนหลอดปลอยประจุความดันไอตํ่า สีของหลอดมี  
3 แบบ คือ daylight cool white และ warm white เชนเดียวกันกับหลอดฟลูออเรสเซนต แบบท่ีใช
งานกันมากคือหลอดเดี่ยว มีขนาดวัตต 5 7 9 11 วัตตและหลอดคู มีขนาดวัตต 10 13 18 26 วัตต  
เป นหลอดที่พัฒนาขึ ้นมาแทนที่หลอดอินแคนเดสเซนต และมีประสิทธิผลสูงกวาหลอด 
อินแคนเดสเซนต คือประมาณ 50-80 ลูเมนตอวัตต และ อายุการใชงานประมาณ 5,000-8,000 ชม.                 
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 6. หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า หลอดประเภทนี้มีสีเหลืองจัดและประสิทธิผลมากท่ีสุด
ในบรรดาหลอดท้ังหมด คือ มีประสิทธิผลประมาณ 120-200 ลูเมนตอวัตต แตความถูกตองของสี
นอยท่ีสุด คือ มีความถูกตองของสีเปน 0 % ขอดีของแสงสีเหลืองเปนสีท่ีมนุษยสามารถมองเห็นได
ดีท่ีสุด หลอดประเภทน้ีจึงเหมาะเปนไฟถนนและอายุการใชงานนานประมาณ 16,000 ชม. หลอด 
มีขนาดวัตต 18 35 55 90 135 และ180 วัตต                 
    
 7.  หลอดโซเดียมความดันไอสูง หลอดโซเดียมความดันไอสูงมีประสิทธิผลรองจากหลอด
โซเดียมความดันไอต่ํา คือ มีประสิทธิผลประมาณ 70-90 ลูเมนตอวัตตแตความถูกตองของสีดีกวา
หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา คือ 20 % และมีอุณหภูมิสีประมาณ 2,500 เคลวิน เปนอุณหภูมิสีต่ํา
เหมาะกับงานท่ีไมตองการความสงสวางมาก เชน ไฟถนน ไฟบริเวณ ซ่ึงตองการความสองสวาง
ประมาณ 5-30 ลักซ และอายุการใชงานประมาณ 24,000 ชม. มีขนาดวัตต 50 70 100 150 250 400 
และ 1,000 วัตต                  
    
 8.  หลอดปรอทความดันไอสูง หรือท่ีชาวบานเรียกวาหลอดแสงจันทร และมีประสิทธิผล
สูงพอกับหลอดฟลูออเรสเซนต คือ มีประสิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมนตอวัตต แสงที่ออกมา 
มีความถูกตองของสีประมาณ 60 % สวนใหญใชแทนหลอดฟลูออเรสเซนตเมื่อตองการวัตต
สูงๆในพื้นท่ีท่ีมีเพดานสูง อุณหภูมิสีประมาณ 4,000-6,000 เคลวิน แลวแตชนิดของหลอด และ
อายุการใชงานประมาณ 8,000-24,000 ชม.  มีขนาดวัตต 50 80 125 250 400 700 และ 1,000 
วัตต    
     
 9. หลอดเมทัลฮาไลด หลอดเมทัลฮาไลดก็เหมือนกับหลอดปลอยประจุอ่ืนๆ แตมีขอดีท่ีวา
มีสเปกตรัมแสงทุกสี ทําใหสีทุกชนิดเดนภายใตหลอดชนิดนี้ นอกจากความถูกตองของสีสูงแลว 
แสงท่ีออกมาก็อาจมีตั้งแต 3,000-4,500 เคลวิน (ข้ึนอยูกับขนาดของวัตต) สวนใหญนิยมใชกับ
สนามกีฬาท่ีมีการถายทอดโทรทัศน มีอายุการใชงานประมาณ 6,000-9,000 ชม. และมีขนาดวัตต 
100 125 250 300 400 700 และ 1,000 วัตต 
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ความสมํ่าเสมอของการสองสวาง  
     
 ในพื้นท่ีทํางานท่ีตองการความสองสวางสมํ่าเสมอ เชน ในสํานักงานท่ีมีการโยกยายโตะ
ทํางานบอยๆ ควรมีอัตราความสองสวางตํ่าสุดตอความสองสวางเฉล่ีย ไมต่ํากวา 0.8 
 
  ในพื้นท่ีทํางานท่ีไมจําเปนตองมีความสองสวางสมํ่าเสมอ ความสองสวางโดยรอบบริเวณ
ทํางานไมควรมีความสองสวางนอยกวา 1/3 ของความสองสวางท่ีโตะ หรือ พื้นท่ีทํางาน เชน  
ในหองผูจัดการ ท่ีโตะทํางานมีความสองสวาง 500 ลักซ บริเวณรอบขางไมควรมีความสองสวาง
นอยกวา 500/3 = 170 ลักซ เปนตน 
 
  ในพื้นท่ีทํางานขางเคียงไมควรมีความสองสวางตางกันมากกวา 5:1 เชน ในหองทํางานมี
ความสองสวาง 500 ลักซ เม่ือเดินออกนอกหองแลว ความสองสวางดานนอกไมวาจะเปนทางเดิน
หรืออะไรก็แลวแตไมควรมีความสองสวางนอยกวา 100 ลักซ เปนตน 
 
ระบบการใหแสง  
  
 แสงสวางพื้นฐานท่ีตองใชเพื่อการใชงานแยกออกไดเปนระบบตางๆ  ดังนี้ 
 
 1. แสงสวางท่ัวไป (General Lighting) คือ การใหแสงกระจายท่ัวไปท้ังบริเวณพ้ืนท่ีใชงาน
ซ่ึงใชกับความสองสวางท่ีไมมากจนเกินไป 
 
 2. แสงสวางเฉพาะท่ี (Locallised Lighting) คือ การใหแสงสวางเปนบางบริเวณท่ีตองการ
ใชไฟแสงสวางมาก เพื่อการประหยัดพลังงาน 
  
 3. แสงสวางเฉพาะท่ีและแสงสวางท่ัวไป (General and Locallised Lighting) คือ การให
แสงสวางท้ังแบบท่ัวไปท้ังบริเวณและเฉพาะท่ีท่ีทํางาน ซ่ึงมักใชกับงานท่ีตองการความสองสวาง
สูงซ่ึงไมสามารถใหแสงแบบแสงสวางท่ัวไปไดเพราะเปลืองคาไฟฟามาก แตก็ไมสามารถใหแสง
แบบแสงสวางเฉพาะท่ีไดเพราะเม่ือเงยหนาจากการทํางานก็จะพบบริเวณ ขางเคียงมืดเกินไป ทําให
สายตาเสียได 
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เปรียบเทียบความสองสวางของ CIE , IES , BS   
 
ตารางท่ี 3  แสดงการเปรียบคาความสวางในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 
 

พื้นท่ีตางๆ CIE IES BS 
หองประชุม 300-500-750 200-300-500 750W 
หองเขียนแบบ 500-750-1000 500-750-1000 750W 
หองทํางานท่ัวไป 300-500-750 200-300-500 500W 
หองคอมพิวเตอร 300-500-750 200-300-500 500W 
หองสมุด 300-500-750 200-300-500 500W 
รานคาในอาคารพาณิชย 500-750 500-750-1000 500W 
เคานทเตอร 200-300-500 200-300-500 200W 
หองเก็บของ 100-150-200 100-150-200 150S 
หองล็อบบ้ีหรือบริเวณตอนรับ 100-150-200 100-150-200 150S 
หองน้ํา 100-150-200 100-150-200 150S 
ทางเดิน 50-100-150 100-150-200 100S 
บันได 100-150-200 100-150-200 150F 
ลิฟท 100-150-200 100-150-200 150F 

 
หมายเหตุ: มาตรฐานของ BS   
     ตัวเลข คือ คาความสองสวาง  
                  ตัวหนังสือ คือ ตําแหนงของความสวาง (W = Working Plane , S = Switch , F = Floor) 
 
ตารางท่ี 4  แสดงการเปรียบคาความสวางในโรงงานตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 
 

พื้นท่ีตางๆ CIE IES BS 
งานท่ัวไป 150-200-300 200-300-500 200 
งานหยาบ 200-300-500 500-750-1000 300 

งานละเอียดปานกลาง 300-500-750 1000-1500-2000 500 
งานละเอียด 500-750-1000 2000-3000-5000 750 

งานละเอียดมาก 1000-1500-2000 5000-7500-10000 1000 
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หลอดประดิษฐท่ีใชในงานวิจัย 
 
 หลอดท่ีเลือกนํามาใชในงานวิจัยคร้ังนี้ คือ หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต และ หลอด 
แอลอีดี เนื่องจากเปนหลอดประดิษฐท่ีมีอุณหภูมิคอนขางตํ่า ไมสงผลเสียกับการเจริญเติบโตของ
ตนไม และเลือกประเภทท่ีใหแสงสีขาว (Day Light) เนื่องจากมีสเปคตรัมของแสงสีแดงและน้ําเงิน 
ท่ีพืชสามารถใชในการเจริญเติบโตได  
 
 1. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 
 
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต หรือ หลอดฟลูออเรสเซนตขนาดกะทัดรัด เปนหลอด
ขนาดเล็กท่ีไดมีการพัฒนาขึ้น มาจากเทคโนโลยีของหลอดฟลูออเรสเซนต และไดมีการนํามาใช
แทนหลอดไสในงานสองสวางท่ัวไปเพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับหลอดไส 
 เพราะท่ีการสองสวางท่ีเทากัน หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตจะตองการพลังงานนอยกวา 
ประมาณ 4 เทา เนื่องจากใหคาประสิทธิผลการสองสวางท่ีสูงกวา และ หลอดก็มีอายุการใชงานนาน
กวาหลอดไส ประมาณ 3 – 12 เทา ข้ึนกับรุนของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ท่ีมีรุนอายุการใชงาน
ใหเลือกใชไดหลายแบบ เชน รุนอายุการใชงาน  3,000 ชม. 5,000 ชม. 8,000 ชม. 10,000 ชม. 
12,000 ชม. 
 
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ไมไดประหยัดกวาหลอดฟลูออเรสเซนต และ  
ไมสามารถใชแทนการใชงานหลอดไสไดหมด เนื่องเพราะหลอดแตละหลอดมีลักษณะและ
ความเหมาะสมในการใชงานแตกตางกัน เชน การใชแสงที่ใหประกายแสง (ในโคมระยา) หรือ 
ใหความถูกตองของสีที่ดีมาก หรือ ตองการหลอดขนาดเล็ก ก็ยังคงอาจจําเปนตองใชหลอดไสอยู 
 
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตมีหลายลักษณะจําแนกตามลักษณะการติดต้ังบัลลาสต 
สามารถจําแนกได 2 ชนิด คือ 
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ภาพท่ี 10  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 1 
    
ท่ีมา: http://www.sema.go.th/files/Content/science/k4/0035/F09/page-9.htm 
     
  ก. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตภายในเปนหลอดที่มีการออกแบบ
บัลลาสตใหมีลักษณะติดกับชุดหลอด โดยเลือกใชอุปกรณของบัลลาสตที ่มีอายุการใชงาน
ใกลเคียงกับอายุการใชงานของหลอด  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตแกนเหล็ก
และ สตารตเตอรอยูภายใน มีลักษณะข้ัวหลอดเปนเกลียวแบบ E27 ใชเปล่ียนแทนหลอดไส มีอายุ
การใชงาน เชน 8,000 ชม. การใชงานเหมาะสําหรับการติดต้ังในโคมไฟท่ีมีชองวางอากาศมากพอ 
และ ติดต้ังในลักษณะหงายหลอดขึ้น  เชน โคมไฟรั้ว (หากติดตั้งแทนหลอดไสในโคมไฟสองลง
ที่ไมมีชองระบายอากาศแลว จะเกิดปญหาการระบายความรอนไมเพียงพอ ที่อาจทําใหการ
เปลงแสงลดลงประมาณ 40 – 80 % จากการเปลงแสงที่ลดลงตามอุณหภูมิแวดลอมที่สูงขึ้น และ 
จากการบดบังชองแสงจากน้ํายาเคลือบลวดของบัลลาสตที่หยดมาบังชองแสงได และ อายุการใช
งานลดลงตํ่ากวา 8,000 ชม. ) โดยท่ัวไปมีคาประสิทธิผลการสองสวางไมนอยกวา 45 lm/W 
 
   หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส มีลักษณะเล็กกวา
แบบบัลลาสตแกนเหล็ก มีน้ําหนักเบากวา มีลักษณะข้ัวหลอดแบบ E27 , E14 การใชงานเหมาะ
สําหรับการติดต้ังในโคมไฟท่ีมีชองวางอากาศมากพอ มีขายหลายรุนท่ีมีอายุการใชงานแตกตางกัน 
เชน รุนอายุการใชงาน  3,000 ชม 5,000 ชม 8,000 ชม. 10,000 ชม. 12,000 ชม. โดยท่ัวไปมีคา
ประสิทธิผลการสองสวางไมนอยกวา 54 lm/W 
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  ข.  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตภายนอก 
 
   สามารถเปล่ียนเฉพาะตัวหลอดไดในกรณีหลอดเสีย โดยไมตองเปล่ียนบัลลาสต  
หลอดจะมีข้ัวหลอดแตกตางกันหลายแบบ เชนข้ัวหลอดแบบ G23, 2G7, G24d-1, G24d-2, G24d-3, 
G24q-1, G24q-2, G24q-3, GX24d-1, GX24d-2, GX24d-3, GX24q-1, GX24q-2, GX24q-3, GR8 , 
GR10 , 2G11 โดยท่ัวไปมีคาประสิทธิผลการสองสวางไมนอยกวา 40 - 45  lm/W 

 
 

ภาพท่ี 11  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต2 
    
ท่ีมา: http://www.sema.go.th/files/Content/science/k4/0035/F09/page-9.htm 
 
  ขอดีของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 
 
  1) หลอดเปลงแสงสวางไดมากกวาหลอดไส 
 
  2) หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตกินไฟเฉลี่ยเพียง 25 % หรือกินไฟนอยกวา 4 เทา 
เม่ือเทียบกับหลอดไสท่ีใหแสงสวางเทากัน 
 
  3) มีอายุการใชงานนานกวาหลอดไสถึง 3-12 เทา แลวแตรุนของหลอด จึงชวยลด
คาใชจายในการบํารุงรักษาได 
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  4) ขณะนี้ใชงานจะมีความรอนนอยกวาหลอดไสมาก จึงชวยลดภาระการทําความเย็น
ของเคร่ืองทํา ความเย็น หรือเคร่ืองปรับอากาศไดมาก 
 
  ขอเสียของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 
  
  1) มีราคาแพงกวาหลอดไส 
 
 2. หลอดแอลอีดี (LED) 
 
  LED ยอจาก Light Emitting Diodes มีใหเห็นไดท่ัวไปในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน 
นาฬิกาดิจิตอล รีโมทคอนโทล หนาปดอุปกรณไฟฟา โทรทัศนจัมโบ หรือไฟจราจรตามส่ีแยก เปนตน 
 
  หลอด LED คือหลอดไฟขนาดเล็ก แตมีหลักการทํางานแตกตางจากหลอดไฟมีไส 
เพราะวาไมมีการเผาไสหลอด ดงนั้น หลอด LED จึงไมเกิดความรอน แสงสวางเกิดข้ึนจากการ
เคล่ือนของอิเล็กตรอนภายในสารกึ่งตัวนํา ซ่ึงเปนวัสดุแบบเดียวกับท่ีใชในการทําทรานซิสเตอร 
 

                                                            
 
ภาพท่ี 12  แสดงหลอดแอลอีดี 
    
 ไดโอดเปนวัสดุสารกึ่งตัวนํา ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติการนําไฟฟาของมันได ปกติ
วัสดุสารกึ่งตัวนําเปนตัวนําไฟฟาท่ีเลว แตหากใสสารเจือปนเขาไป จะสามารถควบคุมการนําไฟฟา
ใหมากหรือนอยไดเรียกวิธีนี้วา การโดปปง (doping) สวนใหญหลอด LED ใชสาร อลูมิเนยีม 
กัลเลียม อารเซไนล ( alumnium-gallium-arsenide ) ยอเปน AlGaAs เปนสารกึ่งตัวนํา ถายังไมได
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ใสสารเจือปน พันธะในอะตอมจะเกาะกันอยางแข็งแรงไมมีอิเล็กตรอนอิสระ (ประจุไฟฟาลบ) 
หรือมีอยูนอย ดังนั้นจึงไมคอยนํากระแส แตเม่ือทําการโดย โดยการเติมสารเจือปนทําใหความ
สมดุลของวัสดุเปล่ียนไปเม่ือใสสารเจือปนแลวทําใหอิเล็กตรอนอิสระในสารกึ่งตัวนําเพิ่มข้ึน 
เรียกวาสารประกอบชนิด N สวนสารกึ่งตัวนําท่ีใสสารเจือปนแลว มีประจุไฟฟาบวกหรือมีหลุม
หรือ โฮลเพิ่มข้ึน เรียกวาสารประกอบชนิด P โฮล (hole) ในภาษาอังกฤษมีความหมายวาหลุม  
โดยเปรียบอิเล็กตรอนอิสระไดกับลูกหิน และประจุบวกเปนหลุมท่ีลูกหินจะไหลมาตกนั่นเอง 
(depletion)  โซนน้ีเปรียบเทียบไดกับกําแพงปองกันการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน ถาโซนนี้มีขนาด
ใหญข้ึน การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระจะยากข้ึน และอาจทําใหอิเล็กตรอนหยุดการเคล่ือนท่ีได 
อยางไรก็ตามถาควบคุมใหโซนน้ีเล็กลง การเคล่ือนท่ีก็จะงายข้ึน 
 
 อิเล็กตรอนอิสระจาก N เคล่ือนท่ีขามรอยตอไปลงหลุมท่ี P ทําใหเกิดโซนดีพลีชั่น  
เปนฉนวนกั้นการไหลของอิเล็กตรอนเพื่อจะทําใหอิเล็กตรอนสามารถเคล่ือนท่ีผานโซนนี้ไดงายข้ึน 
ตองทําใหโซนน้ีแคบลง โดยการตอข้ัว N ของไดโอดเขากับข้ัวลบของแบตเตอรี่ และข้ัวบวกเขากับข้ัว 
P ทําใหอิเล็กตรอนอิสระใน N ถูกดันดวยแรงดันทางไฟฟา สวนโฮลขั้ว P จะถูกดันดวยแรงทางไฟฟา
เชนเดียวกัน ถาใหแรงดันทางไฟฟามากพอโซนน้ีจะแคบจนหายไป และอิเล็กตรอนอิสระสามารถ
เคล่ือนท่ีผานรอยตอไดอยางงายดาย เหมือนกับไมมีแรงเสียดทาน หรือความตานทาน เม่ือตอข้ัวลบ
ของแบตเขากับ N และข้ัวบวกเขากับ P ทําใหอิเล็กตรอนอิสระสามารถเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ
เหมือนกับไมมีความตานทาน  ในทางกลับกันถาตอข้ัวลบเขากับ P และข้ัวบวกเขากับ N การไหลของ
อิเล็กตรอนจะเปนไปไดยากเพราะการเคล่ือนท่ีเปนไปในทิศทางตรงกันขาม โซนดีพลีชั่นจะหนาข้ึน 
เปนกําแพงกั้นการไหลของกระแสไฟฟา 
 
 เม่ือตอข้ัวบวกของแบตเขากับ N และข้ัวลบเขากับ P โซนดีพลีชั่นมีขนาดกวางข้ึน 
อิเล็กตรอนและโฮลไมสามารถเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 
เปนสาเหตุใหเกิดแสงข้ึน 
 
 แสงเกิดข้ึนจากพลังงานท่ีปลดปลอยจากอะตอม แสงเปนโฟตอนท่ีมีพลังงานและ
โมเมนตัม ดังนั้นจึงเปนอนุภาคชนิดหนึ่ง แตนักวิทยาศาสตรบอกวาไมมีมวลภายในอะตอม 
อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส และมีวงโคจรหลายวง แตละวงมีพลังงานแตกตางกัน  
วงนอกมีพลังงานมากกวาวงใน ถาอะตอมไดรับพลังงานจากภายนอก อิเล็กตรอนจะกระโดดจากวง
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โคจรในออกสูวงโคจรนอก ในทางกลับกัน ถาอิเล็กตรอนกระโดดจากวงโคจรนอกเขาสูวงโคจรใน 
มันจะปลดปลอยพลังงานออกมา และพลังงานนี้ก็คือ “แสง” 
 
 ขณะท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผานรอยตอไปท่ีโฮลของสาร P อิเล็กตรอนจะตกจากวงโคจรสูง หรือ
แถบนําไฟฟา ไปสูวงโคจรตํ่าหรือแถบวาเลนซ จะปลดปลอยพลังงานออกมาในรูปของ 
โฟตอน ปรากฏการณนี้เกิดข้ึนกับไดโอดทุกชนิด จะเห็นแสงไดก็ตอเม่ือ ความถ่ีของพลังงานอยูในชวง
ความถี่ท่ีตามองเห็นไดเชน ไดโอดท่ีทําจากซิลิคอน ซ่ึงมีชวงของแถบพลังงานแคบ ทําใหไดโฟตอน
ความถ่ีต่ํา เปนความถ่ีท่ีตามองเห็นได อยางไรก็ตาม ความถ่ีท่ีตามองไมเห็นก็มีประโยชนไมนอย 
ยกตัวอยางเชน ชวงอินฟาเรด สามารถนําไปใชในเคร่ืองควบคุมระยะไกลหรือรีโมทคอนโทรล เปนตน 
เม่ือไดโอดใหแสงออกมาแลว ถาเราไมควบคุมทิศทาง แสงจะกระจัดกระจาย และวิ่งออกมาอยางไมเปน
ระเบียบ ทําใหความเขมของแสงนอยลง ดังนั้นในหลอด LED เราจะใชพลาสติกหุม และเอียงใหแสง
สามารถสะทอนออกไปยังตําแหนงท่ีตองการได 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
Pasona O2 Japan 

 
 

ภาพท่ี 13  การปลูกพืชของ Pasona O2 ท่ีเมืองโตเกียวประเทศญ่ีปุน 
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 Pasona O2 ใชวิธีการปลูกพืชภายในอาคารโดยจําลองจากสภาวะจริงของสภาพภูมิประเทศ
และภูมิอากาศของประเทศญ่ีปุนท้ัง 4 ฤดู มีการแบงพื้นท่ีเปนโซนตั้งแตการเพาะเมล็ด ปลูกพืช
สมุนไพร ผัก และ ผลไม โดยการใหแสงตามท่ีพืชแตละชนิดตองการในแตละวันและปรับเปลี่ยน
ไปตามฤดูกาล โดยมีการผสมไฟท่ีมีความรอนและเลือกชวงเปดใหพืชไดรับความรอนในระยะเวลา
ตามสภาวะจริงทุกอยาง อีกท้ังยังมีการใหลมเพื่อใหพืชไหวตัวและมีการขยับเหมือนราวกับวามีลม
จากธรรมชาติพัดมา  
 
Gardening With Kids -Classroom Activities in Horticultural Science Growing Under Lights 
โดย Douglas C Needham,1996  
 
        
 

 
 
ภาพท่ี 14  งานวิจยัเกีย่วกับการปลูกพืชของ Douglas C Needham 
 
ท่ีมา: http://osufacts.okstate.edu 
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n

nX...3X2X1X 

 เปนการทดลองปลูกพืชโดยใชหลอดฟลูออเรสเซนท ซ่ึงคํานึงถึงปริมาณความเขมแสงและ
ระยะทาง ระหวางจุดกําเนิดแสงกับตนไม ตลอดจนระยะเวลาที่ใหแสงกับพืชในแตละวัน  
 
 โดยการทดลองสรุปไดวา 
 

1. พืชท่ีอยูในระหวางการเพาะเมล็ดตองการแสงจากหลอดประดิษฐเปนระยะเวลา 16 ชม.
ตอวัน 

 
2. พืชประเภทไมดอกตองการแสง 14-16 ชั่วโมงตอวัน 
 
3. พืชประเภทไมใบ ตองการแสง 10-12 ชั่วโมงตอวัน  

 
สูตรการคํานวณผลการทดลองเพื่อวิเคราะหและสรุปผล 
 
 มาตรวัดคากลาง (Measurement of Central Tendency) 
 
 1. คาเฉล่ีย (Average หรือ Mean) 
 
  คาเฉล่ียมีอยูดวยกันหลายชนิด เชน คาเฉลี่ยเรขาคณิต คาเฉล่ียฮารโมนิก เปนตน  
แตคาเฉล่ียท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุด คือ คาเฉล่ียเลขคณิตหรือมัชฌิมเลขคณิต (arithmetic mean)  
โดยเรียกส้ัน ๆ วา คาเฉล่ีย 
  
  คาเฉล่ีย คือ คากลาง ซ่ึงคํานวณจากผลบวกของขอมูลและหารดวยจํานวนของขอมูล 

  สัญลักษณท่ีใชคือ X อานวา เอ็กซบาร โดยผลบวก (sum) ของขอมูลเขียน 
n

1i
iX
    

หมายถึง การบวกขอมูล n จํานวนจาก X1 ถึง Xn  เม่ือ n คือ จํานวนของขอมูล ดังนั้นสูตรท่ีคํานวณ
คือ 

   Mean:  X  =       n

n

1i iX


  
                                =   
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 2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   
  standard deviation , SD  เปนการวัดการกระจายของขอมูลในกลุมตัวอยางท่ีศึกษา 
คํานวณจากรากท่ีสองของคาเฉล่ียของความแตกตางกําลังสองของขอมูลแตละตัวกับคาเฉล่ีย 
ความหมาย คือ โดยเฉล่ียแลวขอมูลแตละตัวแตกตาง (อยูหาง) จากคาเฉล่ียอยูมากนอยเพียงใด 
 
 3. ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error of mean, SEM)หรือ สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของการแจกแจงของคาเฉล่ียของตัวอยาง หมายถึง โดยเฉล่ียแลวคาเฉล่ียของตัวอยางแต
ละตัวแตกตาง (อยูหาง) จากคาเฉล่ียของประชากรอยูมากนอยเพียงใดคํานวณจากคาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานหารดวย รากท่ีสองของขนาดตัวอยาง (n)  
 
  SD จะเปนการวัดการกระจายของขอมูลแตละตัวกับคาเฉล่ียท่ีศึกษาในครั้งนั้น 
(คา X บาร :Statistic)   สวนSEM จะเปนการวัดการกระจายของคาเฉล่ียของตัวอยางแตละตัวกับ
คาเฉล่ียของประชากร (คามิว : Parameter) ดังนั้น SD จึงใชคูกับคาคาเฉล่ีย ( X บาร) เพื่อบรรยาย 
อธิบาย  กลุมตัวอยางท่ีศึกษา สวน SE ใชในกรณีบรรยายอธิบาย หรือสรุปลักษณะของประชากร
สถิติศาสตร จะแบงเปน 2 ประเภทใหญ คือ สถิติพรรณนา (descriptive statistics) และสถิติอางอิง
(inferential statistics) SD เปนคาสถิติ ใน สถิติพรรณนา ใชบอกการกระจายของขอมูล ของกลุม
ตัวอยาง หรือกลุมประชากรท่ีศึกษา เพียงกลุมเดียว (ถาตัวแปรท่ีสนใจ คือ X ก็แสดงวา กําลัง
พิจารณาที่ distribution ของ ตัวแปรสุม X) โดยท่ัวไปเวลาบรรยายลักษณะขอมูลของกลุมตัวอยาง 
ท่ีศึกษาตัวแปร (ลักษณะ) ท่ีสนใจเปนตัวแปรประเภทตอเนื่อง และมีการกระจายแบบปกติ  
จะนําเสนอดวยคา X bar และ SD คูกันเสมอ  
 
  SE (standard error) หรือ SEM (standard error of sample mean) เปนคาสถิติในสถิติ
อางอิง ช่ือจริงๆ ก็คือ standard deviation of (many) sample means แตท่ีเรียก standard error เพราะ
ในทางปฏิบัติ จะสุมตัวอยางมาเพื่อศึกษาเพียงหนึ่งตัวอยาง คา SE นี้ใชบอกการกระจายของ mean 
ของ หลายกลุมตัวอยาง (distribution ท่ีกําลังพิจารณาคือ distribution ของตัวแปรสุม X bar) ในทาง
ทฤษฎีจากประชากรแม 1 ประชากร ทําการสุมตัวอยาง ขนาด n ท่ีเปนไปได k ตัวอยาง ในแตละ
ตัวอยางคํานวณคา เฉล่ีย (X bar) แลวนํา X bar ท้ังหมด มา plot กราฟ เพื่อศึกษาคุณสมบัติของ 
distribution นี้ distribution นี้ เรียก distribution of sample means คาการกระจายของมันเรียกวา 
standard error (SE) คุณสมบัติของ distribution นี้ (โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชนดิของการกระจาย เชน 
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normal distribution และคาการกระจาย) นําไปใชประโยชน ในวิธีการของสถิติอางอิง ท้ังกรณีการ
ประมาณคา(ใชเพื่อคํานวณคา CI) และการทดสอบสมมติฐาน (ใชเพื่อคํานวณคา p-value)  
 
  สรุปลักษณะของขอมูลท่ีศึกษา จะพบวา มีการนําเสนอ คา X bar แลววงเล็บคา SD แลว
ก็ตามดวยคา 95% CI บอกไดวา ในสวนแรก เปนการใหภาพขอมูลของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาวาเปน
อยางไร (X bar และ SD เปนสวนของ descriptive statistics) แลวสวนหลัง ใหภาพลักษณะของ
ประชากรที่ศึกษา (95% CI เปนสวนของ inferential statistics) 
 
  SD เปนคาสถิติของกลุมตัวอยางเดียวในการพรรณนา การกระจายขอมูลของกลุม
ตัวอยาง 
 
  SE เปนคาสถิติของสถิติอนุมานในการบอกการกระจายขอมูลของคาสถิติหลายกลุม
ตัวอยาง 
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อุปกรณและวิธีการ 
  
การออกแบบการทดลอง 
 
 1.  สมมติฐานการทดลอง 
 
  การทดลองคร้ังนี้ทดลองดวยขอสมมุติฐานเบ้ืองตนวา 
  
  1.1 ตนไมจะเจริญเติบโตไดดีในแสงที่ มี คุณสมบัติตางกัน  กลาวคือ  แสงจาก
แหลงกําเนิด(หลอด) ตางชนิดกัน หากใหปริมาณความเขมแสง (Lumen) ท่ีใกลเคียงกันแลวนัน้ จะมี
ผลใหตนไมท่ีมีส่ิงแวดลอมเดียวกันและพันธุไมชนิดเดียวกันนั้นมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
  
  1.2 การ เจ ริญเ ติบโตของตนไมแปรผันตามชวง เวลาการรับแสง  กล าว คือ  
ในส่ิงแวดลอมเดียวกันและพันธุไมชนิดเดียวกันนั้น หากมีชวงเวลาของการรับแสงในแตละวัน 
ไมเทากันแลวนั้น จะทําใหตนไมมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
  
  1.3 การเจริญเติบโตของตนไมแปรผันตามปริมาณความเขมของแสง (Lumen) 
กลาวคือ ตนไมชนิดเดียวกันมีชวงเวลาของการรับแสงเทากัน หากแตปริมาณความสองสวางของ
แสงท่ีไดรับตางกันแลวนั้นจะทําใหตนไมมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
 
 2. การเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพันธตามสมมติฐาน 
 
  การทดลองแบงออกเปน 3 กลุมหลัก โดยทําการทดลองเปรียบเทียบเพื่อหา
ความสัมพันธตามสมมติฐาน ดังนี้ 
   
  2.1 ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของ
พันธุไม 
   
  2.2 ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม 
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  2.3 ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณความสองสวาง(Lumen)กับการ
เจริญเติบโตของพันธุไม 
 
 3.  รูปแบบการทดลอง 
    
  การปลูกพันธุไมในกลองการทดลอง                                                                                                         
   
  3.1  กลองทดลองและการจัดวางพันธุไม 

 
 

ภาพท่ี 15  รูปแบบของกลองทดลองท่ีทําการออกแบบและจัดทําไว 
 

   -  กลองทดลองซ่ึงมีขนาดดังแสดงในภาพท่ี 3.1 แบงออกเปน 3 ช้ัน 
  
   - แตละช้ันทําการบรรจุกระถางซ่ึงปลูกพันธุไมไวช้ันละ 3 ชนิด 
 
   - พันธุไมแตละชนิดปลูกไวในกระถางชนิดละสามกระถาง วางสลับตําแหนงให
แตละแถวไมซํ้ากันเพื่อเฉล่ียความแมนยําของขอมูลท่ีได 
 
   - หนาบานของแตละกลองจะเจาะชองคร่ึงหนึ่งและติดตาขายพลาสติกสีดํา เพ่ือ
ระบายอากาศและปรับใหภายนอกและภายในกลองมี CO2 เทากัน 
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  3.2  การแบงกลุมการทดลองโดยรวม 

 
 
ภาพท่ี 16  การแบงกลุมการทดลองโดยรวม 

 
   1.  ปลูกพืชในกลองทดลอง ท่ีมีแสงจากหลอด LED ท่ีมีความเขมแสงเทากนัแต
ระยะเวลาการใหแสงตางกัน 
 
   2.  ปลูกพืชในกลองทดลอง ท่ีมีแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีมีความเขมแสง
เทากันแตระยะเวลาการใหแสงตางกัน 
 
   3.  ปลูกพืชในกลองทดลอง ท่ีมีแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีมีความเขมแสง
ตางกันแตระยะเวลาเทากัน 
 
   4.  ปลูกพืชในกลองทดลองเพื่อหาคาความเจริญเติบโตของตนไมเม่ือถูกวางไวใน
สภาพแวดลอมปกติ(ภายในอาคาร)โดยไมใหแสงจากหลอดประดิษฐใดๆเลยเพื่อใชเปรียบเทียบกับ
พืชท่ีปลูกในสภาวะท่ีมีแสงประดิษฐ 
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   5. ปลูกพืชในแปลงการทดลองเพื่อหาคาความเจริญเติบโตของตนไมเมื่อถูกวาง
ไวในสภาพแวดลอมปกติ(ภายนอกอาคาร) เพื่อใชเปรียบเทียบกับพืชที่ปลูกในสภาวะตางๆ ตาม
ตัวแปรท่ีกําหนด 
 
   6.  ปลูกพืชในกลองทดลองท่ีไมใหแสงสวาง เพื่อใชเปรียบเทียบกับพืชท่ีปลูกใน
สภาวะตางๆ ตามตัวแปรท่ีกําหนด 
 
  3.3  การเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ท่ีไดจากการแบงกลุมการทดลอง 
     
   3.3.1  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับชนิดของหลอดไฟสวางท่ีไดรับ 
   3.3.2  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
 
 4.  การทดลองเพ่ือเปรียบเทียบชนิดของหลอดไฟสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 

 
 

ภาพท่ี 17  การทดลองเปรียบเทียบชนิดของหลอดไฟสวาง 
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  จากการทดลองนี้จะไดความสัมพันธตามท่ีตั้งไวในสมมุติฐาน คือ 
 
  4.1  พืชเจริญเติบโตไดดีจากแสงสวางท่ีไดรับจากหลอดประเภทใด 
 
  4.2  ชวงเวลาท่ีใหแสงสวางเพิ่มเติมมีผลอยางไรกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
 5.  การทดลองเพื่อเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
  ใชหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีมีระยะเวลาการเปดไฟ 8 ช่ัวโมง (8.00น.-16.00 น.) 

 

 
 

ภาพท่ี 18  การควบคุมความสวางของหลอดฟลูออเรสเซนท 
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  และจากการทดลองนี้จะไดความสัมพันธตามท่ีไดตั้งสมมติฐานไวคือ  
 
  5.1  ปริมาณความสวางมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม อยางไร 
 
ผลท่ีคาดวาจะไดจากการทดลอง 
 
 1. ตนไมจะเจริญเติบโตไดดีในแสงท่ีมีคุณสมบัติตางกัน กลาวคือ แสงจากแหลงกําเนิด
(หลอด) ตางชนิดกัน หากใหปริมาณความสวาง (Lumen) ท่ีใกลเคียงกันแลวนั้น จะมีผลใหตนไมท่ี
มีส่ิงแวดลอมเดียวกันและพันธุไมชนิดเดียวกันนั้นมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
  
 2. การเจริญเติบโตของตนไมแปรผันตามชวงเวลาการรับแสง กลาวคือ ในส่ิงแวดลอม
เดียวกันและพันธุไมชนิดเดียวกันนั้น หากมีชวงเวลาของการรับแสงในแตละวันไมเทากันแลวนั้น 
จะทําใหตนไมมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
 
 3. การเจริญเติบโตของตนไมแปรผันตามปริมาณความสองสวางของแสง(Lumen) 
กลาวคือ ตนไมชนิดเดียวกันมีชวงเวลาของการรับแสงเทากัน หากแตปริมาณความสองสวางของ
แสงท่ีไดรับตางกันแลวนั้นจะทําใหตนไมมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน 
 
หมายเหตุ: 1) ไมใชหลอดไส (Incandescent) มาทดลอง ดวยมีปจจยัดานอุณหภูมิเขามาเกี่ยวของซ่ึง

มีคุณสมบัติแตกตางจากหลอด 2 ชนิดท่ีเลือกใช 
  2) ใชพันธุไม 3 ชนิด เนื่องจากใชพิจารณาใหแนใจวาตัวแปรท่ีไดกําหนดข้ึนมาจะมีผล

กับพันธุไมในหลายๆชนิด 
   
 
 
 
                              
 
              
ภาพท่ี 19  ขนาดของกระถางท่ีนํามาใชในการทดลอง 
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 เพื่อลดปจจัยของระยะทางจากแหลงกําเนิดแสงถึงตนไม ซ่ึงอาจมีผลตอการเจริญเติบโต
ของตนไมจึงจําเปนตองจัดเรียงและวางตนไมดังนี้ 
 

 
                 
ภาพท่ี 20  การออกแบบการเวนระยะหางของกระถางในกลองทดลอง 
 
 กระถางตําแหนง A1,A3,C1,C3 จะวางท่ีระดับความสูงจากขอบกระถางถึงกลางหลอดไฟ 
29.10 ซม. 
 
 กระถางตําแหนง B2 จะวางท่ีระดับความสูงจากขอบกระถางถึงกลางหลอดไฟ 50.00 ซม. 
 
 กระถางตําแหนง A2, B1, B3, C2 จะวางท่ีระดับความสูงจากขอบกระถางถึงกลางหลอดไฟ 
40.90 ซม. 
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ภาพท่ี 21  การออกแบบการเวนระยะหางของกลางกระถางกับกลางหลอดไฟในกลองทดลอง 

 
 การใหน้ําและปุย 
 
 พืชทุกตนมีการรดน้ําและใสปุยเทากันทุกคร้ัง 
 
 ปุยที่ใหคือปุยเม็ดละลายชา สูตร 14-14-14 จะใหทุกๆ 5 วัน คร้ังละ 5 เม็ด ตอ 1 กระถาง 
โดยวิธีการละลายไปกับน้ําท่ีใชรด 
 
 สวนการใหน้ํา เร่ิมโดยวิธีการ นําแกวตวงใสน้ําถึงขีดสูงสุดแลวเทไปในกระถางท่ีมีดินและ
ตนไมอยูแลว เม่ือน้ําหยดแรกหยดออกจากกระถาง จึงทําการหยุด แลวบันทึกวาน้ําในแกว ลดลง
เทาไร คานั้นเปนคาท่ีเราจะตองตวงและรดทุกๆ กระถางในชวงเวลาทดลอง 
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ภาพท่ี 22  การรดน้ําจากถวยตวง 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 
 -  เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจยั 
 -  การเก็บขอมูลเบ้ืองตนกอนการนําตนไมเขากลองทดลอง 
 

 
 
ภาพท่ี 23  เคร่ือง Data logger testo 177-H1 V01.10 สําหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
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 รายละเอียดคุณลักษณะของเคร่ืองมือ Data logger testo 177-H1 V01.10 
 
 -  เคร่ืองบันทึกคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
  -  ชวงการวัด 0 ถึง 100 %RH 
              -20 ºC ถึง +70 ºC 
 -  คาความคลาดเคล่ือน +/-3%RH / +/- 0.5º C 
 -  คาความละเอียด 0.1%RH / 0.1 ºC  
 
 ใชเคร่ือง Data logger testo 177-H1 V01.10 สําหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ  
วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธภายในกลอง ท้ังกอนการเปดและหลังปดไฟตามช่ัวโมงการ
ทดลองเพ่ือแสดงวาอุณหภูมิและความช้ืนภายในกลอง ทุกกลองเปนไปในทางใกลเคียงกันจริงเพื่อ
กันความผิดพลาด (Error) และพิสูจนวาหลอดท่ีเลือกใชไมสงผลกับอุณหภูมิปกติภายในกลอง 
 

 
 
ภาพท่ี 24  เคร่ือง Illuminance Meter 
 
 ใชเคร่ือง Illuminance Meter เพื่อวดัปริมาณความเขมแสง ตรงสวนบริเวณท่ีตนไมไดรับ
จริงในแตละกลองทดลอง วาไดคาความเขมใกลตามท่ีกําหนดไวอยางไร 
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ภาพท่ี 25  การวัดความเขมแสงโดยใชเคร่ืองวัดแสงชนดิ Quantum sensor และ data logger LI-1400 
 
 ใชเคร่ืองวัดความเขมแสงชนดิ Quantum sensor และ data logger LI-1400 สําหรับบันทึก
และอานคา เพือ่วัดคาความเขมแสงท่ีไดจากหลอดไฟ ท่ีนําใชในการทดลอง เพื่อใหทราบวา หลอด
ท่ีเลือกใช แทจริงแลวความเขมแสงท่ีให พชืนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสงมีคาเทากับ.......... 
 

     
 

ภาพท่ี 26  การวัดอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิดวยเคร่ือง Portable Photosynthesis System (LI-
6400XT) 
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 ใชเคร่ืองPortable Photosynthesis System (LI-6400XT) วัดคาการตอบสนองตอความเขมแสง
(light response curve) ของอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิ (Pn) ท่ีพืชแตละชนิด (กะเพรา โหระพา 
แมงลัก) ซ่ึงจะทําใหทราบคาความเขมแสงท่ีเพยีงพอตอการสังเคราะหดวยแสงของพืชท้ัง 3 ชนดิ  
 
การเก็บขอมูลระหวางการทดลอง 
 
 -  ทําการบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตโดยการถายภาพดวยกลอง Digital SLR ทุกๆ 5 วัน 
เปนเวลา 8 คร้ัง 
 
 -  วัดความสูงของตนและความกวางของทรงพุมโดยใชไมบรรทัดและจดบันทึกไวใน
ตารางบันทึกการเจริญเติบโดทุกๆ 5 วัน เปนเวลา 8 คร้ัง 

 

           
                                                                               
ภาพท่ี 27  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการบันทึกการทดลอง 
 
 จากนั้นจึงทําการทดลองและทดสอบประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของพืชกับแสง 
ท่ีเลือกใชและนําผลจากการเก็บขอมูลมาทําการการวิเคราะหขอมูล ประเมินผลและสรุปผลการ
ทดลองตอไป 
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สถานท่ีและระยะเวลาวิจัย 
 
 สถานท่ีทําการวิจัย เลขท่ี23/2 หมู1 ตําบลคลองหรัง อําเภอนาหมอม จังหวัดสงขลา   
ตรงบริเวณท่ีจอดรถเนื่องจากเปนสวนท่ีมีอากาศถายเท  ไมรอน และเปนสวนท่ีไมโดนฝน 
 

 
 
ภาพท่ี 28  สถานท่ีทําการทดลอง 
 
 โดยกอนทําการทดลอง ไดทําการการเก็บขอมูลเบ้ืองตนเพื่อทดสอบวากลองทดลองท่ีสราง
ข้ึนสงผลใดกบัการปลูกพืชหรือไมและคาความเขมแสงท่ีระบุขางกลองนั้นเม่ือเปดหลอดไฟแลวคา
ความเขมท่ีไดรับจริงบริเวณกระถาง มีปริมาณความเขมเทาไร 
 
อุณหภูมิและความชื้น 
 
 ใชเคร่ือง Data logger testo 177-H1 V01.10  สําหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ  
วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธภายในกลอง ท้ังกอนการเปดและหลังปดไฟตามช่ัวโมงการ
ทดลองเพ่ือแสดงวาอุณหภูมิและความช้ืนภายในกลอง ทุกกลองเปนไปในทางใกลเคียงกันจริงเพื่อ
กันความผิดพลาด(Error) และพิสูจนวาหลอดท่ีเลือกใชไมสงผลกับอุณหภูมิปกติภายในกลอง คือ 
อุณหภูมิท่ีไดของทุกกลองตางกันเล็กนอยโดยอยูในชวงระหวาง 1 องศาเซลเซียสและความช้ืน
สัมพัทธตางกันอยูในชวง 4% เทานั้น โดยคาเฉล่ียท่ีวัดได คือ 
 
 -  อุณหภูมิเฉล่ีย 32 องศาเซลเซียส ซ่ึงถือวายังอยูในชวงท่ีพืชเขตรอนสามารถเจริญเติบโต
ได(27-35 °C)  
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 -  ความช้ืนสัมพทัธเฉล่ีย  62.5 ซ่ึงถือวายังอยูในชวงท่ีพืชเขตรอนสามารถเจริญเติบโตได
เชนกัน 
 
ความเขมแสง 
 
 ใชเคร่ือง Illuminant Meter เพ่ือวัดปริมาณความเขมแสงซ่ึงมีหนวยเปนลูเมน ตรงสวน
บริเวณท่ีตนไมไดรับจริงในแตละกลองทดลอง วาไดคาความเขมใกลตามท่ีกําหนดไวอยางไร ผลท่ี
ไดคือ ไดคาความเขมแสงใกลเคียงกับท่ีขางกลองระบุไว  คือ 
 
 หลอดฟลูออเรสเซนต  
 

- ท่ีขางกลองระบุ  500 Lm/m2   วัดไดจริง   507 Lm/m2 
- ท่ีขางกลองระบุ  700 Lm/m2   วัดไดจริง   712 Lm/m2 
- \ท่ีขางกลองระบุ 900 Lm/m2   วัดไดจริง   909 Lm/m2 
- ท่ีขางกลองระบุ 1100 Lm/m2   วัดไดจริง  1114 Lm/m2 

 
 หลอดแอลอีดี (LED) 
 
 -  ท่ีขางกลองระบุ  700 Lm/m2   วัดไดจริง  706 Lm/m2  
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ผลการวิจัยและการวิเคราะหขอมลู 
 

จากวัตถุประสงคของการวิจัย 
 
           1.  นําแสงสวางจากหลอดประดิษฐ มาใชกับพืชสวนครัวในอาคารเพ่ือการสังเคราะหดวย
แสง  
 
           2.  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชสวนครัวภายในและภายนอกอาคารโดยการทดลอง
จากตัวแปร คือ ระยะเวลา ปริมาณความสวางและชนิดหลอดไฟท่ีไมใหความรอน 
 
 จากวัตถุประสงคดังกลาว สามารถจําแนกการทดลองออกมาเปน 3 ชุด การทดลองหลัก 
โดยทําการทดลองเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพันธตามสมมติฐาน ไดดังนี้ 
 

1. ทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
 
2. ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโตของ

พันธุไม 
 
3. ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสง(Lumen)กับการเจริญเติบโต

ของพันธุไม 
 
 จึงแบงเปนกลองการทดลองเปน 12 ชุด ดังนี้ 
 
 กลองท่ี 1  ชื่อ LED1 
 ใชหลอด LED  
 ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
 เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 12ชั่วโมง ตอ 1 วัน ( 6.00-18.00 น.)  
 ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ
ตําแหนง  
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เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
 
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
 
กลองท่ี 2  ชื่อ LED2 
ใชหลอด LED  
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
 
กลองท่ี 3 ช่ือ LED3 
ใชหลอด LED  
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 4 ชั่วโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-12.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
 
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
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กลองท่ี 4 ชื่อ FLU1 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 12ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 6.00-18.00 น.)  
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 

 
กลองท่ี 5 ชื่อ FLU2 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน 
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วนั ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง 
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี ้
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
- ใชเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 

 
กลองท่ี 6 ช่ือ FLU3 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 4 ชั่วโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-12.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของพันธุไม 
- ใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับระยะเวลาการไดรับแสง 
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กลองท่ี 7 ชื่อ LU1 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 1100 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
กลองท่ี 8 ชื่อ LU2 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 900 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
กลองท่ี 9 ชื่อ LU3 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ที่มีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน  
เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
กลองท่ี 10 ชื่อ LU4 
ใชหลอดฟลูออเรสเซนท (Fluorescent) 
ท่ีมีปริมาณความเขมแสง 500 ลูเมน  
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เปดไฟตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ตอ 1 วัน ( 8.00-16.00 น.) 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาใชดังนี้ 
- ใชเปรียบเทียบปริมาณของความสวางท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
กลองท่ี 11 ชื่อSUN 
ใชแสงสวางจากแสงธรรมชาติ ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาเปนตัวเปรียบเทียบการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีไดรับแสงสวางจากธรรมชาติ(ดวงอาทิตย)กับพืชท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐ  
 
กลองท่ี 12 ช่ือ NO 
ไมใชความสวางท้ังจากแสงธรรมชาติและแสงประดิษฐตลอดระยะเวลาการทดลอง 
ภายในกลองบรรจุพืช 3 ชนิดคือ กะเพรา โหระพาและแมงลักชนิดละ 3 ตน วางสลับ

ตําแหนง  
เปนกลองการทดลองท่ีสรางข้ึนเพื่อนําผลการทดลองมาเปนตัวเปรียบเทียบการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีไมไดรับแสงเลยกับพืชท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐ  
 

การทดลอง 
 
 การทดลองท่ี 1  ทดลองเพื่อหาความสัมพนัธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม 
  
 คือ เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับชนิดของหลอดไฟสวางท่ีไดรับ ระหวางพืชใน
กลองทดลองท่ีใชหลอดLED และพืชในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท   
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 1. เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดระหวางLED และ FLU  
                        
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีไดจากการทดลองของกลองท่ี1-6 ท่ีบันทึก
ในทุกๆ 5 วัน ตอคร้ัง เปนจํานวน 8 คร้ัง วาพืชในกลองทดลองท่ีใชหลอดชนิดใด มีอัตราการอยู
รอดท่ียาวนานกวา ระหวางพชืในกลองทดลองท่ีใชหลอดLED และพชืในกลองทดลองท่ีใชหลอด
ฟลูออเรสเซนท  
 
ตารางท่ี 5  บันทึกการรอดชีวิตของพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED และ FLU 

 
  ระยะเวลา จํานวนวันที่พืชสามารถดํารงชีวิตอยูได(จากการเก็บขอมูล ทุก 5วัน) สัดสวน 

ชนิด การใหแสง LED FLU การดํารงชีวิตรอด 

  ( ช่ัวโมง ) ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉล่ีย ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉล่ีย 
เปรียบเทียบ
ระหวาง 

    ทดลอง (วัน) (วัน) ทดลอง (วัน) (วัน) LED/FLU 
   A1 30   A1 15     
  12 A2 40 31.67 A2 10 13.33 2.375 
    A3 25   A3 15     
   A1 20   A1 15     

กะเพรา 8 A2 15 18.33 A2 10 11.67 1.571 
   A3 20   A3 10     
    A1 20   A1 10     
  4 A2 20 16.67 A2 10 10.00 1.667 
    A3 10   A3 10     
    B1 30   B1 20     
  12 B2 40 33.33 B2 15 16.67 2.000 
    B3 30   B3 15     
   B1 20   B1 15     

โหระพา 8 B2 25 21.67 B2 15 15.00 1.444 
   B3 20   B3 15     
    B1 15   B1 15     
  4 B2 15 15.00 B2 15 13.33 1.125 
    B3 15   B3 10     
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

  ระยะเวลา จํานวนวันที่พืชสามารถดํารงชีวิตอยูได(จากการเก็บขอมูล ทุก 5วัน) สัดสวน 
ชนิด การใหแสง LED FLU การดํารงชีวิตรอด 

  ( ช่ัวโมง ) ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉล่ีย ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉล่ีย 
เปรียบเทียบ
ระหวาง 

    ทดลอง (วัน) (วัน) ทดลอง (วัน) (วัน) LED/FLU 
    C1 30   C1 20     
  12 C2 40 35.00 C2 20 18.33 1.909 
    C3 35   C3 15     
   C1 25   C1 15     

แมงลัก 8 C2 30 26.67 C2 15 16.67 1.600 
   C3 25   C3 20     
    C1 20   C1 15     
  4 C2 20 18.33 C2 20 15.00 1.222 
    C3 15   C3 10     
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ภาพที่ 29  เปรียบเทียบการอยูรอดของพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่ใชหลอดแอลอีดี(LED)และหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU) 
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ภาพที่ 30 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยการอยูรอดของพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่ใชหลอดแอลอีดี (LED) และหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU)
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  1.1  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากความสูง  
 
    โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกผลความสูงท่ีวัดไดในแตละคร้ัง 
ตั้งแตเร่ิมตนการทดลอง แลวนําความสูงจากพืชชนิดเดียวกันภายในชุดกลองการทดลองเดียวกัน มา
เฉล่ียหาคาความสูงของพืชแตละชนิดภายในกลองการทดลอง จะไดผลออกมาเหลือแต 3 คา (พืช1
ชนิดตอ 1 คา) จากตัวเลขท้ังหมด 9 คา แลวนําตัวเลขท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี1-3มาเปรียบเทียบ
กับกลองการทดลองท่ี 4-6 โดยจับคู  ตามตัวแปรท่ีกําหนด ดังนี้ 
 
   - กลองท่ี1(LED1) เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 4(FLU1)   
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด12ช่ัวโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
   - กลองท่ี2(LED2)  เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 5(FLU2)     
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด 8 ช่ัวโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
   - กลองท่ี3(LED3)   เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 6(FLU3)     
           ความเขมแสง700ลูเมน เปด 4 ช่ัวโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
  1.2 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากความกวางเฉล่ียของทรงพุม  
  
   โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกผลความกวางและยาว ของทรงพุม
ท่ีวัดไดในแตละคร้ัง ตั้งแตเร่ิมตนการทดลอง แลวนํามาหาความกวางและยาวเฉล่ียของทรงพุมจากพืช
ชนิดเดียวกัน ภายในชุดกลองการทดลองเดียวกัน จะไดผลออกมาเหลือความกวางเฉล่ียแต 3 คา ( พืช 1
ชนิด ตอ 1 คา) จากตัวเลขท้ังหมด 18 คา แลวนําตัวเลขท่ีไดจากกลองการทดลองที่ 1-3 มาเปรียบเทียบ
กลองการทดลองท่ี 4-6 โดยจับคู ตามตัวแปรท่ีกําหนด ดังนี้ 
 
   - กลองท่ี1(LED1) เปรียบเทียบกบั กลองท่ี 4(FLU1)   
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด12ชั่วโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
   - กลองท่ี2(LED2)  เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 5(FLU2)     
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด 8 ชั่วโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
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   - กลองท่ี 3(LED3)   เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 6(FLU3)     
           ความเขมแสง700ลูเมน เปด 4 ชั่วโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
  1.3 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากการนับจํานวนใบ  
 
   โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกการนับใบของพืชแตละตน 
ตั้งแตเร่ิมตนการทดลองจนส้ินสุดการทดลองของแตละตน รวมถึงนับจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนในชวง
การทดลอง แลวนําตัวเลขท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี1-3มาเปรียบเทียบกลองการทดลองท่ี4-6โดย
จับคู ตามตัวแปรท่ีกําหนด ดังนี้ 
 
   - กลองท่ี1(LED1) เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 4(FLU1)   
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด12ชั่วโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 
   - กลองท่ี2(LED2)  เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 5(FLU2)     
   ความเขมแสง700ลูเมน เปด 8 ชั่วโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  

 
  - กลองท่ี3(LED3)   เปรียบเทียบกับ กลองท่ี 6(FLU3)     

           ความเขมแสง700ลูเมน เปด 4 ช่ัวโมงเทากันท้ัง 2 กลอง  
 

 
 

ภาพท่ี 31  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใชหลอด 
LED 
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ภาพท่ี 32  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด LED 

 

 
 

ภาพท่ี 33  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED 
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ภาพท่ี 34  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED 

 

 
 

ภาพท่ี 35  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด LED 
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ภาพท่ี 36  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนโหระพาทีป่ลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED 

 

 
 

ภาพท่ี 37  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใชหลอด 
LED 
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ภาพท่ี 38  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด LED 

 

 
 

ภาพท่ี 39  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED 
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ภาพท่ี 40  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใชหลอด
FLU 

 

 
 

ภาพท่ี 41  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด FLU 
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ภาพท่ี 42  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนกะเพราท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด FLU 

 

 
 

ภาพท่ี 43  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED 
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ภาพท่ี 44  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนโหระพาที่ปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด FLU 

 

 
 
ภาพท่ี 45  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนโหระพาทีป่ลูกในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU 
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ภาพท่ี 46  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใชหลอด
LED 

 

 
 

ภาพท่ี 47  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใชหลอด FLU 
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ภาพท่ี 48  แสดงการเจริญเติบโตดานจํานวนใบเฉล่ียของตนแมงลักท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU 
 
ตารางท่ี 6  เทียบสัดสวนความสูงระหวางพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดแอลอีดี

(LED)และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท(FLU)  
 

ชนิดและชั่วโมงใหแสง LED FLU สัดสวนความสูง 
กะเพรา 12 ชม. 6.67 2.83 2.35 
กะเพรา 8 ชม. 3.33 2.54 1.31 
กะเพรา 4 ชม. 3.50 2.17 1.62 
โหระพา 12 ชม. 7.08 3.17 2.24 
โหระพา 8 ชม. 5.46 2.88 1.90 
โหระพา 4 ชม. 3.88 2.58 1.50 
แมงลัก 12 ชม. 7.33 3.58 2.05 
แมงลัก 8 ชม. 5.96 3.63 1.64 
แมงลัก 4 ชม. 3.54 2.67 1.33 

 
หมายเหตุ  สัดสวนไดจากการนําคาLEDมาหารกับคาFLU 
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ตารางท่ี 7  ปรับฐานเทียบความสูงเปนอัตราสวน 
 

ความสูง LED FLU 

LED กะเพรา12 ชม. 40.20 6.39 

LED กะเพรา8 ชม. 22.23 9.83 

LED กะเพรา4 ชม. 23.39 6.53 

LED โหระพา12 ชม. 47.64 17.00 

LED โหรพา8 ชม. 26.93 3.51 

LED โหรพา4 ชม. 21.53 7.43 

LED แมงลัก12 ชม. 48.56 23.23 

LED แมงลัก8 ชม. 57.95 11.57 

LED แมงลัก4 ชม. 30.74 3.98 

 
หมายเหตุ   ปรับฐานเทียบความสูงเปนอัตราสวนโดยนาํคาความสูงท่ีเพิ่มข้ึนมาปรับฐานใหมีคา

เร่ิมตนท่ีเทากนัโดยการเทียบตามบัญญัติไตรยางค คือ นําคาความสูงท่ีเพิ่มข้ึนหารดวย
คาเร่ิมตนคูณดวย100 จะไดคาเปน อัตราสวน (%) 
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ตารางท่ี 8  เทียบสัดสวนความกวางทรงพุมระหวางพชืท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอด
แอลอีดี (LED) และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU)
  

ชนิดและชั่วโมงใหแสง LED FLU สัดสวนความกวาง 
กะเพรา 12 ชม. 6.63 3.25 2.04 
กะเพรา 8 ชม. 4.65 3.63 1.28 
กะเพรา 4 ชม. 4.56 3.10 1.47 
โหระพา 12 ชม. 8.63 4.27 2.02 
โหระพา 8 ชม. 5.33 3.88 1.38 
โหระพา 4 ชม. 4.46 3.81 1.17 
แมงลัก 12 ชม. 7.96 4.27 1.86 
แมงลัก 8 ชม. 6.98 4.44 1.57 
แมงลัก 4 ชม. 4.63 3.83 1.21 

 
หมายเหตุ  สัดสวนไดจากการนําคาLEDมาหารกับคาFLU 
 
ตารางท่ี 9  ปรับฐานเทียบความกวางเปนอัตราสวน 
 

ความกวางทรงพุม LED FLU 
LED กะเพรา12 ชม. 22.92 9.37 
LED กะเพรา8 ชม. 18.94 20.10 
LED กะเพรา4 ชม. 14.51 0 

LED โหระพา12 ชม. 7.50 6.39 
LED โหรพา8 ชม. 17.24 4.07 
LED โหรพา4 ชม. 3.70 6.25 
LED แมงลัก12 ชม. 4.04 2.36 
LED แมงลัก8 ชม. 11.11 2.33 
LED แมงลัก4 ชม. 0 6.39 
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ตารางท่ี 9  (ตอ) 
 
หมายเหตุ: ปรับฐานเทียบความกวางเปนอัตราสวนโดยนําคาความกวางท่ีเพิ่มข้ึนมาปรับฐานใหมีคา

เร่ิมตนท่ีเทากันโดยการเทียบตามบัญญัติไตรยางค คือ นําคาความสูงท่ีเพิ่มข้ึนหารดวย
คาเร่ิมตนคูณดวย100 จะไดคาเปน อัตราสวน(%) 

 
ตารางท่ี 10  เทียบสัดสวนจํานวนใบระหวางพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองที่ใชหลอดแอลอีดี

(LED)และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท(FLU) 
 

ชนิดและชั่วโมงใหแสง LED FLU สัดสวนจํานวนใบ 

กะเพรา 12 ชม. 6.67 2.83 2.35 

กะเพรา 8 ชม. 3.33 2.54 1.31 

กะเพรา 4 ชม. 3.50 2.17 1.62 

โหระพา 12 ชม. 7.08 3.17 2.24 

โหระพา 8 ชม. 5.46 2.88 1.90 

โหระพา 4 ชม. 3.88 2.58 1.50 

แมงลัก 12 ชม. 7.33 3.58 2.05 

แมงลัก 8 ชม. 5.96 3.63 1.64 

แมงลัก 4 ชม. 3.54 2.67 1.33 
 
หมายเหตุ  สัดสวนไดจากการนําคาLEDมาหารกับคาFLU 
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ภาพแสดงตัวแทนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดในชุดการทดลองที่ชนิดหลอดไฟตางกัน 
 

 
 
ภาพท่ี 49  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด LED 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 50  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช
หลอด FLU 

 
สรุปการทดลองท่ี 4.1  
 
 จากขอมูลในกราฟ หากไมคํานึงถึงชนิดของพันธุไมและระยะเวลาการใหแสงท่ีตางกัน 
สามารถประมวลผลและวิเคราะหไดวา  
 
 - พืช ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดแอลอีดี  (LED)  มี
ความสามารถในการดํารงชีวิตรอดเฉล่ีย 21.66 วนั (จากการทดลอง40วัน) 
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 - พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU)  
มีความสามารถในการดํารงชีวิตรอดเฉล่ีย 12.77 วัน (จากการทดลอง40วัน) 
 
 สรุปไดวา พืชสวนครัวท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐประเภท หลอดแอลอีดี (LED)  
มีความสามารถในการดํารงชีวิตอยูไดนานกวาพืชสวนครัวท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐประเภท
หลอดฟลูออเรสเซนท (FLU)คิดเปนสัดสวน 1.657 หรือประมาณ 1.7 เทา 
 
 และจากการวัดการเจริญเติบโตดานความสูง ความกวางและการนับจํานวนใบน้ัน สรุปไป
ในทางเดียวกันวา ไมวาจะใหแสงท่ีระยะเวลาเทาไร พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED 
ก็สามารถเจริญเติบโตไดดีกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอด ฟลูออเรสเซนท 
 
การทดลองท่ี 2  ทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม  
  
 แบงการทดลองออกเปน2ชุด 
 
 1.  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีระยะเวลาใหแสงสวางท่ีตางกันของพืชท่ีปลูก
ในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED ท่ีมีความเขมแสงท่ีเทากัน  
 
 2.  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีระยะเวลาใหแสงสวางท่ีตางกันของพืชท่ีปลูก
ในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท  ท่ีมีความเขมแสงท่ีเทากัน  
 
  วาระยะเวลาในการใหแสงท่ีตางกันนั้น มีผลในการเจริญเติบโตของพืชอยางไร 
 
   2.1 เปรียบเทียบอัตราการอยูรอด (LED) 
         
   โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีไดจากการทดลอง ท่ีบันทึกในทุกๆ  
5 วันตอคร้ัง เปนจํานวน 8 คร้ัง วาพืชในกลองทดลองที่ใชระยะเวลาในการเปดไฟเทาใด มีอัตรา 
การอยูรอดท่ียาวนานกวา (ใชภาพท่ี 1 และ 2 เพื่อดูขอมูลเปรียบเทียบ) 
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   ระหวางการเปดท่ี 12 ชั่วโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 1 
   8 ช่ัวโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 2  
   4 ช่ัวโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 3  
 
   2.1.1 คาท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี 1-3 (LED1-3)  
 

 
 

ภาพท่ี 51  เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดของพืชท่ีใชหลอด LED ท่ีเปดในระยะเวลาตางกัน 
 

   2.1.2 คาท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี 4-6 (FLU1-3)   
 

 
 

ภาพท่ี 52  เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดของพืชท่ีใชหลอด ฟลูออเรสเซนส ท่ีเปดในระยะเวลา
ตางกัน 
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 2.   เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากความสูง (ใชกราฟความสูงเฉล่ีย ชุดเดียวกันกับการ
ทดลองท่ี 4.2) 
   
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกผลความสูงท่ีวัดไดในแตละคร้ังต้ังแต
เร่ิมตนการทดลอง (นําความสูงจากพืชชนิดเดียวกันภายในชุดกลองการทดลองเดียวกัน มาเฉล่ียหาคา
ความสูงของพืชแตละชนิดภายในกลองการทดลอง จะไดผลออกมาเหลือแต 3 คา (พืช1ชนิดตอ 1 คา) 
จากตัวเลขท้ังหมด 9 คา) ท่ีบันทึกในทุกๆ 5 วัน ตอคร้ัง เปนจํานวน 8 คร้ัง วาพืชในกลองทดลองท่ีใช
ระยะเวลาในการเปดไฟเทาใดมีการเจริญเติบโตในดานความสูงท่ีมากกวา  
  
  ระหวางการเปดท่ี 12 ช่ัวโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 1 
  8 ชั่วโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 2  
  4 ชั่วโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 3  
 
 3. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากความกวางเฉล่ียของทรงพุม(ใชกราฟความกวางเฉล่ีย 
ชุดเดียวกันกับการทดลองท่ี 4.2) 
   
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกผลความกวางและยาว ท่ีวัดไดในแต
ละคร้ังต้ังแตเร่ิมตนการทดลอง (นําคาท่ีไดของพืชแตละชนิด มาเฉล่ียหาคาความกวางโดยเฉล่ีย 
ของพืชแตละชนิดภายในกลองการทดลอง จะไดผลออกมาเหลือแต 3 คา (พืช1ชนิดตอ 1 คา) จาก
ตัวเลขท้ังหมด 9 คา) ท่ีบันทึกในทุกๆ 5 วัน ตอคร้ัง เปนจํานวน 8 คร้ัง วาพืชในกลองทดลองท่ีใช
ระยะเวลาในการเปดไฟเทาใดมีการเจริญเติบโตในดานความกวางหรือมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ทรงพุมท่ีมากกวา  
 
  ระหวางการเปดท่ี 12 ช่ัวโมงตอเนื่องใน 1วัน ในกลองท่ี 1 
            
  8 ชั่วโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 2  
  4 ชั่วโมงตอเนื่องใน1วัน ในกลองท่ี 3  
  
 4. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจากการนับจาํนวนใบ (ใชกราฟความกวางเฉล่ีย ชุดเดยีวกนั
กับการทดลองท่ี 4.2) 
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  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโตของกลองการทดลองท่ี 1-3 (LED1-3) และ
กลองการทดลองท่ี  4-6(FLU1-3)   ท่ีบันทึกการนับใบของพืชแตละตน ตั้งแตเร่ิมตนการทดลอง 
จนส้ินสุดการทดลองของแตละตน จากน้ันนํามาเทียบเปนอัตราสวน(%) ของจํานวนใบท่ีมีการ
เพิ่มข้ึน  แลวนําตัวเลขท่ีไดมาเปรียบเทียบเพื่อดูวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใหแสงสวาง 
ท่ีเทากันแตระยะเวลาการใหแสงตางกัน พืชจะมีการเจริญเติบโตอยางไรและท่ีเวลาท่ีไดรับแสง
เทาใดท่ีพืชจะสามารถเจริญเติบโตไดดีกวา  
 
ภาพแสดงตัวแทนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดในชุดการทดลองที่ระยะเวลาการใหแสง
ตางกัน 
 

 
 

ภาพท่ี 53  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช
     หลอด LED ใชความเขมแสง 700 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนือ่ง 12 ช่ัวโมง 

 

 

 
 

ภาพท่ี 54  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช 
     หลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนือ่ง 12 ช่ัวโมง 
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LED แมงลัก8 ชม.  

คา
เร่ิมตน  

คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  

   ความสูง(ซม)  8.5 9 10.5 11.5 13 14.5 15 0 0 

C2  ทรงพุม(ซม)  9 10.5 11.5 12 12 11.5 10 0 0 

   จํานวนใบ(ใบ)  8 8 8 9 9 9 7 0 0 

 
ภาพท่ี 55  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช 
     หลอด LED  ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 

 

 

 
 

ภาพท่ี 56  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช
หลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ชั่วโมง 
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ภาพท่ี 57  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช
หลอด LED  ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 4 ช่ัวโมง 

 

 
 

FLU แมงลัก4 ชม.  
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 คร้ังท่ี 7 คร้ังท่ี 8 

   ความสูง(ซม)  7.5 8 8 7 7 0 0 0 0 

C2  ทรงพุม(ซม)  8 7 7 8.5 8.5 0 0 0 0 

   จํานวนใบ(ใบ)  7 5 4 2 2 0 0 0 0 

 
ภาพท่ี 58  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU ใชความเขมแสง 700ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 4 ช่ัวโมง 
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สรุปการทดลองท่ี 4.2  
 
 พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีระยะเวลาการใหแสงท่ียาวนานกวามีอัตราการอยูรอดได
ยาวนานกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองที่มีระยะเวลาการใหแสงที่ส้ันกวา คือ พืชท่ีปลูกภายใน
กลองทดลองท่ีใหแสง12ช่ัวโมง มีอัตราการรอดชีวิตมากกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใหแสง 
8 ช่ัวโมง และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใหแสง 4 ช่ัวโมง มีอัตราการรอดชีวิตท่ีนอยท่ีสุด 
ตามลําดับและเกิดข้ึนกับพืชท้ังสามชนิด  
 
 ในดานความสูง พืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใหแสงตอเนื่อง 12 ชม. มีแนวโนมความสูงท่ี
มากกวาพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีใหแสงตอเนื่อง 8 ช่ัวโมงและ 4 ชั่วโมง ตามลําดับ  
 
 สวนดานความกวางนั้น ไมสามารถนําคามาวิเคราะหการเจริญเติบโตได เนื่องจากขอมูลท่ี
ไดใหคาไมคงท่ี และไมสอดคลองกับการเจริญเติบโตจริง เชน คาท่ีเพิ่มข้ึนของความกวาง เกิดจาก
การคลายใบออก กอนท่ีพืชจะตายในเวลาตอมา   
 
 และดานจํานวนใบ จํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนในแตละกลองการทดลองพบวา กลองทดลองท่ีให
แสงตอเนื่อง 12 ชม. จะมีจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนมากกวากลองทดลองท่ีใหแสงตอเนื่อง 8 ช่ัวโมงและ 4 
ชั่วโมง ตามลําดับ  
 
การทดลองท่ี 3  ทดลองเพื่อหาความสัมพนัธระหวางปริมาณความเขมแสง(Lumen)กับการ
เจริญเติบโตของพันธุไม 
  
 คือ เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับชนิดกับปริมาณความเขมแสงท่ีไดรับ ระหวาง
พืชในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท  ท้ังหมด ท่ีมีระยะเวลาการรับแสงตอเนื่องในแตละ
วันท่ีเทากันคือ 8ช่ัวโมงตอวัน แตมีปริมาณความเขมแสงท่ีตางกัน ดังนี้ 
 

- กลองท่ี 7 (LU1) มีปริมาณความเขมแสง 1100 ลูเมน 
- กลองท่ี 8 (LU2) มีปริมาณความเขมแสง 900 ลูเมน 
- กลองท่ี 9 (LU3) มีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน 
- กลองท่ี10 (LU4) มีปริมาณความเขมแสง 500 ลูเมน 
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 แลวนําผลการทดลองของกลองท่ี 11(NO) ท่ีไมใชความสวางเลย และ ผลการทดลองของ
กลองท่ี 12(SUN) มาใชเปรียบเทียบรวมกันดวย  
 
 1. เปรียบเทียบอัตราการอยูรอด ของพืชท่ีปลูกในสภาวะความเขมแสงตางกัน  
         
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีไดจากการทดลองของกลองท่ี 7-10 ท่ี
บันทึกในทุกๆ 5 วัน ตอคร้ัง เปนจํานวน 8 คร้ัง วาพืชในกลองทดลองท่ีใชปริมาณความเขมแสง
เทาใดมีอัตราการอยูรอดท่ียาวนานกวา 
 

 
 

ภาพท่ี 59  แสดงการรอดชีวติของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีสภาวะความเขมแสงท่ีตางกัน  
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ตารางที่ 11  แสดงอัตราการรอดชีวิตของพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่มีความเขมแสงตางกัน 
 

LUMEN กะเพรา โหระพา แมงลัก คาเฉลี่ยการมี 

 ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย ชีวิตรอด(วัน) 
NO 5 5 10 6.67 10 10 5 8.33 10 5 10 8.33 7.78 

LU4(500) 10 10 10 10.00 15 10 15 13.33 15 15 15 15.00 12.78 
LU3(700) 15 10 10 11.67 15 15 15 15.00 15 15 20 16.67 14.44 
LU2(900) 15 20 20 18.33 20 25 20 21.67 20 30 30 26.67 22.22 
LU1(1100) 25 25 35 28.33 30 30 35 31.67 35 30 35 33.33 31.11 

SUN ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน มากกวา 40 วนั 
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 จากตารางสามารถวิเคราะหผลไดดังนี ้
 
 จากการทดลอง40วัน พืชท่ีไดรับแสงสวางท่ีมีปริมาณความเขมสูงกวา สามารถดํารงชีวิต
อยูไดนานกวาพืชท่ีไดรับแสงสวางท่ีมีปริมาณความเขมนอยกวา โดยสามารถเรียงลําดับไดดังนี ้
 

- ในสภาวะภายนอกปกติ สามารถมีชีวิตอยูไดนานกวาชวงระยะการทดลอง 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 1100 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 31.11

วัน 
 
- กลองทดลองที่ไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 900 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 22.22 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 700 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 14.44 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 500 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 12.78 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไมใหแสงสวาง สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 7.78 วัน 

 
 2. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกในสภาวะความเขมแสงตางกัน จากความสูง 
   
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกผลความสูงท่ีวัดไดในแตละคร้ัง 
ตั้งแตเร่ิมตนการทดลอง แลวนําความสูงจากพืชชนิดเดียวกันภายในชุดกลองการทดลองเดียวกัน  
มาเฉล่ียหาคาความสูงของพืชแตละชนิดภายในกลองการทดลอง จะไดผลออกมาเหลือแต 3 คา  
(พืช1ชนิดตอ 1 คา) จากตัวเลขทั้งหมด 9 คา แลวนําตัวเลขท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี 7-12 มา
เปรียบเทียบกัน เพ่ือดูวาระหวางพืชท่ีไดรับความเขมแสงตางกันนั้น ปริมาณความเขมแสงท่ีเทาใด 
มีผลทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตดานความสูงไดมากกวา และปริมาณความเขมแสงสงผลอยางไร
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บางกับการเจริญเติบโตของพืชดานความสูงภายในกลองทดลองท่ีใชแสงสวางจากหลอดประดิษฐ
และแสงจากธรรมชาติ 
 
 3. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกในสภาวะความเขมแสงตางกัน จากความ
กวางเฉล่ียของทรงพุม  
  
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ที่บันทึกผลความกวางและยาว ของทรงพุม
ท่ีวัดไดในแตละคร้ัง ตั้งแตเร่ิมตนการทดลอง แลวนํามาหาความกวางและยาวเฉลี่ยของทรงพุมจาก
พืชชนิดเดียวกันภายในชุดกลองการทดลองเดียวกัน จะไดผลออกมาเหลือความกวางเฉลี่ยแต 3  
คา ( พืช 1ชนิด ตอ 1 คา) จากตัวเลขทั้งหมด 18 คา แลวนําตัวเลขที่ไดจากกลองการทดลองที่ 7-12 
มาเปรียบเทยีบกัน เพื่อดูวาระหวางพืชที่ไดรับความเขมแสงตางกันนั้น ปริมาณความเขมแสงที่
เทาใด มีผลทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตดานความกวางของทรงพุมไดมากกวา และปริมาณความ
เขมแสงสงผลอยางไรบางกับการเจริญเติบโตของพืชดานความกวางของทรงพุมภายในกลอง
ทดลองท่ีใชแสงสวางจากหลอดประดิษฐและแสงจากธรรมชาติ 
 
 4. เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกในสภาวะความเขมแสงตางกัน จากการนับ
จํานวนใบ  
  
  โดยสรางกราฟจากบันทึกการเจริญเติบโต ท่ีบันทึกการนับใบของพืชแตละตน ตั้งแต
เร่ิมตนการทดลองจนส้ินสุดการทดลองของแตละตน จากน้ันนํามาเทียบเปนอัตราสวน(%) ของ
จํานวนใบท่ีมีการเพ่ิมข้ึน  แลวนําตัวเลขท่ีไดจากกลองการทดลองท่ี 7-12 มาเปรียบเทียบกัน เพื่อดู
วาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีการใหแสงในระยะเวลาท่ีเทากัน หากมีความเขมแสงตางกัน 
พืชท่ีปลูกในภาวะความเขมแสงเทาใดจะมีการเจริญเติบโตไดดีกวา พรอมท้ังนําผลจากพืชท่ีปลูกใน
สภาวะที่ไมไดรับแสงเลย และพืชท่ีไดรับแสงปกติจากธรรมชาติมาเปรียบเทียบเพื่อใหเห็นการ
เจริญเติบโตท่ีแตกตางไดอยางชัดเจน 
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ภาพท่ี 60  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 
 

 
 

ภาพท่ี 61  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 
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ภาพท่ี 62  แสดงการเจริญเติบโตดานการนบัจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในภาวะปกติ 
 

 
 

ภาพท่ี 63  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสง 1100 
ลูเมน (LU1) 
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ภาพท่ี 64  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง1100ลูเมน (LU1) 

 

 
 

ภาพท่ี 65  แสดงการเจริญเติบโตดานการนับจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง1100ลูเมน (LU1) 
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ภาพท่ี 66  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสง 900ลู
เมน (LU2) 

 

 
 

ภาพท่ี 67  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 900ลูเมน (LU2) 
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ภาพท่ี 68  แสดงการเจริญเติบโตดานการนบัจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 900ลูเมน (LU2) 

 

 
 

ภาพท่ี 69  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสง 700 
ลูเมน (LU3) 
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ภาพท่ี 70  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 700ลูเมน (LU3) 

 

 
 

ภาพท่ี 71  แสดงการเจริญเติบโตดานการนบัจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 700ลูเมน (LU3) 
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ภาพท่ี 72  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสง 500ลู
เมน (LU4) 

 

 
 

ภาพท่ี 73  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 500 ลูเมน (LU4) 



 

 

103 

 
 

ภาพท่ี 74  แสดงการเจริญเติบโตดานการนบัจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีมีความเขม
แสง 500ลูเมน (LU4) 

 

 
 

ภาพท่ี 75  แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีไมใหแสงสวาง 
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ภาพท่ี 76  แสดงการเจริญเติบโตดานความกวางทรงพุมของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีไมใหแสง
สวาง 

 

 
 

ภาพท่ี 77  แสดงการเจริญเติบโตดานการนบัจํานวนใบของพืชท่ีปลูกในกลองทดลองท่ีไมใหแสง
สวาง 
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ภาพท่ี 78  เปรียบเทียบความสูงเฉล่ียจากการปลูกพืชท่ีสภาวะแสงตางกนั  
 

 
 

ภาพท่ี 79  เปรียบเทียบความกวางทรงพุมเฉล่ียจากการปลูกพืชท่ีสภาวะแสงตางกนั 
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ภาพท่ี 80  เปรียบเทียบจํานวนใบเฉล่ียจากการปลูกพืชท่ีสภาวะแสงตางกัน 
 

 
 

ภาพท่ี 81  เปรียบเทียบจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนระหวางการทดลอง 
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ตารางท่ี 12  เทียบความสูงโดยนําคาความสูงท่ีเพิ่มข้ึนมาปรับฐานใหมีคาเร่ิมตนท่ีเทากันโดยการ
เทียบตามบัญญัติไตรยางค คือ นําคาความสูงท่ีเพิ่มข้ึนหารดวยคาเร่ิมตนคูณดวย100 จะ
ไดคาเปน อัตราสวน(%) 

 
ความสูง อัตราสวน  ความสูง อัตราสวน  ความสูง อัตราสวน  เฉล่ีย อัตราสวน

SUN 71.06  SUN 76.39  SUN 94.53  SUN 80.66 
LU1 38.13  LU1 47.56  LU1 38.95  LU1 41.55 
LU2 21.20  LU2 16.72  LU2 20.91  LU2 19.61 
LU3 9.83  LU3 3.51  LU3 11.57  LU3 8.30 
LU4 0.23  LU4 1.79  LU4 7.07  LU4  3.03 
NO 1.67  NO 0  NO 0  NO 0 

 
ตารางท่ี 13   เทียบความกวางโดยนําคาความกวางท่ีเพิม่ข้ึนมาปรับฐานใหมีคาเร่ิมตนท่ีเทากนัโดยการ

เทียบตามบัญญัติไตรยางค คือ นําคาความกวางท่ีเพิ่มข้ึนหารดวยคาเร่ิมตนคูณดวย100 จะ
ไดคาเปน อัตราสวน(%) 

 
ความกวาง อัตราสวน  ความกวาง อัตราสวน  ความกวาง อัตราสวน  เฉล่ีย อัตราสวน

SUN 122.61  SUN 117.57  SUN 124.44  SUN 121.54 
LU1 17.02  LU1 12.06  LU1 16.37  LU1 15.15 
LU2 7.49  LU2 0.29  LU2 0  LU2 1.35 
LU3 20.10  LU3 4.07  LU3 2.33  LU3 8.83 
LU4 0  LU4 0.00  LU4 0  LU4  0 
NO 0  NO 0  NO แมงลัก 0  NO 0 
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ตารางท่ี 14  เทียบจํานวนใบโดยนําคาจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนมาปรับฐานใหมีคาเร่ิมตนท่ีเทากันโดยการ
เทียบตามบัญญัติไตรยางค คือ นําคาจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนหารดวยคาเร่ิมตนคูณดวย100 
จะไดคาเปน อัตราสวน(%) 

 
จํานวนใบ อัตราสวน  จํานวนใบ อัตราสวน  จํานวน อัตราสวน  เฉล่ีย อัตราสวน

SUN 276.43  SUN 207.41  SUN 208.13  SUN 230.66 
LU1 52.06  LU1 31.94  LU1 33.60  LU1 39.20 
LU2 14.54  LU2 34.52  LU2 16.13  LU2 21.73 
LU3 0  LU3 0  LU3 8.33  LU3 0 
LU4 0  LU4 0  LU4 0  LU4  0 
NO 0  NO 0  NO 0  NO 0 

 
ภาพแสดงตัวแทนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดในชุดการทดลองที่สภาพแสงตางกัน 

 
LU1 คา คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี คร้ังท่ี 

ความสง 10  12  13  13.5  15  16  14  11  0  
ทรงพม 8  8  7  7  5  5.5  7  8.5  0  
จํานวนใบ 9  9  10  11  11  11  9  8  0  

 
ภาพท่ี 82  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU ใชความเขมแสง 1100 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนือ่ง 8 ช่ัวโมง 
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LU1 แมงลัก คาเร่ิมตน  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  
ความสูง(ซม.)  10  12  13  13.5  15  16  14  11  0  
ทรงพุม(ซม.)  8  8  7  7  5  5.5  7  8.5  0  
จํานวนใบ 9  9  10  11  11  11  9  8  0  

 
ภาพท่ี 83  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU ใชความเขมแสง 900 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 
 

 
LU3 แมงลัก คาเร่ิมตน  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  
ความสูง 9  10  10.5  10  10  0  0  0  0  

ทรงพุม(ซม.)  8.5  8  8  9  9  0  0  0  0  
จํานวนใบ 8  10  10  8  7  0  0  0  0  

 
ภาพท่ี 84  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU ใชความเขมแสง 700 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 
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LU4 แมงลัก คาเร่ิมตน  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  
ความสูง 9  9.5  10  8  0  0  0  0  0  

ทรงพุม(ซม.)  10  8  9  9.5  0  0  0  0  0  
จํานวนใบ 8  7  7  5  0  0  0  0  0  

 
ภาพท่ี 85  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกภายในกลองทดลองท่ีใช

หลอด FLU ใชความเขมแสง 500 ลูเมน ท่ีเปดไฟตอเนื่อง 8 ช่ัวโมง 
 

 
SUN แมงลัก คาเร่ิมตน  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  
ความสูง(ซม.)  8.5  10  11  11  12.5  14  16  17.5  18  
ทรงพุม(ซม.)  7.5  8  8  9.5  11  12  13  18  18  
จํานวนใบ 7  10  12  12  15  16  18  21  23  

 
ภาพท่ี 86  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกในสภาวะปกติ 
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NO โหระพา คาเร่ิมตน  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4  คร้ังท่ี 5  คร้ังท่ี 6  คร้ังท่ี 7  คร้ังท่ี 8  
ความสูง(ซม.)  9.5  9  8  0  0  0  0  0  0  
ทรงพุม(ซม.)  7  6  6  0  0  0  0  0  0  
จํานวนใบ(ใบ)  7  5  5  0  0  0  0  0  0  

 
ภาพท่ี 87  แสดงภาพชุดการทดลองท่ีเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ของการปลูกในสภาวะไมใหแสง 
 
 สรุปการทดลองท่ี 4.3 พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองที่มีการใหแสงที่มีความเขมแสง
มากกวามีอัตราการอยูรอดไดยาวนานกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีการใหแสงท่ีมีความเขม
แสงนอยกวาคือ พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีการใหแสงท่ีมีความเขมแส 1100 ลูเมน มีอัตรา
การรอดชีวิตมากกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีการใหแสงท่ีมีความเขมแสง 900 ลูเมน 700 
ลูเมน และ 500 ลูเมน ตามลําดับและเกิดข้ึนกับพืชท้ังสามชนิด ดานความสูงพืชท่ีปลูกในกลอง
ทดลองท่ีใหปริมาณความเขมแสงท่ีมากกวา มีแนวโนมความสูงท่ีมากกวาพืชท่ีปลูกในกลองทดลอง
ท่ีใหปริมาณความเขมแสงท่ีนอยกวาตามลําดับ คือ  

 
SUN >1100Lm >900Lm >700Lm >500Lm>NO 

 
 สวนดานความกวางนั้น  ไมสามารถนํามาวิเคราะหการเจริญเติบโตได โดยขอมูลท่ีไดใหคา
ไมคงท่ี และไมสอดคลองกับการเจริญเติบโตจริง เชน คาท่ีเพิ่มข้ึนของความกวาง เกิดจากการคลาย
ใบออก กอนท่ีจะตายในเวลาตอมา  
 
 และในดานการนับจํานวนใบที่มีผลการบันทึกจากจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนในแตละกลองการ
ทดลองพบวากลองทดลองท่ีใหปริมาณความเขมแสงท่ีมากกวา จะมีจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา
ตามลําดับ และเกิดข้ึนกับพันธุพืชตัวอยางท้ัง 3 ชนิด  
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การทดลองเพิ่มเติม 
 
 การทดลองท่ี 4 การทดลองเพื่อหาคาความเขมแสงท่ีพืชนําไปใชจริงในการสังเคราะหดวย
แสง จากหลอดท่ีเลือกใช 
 
 เพื่อพิสูจนผลวา เปนเพราะความเขมแสงท่ีเลือกไมเพียงพอจึงทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ี
ลาชาและตายในท่ีสุด เนื่องจากการทดลองในสวนของการเก็บขอมูลการเจริญเติบโต โดยการวัด
ความสูง วัดความกวางของทรงพุม และการนับจํานวนใบนั้น สามารถนําเอาขอมูลมาเปรียบเทียบ
ในเร่ืองของระยะเวลาการใหแสงท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตไดในระดับหนึ่งเทานั้น  
   
 หากแตขอมูลเหลานี้ ไมอาจช้ีชัดถึงพัฒนาการในดานดังกลาวของพืชท่ีนํามาทําการทดลอง
ได เนื่องจากผลของขอมูลท่ีไดทําการบันทึกไวกลาวไดวา ปริมาณความเขมแสงท่ีใชในการทดลอง
นั้น ไมเพียงพอตอความตองการในกระบวนการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงสงผลใหพืชสวนใหญมีชวง
ชีวิตท่ีส้ัน จึงทําใหเกิดการทดลองเพิ่มข้ึนอีกหนึ่งการทดลอง เพ่ือพิสูจนวาความเขมแสงท่ีเลือกใช
ไมเพียงพอกับความตองการของพืช(ท่ีเลือกใชจริง)  
  
 ดังนั้นเพื่อพิสูจนวาคาความเขมแสงท่ีวัดไดจากหลอดโดยเคร่ืองมือวัดความสวาง
(Illuminance Meter) และความเขมแสงท่ีระบุขางกลองถึงลูเมนหรือความเขมแสงท่ีหลอดแตละ
ชนิดให วาแทจริงแลว ใหความเขมแสงท่ีพืชนําไปใชเปนจํานวนเทาใด (ไมโครโมล/ตารางเมตร/
วินาที) 
 
 1.  วัดคาความเขมแสงจริงท่ีพืชนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง จากหลอดท่ีเลือกใช
โดยใชตําแหนงการวัดดังภาพ 
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ภาพท่ี 88  แสดงตําแหนงบริเวณท่ีใชเกบ็ขอมูลการวัดความเขมแสง (มองจากดานบน) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 89  แสดงตําแหนงบริเวณท่ีใชเกบ็ขอมูลการวัดความเขมแสง(มองจากดานขาง) 
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ตารางท่ี 15   คาความเขมแสงท่ีพืชสามารถนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง(ไมโครโมล/ตาราง
เมตร/วินาที) 

 
ตําแหนงท่ี FLU 1100 

Lumen 
FLU 900 
Lumen 

FLU 700 
Lumen 

FLU 500 
Lumen 

LED 700 
Lumen 

1 4.45 1.92 1.56 1.2 7.84 
2 4.21 2.14 1.69 1.31 5.75 
3 4.17 2.34 1.73 1.39 4.36 
4 3.75 2.23 1.69 1.25 3.17 
5 3.08 1.9 1.48 1.01 2.75 
6 4.42 1.99 1.78 1.31 7.23 
7 3.92 2.23 1.98 1.34 6.4 
8 3.46 2.14 1.94 1.26 5.51 
9 2.92 1.81 1.72 1.1 4.16 
10 4.97 2.19 1.83 1.35 7.11 
11 4.76 2.36 1.9 1.41 6.36 
12 4.2 2.27 1.7 1.3 5.15 
13 4.12 2.00 1.52 1.14 4.19 
14 4.84 1.98 1.92 1.38 7.14 
15 4.78 2.33 2.08 1.49 6.04 
16 4.32 2.24 2.03 1.42 5.13 
17 3.67 2.04 1.86 1.29 3.85 
18 8.64 3.08 2.95 2.16 9.52 
19 13.41 4.32 4.06 2.98 13.29 
20 26.04 9.8 7.51 5.88 19.82 
21 65.12 42.56 18.22 14.34 28.75 
22 265.71 233.72 211.57 64.81 58.65 

 
 เลือกตําแหนงท่ีอยูชวงของกระถางและตนไมมาเฉล่ียหาคาความเขมแสง(ไมโครโมล/
ตารางเมตร/วินาที) 
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ตารางท่ี 16  แสดงความเขมแสงสวนท่ีเลือกนํามาเฉล่ีย และความเขมแสงท่ีพืชไดรับจริง 
 

 ตําแหนงท่ีเลือก 
FLU 1100 

Lumen 
FLU 900 
Lumen 

FLU 700 
Lumen 

FLU 500 
Lumen 

LED 700 
Lumen 

ตําแหนงท่ี 2 4.21 2.14 1.69 1.31 5.75 
ตําแหนงท่ี 6 4.42 1.99 1.78 1.31 7.23 
ตําแหนงท่ี 10 4.97 2.19 1.83 1.35 7.11 
ตําแหนงท่ี 14 4.84 1.98 1.92 1.38 7.14 
ตําแหนงท่ี 18 8.64 3.08 2.95 2.16 9.52 
ตําแหนงท่ี 19 13.41 4.32 4.06 2.98 13.29 
คาความเขมเฉลี่ยท่ีพืชไดรับจริง    
(ไมโครโมลตอตารางเมตร
ตอวินาที) 6.75 2.62 2.37 1.75 8.34 
 
 1. การศึกษาผลของความเขมแสงตออัตราการสังเคราะหแสงสุทธิของพืชสามชนิด
(กะเพรา โหระพา แมงลัก) โดยนําพืชท้ัง3 ชนิดๆละ 3 ตน มาวัดอัตราสังเคราะหแสงสุทธิ(Pn)  
ท่ีระดับความเขมแสงตางๆ เพ่ือหาความเขมแสงท่ีทําให Pn เทากับ 0 หรือความเขมแสงท่ีทําให
อัตราการสังเคราะหแสงเทากับการหายใจ หรือ การใชอาหารเทากับการสรางอาหาร หรือท่ีเรียกวา 
จุด light compensation point ซ่ึงเปนจุดท่ีมีความสําคัญอยางมากตอการท่ีจะช้ีใหเห็นวาพืชแตละ
ชนิดตองการแสงเพื่อการอยูรอดแตกตางกัน ถาพืชไดรับความเขมแสงมากกวาจุดนี้ พืชจะมีการ
สรางอาหารมากกวาการใชอาหาร หรือจุดท่ีมีคา Pn มากกวา 0 นั่นเอง ในขณะท่ี ถา Pn มีคานอย
กวา 0 หรือคาติดลบ บงบอกถึง ความเขมแสงบริเวณดังกลาวไมเพียงพอตอการสังเคราะหดวยแสง
ของพืช ซ่ึงจะทําใหพืชตายในท่ีสุด 
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คาแสงท่ีให คาเฉล่ีย Light (Pn) 

ไมโครโมล/ตร.ม./
วินาที 

Lightกะเพรา Lightโหระพา Lightแมงลัก 

0 -0.73 -0.64 -0.66 
25 0.87 1.08 0.96 
50 1.84 3.04 2.35 
75 2.48 4.61 3.51 
100 3.07 5.84 4.4 
200 3.88 8.9 6.09 
400 4.57 10.85 7.16 
800 5.12 12.27 7.93 
1200 5.81 13.1 8.45 
1600 6.41 13.63 8.8 

 
 จากขอมูลตัวเลขท่ีได นํามาสรางกราฟเพ่ือหาคา light compensation point (จุดท่ีทําใหพืช 
มีการสรางอาหารเทากับการใชอาหาร) 
 

 
 

ภาพท่ี 90  ปริมาณแสงท่ีพืชท้ังสามชนิดตองการเพื่อนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง  
 
หมายเหตุ   PAR (Photosynthecally Active Radiation) ความเขมแสงของความยาวคล่ืนท่ีพืช

นําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง 
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   Pn (Net Photosynthetic Rate) อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ 
 
 สรุปผลการทดลองท่ี 4.4  
 
 เม่ือกลาวถึงการปลูกพืชภายในอาคาร เรามักคํานึงถึงคา light compensation point เนื่องจาก
ภายในอาคาร ถูกจํากัดดวยความเขมแสง  จากกราฟจะเห็นวากะเพรามีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ
สูงกวา โหระพาและแมงลัก 
 
 การทดลองหาคาความเขมแสงท่ีพืชสวนครัว(กะเพรา โหระพา แมงลัก)สามารถอยูรอดได
รวมกับแสงประดิษฐประเภทLEDและฟลูออเรสเซนท 
              
 ทําการออกแบบการทดลองเพื่อทําใหความเขมแสงท่ีใหจากหลอดเทากับท่ีพืชตองการ โดยการ
ปรับระยะหางระหวางหลอดไฟกับพืช ใหไดความเขมแสงเพียงพอกับท่ีพืชตองการ เพ่ือพิสูจนวาหากให
ความเขมแสงตามท่ีพืชตองการแลวนั้น พืชสวนครัวท่ีเลือกใชในงานวิจัยช้ินนี้ สามารถเจริญเติบโต
รวมกับแสงประดิษฐไดหรือไม 
 
 โดยเร่ิมจากการกําหนดระยะหาง  
 

- ตําแหนงท่ี 1 หางจากปลายพุม 10 ซม. เนื่องจากผลการทดลองท่ี 4.4 ระยะนี้พืชสามารถ
รับความเขมแสงไดดีท่ีสุด 

 
- ตําแหนงท่ี 2 หางจากปลายพุม 20 ซม. เปนระยะถัดมา 1 ชวง จากตําแหนงแรก 
 
- ตําแหนงท่ี 3 หางจากปลายพุม 45 ซม. เปนระยะความหางจากปลายพุมถึงหลอดท่ีใชใน

การทดลองจริง ภายในกลองทดลอง 
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ภาพท่ี  91  การจัดวางระยะระหวางตนไมกบัหลอดไฟ 
 
 โดยทดลองกับพืชท้ัง 3 ชนิดๆละ 3 ตน (กะเพรา โหระพาและแมงลัก) 
 
 4.5.1  ทดลองโดยใชหลอด LED ท่ีความเขมแสงจากหลอด700 Lumen 
 
 4.5.2  ทดลองโดยเลือกใชหลอดฟลูออเรสเซนส ท่ีความเขมแสงจากหลอด700 Lumen  
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 ผลการทดลองที่ 4.5.1 
  

ระยะหางปลายพุมกับหลอด ความเขมแสง คาเฉล่ียPn 
หลอด LED 

(ซม.) (μmo/m-2/S-1) (μmo/m-2/S-1) 
45 5 -0.21 
20 15 0.07 กะเพรา 
10 37 0.36 
45 8 0.05 

โหระพา 
20 27 0.11 

ระยะหางปลายพุมกับหลอด ความเขมแสง คาเฉล่ียPn 
หลอด LED 

(ซม.) (μmo/m-2/S-1) (μmo/m-2/S-1) 
 10 53 0.78 

45 8 -0.34 
20 20 0.15 แมงลัก 
10 42 0.56 

 
 ในการปลูกพืชดวยแสงประดิษฐประเภทหลอดLEDนั้น พืชท่ีเลือกใชสามารถมีชีวิตอยูได 
ดังนี้ 
 
 1.  กะเพรา สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
15 ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที  หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 20 ซม. 
 
 2.  โหระพา สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
8.33ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 45 ซม. 
 
 3.  แมงลัก สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
20ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 20 ซม. 
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 ผลการทดลองที่ 4.5.2 
 

ระยะหางปลายพุมกับหลอด ความเขมแสง คาเฉล่ีย 
หลอด FLU 

(ซม.) (μmo/m-2/S-1) (μmo/m-2/S-1) 
45 3 -0.52 
20 11 -0.30 กะเพรา 
10 45 0.30 
45 3 -0.54 
20 9 -0.40 โหระพา 
10 31 0.31 
45 3 -0.62 
20 13 -0.41 แมงลัก 
10 27 -0.03 

 
 ในการปลูกพืชดวยแสงประดิษฐประเภทหลอดFLU นั้น พืชท่ีเลือกใชสามารถมีชีวิตอยูได 
ดังนี้ 
 
 1. กะเพรา สามารถอยูรอดไดในแสงFLU (700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
45โครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 10 ซม. 
 
 2. โหระพา สามารถอยูรอดไดในแสงFLU (700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ
31ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 10 ซม. 
 
 3.  แมงลัก ไมสามารถมีชีวิตอยูไดในระยะท่ีทําการทดลอง 
 
 สรุปการทดลองท่ี 4.5 
 
 พืชประเภทพืชสวนครัวท่ีเลือกใชในการทดลอง คือ กะเพรา โหระพาและแมงลัก สามารถ
นํามาปลูกภายในอาคารโดยใชแสงประดิษฐเปนตัวชวยในการสังเคราะหดวยแสงของพืชไดหากมี
การกําหนดระยะและความเขมแสงท่ีเหมาะสม 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

 จากวตัถุประสงคการวิจยั วาดวยการนําแสงสวางจากหลอดประดิษฐมาชวยในการสังเคราะห
ดวยแสงของพชืสวนครัวท่ีปลูกในอาคาร และเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของพืชสวนครัวภายใน
และภายนอกอาคาร โดยการทดลองจากตัวแปร คือ ระยะเวลา , ปริมาณความสวาง และชนิดของ
หลอดไฟท่ีไมใหความรอน 
 
 จึงไดจําแนกการทดลองออกมาเปน 3 สวน  และไดทําการทดลองเปรียบเทียบเพื่อหา
ความสัมพันธตามสมมติฐานไว ดังนี ้
 
 1. การทดลองท่ี 1 ทดลองเพื่อหาความสัมพนัธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการ
เจริญเติบโตของพันธุไม 
 
 2. การทดลองท่ี 2 ทดลองเพื่อหาความสัมพนัธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการ
เจริญเติบโตของพันธุไม 
 
 3. การทดลองท่ี 3 ทดลองเพื่อหาความสัมพนัธระหวางปริมาณความเขมแสง(Lumen) กับ
การเจริญเติบโตของพันธุไม 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
 1.  จากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางชนิดของหลอดไฟกับการเจริญเติบโตของ
พันธุไม 
 
  พบวา  พืชทั้ง3ชนิด  ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดแอลอีดี(LED) มีการ
เจริญเติบโตท้ังการมีชีวิตรอดและการเจริญเติบโตในดานความสูง ความกวางทรงพุมและจํานวนใบ 
ไดดีกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU) ดังนี้ 
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ตารางที่ 17  เปรียบเทียบการรอดชีวิตของพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่ใชหลอดแอลอีดี (LED) และพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่ใชหลอด 
ฟลูออเรสเซนท 

 
  ระยะเวลา จํานวนวนัที่พชืสามารถดํารงชีวิตอยูได (จากการเก็บขอมูล ทุก 5วัน) สัดสวน 

ชนิด การใหแสง LED FLU การดํารงชีวิตรอด 
  ( ชั่วโมง ) ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย เปรียบเทียบระหวาง 
    ทดลอง (วัน) (วัน) ทดลอง (วัน) (วัน) LED/FLU 
   A1 30   A1 15     
  12 A2 40 31.67 A2 10 13.33 2.375 
    A3 25   A3 15     
   A1 20   A1 15     

กะเพรา 8 A2 15 18.33 A2 10 11.67 1.571 
   A3 20   A3 10     
    A1 20   A1 10     
  4 A2 20 16.67 A2 10 10.00 1.667 
    A3 10   A3 10     
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

  ระยะเวลา จํานวนวนัที่พชืสามารถดํารงชีวิตอยูได (จากการเก็บขอมูล ทุก 5วัน) สัดสวน 

ชนิด 
การให
แสง 

LED FLU การดํารงชีวิตรอด 

  ( ชั่วโมง ) ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย เปรียบเทียบระหวาง 
    ทดลอง (วัน) (วัน) ทดลอง (วัน) (วัน) LED/FLU 
    B1 30   B1 20     
  12 B2 40 33.33 B2 15 16.67 2.000 
    B3 30   B3 15     
   B1 20   B1 15     

โหระพา 8 B2 25 21.67 B2 15 15.00 1.444 
   B3 20   B3 15     
    B1 15   B1 15     
  4 B2 15 15.00 B2 15 13.33 1.125 
    B3 15   B3 10     
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

  ระยะเวลา จํานวนวนัที่พชืสามารถดํารงชีวิตอยูได(จากการเก็บขอมูล ทุก 5วัน) สัดสวน 

ชนิด 
การให
แสง 

LED FLU การดํารงชีวิตรอด 

  ( ชั่วโมง ) ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย ตัวอยางการ ระยะเวลา เฉลี่ย เปรียบเทียบระหวาง 
    ทดลอง (วัน) (วัน) ทดลอง (วัน) (วัน) LED/FLU 
    C1 30   C1 20     
  12 C2 40 35.00 C2 20 18.33 1.909 
    C3 35   C3 15     
   C1 25   C1 15     

แมงลัก 8 C2 30 26.67 C2 15 16.67 1.600 
   C3 25   C3 20     
    C1 20   C1 15     
  4 C2 20 18.33 C2 20 15.00 1.222 
    C3 15   C3 10     
  คาเฉลี่ยสัดสวนการดํารงชีวติรอดระหวางกลุมการทดลอง LED/FLU 1.657 
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 จากขอมูลในตาราง หากไมคํานึงถึงชนิดของพันธุไมและระยะเวลาการใหแสงที่ตางกัน 
สามารถประมวลผลและวิเคราะหไดวา  

 
- พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดแอลอีดี (LED) มีความสามารถ

ในการดํารงชีวิตรอดเฉล่ีย 21.66 วัน (จากการทดลอง40วัน) 
 
- พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท (FLU)  

มีความสามารถในการดํารงชีวิตรอดเฉล่ีย 12.77 วัน (จากการทดลอง40วัน) 
 
สรุปไดวา พืชสวนครัวท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐประเภท หลอดแอลอีดี (LED)  

มีความสามารถในการดํารงชีวิตอยูไดนานกวาพืชสวนครัวท่ีไดรับแสงจากหลอดประดิษฐประเภท
หลอดฟลูออเรสเซนท (LED) คิดเปนสัดสวน 1.657 หรือประมาณ 1.7 เทา 
 
  2. การทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม 
 
 ทําการทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม โดย 
 

1.  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีระยะเวลาใหแสงสวางท่ีตางกัน ของพืชท่ีปลูก
ในกลองทดลองท่ีใชหลอด LED ท่ีมีความเขมแสงท่ีเทากัน  

 
2.  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีระยะเวลาใหแสงสวางท่ีตางกัน ของพืชท่ีปลูก

ในกลองทดลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท  ท่ีมีความเขมแสงท่ีเทากัน  
 
 จากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาการใหแสงสวางกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไม พบวา พืชท้ัง3ชนิด ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีระยะเวลาการใหแสงท่ียาวนานกวามี
การเจริญเติบโตท้ังการมีชีวิตรอดและการเจริญเติบโตในดานความสูง ความกวางทรงพุมและ
จํานวนใบ ไดดีกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีระยะเวลาการใหแสงท่ียาวส้ันกวา ดังนี้  
จากขอมูลในตาราง 5.1 สามารถประมวลผลและวิเคราะหไดวา  
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1. พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีไดรับแสง
สวาง 12 ชม./วัน สามารถดํารงชีวิตอยูไดนานกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐ
จากหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีไดรับแสงสวาง 8 ชม./วัน และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสง
ประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท ท่ีไดรับแสงสวาง 4 ชม./วันนั้นมีระยะเวลาการดํารงชีวิตท่ีส้ัน
ท่ีสุด 
 
  หากไมคํานึงถึงชนิดของพันธุไมสามารถจัดลําดับการมีชีวิตอยู(วัน) ไดดังนี้ 
 
  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท ตอเนื่องตอวันท่ี 12 ชม. มีชีวิตอยู
ไดเฉล่ีย 33.33วัน 
 
  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท ตอเนื่องตอวันท่ี 8 ชม. มีชีวิตอยูได
เฉล่ีย 22.22 วัน 
 
  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดฟลูออเรสเซนท ตอเนื่องตอวันท่ี 4 ชม. มีชีวิตอยูได
เฉล่ีย 16.66 วัน 
 
 2. พืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอดแอลอีดี ท่ีไดรับแสงสวาง 12 
ชม./วัน สามารถดํารงชีวิตอยูไดนานกวาพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอด
หลอดแอลอีดี ท่ีไดรับแสงสวาง 8 ชม./วัน และพืชท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจาก
หลอดหลอดแอลอีดี ท่ีไดรับแสงสวาง 4 ชม./วันนั้นมีระยะเวลาการดํารงชีวิตท่ีส้ันท่ีสุด 
 
  หากไมคํานึงถึงชนิดของพันธุไมสามารถจดัลําดับการมีชีวิตอยู(วัน) ไดดังนี้ 
 
  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดหลอดแอลอีดี ตอเนื่องตอวันท่ี 12 ชม. มีชีวิตอยูได
เฉล่ีย 16.11 วัน 
 
  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดหลอดแอลอีดี ตอเนื่องตอวันท่ี 8 ชม. มีชีวิตอยูได
เฉล่ีย 14.44 วัน 
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  - พืชท่ีไดรับแสงประดิษฐจากหลอดหลอดแอลอีดี ตอเนื่องตอวันท่ี 4 ชม. มีชีวิตอยูได
เฉล่ีย 12.77 วัน 
 
  และจากขอมูลการทดลองปลูกพืชภายในกลองทดลองท่ีใชแสงประดิษฐจากหลอด
ประดิษฐท้ัง 2 ชนิดนั้น ท้ัง2ชุดการทดลองใหผลสรุปไปในทิศทางเดียวกัน คือ ท่ีระยะเวลาการให
แสงท่ียาวนานกวา สามารถทําใหพืชดํารงชีวิตอยูไดนานกวา 
 
 3.  การทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสง กับการเจริญเติบโตของ
พันธุไม 
  

 ทําการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับการเจริญเติบโต
ของพันธุไมโดยเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชกับชนิดกับปริมาณความเขมแสงท่ีไดรับ 
ระหวางพืชในกลองทดลองที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนท  ท้ังหมด ท่ีมีระยะเวลาการรับแสงตอเนื่อง
ในแตละวันท่ีเทากันคือ 8ช่ัวโมงตอวัน แตมีปริมาณความเขมแสงท่ีตางกัน ดังนี้ 

 
- กลองท่ี 7 (LU1) มีปริมาณความเขมแสง 1100 ลูเมน 
- กลองท่ี 8 (LU2) มีปริมาณความเขมแสง 900 ลูเมน 
- กลองท่ี 9 (LU3) มีปริมาณความเขมแสง 700 ลูเมน 
- กลองที่10 (LU4) มีปริมาณความเขมแสง 500 ลูเมน 

  
  แลวนําผลการทดลองของกลองท่ี 11 (NO) ท่ีไมใชความสวางเลย และ ผลการทดลอง
ของกลองท่ี 12 (SUN) มาใชเปรียบเทียบรวมกันดวย  
 
  จากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสง(Lumen) กับ 
การเจริญเติบโตของพันธุไม 
 
  พบวาพืชท้ัง3ชนิด ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสงท่ีมากกวามีการเจริญเติบโต
ท้ังการมีชีวิตรอดและการเจริญเติบโตในดานความสูง ความกวางทรงพุมและจํานวนใบ ไดดีกวาพืช
ท่ีปลูกภายในกลองทดลองท่ีมีความเขมแสงท่ีนอยกวา ดังนี ้
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ภาพท่ี 92  เปรียบเทียบอัตราการอยูรอด ในความเขมแสงท่ีตางกัน 
                 (หลอดฟลูออเรสเซนตท่ีมีความเขมแสงตางกนั,แสงธรรมชาติและไมมแีสง) 
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ตารางที่ 18  แสดงอัตราการรอดชีวิตของพืชที่ปลูกภายในกลองทดลองที่มีความเขมแสงตางกัน 
 

LUMEN กะเพรา โหระพา แมงลัก คาเฉลี่ย 

 ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย ตนที่1 ตนที่2 ตนที่3 เฉลี่ย (วัน) 
NO 5 5 10 6.67 10 10 5 8.33 10 5 10 8.33 7.78 

LU4(500) 10 10 10 10.00 15 10 15 13.33 15 15 15 15.00 12.78 
LU3(700) 15 10 10 11.67 15 15 15 15.00 15 15 20 16.67 14.44 
LU2(900) 15 20 20 18.33 20 25 20 21.67 20 30 30 26.67 22.22 
LU1(1100) 25 25 35 28.33 30 30 35 31.67 35 30 35 33.33 31.11 

SUN ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน ดํารงชีวิตรอดเกิน 40 วัน มากกวา 40 วนั 
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 จากตารางสามารถวิเคราะหผลไดดังนี ้  
 
 จากการทดลอง40วัน พืชท่ีไดรับแสงสวางท่ีมีปริมาณความเขมสูงกวา สามารถดํารงชีวิต
อยูไดนานกวาพืชท่ีไดรับแสงสวางท่ีมีปริมาณความเขมนอยกวา โดยสามารถเรียงลําดับไดดังนี ้
 

- ในสภาวะภายนอกปกติ สามารถมีชีวิตอยูไดนานกวาชวงระยะการทดลอง 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 1100 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 31.11

วัน 
 
- กลองทดลองที่ไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 900 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 22.22 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 700 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 14.44 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไดรับแสงจากหลอดประดษิฐ 500 ลูเมน สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 12.78 

วัน 
 
- กลองทดลองท่ีไมใหแสงสวาง สามารถมีชีวิตอยูไดเฉล่ีย 7.78 วัน 

 
 จากการทดลองท่ี 4.4 การทดลองเพ่ือหาคาความเขมแสงท่ีพืชนําไปใชจริงในการ
สังเคราะหดวยแสง จากหลอดท่ีเลือกใช 
 
 เพื่อพิสูจนผลวา เปนเพราะความเขมแสงท่ีเลือกไมเพียงพอจึงทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ี
ลาชาและตายในท่ีสุด จึงไดทําการทดลองเพื่อพิสูจนวาคาความเขมแสงท่ีวัดไดจากหลอดโดย
เคร่ืองมือวัดความสวาง (Illuminance Meter) และความเขมแสงท่ีระบุขางกลองถึงลูเมนหรือความเขม
แสงท่ีหลอดแตละชนิดให วาแทจริงแลว ใหความเขมแสงท่ีพืชเลือกใชเปนจาํนวนเทาใด (ไมโครโมล/
ตารางเมตร/วินาที) 
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 1.  วัดคาความเขมแสงจริงท่ีพืชนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง จากหลอดท่ีเลือกใช 
  
ชนิดหลอดและความเขม FLU 1100 FLU 900 FLU 700 FLU 500 LED 700 
คาความเขมเฉลี่ยท่ีพืช

(ไมโครโมลตอตารางเมตร
6.75 2.62 2.37 1.75 8.34 

  
 2. นําพืชตัวอยาง ชนิดละ3ตน (กะเพรา โหระพาแมงลัก) มาทําการทดลองเพ่ือหาคาความ
เขมแสงท่ีพืชท้ัง3ชนิดตองการใชในการสังเคราะหดวยแสง 
 
  จากน้ันนําขอมูลตัวเลขท่ีได มาสรางกราฟเพ่ือหาคา light saturation point (จุดอ่ิมแสง) 
หรือจุดท่ีพืชสามารถสังเคราะหแสงไดสูงสุด (หากมีแสงท่ีมากวานี้พืชก็จะสามารถมีชีวิตอยูรอดได
แตจะไมมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนแตอยางใด) 
 
  จากการทดลองพบวาคาความอิ่มแสง หรือความตองการความเขมแสงสูงสุดท่ีพืชจะ
สามารถสังเคราะหแสงได คือ 
 

- กะเพรา ตองการความเขมแสง 300 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที โดยประมาณ 
- โหระพา  ตองการความเขมแสง 300 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที โดยประมาณ 
- แมงลัก ตองการความเขมแสง 400 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที โดยประมาณ 

 
 จากการทดลองเพ่ือหาคาความเขมแสงท่ีพืชสวนครัว(กะเพรา โหระพา แมงลัก)สามารถอยูรอด
ไดรวมกับแสงประดิษฐประเภทLEDและฟลูออเรสเซนท 
 
           ทําการออกแบบการทดลองเพ่ือทําใหความเขมแสงท่ีใหจากหลอดเพียงพอกับท่ีพืชตองการ 
โดยการปรับระยะหางระหวางหลอดไฟกับพืช ใหไดความเขมแสงท่ีพืชตองการ เพื่อพิสูจนวาหาก
ใหความเขมแสงตามท่ีพืชตองการแลวนั้น พืชสวนครัวท่ีเลือกใชในงานวิจัยช้ินนี้ สามารถ
เจริญเติบโตรวมกับแสงประดิษฐไดหรือไม 
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การกําหนดระยะหาง 
  

- ตําแหนงท่ี 1 หางจากปลายพุม 10 ซม. เนื่องจากผลการทดลองท่ี 4.4 ระยะนี้พืชสามารถ
รับความเขมแสงไดดีท่ีสุด 

 
- ตําแหนงท่ี 2 หางจากปลายพุม 20 ซม. เปนระยะถัดมา 1 ชวง จากตําแหนงแรก 
 
- ตําแหนงท่ี 3 หางจากปลายพุม 45 ซม. เปนระยะความหางจากปลายพุมถึงหลอดท่ีใชใน

การทดลองจริง ภายในกลองทดลอง 
 
 ทดลองกับพืชท้ัง 3 ชนิดๆละ 3 ตน (กะเพรา โหระพาและแมงลัก) และทดลองโดยใช
หลอด LED และ FLU ท่ีความเขมแสงจากหลอด700 Lumen ผลการทดลองพบวา 
 
 ในการปลูกพืชดวยแสงประดิษฐประเภทหลอดLEDนั้น พืชท่ีเลือกใชสามารถมีชีวิตอยูได 
ดังนี้ 
 
 1. กะเพรา สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ15
ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 20 ซม. 
 
 2. โหระพา สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
8.33ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 45 ซม. 
 
 3.  แมงลัก สามารถอยูรอดไดในแสงLED(700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 20 
ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 20 ซม. 
 
 และในการปลูกพืชดวยแสงประดิษฐประเภทหลอดFLU นั้น พืชท่ีเลือกใชสามารถมีชีวิต
อยูได ดังนี้ 
 
 1. กะเพรา สามารถอยูรอดไดในแสงFLU (700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ 
45.33ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 10 ซม. 
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 2. โหระพา สามารถอยูรอดไดในแสงFLU (700ลูเมน) ท่ีมีความเขมแสงท่ีพืชตองการ คือ
31.33ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที หรือท่ีระยะหางจากหลอดถึงปลายพุม อยางนอย 10 ซม. 
 
 3.  แมงลัก ไมสามารถมีชีวิตอยูไดในระยะท่ีทําการทดลอง 
 
 สรุป 
 
 ในความเขมแสง(Lumen)ท่ีไดจากหลอดท่ีเทากันนั้น พืชประเภทพืชสวนครัวท่ีเลือกใชใน
การทดลอง คือ กะเพรา โหระพาและแมงลัก สามารถมีการเจริญเติบโตและอยูรอดดวยแสง
ประดิษฐประเภทหลอด LED ไดดีกวาหลอดฟลูออเรสเซนท  
 
 และพืชประเภทพืชสวนครัวท่ีเลือกใชในการทดลอง คือ กะเพรา โหระพาและแมงลัก 
สามารถนํามาปลูกภายในอาคารโดยใชแสงประดิษฐเปนตัวชวยในการสังเคราะหดวยแสงของพืช
ได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 หากจะมีการตอยอดงานวิจัยนี้ผูวิจัยแนะนําใหทําการทดลองกับหลอดแอลอีดี (LED) 
เนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชภายในอาคาร และจากผลการทดลองพบวาเปน
หลอดประดิษฐท่ีสามารถใชแสงท่ีไดมาชวยในการสังเคราะหดวยแสงของพืชและสามารถทําใหพืช
ดํารงชีวิตอยูรอดและเจริญเติบโตไดยาวนานกวาหลอดฟลูออเรสเซนท  
 
 สวนความสวางท่ีนํามาใชในการวิจัยตอยอดนั้น ควรเร่ิมความสวางในระดับการใชงานปกติ
กอน แลวเพิ่มปริมาณความเขมแสงเขาไป (ในงานวิจัยนี้เร่ิมตนท่ีไมมีแสงใดใดเลยเพ่ือทดลองวาพืช
สามารถเจริญเติบโตไดหรือไม) เนื่องจากวาระดับคาความเขมแสงของพ้ืนท่ีใชงานทั่วไป (500ลูเมน) 
ท่ีผูวิจัยเลือกใชเปนคาเร่ิมตนนั้นยังเปนปริมาณความเขมแสงท่ีไมเพียงพอ คือพืชไมสามารถ
เจริญเติบโตไดอยางมีประสิทธิภาพ (เม่ือเปรียบเทียบกับสภาวะแสงปกติ)  
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 การทดลองอาจจัดทําเปนผลิตภัณฑ หรือลักษณะของกลองทดลอง ท่ีจะสามารถควบคุม
ระยะหางระหวางหลอดกับตนไมได เพื่อใหพืชท่ีเลือกนํามาใชปลูกภายในอาคารสามารถมีการ
เจริญเติบโตและอยูรอดไดยาวนาน 
 
 เร่ืองของระยะเวลา ในการทดลองท่ีเหมาะสมนั้น อาจสามารถกําหนดใหมตามการใชงาน
จริงของสถานท่ีๆจะทําการทดลองไดเลยโดยการความคุม ปริมาณแสงแทน 
 
 และสุดทายเรื่องการเลือกพืชสวนครัวมาใชในการทดลอง ผูวิจัยคิดวาพืชสวนครัว
สามารถนํามาปลูกภายในอาคารไดโดยใชแสงประดิษฐได หากมีปริมาณความเขมแสงและ
ระยะเวลาการใหแสงที่เหมาะสม และผูวิจัยแนะนําวาใหทดลองกับพืชสวนครัวที่มีลักษณะใบ
ที่ตางออกไป เพื่อพิสูจนวาลักษณะใบมีผลอยางไรบางกับการเจริญเติบโตของพืชสวนครัว
ภายในอาคารดวยแสงประดิษฐ 
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ภาคผนวก ก 
ตารางบันทึกการเจริญเติบโตของตนไมท่ีใชในการทดลอง 
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ตารางบันทึกการเจริญเติบโตของตนไมท่ีใชในการทดลอง 
 

ตารางผนวกท่ี ก1  กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 12 ชม. (LED1) 
 
กะเพรา 

LED กะเพรา  
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 8.5 9 11 11.5 11.5 11 9 0 0 
A1 ทรงพุม(ซม) 7 7 7 6 6 7 9 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 4 6 6 8 8 10 8 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 9 9 11 12 11 9 9 9 

A2 ทรงพุม(ซม) 8 8 7.5 6 6 7 8 9 9.5 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 8 10 10 7 7 6 
  ความสูง(ซม) 8.5 9 11 11.5 11 9 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 7 7 6 6 6.5 8.5 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 7 8 8 5 4 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.33 9.00 10.33 11.33 11.50 10.33 6.00 3.00 3.00 
ทรงพุม(ซม) 7.33 7.33 6.83 6.00 6.17 7.50 5.67 3.00 3.17 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.00 7.00 7.33 8.00 7.67 8.00 5.00 2.33 2.00 

 
โหระพา 

LED โหระพา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 9 10 11.5 13 13.5 14 14 0 0 
B1 ทรงพุม(ซม) 8 8 8.5 7.5 7.5 8 9 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 5 5 7 7 6 6 6 0 0 
  ความสูง(ซม) 9.5 10 11 11.5 13 14 14 13 13 

B2 ทรงพุม(ซม) 10 10.5 10 9.5 8 8 8.5 10 11 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 10 10 10 8 8 8 6 
  ความสูง(ซม) 7.5 8 9 10.5 10 10 8 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 10 10 9.5 8 8.5 9 10 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 7 8 8 10 10 7 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก1  (ตอ) 
 
โหระพา (ตอ) 

LED โหระพา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 8.67 9.33 10.50 11.67 12.17 12.67 12.00 4.33 4.33 
ทรงพุม(ซม) 9.33 9.50 9.33 8.33 8.00 8.33 9.17 3.33 3.67 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 5.67 6.00 8.33 8.33 8.67 8.00 7.00 2.67 2.00 

 

แมงลัก 
LED แมงลัก 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 8 9 9.5 11 11 10 9.5 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 8 8 7.5 7 7 8 8.5 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 4 6 6 8 7 7 5 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 11 12 12.5 13 14 12 11 11 

C2 ทรงพุม(ซม) 8.5 7 7 6.5 6.5 7 8 9 9 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 7 7 9 9 8 8 8 9 
  ความสูง(ซม) 9.5 11 13 13.5 14.5 14.5 13.5 11 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 9.5 9 8 8 8.5 8.5 8 9 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 8 9 9 8 7 7 7 0 

ความสูง(ซม) 8.83 10.33 11.50 12.33 12.83 12.83 11.67 7.33 3.67 
ทรงพุม(ซม) 8.67 8.00 7.50 7.17 7.33 7.83 8.17 6.00 3.00 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 5.67 7.00 7.33 8.67 8.00 7.33 6.67 5.00 3.00 
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ตารางผนวกท่ี ก2  กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 8 ชม. (LED2) 
 
กะเพรา 

LED กะเพรา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 6.5 7 7.5 7 5 0 0 0 0 
A1 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 6.5 8 9.5 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 5 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9.5 10.5 12 11 0 0 0 0 0 

A2 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 10 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 10 8 5 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 10 9.5 8.5 7.5 0 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 8 6 7 8.5 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 4 4 4 3 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.00 9.17 9.67 8.83 4.17 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.00 7.00 7.17 8.83 6.17 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 6.67 6.00 4.67 2.67 0 0 0 0 

 

โหระพา  
LED โหรพา 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 11 13 14 13 10 0 0 0 0 

B1 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 7.5 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 9 9 7 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 10 13 13 10 10 8 0 0 0 

B2 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 9 9 10 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 9 10 10 8 6 5 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 9 10.5 10 8 0 0 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 7 7.5 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 8 6 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9.83 11.67 12.50 11.00 9.33 2.67 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.00 7.33 7.00 8.00 9.00 3.33 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 8.67 9.00 9.67 8.33 6.33 1.67 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก2  (ตอ) 
 

แมงลัก 
LED แมงลัก 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 9.5 10 11 11.5 13.5 14 0 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 9 8.5 8 7.5 7 8 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 5 6 8 8 7 7 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 9 10.5 11.5 13 14.5 15 0 0 

C2 ทรงพุม(ซม) 9 10.5 11.5 12 12 11.5 10 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 9 9 7 0 0 
  ความสูง(ซม) 10 11.5 13 15 15 13 0 0 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 8.5 7.5 7 7 6.5 6.5 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 8 8 6 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9.33 10.17 11.50 12.67 13.83 13.83 5.00 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.83 8.83 8.83 8.83 8.50 8.67 3.33 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 7.00 8.00 8.33 8.00 7.33 2.33 0 0 

 

ตารางผนวกท่ี ก3  กลองทดลองท่ีใชหลอด LED เปดไฟตอเนื่อง 4 ชม. (LED3) 
 

กะเพรา 
LED กะเพรา 

4 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 7 9 11.5 10 8 0 0 0 0 

A1 ทรงพุม(ซม) 9 8 8 7 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 5 6 6 6 4 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 8.5 9 7.5 7 0 0 0 0 

A2 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 10 10.5 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 10 7 7 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 8 6.5 0 0 0 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 9 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 7.83 8.50 9.00 5.83 5.00 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.33 7.67 8.33 5.67 6.50 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 6.33 7.00 4.33 3.67 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก3  (ตอ) 
 

โหระพา 
LED โหรพา 

4 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 8 10 10.5 9 0 0 0 0 0 

B1 ทรงพุม(ซม) 9 8 7.5 9 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 6 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 10 8 7 0 0 0 0 0 

B2 ทรงพุม(ซม) 9 7 9 10 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 11 10 7 5 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 11 10 10 0 0 0 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 10.5 10 10 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 10 7 6 6 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.67 10.33 9.50 8.67 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9.50 8.33 8.83 9.00 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 10.00 8.33 7.00 5.67 0 0 0 0 0 

 

แมงลัก 
LED แมงลัก 

4 ชม. 
คา 

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 10 11 11.5 13 12 0 0 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 8 8 7 7 7.5 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 7 5 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 10 13 14 14 11 0 0 0 0 

C2 ทรงพุม(ซม) 9 7.5 7.5 9 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 5 3 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 9 11 8.5 0 0 0 0 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 9.5 8 7.5 6.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 4 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9.67 11.00 12.17 11.83 7.67 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.83 7.83 7.33 7.50 5.50 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7.33 6.67 6.33 5.33 2.67 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก4  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 12 ชม.(FLU1) 
 
กะเพรา 

FLU กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 8 9 9 7 0 0 0 0 0 
A1 ทรงพุม(ซม) 7 6 6 7.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 5 5 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 7.5 8 6 0 0 0 0 0 0 

A2 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 6.5 6.5 6 6 0 0 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 7 7 7 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 7.33 7.83 7 4.33 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.17 6.67 7 5.17 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 6.67 6 3.33 0 0 0 0 0 

 

โหระพา 
FLU โหระพา 

12 ชม. 
คา 

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 9 11 10.5 8 8 0 0 0 0 

B1 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 9 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 4 4 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 10 10.5 9 0 0 0 0 0 

B2 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 7 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9.5 10 10 8 0 0 0 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 4 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9 10.33 10.33 8.33 2.67 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 7.33 7.33 8.50 3 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7 6.33 5.67 5 1.33 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก4  (ตอ) 
 

แมงลัก 
FLU แมงลัก 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 9 11 11.5 11.5 9 0 0 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 7 7.5 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 8 8 5 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 9 9 9 8 0 0 0 0 

C2 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 6.5 7.5 8 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 8 6 6 5 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 9 11 9 0 0 0 0 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 4 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.50 9.67 10.50 9.83 5.67 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.67 7 6.83 7.50 5.17 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6.67 6.67 6.00 3.33 0 0 0 0 

 

ตารางผนวกท่ี ก5  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.(FLU2) 
 

กะเพรา 
FLU กะเพรา 

8 ชม. 
คาเร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 8 9 7 7 0 0 0 0 0 
A1 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 9 10 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 4 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 10 8 0 0 0 0 0 0 

A2 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 10 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 7 4 0 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 9 7.5 0 0 0 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 8 7 10 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.50 9.33 7.50 2.33 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.33 7.67 9.67 3.33 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7.67 6.67 4.67 1.33 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก5  (ตอ) 
 

โหระพา 
FLU โหรพา 

8 ชม. 
คา 

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 

B1 ทรงพุม(ซม) 9 8.5 8.5 9.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 

B2 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 6 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9.5 10.5 10 10 0 0 0 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 4 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9.83 10.17 10 8.67 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.83 7.50 7.50 8.17 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 5.67 5.67 5 0 0 0 0 0 
 

แมงลัก 

FLU แมงลัก8 ชม. คาเร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 8 9 9 9 0 0 0 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 9 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 4 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 10 10.5 10 10 0 0 0 0 

C2 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 9 9 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 10 10 8 7 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9 9.5 9 7.5 0 0 0 0 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 8 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 5 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.67 9.50 9.50 8.83 3.33 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.33 7.67 8 8.50 3 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 7.33 7 5.67 2.33 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก6  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 4 ชม.(FLU3) 
 
กะเพรา 

FLU กะเพรา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ัง
ท่ี 1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 7.5 8.5 5 0 0 0 0 0 0 
A1 ทรงพุม(ซม) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8.5 8.5 8 0 0 0 0 0 0 

A2 ทรงพุม(ซม) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 5 2 0 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 8.5 6.5 0 0 0 0 0 0 

A3 ทรงพุม(ซม) 8.5 8 9 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 6 6 0 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8 8.50 6.50 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.50 8 8.33 0 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7.67 5.33 4.33 0 0 0 0 0 0 

 

โหระพา 
FLU โหรพา 

4 ชม. 
คาเร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

  ความสูง(ซม) 8.5 9.5 9.5 8 0 0 0 0 0 
B1 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 9.5 10.5 9 8 0 0 0 0 0 

B2 ทรงพุม(ซม) 8 7.5 8 9 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 6 5 3 2 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 11 11 10 0 0 0 0 0 0 

B3 ทรงพุม(ซม) 9.5 9.5 9.5 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 5 5 0 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 9.67 10.33 9.50 5.33 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.50 8 8.17 5.83 0 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5.67 5 3 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก6  (ตอ) 
 
แมงลัก 

FLU แมงลัก 
4 ชม. 

คาเร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
  ความสูง(ซม) 9.5 9.5 10 8 0 0 0 0 0 

C1 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 7 5 4 0 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 7.5 8 8 7 7 0 0 0 0 

C2 ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 8.5 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 7 5 4 2 2 0 0 0 0 
  ความสูง(ซม) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 

C3 ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 0 0 0 0 0 0 
  จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 0 0 0 0 0 0 

ความสูง(ซม) 8.33 8.50 8.33 5 2.33 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.83 7 7.33 5.67 2.83 0 0 0 0 เฉล่ีย 
จํานวนใบ(ใบ) 7.33 6.67 4.67 2.00 0.67 0 0 0 0 

 
ตารางผนวกท่ี ก7  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 1100 ลูเมน  
             (LU1) 
 
กะเพรา 

LU1 กะเพรา
(A1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 11 12.5 13 13.5 12 11 10 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7.5 7 7 8 10 11 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 9 9 10 7 7 0 
          

LU1 กะเพรา
(A2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8 8.5 9 10 10 9 9 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 7.5 7.5 7 8 9 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 8 10 11 11 9 9 8 0 
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ตารางผนวกท่ี ก7  (ตอ) 
          

LU1 
กะเพรา 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 7.5 8 9 11 12 12.5 10 9 0 
ทรงพุม(ซม.) 6.5 6 6 5.5 4.5 5 7 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 10 11 11 12 13 13 12 10 0 

 

โหระพา 
LU1 โหระพา

(B1) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 9 11 12 13 13.5 10.5 9 9 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 6.5 6 6 5.5 7 8 9 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 9 9 9 7 7 7 0 
          

LU1 โหระพา
(B2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 10 11.5 12 12 12.5 12 10 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 6 6 6 6 6.5 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 6 8 8 8 7 0 
          

LU1 โหระพา
(B3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 11 13 14 14.5 12 12 11 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 6.5 6 6 5 7 8 8 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 9 9 6 6 0 

 

แมงลัก 
LU1  
แมงลัก 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 9 9.5 10 10 10.5 9 8 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6.5 6.5 6 6 7 8.5 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 9 10 12 11 11 9 8 0 
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ตารางผนวกท่ี ก7  (ตอ) 
          

LU1 
แมงลัก 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10.5 10.5 11 12 12.5 14 11 10 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 7 6 6 5 8 8.5 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 8 9 8 7 7 0 
          

LU1  
แมงลัก 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10 12 13 13.5 15 16 14 11 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7 7 5 5.5 7 8.5 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 11 11 11 9 8 0 

 

ตารางผนวกท่ี ก8  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 900  
                              ลูเมน (LU2) 
 
กะเพรา 

LU2 กะเพรา(A1) คาเร่ิมตน คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 คร้ังท่ี 7 คร้ังท่ี 8 
ความสูง(ซม.) 8 8.5 10 11 9 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 6 6.5 6 7 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 10 10 12 11 9 0 0 0 0 
          
LU2 กะเพรา(A2) คาเร่ิมตน คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 คร้ังท่ี 7 คร้ังท่ี 8 
ความสูง(ซม.) 11.5 12 13 13 10 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 9 8 8 11 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 7 0 0 0 0 
          
LU2 กะเพรา(A3) คาเร่ิมตน คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 คร้ังท่ี 7 คร้ังท่ี 8 
ความสูง(ซม.) 11.5 12 12 13 11 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 7 6.5 8 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 10 10 8 7 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก8  (ตอ) 
 
โหระพา 

LU2 โหระพา
(B1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9 10 9.5 9.5 8 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 10 9.5 8.5 8 8 7 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 9 9 10 8 7 0 0 0 
          

LU2 โหระพา
(B2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 12 14 13 12 12 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 7 7.5 9 9 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 8 9 9 7 7 0 0 0 
          

LU2 โหระพา
(B3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 8 8.5 9.5 9 8 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6.5 6 6 5 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 8 9 9 7 6 0 0 0 

 

แมงลัก 
LU2 แมงลัก 

(C1) 
คา 

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 11 11.5 13 13 11.5 11 8 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 6 6.5 8 8.5 9 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 8 8 8 7 5 5 0 0 
          
LU2 แมงลัก
(C2) คาเร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 13 13 13.5 15 14 12 10 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 8 8 6 7.5 9 9 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 10 10 9 7 6 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก8  (ตอ) 
          
LU2 แมงลัก
(C3) คาเร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 13 13 12 11.5 10 7 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 5 5 6 6.5 7 8 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 11 11 12 12 12 10 10 0 0 

 

ตารางผนวกท่ี ก9  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 700 ลูเมน      
   (LU3) 

 
กะเพรา 

LU3 กะเพรา 
(A1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 9 7 7 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 9 10 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 4 0 0 0 0 0 
          

LU3 กะเพรา 
(A2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 10 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 10 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 4 0 0 0 0 0 0 
          

LU3 กะเพรา 
(A3) 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 9 7.5 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 7 10 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก9  (ตอ) 
 
โหระพา 

LU3 โหระพา 
(B1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8.5 8.5 9.5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 
          
LU3 โหระพา 

(B2) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 6 0 0 0 0 0 
          
LU3 โหระพา 

(B3) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 9.5 10.5 10 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 4 0 0 0 0 0 

 

แมงลัก 
LU3 แมงลัก 

(C1) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 8 9 9 9 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 4 0 0 0 0 0 
          

LU3 แมงลัก 
(C2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9.5 9 7.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 8 8 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 5 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก9  (ตอ) 
          

LU3 แมงลัก 
(C3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 10 10.5 10 10 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 9 9 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 10 10 8 7 0 0 0 0 

 

ตารางผนวกท่ี ก10  กลองท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนท เปดตอเนื่อง 8 ชม.ท่ีความเขมแสง 500 ลูเมน  
               (LU4) 
 
กะเพรา 

LU4 กะเพรา 
(A1) 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 8.5 6 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 9 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 0 0 0 0 0 0 
          

LU4 กะเพรา
(A2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8.5 6 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 0 0 0 0 0 0 
          

LU4 กะเพรา
(A3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 12 12 12 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 10.5 10 9.5 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 4 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 
โหระพา 

LU4 โหระพา 
(B1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 10.5 10 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7.5 7.5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 5 5 3 0 0 0 0 0 
          

LU4 โหระพา 
(B2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9.5 8 6.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 7.5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 5 5 0 0 0 0 0 
          

LU4 โหระพา 
(B3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11.5 12 11 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 9 10 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 2 2 0 0 0 0 0 

 

แมงลัก 
LU4 แมงลัก 

(C1) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 9 9.5 7 6.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 9 8 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 5 0 0 0 0 0 
          

LU4 แมงลัก
(C2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 11.5 11 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 9 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 2 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
          

LU4 แมงลัก
(C3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9.5 10 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 10 8 9 9.5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 5 0 0 0 0 0 

 
ตารางผนวกท่ี ก11  กลองท่ีปลูกในสภาวะแสงธรรมชาติ 
 
กะเพรา 

SUN กะเพรา
(A1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 10 11 11 11.5 11 12 11.5 13 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 8 10 10 12 12.5 14 16 17 
จํานวนใบ(ใบ) 4 6 6 7 9 9 12 13 15 
          

SUN กะเพรา
(A2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 9 9 10.5 11 12 12 13.5 13.5 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 12 14 15.5 17 17 18.5 19 
จํานวนใบ(ใบ) 7 10 11 12 14 16 18 19 22 
          

SUN กะเพรา
(A3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 7.5 8.5 9 10.5 12 13 13 13.5 15 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 10 11.5 12 12 14 16 18.5 
จํานวนใบ(ใบ) 5 7 8 11 13 15 16 19 22 
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
 
โหระพา 

SUN โหระพา
(B1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 12 13 13.5 15 16 16 16.5 16.5 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 10 11.5 13 15 17 17 18 19 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 7 8 9 12 12 13 15 
          
SUN โหระพา

(B2) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 8 10 11 11 12.5 14 14 15.5 17 
ทรงพุม(ซม.) 9 12 13.5 15 15 16 17.5 18 19.5 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 9 11 11 15 16 19 23 
          
SUN โหระพา

(B3) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 9 10 11 11.5 11.5 13 13 13.5 15 
ทรงพุม(ซม.) 8 10 11 12 13 13 15 16 17 
จํานวนใบ(ใบ) 9 11 15 16 19 21 24 26 26 

 

แมงลัก 
SUN แมงลัก

(C1) 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 8.5 9 9 9.5 11 12 13.5 15 15.5 
ทรงพุม(ซม.) 9 10.5 12 14 15.5 17 17 19 21 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 8 9 9 9 12 15 17 
          

SUN แมงลัก
(C2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 12 13 14 14 15.5 17 17.5 18 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 11 13 13.5 14 14 15.5 17 19 
จํานวนใบ(ใบ) 8 11 14 15 17 18 20 23 25 
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
          

SUN แมงลัก 
(C3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 10 11 11 12.5 14 16 17.5 18 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 8 8 9.5 11 12 13 18 18 
จํานวนใบ(ใบ) 7 10 12 12 15 16 18 21 23 

 

ตารางผนวกท่ี ก12  กลองท่ีไมใหความสวาง 
 
กะเพรา 

NO กะเพรา
(A1) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8 7.5 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 5 4 0 0 0 0 0 0 
          

NO กะเพรา
(A2) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10 10.5 10 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 7 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
          

NO กะเพรา
(A3) 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก12  (ตอ) 
 
โหระพา 
 

NO โหระพา 
(B1) 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 9 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 6 6 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
          

NO โหระพา 
(B2) 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10.5 10 9 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 9.5 9 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 5 0 0 0 0 0 0 
          

NO โหระพา 
(B3) 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 9 9 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 7 6 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 7 5 0 0 0 0 0 0 

  

แมงลัก 
NO  

แมงลัก 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ความสูง(ซม.) 9 9 9 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 7.5 7.5 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 4 4 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก12  (ตอ) 
 

NO  
แมงลัก 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 8.5 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
          

NO 
แมงลัก 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 7 7 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก ข 
คา STANDARD ERROR 
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คา STANDARD ERROR 
 
ตารางผนวกท่ี ข1  LED 
 
LED กะเพรา 12 ชม. 

LED กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม)1 8.5 9 11 11.5 11.5 11 9 0 0 
ความสูง(ซม)2 8 9 9 11 12 11 9 9 9 
ความสูง(ซม)3 8.5 9 11 11.5 11 9 0 0 0 
MEAN 8.33 9.00 10.33 11.33 11.50 10.33 6.00 3.00 3.00 
SE 0.17 0.00 0.67 0.17 0.29 0.67 3.00 3.00 3.00 
          

LED กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม)1 7 7 7 6 6 7 9 0 0 
ทรงพุม(ซม)2 8 8 7.5 6 6 7 8 9 9.5 
ทรงพุม(ซม)3 7 7 6 6 6.5 8.5 0 0 0 
MEAN 7.33 7.33 6.83 6.00 6.17 7.50 5.67 3.00 3.17 
SE 0.33 0.33 0.44 0.00 0.17 0.50 2.85 3.00 3.17 
          

LED กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ)1 4 6 6 8 8 10 8 0 0 
จํานวนใบ(ใบ)2 8 8 8 8 10 10 7 7 6 
จํานวนใบ(ใบ)3 6 7 8 8 5 4 0 0 0 
MEAN 6.00 7.00 7.33 8.00 7.67 8.00 5.00 2.33 2.00 
SE 1.15 0.58 0.67 0.00 1.45 2.00 2.52 2.33 2.00 
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ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED โหระพา 12 ชม. 

LED โหระพา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม)1 9 10 11.5 13 13.5 14 14 0 0 
ความสูง(ซม)2 9.5 10 11 11.5 13 14 14 13 13 
ความสูง(ซม)3 7.5 8 9 10.5 10 10 8 0 0 
MEAN 8.67 9.33 10.50 11.67 12.17 12.67 12.00 4.33 4.33 
SE 0.60 0.67 0.76 0.73 1.09 1.33 2.00 4.33 4.33 

 
LED โหระพา 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม)1 8 8 8.5 7.5 7.5 8 9 0 0 
ทรงพุม(ซม)2 10 10.5 10 9.5 8 8 8.5 10 11 
ทรงพุม(ซม)3 10 10 9.5 8 8.5 9 10 0 0 
MEAN 9.33 9.50 9.33 8.33 8.00 8.33 9.17 3.33 3.67 
SE 0.67 0.76 0.44 0.60 0.29 0.33 0.44 3.33 3.67 
          

LED โหระพา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ)1 5 5 7 7 6 6 6 0 0 
จํานวนใบ(ใบ)2 6 6 10 10 10 8 8 8 6 
จํานวนใบ(ใบ)3 6 7 8 8 10 10 7 0 0 
MEAN 5.67 6.00 8.33 8.33 8.67 8.00 7.00 2.67 2.00 
SE 0.33 0.58 0.88 0.88 1.33 1.15 0.58 2.67 2.00 
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ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED แมงลัก 12 ชม. 

LED แมงลัก 
12 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม)1 8 9 9.5 11 11 10 9.5 0 0 
ความสูง(ซม)2 9 11 12 12.5 13 14 12 11 11 
ความสูง(ซม)3 9.5 11 13 13.5 14.5 14.5 13.5 11 0 
MEAN 8.83 10.33 11.50 12.33 12.83 12.83 11.67 7.33 3.67 
SE 0.44 0.67 1.04 0.73 1.01 1.42 1.17 3.67 3.67 
          

LED แมงลัก 
12 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม)1 8 8 7.5 7 7 8 8.5 0 0 
ทรงพุม(ซม)2 8.5 7 7 6.5 6.5 7 8 9 9 
ทรงพุม(ซม)3 9.5 9 8 8 8.5 8.5 8 9 0 
MEAN 8.67 8.00 7.50 7.17 7.33 7.83 8.17 6.00 3.00 
SE 0.44 0.58 0.29 0.44 0.60 0.44 0.17 3.00 3.00 

          

LED แมงลัก 
12 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ)1 4 6 6 8 7 7 5 0 0 
จํานวนใบ(ใบ)2 6 7 7 9 9 8 8 8 9 
จํานวนใบ(ใบ)3 7 8 9 9 8 7 7 7 0 
MEAN 5.67 7.00 7.33 8.67 8.00 7.33 6.67 5.00 3.00 
SE 0.88 0.58 0.88 0.33 0.58 0.33 0.88 2.52 3.00 
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ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED กะเพรา 8 ชม. 

LED กะเพรา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 6.5 7 7.5 7 5 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9.5 10.5 12 11 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8 10 9.5 8.5 7.5 0 0 0 0 
MEAN 8.00 9.17 9.67 8.83 4.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.87 1.09 1.30 1.17 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
LED กะเพรา 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 6.5 8 9.5 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 6 7 8.5 9 0 0 0 0 
MEAN 8.00 7.00 7.17 8.83 6.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.58 0.44 0.60 3.09 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
LED กะเพรา 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 5 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 10 8 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6.67 6.67 6 4.67 2.67 0 0 0 0 
MEAN 6.89 7.56 6.67 4.89 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.59 1.24 0.67 0.11 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED โหรพา 8 ชม. 

LED โหรพา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 11 13 14 13 10 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 10 13 13 10 10 8 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 9 10.5 10 8 0 0 0 0 
MEAN 9.83 11.67 12.50 11.00 9.33 2.67 0.00 0.00 0.00 
SE 0.73 1.33 1.04 1.00 0.67 2.67 0.00 0.00 0.00 
          

LED โหรพา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8 7 7 7.5 9 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 9 9 10 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 7.33 7 8 9 3.33 0 0 0 
MEAN 7.83 7.11 7.00 8.17 9.00 4.44 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.11 0.00 0.44 0.00 2.94 0.00 0.00 0.00 
          

LED โหรพา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 8 8 9 9 7 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 10 10 8 6 5 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 8 6 0 0 0 0 
MEAN 8.67 9.00 9.67 8.33 6.33 1.67 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.58 0.33 0.33 0.33 1.67 0.00 0.00 0.00 

 



 

 

166 

ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED แมงลัก 8 ชม. 

LED แมงลัก 
8 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 9.5 10 11 11.5 13.5 14 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 9 10.5 11.5 13 14.5 15 0 0 
ความสูง(ซม) 10 11.5 13 15 15 13 0 0 0 
MEAN 9.33 10.17 11.50 12.67 13.83 13.83 5.00 0.00 0.00 
SE 0.44 0.73 0.76 1.17 0.60 0.44 5.00 0.00 0.00 

 
LED แมงลัก 

8 ชม. 
คา 

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม) 9 8.5 8 7.5 7 8 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9 10.5 11.5 12 12 11.5 10 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.83 8.83 8.83 8.83 8.5 8.67 3.33 0 0 
MEAN 8.94 9.28 9.44 9.44 9.17 9.39 4.44 0.00 0.00 
SE 0.06 0.62 1.06 1.33 1.48 1.07 2.94 0.00 0.00 
          

LED แมงลัก 
8 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 5 6 8 8 7 7 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 9 9 7 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 8 8 6 0 0 0 
MEAN 6.67 7.00 8.00 8.33 8.00 7.33 2.33 0.00 0.00 
SE 0.88 0.58 0.00 0.33 0.58 0.88 2.33 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข1  (ตอ) 
 
LED แมงลัก 4 ชม. 

LED แมงลัก 
4 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 10 11 11.5 13 12 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 10 13 14 14 11 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9 9 11 8.5 0 0 0 0 0 
MEAN 9.67 11.00 12.17 11.83 7.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 1.15 0.93 1.69 3.84 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

LED แมงลัก 
4 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8 8 7 7 7.5 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9 7.5 7.5 9 9 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9.5 8 7.5 6.5 0 0 0 0 0 
MEAN 8.83 7.83 7.33 7.50 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.44 0.17 0.17 0.76 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
          

LED แมงลัก 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 7 5 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 5 3 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 4 0 0 0 0 0 
MEAN 7.33 6.67 6.33 5.33 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.88 1.20 1.86 0.88 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  FLU 
 
FLU กะเพรา 12 ชม. 

FLU กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 8 9 9 7 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 7.5 8 6 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 6.5 6.5 6 6 0 0 0 0 0 
MEAN 7.33 7.83 7.00 4.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.44 0.73 1.00 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 7 6 6 7.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7 7 7 8 0 0 0 0 0 
MEAN 7.17 6.67 7.00 5.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.33 0.58 2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 6 6 5 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 
MEAN 6.67 6.67 6.00 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.67 0.67 0.58 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU โหระพา 12 ชม. 

FLU โหระพา 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 9 11 10.5 8 8 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 10 10.5 9 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9.5 10 10 8 0 0 0 0 0 
MEAN 9.00 10.33 10.33 8.33 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.33 0.17 0.33 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
FLU โหระพา 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม) 8 7 7 9 9 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
MEAN 8.00 7.33 7.33 8.50 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.33 0.33 0.29 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
FLU โหระพา 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 4 4 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 7 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 4 0 0 0 0 0 
MEAN 7.00 6.33 5.67 5.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.33 0.88 1.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU แมงลัก 12 ชม. 

FLU แมงลัก 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 9 11 11.5 11.5 9 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8 9 9 9 8 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 9 11 9 0 0 0 0 0 
MEAN 8.50 9.67 10.50 9.83 5.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.67 0.76 0.83 2.85 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
FLU แมงลัก 

12 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม) 8 7 7 7 7.5 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 6.5 7.5 8 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
MEAN 7.67 7.00 6.83 7.50 5.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.00 0.17 0.29 2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU แมงลัก 
12 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 6 6 8 8 5 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 8 6 6 5 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 4 0 0 0 0 0 
MEAN 6.00 6.67 6.67 6.00 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.00 0.67 0.67 1.15 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU กะเพรา 8 ชม. 

FLU กะเพรา 
8 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 8 9 7 7 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9 10 8 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 9 7.5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.50 9.33 7.50 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.33 0.29 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
8 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8.5 8 9 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.5 8 10 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 7 10 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.33 7.67 9.67 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.33 0.33 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
8 ชม. 

คา 
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 4 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 7.67 6.67 4.67 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.88 0.33 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU โหรพา 8 ชม. 

FLU โหรพา 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9.5 10.5 10 10 0 0 0 0 0 
MEAN 9.83 10.17 10.00 8.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.17 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
FLU โหรพา 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม) 9 8.5 8.5 9.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 
MEAN 7.83 7.50 7.50 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.60 0.50 0.50 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          
FLU โหรพา 

8 ชม. 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 6 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 4 0 0 0 0 0 
MEAN 6.67 5.67 5.67 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.33 0.33 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU แมงลัก 8 ชม. 

FLU แมงลัก  
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 8 9 9 9 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9 10 10.5 10 10 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9 9.5 9 7.5 0 0 0 0 0 
MEAN 8.67 9.50 9.50 8.83 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.29 0.50 0.73 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU แมงลัก 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 9 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.5 8 8 9 9 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 8 0 0 0 0 0 
MEAN 8.33 7.67 8.00 8.50 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.44 0.33 0.00 0.29 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU แมงลัก 
8 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 4 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 10 10 8 7 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 5 0 0 0 0 0 
MEAN 6.67 7.33 7.00 5.67 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.88 1.45 1.73 1.20 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU กะเพรา 4 ชม. 

FLU กะเพรา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 7.5 8.5 5 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8.5 8.5 8 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8 8.5 6.5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.00 8.50 6.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8.5 8 9 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.50 8.00 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU กะเพรา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 5 2 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 6 6 0 0 0 0 0 0 
MEAN 7.67 5.33 4.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.33 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU โหรพา 4 ชม. 

FLU โหรพา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 8.5 9.5 9.5 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 9.5 10.5 9 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 11 11 10 0 0 0 0 0 0 
MEAN 9.67 10.33 9.50 5.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.73 0.44 0.29 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU โหรพา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 7.5 8 9 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 9.5 9.5 9.5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.50 8.00 8.17 5.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.50 0.76 0.73 2.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU โหรพา 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 5 3 2 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 5 5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 7.00 5.67 5.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.67 1.15 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข2  (ตอ) 
 
FLU แมงลัก 4 ชม. 

FLU แมงลัก 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม) 9.5 9.5 10 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 7.5 8 8 7 7 0 0 0 0 
ความสูง(ซม) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 
MEAN 8.33 8.50 8.33 5.00 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.60 0.50 0.88 2.52 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU แมงลัก 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 8 7 7 8.5 8.5 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม) 7.5 7 8 0 0 0 0 0 0 
MEAN 7.83 7.00 7.33 5.67 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.00 0.33 2.83 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 
          

FLU แมงลัก 
4 ชม. 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 7 7 5 4 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 4 2 2 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 0 0 0 0 0 0 
MEAN 7.33 6.67 4.67 2.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.88 0.33 1.15 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  LU 
 
LU1 กะเพรา 

LU1  
กะเพรา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 11 12.5 13 13.5 12 11 10 0 
ความสูง(ซม.) 8 8 8.5 9 10 10 9 9 0 
ความสูง(ซม.) 7.5 8 9 11 12 12.5 10 9 0 

MEAN 8.83 9.00 10.00 11.00 11.83 11.50 10.00 9.33 0.00 
SE 1.09 1.00 1.26 1.15 1.01 0.76 0.58 0.33 0.00 

          
LU1  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7.5 7 7 8 10 11 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 7.5 7.5 7 8 9 0 
ทรงพุม(ซม.) 6.5 6 6 5.5 4.5 5 7 7 0 

MEAN 7.67 7.33 7.17 6.67 6.33 6.67 8.33 9.00 0.00 
SE 0.60 0.67 0.60 0.60 0.93 0.88 0.88 1.15 0.00 

          
LU1  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 9 9 10 7 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 8 10 11 11 9 9 8 0 
จํานวนใบ(ใบ) 10 11 11 12 13 13 12 10 0 

MEAN 7.67 8.67 9.67 10.67 11.00 10.67 9.33 8.33 0.00 
SE 1.20 1.20 0.88 0.88 1.15 1.20 1.45 0.88 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU1 โหระพา 

LU1  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 11 12 13 13.5 10.5 9 9 0 
ความสูง(ซม.) 9.5 10 11.5 12 12 12.5 12 10 0 
ความสูง(ซม.) 9 11 13 14 14.5 12 12 11 0 
MEAN 9.17 10.67 12.17 13.00 13.33 11.67 11.00 10.00 0.00 
SE 0.17 0.33 0.44 0.58 0.73 0.60 1.00 0.58 0.00 
          

LU1  
โหระพา 2 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ทรงพุม(ซม.) 7 6.5 6 6 5.5 7 8 9 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 6 6 6 6 6.5 7 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 6.5 6 6 5 7 8 8 0 
MEAN 7.17 6.67 6.00 6.00 5.50 6.67 7.50 8.00 0.00 
SE 0.17 0.17 0.00 0.00 0.29 0.33 0.50 0.58 0.00 
          

LU1  
โหระพา 3 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

จํานวนใบ(ใบ) 6 7 9 9 9 7 7 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 6 8 8 8 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 9 9 6 6 0 
MEAN 6.67 7.00 7.67 8.00 8.67 8.00 7.00 6.67 0.00 
SE 0.67 0.58 0.88 1.00 0.33 0.58 0.58 0.33 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU1 แมงลัก 

LU1  
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 9 9.5 10 10 10.5 9 8 0 
ความสูง(ซม.) 10.5 10.5 11 12 12.5 14 11 10 0 
ความสูง(ซม.) 10 12 13 13.5 15 16 14 11 0 

MEAN 9.67 10.50 11.17 11.83 12.50 13.50 11.33 9.67 0.00 
SE 0.60 0.87 1.01 1.01 1.44 1.61 1.45 0.88 0.00 

          
LU1  

แมงลัก 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6.5 6.5 6 6 7 8.5 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 7 6 6 5 8 8.5 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7 7 5 5.5 7 8.5 0 

MEAN 7.33 7.33 6.83 6.50 5.67 5.50 7.33 8.50 0.00 
SE 0.33 0.33 0.17 0.29 0.33 0.29 0.33 0.00 0.00 

          
LU1  

แมงลัก 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 8 9 10 12 11 11 9 8 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 8 8 9 8 7 7 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 9 10 11 11 11 9 8 0 

MEAN 8.00 8.33 9.33 10.33 10.33 10.00 8.33 7.67 0.00 
SE 0.58 0.67 0.67 1.20 0.67 1.00 0.67 0.33 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU2 กะเพรา 

LU2  
กะเพรา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8.5 10 11 9 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 11.5 12 13 13 10 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 11.5 12 12 13 11 0 0 0 0 

MEAN 10.33 10.83 11.67 12.33 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 1.17 1.17 0.88 0.67 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU2  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 7 6 6.5 6 7 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 9 8 8 11 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 7 6.5 8 0 0 0 0 

MEAN 8.00 7.33 7.17 6.83 8.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.76 0.88 0.44 0.60 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU2  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 10 10 12 11 9 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 9 7 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 10 10 8 7 0 0 0 0 

MEAN 9.00 9.33 10.00 9.33 7.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.67 1.15 0.88 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU2 โหระพา 

LU2  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9 10 9.5 9.5 8 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 11 12 14 13 12 12 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 8.5 8 8.5 9.5 9 8 0 0 0 

MEAN 9.50 9.67 10.83 10.67 10.17 9.33 0.00 0.00 0.00 
SE 0.76 1.20 1.64 1.17 0.93 1.33 0.00 0.00 0.00 

          
LU2  

โหระพา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 10 9.5 8.5 8 8 7 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 7 7.5 9 9 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6.5 6 6 5 0 0 0 

MEAN 8.50 8.17 7.33 7.17 7.67 7.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.87 0.73 0.60 0.60 0.88 1.15 0.00 0.00 0.00 

          
LU2  

โหระพา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 8 9 9 10 8 7 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 8 9 9 7 7 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 8 9 9 7 6 0 0 0 

MEAN 7.00 8.33 9.00 9.33 7.33 6.67 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.33 0.00 0.33 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU2 แมงลัก 

LU2  
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 11.5 13 13 11.5 11 8 0 0 
ความสูง(ซม.) 13 13 13.5 15 14 12 10 0 0 
ความสูง(ซม.) 9.5 13 13 12 11.5 10 7 0 0 

MEAN 11.17 12.50 13.17 13.33 12.33 11.00 8.33 0.00 0.00 
SE 1.01 0.50 0.17 0.88 0.83 0.58 0.88 0.00 0.00 

          
LU2  

แมงลัก 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 6 6.5 8 8.5 9 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 8 8 6 7.5 9 9 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 5 5 6 6.5 7 8 0 0 

MEAN 9.00 7.00 6.33 6.17 7.33 8.17 8.67 0.00 0.00 
SE 0.29 1.00 0.88 0.17 0.44 0.60 0.33 0.00 0.00 

          
LU2  

แมงลัก 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 7 8 8 8 7 5 5 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 10 10 9 7 6 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 11 11 12 12 12 10 10 0 0 

MEAN 8.67 9.00 10.00 10.00 9.33 7.33 7.00 0.00 0.00 
SE 1.20 1.00 1.15 1.15 1.45 1.45 1.53 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU3 กะเพรา 

LU3  
กะเพรา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 9 7 7 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 10 8 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 8.5 9 7.5 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.50 9.33 7.50 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.29 0.33 0.29 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 9 10 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 10 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 7 10 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.33 7.67 9.67 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.33 0.33 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 5 4 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 

MEAN 7.67 6.67 4.67 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.88 0.33 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 



 

 

184 

ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU3 โหระพา 

LU3  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 10 10 10 8 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9.5 10.5 10 10 0 0 0 0 0 

MEAN 9.83 10.17 10.00 8.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.17 0.17 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

โหระพา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 9 8.5 8.5 9.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 7 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 7 7 0 0 0 0 0 

MEAN 7.83 7.50 7.50 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.60 0.50 0.50 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

โหระพา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 6 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 6 6 6 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 4 0 0 0 0 0 

MEAN 6.67 5.67 5.67 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.33 0.33 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 



 

 

185 

ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU3 แมงลัก 

LU3  
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 9 9 9 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 9.5 9 7.5 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 10 10.5 10 10 0 0 0 0 

MEAN 8.67 9.50 9.50 8.83 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.29 0.50 0.73 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

แมงลัก 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 8.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 7 8 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 9 9 0 0 0 0 

MEAN 8.33 7.67 8.00 8.50 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.44 0.33 0.00 0.29 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU3  

แมงลัก 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 4 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 7 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 10 10 8 7 0 0 0 0 

MEAN 6.67 7.33 7.00 5.67 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.88 1.45 1.73 1.20 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 

 



 

 

186 

ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU4 กะเพรา 

LU4  
กะเพรา 1  

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 8.5 6 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 8 8.5 6 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 12 12 12 0 0 0 0 0 0 

MEAN 9.67 9.67 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 1.20 1.17 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 9 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 10.5 10 9.5 0 0 0 0 0 0 

MEAN 9.33 9.00 8.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.60 0.58 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 6 6 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 4 0 0 0 0 0 0 

MEAN 6.67 6.33 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 1.20 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 



 

 

187 

ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU4 โหระพา 

LU4  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 10.5 10 10 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 9.5 8 6.5 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 11.5 12 11 8 0 0 0 0 0 

MEAN 10.50 10.67 9.67 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.76 0.73 0.88 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4  

โหระพา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 7.5 7.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 7.5 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 9 10 0 0 0 0 0 

MEAN 8.67 8.00 8.17 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.00 0.44 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4 

โหระพา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 5 5 3 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 7 5 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 2 2 0 0 0 0 0 

MEAN 6.67 5.67 4.00 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.67 1.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข3  (ตอ) 
 
LU4 แมงลัก 

LU4  
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9.5 7 6.5 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 11 11.5 11 10 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 9.5 10 8 0 0 0 0 0 

MEAN 9.67 10.17 9.33 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.67 0.67 1.20 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4  

แมงลัก 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 9 8 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 8 8 9 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 10 8 9 9.5 0 0 0 0 0 

MEAN 9.33 8.00 8.67 8.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.00 0.33 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
LU4  

แมงลัก 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 5 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 5 5 4 2 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 7 5 0 0 0 0 0 

MEAN 7.00 6.33 6.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 1.00 0.67 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข4  SUN 
 
SUN กะเพรา 

SUN  
กะเพรา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 10 11 11 11.5 11 12 11.5 13 
ความสูง(ซม.) 8 9 9 10.5 11 12 12 13.5 13.5 
ความสูง(ซม.) 7.5 8.5 9 10.5 12 13 13 13.5 15 

MEAN 8.17 9.17 9.67 10.67 11.50 12.00 12.33 12.83 13.83 
SE 0.44 0.44 0.67 0.17 0.29 0.58 0.33 0.67 0.60 

          
SUN  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 8 10 10 12 12.5 14 16 17 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 12 14 15.5 17 17 18.5 19 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 9 10 11.5 12 12 14 16 18.5 

MEAN 8.17 8.67 10.67 11.83 13.17 13.83 15.00 16.83 18.17 
SE 0.33 0.33 0.67 1.17 1.17 1.59 1.00 0.83 0.60 

          
SUN  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 4 6 6 7 9 9 12 13 15 
จํานวนใบ(ใบ) 7 10 11 12 14 16 18 19 22 
จํานวนใบ(ใบ) 5 7 8 11 13 15 16 19 22 

MEAN 5.33 7.67 8.33 10.00 12.00 13.33 15.33 17.00 19.67 
SE 0.88 1.20 1.45 1.53 1.53 2.19 1.76 2.00 2.33 
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ตารางผนวกท่ี ข4  (ตอ) 
 
SUN โหระพา 

SUN  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 11 12 13 13.5 15 16 16 16.5 16.5 
ความสูง(ซม.) 8 10 11 11 12.5 14 14 15.5 17 
ความสูง(ซม.) 9 10 11 11.5 11.5 13 13 13.5 15 

MEAN 9.33 10.67 11.67 12.00 13.00 14.33 14.33 15.17 16.17 
SE 0.88 0.67 0.67 0.76 1.04 0.88 0.88 0.88 0.60 

          
SUN  

โหระพา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 10 11.5 13 15 17 17 18 19 
ทรงพุม(ซม.) 9 12 13.5 15 15 16 17.5 18 19.5 
ทรงพุม(ซม.) 8 10 11 12 13 13 15 16 17 

MEAN 8.50 10.67 12.00 13.33 14.33 15.33 16.50 17.33 18.50 
SE 0.29 0.67 0.76 0.88 0.67 1.20 0.76 0.67 0.76 

          
SUN  

โหระพา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 7 8 9 12 12 13 15 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 9 11 11 15 16 19 23 
จํานวนใบ(ใบ) 9 11 15 16 19 21 24 26 26 

MEAN 7.00 8.33 10.33 11.67 13.00 16.00 17.33 19.33 21.33 
SE 1.00 1.33 2.40 2.33 3.06 2.65 3.53 3.76 3.28 
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ตารางผนวกท่ี ข4  (ตอ) 
 
SUN แมงลัก 

SUN 
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8.5 9 9 9.5 11 12 13.5 15 15.5 
ความสูง(ซม.) 9.5 12 13 14 14 15.5 17 17.5 18 
ความสูง(ซม.) 8.5 10 11 11 12.5 14 16 17.5 18 

MEAN 8.83 10.33 11.00 11.50 12.50 13.83 15.50 16.67 17.17 
SE 0.33 0.88 1.15 1.32 0.87 1.01 1.04 0.83 0.83 

          
SUN  

แมงลัก2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 9 10.5 12 14 15.5 17 17 19 21 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 11 13 13.5 14 14 15.5 17 19 
ทรงพุม(ซม.) 7.5 8 8 9.5 11 12 13 18 18 

MEAN 8.67 9.83 11.00 12.33 13.50 14.33 15.17 18.00 19.33 
SE 0.60 0.93 1.53 1.42 1.32 1.45 1.17 0.58 0.88 

          
SUN  

แมงลัก3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 7 8 9 9 9 12 15 17 
จํานวนใบ(ใบ) 8 11 14 15 17 18 20 23 25 
จํานวนใบ(ใบ) 7 10 12 12 15 16 18 21 23 

MEAN 7.00 9.33 11.33 12.00 13.67 14.33 16.67 19.67 21.67 
SE 0.58 1.20 1.76 1.73 2.40 2.73 2.40 2.40 2.40 
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ตารางผนวกท่ี ข5  NO 
 
NO กะเพรา 

NO  
กะเพรา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 8 8 7.5 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 10 10.5 10 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 9 8 0 0 0 0 0 0 

MEAN 9.00 9.17 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.73 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

กะเพรา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 7 7 6 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 7 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8.5 8 8 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.00 7.67 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.50 0.33 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

กะเพรา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 5 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.00 7.00 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 1.00 1.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข5  (ตอ) 
 
NO โหระพา 

NO  
โหระพา 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9.5 9 8 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 10.5 10 9 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9.5 9 9 0 0 0 0 0 0 

MEAN 9.83 9.33 8.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

โหระพา 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 7 6 6 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9.5 9.5 9 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 7 6 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.17 7.50 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.73 1.04 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

โหระพา 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 7 5 5 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 7 5 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 7 5 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.00 6.33 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.58 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ข5  (ตอ) 
 
NO แมงลัก 

NO  
แมงลัก 1 

คา
เร่ิมตน 

คร้ังท่ี 
1 

คร้ังท่ี 
2 

คร้ังท่ี 
3 

คร้ังท่ี 
4 

คร้ังท่ี 
5 

คร้ังท่ี 
6 

คร้ังท่ี 
7 

คร้ังท่ี 
8 

ความสูง(ซม.) 9 9 9 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 9 8.5 8 0 0 0 0 0 0 
ความสูง(ซม.) 8 8 7 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.67 8.50 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.29 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

แมงลัก 2 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
ทรงพุม(ซม.) 8 7.5 7.5 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
ทรงพุม(ซม.) 9 7 7 0 0 0 0 0 0 

MEAN 8.33 7.50 7.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.33 0.29 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          
NO  

แมงลัก 3 
คา

เร่ิมตน 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
คร้ังท่ี 

4 
คร้ังท่ี 

5 
คร้ังท่ี 

6 
คร้ังท่ี 

7 
คร้ังท่ี 

8 
จํานวนใบ(ใบ) 6 4 4 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 8 8 8 0 0 0 0 0 0 
จํานวนใบ(ใบ) 9 8 8 0 0 0 0 0 0 

MEAN 7.67 6.67 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SE 0.88 1.33 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ภาคผนวก ค 
แสดงผลการวดัคาความสัมพันธระหวางระยะหางและความเขมแสง 

ในหลอด LED และหลอด FLU 
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ตารางผนวกท่ี ค1  แสดงผลการวัดคาความสัมพันธระหวางระยะหางและความเขมแสงในหลอด 
LED 

 
ระยะหางปลายพุม ความเขมแสงหลอด LED 
กับหลอด(ซม.) ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที

คาท่ี1 คาท่ี2 คาเฉล่ีย

45 4 -0.31 -0.34 -0.325
20 15 0.05 0.04 0.045กะเพรา ตนท่ี1 
10 40 0.62 0.62 0.62
45 6 -0.25 -0.24 -0.245
20 15 0.05 0.06 0.055กะเพรา ตนท่ี2 
10 40 0.3 0.34 0.32
45 5 -0.01 -0.13 -0.07
20 15 0.1 0.11 0.105กะเพรา ตนท่ี3 
10 30 0.13 0.13 0.13
45 10 -0.36 -0.36 -0.36
20 20 0.004 0.001 0.0025โหระพา ตนท่ี1 
10 50 0.66 0.7 0.68
45 10 0.81 0.7 0.755
20 30 0.02 0.04 0.03โหระพา ตนท่ี2 
10 60 0.85 0.65 0.75
45 5 -0.27 -0.25 -0.26
20 30 0.31 0.28 0.295โหระพา ตนท่ี3 
10 50 0.89 0.93 0.91
45 10 -0.28 -0.29 -0.285
20 20 0.05 0.59 0.32แมงลัก ตนท่ี1 
10 60 0.64 0.66 0.65
45 5 -0.37 -0.34 -0.355
20 15 0.02 0.01 0.015แมงลัก ตนท่ี2 
10 25 0.4 0.41 0.405
45 8 -0.4 -0.34 -0.37
20 25 0.02 0.22 0.12แมงลัก ตนท่ี3 
10 40 0.62 0.65 0.635
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ตารางผนวกท่ี ค2  แสดงผลการวัดคาความสัมพันธระหวางระยะหางและความเขมแสงในหลอด 
FLU 

 
ระยะหางปลายพุม ความเขมแสงหลอด FLU 
กับหลอด(ซม.) ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที

คาท่ี1 คาท่ี2 คาเฉล่ีย

45 3 -0.54 -0.46 -0.5
20 9 -0.24 -0.25 -กะเพรา ตนท่ี1 
10 46 0.24 0.22 0.23
45 4 -0.54 -0.55 -
20 13 -0.32 -0.31 -กะเพรา ตนท่ี2 
10 50 0.37 0.4 0.385
45 3 -0.52 -0.48 -0.5
20 11 -0.3 -0.38 -0.34กะเพรา ตนท่ี3 
10 40 0.3 0.25 0.275
45 3 -0.51 -0.55 -0.53
20 9 -0.44 -0.38 -0.41โหระพา ตนท่ี1 
10 40 0.49 0.54 0.515
45 3 -0.41 -0.39 -0.4
20 10 -0.16 -0.17 -โหระพา ตนท่ี2 
10 24 0.24 0.27 0.255
45 3 -0.69 -0.68 -
20 8 -0.62 -0.63 -โหระพา ตนท่ี3 
10 30 0.15 0.18 0.165
45 3 -0.52 -0.45 -
20 15 -0.23 -0.21 -0.22แมงลัก ตนท่ี1 
10 30 0.3 0.34 0.32
45 3 -0.82 -0.78 -0.8
20 11 -0.59 -0.57 -0.58แมงลัก ตนท่ี2 
10 25 -0.25 -0.3 -
45 3 -0.68 -0.49 -
20 13 -0.43 -0.42 -แมงลัก ตนท่ี3 
10 25 -0.15 -0.11 -0.13
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ – นามสกุล    นางสาวจูนลิฎา  โยธาทิพย 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด   16 มิถุนายน พ.ศ.2524 
สถานท่ีเกิด    (จังหวัด) สงขลา 
ประวัติการศึกษา   ปริญญาตรีอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีอาคาร  

(วิชาชางเคร่ืองเรือนและตกแตง) คณะวิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  

           สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน  มัณฑนากร อิสระ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน   - 
 

 




