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การศึกษาการบําบัดน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี ดวยระบบดินน้ําขัง 5 วันสลับแหง 2 วันรวมกับ

พืชนี้ ใชแผนการทดลองแบบ Split Plot Design มีน้ําเสียกับน้ําชลประทานเปน mainplot และมีพุทธรักษา 3 
พันธุ คือ พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง พุทธรักษาตนสูงใบเขียวดอกเหลือง และพุทธรักษาตนเตี้ยใบเขียว
ดอกชมพู กับดินเปลาเปน subplot ผลการทดลองสรุปไดดังนี้ 
 

น้ําเสียชุมชนมีคา BOD  T-N  NH4-N และ T-P สวนใหญอยูในพิสัย 31.2+13.9  22.7+5.3  19.5+5.8 
และ 4.00+0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ มีคา pH สวนใหญอยูในพิสัย 7.8+0.3 ภายหลังการบําบัดพบวา คา 
BOD ใน subplots ทั้ง 4 สวนใหญกระจายอยูในพิสัย 1.6+0.6  1.9+1.2  1.5+0.9 และ 1.4+0.7 มิลลิกรัมตอลิตร 
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NH4-N และ T-P ภายหลังการบําบัดมีคากระจายอยูในพิสัย 1.7+0.2  1.3+0.2  1.5+0.4 และ 1.8+0.3; 0.6+0.2  
0.5+0.2  0.6+0.2 และ 0.6+0.0; 0.05+0.0  0.06 + 0.0  0.05 + 0.0 และ 0.05 + 0.0 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
 การบําบัด BOD ในแปลงที่มีพุทธรักษา 3 พันธุ คือ พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง พุทธรักษาตนสูง
ใบเขียวดอกเหลือง พุทธรักษาตนเตี้ยใบเขียวดอกชมพู และดินเปลา มีประสิทธิภาพการบําบัดไมแตกตางกันทาง
สถิติ สวนใหญอยูในพิสัยรอยละ 96.2+1.9  94.5+5.8  95.7+4.1 และ 96.3+3.2 ตามลําดับ สวนการบําบัด T-N  
NH4-N และ T-P มีประสิทธิภาพการบําบัดสวนใหญอยูในพิสัยรอยละ 95.2+2.1  96.6+1.0  96.2+1.9 และ 
95.1+1.7; 98.1+1.0  98.1+0.8  97.9+0.9 และ 98.0+0.6; 99.2+0.2  99.0+0.2  99.2+0.2 และ 99.2+0.1 ตามลําดับ  
 
 น้ําเสียชุมชนทําใหการเจริญเติบโตทุกดัชนีที่ศึกษาและความเขมขนของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใน
พุทธรักษาทั้ง 3 พันธุดีกวาเมื่อใชน้ําชลประทานอยางมีนัยสําคัญยิ่ง สวนภายใน subplots พุทธรักษาพันธุตนสูง
จะสูงกวาพันธุตนเตี้ยแตพันธุตนสูงไมแตกตางกันทางสถิติ ระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนในระบบดินน้ําขังสลับแหง
รวมกับพืชจงึนาจะนําไปใชไดกับชุมชนทุกแหงที่มีสารอินทรียเปนมลสารหลัก 
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This municipal wastewater treatment by alternating 5 days flooding and 2 days drying soil and plant 

system was carried out by Split Plot Design using the wastewater and irrigated water as mainplot and 3  
Canna spp. varieties: Canna Russian Red, Canna Rigoletto and Canna Rosever and a bared plot as subplot. 
These are the fallowing summarized results. 
 

Most BOD, T-N, NH4-N and T-P of the wastewater were in the ranges : 31.2+13.9, 22.7+5.3,  
19.5+5.8 and 4.00+0.1 mg/l respectively. Most of its pH were in the range 7.8+0.3. After treatment, in the 4 
subplots most of BOD were in the range 1.6+0.6, 1.9+1.2, 1.5+0.9 and 1.4+0.7 mg/l ; most pH were in the 
range 7.3+0.6, 7.2+0.4, 7.4+0.5 and 7.4+0.5 ; while that of the T-N, NH4-N and T-P were in the range 1.7+0.2  
, 1.3+0.2, 1.5+0.4 and 1.8+0.3; 0.6+0.2, 0.5+0.2, 0.6+0.2 and 0.6+0.0; and 0.05+0.0, 0.06+0.0, 0.05+0.0 and    
0.05+0.0 mg/l respectively.  

 
Efficiencies of the wastewater BOD treatment in the 4 subplots were in the range 96.2+1.9, 

94.5+5.8, 95.7+4.1 and 96.3+3.2 % ; while that of the T-N, NH4-N and T-P were in the range 95.2+2.1,  
96.6+1.0, 96.2+1.9 and 95.1+1.7; 98.1+1.0, 98.1+0.8, 97.9+0.9 and 98.0+0.6; and 99.2+0.2, 99.0+0.2, 
99.2+0.2 and 99.2+0.1 % respectively.  

 
All growth indicators and the plant N and P contents studied in the wastewater plots were 

statistically higher than that of the irrigation water ones. In the subplots, all growth indicators and the plant N 
and P contents were statistically higher in the tall varieties than the short one but the two tall varieties had no 
statistically difference. This wastewater treatment system can be used in all communities having BOD as 
dominant pollutants.  
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5 คุณภาพน้ําชลประทานเมืองเพชรบุรี กอนเขาหนวยทดลองระบบบําบัดแบบ

ขังน้ํา 5 วันสลบัปลอยแหง 2 วัน รวมกับดนิและพืช ตั้งแตเดือนพฤศจกิายน 
2548 ถึงเดือนมกราคม 2549………………………………………………….. 

 
 

51 
6 ความสัมพันธของชวงเวลาทีท่ําการทดลองกับดัชนีคณุภาพน้ําเสียชุมชน

เทศบาลเมืองเพชรบุรีกอนการบําบัด…………………………………………. 
 

61 
7 ความสัมพันธของชวงเวลาทีท่ําการทดลองกับดัชนีคณุภาพน้ําชลประทาน

เมืองเพชรบุรีกอนการบําบดั………………………………………………….. 
 

61 
8 คาบีโอดใีนน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทานภายหลังการบําบัดดวยระบบดิน

น้ําขังสลับแหงรวมกับพืช ……………………………………………………. 
 

65 
9 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอคาเฉลี่ย 

บีโอดีของน้ําที่ผานการบําบัดดวยระบบดนิน้ําขังสลับแหง…………………... 
 

67 
10 คาเฉลี่ยความเปนกรด-ดางของน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทานภายหลงัการ 

บําบัดดวยระบบดินน้ําขังสลับแหงรวมกับพืช……………………………….. 
 

71 
11 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนดิพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอคาเฉลี่ย

ความเปนกรด-ดางของน้ําทีผ่านการบําบัดดวยระบบดนิน้ําขังสลับแหง
รวมกับพืช……………………………………………………………………. 

 
 

73 
12 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทานภายหลงัการ 

บําบัดดวยระบบดินน้ําขังสลับแหงรวมกับพืช ………………………………. 
 

76 
  



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่  หนา 
13 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอคาเฉลี่ย

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน้ําที่ผานการบําบัดดวยระบบดินน้ําขังสลับแหง
รวมกับพืช…………………………………………………………………….. 

 
 

78 
14 ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทานภายหลัง 

การบําบัดดวยระบบดินน้ําขงัสลับแหงรวมกับพืช……………………………. 
 

83 
15 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ 

ประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนียมไนโตรเจน……………………………… 
 

85 
16 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทานภายหลงัการ

บําบัดดวยระบบดินน้ําขังสลับแหงรวมกับพืช………………………………... 
 

89 
17 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอคาเฉลี่ย

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของน้ําที่ผานการบําบัดดวยระบบดินน้ําขังสลับ
แหงรวมกับพชื………………………………………………………………... 

 
 

92 
18 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา 

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอคาบีโอดี ………………………………….. 
 

96 
19 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอคาความเปนกรด-ดาง …………………….. 
 

98 
20 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอคาไนโตรเจนทั้งหมด…………………….. 
 

99 
21 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอแอมโมเนียมไนโตรเจน…………………... 
 
101 

22 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา
ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด……………….. 

 
102 

23 ปริมาตรน้ําเสียชุมชนที่ถูกระบายออกในสภาพการขังน้ํา 5 วัน สลับแหง 2 วัน 105 
24 ปริมาตรน้ําชลประทานที่ถูกระบายออกในสภาพการขังน้าํ 5 วัน สลับแหง  

2 วัน…............................................................................................................... 
 

106 
   



 

(4) 

 สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่  หนา 
25 ประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีของน้ําเสียชุมชนและน้ําชลประทาน ในสภาพ 

น้ําขัง 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน (รอยละ)…………………………………… 
 

108 
26 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

ประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี………………………………………………… 
 

110 
27 ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนทั้งหมดในน้ําเสยีชุมชนและน้ําชลประทาน 

ในสภาพการขังน้ํา 5 วัน สลับแหง 2 วัน (รอยละ)……………………………. 
 

113 
28 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ 

ประสิทธิภาพการบําบัดปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด…………………………... 
 

115 
29 ประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนียมไนโตรเจนในน้ําเสียชุมชนและน้ํา

ชลประทานในสภาพการขังน้ํา 5 วัน สลับแหง 2 วัน (รอยละ)……………….. 
 

119 
30 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

ประสิทธิภาพการบําบัดปริมาณแอมโมเนยีมไนโตรเจน……………………... 
 

120 
31 ประสิทธิภาพการบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้าํเสียชุมชนและน้ํา 

ชลประทานในสภาพการขังน้ํา 5 วัน สลับแหง 2 วัน (รอยละ)……………….. 
 

124 
32 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

ประสิทธิภาพการบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด…………………………... 
 

126 
33 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอประสิทธิภาพการบําบดัคาบีโอดี…………. 
 

130 
34 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอประสิทธิภาพการบําบดัคาไนโตรเจน
ทั้งหมด………………………………………………………………………... 

 
 

131 
35 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอประสิทธิภาพการบําบดัแอมโมเนยีม
ไนโตรเจน…………………………………………………………………….. 

 
 

133 
   
 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่  หนา 
36 ความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่ทําการทดลองกับอิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา

ที่ใชในการทดลองและชนิดพืชตอประสิทธิภาพการบําบดัปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด……………………………………………………………………….. 

 
 

135 
37 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอความสูง

ของพืช……………………………………………………………………….. 
 

138 
38 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอความอวบ

ของลําตนพืช…………………………………………………………………. 
 

143 
39 อิทธิพลของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอิทธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอขนาดทรง

พุมของพืช …………………………………………………………………… 
 

146 
40 อิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอทิธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

จํานวนใบ จํานวนดอก และจํานวนตนของพืช……………………………….. 
 

150 
41 อิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอทิธิพลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

น้ําหนกัสด น้ําหนักแหง ปริมาณน้ําในพืชและมวลรวมของพืช……………… 
 

154 
42 อิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอทิธพิลรวมของปจจัยทั้งสองตอ

ความเขมขนเฉลี่ยไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในพืชหลังการทดลอง………... 
 

161 
43 อิทธิพลอิสระของแหลงน้ํา ชนิดพืช และอทิธิพลรวมของปจจัยทั้งสองของ

การดูดดึงไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เอามาใชสรางความเจริญเติบโตของพืช
เมื่อส้ินสุดการทดลอง………………………………………………………… 

 
 

165 
44 สมดุลของธาตุอาหารในการทดลองขังน้ําเสียชุมชนดวยระบบดินน้ําขงั 5 วัน

สลับปลอยแหง 2 วัน…………………………………………………………. 
 

170 
45 สมดุลของธาตุอาหารในการทดลองขังน้ําชลประทานดวยระบบดินน้ําขงั 5 

วันสลับปลอยแหง 2 วัน……………………………………………………… 
 

171 
 
 
 
 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
  

ตารางผนวกที่ หนา 
1 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอคาบีโอดีกอนและหลังการบําบัดดวย

ระบบดินน้ําขงั 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน…………………………………… 
 

182 
2 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอคาความเปนกรด-ดางกอนและหลัง

การบําบัดดวยระบบดินน้ําขงั 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………………. 
 

183 
3 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอคาไนโตรเจนทัง้หมดกอนและหลัง

การบําบัดดวยระบบดินน้ําขงั 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………………. 
 

184 
4 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอคาแอมโมเนียมไนโตรเจนกอนและ

หลังการบําบัดดวยระบบดนิน้ําขัง 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………….. 
 

185 
5 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอคาฟอสฟอรัสทั้งหมดกอนและหลัง

การบําบัดดวยระบบดินน้ําขงั 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………………. 
 

186 
6 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีดวย 

ระบบดินน้ําขงั 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน…………………………………… 
 

187 
7 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจน 

ทั้งหมดดวย ระบบดินน้ําขัง 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………………… 
 

188 
8 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนียม 

ไนโตรเจนดวย ระบบดินน้ําขัง 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วนั…………………... 
 

189 
9 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอประสิทธิภาพการบําบัดฟอสฟอรัส 

ทั้งหมดดวย ระบบดินน้ําขัง 5 วัน สลับปลอยแหง 2 วัน……………………… 
 

190 
10 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอความสูงของพุทธรักษาทั้ง 3 พนัธุ คือ  

พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง  พุทธรักษาตนสูงใบเขยีวดอกเหลือง และ
พุทธรักษาตนเตี้ยใบเขยีวดอกชมพู ที่ปลูกในสภาพการขังน้ํา 5 วัน สลับแหง 2 
วัน…………………………………………………………………………….. 

 
 
 

191 
11 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอเสนรอบวงลําตนของพุทธรักษา ทั้ง 3 

พันธุ คือ พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง  พุทธรักษาตนสูงใบเขียวดอก
เหลือง และพทุธรักษาตนเตีย้ใบเขยีวดอกชมพู ที่ปลูกในสภาพการขังน้ํา 5 วัน 
สลับแหง 2 วนั……………………………………………………................... 
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(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
12 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอขนาดทรงพุมของพุทธรักษาทั้ง 3 

พันธุ คือ พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง  พุทธรักษาตนสูงใบเขียวดอก
เหลือง  และพทุธรักษาตนเตีย้ใบเขยีวดอกชมพู ที่ปลูกในสภาพการขังน้ํา 5 
วัน สลับแหง 2 วัน……………………………………………………………. 

 
 
 

193 
13 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอจาํนวนใบ จํานวนตน และจํานวน

ดอกทั้งหมดของพุทธรักษาทั้ง 3 พันธุ คือ พุทธรักษาตนสูงใบมวงดอกแดง 
พุทธรักษาตนสูงใบเขียวดอกเหลือง และพุทธรักษาตนเตี้ยใบเขยีวดอกชมพู ที่
ปลูกในสภาพการขังน้ํา 5 วนั สลับแหง 2 วัน………………………………… 

 
 
 

194 
14 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอผลผลิตของพืชภายหลังการทดลอง

ครบ 11 สัปดาห………………………………………………………………. 
 

195 
15 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนิดพืชที่มีตอปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส   

ในพืชภายหลังการทดลองครบ 11 สัปดาห…………………………………… 196 
16 อิทธิพลของแหลงน้ําและชนดิพืชที่มีตอการดูดดึงปริมาณไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรัส ในพืชภายหลังการทดลองครบ 11 สัปดาห………………………. 197 
 



 

(8) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

1 รูปบอซีเมนต……………………………………………………………………… 34 
2 แผนผังหนวยทดลอง……………………………………………………………… 40 
   

 
 
 




