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ลักษณะภูมิประเทศที่เปนภูเขาลอมรอบ ทําใหในฤดูฝนมักเกิดปญหาอทุกภัย สรางความเสียหายแก
ชีวิตและทรัพยสินของประชาชนเปนจํานวนมาก รวมทั้งคุณภาพน้ําบางแหงมีคุณภาพต่ําไม
เหมาะสมตอการอุปโภคบริโภค ประกอบกับการพัฒนาและฟนฟูสภาพของแมน้ํายมในแตละพื้นที่
ที่ผานมาสวนใหญจะทําการแกไขปญหาในลักษณะเฉพาะที่ซ่ึงไมไดพิจารณาในภาพรวมทั้งลุมน้ํา 
ทําใหการพัฒนาและแกไขปญหาในบางครั้งขาดความเชื่อมโยง ไมครอบคลุมปญหาดังกลาว หาก
ปลอยใหปญหาสะสมโดยไมรีบดําเนินการแกไข อาจสงผลกระทบตอพ้ืนที่ลุมน้ํายมตอนลางดวย 
จากการศึกษาในเบื้องตนพบวาความจุลําน้ําของแมน้ํายมตั้งแตตนน้ําถึงอําเภอเมืองสุโขทัยจะมีคา
อยูระหวาง 1,000 ถึง 2,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และตั้งแต อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัยลงมา มีคา
ความจุของลําน้ําลดลงเหลือ 300-600 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เนื่องจากลําน้ํามีสภาพเปนคอขวด ทํา
ใหการระบายน้ําในฤดูฝนไมดีเทาที่ควร และมีปญหาเร่ืองอุทกภัยบอยครั้ง อีกทั้งลําน้ํามีลักษณะคด
เคี้ยวไปมา ทําใหในฤดูฝนเมื่อมีน้ําไหลบามาอยางแรง จะเกิดอุทกภัยในพื้นที่ราบลุมสองริมฝง
แมน้ํายม 
 

การเกิดปญหาอุทกภัยในลุมน้ํายม มีสาเหตุจากฝนที่ตกหนักในพื้นที่ลุมน้ํา และจากสภาพ
ทางกายภาพของลุมน้ํา เชน ไมมีแหลงเก็บกักน้ําขนาดใหญในพื้นที่ลุมน้ําตอนบน ประสิทธิภาพ
ของระบบระบายน้ําต่ํา โดยเฉพาะบริเวณที่มีความลาดชันเมื่อเกิดฝนตกในปริมาณมาก น้ําจากภูเขา
จะไหลลงสูที่ต่ําอยางรวดเร็ว ประกอบกับพื้นที่บางแหงไมมีตนไมยึดดินไว ทําใหเกิดดินถลม 
ปญหาปาไมถูกทําลาย และการชะลางพังทลายหนาดิน ทําใหเกิดความไมสมดุลทางธรรมชาติ มี
ผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยา และเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพการใชที่ดิน เปนตน 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร ซ่ึงสามารถจําลองสภาพการไหลแบบไม
ทรงตัวมั่น (unsteady flow) มาใชในการจาํลองสภาพน้ําทวมของลุมน้าํยม และปรับเทียบแบบ 
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จําลองโดยใชขอมูลสภาพน้ําทวมที่เคยเกิดขึ้นอยางรุนแรงในอดีต เพื่อทําการวิเคราะหหาแนวทางที่
จะสามารถนํามาใชในการบรรเทาและปองกันการเกิดปญหาอุทกภยัได  
 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศกึษาสภาพการไหลในลําน้ําสายหลักทัง้ในสภาพปกตแิละเมือ่เกดิอุทกภยัในลุมน้ํายม 
 

2. เพื่อจาํลองแบบและปรบัเทยีบสภาพการไหลในลําน้ําสายหลักเมื่อเกดิอทุกภยัในลุมน้าํยม 
ดวยแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

3. เพื่อศกึษาและสรางแบบจาํลองแนวทางการบรรเทาและแกไขปญหาอุทกภัยในลุมน้าํยม 
 

4. เพื่อเสนอแนะแนวทางการบรรเทาและแกไขความเสียหายจากอุทกภยัในลุมน้ํายมที่
เหมาะสม 

 

ขอบเขตการศึกษา 
 

การศึกษาการบรรเทาอุทกภยัของลุมน้ํายมมีขอบเขตการศึกษาดังนี ้
 

1.  ศึกษาสภาพทางธรรมชาติของลุมน้ํา ผลการศึกษาและรายงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับการ
เกิดอุทกภัย และสภาพอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ํายม 
 

2.  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลสภาพอุตุ-อุทกวิทยาที่สําคัญของพื้นที่ลุมน้ํา และลักษณะ
ทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ําสายหลักของลุมน้ํา 

 
3.  ขอมูลดานอุตุ-อุทกวิทยาที่นํามาใชในการศึกษาปริมาณน้ําหลาก เปนขอมูลประเภท

รายวัน และไมไดทําการปรบัเทียบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา เนื่องจากขอจํากัดดานขอมูล 
 

4.  รวบรวมขอมูลลักษณะทัว่ไปและการจดัการอางเก็บน้ําและอาคารชลศาสตรในลําน้ําที่
สําคัญ ทั้งที่มีอยูในปจจุบันและที่มีอยูในแผนงานในพืน้ที่ลุมน้ํายม 
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5.  จําลองสภาพการไหลในลุมน้ํายมดวยแบบจําลองคณติศาสตร แลวทําการปรับเทียบและ
ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองดวยขอมูลที่ตรวจบันทึกไวในปที่เคยเกดิเหตกุารณน้ําทวม
รุนแรงในอดีต โดยการปรับคาพารามิเตอรทางชลศาสตรที่เกี่ยวของ 
 

6.  ศึกษาแนวทางการบรรเทาและแกไขปญหาน้ําทวมในลุมน้ํายม พรอมทั้งตรวจสอบ
ความสัมฤทธิ์ผลของแนวทางการบรรเทาและการแกไขปญหาน้ําทวมดวยแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

7.  เสนอแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากในพืน้ที่ลุมน้ํายมอยางเหมาะสม เพื่อการ
บรรเทาและปองกันอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ํายม   
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  สภาพทั่วไปของลุมน้ํายม 
 

ลุมน้ํายม ตั้งอยูทางตอนเหนือของประเทศไทย ลักษณะลุมน้ําวางตัวตามแนวเหนือ-ใต 

ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 15๐45′35′′เหนือ ถึงเสนรุงที่ 19๐25′24′′เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 100๐

16′34′′ตะวันออก ถึงเสนแวงที่ 100๐40′51′′ตะวันออก โดยมี ทิศเหนือติดกับลุมน้ําโขง ทิศใตติด
กับลุมน้ําปง ทิศตะวันออกติดกับลุมน้ํานาน ทิศตะวันตกติดกับลุมน้ําวังและลุมน้ําปง มีพื้นที่ลุมน้ํา
รวมทั้งสิ้น 23,616 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 11 จังหวัด โดยแมน้ํายมเปนแมน้ําสายหลักไหล
ผานจังหวัดแพร และจังหวัดสุโขทัย และไหลผานบางสวนของจังหวัดพะเยา นาน ลําปาง ตาก 
กําแพงเพชร อุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร และนครสวรรค 
 

แมน้ํายมมตีนกําเนิดจากดอยขุนยวมในทวิเขาผีปนน้ํา อยูในเขตอําเภอปงและอําเภอเชียง
มวน จังหวัดพะเยา ไหลผานหุบเขาที่มีความลาดชันมาก มีที่ราบแคบๆ ริมแมน้ําเปนบางชวงในเขต
จังหวดัแพร จากนั้นจะไหลออกสูที่ราบผืนใหญ ผานอําเภอสอง อําเภอเมืองแพร อําเภอสูงเมน 
อําเภอเดนชัย แลวไหลเขาสูหุบเขาทางตะวนัตก ผานอําเภอลอง อําเภอวังชิน้ ลงมาทางใตเขาสูที่
ราบที่อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ในชวงนีแ้มน้ํายมจะไหลคูขนานมากับแมน้ํานาน และเริม่มี
ความลาดชันลดลง จากนั้นจะไหลผานอําเภอสวรรคโลก อําเภอศรีสําโรง อําเภอเมืองสุโขทัย อําเภอ
กงไกรลาศ จงัหวัดสุโขทัย และอําเภอบางระกํา จังหวัดพษิณุโลก เขาสูอําเภอสามงาม อําเภอ
โพทะเล จังหวัดพจิิตร จนเขาเขตจังหวัดนครสวรรค แลวไหลมาบรรจบกับแมน้ํานานที่บานเกยไชย 
อําเภอชุมแสง จังหวดันครสวรรค รวมความยาวตลอดลําน้ําประมาณ 735 กิโลเมตร ดังแสดงใน
ภาพที่ 1  
 

สภาพภูมิประเทศลุมน้ํายม บริเวณพื้นที่ตอนบนแมน้ํายมในเขตอําเภอปง และอําเภอเชยีงมวน 
จังหวัดพะเยา มีสภาพเปนเทือกเขาสูงตามลําน้ํา อยูระหวางระดับความสูงที่ 180-360 ม.รทก. โดยมี
ความลาดชันประมาณ 1:700 แมน้ํายมไหลผานพื้นที่ราบหุบเขาในเขตพื้นที่สวนใหญของจังหวัดแพร 
แลวไหลเขาสูที่ราบที่อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ระดับความสงูของพื้นที่ริมฝงแมน้าํอยูทีร่ะดบั 
50-180 ม.รทก. โดยมีความลาดชันประมาณ 1:2,300 พื้นที่ตอนลางแมน้ํายมเปนที่ราบในเขตอําเภอ
สวรรคโลก อําเภอศรีสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก อําเภอสาม
งาม อําเภอโพธิ์ประทับชาง อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร และที่อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค มี 
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ภาพที่ 1  สภาพภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ํายม 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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ระดับความสูงของพื้นที่อยูระหวาง 20-50 ม.รทก. ความลาดชันตามลําน้ําประมาณ 1:5,000 ถึง 
1:35,000 ดังแสดงในภาพที ่2 
 

 
ภาพที่ 2  รูปตัดตามยาวของลําน้ํายม 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรน้ํา (2548)  
 

ลําน้ําสาขาที่สําคัญ ไดแก ลําน้ําควรไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอปง จังหวัดพะเยา ลํา
น้ําปไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอเชียงมวน จังหวัดพะเยา ลําน้ํางาวไหลมาบรรจบกับแมน้ํา
ยมในเขตจังหวัดแพร น้ําแมสองไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอสอง จังหวัดแพร น้ําแมคํามไีหล
มาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอหนองมวงไข จังหวัดแพร น้ําแมตาไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่
อําเภอลอง จังหวัดแพร หวยแมสินไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 
น้ําแมมอกไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอบานดานลานหอย จังหวัดสุโขทัย น้ําแมรําพันไหลมา
บรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย และแมน้ําพิจิตรไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่บาน
บางคลาน อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ดังแสดงระบบลุมน้ํา-ลําน้ํายม และลําน้ําสาขาในภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3  ระบบลุมน้ํา-ลําน้ํายมและลําน้ําสาขา 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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2.  สภาพอุตนุยิมวิทยา 
 

2.1 สภาพภูมิอากาศ  
 

 พื้นที่ลุมน้ํายมอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ยังมีพายุดีเปรสชั่นและพายุใตฝุน ซ่ึงมาจากทะเลจีนใตพัดผานเขามา
เปนครั้งคราว ซ่ึงสงผลทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ ไดแก ฤดูฝนจะเกิดในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม ฤดูหนาวจะเกิดในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และฤดูรอนจะเกิดในชวงเดือน
มีนาคมถึงเดือนเมษายน ดังแสดงทิศทางลมและรองมรสุมที่พัดผานประเทศไทยในภาพที่ 4 
 
 จากสถิติภูมิอากาศประเทศไทยในคาบ 30 ป (พ.ศ.2514-2543) ที่สถานีตรวจอากาศใน
พื้นที่ลุมน้ํายมและขางเคียงจํานวน 6 สถานี คอื สถานีตรวจอากาศแพร อุตรดิตถ กําแพงเพชร 
พิษณุโลก ตาก และพะเยา สามารถสรุปลักษณะภูมิอากาศที่สําคัญไดดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  สรุปคาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญในลุมน้ํายม 
 

ขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ หนวย ชวงพิสัยคารายปเฉลี่ย คาเฉลี่ยรายป 
อุณหภูม ิ องศาเซลเซียส 25.3 - 27.7 26.9 
ความชื้นสัมพทัธ เปอรเซ็นต 69.0 - 75.0 72.7 
ความเร็วลม นอต 0.9 - 2.0 1.4 
เมฆปกคลุม 0-10 5.1 - 5.8 5.4 
ปริมาณการคายระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,429.4 - 1,871.2 1,618.2 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
 

2.2  ปริมาณฝน  
 
 ปริมาณฝนเฉลี่ยทั้งลุมน้ําประมาณ 1,159.2 มิลลิเมตร ฝนตกสวนใหญในชวงเดือน
สิงหาคมถึงตุลาคม เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและพายจุรจากทะเลจีนใตพัดผานประเทศ
ไทย ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปทีต่กในลุมน้ํายมแสดงไวในภาพที่ 5 
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ภาพที่ 4  ทิศทางลมและรองมรสุมที่พัดผานเขามาในประเทศไทย 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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ภาพที่ 5  ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยในพืน้ทีลุ่มน้ํายม 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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3.  สภาพการใชท่ีดิน 
 

จากผลการศึกษาโครงการบรรเทาอุทกภัยลําน้ํายม-ลําน้ํานาน (กรมชลประทาน, 2549)  สรุป
ไดวา ลักษณะการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ํายมเปนพ ื้นที่ปาไม 8,045,958 ไร หรือรอยละ 54.51 ของ
พื้นที่ลุมน้ํา รองลงมาเปนพื้นที่การเกษตร 6,108,084 ไร หรือรอยละ 41.38 ของพื้นที่ลุมนํ้า และ
พื้นที่ที่อยูอาศัย 334,046 ไร หรือรอยละ 2.26 ของพื้นที่ลุมน้ํา ดังแสดงในตารางที่ 2 และภาพที่ 6  
 

ตารางที่ 2  สัดสวนการใชทีด่นิในพืน้ที่ลุมน้ํายม 
 

การใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ (ไร) รอยละ 
     เกษตรกรรม 6,108,084 41.38 
     ปาไม 8,045,958 54.51 
     ที่อยูอาศัย 334,046 2.26 
     แหลงน้ํา 57,387 0.39 
     อ่ืนๆ 214,525 1.45 
     รวม 14,760,000 100.00 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549)   
 
4.  สภาพน้าํทวมคร้ังสําคัญในลุมน้ํายม 
 

4.1  สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2538  
 
 ในป พ.ศ.2538 ไดเกิดน้ําทวมในลุมน้ํายมเปนบริเวณกวาง อันเนื่องมาจากอิทธิพลของ
พายุโซนรอน “แกรี่” “เฮเลน” และ “เออรวิ่ง” ที่เกิดขึ้นในชวงตนเดือนและกลางเดือนสิงหาคม ทํา
ใหแมน้ํายมมีปริมาณน้ํามากและลนตล่ิงไหลบาเขาทวมพื้นที่ของจังหวัดแพร จังหวัดสุโขทัย ลงมา
จนถึงอําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ประกอบกับพายุโซนรอน “โลอิส” ไดพัดผานประเทศใน
บริเวณดังกลาว ทําใหปริมาณน้ําจํานวนมากจากลุมน้ํายมตอนบนซึ่งมีปริมาณการไหลมากกวา 
4,200 ลบ.ม./วินาที ไหลผานฝายแมยม จังหวัดแพร และไหลลงสูลุมน้ํายมตอนลาง เปนปริมาณน้ํา
สูงสุดที่เคยเกิดขึ้นในรอบ 35 ป น้ําไหลผานจังหวัดสุโขทัย ตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงกันยายน คิดเปน
ปริมาณน้ําได 2,649 ลาน ลบ.ม. แตมีปริมาณน้ําที่ไหลผานอําเภอบางระกํา เพียง 1,099 ลาน ลบ.ม.  
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ภาพที่ 6  ประเภทการใชประโยชนที่ดินหลักในพืน้ที่ลุมน้าํยม 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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ดังนั้นปริมาณน้ําที่ลนตลิ่งระหวางจังหวัดสุโขทัยถึงอําเภอบางระกํา มีปริมาณมากถึง 1,550 ลาน
ลบ.ม. ทําใหพื้นที่การเกษตรและบานเรือนที่อยูอาศัยบริเวณที่ลุมสองฝงแมน้ํายมถูกน้ําทวมขัง
ไดรับความเสียหายเปนจํานวนมาก 
 

4.2  สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2539  
 
 ในป พ.ศ. 2539 ไดเกิดน้ําทวมที่จังหวัดสุโขทัย โดยมีสาเหตุเกิดจากน้ําปาไหลหลาก
จากภูเขาเขาทวมบานเรือน ไรนาของราษฎร ไดรับความเสียหายและเดือดรอนเปนอยางมาก บาง
แหงมีระดับน้ําลึกถึง 3 เมตร สวนที่ตัวเมืองสุโขทัย ระดับน้ําในแมน้ํายมสูงขึ้นอยางตอเนื่องวัดได 
6.20 เมตร หรือเทากับระดับ +49.64 ม.รทก. โดยระดับน้ําสูงสุดในแมน้ํายมที่ตัวเมืองสุโขทัย เมื่อ
วันที่ 17 กันยายน พ.ศ. 2539 วัดได 6.75 เมตร หรือเทากับระดับ +50.19 ม.รทก. 
 

4.3  สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2545  
 
 ในป พ.ศ. 2545 ไดเกิดน้ําทวมเมืองสุโขทัยถึง 3 คร้ัง คือ 
 
 ครั้งที่ 1 ชวงวันที่ 25 ถึง 27 สิงหาคม  สาเหตุเกิดจากอิทธิพลของพายุโซนรอน 
“หวองฟง” ทําใหฝนตกชุกในเขตภาคเหนือ โดยเฉพาะบริเวณตนน้ําแมน้ํายม เกิดน้ําทวมไหลหลาก
มาตามลําน้ํายมเปนปริมาณมาก ระดับน้ําในแมน้ํายมที่อําเภอเมืองสุโขทัยมีระดับสูงขึ้นอยาง
รวดเร็วตั้งแตเชาวันที่ 25 สิงหาคม  และลนคันกั้นน้ําเขาทวมบริเวณตัวเมืองสุโขทัย สูงประมาณ 30 
เซนติเมตร ระดับน้ําสูงสุดเมื่อวันที่ 27 สิงหาคม ที่สถานี Y.6 อําเภอศรีสัชนาลัย วัดได 5.46 ม. หรือ
เทากับระดับ +64.46 ม.รทก. ปริมาณน้ํา 628 ลบ.ม./วินาที ทําใหน้ําทวมขังบริเวณตัวเมืองสุโขทัย 
เกิดความเสียหายตอถนนริมตล่ิงแมน้ํายมและบานเรือนราษฎร 
 
 ครั้งที่ 2 ชวงวันที่ 31 สิงหาคม ถึง 3 กันยายน สาเหตุเนื่องจากเกิดฝนตกหนักบริเวณ
จังหวัดแพร เมื่อวันที่ 29 สิงหาคม ทําใหระดับน้ําในแมน้ํายมสูงขึ้น และมีผลกระทบกับจังหวัด
สุโขทัยตั้งแตวันที่ 31 สิงหาคม ประกอบกับในชวงวันที่ 1 ถึง 2 กันยายน มีฝนตกหนักบริเวณอําเภอ
ศรีสัชนาลัย ระดับน้ําในแมน้ํายมสูงขึ้นอีกอยางตอเนื่องจนถึงวันที่ 3 กันยายน ระดับน้ําลนตลิ่ง
หลายแหงในเขตอําเภอสวรรคโลก อําเภอศรีสําโรง อําเภอเมืองสุโขทัย และอําเภอกงไกรลาศ ระดับ
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น้ําสูงสุดเมื่อวันที่ 31 สิงหาคม ที่สถานี Y.6 อําเภอศรีสัชนาลัย วัดได 6.40 เมตร หรือเทากับระดับ 
+65.40 ม.รทก. ปริมาณน้ํา 875 ลบ.ม./วินาที  
 
 คร้ังที่ 3 ชวงวันที่ 7 ถึง 18 กันยายน สาเหตุเกิดจากน้ําปาไหลหลากจากอําเภอบานดาน
ลานหอย จังหวัดสุโขทัย และจากอําเภอเถิน จังหวัดลําปาง เนื่องจากมีฝนตกหนักทําใหเกิดน้ําทวม
ขังบริเวณรอบชุมชนตัวเมืองสุโขทัยเพิ่มขึ้น ประกอบกับมีฝนตกกระจายทั่วไปบริเวณจังหวัด
สุโขทัยและจังหวัดแพร ทําใหปริมาณน้ําในแมน้ํายมซึ่งลดลงบางแลว มีระดับสูงขึ้นแลวทรงตัวอยู
เปนเวลาหลายวัน  
 

4.4  สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2546  
 
 ในป พ.ศ.2546 น้ําทวมเมืองสุโขทัยชวงวนัที่ 21-22 สิงหาคม สาเหตุเกิดจากอิทธิพล
ของรองความกดอากาศต่ําทาํใหฝนตกชกุในเขตภาคเหนอื โดยเฉพาะบริเวณดานตนน้ํา เกดิน้ําปา
ไหลหลากมาตามแมน้ํายมเปนปริมาณมาก ระดับน้ําในแมน้ํายมที่อําเภอเมืองสุโขทัยมรีะดับสูงขึ้น
อยางรวดเรว็ ตั้งแตชวงเย็นของวันที่ 20 สิงหาคม และลนคันกั้นน้ําเขาทวมบริเวณตัวเมืองสุโขทัย
สูงประมาณ 30 เซนติเมตร ระดับน้ําสูงสดุเมื่อวันที่ 21 สิงหาคม ที่สถานี Y.6 อําเภอศรีสัชนาลัย วัด
ได 5.40 เมตร หรือเทากับระดับ +64.40 ม.รทก. ปริมาณน้ํา 662 ลบ.ม./วินาที ระดับน้ําสูงสุดที่
สถานี Y.4 อําเภอเมืองสุโขทัยวดัได 7.00 เมตร หรือเทากับ +50.44  ม.รทก. เปนระดับสูงสุดที่เคย
วัดไดของสถานี Y.4 ตั้งแตติดตั้งสถานีเปนตนมา ทําใหน้ําทวมขังบริเวณตวัเมืองสุโขทัย และทวม
ถนนเสียหายหลายสาย 
 

4.5  สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2547  
 
 ในป พ.ศ.2547 น้ําทวมเมืองสุโขทัยชวงวันที่ 15-21 กันยายน เนื่องจากรองฝนและพายุ
จันทูพาดผานภาคเหนือตอนลาง โดยระดับน้ําในลําน้ํายมเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ตั้งแตวันที่ 14 
กันยายน และเออลนกระสอบทรายที่เสริมพนังกั้นน้ําเขาทวมบริเวณเมืองสุโขทัยสูงประมาณ 0.8-
1.2 เมตร และแมน้ํายมไดไหลลนตล่ิงทวมชุมชนและพื้นที่การเกษตรตั้งแตอําเภอศรีสัชนาลัย 
อําเภอสวรรคโลก อําเภอศรีสําโรง อําเภอเมือง และอําเภอกงไกรลาศ 
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5.  มูลคาความเสียหายจากเหตุการณน้ําทวม 
 
 ขอมูลความเสียหายเนื่องจากเหตุการณน้ําทวมของแตละจังหวัด ไดรวบรวมจากสํานัก
เลขาธิการปองกันภัยฝายพลเรือน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย และศูนยอํานวยการ
บรรเทาสาธารณภัย กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย สามารถสรุปความ
เสียหายเนื่องจากเหตุการณน้ําทวมของจังหวัดตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํายมระหวางป พ.ศ. 2538-2542 
และป พ.ศ. 2545 สรุปไดดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  มูลคาความเสียหายเนื่องจากเหตุการณน้ําทวมเปรียบเทียบกับระดับน้ําสูงสุดและปริมาณ   

น้ําสูงสุด 
 

ป ระดับน้ําสูงสุด ปริมาณน้ําสูงสุด มูลคาความเสียหาย 
พ.ศ. (ม.รทก.) (ลบ.ม./วินาที) (ลานบาท) 

สถานี Y.1 อ.เมืองแพร   
2538 155.23 2,243.60 263.68 

2539 149.54 455.20 20.00 

2540 150.65 643.12 16.74 

2541 150.63 617.85 26.42 

2542 151.11 869.25 25.25 

2545 151.98 1,153.40 44.19 

สถานี Y.3A อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย  

2538 61.08        1,139.40        394.32        

2539 59.12        785.20        1,102.39        

2540 59.19        719.70        49.71        

2541 58.68        626.80        19.73        

2542 60.84        1,007.20        174.73        

2545 61.39        1,346.65        300.02        
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ป ระดับน้ําสูงสุด ปริมาณน้ําสูงสุด มูลคาความเสียหาย 
พ.ศ. (ม.รทก.) (ลบ.ม./วินาที) (ลานบาท) 

สถานี Y.17 อ.สามงาม จ.พิจิตร   

2538 38.14        1,511.00        606.91        

2539 37.81        769.00        352.76        

2540 36.54        290.90        24.49        

2541 36.23        247.55        8.42        

2542 37.23        341.70        67.56        

2545 38.34        1,450.60        353.17        

ที่มา :  
 1.  มูลคาความเสียหาย 
  - สํานักเลขาธิการปองกันภัยฝายพลเรือน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (2545) 
  - ศูนยอํานวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมปองกนัและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย (2545) 
 2. ระดับน้ําสูงสุด และปริมาณน้ําสูงสุด 
  - กรมชลประทาน (2545) 

 
6.  สาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําทวม 
 

สาเหตุที่ทําใหเกิดน้ําทวมในลุมน้ํายมมาจากปจจัยหลายอยางรวมกัน ทั้งจากปจจัยทางดาน
ธรรมชาติ ขอจํากัดของสภาพภูมิประเทศ ผลกระทบจากการพัฒนาระบบสาธารณูปโภค และ
ส่ิงกอสรางที่เกิดจากการกระทําของมนุษย และการขาดการจัดการที่เหมาะสม สามารถสรุปไดดังนี้ 
 

1) ในชวงเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําคอนขางมาก 
เนื่องจากเปนชวงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ประกอบกับเปนชวงที่พายุจรซึ่งกอตัวในบริเวณทะเล
จีนใตพัดผานประเทศไทยตอนบน ทําใหฝนตกหนักและติดตอกันนานจนเปนเหตุใหเกิดอุทกภัย
แทบทุกป 
 

2) ในบริเวณลุมน้ํายมตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาทางดานทายน้ํามีสภาพภูมิ
ประเทศคอนขางราบ ไมสามารถระบายน้ําไดอยางรวดเร็ว ทําใหระดับน้ําทวมขังสูงและเปนเวลานาน 
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3) ลักษณะทางกายภาพของแมน้ํายมซึ่งเปนลําน้ําสายหลักในการระบายน้ําในพื้นที่ไม
เหมาะสม โดยเฉพาะตั้งแตชวงจังหวัดสุโขทัยลงมาทางดานทายน้ํา ในบางชวงของลําน้ําคอนขาง
แคบโดยเฉพาะในชวงที่ผานชุมชนเมือง ดังแสดงในตารางที่  4  และภาพที่  7 
 
ตารางที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของลําน้ํายม 
 

สถานี ท่ีตั้ง ความกวาง ความลึกที่ อัตราการไหลที่ระดับ 
วัดน้ํา อําเภอ จังหวัด ลําน้ํา (ม.) ระดับตลิ่ง (ม.) ตลิ่ง (ลบ.ม./วินาที) 
  Y.20 สอง แพร 180 9.00 1,231 
  Y.1 เมือง แพร 420 9.00 1,140 
  Y.6 ศรีสัชนาลัย สุโขทัย 180 9.00 2,000 
  Y.3A สวรรคโลก สุโขทัย 140 9.00 902 
  Y.33 ศรีสําโรง สุโขทัย 110 9.98 725 
  Y.4 เมือง สุโขทัย 82 5.70 282 
  Y.16 บางระกํา พิษณุโลก 130 6.80 221 
  Y.17 สามงาม พิจิตร 95 7.10 494 
  Y.5 โพทะเล พิจิตร 170 6.00 314 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
 

4)  ขาดการบํารุงรักษาสภาพลําน้ํา ทําใหลําน้ําตื้นเขิน มีตะกอนทรายทบัถมเปนจํานวนมาก 
เปนเหตใุหรับปริมาณน้ําไดนอย และลดความสามารถในการระบายน้าํของลําน้ํา 
 

5)  ขาดเครื่องมือในการจัดการน้ํา เชน อางเก็บน้ําขนาดใหญเพื่อเก็บกักน้ําในชวงปริมาณ
น้ําหลาก นอกจากนี้ในระบบลําน้ําและอาคารบังคับน้ําตางๆ ในปจจุบันก็ยังไมมีเครื่องมือสําหรับ
ชวยในการจัดการน้ําเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ํา เชน ระบบโทรมาตร ทําใหไมสามารถ
ดําเนินการผันน้ําสวนเกินไปยังลําน้ําและหนองน้ําตาง ๆ เพื่อบรรเทาปญหาน้ําทวมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 

6)  ระบบสาธารณูปโภคในหลายพื้นที่เปนอุปสรรคตอการระบายน้ํา เชน ถนนมีชองเปด
สําหรับระบายน้ําไมเพียงพอ และชองเปดของสะพานขามลําน้ําคอนขางแคบ 



 

19 

ความจุลํานํ้า อัตราการไหลสูงสุด* ลึก ความกวาง

(ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (เมตร) (เมตร)

1,231.0 3,851.4 9.00 180

1,140.0 2,243.6 9.00 420

2,000.0 2,275.9 9.00 180

902.0 1,139.4 9.00 140

725.0 759.0 9.98 110

282.0 330.6 5.70 82

221.0 1,354.0 6.80 130

494.0 1,511.0 7.10 95

314.0 1,295.4 6.00 170

1,122.0 1,708.8

10.00 250

แมน้ํายม

Y.20 อ.สอง จ.แพร

Y.1C อ.เมือง จ.แพร

Y.6 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย

Y.3A อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย

Y.33 อ.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย

Y.4 อ.เมือง จ.สุโขทัย

Y.16 อ.บางระกํา จ.พิษณุโลก

Y.17 อ.สามงาม จ.พิจิตร

Y.5 อ.โพทะเล จ.พิจิตร

N.14A อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค

แมน้ํานาน

หวยทาแพ

หวยแมมอก

หวยแมรําพัน

 
ภาพที่ 7  ลักษณะทางกายภาพของลําน้ํายม 
หมายเหตุ: * อัตราการไหลสูงสุด เปนขอมูลจดบันทึกป พ.ศ.2538 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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7)  อาคารบังคับน้ําในลําน้ําตางๆ และคลองระบายน้ํามีขนาดไมเหมาะสมและเปน
อุปสรรคตอการระบายน้ํา โดยอาคารบังคับน้ําเหลานั้นมีวัตถุประสงคในการเก็บกักน้ําเพื่อบรรเทา
ปญหาการขาดแคลนน้ําเทานั้น ทําใหประตูระบายน้ํามีชองระบายคอนขางเล็กและจํานวนชองนอย 
นอกจากนี้ในคลองระบายน้ําสายหลักบางสายยังมีอาคารชลศาสตรอ่ืนๆ ที่เปนอุปสรรคตอการ
ระบายน้ําอีกดวย 
 

8)  การขยายตัวของชุมชน และการบุกรุกทําการเกษตรในบริเวณแมน้ําและริมตล่ิง ทําให
พื้นที่ชะลอน้ําในที่ลุมตามธรรมชาติลดนอยลง และลําน้ํามีขนาดเล็กลง เปนเหตุใหน้ําไหลไดชาลง 
 

9)  ปาไมบริเวณตนน้ําถูกทําลายไปมาก ทําใหเมื่อเกิดฝนตก สภาพน้ําจะไหลหลากลงสู
แมน้ํายมและเร็วขึ้น 
 
7.  แนวทางในการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้าํยม 
  

จากการศึกษาสภาพปญหา สาเหตุการเกิดอุทกภัย และการพจิารณาสภาพภมูิประเทศ 
สภาพลําน้ํา ลักษณะของลุมน้ํา การใชที่ดนิ ปริมาณน้ําหลาก และการพัฒนาโครงการที่เกี่ยวของใน
การบรรเทาอุทกภยัในลุมน้าํยม สามารถกําหนดแนวทางการบรรเทาอุทกภยัไดดังนี ้
 

1)  การกอสรางอางเก็บน้ํา  
2)  การปรับปรุงแหลงน้ําธรรมชาติ  
3)  การผันน้ําขามลุมน้ํา  
4)  การพัฒนาพื้นที่แกมลิง  
5)  การกอสรางพนังกั้นน้ํา  
6)  การพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําทวม 

 
7.1  การกอสรางอางเก็บน้ํา 

 
 ปจจุบันพื้นที่ลุมน้ํายมไมมีอางเก็บน้ําขนาดใหญ ทําใหเกิดปญหาน้ําทวมในฤดูฝน 
ปญหาภัยแลงและคุณภาพน้ําในฤดูแลง ซ่ึงมีแนวโนมที่จะรุนแรงมากขึ้น จึงจําเปนตองมีการพัฒนา
โครงการแหลงน้ําขนาดใหญในลุมน้ํายม จากการศึกษาพบวามีอางเก็บน้ําศักยภาพขนาดใหญหนึ่ง
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แหง ไดแก อางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน เปนโครงการแบบเอนกประสงค กั้นลําน้ํายมที่ ตําบล
สะเอียบ อําเภอสอง จังหวัดแพร ซ่ึงมีปริมาตรความจุที่ระดับเก็บกักประมาณ 1,175 ลาน ลบ.ม. จาก
การทบทวนรายงานการศึกษาโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา
ยม (กรมทรัพยากรน้ํา, 2548) พบวาผลจากการจําลองสภาพน้ําหลากในป พ.ศ.2538 กรณีมีโครงการ
เขื่อนแกงเสือเตน สามารถปองกันน้ําทวมที่จังหวัดแพรและสุโขทัยไดที่รอบปการเกิดน้ําหลาก 25 
และ 2 ป ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีอางเก็บน้ําศักยภาพขนาดกลางที่อยูในพื้นที่จังหวัดแพรและ
สุโขทัย ซ่ึงกระจายอยูตามลุมน้ําสาขาตางๆ จะสามารถบรรเทาอุทกภัยโดยการลดอัตราการไหล
สูงสุดของปริมาณน้ําหลากไดในระดับหนึ่ง ขึ้นอยูกับความจุของอางเก็บน้ําทั้งหมดในลุมน้ําสาขา
นั้น ๆ โดยที่ตั้งโครงการอางเก็บน้ําขนาดใหญและขนาดกลางที่มีศักยภาพในพื้นที่ลุมน้ํายมแสดงใน
ภาพที่ 8 
 

7.2  การปรับปรุงแหลงน้ําธรรมชาติ 
 
 7.2.1  การปรับปรุงลําน้ํา เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ํา โดยการขุดลอก
ลําน้ําชวงที่มีการตื้นเขิน ซ่ึงตําแหนงที่ตั้งการขุดลอกปรับปรุงลําน้ําแสดงในภาพที่ 9 และสรุปได
ดังนี้ 
 
 1)  ปรับปรุงแมน้ํายมสายเกา ซ่ึงเปนคลองธรรมชาติอยูทางดานฝงซายของแมน้ํา
ยม ปากคลองเริ่มตนที่บานปากุมเกาะ ตําบลปากุมเกาะ อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ไหลไป
รวมกับคลองเมมที่ ตําบลกกแรต อําเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย แลวไหลลงสูแมน้ํายมที่อําเภอ
บางระกํา จังหวัดพิษณุโลก รวมความยาวประมาณ 97.0 กม. ไดมีการดําเนินการปรับปรุงลําน้ําไป
แลวในชวงตนคลองโดยกรมการเรงรัดพัฒนาชนบท (เดิม) เปนความยาวประมาณ 34.38 กม. และ
ปจจุบันกรมชลประทานดําเนินการขุดลอกตอจากชวงตนคลอง เปนความยาวรวมประมาณ 88.43 
กม. เสร็จแลว โดยขุดลอกคลองใหมีขนาดทองน้ํากวางประมาณ 25-40 เมตร ลึกประมาณ 5.0 เมตร 
สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 240 ลบ.ม./วินาที 
 
 2)  ปรับปรุงแมน้ํายม จังหวัดสุโขทัย ตั้งแตตําบลยางซาย อําเภอเมืองสุโขทัย 
จนถึงตําบลทาฉนวน อําเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย มีระยะทางประมาณ 25.80 กม. โดยขุดลอก
ใหมีขนาดทองน้ํากวาง 15-30 เมตร ลึกประมาณ 8.0 เมตร สามารถระบายน้ําไดสูงสุดเพิ่มจากเดิม 
350 ลบ.ม./วินาที เปน 420 ลบ.ม./วินาที ปจจุบันกรมชลประทานไดดําเนินการแลวเสร็จ  
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ภาพที่ 8  ที่ตั้งโครงการอางเก็บน้ําขนาดใหญและขนาดกลางศักยภาพ ในพื้นที่ลุมน้าํยม 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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ภาพที่ 9  ตําแหนงการขุดลอกลําน้ําและคลองผันน้ํา 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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 3)  ปรับปรุงแมน้ํายมบริเวณทายน้ํา ตั้งแต ปตร.วังอิทก ตําบลวังอิทก อําเภอบาง
ระกํา จังหวัดพิษณุโลก ถึงจุดบรรจบของแมน้ํายมกับแมน้ํานาน ที่บานเกยไชย อําเภอชุมแสง 
จังหวัดนครสวรรค รวมความยาวประมาณ 155.0 กม. 
 
 7.2.2  การขุดคลองผันน้ํา เปนการผันน้ําบางสวนจากแมน้ํายมและแมน้ํานาน โดยการ
ขุดคลองตามแนวคลองเดิมที่มีอยู หรือขุดคลองใหมโดยการตัดเปนแนวตรงเพื่อเรงระบายน้ําออก
จากตัวเมือง  ซ่ึงตําแหนงการขุดคลองผันน้ําแสดงในภาพที่ 9 และสรุปไดดังนี้ 
 
 1)  ปรับปรุงคลองชักน้ําแมน้ํายมฝงขวา ระยะที่ 1 เปนการขุดลอกคลอง
ธรรมชาติที่อยูทางฝงขวาของแมน้ํายมตั้งแตบริเวณ ปตร.แมน้ํายม (บานหาดสะพานจันทร) มาทาง
คลองตะคลอ คลองวังควาย คลองยายชอง ตอเนื่องไปจนถึงบริเวณจุดบรรจบคลองแมมอก และ
ปลอยลงทะเลหลวง ระยะทางประมาณ 75.0 กม. โดยปรับปรุงขุดลอกใหมีขนาดกนคลองกวาง 
10.0 เมตร ลึก 5.0 เมตร ปจจุบันกรมชลประทานไดดําเนินการแลวเสร็จ สามารถระบายน้ําได 100 
ลบ.ม./วินาที 
 
 2)  ปรับปรุงคลองระบายน้ําทายทุงทะเลหลวง (แกมลิง) ตั้งแตทายแกมลิงทุง
ทะเลหลวงถึงจุดบรรจบแมน้ํายมดานทายน้ํา ผานคลองหนองหมี คลองขลัน คลองลุ และคลองคลุก
ชาง  มีความยาวประมาณ  22.00 กม .  โดยในชวงที่ไหลผานชุมชนปรับปรุงเปนคลองรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา กวางประมาณ 17.0 เมตร ยาวประมาณ 5.0 กม. และชวงที่ไมไดไหลผานชุมชน
ปรับปรุงเปนคลองรูปสี่เหล่ียมคางหมู มีความกวางกนคลองประมาณ 22.5 เมตร ยาวประมาณ 17.0 
กม. โดยปริมาณน้ําที่ระบายลงคลองระบายน้ําทายทุงทะเลหลวงเปนปริมาณน้ําจากแกมลิงที่ไหล
ผานอาคารระบายน้ําลนเทานั้น  
 
 3)  ปรับปรุงคลองผันน้ําจากแมน้ํายมเขาแกมลิงทุงทะเลหลวง เพื่อผันน้ําออก
จากแมน้ํายมบริเวณฝงขวาหนาฝายยางบานเกาะวงษเกียรติ์ โดยอาศัยการยกระดับน้ําหนาฝาย มี 2 
แหง คือ  
 
 1.  คลองตาโฮ ปากคลองตั้งอยูบริเวณหนาฝายยางบานเกาะวงษเกียรติ์ 
ประมาณ 50 ม. โดยทําการปรับปรุงคลองตาโฮ และอาคารปากคลองใหสามารถผันน้ําไดในอัตรา
สูงสุด 40 ลบ.ม./วินาที โดยปรับปรุงจากคลองดินเดิมใหเปนกําแพงกันดิน คสล. สําเร็จรูปทั้งสอง
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ฝง ความกวางประมาณ 5 ม. ความยาวประมาณ 1.9 กม. เชื่อมตอกับคลองทางไม-วังทองแดง พรอม
ทั้งปรับปรุงถนนริมคลองตาโฮดวย 
 
 2.  คลองนางนาก ปากคลองตั้งอยูบริเวณหนาฝายยางบานเกาะวงษเกียรติ์
ขึ้นไปดานเหนือน้ํา ประมาณ 3.0 กม. ทําการปรับปรุงกอสรางอาคารปากคลองเปนประตูระบายน้ํา 
ใหสามารถผันน้ําไดในอัตราสูงสุด 60 ลบ.ม./วินาที โดยปรับปรุงใหเปนคลองรูปสี่เหล่ียมคางหมู 
ความยาวประมาณ 2.5 กม.  เช่ือมตอกับคลองทางไม-วังทองแดง พรอมทั้งปรับปรุงถนนริมคลอง
ตลอดสาย 
 
 นอกจากนี้ไดทําการขุดลอกปรับปรุงคลองทางไม-วังทองแดง ตั้งแตจุดบรรจบ
ของคลองนางนาก  ถึงแกมลิงทุงทะเลหลวง มีความยาวประมาณ 6.2 กม. ใหสามารถระบายน้ําได
ในอัตรา 100 ลบ.ม./วินาที 
 

7.3  การผันน้ําขามลุมน้ํา เปนการผันน้ําจากแมน้ํายมไปลงแมน้ํานาน ซ่ึงไดพิจารณาดังนี ้
 
 1)  โครงการผันน้ํายม-สิริกิติ์ แสดงในภาพที่ 10 เปนการผันน้ําจากแมน้ํายมบริเวณทาย
จุดบรรจบลําน้ํางาวในเขตอําเภอสอง จังหวัดแพร มีความยาวประมาณ 76.0 กม. เพื่อผันน้ําในชวง
ฤดูฝนจากลุมน้ํายมไปเก็บไวในอางเก็บน้ําเขื่อนสิริกิติ์ในลุมน้ํานาน ปริมาณ 400 ลาน ลบ.ม. ซ่ึง
เปนปริมาณน้ําที่สามารถผันไปไดโดยไมเกิดการขาดแคลนน้ําในพื้นที่ลุมน้ํายม และจะนําน้ํา
บางสวนกลับมาใชในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลางเพื่อใหสามารถรับประโยชนในการปลูกพืชชวงฤดู
แลงได โดยผานการควบคุมจัดสรรน้ําจากเขื่อนสิริกิติ์และเขื่อนนเรศวร 
 
 2)  ปรับปรุงคลองผันน้ําแมน้ํายม-แมน้ํานาน เริ่มจาก ปตร.คลองหกบาท-คลองวังตา
คลอ-ขุดเชื่อมคลองน้ําไหล-คลองกลวย-คลองละมุง-ทายสะพานอําเภอพิชัย มีระยะทางรวมทั้งส้ิน 
38.30 กม. สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 100 ลบ.ม./วินาที ซ่ึงอยูในสวนของจังหวัดสุโขทัย 27.20 กม. 
และจังหวัดอุตรดิตถ 11.10 กม.  ปจจุบันกรมชลประทานไดดําเนินการแลวเสร็จเฉพาะในสวนของ
จังหวัดสุโขทัย 
 
 3)  ปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.15.8 เพื่อระบายน้าํจากแมน้ํายมไปแมน้ํานานในเขต
พื้นที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก มีความสามารถระบายน้ําไดสูงสุด 100 ลบ.ม./วินาที ปจจุบัน 
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ภาพที่ 10  โครงการผันน้ํายม-สิริกิติ์ 
ท่ีมา: กรมทรพัยากรน้ํา (2548) 
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หนวยพัฒนาการเคลื่อนที่ 34 ไดดําเนินการแลวเสร็จ 
 
 4)  ปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.2.8 ซ่ึงเปนคลองเชื่อมตอระหวางแมน้ํายมและแมน้ํา
นานในเขตจังหวัดพิจิตร มีความยาวประมาณ 3.0 กม. เพื่อระบายน้ําจากแมน้ํายมไปแมน้ํานานใน
เขตพื้นที่จังหวัดพิจิตร มีความสามารถระบายน้ําไดสูงสุด 300 ลบ.ม./วินาที ปจจุบันกรมชลประทาน
ไดดําเนินการแลวเสร็จ   
 

7.4  การพัฒนาพื้นที่แกมลิง  
 
 พื้นที่ทางตอนลางของลุมน้ํายมในเขตจังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร มีลักษณะ
ภูมิประเทศเปนพื้นที่ลุม และมีปญหาน้ําทวมขัง โครงการบรรเทาอุทกภัยตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ตอนบนและตอนกลางจะสามารถชวยบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ตอนลางไดนอยมากเนื่องจากเปนที่
ลุมต่ําและไดรับผลกระทบจากการสะสมของปริมาณน้ําหลากในลุมน้ํานานและปงที่ไหลมารวมกัน
ที่จุดเดียว ทําใหพื้นที่ดังกลาวมีปญหาน้ําทวมขังเกือบทุกป แนวทางการแกไขปญหาควรเปน
ลักษณะการใชพื้นที่แกมลิงโดยการเก็บกักและชะลอน้ําในฤดูน้ําหลาก และนําน้ําที่เก็บกักไวไปใช
ประโยชนในพื้นที่โดยรอบในชวงฤดูแลง โดยการพัฒนาปรับปรุงหนองน้ําตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํายม
ตอนลาง ดังแสดงตําแหนงที่ตั้งโครงการพัฒนาพื้นที่แกมลิงในภาพที่ 11 และสรุปไดดังนี้ 
 
 1)  แกมลิงทะเลหลวง อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย เปนการขุดลอกบึงใหเปนพื้นที่รับ
น้ําถาวร มีพื้นที่เก็บกักน้ําประมาณ 4,500 ไร โดยการถมดินเปนคันกั้นน้ํารอบแกมลิงประมาณ 
2,570 ไร มีความจุ 32.4 ลาน ลบ.ม. ลึกประมาณ 5.0 เมตร จะชวยชะลอน้ําที่ผันออกทางคลองชักน้ํา
แมน้ํายมฝงขวา กอนที่จะไหลไปรวมกับแมน้ํายมบริเวณเหนือฝายบางบา ขณะนี้อยูในระหวางรอ
การดําเนินการกอสรางโดยกรมชลประทาน 
 
 2) แกมลิงบางระกํา อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก เปนการสรางคันดินลอมรอบ
พื้นที่ 51,875 ไร  มีความจุ 50 ลาน ลบ.ม. ลึกประมาณ 1.0 เมตร จะชวยชะลอน้ําในพื้นที่อําเภอบาง
ระกํา จังหวัดพิษณุโลก 
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ภาพที่ 11  ที่ตั้งแกมลิงที่มีศกัยภาพในการบรรเทาอุทกภยั 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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7.5  การกอสราง/ปรับปรุงประตูระบายน้ํา 
 
 โครงการกอสราง/ปรับปรุงประตูระบายน้าํที่มีศักยภาพในการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ํา
ยม แสดงในภาพที่ 12 และสรุปไดดังนี ้
 
 1)  ปรับปรุง ปตร.บานยางซาย ตําบลยางซาย อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย เปนการ
ปรับปรุงเปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงควบคุมดวยบานระบายเหล็กโคง โดยเพิ่มขนาดจากเดิม 
6.00x6.00 ม. เปน 8.00x6.00 ม. และเพิ่มจํานวนบานระบายจาก 7 ชอง เปน 9 ชอง สามารถระบาย
น้ําไดสูงสุดเพิ่มจากเดิม 90 ลบ.ม./วินาที เปน 630 ลบ.ม./วินาที ปจจุบันกรมชลประทานได
ดําเนินการแลวเสร็จ  
 
 2)  กอสรางปตร.บานหาดสะพานจันทร กั้นแมน้ํายมที่ตําบลปากุมเกาะ อําเภอสวรรค
โลก  จังหวัดสุโขทัย เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ควบคุมดวยบานระบายเหล็กโคง จํานวน 5 
บาน ขนาดกวาง 12 เมตร สูง 10.25 เมตร สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1,804 ลบ.ม./วินาที ปจจุบัน
กรมชลประทานดําเนินการกอสรางแลวเสร็จ 
 

7.6  การสรางคันกั้นน้ํา 
 
 การกอสรางคันกั้นน้ําเปนการกอสรางคันดินปดกั้นพื้นที่ชุมชน เพื่อปองกันไมใหน้ํา
จากลําน้ําไหลเขาพื้นที่ชุมชนที่มีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจที่ตั้งอยูริมแมน้ํา และจากการ
พิจารณาการศึกษาโครงการศึกษาจัดทําแผนหลักปองกันน้ําทวมพื้นที่ชุมชนภาคเหนือของกรม
โยธาธิการ (ปจจุบันคือกรมโยธาธิการและผังเมือง) เมื่อป พ.ศ. 2541 ซ่ึงไดวางแผนหลักการปองกัน
น้ําทวมในพื้นที่ชุมชนในลุมน้ํายม ประกอบดวย อําเภอเมือง จังหวัดแพร อําเภอสวรรคโลก และ
อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย และในป พ.ศ.2545 กรมโยธาธิการ (เดิม) ไดศึกษาโครงการสํารวจ
ออกแบบรายละเอียดระบบปองกันน้ําทวมพื้นที่ชุมชนจังหวัดสุโขทัย โดยไดมีการสํารวจออกแบบ
รายละเอียดระบบปองกันน้ําทวมพื้นที่ชุมชน ไดแก อําเภอสวรรคโลก และอําเภอเมือง จังหวัด
สุโขทัย 
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ภาพที่ 12  ตําแหนงที่ตั้งโครงการกอสราง/ปรับปรุง ปตร. 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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 7.6.1  การสรางคันกั้นน้ําชัว่คราว 
 
 การสรางคันกั้นน้ําชั่วคราว สามารถดําเนินการไดโดยใชกระสอบทรายวางเรียง
เปนแนวสองฝงลําน้ําหรือโดยรอบพื้นที่ที่ตองการปองกัน โดยมีความสูงจากตลิ่งไมมากนัก คือ 
ประมาณ 0.5-1.0 ม. วิธีนี้จะมีผลกระทบคอนขางนอย เนื่องจากจะดําเนินการในชวงที่เกิดน้ําหลาก
ลนตล่ิงเทานั้น  เมื่อหมดภาวะวิกฤตสามารถรื้อถอนออกไดโดยไมกีดขวางการใชประโยชนทางน้ํา 
และมีคาลงทุนไมมากนัก แตตองเตรียมการและดําเนินการบอยครั้ง และอาจไมทันกับภาวะวิกฤต
น้ําทวมที่จะเกิดขึ้น การสรางคันกั้นน้ําชั่วคราวในลักษณะนี้สามารถดําเนินการไดตลอดสองฝงลํา
น้ํา ตรงบริเวณที่ไดรับการเตือนภัยลวงหนาวามีแนวโนมที่จะเกิดน้ําลนตลิ่ง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในชวงที่แมน้ําไหลผานเขตชุมชน เชน เขตเทศบาล และเขตอําเภอ เปนตน ซ่ึงจําเปนตองมีการ
เตรียมพรอมในดานวัสดุและอุปกรณ รวมทั้งกําลังคนที่อาจจําเปนตองมีการระดมความชวยเหลือ
ดวย 
 
 สําหรับแนวทางการปองกันน้าํทวมโดยใชคนักั้นน้ําชัว่คราวในพื้นที่เขตเมืองที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจในลุมน้ํายม สรุปไดดังนี ้
 
 1)  เทศบาลเมืองแพร 
   
 การเกิดน้ําทวมในเขตเทศบาลเมืองแพร จะเกิดจากลําน้ําสาขาหลายสาย ไดแก 
น้ําแมหลาย น้ําแมคํามี น้ําแมแคม และแมน้ํายม ขึ้นอยูกับวาน้ําจะมาจากทางไหนมากกวา ซ่ึงในป พ.ศ.
2538 น้ําจะมาจากแมน้ํายมมากกวา เกิดสภาวะน้ําทวมหนัก (ถึงชั้น 2 ของเทศบาล) จึงมีการกอสรางคัน
กั้นน้ําปองกันโดยยกระดับถนนรอบกําแพงเมืองฝงท่ีติดกับแมน้ํายม ซ่ึงจากการดําเนินการดังกลาว
สามารถปองกันน้ําทวมจากการที่แมน้ํายมไหลลนตล่ิงไดเปนสวนใหญ 
  
 ในการดําเนินการกอสรางคันกั้นน้ําชั่วคราวเพื่อปองกันพื้นที่เขตเทศบาลเมือง
แพร เสนอแนะใหดําเนินการโดยใชกระสอบทรายเรียงบนถนนที่ยกระดับเปนคันกั้นน้ําบริเวณริมฝงลํา
น้ํายมในชวงที่คันกั้นน้ํายังมีระดับต่ําอยู (บริเวณเขตเทศบาลทางทิศเหนือชวงที่ติดกับแมน้ํายม) รวมถึง
ใชกระสอบทรายอุดแนวทอระบายน้ําจากเทศบาลที่จะไหลลงแมน้ํายม เพื่อปองกันการไหลยอนกลับมา
ตามทอเขาสูเขตเทศบาล โดยแนวถนนที่เสนอใหเสริมคันกั้นน้ําชั่วคราวในเขตเทศบาลเมืองแพรแสดง
ในภาพที่ 13 



 

32 

N

 
ภาพที่ 13  แนวถนนที่ตองเสริมคันกั้นน้ําชัว่คราวในเขตเทศบาลเมืองแพร 
ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง (2541) 
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 2)  เทศบาลเมืองสุโขทัยธานี 
   
 การเกิดน้ําทวมในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี สวนใหญจะเกิดจากระดับน้ําใน
แมน้ํายมไหลเขาทวมเขตเทศบาลโดยตรง ซ่ึงในปจจุบันเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีไดมีการกอสรางคัน
ปองกันน้ําทวมเปนพนังกั้นน้ําทั้ง 2 ฝงแมน้ํายมตลอดแนวเขตเทศบาลแลว แตยังมีบริเวณชวงหลังที่วา
การอําเภอซึ่งแนวพนังกั้นน้ํายังมีระดับต่ําอยู (ระยะประมาณ 750 เมตร) ทําใหปริมาณน้ําจะไหลหลาก
เขามาจากบริเวณนี้เปนสวนใหญ 
 
 ในการดําเนินการกอสรางคันกั้นน้ําชั่วคราวเพื่อปองกันพื้นที่เขตเทศบาลเมือง
สุโขทัยธานี เสนอแนะใหดําเนินการโดยใชกระสอบทรายเรียงบนพนังกั้นนํ้าบริเวณริมฝงลําน้ํายม
ในชวงที่คันกั้นน้ํายังมีระดับต่ําอยูใหมีความสูงไมนอยกวา 0.5 เมตร แตอยางไรก็ตาม การดําเนินการ
เสริมคันกั้นน้ําในบริเวณเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีจะทําไดคอนขางลําบาก เนื่องจากเปนการเสริม
กระสอบทรายเหนือพนังกั้นน้ําเดิม ซ่ึงมีความกวางของสันพนังเพียง 0.15-0.20 เมตร เทานั้น จึงตองมี
รูปแบบการค้ํายันที่เหมาะสม เพื่อไมใหแนวคันกั้นน้ําพังทลายลงมา รวมถึงใชกระสอบทรายอุดแนวทอ
ระบายน้ําจากเทศบาลที่จะไหลลงแมน้ํายม เพื่อปองกันการไหลยอนกลับมาตามทอเขาสูเขตเทศบาล 
โดยแนวถนนที่เสนอใหเสริมคันกั้นน้ําชั่วคราวในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีแสดงในภาพที่ 14 และ
เพื่อใหการปองกันมีประสิทธิภาพ ควรเรงดําเนินการกอสรางพนังกั้นน้ําแบบถาวรในบริเวณดังกลาว 
ซ่ึงปจจุบันทางเทศบาลไดดําเนินการของบประมาณไวแลว  
 
 7.6.2  การสรางคันกั้นน้ําถาวร 
 
 จากสภาพการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ํายม ซ่ึงในชวงฤดูฝนจะมีน้ําไหลหลาก
จากพื้นที่ตอนบนปริมาณมากและไหลบาเขาทวมพื้นที่ 2 ฝงลําน้ํา โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ตอนกลาง
และตอนลางเปนประจํา และจากสภาพภูมิประเทศและการพัฒนาการใชพื้นที่ในลุมน้ํายม ทําใหไม
สามารถพัฒนาอางเก็บน้ําขนาดใหญในพื้นที่ลุมน้ําตอนกลางได จึงไมสามารถควบคุมปริมาณน้ํา
หลากไดอยางมีประสิทธิภาพเทาที่ควร ดังนั้นอีกแนวทางหนึ่งในการพิจารณาเพื่อบรรเทาอุทกภัย
คือการกอสรางคันกั้นน้ําถาวรเพื่อปดลอมพื้นที่เมือง และพื้นที่ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง เพื่อ
ปองกันไมใหน้ําจากภายนอกไหลบาเขาพื้นที่ ประกอบกับการพัฒนาระบบระบายน้ําภายในพื้นที่
ปดลอมเพื่อใหสามารถระบายน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ได 
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ภาพที่ 14  แนวถนนที่ตองเสริมคันกั้นน้ําชัว่คราวในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี 
ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง (2545) 
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7.7  การพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําทวม 
 
 ระบบโทรมาตรเพื่อการพยากรณและเตือนภัยน้ําหลาก คือระบบตรวจวัดขอมูลดาน
อุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ซ่ึงสถานีตรวจวัดระยะไกลหรือสถานีสนามจะทําการตรวจวัดขอมูล
และสงขอมูลโดยอัตโนมัติไปยังหนวยเก็บขอมูลที่สถานีหลัก ทําใหไดขอมูลที่เกิดขึ้นจริงขณะนั้น
ทันที ขอมูลที่ไดจะเก็บรวบรวมไว และนําไปวิเคราะหใชงานในการประมวลผลขอมูล และนําเขา
แบบจําลองคณิตศาสตร การวิเคราะหการเกิดอุทกภัยและการพยากรณน้ําทวมเพื่อนําผลไปประเมิน
และเตือนภัยในพื้นที่เปนการลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้นจากอุทกภัย รวมทั้งการติดตามประเมิน
ความเสียหายจากน้ําทวม โดยโครงขายสถานีระบบโทรมาตรที่เสนอในลุมน้ํายมแสดงในภาพที่ 15 
 
8.  การศึกษาท่ีผานมา 
 

8.1  การศึกษาในเรื่องที่เกีย่วของกับลุมน้ํายม 
 
 ธวัชชัย และ Arbhabhirama (2521) พัฒนาและศึกษาถึงแบบจําลองคณิตศาสตรที่เปน
สวนประกอบของแบบจําลอง SSARR model, Node and Brach model, Flood Plain model และ 
Grid model เพื่อศึกษาพฤตกิรรมการไหลในแมน้ําปง วงั ยม นาน ปาสัก และแมน้ําเจาพระยา โดย
ประยุกตใชแบบจําลองในจุดประสงคที่แตกตางกันไปดังนี้ 
 
 1.  Data Generative Model สามารถสรางขอมูลการไหลที่ขาดหายไป 
 2.  Reservoir Regulator Model ศึกษาการไหลทางทายน้าํที่เกิดจากการควบคุมอาคาร
บังคับน้ํา 
 3.  Flood Forecasting Model สามารถทํานายและเตือนภยัถึงอุทกภัยทีจ่ะเกดิขึ้นใน
อนาคต 
 4.  Dredging Model ศึกษาระดับน้ําทางดานทายเขื่อนเจาพระยาที่เกิดจากการกัดเซาะ
ของทองน้ํา 
 โดยใชขอมูลการไหลในป พ.ศ. 2511  2514 และ 2518 สําหรับ Data Generative 
Model และ Reservoir Regulator Model ขอมูลในป พ.ศ. 2518 สําหรับ Flood Forecasting Model 
และขอมูลการไหลต่ําสุดในป พ.ศ. 2516  2517 และ 2518 สําหรับ Dredging Model 
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ภาพที่ 15  โครงขายสถานีระบบโทรมาตรที่เสนอในลุมน้ํายม 
ท่ีมา: กรมทรพัยากรน้ํา (2548) 
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 Kawinpoomstan (2541) ไดใชแบบจําลอง MIKE-11ในการพยากรณการเกิดอุทกภัยใน
ลุมน้ํายม และประยุกตผลการพยากรณการเกิดอุทกภัยตามรอบปการเกดิซ้ําตางๆ เพื่อใชจัดทําแผน
ที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยบริเวณจังหวัดแพรและสุโขทัย โดยที่การวิเคราะหดังกลาวไดจําแนกพืน้ที่
เสี่ยงภยัออกเปน 3 รูปแบบ ซ่ึงมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกันไปตามวตัถุประสงคเงื่อนไขของพื้นที่
นั้นๆ ดังนี ้
 
 1.  พิจารณาตามลักษณะทางกายภาพของภมูิประเทศ โดยทําการประเมนิการเสี่ยงตอ
การเกิดอุทกภยัจากคนักั้นน้ําตามธรรมชาติ หรือเสนทางการไหลของลําน้ําเดิม 
 
 2.  พิจารณาจากขอมูลอุทกภยัที่เกดิขึ้นในอดีต โดยจะประเมินการเสี่ยงตอการเกิดอุทก
ภัยจากขอมูลความเสียหายของเหตุการณอุทกภยัในอดีต 
 
 3.  พิจารณาจากแบบจําลองทางอุทกศาสตรและชลศาสตรในการหาพื้นที่เกิดอุทกภัย 
ระดับน้ําทวม และชวงเวลาในการเกดิอุทกภัย 
 
 วีระพล (2544) ไดศึกษาวิเคราะหศักยภาพในการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําเจาพระยา
ตอนบน ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําปง วัง ยม นาน และสะแกกรัง ดวยอางเก็บน้ําขนาดใหญและขนาด
กลางที่มีอยูในปจจุบัน 8 แหง ไดแก อางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล เขื่อนแมงัดสมบูรณชล เขื่อนแมกวง
อุดมธารา เขื่อนกิ่วลม เขื่อนแมจาง เขื่อนแมมอก เขื่อนสิริกิติ์ และเขื่อนทับเสลา และอางเก็บน้ําที่มี
ศักยภาพ 6 แหง ไดแก อางเก็บน้ําเขื่อนแมขาน เขื่อนกิ่วคอหมา เขื่อนแกงเสือเตน เขื่อนแควนอย 
เขื่อนแมวง และเขื่อนคลองโพธิ์ โดยการใชแบบจําลองอุทกวิทยาน้ํานองตามหลักการ Routing and 
Combining ซ่ึงยังไมไดพิจารณาถึงผลกระทบที่เกิดจากปริมาตรเก็บกักในบริเวณทุงน้ํานองที่อาจทํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ํานองดานทายน้ําได จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา 
โครงการอางเก็บน้ําที่มีศักยภาพทั้ง 6 แหง สามารถลดปริมาณน้ํานองสูงสุด ณ จุดบรรจบแมน้ําปง
และนาน และที่ตั้งเขื่อนเจาพระยาระหวาง 3.52-8.19% และ 1.81-2.16% ตามลําดับ โดยอางเก็บน้ํา
เขื่อนแกงเสือเตนสามารถบรรเทาอุทกภัยไดมากที่สุด 
  
 กรมชลประทาน (2544) ไดศึกษาประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัยเหตุการณป 
พ.ศ.2538 ของอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน เริ่มวิเคราะหเหตุการณตั้งแตวันที่ 1 สิงหาคม ถึงวันที่ 31 
ตุลาคม พ.ศ.2538 พบวาเขื่อนสามารถลดสภาวะอุทกภัยในลุมน้ํายมตอนบนเหนือเขตจังหวัดสุโขทัย
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ไดดีพอสมควร ระดับน้ําทวมและระยะเวลาน้ําทวมลดลง ประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัยจะ
คอยๆ ลดลงตามระยะทางของแมน้ํายมจากทายเขื่อน เนื่องจากพื้นที่รับน้ําจากพื้นที่ใตเขื่อนที่เพิ่ม
มากขึ้น โดยอัตราการไหลสูงสุด ณ ที่ตั้งอาคารหัวงานเขื่อนลดลง 1,452 ลบ.ม./วินาที หรือคดิเปน 
74.19% และระดับน้ําสูงสุดลดลง 5.7 เมตร ขณะที่อัตราการไหลสูงสุดที่สถานี Y.4 ที่อําเภอเมือง
สุโขทัย ลดลง 176.86 ลบ.ม./วินาที หรือคิดเปน 19.93% และระดับน้ําสูงสุดลดลง 0.34 เมตร และ
ตั้งแตแมน้ํายมไหลผานเขาสูเขตจังหวัดพิษณุโลกจนถึงสถาน ี Y.17 ที่อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร 
ซ่ึงเปนขอบเขตดานทายน้ําของแบบจําลองที่สรางขึ้น คาอัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ําสูงสุดไม
ลดลง 
 

8.2  การศึกษาทั่วไปเกี่ยวกับแบบจําลองคณิตศาสตร 
 
 อรรถพล (2543) ไดทําการศึกษาสภาพน้ําทวมในลุมน้ําเจาพระยาตอนลางดวย
แบบจําลองคณิตศาสตร ISIS ซ่ึงเปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชจําลองสภาพการไหลในทางน้ํา
เปด นํามาจําลองสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นในลุมน้ําเจาพระยาตอนลาง เพื่อศึกษาสภาพน้ําทวมใน
แมน้ําเจาพระยาตอนลางตั้งแตเขื่อนเจาพระยาถึงปากแมน้ําเจาพระยา มีความยาวประมาณ 267 กม. 
และแมน้ําสาขา ไดแก แมน้ําลพบุรี ปาสัก และนอย รวมถึงคลองสาขาตางๆ โดยทําการปรับเทียบ
มาตรฐานแบบจําลองดวยเงื่อนไขของอุทกภัยที่เกิดขึ้นในชวงวันที่ 1 กันยายน ถึง 30 พฤศจิกายน 
พ.ศ.2538 พรอมทั้งศึกษาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยที่เกิดขึ้นในชวงเวลาเดียวกัน โดยการศึกษานี้
ไดเสนอไว 3 แนวทาง คือ แนวทางที่ 1 เปนการเสริมคันกั้นน้ําตลอดแนวแมน้ําโดยบังคับไมใหมี
การไหลลนคันกั้นน้ําพบวาจะตองเสริมคันกั้นน้ําดวยความสูงตั้งแต 1.5 ถึง 5.0 เมตร แนวทางที่ 2 
คือการสรางทางผันน้ําจากบางไทรสูอาวไทยดวยความจุ 1,500 ลบ.ม./วินาที และตองเสริมคันกั้น
น้ําของแมน้ําเจาพระยาเหนือบางไทรและแมน้ําสาขา และแนวทางที่ 3 คือการผันน้ําเขาสูพื้นที่เก็บ
กักน้ําชั่วคราว (แกมลิง) ในทุงน้ําทวมเหนือบางไทร โดยมีปริมาตรเก็บกักที่ไมนอยกวา 4,200 ลาน 
ลบ.ม. จะเห็นวาแนวทางการบรรเทาอุทกภยัทั้ง 3 แนวทางนี้มีผลตอการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ํา
เจาพระยาตอนลางที่เหมือนกัน แตมีความแตกตางกันในดานราคาลงทุน ดานเศรษฐกิจและสังคม 
 
 สมปอง (2544) ไดใชแบบจําลอง ISIS ในการประเมินผลกระทบของพื้นที่ปดลอมยอย
ตอระบบระบายน้ําปฐมภูมิในพื้นที่ดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร พรอมกับประเมินแนว
ทางการพัฒนาระบบระบายน้ําปฐมภูมิใหสอดคลองกับสภาพการใชที่ดินและการพัฒนาระบบพื้นที่
ปดลอมยอย โดยการศึกษานี้พบวาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปฐมภูมิในปจจุบันสวน
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ใหญจะไมเกิดสภาวะน้ําไหลลนตล่ิงเมื่อรองรับพายุฝนออกแบบที่คาบอุบัติ 5 ป แตในคลองระบาย
น้ําสายหลักที่มีสภาพตื้นเขินจะมีสภาวะน้ําไหลลนตล่ิงเมื่อรองรับพายุฝนออกแบบที่คาบอุบัติ 2 ป 
ซ่ึงคลองดังกลาวจะอยูในพื้นที่กรุงเทพฯ ชั้นกลางและชั้นนอก ในการพัฒนาระบบระบายน้ําปฐม
ภูมิใหสอดคลองกับการพัฒนาระบบพื้นที่ปดลอมยอยใหสามารถรองรับพายุฝนที่คาบอุบัติ 5 ป 
จะตองมีการพัฒนาระบบระบายน้ํา 3 สวนหลักใหสอดคลองกัน คือ จะตองมีการเพิ่มอัตราการ
ระบายน้ําออกจากระบบระบายน้ําปฐมภูมิโดยจะมีคาความตองการในการระบายน้ําออกจากระบบ
ในปจจุบันและอนาคตเปน 412  และ 612 ลบ.ม./วินาที ตามลําดับ และจะตองมีการจัดหาแหลงเก็บ
กักน้ําเพิ่มเติมตามคลองระบายน้ําสายหลักตางๆ โดยมีปริมาตรที่ตองการในปจจุบันและอนาคต
เทากับ 11.40 และ 14.00 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ นอกจากนี้ยังตองมีการปรับปรุงคลองระบายน้ําที่
ตื้นเขินใหมีสภาพทางชลศาสตรท่ีดีขึ้นเพื่อชวยในการสงน้ํามายังอุโมงคผันน้ําหรือสถานีสูบน้ําได
มากและเร็วขึ้น 
 
 นิปทม (2544) ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร ISIS มาใชในการศึกษาการบรรเทาอุทก
ภัยของลุมน้ําเจาพระยาตอนลางโดยใชพื้นที่ทุงน้ําทวมธรรมชาติ เปนการศึกษาในกรณีน้ําทวมป 
2538 โดยพื้นที่ที่คัดเลือกใหเปนทุงน้ําทวมสวนใหญอยูบริเวณเหนือจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ใน
เขตโครงการมหาราช โคกกระเทียมเริงราง ยางมณี และผักไห ไดทําการศึกษาแนวทางการผันน้ํา
เขาเก็บกักในทุงน้ําทวม 4 แนวทาง คือ 1.กรณีไมมีการผันน้ําเขาเก็บกักในทุง 2.กรณีผันน้ําเขาเก็บ
กักในทุงเทากับระดับน้ําสูงสุดของ ปตร.ที่ควบคุมระดับน้ําในทุง 3.กรณีผันน้ําเขาเก็บกักในทุงเต็ม
ความจุของทุง โดยปริมาตรน้ําเก็บกักในทุงทั้งหมดประมาณ 2,963 ลาน ลบ.ม. และ 4.กรณผัีนน้ํา
เขาเก็บกักในทุงเต็มความจุของทุงและมีการกอสรางทุงน้ําทวมเพิ่มเติม โดยพบวาถาไมมีการผันน้ํา
เขาเก็บในทุงจะทําใหยอดปริมาณน้ํานองสูงสุดที่อําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เทากับ 
4,819 ลบ.ม./วินาที และหากมีการผันน้ําเขาเก็บกักในทุงจะทําใหยอดปริมาณน้ํานองสูงสุดที่อําเภอ
บางไทร ลดลงจากเดิมรอยละ 4.3 และ 14.3 สําหรับแนวทางการผันน้ําที่ 2 และ 3 ตามลําดับ และ
ลดลงจากเดิมรอยละ 21.8  25.6 และ 30.6 สําหรับแนวทางการผันน้ําที่ 4 เมื่อมีการขุดทุงน้ําทวม
เพิ่มเติมดวยความลึกเฉลี่ย 2  4  และ 6 เมตร ตามลําดับ ซ่ึงทุงน้ําทวมที่เสนอใหทําการขุด ไดแก 
บริเวณพื้นที่ปลูกขาวขึ้นน้ําที่อยูริมแมน้ําเจาพระยา ไดแก ทุงวัดมณีชลขันธ วัดอุโลม คลองนอย บาง
กุง ยางมณี คลองตาหนัง และผักไห คิดเปนพื้นที่รวมประมาณ 461,506 ไร 
 
 ธิพรหม (2546) ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร ISIS มาใชในการศึกษาการบรรเทาอุทก
ภัยของลุมน้ําเจาพระยา โดยการศึกษาโครงการอางเก็บน้ําขนาดใหญในพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยา
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ตอนบน โดยใชเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.2538 ที่มีอัตราการไหลสูงสุดบริเวณตนน้ําเจาพระยาที่
จังหวัดนครสวรรค เทากับ 4,820 ลบ.ม./วินาที เปนกรณีศึกษา ซ่ึงมีแนวทางศึกษาคือ 1.ปรับปรุง
การบริหารจัดการอางเก็บน้ําที่มีในปจจุบัน 2.เมื่อมีการกอสรางอางเก็บน้ําตางๆ ในแผน 3.ปรับปรุง
การบริหารจัดการอางเก็บน้ําที่มีในปจจุบันและมีการกอสรางอางเก็บน้ําตางๆ ในแผน 4.เมื่อไมมี
การระบายน้ําทายเขื่อนทุกเขื่อน และ 5. เมื่อไมมีการระบายน้ําทายเขื่อนทุกเขื่อนและสรางอางเก็บ
น้ําเพิ่ม จากการศึกษาพบวาหากเกิดอุทกภัยเชนเหตุการณป พ.ศ.2538 โดยไมมีอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิ
พลและเขื่อนสิริกิติ์ อัตราการไหลสูงสุดในแมน้ําเจาพระยาที่จังหวัดนครสวรรคจะเพิ่มขึ้นจาก 
4,820 ลบ.ม./วินาที เปน 6,169 ลบ.ม./วินาที และถามีการบรรเทาอุทกภัยป พ.ศ.2538 ดวยการใช
มาตรการตามกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่  3 กรณีที่ 4  และกรณีที่ 5 จะทําใหอัตราการไหลสูงสุดใน
แมน้ําเจาพระยาที่จังหวัดนครสวรรคลดลงไดประมาณ 10    3    13   33  และ 40 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 
 
 สิทธิพงษ (2547) ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร ISIS มาใชในการศึกษาแนวทาง
บรรเทาอุทกภัยเทศบาลนครอุดรธานี โดยใชเหตุการณน้ําทวม ป พ.ศ. 2544 เปนกรณีศึกษาซึ่งมี
มาตรการบรรเทาอุทกภัย 4  มาตรการ ไดแก 1. การบริหารจัดการน้ําอางเก็บน้ําบานจั่นไวที่ระดบัน้าํ
ต่ําสุด 2. การบริหารจัดการน้ําอางเก็บน้ํากุดลิงงอไวที่ระดับน้ําต่ําสุด 3. การกอสรางคลองผันน้ํา  
และ 4. การปรับปรุงระบบระบายน้ําเทศบาลนครอุดรธานี จากผลการศึกษาสามารถบรรเทาอุทกภัย
พื้นที่เทศบาลนครอุดรธานีไดโดยทําใหระดับน้ําสูงสุดที่เกิดขึ้นอยูต่ํากวาระดับตลิ่งของคลองตางๆ
ที่ไหลผานพื้นที่ระหวาง 0.20 เมตร ถึง 0.50 เมตร แตถามีการเก็บกักน้ําในอางเก็บน้ําบานจั่นและ
อางเก็บน้ํากุดลิงงอไวที่ระดับเก็บกักจะทําใหเกิดน้ําทวมพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานี ประมาณ 0.50 
เมตร ถึง 0.87 เมตร 
 
9.  แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 
แบบจําลองที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบจําลอง InfoWorks RS ซ่ึงพัฒนาขึ้นโดย 

Sir William Halcrow & Partmers Ltd. และ Wallingford Software, Hydraulic Research Ltd. เปน
แบบจําลองที่สามารถจําลองสภาพทางอุทกวิทยาและสภาพการไหลทั้งแบบทรงตัวมั่น (steady) 
และไมทรงตัวมั่น (unsteady) ในทางน้ําเปดและทางน้ําปดบางชนิด การไหลบาลนตล่ิง รวมถึงการ
ไหลผานอาคารชลศาสตร ซ่ึงสามารถใชสําหรับศึกษาปญหาทางดานวิศวกรรม    ชลศาสตรไดอยาง
กวางขวาง เชน 
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-  การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ํานองที่ผานเขาสูทางน้ํา แมน้ํา ทุงน้ํานอง และอางเก็บน้ํา 
-  การไหลที่มีผลกระทบจากระดับน้ําขึ้น-น้ําลง ในแมน้ําและบริเวณปากแมน้ํา 
-  ผลกระทบทางชลศาสตรของอาคารหรือโครงสรางตอระบบของลําน้ํา 
-  การออกแบบ ปรับปรุงแกไขที่เหมาะสมของระบบระบายน้ําเดิม 
-  การออกแบบและปฏิบัติการที่เหมาะสมของระบบชลประทานและระบบระบายน้ํา 
-  การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ํานองเนื่องจากการพังทลายของเขื่อน 
-  การออกแบบและปฏิบัติการ การระบายน้ําเนื่องจากพายุฝนในพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่ปดลอม 
 
9.1  แบบจําลองอุทกวิทยา (Hydrology Model) 

 
 1)  การเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา ในแบบจําลอง InfoWork RS จะประกอบดวย กระบวน 
การ เปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาหลายวิธี เชน FSSR16   SCS   FEH และ  PDM ในการศึกษานี้จะใช
แบบจําลองในสวนของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาโดยวิธีกราฟน้ําทาหนึ่งหนวยเชิงสังเคราะห 
(SCS synthetic unit hydrograph) ซ่ึงถูกพัฒนาโดย U.S.Soil conservation Service โดยอาศัยขอมูล
พื้นฐานคลายกับวิธี Rational Method เชน พื้นที่รับน้ํา สัมประสิทธิ์การไหล ปริมาณฝน  เปนตน 
กราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําหลากโดยวิธีของ SCS คํานวณจากกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาแบบไมมีหนวย 
(Dimensionless unit hydrograph) ที่พัฒนาขึ้นมาดังแสดงในภาพที่ 16 โดยสมมุติใหกราฟน้ําทา
ดังกลาว มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม และคํานวณกราฟน้ําทาจากปริมาณฝนสวนเกิน (excess 
rainfall) ที่ตกภายในชวงระยะเวลาเทากับ D (หนวยเปนชั่วโมง) 
 
 

 
 

ภาพที ่16  รูปสามเหลี่ยมกราฟน้ําทาโดยวธีิ SCS 
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 จากภาพที ่16 La คือ lag time หมายถึงระยะจากศูนยกลางของชวงเวลาฝนสวนเกิน 
จนถึงจุดสูงสุดของกราฟน้ําทา La มีความสัมพันธกับเวลาเดินทางของน้ําจากจุดไกลสุดของพื้นที่
ลุมน้ําจนถึงจดุออก (tc) โดยสมมุติให La = 0.6 ct  และ pT  คือเวลาการเกดิน้าํทาสูงสุดคํานวณจาก 
 
   0.5 0.6p cT D t= +    มีหนวยเปนชั่วโมง        (1) 
 

  ปริมาณน้ําทาเทากับพื้นที่ 1
2 p bq T×  เมื่อ bT  คือความยาวของฐานกราฟน้ําทาโดย 

 
     2.67b pT T=    มีหนวยเปนชั่วโมง                                 (2) 
 
 Q คือ ปริมาณน้ําทาซึ่งคํานวณไดจากปริมาณฝน เมื่อนํามาหาความสัมพันธและ
จัดรูปสมการใหม จะไดสมการสําหรับคํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด ( pq ) ดังนี้ 
 

     484
0.5 0.6p

c

AQq
D t

=
+

      ลบ.ฟุต / วนิาที                                              (3) 

 

       หรือ      0.278
0.5 0.6 c

AQ
D t

=
+

     ลบ.ม. / วินาที                                                (4) 

 
 โดยที ่ A = พื้นที่ลุมน้ํา มหีนวยเปน ตร.ไมล หรือ ตร.กม. 
  Q = ปริมาตรน้ําทา มีหนวยเปนนิว้ หรือ  มม. 
  D = ชวงเวลาของฝนที่ตกเปนปรมิาณฝนสวนเกิน มีหนวยเปน ชม. 

ct    = ระยะเวลาที่น้ําใชในการเคลื่อนตัวจากจุดไกลสุดของพื้นที่ลุมน้ํา
จนถึงจุดออกหรือจุดที่พิจารณา  มีหนวยเปน ชม. 

 
 จะเห็นวาการคํานวณคา pq  จะขึ้นอยูกับคา tc ดังนั้นในการคํานวณหากราฟน้ําทา 
จึงขึ้นอยูกับวธีิที่จะนํามาใชในการคํานวณหาคา tc ซ่ึงมีวิธีการคํานวณตางๆ เชน วธีิของ Kirpich 
หรือวิธี Snyder  เปนตน 
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 โดยวิธีของ SCS ไดเสนอวธีิหาคา ct  ตามลักษณะการไหลที่แบงเปนประเภทการ
ไหลแบบตางๆ คือการไหลผานที่ราบ (Sheet flow) การไหลรวมผานที่ตื้น (Shallow flow) และการ
ไหลในทางน้ําเปด (Open channel flow) แตโดยสวนใหญเลือกใชวิธีคาํนวณคา ct  ตามความเหมาะ 
สมของลักษณะภูมิประเทศในแตละพืน้ที่ ดังนั้นการคํานวณคา ct  จึงมีผลตอการคํานวณหาคาอตัรา
การไหลสูงสุด ( pq )  
 
 การคํานวณกราฟน้ําทาโดยวิธี SCS จะคํานวณจากกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา โดยใน
การคํานวณปริมาณการไหลโดยตรง (Direct runoff) ที่เกิดจากพายุฝนจะกระทําโดยใชคา Curve 
Number (CN) ซ่ึงมีความสัมพันธกับลักษณะของดิน ชนิดดิน การใชที่ดิน ลักษณะทางกายภาพของ
พื้นที่นั้นๆ นอกจากนี้ผลการคํานวณกราฟน้ําทายังข้ึนอยูกับการเลือกวิธีที่ เหมาะสมในการ
คํานวณหาคาเวลาที่น้ําใชในการเคลื่อนตัว (tc) มีผลโดยตรงตอเวลาการเกิดน้ําทาสูงสุดตามสมการที่ 
(1) ซ่ึงจะมีผลตอการเกิดอัตราการไหลสูงสุดอีกดวย เมื่อไดคา Tp และ pq  แลว ก็สามารถ
คํานวณหากราฟน้ําทาไดโดยนําไปคูณกับอัตราสวนของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาแบบไรมิติ 
(Dimensionless unit hydrograph) 
 
  2)  การคํานวณการขึ้นลงของระดับน้ําทะเลจะใชวิธี Harmonic Function 
 
  3)  ขอมูลอนุกรมเวลาของระดับน้ําและปริมาณการไหล 
 
  4)  ความสัมพันธของระดับน้ําและอัตราการไหล (Rating Curve) 
 

9.2  แบบจําลองชลศาสตร (Hydraulic Model) 
 
 โดยพื้นฐานของการคํานวณการไหลแบบทรงตัวมั่นจะทําได 2 วิธี คอื Direct method 
และ Pseudo time-stepping method สําหรับพื้นฐานการคํานวณการไหลแบบไมทรงตัวมั่นจะใช
สมการพื้นฐาน คือ Saint-Venant แบบเต็มรูปแบบ และหาคําตอบของสมการโดยใช Preissmann 
four-point finite difference  
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 9.2.1  การคํานวณการไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady state flow) 
   
 การคํานวณการไหลแบบทรงตัวมั่นมีจุดประสงคเพื่อกําหนดคาสภาวะทางชล
ศาสตรเร่ิมตน (Initial condition) ในทุกๆ จุด (node) และทุกๆ การตอเชื่อม (link) ของแบบจําลอง 
โครงขายทางน้ํากอนที่จะนําไปสูการจําลองสภาพชลศาสตรที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา (unsteady state 
flow) ในการจําลองการไหลแบบทรงตัวมั่นจะสามารถคํานวณได 2 วิธี คือ 
 

 1)  Direct Method 
 

    วิธี Direct Method เปนวิธีการหลักในการหาผลลัพททาง steady state flow 
ซ่ึงมีกระบวนการที่รวดเร็วและแนนอนกวาวิธี Pseudo time-stepping  method และยังตองการขอมูล
เร่ิมตนที่นอยกวา ในการคํานวณสภาพการไหลแบบ steady state อาศัยสมการ Saint-Venant ที่ลด
รูปใหอยูในรูปของสมการอนุพันธ ซ่ึงจะถูกใชในการควบคุมขนาดของชวงหางของหนาตัดในการ
หาผลลัพทอยางอัตโนมัติ และแสดงสวนของหนาตัดเสริมที่จําเปนตองจัดแทรกลงในแบบจําลอง
ในรูปแบบที่เหมาะสม 
 

    ประเด็นหลักที่นํามาพิจารณาในการคํานวณหาผลลัพทของโครงขายนั้นก็คือ
การพิจารณาตามกฎของ Kirchoff (กฎทรงมวล) และกําหนดใหระดับน้ําที่หนาตัดทางน้ําที่จุด
บรรจบ/จุดตอเชื่อม (junction) มีระดับเทากัน ซ่ึงกระบวนการคํานวณนี้จะทําซ้ําเพื่อปรับแกคาอัตรา
การไหลและระดับน้ําที่จุดบรรจบของแมน้ํา จนกวาอัตราการไหลในระบบจะมีการปรับแกนอยกวา 
0.1% และผลตางของระดับน้ํานอยกวา 1 มม. ที่จุดบรรจบ ความถูกตองของการคํานวณจะขึ้นอยูกับ
ความถูกตองและสอดคลองของชองวางหรือระยะหางระหวาง 2 หนาตัด ซ่ึงในขณะที่เครื่องไดทํา
การคํานวณเพื่อหาผลลัพทโดยใชหนาตัดเสริม (interpolated section) แทรกระหวาง 2 หนาตัดจริง 
เครื่องจะทําการตรวจสอบและทําการแจงหากตองมีการเพิ่มหนาตัดจากการสํารวจ หรือมีจํานวน
ของหนาตัดเสริมถูกบรรจุอยูระหวางหนาตัดจริงมากเกินไป หรือความโคงของทางน้ําที่มาก
จนเกินไป 
 

    วิธีนี้จะเร็วกวา Pseudo time-stepping method เพราะสามารถเจาะจงตัวขอมูล
ที่มีปญหาหรือพื้นที่สวนที่มีผลกระทบในแบบจําลอง ซ่ึงการชี้ถึงพื้นที่ปญหาภายในโดยอัตโนมัติ
จะเปนขอไดเปรียบที่สําคัญ 
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   2) Pseudo time-stepping method 
 

    การคํานวณหาผลลัพทดวยวิธี time-stepping method จะกระทําโดยการ
ประมาณคาอัตราการไหลและระดับน้ําในแตละจุด (node) เปนเงื่อนไขกําหนดเริ่มตนซ่ึงเงื่อนไข
กําหนดเริ่มตนเหลานี้จะถูกใชสําหรับการจําลองการไหลแบบ steady state โดยกาวเวลา (time step) 
ที่ถูกกําหนดอยูในเงื่อนไขขอบอยางคงที่เปนสิ่งจําเปนในการหาผลลัพทดวยวิธีการนี้ 
 
    timestep เร่ิมตน คือส่ิงที่สําคัญสําหรับเริ่มตนการทํางาน (run) โดยที่คา 
timestep จะตองทําการเปลี่ยนแปลงหากสภาวะเริ่มตนมีการผันแปรมาก ซ่ึงจะทําใหอัตราการไหลมี
ความไมเสถียรมากขึ้น จึงจําเปนตองมีการกําหนด timestep ใหม (อาจใชไดจนต่ํากวา 10 วินาที) 
โดยที่คา timestep สามารถเพิ่มขึ้นหรือลดลงไดจนกระทั่งอัตราการไหลมีความเสถียรมากที่สุด 
 
    แบบจําลองจะทํางานจนกระทั่งความผดิปกติและความไมแนนอนทั้งหมดใน
เงื่อนไขเริ่มตนที่ประมาณไวถูกกระจายไปจนระบบของแบบจําลองมีความเสถียร ซ่ึงขบวนการนี้
จะตองใชเวลานานโดยเฉพาะแบบจําลองที่มีอางเก็บน้ําขนาดใหญ ซ่ึงหนาแสดงผลจะแสดงการ
เปล่ียนแปลงคาพารามิเตอรตางๆ เมื่อคาพารามิเตอรเปล่ียนแปลงนอยมาก (ปกติจะนอยกวา 0.0005) 
และ timestep มากกวา 200-500 วินาที แลวการคํานวณ steady ก็จะสําเร็จ แตบางครั้งเปนการยากที่
จะ Run แบบจําลองบางแบบจําลองที่ไวตอการเปลี่ยนแปลง timestep ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงคา 
timestep นั้นจะทําใหแบบจําลองเกิดการ diverge (การลูออกของตัวแปร) ได 
 
 9.2.2  การคํานวณการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (Unsteady state flow) 
 
  การจําลองระบบลุมน้ําของโปรแกรมนี้ประกอบดวยการตอเชื่อมกันของทางน้ํา 
ส่ิงควบคุมการไหลภายนอก (เงื่อนไขที่ขอบเขต) และสิ่งควบคุมภายใน (สะพาน และอาคารชล
ศาสตรตางๆ) การเคลื่อนที่ของน้ําในทางน้ําเปดสามารถจําลองสภาพการไหลไดดวยสมการ Saint-
Venant ซ่ึงแสดงอยูในรูปของกฎทรงมวลและกฎทรงโมเมนตัม สําหรับกฎทรงมวลจะนําสมการ
ความตอเนื่อง (continuity equation) มาใชในการวิเคราะหความสมดุลระหวางอัตราการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ํากับปริมาตรรูปล่ิมของชวงลําน้ําที่พิจารณาซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากความลาดชันของผิวน้ํากับ
ความลาดชันของทองน้ําไมเทากัน (wedge and prism storages) สวนกฎทรงโมเมนตัมจะนําสมการ
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พลศาสตร (dynamic equation) มาใชในการวิเคราะหความสมดุลระหวางแรงตางๆ ซ่ึงประกอบดวย 
แรงเนื่องจากความเฉื่อย แรงเนื่องจากการแพรกระจาย แรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก 
 
 -  สมการความตอเนื่อง (continuity equation) 
   

 q
t
A

x
Q

=
∂
∂

+
∂
∂        (5) 

   
  โดย Q = อัตราการไหล, ลบ.ม./วินาท ี
   A = พื้นที่หนาตัดการไหล, ตร.ม. 
   q = อัตราการไหลดานขาง, ลบ.ม./วินาที/เมตร 
   x = ความยาวของชวงลําน้ําที่พิจารณา, ม. 
   t = ชวงเวลาที่พจิารณา, วินาท ี
 
  -  สมการโมเมนตัม (momentum equation) 
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  โดย H = ความลึกการไหลเหนือพืน้ทองน้ํา, ม. 
       β  = สัมประสิทธิ์ปรับแกโมเมนตมั 
    g = อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก, เมตร/วินาที2 
    Sf = ความลาดชันเสียดทาน (friction slope) 
 
 การเปลี่ยนแปลงของระดับผิวน้ํา จะกาํหนดใหมีคาเปนบวกเมื่อระดับน้ําเพิ่มขึ้น
จากดานเหนือน้ําไปยังดานทายน้ํา สําหรับความลาดชันเสียดทานสามารถคํานวณไดดังสมการ 
 

 opefrictionsl
K

QQ
S f == 2      (7) 

 
 โดย K =  ดัชนีความจุของคลอง ซ่ึงคํานวณจาก  
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2
2

n
RAK =        (8) 

 
 โดย n = สัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’n roughness coefficient) 
  R = รัศมีชลศาสตร,ม.  =  A/P  โดย  P  =  ความยาวเสนขอบเปยก, ม. 
 
 สมการความตอเนื่องจะนํามาใชปรับดุลยภาพระหวางอัตราการไหลเขาและไหล
ออกของพื้นที่ที่พิจารณา สําหรับสมการโมเมนตัมจะใชเพื่อปรับดุลยภาพของแรงที่กระทําตอมวล
ของน้ําที่เกิดจากแรงเฉื่อย การกระจายตัว แรงดึงดูดของโลก และแรงเสียดทานของทางน้ํา 
 
 คุณลักษณะของสมการ Saint-Venant สามารถใชแสดงไดทั้งการเกิดสภาวะการ
ไหลต่ํากวาวกิฤต (Sub-critical flow) และการไหลสูงกวาวิกฤต (Super-critical flow) โดยการไหล
ต่ํากวาวิกฤตจะเกดิคลื่นการไหลไปทางดานเหนือน้ําและทายน้ํา สวนการไหลสูงกวาวิกฤตจะเกิด
คล่ืนการไหลไปทางดานทายน้ําเพียงอยางเดียว ซ่ึงการเกดิสภาวะการไหลต่ํากวาวิกฤตจะเกี่ยวเนื่อง
จากเงื่อนไขทางดานเหนือน้าํและเงื่อนไขทางดานทายน้าํ สําหรับการไหลสูงกวาวกิฤตจะเกี่ยวของ
เฉพาะเงื่อนไขทางดานเหนือน้ําเทานั้น  
 
 การกําหนดรูปแบบของเงื่อนไขขอบจะกําหนดดังนี ้
 
 - อัตราการไหลเทียบกับเวลา 
 - ระดับน้ําเทยีบกับเวลา 
 - ระดับน้ําเทยีบกับอัตราการไหล 
 
 ในการแสดงโครงขายระบบทางน้ําแบบหนึ่งมิติ (one-dimensional) โครงขายจะ
ถูกแบงออกเปนชวงๆ ดวยขอบเขตภายใน ซ่ึงอาจจะเปนอาคารควบคุม การสูญเสียพลังงาน อางพัก
น้ําหรือบึงพักน้ํา และจดุตอเชื่อม โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
 - อาคารควบคุม (Control Structures) ในรูปแบบของโครงสรางตางๆ ที่ใชใน
การควบคุมอัตราการไหลของน้ําในทางน้ําเปดจะมีการกําหนดความสัมพันธของอัตราการไหลและ
ระดับน้ําที่แตกตางกันออกไป ซ่ึงโดยปกติจะมีรูปแบบของสมการการคํานวณเปน 
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   bahQ =         (9) 
 
   โดยที่  h = ระดับความลึกของน้ํา 
     a = คาสัมประสิทธิ์ที่ขึ้นกับโครงสรางนั้นๆ 
     b = มากกวาหรือเทากับ 1.5 ในกรณีของฝาย และ มากกวาหรือ 
    เทากับ 0.5 ในกรณีของการไหลอยางอิสระภายใตบานระบาย 
 
 ซ่ึงความสัมพันธนี้จะไดจากการสังเกตตามธรรมชาติและการปรับเทียบคา ซ่ึง
โดยปกตจิะอางอิงกับสมการที่ไดจากการทดลองในเอกสารรายงานหรอืการวิจยัตางๆ ที่มีอยู 
 
 - อางพักน้ําหรือบึงพักน้ํา (Reservoirs) ในการพิจารณาอางพักน้ําหรือบงึพัก
น้ํา จะบงบอกในลักษณะของพื้นที่เก็บกัก (Storage Area) เทียบกับระดบัอางอิง โดยสมมติใหผิวน้าํ
ในพื้นทีเ่ก็บกกัอยูในแนวราบ และไมคํานงึถึงผลกระทบจากการเคลื่อนที่ของผิวน้ํา และการนํายูนติ 
อางพักน้ํามาจาํลองเปนสวนของพื้นที่น้ําทวมก็สามารถกระทําได 
 
 การคํานวณสมดุลของอัตราการไหลเขาและไหลออกเทยีบกับการเปลีย่นแปลง
ของระดับน้ํา (ความสูงพลังงาน) จะพิจารณาจากสมการ 
        

  
Area
Q

t
hh netoldnew =

Δ
−       (10) 

 
  โดย hnew = ระดับน้ําเมื่อเวลา t2 
   hold = ระดับน้ําเมื่อเวลา t1 
   Qnet = อัตราการไหล   
   Area = พื้นที่ผิวน้ํา 

   Δt = t2 - t1 
 
 - การสูญเสียพลังงาน (Losses) การคํานวณการสูญเสียพลังงานเนื่องจากการ
ขยายออกหรือบีบเขาของทางน้ํา จะใชสมการของ Bernoulli Loss โดยมีความสัมพนัธกับกําลังสอง
ของความเร็วน้ําทางดานเหนือน้ํา ดังสมการตอไปนี้คือ  
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  โดย k = สัมประสิทธิ์การสูญเสียพลังงาน   
      
 - จุดตอเชื่อม (Junctions) ในกรณีของการจําลองโครงขายแบบวงรอบหรือ
แบบแขนง ยูนิตจุดตอเชื่อม (Junction) จะตองนํามาใชเพื่อนํามาพิจารณาถึงระดับน้ําของบัพที่จุด
ตอเชื่อม โดยใชกฎทรงมวล และพัฒนากฎของเคอรชอฟมาใชกับอัตราการไหล และผลกระทบจาก
ปริมาตรเก็บกักของจุดตอเชื่อมจะไมนํามาพิจารณา แตถามีผลกระทบจากปริมาตรเก็บกักก็สามารถ
แทนยูนิตจุดตอเชื่อมไดดวยยูนิตอางเก็บน้ําไดเชนกัน ยูนิตจุดตอเชื่อมไมสามารถตอกับจุดตอเชื่อม
อ่ืนหรือยูนิตอางเก็บน้ําอ่ืนได และสวนที่สามารถนํามาตอกับจุดตอเชื่อมมีสูงสุดไดไมเกิน 10 การ
ตอเชื่อม 
 
 การแกปญหาของสมการ Saint-Venant ไดใชวิธีทางตัวเลข (Numerical Solution) 
ในการแกสมการ โดยวิธีของ Preissmann’s Implicit Finite Difference ซ่ึงอางอิงถึงจุด 4 จุดบน
ตารางสี่เหล่ียมในภาพที่  17  โดยมีหลักการคํานวณดังนี้  
 
 ให f เปนคาแสดงความลึกน้ําหรืออัตราการไหล หรือเปนฟงกชันของความลึกน้ํา
หรืออัตราการไหลที่จุด (i+1/2 , j+1/2) 
 

 

ภาพที่ 17 แผนภูมิของ Preissmann’s Implicit Finite Difference 
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 คาของ f  หรืออนุพันธความตอเนื่องเทียบกับเวลาหรือระยะทาง แสดงไดดังนี ้
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 เมื่อ θ = คาถวงน้ําหนกั มีคาอยูระหวาง 0.5 ถึง 1.0 
     j

if   = คาของ f ที่ตําแหนง (xi, tj) 
 
 เมื่อประยุกตใชสมการของ Saint-Venant และสมการขางตนเขาดวยกันจะ
สามารถเปลี่ยนรูปของสมการใหอยูในรูปสมการเชิงเสน ไดดังนี ้

 edHcQbHaQ 1j
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1j
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1j
i =+++ +

+
+
+

++  (15) 
   
 a  b  c  d และ e เปนคาที่คํานวณไดจากการวนรอบในแตละรอบและในแตละ
จุดเชื่อมของทางน้ําเปด และขึ้นอยูกับตวัแปรที่คํานวณไดในการวนรอบครั้งกอน 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 

1.  คอมพิวเตอร 

 2.  เครื่องพิมพ 

 3.  เครื่องวัดระยะทางและพืน้ที่ 

 4.  แบบจําลองคณิตศาสตร InfoWork RS พรอมคูมือ 

 5.  แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหาร 

 6.  รูปตัดตามยาว และรูปตดัตามขวาง ของลุมน้ํายม 

 7.  ขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาของลุมน้ํายม ไดแก ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ขอมูลระดับน้ํารายวัน 
และขอมูลปริมาณน้ําทารายวัน 
 8.  ขอมูลคุณลักษณะตางๆ ของโครงการอางเก็บน้ําที่อยูในแผนการดาํเนินโครงการ 
 

วิธีการ 

 
1.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการศึกษานีไ้ดทําการรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 

1.1  แผนที่ภูมปิระเทศ มาตราสวน 1: 50,000 และมาตราสวน 1:250,000 จัดทําโดยกรม
แผนที่ทหาร ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํายม เพื่อหาลักษณะภูมปิระเทศ พื้นทีลุ่มน้ํา และความยาวลําน้ํา
ของลุมน้ํายอยที่ทําการศึกษา 
 

1.2  ขอมูลทางกายภาพของลําน้ําสายหลัก ไดแก รูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวางทุก
ระยะ 5- 10 กม. ตามลําน้ํายม ตั้งแตตนน้ําที่อําเภอสอง จังหวัดแพร ถึงจุดบรรจบแมน้ํานานที่อําเภอ
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ชุมแสง จังหวัดนครสวรรค รวมระยะทางประมาณ 675 กม. ซ่ึงรวบรวมจากกรมชลประทาน ป พ.ศ.
2539 และกรมควบคุมมลพิษป พ.ศ.2540 
 

1.3  ขอมูลดานอุตุ-อุทกวิทยา ประกอบดวย 
  

 1)  ปริมาณฝนรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมชลประทาน ในพืน้ทีลุ่มน้ํายมและ
ใกลเคียง จาํนวน 53 สถานี รายละเอียดของสถานีวัดน้ําฝนแสดงในตารางที่ 5 เพื่อหาปริมาณฝน
รายวันในพืน้ที่ลุมน้ํายอย โดยวิธี Theissen Polygon ดังแสดงในภาพที่ 18 เพื่อใชเปนขอมูลฝนนํา 
เขาในแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้าํทา 
 

 2)  ปริมาณน้ําทาและระดับน้ํารายวนัในพืน้ที่ลุมน้ํายมทีใ่ชในการปรับเทียบแบบจํา 
ลองและตรวจสอบแบบจําลอง จากสถานีวัดน้ําของกรมชลประทาน จาํนวน 8 สถานี รายละเอียด
ของสถานีวัดน้ําทาแสดงในตารางที่ 6 และภาพที่ 19 
 

1.4  ขอมูลคุณลักษณะตางๆ และขอมูลการบริหารจัดการของอางเก็บน้าํศักยภาพ รวบรวม
ขอมูลจากกรมชลประทาน เพื่อใชจําลองแบบวิเคราะหสภาพที่เกดิขึ้นในอนาคต 
 

1.5  ขอมูลการใชประโยชนที่ดินปจจุบนัในลุมน้ํายม รวบรวมจากกรมพัฒนาที่ดิน   
 
2.  การสรางแบบจําลอง 
 

2.1  การกําหนดขอบเขตการจําลอง 
 

 ในการสรางแบบจําลองการไหลของน้ําดวยแบบจําลองคณิตศาสตร InfoWork RS เพือ่ทํา
การวิเคราะหสภาพการไหลของน้ําและสภาพการเกิดอทุกภัยในพืน้ที่ศกึษา ไดทําการแบงลุมน้ํายอย
ออกเปน 51 ลุมน้ํายอย ดังแสดงในภาพที ่ 20 โดยไดจําลองสภาพการไหลในแมน้ํายมตั้งแตตนน้ําที่
อําเภอสอง จังหวดัแพร (กม.0+000) ไปจนถึงจุดบรรจบแมน้ํานาน ที่อําเภอชมุแสง จังหวดันครสวรรค 
(กม.675+000) ตอเนือ่งกนัเปนระบบลําน้ําตามแผนภูมกิารจําลองลุมน้ํายมในภาพที่ 21 โดยกําหนดให
อัตราการไหลจากลุมน้าํยอย y1 ที่คํานวณจากแบบจําลองการเปลีย่นน้ําฝนเปนน้าํทาดวยวิธี SCS เปน
อัตราการไหลควบคุมดานเหนือน้ํา และระดับน้ําที่สถานี Y.5 (อําเภอโพทะเล จงัหวดัพจิิตร) เปนระดบั
น้ําควบคุมดานทายน้ํา โดยการจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาดวยวิธี SCS ทั้งดานเหนือน้ําและใน
ลุมน้ํายมทั้งหมดไดอาศยัคาพารามเิตอรจากการศกึษาของ ณฐั เทภาสิต (2542) 
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ตารางที่ 5  รายละเอียดของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายม 
 

ลําดับ สถานี ขอมูลป พ.ศ. ประเภท 

ที่ วัดน้ําฝน 
อําเภอ จังหวัด 

2538 2539 2545 ขอมูล 
1. 12012 อ.เมืองกําแพงเพชร กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

2. 12022 อ.คลองขลุง กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

3. 12032 อ.พรานกระตาย กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

4. 12042 อ.ขาณุวรลักษบุรี กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

5. 12052 นิคมสรางตนเอง            
ทุงโพทะเล 

กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

6. 12102 อ.ไทรงาม กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

7. 12141 อ.ลานกระบือ กําแพงเพชร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

8. 16042 อ.สบปราบ ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

9. 16072 อ.เถิน ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

10. 16082 อ.แมพริก ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

11. 16092 อ.งาว ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

12. 16102 สวนสักรัฐบาลหวยทาก  
อ.งาว 

ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

13. 16112 อ.วังเหนือ ลําปาง ✓ ✓ ✓ รายวัน 

14. 26022 อ.ชุมแสง นครสวรรค ✓ ✓ ✓ รายวัน 

15. 28073 อ.ทาวังผา นาน ✓ ✓ ✓ รายวัน 

16. 28141 อากาศเกษตร  นาน นาน ✓ ✓ ✓ รายวัน 

17. 28172 อ.สองแคว นาน ✓ ✓ ✓ รายวัน 

18. 38022 อ.บางมูลนาก พิจิตร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

19. 38032 อ.โพทะเล พิจิตร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

20. 38052 อ.สามงาม พิจิตร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

21. 38062 อ.โพธิ์ประทับชาง พิจิตร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

22. 39022 อ.บางระกํา พิษณุโลก ✓ ✓ ✓ รายวัน 

23. 39062 อ.บางกระทุม พิษณุโลก ✓ ✓ ✓ รายวัน 

24. 39072 อ.วัดโบสถ พิษณุโลก ✓ ✓ ✓ รายวัน 

25. 40013 อ.เมืองแพร แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ลําดับ สถานี ขอมูลป พ.ศ. ประเภท 

ที่ วัดน้ําฝน 
      อําเภอ จังหวัด 

2538 2539 2545 ขอมูล 
26. 40022 อ.สูงเมน แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

27. 40032 อ.รองกวาง แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

28. 40043 อ.สอง แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

29. 40052 อ.ลอง แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

30. 40062 อ.วังช้ิน แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

31. 40072 สวนสักหวยไรเขาพลึง    
อ.เดนชัย 

แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

32. 40082 หนวยปองกันรักษาปา     
ที่ พร. 15  อ.สอง 

แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

33. 40092 อ.เดนชัย แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

34. 40111 แมยม  (Y.20)  อ.สอง แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

35. 40124 สวนปาขุนแมคํามี           
อ.รองกวาง 

แพร ✓ ✓ ✓ รายวัน 

36. 59012 อ.เมืองสุโขทัย สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

37. 59022 อ.ศรีสัชนาลัย สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

38. 59032 อ.สวรรคโลก สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

39. 59042 อ.กงไกรลาศ สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

40. 59062 อ.บานดานลานหอย สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

41. 59072 อากาศเกษตรศรีสําโรง สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

42. 59082 อ.คีรีมาศ สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

43. 59092 อ.ทุงเสลี่ยม สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

44. 59121 แกงหลวง  (Y.6)              
อ.ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

45. 59131 ดอนระเบียง  (Y.14)        
อ.ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย ✓ ✓ ✓ รายวัน 

46. 70032 อ.ลับแล อุตรดิตถ ✓ ✓ ✓ รายวัน 

47. 70042 อ.พิชัย อุตรดิตถ ✓ ✓ ✓ รายวัน 

48. 70062 อ.ทาปลา อุตรดิตถ ✓ ✓ ✓ รายวัน 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 
ลําดับ สถานี ขอมูลป พ.ศ. ประเภท 

ที่ วัดน้ําฝน 
         อําเภอ จังหวัด 

2538 2539 2545 ขอมูล 
49. 73012 อ.เมืองพะเยา พะเยา ✓ ✓ ✓ รายวัน 

50. 73022 อ.เชียงคํา พะเยา ✓ ✓ ✓ รายวัน 

51. 73032 อ.ปง พะเยา ✓ ✓ ✓ รายวัน 

52. 73062 อ.จุน พะเยา ✓ ✓ ✓ รายวัน 

53. 73082 อ.เชียงมวน พะเยา ✓ ✓ ✓ รายวัน 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2545) 
 

ตารางที่ 6  รายละเอียดของสถานีวัดน้ําทาที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลองในลุมน้ํายม 
 

สถานี พ้ืนที่รับน้ํา พ.ศ.2538 พ.ศ.2539 พ.ศ.2545 ประเภท 

วัดน้ํา (ตร.กม.) (1) (2) (1) (2) (1) (2) ขอมูล 

1. บานงาวสัก อ.สอง จ.แพร 
(Y.20) 

5,410 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

รายวัน 

2. บานน้ําโคง อ.เมือง จ.แพร 
(Y.1C) 

7,624 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

รายวัน 

3. บานดอนระเบียง  อ.ศรีสัชนาลัย 
จ.สุโขทัย (Y.14) 

12,131 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

รายวัน 

4. บานแกงหลวง อ.ศรีสัชนาลัย  
จ.สุโขทัย (Y.6) 

12,658 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

รายวัน 

5. อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย (Y.3A) 13,583 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ รายวัน 

6. ตลาดธานี อ.เมือง                    
จ.สุโขทัย (Y.4) 

17,731 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ � 

รายวัน 

7. อ.สามงาม จ.พิจิตร (Y.17) 21,415 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ รายวัน 

8. อ.โพทะเล จ.พิจิตร (Y.5) 22,344 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ � รายวัน 

หมายเหตุ: (1) = ขอมูลระดับน้ํา    (2) = ขอมูลอัตราการไหล   
ท่ีมา: กรมชลประทาน 



 

56 

 
 
ภาพที่ 18  ตําแหนงสถานวีดัน้ําฝนและพืน้ที่หลายเหลี่ยม โดยวิธี Theissen Polygon 
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ภาพที่ 19  ตําแหนงสถานวีดัน้ําทาที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง 
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ภาพที่ 20  ลุมน้ํายอยทีใ่ชในการศึกษา 
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y38

y40

y42

y44

y46

y48

y50

y52

y54

y9

y11

y13

y15

y17

y19

y21

y23

y25

y27

y31

y33

y35

y37

y41

y43

y45

y1

y41

ลํา
น้ํา
ยม

จุดเริ่มตน

จุดสิ้นสุด

Y.20

Y.14

Y.6

Y.3A

Y.4

Y.17

Y.5

y29

y39

y56

Y.1C

 
 
ภาพที่ 21  แผนภูมิการจําลองลุมน้ํายมดวยแบบจําลองคณิตศาสตร 
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2.2  การกําหนดรูปแบบการจําลองพื้นที่น้าํทวม 
 
 การศึกษานี้เปนการศึกษากรณีน้ําทวมป พ.ศ.2538 จากการศึกษาสภาพพื้นที่และการ
ระบายน้ําในพื้นที่ศึกษา ไดทําการแบงการจําลองพื้นที่น้ําทวมออกเปน 2 ประเภท คือ 
 
 2.2.1  พื้นที่น้ําทวมที่มีลักษณะเปนแองหรือเปนที่ราบลุมน้ําทวมขัง จะจําลองสภาพ
พื้นที่ดวยอางเก็บน้ํา (reservoir unit) ในการจําลองตองการขอมูลระดับน้ําเก็บกกั-พื้นที่น้ําทวม 
 
 2.2.2  พื้นที่น้ําทวมที่มีลักษณะเปนแองยาว จะจําลองสภาพพื้นที่โดยการตอขยายหนา
ตัดการไหลของคลองระบายสายหลักออกไปใหครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด แลวจําลองดวยการไหลใน
ลําน้ํา (river unit) ในการจําลองตองการขอมูลระดับน้ําสูงสุดที่เคยเกิดขึ้น พื้นที่น้ําทวมในชวงเวลา
ท่ีทําการศึกษา 
 
3.  การปรับเทียบแบบจําลอง 
 

หลังจากสรางแบบจําลองเสร็จแลว ตองทําการปรับเทียบแบบจําลอง เพื่อหาคาพารามิเตอร
ตางๆ ของแบบจําลอง ซ่ึงพารามิเตอรที่สําคัญไดแก คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง และคา
สัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้นน้ํา โดยการทดลองแทนคาพารามิเตอรตางๆ แลวทําการตรวจสอบ
ผลการคํานวณดวยแบบจําลองเทียบกับสภาพที่เกิดขึ้นจริง ซ่ึงแนวการกําหนดคาพารามิเตอรทั้งสอง
แสดงในตารางที่ 7 และตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 7  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมน้ําตามธรรมชาติ 
 

ชนิดและรายละเอียดของทางน้ํา คานอย คาปกติ คามาก 
1.  แมน้ําที่ไหลบนที่ราบลุม    
            1)  ทางน้ําตรงและสะอาด 0.025 0.030 0.033 
            2)  เหมือน 1) แตมกีอนหินและหญาปกคลุม 0.030 0.035 0.040 
            3)  ทางน้ําคดเคี้ยวและสะอาด มีแองและหาดทรายใตน้ํา 0.033 0.040 0.045 
            4)  เหมือน 3) แตมกีอนหินและหญาปกคลุมบาง 0.035 0.045 0.050 
            5)  เหมือน 4) แตมีระดับตื้น รูปรางไมสม่ําเสมอ 0.040 0.048 0.055 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

   

ชนิดและรายละเอียดของทางน้ํา คานอย คาปกติ คามาก 
            6)  เหมือน 4) แตมกีอนหินมาก 0.045 0.050 0.060 
            7)  การไหลคอนขางชา มีแองลึก ปกคลุมดวยวัชพืช 0.050 0.070 0.080 
            8)  ปกคลุมดวยวัชพชืมาก มีแองลึก ไมยนืตนหนาแนน 0.075 0.100 0.150 
2.  แมน้ําที่ไหลจากหุบเขา    
            1)  ทองน้ําประกอบดวยกรวด กอนหินใหญบางเล็กนอย 0.030 0.040 0.050 
            2)  ทองน้ําประกอบดวยกรวด กอนหินใหญมาก 0.040 0.050 0.070 
ท่ีมา: Open Channel hydraulics Chow (1973) 
 
ตารางที่  8  คาสัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้นน้ํา 
 

ชนิดและรายละเอียดของคันกั้นน้ํา คาสัมประสิทธิ์การไหลลน 
               1. กําแพงกั้นน้ําลักษณะตรง 1.85 
               2. คันกั้นน้ําลักษณะโคง 1.70 
               3. คันดินกัน้น้ํา 0-1.70 
ท่ีมา: InfoWork RS user manual HR Wallingford (1995) 
 

กอนทําการปรับเทียบแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ถูกตองจะตองทําการแบงชวงลํา
น้ําและพื้นที่น้ําทวมถึงสําหรับการปรับเทียบกอน โดยส่ิงที่ตองนํามาพิจารณา ไดแก ปจจัยที่มีผลตอ
คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ และสัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้นน้ํา ซ่ึงแสดงดังสมการ 
 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง =  
V
SR 2

1
3
2

     (16) 

 

สัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้นน้ํา = ( )
DXn

dm 67.01−     (17) 

 
 โดย R =  คารัศมีชลศาสตร, ม. 
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  S =  ความลาดชันทองน้ํา 
  V =  ความเร็วการไหล, ม./วินาท ี
  d =  ความลึกเฉลี่ยการไหล, ม. 
  DX =  ระยะระหวางตําแหนงการไหลลนกับระดบัพื้นดิน, ม. 
  n =  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 
  m =  โมดูลาลิมิต 
 

จากสมการดังกลาวขางตน จะเหน็ไดวาสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการแบงชวงลําน้ํา
ประกอบดวย 
 

1)  ขอมูลรูปตัดลําน้ํา เชน รูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความกวาง 
ความลึก ความขรุขระของทองน้ํา และความลาดชันของทองน้ํา 

 
2)  รูปแปลนของลําน้ําหรือแผนที่ภูมิประเทศ ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงความคดเคี้ยวของลําน้ํา 

 
 3)  สภาพการใชที่ดินบริเวณที่ราบน้ําทวมและที่ราบน้ําทวมถึง 
 

นอกจากปจจัยที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งและสัมประสิทธิ์การไหล
ลนคันกั้นน้ําแลว ส่ิงที่ตองนํามาพิจารณาอีกประการคือ ตําแหนงของสถานีวัดน้ําที่ใชในการ
ปรับเทียบแบบจําลอง หลังจากแบงชวงลําน้ําสําหรับการปรับเทียบคาพารามิเตอรแลวจึงเริ่มทําการ
ปรับเทียบแบบจําลอง ซ่ึงขั้นตอนการปรับเทียบแบบจําลองแบงออกเปน 2 ขั้นตอนหลักๆ โดยมี
รายละเอียดในการปรบัเทียบแตละขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

3.1  การปรับเทียบในขั้นการคํานวณการไหลดวยวิธีการไหลแบบทรงตัวมั่น (steady flow) 
ซ่ึงผลที่ประมวลไดจากขั้นตอนการคํานวณดวยวิธีการไหลแบบทรงตัวมั่นนี้ สามารถนําไปใชเปน
คาเริ่มตนในการคํานวณการไหลดวยวิธีการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (unsteady flow) ดังนั้นหากทํา
การปรับเทียบในขั้นตอนนี้กอน ก็สามารถใหคาเริ่มตนในการคํานวณการไหลแบบไมทรงตัวมั่นที่ดี 
ซ่ึงจะทําใหการประมวลผลลูเขา (convergence) ไดเร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งยังทําใหหาคาพารามิเตอรที่
ถูกตองไดเร็วยิ่งขึ้น ในการคํานวณดวยวิธีการไหลแบบทรงตัวมั่น จะไมสามารถคํานวณการไหล
เขาสูหนวยของอางเก็บน้ําซึ่งใชจําลองพื้นที่น้ําทวมถึงได เนื่องจากวิธีการคํานวณนี้กําหนดให อัตรา
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การไหล ความเร็วการไหล และระดับน้ํา มีคาคงที่ เมื่อเทียบกับเวลา ซ่ึงไมสอดคลองกับการคํานวณ
การเคลื่อนตัวของน้ําผานอางเก็บน้ํา ดังนั้นพารามิเตอรหลักที่ตองทําการปรับเทียบในขั้นตอนนี้ คือ 
คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง สําหรับการปรับเทียบนั้นสามารถทําไดโดยการเปลี่ยนคา
อัตราการไหลท่ีใชในการคํานวณแลวปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง ซ่ึงผลการ
คํานวณที่ไดคือ ระดับน้ําที่แตละอัตราการไหล แลวนําคาที่ไดจากแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับคาที่
ไดจากการบันทึก ทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง จนกระทั่งผลที่ไดจากการ
จําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจากการบันทึก การปรับเทียบในขั้นตอนนี้นอกจากจะทําใหไดคา
เร่ิมตนที่ดีสําหรับการคํานวณการไหลดวยวิธีการไหลแบบไมทรงตัวมั่นแลว ยังเปนการตรวจสอบ
ความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการบันทึกและขอมูลนําเขา เชน รูปตัดลําน้ําอีกดวย  
 

3.2  การปรับเทียบในขั้นการคํานวณการไหลดวยวิธีการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (unsteady 
flow) โดยการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง และคาสัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้น
น้ํา จนกระทั่งผลการคํานวณจากแบบจําลอง คือคาอัตราการไหลและคาระดับน้ําที่เวลาตางๆ มีคา
ใกลเคียงกับคาที่ไดจากการบันทึก แสดงวาแบบจําลองสามารถจําลองสภาพการไหลไดใกลเคียงกับ
สภาพที่เกิดขึ้นจริง 
  

สําหรับเหตกุารณที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลองการไหลในการศึกษานี้ ไดแก เหตุการณ
ชวงวันที่ 27 สิงหาคม ถึง 22 กันยายน พ.ศ.2538 ซ่ึงการปรับเทียบแบบจําลองการไหลของน้ํา จะ
เปรียบเทียบคาอัตราการไหลและคาระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลองกับคาที่ไดจากการบันทึกตาม
สถานีวัดน้ําทาตางๆ ที่กําหนด 
 
4.  การพิสูจนแบบจําลอง 
 

เพื่อพิสูจนวาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองมีความถูกตอง โดยการนํา
แบบจําลองไปใชในการจําลองสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นในปอ่ืนๆ โดยใชพารามิเตอรที่ไดจากการ
ปรับเทียบแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดนําแบบจําลองไปใชในการจําลองสภาพน้ําทวม โดย
ใชเหตุการณที่เกิดขึ้นในชวงวันที่ 23 สิงหาคม ถึงวันที่ 30 กันยายน พ.ศ.2539 
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5.  การวิเคราะหความไว 
  

การวิเคราะหความไวของคาระดับน้ํา โดยการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของแมนนิ่งในชวง 20% จะทําการวิเคราะหลําน้ํายมในชวงลําน้ําที่ไมมีอาคารชลศาสตร ซ่ึง
อาจจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงคาระดับน้ําและอัตราการไหลตั้งอยู เพื่อตรวจสอบความไว
ของการเปลี่ยนแปลงคาระดับน้ํา กอนตัดสินใจนําแบบจําลองไปใช  
 

6.  การนําแบบจําลองไปใชในการศึกษาการบริหารจัดการน้ําหลากในลุมน้ํายม 
 

จากสถิติขอมูลอัตราการไหลและระดับน้ําที่บันทึกไวที่สถานีวัดน้ําตาง ๆ ในตารางที่ 9 
พบวาในป พ.ศ.2538 ไดเกิดอุทกภัยคร้ังรุนแรงที่สุดในลุมน้ํายม รองลงมาคือ ป พ.ศ.2545 และ 
2539 ตามลําดับ จากผลการวิเคราะหคาบอุบัติการณเกิดอัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ้นในลําน้ําที่
ตําแหนงตางๆ พบวาอัตราการไหลดานทายน้ํามีขนาดลดลง เนื่องจากบริเวณทายน้ําตั้งแตจังหวัด
สุโขทัยลงไปเปนพื้นที่น้ําทวมถึง ทําใหเกิดปริมาณน้ําไหลลนตลิ่งทั้งสองฝง ซ่ึงไมสามารถทําการ
ตรวจวัดอัตราการไหลในพื้นที่น้ําทวมถึงได ทําใหอัตราการไหลดานทายน้ําที่วัดไดในลําน้ําสาย
หลักมีคานอยกวาอัตราการไหลดานเหนือน้ํา 

 
ตารางที่ 9 การวิเคราะหคาบอุบัติการณเกิดอัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ํานองสูงสุดที่ตําแหนงตางๆ 
 

ตําแหนงที่ ปริมาณน้ํานองสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) ระดับน้ํานองสูงสุด (ม.รทก.) 

พิจารณา 
พ.ศ.
2538 

Tr
(ป) 

พ.ศ.
2539 

Tr 
(ป) 

พ.ศ.
2545 

Tr
(ป) 

พ.ศ.
2538 

Tr
(ป) 

พ.ศ.
2539 

Tr
(ป) 

พ.ศ.
2545 

Tr
(ป) 

1. อ.เมือง จ.แพร 
(Y.1C) 

2,243.6 25 455.2 < 2 1,153.4 3.7 155.2* 30 149.5 < 2 152.0 4.7 

2. อ.ศรีสัชนาลัย         
จ.สุโขทัย (Y.14) 

2,341.5 12.5 700.0 < 2 1,219.4 2.3 76.6 18 71.4 < 2 73.9 3.8 

3. อ.ศรีสัชนาลัย          
จ.สุโขทัย (Y.6) 

2,275.9 13.5 723.7 < 2 1,358.8 2.6 68.6* 15 64.5 < 2 66.9 4.5 

4. อ.ศรีสําโรง        
จ.สุโขทัย (Y.3A) 

1,139.4 3.5 785.2 < 2 1,346.6 7.0 61.1* 6 59.1 < 2 61.4* 7.7 

5. อ.เมือง จ.สุโขทัย 
(Y.4) 

330.6 3.7 325.7 3.4 - - 50.1* 20 50.2* 24 - - 

6. อ.โพทะเล         
จ.พิจิตร (Y.5) 

1,295.4 16 956.0 6.5 - - 30.9* 8.5 30.4* 6.3 - - 

หมายเหตุ: *ระดับน้ําลนตลิ่ง  
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จากการศึกษา พบวาเหตุการณน้ําทวมในป พ.ศ.2538 อยูระหวางรอบปการเกิดซ้ํา 20-25 ป 
ซ่ึงประมาณไดวาเหตุการณน้ําทวมในป พ.ศ.2538 เปนเหตุการณน้ําทวมในรอบ 25 ป และใน
การศึกษาครั้งนี้จะกําหนดใหเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2538 เปนตัวแทนในการบริหารจัดการน้ํา
หลากในรอบ 25 ป และเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2545 และ 2539 เปนตัวแทนในการบริหารจัดการ
น้ําหลากในรอบ 5 และ 2 ป ตามลําดับ โดยมีแนวทางการศึกษากรณีตางๆ ดังนี้ 
 

6.1  การพัฒนาโครงการอางเก็บน้ํา 
   
 การพัฒนาโครงการอางเก็บน้ําขนาดใหญที่อยูในแผน ไดแก โครงการอางเก็บน้ําเขื่อน
แกงเสือเตน โดยมีตําแหนงหัวงานอยูที่ตําบลสะเอียบ อําเภอสอง จังหวัดแพร เหนือจุดบรรจบแมน้าํ
งาว เปนโครงการอางเก็บน้ําอเนกประสงคเพื่อการชลประทาน อุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรม 
ในเขตพื้นที่จังหวัดแพร สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร และลุมน้ําเจาพระยาตอนบน รวมทั้งเพื่อการ
บรรเทาอุทกภัยในลุมน้ํายมตอนบนและตอนกลาง โดยตัวเขื่อนเปนเขื่อนหินถมดาดคอนกรีต ความ
ยาวสันเขื่อนประมาณ 520 เมตร มีพื้นที่รับน้ําเหนือเขื่อน 3,583 ตร.กม. ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
ประมาณ 930 ลาน ลบ.ม./ป ที่ระดับเก็บกักปกติ +258.0  ม.รทก. มีความจุอางเก็บน้ํา 1,175 ลาน 
ลบ.ม. ที่ระดับเก็บกักต่ําสุด +218.0 ม.รทก. มีความจุอางเก็บน้ํา 50 ลาน ลบ.ม. ความจุใชงานของ
อางเก็บน้ํา 1,125 ลาน ลบ.ม. อัตราการระบายน้ําสูงสุดของอาคารระบายน้ําลนเทากับ 5,355 ลบ.ม./
วินาที และอัตราการระบายน้ําสูงสุดลงลําน้ําเดิมเทากับ 108 ลบ.ม./วินาที โดยโคงความสัมพันธ
ระหวางระดับ-ปริมาตร-พื้นที่ผิวน้ํา แสดงในภาพที่ 22 และโคงความสัมพันธระหวางระดับและ
อัตราการระบายออกของอาคารระบายน้ําลน แสดงในภาพที่ 23 
 
 เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการใชน้ําในฤดูแลงและลดผลกระทบที่อาจจะเกิด
ในชวงฤดูฝน เนื่องจากปริมาณน้ําหลากทั้งในพื้นที่เหนืออางเก็บน้ําและพื้นที่ตอนลางของลุมน้ํายม 
จึงไดกําหนดระดับควบคุมการระบายน้ํา (Rule Curve) ของอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตนในแตละ
เดือน คือ กําหนดระดับควบคุมน้ําหลากในชวงฤดูฝนระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน ที่
ระดับ +248.0 ม.รทก. โดยมีระดับควบคุมน้ําหลากในชวงปลายฤดูฝนเดือนพฤศจิกายนที่ระดับ 
+258.0 ม.รทก. รายละเอียดแสดงในตารางที่ 10 และภาพที่ 24 
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โคงความจุ

โคงพ้ืนที่

ระดับเกบ็กกัต่ําสดุ  +218.00

ระดับเกบ็กกัปกติ  +258.00

ภาพที่ 22  โคงความสัมพันธระหวางระดบั-ปริมาตร-พื้นที่ผิวน้ําของอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2544) 
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ภาพที่ 23   โคงความสัมพันธระหวางระดบัและอัตราการระบายออกของอาคารระบายน้ําลน 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2544) 



 

67 

 จากการศึกษาการเคลื่อนตัวของน้ําผานอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน (โครงการแกงเสือ
เตน จังหวัดแพร, 2544) ขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ชวงเวลาตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ.2538 โดยกําหนดระดับน้ําเริ่มตนเมื่อตนเดือนสิงหาคมไวที่ระดับ +248.00 ม.รทก. โดย
มีอัตราการระบายออกควบคุมปริมาณน้ําที่อําเภอเมืองแพร ไวที่ประมาณ 621 ลบ.ม./วินาที ที่ระดับ 
+150.20 ม.รทก. ซ่ึงเปนระดับวิกฤตที่น้ําในแมน้ํายมมีแนวโนมที่จะลนตลิ่ง ถาอัตราการไหลเกิน
กวานี้อางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตนจะเก็บกักน้ําเอาไวตามความจุอางเก็บน้ําที่มีอยู ทั้งนี้เพื่อบรรเทา
สภาพน้ําทวมที่อําเภอเมือง จังหวัดแพร และจะเริ่มระบายออกอีกครั้งเมื่ออัตราการไหลในแมน้ํายม
ลดลงต่ํากวา 621 ลบ.ม./วินาที จากผลการศึกษาพบวาอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน สามารถบรรเทา
สภาพน้ําทวมบริเวณดานทายอางเก็บน้ําไดเปนอยางดี และเมื่อพิจารณากราฟน้ําหลากที่ไหลเขาและ
ระบายออกพบวาสามารถลดอัตราการไหลในชวงที่เกิดน้ําหลากลงไดมาก จากปริมาณน้ําไหลเขา
สูงสุด 2,500 ลบ.ม./วินาที ลดลงเหลือปริมาณน้ําไมเกิน 500 ลบ.ม./วินาที ซ่ึงสามารถควบคุมอัตรา
การไหลที่อําเภอเมืองแพรได 
 
 ในการเปรียบเทียบกรณีไมมีและมีอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน จะใชอัตราการระบาย
น้ําจากอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตนเปนขอมูลดานเขาที่ขอบเขตดานเหนือน้ําของแบบจําลอง ดัง
แสดงในภาพที่ 25 โดยมีแผนภูมิการจําลองแบบการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ําแสดงในภาพที่ 26 
  
ตารางที่ 10  ระดับควบคุมการระบายน้ํารายเดือนของอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน 
 

เดือน ระดับอาง ฯ 
(ม.รทก.) 

ความจุอาง ฯ 
(ลาน ลบ.ม.) 

เดือน ระดับอาง ฯ 
(ม.รทก.) 

ความจุอาง ฯ 
(ลาน ลบ.ม.) 

มกราคม +257.0 1,116.66 กรกฎาคม +248.0 665.00 
กุมภาพนัธ +256.0 1,058.33 สิงหาคม +248.0 665.00 
มีนาคม +255.0 1,002.08 กันยายน +248.0 665.00 
เมษายน +253.0 900.00 ตุลาคม +256.0 1,058.33 
พฤษภาคม +251.0 805.00 พฤศจิกายน +258.0 1,188.66 
มิถุนายน +250.0 760.00 ธันวาคม +257.5 1,145.83 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2544) 
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ภาพที่ 25  การเคลื่อนตัวของน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2544) 
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ภาพที่ 26  แผนภูมิการจําลองแบบการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ํา 
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6.2  การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง 
 
 ปจจุบันในการที่จะเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําโดยการขยายความกวางลําน้ําที่มี
ชุมชนอาศัยอยูตลอดริมฝงทั้งสองขางนั้นคอนขางลําบาก จึงทําไดเพียงการขุดลอกแมน้ํายมเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการระบายน้ําเทานั้น และเนื่องจากในปจจุบันมีโครงการที่ดําเนินการกอสรางแลว
เสร็จอยูหลายโครงการดวยกัน ซ่ึงทําใหสภาพการเกิดน้ําหลากในปจจุบันเปลี่ยนไปดวย ดังนั้นใน
การวิเคราะหสภาพการเกิดน้ําหลากดวยแบบจําลองจะวิเคราะหในสวนของโครงการที่ดําเนินการ
กอสรางแลวเสร็จดวยดังนี้ 
 
 1)  โครงการปรับปรุงแมน้ํายมสายเกา เปนการขุดลอกแมน้ํายมสายเกา ซ่ึงเปนลําน้ํา
ธรรมชาติทางดานฝงซายของแมน้ํายม ปากคลองเริ่มที่บานปากุมเกาะ ตําบลปากุมเกาะ อําเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย และไหลไปรวมกับคลองเมมที่ตําบลกกแรด อําเภอกงไกรลาศ จังหวัด
พิษณุโลก โดยการปรับปรุงใหกนคลองกวาง 25-40 ม. ระยะทาง 88.43 กม. ระบายน้ําไดสูงสุด 240 
ลบ.ม./วินาที  
 
 2)  โครงการปรับปรุงแมน้ํายม โดยการปรับปรุงแมน้ํายมตั้งแตตําบลยางซาย อําเภอ
เมืองสุโขทัย จนถึงตําบลทาฉนวน อําเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย ระยะทาง 25.80 กม. โดยขุด
ลอกใหมีขนาดทองน้ํากวาง 15-30 ม. ลึก 8.00 ม. มีความสามารถระบายน้ําไดสูงสุดเพิ่มจากเดิม 
350 ลบ.ม./วินาที เปน 420   ลบ.ม./วินาที  
 
 3)  โครงการปรับปรุงคลองชักน้ําแมน้ํายมฝงขวาระยะที่ 1 เปนการขุดลอกคลอง
ธรรมชาติที่อยูทางฝงขวาของแมน้ํายมโดยการขุดคลองใหตอเชื่อมถึงกันตั้งแตคลองธรรมชาติเหนอื 
ปตร.แมน้ํายม และตอเนื่องมาจนถึงคลองแมมอก เนื่องจากการขุดลอกคลองธรรมชาติดังกลาวไมมี
แบบรายละเอียดที่ชัดเจน ดังนั้นในการวิเคราะหดวยแบบจําลองจึงไดกําหนดใหคลองธรรมชาติ
สามารถผันน้ําไดสูงสุดประมาณ 100 ลบ.ม./วินาที  
 
 4)  โครงการปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.15.8 เปนการผันน้ําจากแมน้ํายมมายังแมน้ํา
นานในเขตอําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก โดยมีความสามารถในการระบายน้ําไดสูงสุด 100  
ลบ.ม./วินาที  
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 5)  โครงการปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.2.8  เปนการผันน้ําจากแมน้ํายมมายังแมน้ํา
นานในเขตจังหวัดพิจิตร มีความสามารถในการระบายน้ําไดสูงสุด 300 ลบ.ม./วินาที  
 
 6)  โครงการปรับปรุงคลองผันน้ําแมน้ํายม-แมน้ํานาน บริเวณตั้งแต ปตร.คลองหก
บาท-คลองวังตาคลอ-ขุดเชื่อมคลองน้ําไหล-คลองกลวย-คลองละมุง-ทายสะพานอําเภอพิชัย เปน
การปรับปรุงลําน้ําธรรมชาติเพื่อผันน้ําจากแมน้ํายมไปยังแมน้ํานาน ระยะทาง 27.20 กม. ระบายน้ํา
ไดสูงสุด 100    ลบ.ม./วินาที 
 
 จากการพิจารณาโครงการที่ดําเนินการกอสรางแลวเสร็จ จึงไดกําหนดแนวทางที่ใชใน
การศึกษาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําโดยการขุดลอกแมน้ํายมบริเวณชวงตั้งแตทาย ปตร.
วังอิทก ตําบลวังอิทก อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ลงไปทางดานทายน้ําจนถึงจุดบรรจบแมน้ํา
นาน ระยะทางประมาณ 155 กม. ซ่ึงกําหนดใหการขุดลอกลําน้ํามีความกวางกนคลองประมาณ 20 
เมตร ลาดดานขาง 1:2  ลึกประมาณ 2-5 เมตร ซ่ึงสภาพทองน้ําเดิมและทองน้ําที่จะขุดลอกของ
แมน้ํายมแสดงในภาพที่ 27 โดยมีแผนภูมิการจําลองแบบการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุม
น้ํายมตอนลางแสดงในภาพที่ 28 
 

6.3  การพัฒนาพื้นที่แกมลิง 
 
 แนวทางในการบรรเทาอุทกภัยโดยการพัฒนาพื้นที่แกมลิง เพื่อเปนการเก็บกักน้ําและ
ชะลอน้ําในฤดูน้ําหลาก และนําน้ําที่เก็บไวไปใชประโยชนในพื้นที่โดยรอบในชวงฤดูแลงได โดย
การผันน้ําเขาไปเก็บกักในพื้นที่แกมลิง กําหนดใหสามารถเก็บกักน้ําไดเต็มความจุของแกมลิงซึ่งได
พิจารณาแกมลิง 2 แหง คือ แกมลิงทะเลหลวง ตั้งอยูที่อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย โดยมีความจุ 32 
ลาน ลบ.ม. และแกมลิงบางระกํา ตั้งอยูที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก โดยมีความจุ  50 ลาน 
ลบ.ม. ดังแสดงตําแหนงที่ตั้งแกมลิงในภาพที่ 11 และโคงความสัมพันธระหวางระดับ-ปริมาตร-
พื้นที่ผิว ของพื้นที่แกมลิงทะเลหลวงและพื้นที่แกมลิงบางระกํา แสดงในภาพที่ 29 และ 30
ตามลําดับ โดยมีแผนภูมิการจําลองแบบการพัฒนาพื้นที่แกมลิงแสดงในภาพที่ 31 
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ระยะทางที่ทําการปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํายม
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ภาพที่ 27  การปรับปรุงขุดลอกลําน้ํายม 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549)  
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สญัลักษณ
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ภาพที่ 28  แผนภูมิการจําลองแบบการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง  
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ภาพที่ 29  โคงความสัมพันธระหวางระดับ-ปริมาตร-พื้นที่ผิว ของพื้นที่แกมลิงทะเลหลวง 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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ภาพที่ 30  โคงความสัมพันธระหวางระดบั-ปริมาตร-พื้นที่ผิว ของพืน้ที่แกมลิงบางระกํา 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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สญัลักษณ
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ภาพที่ 31  แผนภูมิการจําลองแบบการพัฒนาพื้นที่แกมลิง  
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6.4  การกอสรางคันกั้นน้ํา 
 
 แนวทางในการบรรเทาอุทกภัย โดยการกอสรางคันกั้นน้ําเพื่อปดลอมพื้นที่เมือง และ
พื้นที่ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง เพื่อปองกันไมใหน้ําจากภายนอกไหลบาเขาพื้นที่ โดย
พิจารณาการกอสรางคันกั้นน้ําปดกั้นพื้นที่ชุมชนเมืองที่สําคัญตางๆ ที่ตั้งอยูริมน้ํา ไดแก ชุมชนเมือง
แพร ชุมชนเมืองสุโขทัย และชุมชนสวรรคโลก โดยทําการกอสรางคันกั้นน้ําใหมีความสูงประมาณ 
0.5-2.0 เมตร ตลอดแนว 2 ฝงลําน้ํารอบชุมชนเมือง และจํากัดปริมาณน้ําใหไหลเฉพาะในแมน้ําโดย
ไมใหลนคันกั้นน้ําตลอดแนวที่กอสรางคันกั้นน้ํา โดยมีแผนภูมิการจําลองแบบการกอสรางคันกั้น
น้ําแสดงในภาพที่ 32 
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ภาพที่ 32  แผนภูมิการจําลองแบบการกอสรางคันกั้นน้ํา  



ผลและวิจารณ 
 

1.  ผลการศึกษาสภาพน้ําทวมในลุมน้ํายม 
 

สภาพการไหลในขณะเกิดอุทกภัยของแมน้ํายม มีลักษณะที่แตกตางกันตามสภาพภูมิ
ประเทศที่แมน้ําไหลผาน ดังนี้ 
 
 1)  แมน้ําชวงที่ไหลผานรองเขา ลักษณะการไหลของน้ําในชวงนี้มีลักษณะคอนขางเชี่ยว มี
ความเร็วการไหลสูง เนื่องจากทองน้ํามีความลาดชันมาก ไดแก แมน้ํายมชวงที่ไหลผานรองเขา
บริเวณรอยตอระหวางอําเภอวังชิ้น จังหวัดแพร กับอําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ลักษณะการ
ทวมจะแผออกตามรองเขาขนานกับแมน้ําเปนพื้นที่แคบๆ ระยะเวลาน้ําทวมไมนานมาก อีกทั้งใน
บริเวณพื้นที่ดังกลาวไมมีชุมชนหนาแนนตั้งอยู จึงไมกอใหเกิดความเสียหายมากนัก 
 
 2)  แมน้ําชวงที่ไหลผานที่ราบลุม สภาพปกติลักษณะการไหลของแมน้ําในชวงนี้คอนขาง
ราบเรียบ และจะมีความรุนแรงเพิ่มขึ้นในชวงที่มีน้ําหลาก แตความเร็วของน้ําไมสูงมากนัก
เนื่องจากความลาดชันของทองน้ําคอนขางราบ เมื่อมีน้ําหลากในปริมาณมากไหลผานแมน้ําชวงนี้
น้ําจะชะลอการไหลลงและเออลนตล่ิง 2 ฝงแมน้ํา แผเขาทวมพื้นที่เปนบริเวณกวาง ไดแก แมน้ํายม 
ชวงที่ไหลผานที่ราบลุมในเขตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ํา โดยพื้นที่น้ําทวมที่เกิดขึ้นในป พ.ศ.
2538 ในพื้นที่ลุมน้ํายม แสดงในภาพที่ 33  
 
 จากการศึกษาสภาพน้ําทวมในป พ.ศ.2538 พบวาการสรางแหลงเก็บกักน้ําบริเวณตนน้ํา จะ
ชวยบรรเทาอทุกภยัใหกับพืน้ที่ลุมน้ําทางตอนบน สวนการพัฒนาพืน้ที่แกมลิงจะชวยบรรเทาอุทก
ภัยใหกับพื้นทีลุ่มน้ําทางตอนลาง โดยแกมลิงจะทําหนาที่ 
 
 1)  ชวงเริ่มเก็บกักน้ําถึงเก็บกักน้ําเต็มความจุของแกมลิง ในชวงนี้แกมลิงจะทําหนาที่เปน
เสมือนทุงเก็บกักน้ํา (natural retention) คือหากไมมีการระบายน้ําผานประตูระบายน้ําที่ควบคุมการ
ระบายน้ําออกจากแกมลิง ปริมาตรน้ําทวมที่ไหลลนคันกั้นน้ําเขามาในแกมลิงจะสามารถเก็บกักไว
ไดทั้งหมด 
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ภาพที่ 33  พื้นที่ประสบอุทกภัยในลุมน้ํายมป พ.ศ.2538 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2549) 
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2)  ชวงหลังจากเก็บกักน้ําเต็มความจุของแกมลิง ในชวงนี้แกมลิงจะทําหนาที่เปนเสมือนที่
ชะลอน้ํา  (retarding basin) คือ ไมสามารถเก็บกักปริมาตรน้ําทวมที่ไหลลนคันกั้นน้ําเขามาไวใน
แกมลิงได แตสามารถชวยชะลอการไหล ทําใหปริมาณน้ําทวมสวนที่ไหลลนเขามามีการเคลื่อนตัว
สูดานทายน้ําชาลง 
 
2.  ผลการจําลองสภาพน้ําทวมของลุมน้ํายมและการปรับเทียบแบบจําลอง 
 
 2.1  ผลการสรางแบบจําลอง  
 
 การจําลองสภาพน้ําทวมในลุมน้ํายมในป พ.ศ. 2538 ดวยแบบจําลอง InfoWork RS มี
องคประกอบดังนี ้
 
 1)  ลําน้ําสายหลัก 
 2)  พื้นที่น้ําทวมถึง (Flood Plain) และพืน้ทีน่้ําทวม (Flood Area)  
 3)  การไหลลนตลิ่งและการไหลลนคันกั้นน้ํา 
 
 แมวาแบบจําลอง InfoWork RS จะมีองคประกอบที่สามารถจําลองระบบแมน้ําตางๆ 
ไดคอนขางสมบูรณ แตเนื่องจากขอจํากัดของขอมูลบางประการทาํใหการจาํลองสภาพน้ําทวมใน
พื้นที่ลุมน้ํายมในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถทําไดอยางสมบูรณทุกองคประกอบ โดยมีสาเหตุจาก 
 
 1)  จากขอบเขตการศึกษาที่ไมไดทําการปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวิทยาในการ
เปล่ียนน้ําฝนเปนน้ําทาดวยวิธี SCS ซ่ึงไดใชคาพารามิเตอรที่ไดจากการศึกษาที่ผานมาเปนขอมูล
นําเขาของแบบจําลอง อีกทั้งขอมูลที่นํามาใชในการหาปริมาณฝนลุมน้ําโดยวิธี Theissen Polygon 
เปนขอมูลปริมาณฝนรายวัน ซ่ึงขอมูลลักษณะรายวัน จะมีความละเอียดไมเพียงพอตอการประเมิน
ปริมาณน้ําทาที่ เกิดจากพายุฝนในลุมน้ําสาขาที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก  และยังอาจเกิดจากความ
คลาดเคลื่อนของเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุดจากพายุฝนลูกหนึ่งๆ ได เปนสาเหตุให
แบบจําลองเกิดการคลาดเคลื่อนได 
 
 2)  แบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาดวยวิธี SCS ซ่ึงเปนแบบจําลองประเภทตัว
แปรเหมารวม (Lumped)  มีขอจํากัดในเรื่องการพิจารณาการระเหยของน้ําในผิวดิน กรณีที่ฝนไมได
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ตกตอเนื่องกันตลอดชวงเวลาของการจําลองเหตุการณ เพราะเมื่อมีวันที่ฝนไมตกอยูในชวง
เหตุการณที่ใชจําลองแบบ แบบจําลองจะไมสามารถประเมินปริมาณน้ําในดินที่จะสูญเสียไป
เนื่องจากการระเหยไปในชวงวันดังกลาวได 
 
 3)  ขอมูลสภาพพื้นที่ภูมิประเทศของพื้นที่ลุมน้ําไมไดสํารวจในป พ.ศ.2538 ทั้งหมด 
และขอมูลที่รวบรวมไดสวนมากไมไดทําการสํารวจในชวงเวลาที่ใกลเคียงกับเหตุการณน้ําทวมใน
ป พ.ศ.2538 และการสํารวจรูปตัดลําน้ําของแมน้ําตางๆ ไมไดทําในชวงเวลาใกลเคียงกัน จึงอาจเกิด
ความคลาดเคลื่อนในเรื่องของระดับน้ําทวมได 
 
 4)  ระยะหางของขอมูลรูปตัดทางน้ํามีระยะหางคอนขางมากทําใหเกิดปญหาในการ
จําลองสภาพการไหลลนจากแมน้ําเขาสูพื้นที่น้ําทวม เพราะระดับของตลิ่งจากรูปตัดดานเหนือน้ําถึง
หนาตัดถัดลงมาดานทายน้ํา มีความแตกตางกันคอนขางมาก ทําใหขอมูลท่ีปอนเขาสูหนวยของการ
ไหลลนคอนขางหยาบ มีผลใหการคํานวณปริมาณนํ้าไหลลนดังกลาวอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อน
ได โดยในการจําลองไดทําการปรับสภาพหนวยของการไหลลนใหสามารถตอบสนองไดใกลเคียง
กับสภาพที่เกิดขึ้นในธรรมชาติใหมากที่สุด ซ่ึงจากเหตุดังกลาวทําใหโปรแกรมมีความออนไหวสูง
ในการคํานวณเพื่อประมวลผล และการปรับสภาพตางๆ ของแบบจําลอง 
 
 5)  ความไมแนนอนของขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหลที่ไดจากการบันทึกที่สถานี
วัดน้ําตางๆ ซ่ึงขอมูลอัตราการไหล ณ เวลาตางๆ ของสถานีวัดน้ําเกิดจากการอานคาระดับน้ําแลว
นําไปอานคาอัตราการไหลจากโคงระดับน้ํา-อัตราการไหล ของสถานีนั้นๆ โดยเสนโคงดังกลาวได
จากการสํารวจรูปตัดทางน้ําในบริเวณที่ตั้งสถานี ที่มีขอบเขตการสํารวจบนตลิ่งของแมน้ําที่แตกตาง
กัน ทั้งนี้สถานีที่ตั้งอยูในพื้นที่ลาดเชิงเขามักไมมีปญหาเพราะสามารถสํารวจรูปตัดลําน้ําได
ครอบคลุมขอบเขตของระดับน้ําสูงสุดไดทั้งหมด แตในกรณีที่สถานีดังกลาวตั้งอยูในลําน้ําที่เปน
พื้นที่ชุมชนหรือชวงลํานํ้าที่เปนพื้นที่น้ําทวมถึงแลว การสํารวจจะกระทําไดไมครอบคลุมพื้นที่รูป
ตัดลําน้ําในสวนที่ผานพื้นที่ชุมชน หรือจนถึงระยะสิ้นสุดของพื้นที่น้ําทวมถึงได ดังนั้นเมื่อระดับน้ํา
สูงจนถึงระดับที่ไมมีขอมูลสํารวจเพียงพอ การประมาณคาอัตราการไหลที่ เกิดขึ้นจึงอาจ
คลาดเคลื่อนได หรือกรณีที่สถานีวัดน้ําที่ตั้งอยูติดกับสะพานก็อาจเกิดปญหาของการประมาณคา
อัตราการไหลจากระดับน้ํา ในกรณีที่ระดับน้ําเริ่มอยูสูงกวาระดับทองสะพาน เพราะสะพานจะทํา
หนาที่เสมือนอาคารทางชลศาสตร ที่ควบคุมระดับน้ําดานเหนือและทายสะพานใหมีความแตกตาง
กนัมากกวาปกติ 
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2.2  ผลการปรับเทียบแบบจําลอง 
 

 การปรับเทียบแบบจําลองแบงเปน 2 ขั้นตอนหลัก ไดแก การปรับเทียบกรณกีารไหล
แบบทรงตัวมัน่ (Steady State) และกรณีการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (Unsteady State) ดังนี ้
   

 2.2.1  การปรับเทียบกรณีการไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady State) 
 

 การปรับเทียบแบบจําลองในขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบคาสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระแมนนิ่งเพียงอยางเดียว ซ่ึงจะกําหนดอัตราการไหลผานสถานีวัดน้ําตางๆ ใหมีคาคงที่ โดยไม
นําการผันแปรของระดับน้ําและปริมาณน้ํามาพิจารณา เพื่อทําการตรวจสอบคาระดับน้ําที่ไดจาก
การคํานวณกับคาที่ไดจากการบันทึกที่อัตราการไหลเดียวกันวาใกลเคียงกันหรือไม ซ่ึงการ
ปรับเทียบจะเลือกใชกรณีที่ระดับน้ําสูงไมลนขอบตลิ่งมาใชเพื่อลดผลกระทบจากการกีดขวางทาง
น้ําที่ยังไมมีขอมูล  
 

 ผลจากการปรับเทียบกรณีการไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady State) แสดงในตาราง
ที่ 11 และภาพที่ 34 และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งแสดงในตารางที่ 12 ซ่ึงผลจากการ
ปรับเทียบแบบจําลองพบวาที่ปริมาณน้ํา 100  200 และ 300 ลบ.ม./วินาที มีคาระดับน้ําตางกัน 0.03-
0.07 ม. และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองในชวงจากอําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ถึงอําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย มีคาเทากับ 0.035 และจากอําเภอเมือง 
จังหวัดสุโขทัย ถึง อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร มีคาเทากับ 0.030 พบวาคาสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระแมนนิ่งชวงอําเภอศรีสัชนาลัยถึงอําเภอเมืองสุโขทัย มีคาสูงกวาเนื่องจากมีความลาดชัน
มากกวาพื้นที่ทางดานทายน้ํา และเปนการไหลผานชุมชนจํานวนมากที่มีอยูตลอดระยะทางสองฝง
แมน้ํายม และจากอําเภอเมืองสุโขทัยถึงอําเภอสามงาม มีคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระลดลงเนื่องจาก
เปนการไหลในที่ราบลุม 
 

 2.2.2  การปรับเทียบกรณีการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (Unsteady State) 
 

 การปรับเทียบแบบจําลองในขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบโดยการปรับแกคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่ง และคาสัมประสิทธิ์ของการไหลลนคันกั้นน้ํา โดยพิจารณาความ
สอดคลองของการผันแปรขอมูลระดับน้ําและปริมาณน้ําที่คํานวณไดกับขอมูลที่ไดจากการบันทึก 
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ซ่ึงผลการปรับเทียบแบบจําลองกรณีการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (Unsteady State) แสดงในตารางที่ 
13 และภาพที่ 35 และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งแสดงในตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 11  ผลการปรับเทียบแบบจําลอง กรณีการไหลแบบทรงตัวมัน่ (Steady State) 
 

ปริมาณน้ําที่ใชในการปรับเทียบ 
แบบจําลอง (ลบ.ม./วินาที) 

คาระดับน้ําที่ไดจาก 
การบันทึก (ม.รทก.) 

คาระดับน้ําที่ไดจาก 
แบบจําลอง (ม.รทก.) 

ผลตาง      
(ม.) 

สถานี Y.14 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย    
100 67.50 67.56 0.06 
200 68.40 68.35 0.05 
300 69.10 69.07 0.03 

สถานี Y.6 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย    
100 61.30 61.35 0.05 
200 62.10 62.07 0.03 
300 62.80 62.76 0.04 

สถานี Y.3A อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย    
100 53.40 53.44 0.04 
200 54.80 54.77 0.03 
300 55.90 55.86 0.04 

สถานี Y.4 อ.เมือง จ.สุโขทัย    
100 47.70 47.75 0.05 
200 48.90 48.85 0.05 
300 49.90 49.85 0.05 

สถานี Y.17 อ.สามงาม จ.พิจิตร    
100 34.20 34.27 0.07 
200 35.40 35.35 0.05 
300 36.40 36.33 0.07 

 
ตารางที่ 12  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา กรณกีารไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady State) 
 

ชวงลําน้ํา สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งในลําน้ํา 
อ.ศรีสัชนาลัย ถึง อ.เมืองสุโขทัย 
อ.เมืองสุโขทัย ถึง อ.สามงาม 

0.035 
0.030 
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ภาพที่ 34  ผลการปรับเทียบแบบจําลอง กรณีการไหลแบบทรงตัวมั่น (Steady State) 
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ตารางที่ 13  ผลการเปรียบเทยีบคาที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองกบัคาที่ไดจากการตรวจวดัจรงิ 
 

อัตราการไหลสูงสุด (ลบ.ม./วินาท)ี ระดับน้ําสูงสุด (ม.รทก.) 
สถานีวัดน้ํา 

(1) (2) (3) (1) (2) (ผลตาง) 
Y.20   อ.สอง จ.แพร 1,960.00 1,620.00 20.99 191.69 190.20 1.49 
Y.1C  อ.เมือง จ.แพร 2,240.00 1,803.80 24.18 157.36 154.18 3.18 
Y.14   อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 2,462.63 2,271.50 8.41 78.49 76.39 2.10 
Y.6     อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 2,450.00 2,222.50 10.24 71.02 68.50 2.52 
Y.3A  อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 1,250.57 1,139.40 9.76 60.54 61.08 0.54 
Y.4     อ.เมือง จ.สุโขทัย 891.71 322.37 176.61 51.00 50.05 0.95 
Y.17   อ.สามงาม จ.พิจิตร 1,290.00 1,511.00 14.63 39.15 38.14 1.01 
Y.5     อ.โพทะเล จ.พิจิตร 1,310.13 1,295.40 1.14 31.94 30.89 1.05 
 

หมายเหตุ: (1) หมายถึง คาที่ไดจากแบบจําลอง 
  (2) หมายถึง คาที่ไดจากการตรวจวัด 
  (3) หมายถึง เปอรเซ็นตความแตกตาง 
 
ตารางที่ 14  คาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ไดจากการปรับเทียบ 
 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 
ชวงลําน้ํา 

ลําน้ํา ตลิ่งและที่ราบน้ําทวม 
อ.สอง จ.แพร – อ.เมือง จ.แพร 0.050-0.060 0.070-0.075 
อ.เมือง จ.แพร – อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 0.040 0.065-0.070 
อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย – อ.เมือง จ.สุโขทัย 0.040-0.060 0.045-0.650 
อ.เมือง จ.สุโขทัย – อ.สามงาม จ.พิจิตร 0.030-0.040 0.040-0.050 
อ.สามงาม จ.พิจิตร – อ.โพทะเล จ.พิจิตร 0.025-0.030 0.030-0.050 
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y.14 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย

y.6 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย
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                                คาที่ไดจากการบันทึก                             คาที่ไดจากการคํานวณ
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ภาพที่ 35  ผลการเปรียบเทยีบอัตราการไหลและระดับน้ํา สําหรับการปรับเทียบแบบจําลองโดยใช

ขอมูลป พ.ศ.2538 
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y.5 อ.โพทะเล จ.พจิิตร
y.5 อ.โพทะเล จ.พจิิตร

                                คาที่ไดจากการบันทึก                             คาที่ไดจากการคํานวณ

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

 
 
ภาพที่ 35  (ตอ) 
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 จากการปรับเทียบแบบจําลองโดยการปรับคาพารามิเตอรตางๆ แลวเปรียบเทียบ
คาอัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ําสูงสุดระหวางคาที่ไดจากการคํานวณและคาที่ไดจากการบันทึก
ที่สถานีวัดน้ําตางๆ ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของอัตราการไหลสูงสุดอยูระหวาง 1.14 ถึง 
176.61 เปอรเซ็นต และความแตกตางของคาระดับน้ําสูงสุดอยูระหวาง 0.54-3.18 ม.  ซ่ึงผลที่ไดจาก
การคํานวณสวนใหญมีคามากกวาคาที่ไดจากการบันทึกทั้งอัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ําสูงสุด 
โดยความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นไมสามารถปรับเทียบใหเหมือนกับสภาพที่เกิดขึ้นจริงได เนื่องจาก
ขอจํากัดทางดานขอมูลนําเขา เชน จํานวนขอมูลของรูปตัดลําน้ําที่มีผลการสํารวจไมเพียงพอและไม
มีผลการสํารวจรูปตัดของลําน้ําสาขา ทําใหไมสามารถกําหนดอัตราการไหลออกที่แนนอนได จึงใช
การสมมติขนาดและปรับคาพารามิเตอรเพื่อที่จะใหไดผลการคํานวณมีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจาก
การบันทึก แตไมวาจะปรับขนาดอยางไรก็ตาม อัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ําสูงสุดก็ยังมีความ
คลาดเคลื่อน อาจเปนไปไดวามีน้ําหลากบางสวนไหลออมสถานีวัดน้ํา โดยไมไดผานสถานีวัดน้ํา
ทั้งหมด ทําใหอัตราการไหลของน้ําหลากที่ไดจากการตรวจวัดไมถูกตอง 
 
 จากการปรับเทียบแบบจําลองจะพบวา คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งในลํา
น้ําจะมีคาสูงในชวงอําเภอสอง จังหวัดแพร ถึง อําเภอเมือง จังหวัดแพร เนื่องจากความลาดชันของ
ลําน้ําในชวงนี้มีคาสูงและลําน้ํามีความคดเคี้ยว และเต็มไปดวยปาไมทั้งสองฝงลําน้ํา ในชวงตั้งแต
อําเภอเมือง จังหวัดแพร ถึง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่ง
ในลําน้ําไมเปลี่ยนแปลง เนื่องจากความชันของลําน้ําในชวงนี้ไมเปลี่ยนแปลงมากนักและเปนการ
ไหลในพื้นที่ราบลุม สวนในชวงอําเภอศรีสัชนาลัย ถึงอําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย มีคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระแมนนิ่งสูงขึ้นเนื่องจากเปนการไหลผานพื้นที่ชุมชนที่อาศัยอยูตามริมน้ําทั้งสองฝง และ
ชวงอําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย ถึงอําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร จะมีคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ลดลง เนื่องจากเปนการไหลในที่ราบลุม 
 
 จากผลการปรับเทียบแบบจําลองดังกลาว ภายใตเงื่อนไขของขอมูลดานเขาที่
ไมไดทําการปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวิทยา โดยใชคาพารามิเตอรจากการศึกษาที่ผานมา และ
ขอมูลที่ใชเปนขอมูลประเภทรายวัน ซ่ึงมีความละเอียดไมเพียงพอตอการประเมินปริมาณน้ําทาใน
ลุมน้ําสาขาที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก ทําใหสรุปไดวาแบบจําลองที่สรางขึ้นสามารถแสดงพฤติกรรมการ
ไหลของน้ําในแมน้ําในชวงเกิดอุทกภัยในป พ.ศ.2538 อยูในเกณฑใชได 
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 2.3  ผลการตรวจสอบแบบจาํลอง 
 

 การตรวจสอบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบคาอัตราการไหลและระดับน้ําระหวาง
คาที่ไดจากแบบจําลองกับคาที่ไดจากการบันทึกชวงระหวางวันที่ 23 สิงหาคม ถึงวันที่ 30 กันยายน 
พ.ศ. 2539 แสดงไวในภาพที่ 36 โดยมีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย สําหรับอัตราการไหลอยู
ในชวง 1.55 ถึง 77.02 เปอรเซ็นต และคาระดับน้ําแตกตางกันอยูในชวง 0.39 ถึง 2.83 ม. ดังแสดง
ในตารางที่ 15 
 
ตารางที่ 15  ผลการเปรียบเทยีบคาที่ไดจากการตรวจสอบแบบจําลองกบัคาที่ไดจากการตรวจวดัจรงิ 
 

อัตราการไหลสงูสุด (ลบ.ม./วินาที) ระดับน้ําสูงสุด (ม.รทก.) 
สถานีวัดน้ํา 

(1) (2) (3) (1) (2) (ผลตาง) 
Y.20  อ.สอง จ.แพร 569.84 497.60 14.52 187.05 186.29 0.76 
Y.1C อ.เมือง จ.แพร 600.00 421.40 42.38 150.45 149.28 1.17 
Y.14  อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 920.00 668.00 37.72 72.40 71.24 1.16 
Y.6    อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 930.00 693.70 34.06 67.28 64.45 2.83 
Y.3A อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 734.04 722.80 1.55 59.26 58.87 0.39 
Y.4    อ.เมือง จ.สุโขทัย 570.00 322.00 77.02 51.34 50.16 1.18 
Y.17  อ.สามงาม จ.พิจิตร 640.00 461.50 38.68 38.62 37.29 1.33 
Y.5    อ.โพทะเล จ.พิจิตร 503.09 314.40 60.02 29.54 28.71 0.83 
 

หมายเหตุ : (1) หมายถึง คาที่ไดจากแบบจําลอง 
  (2) หมายถึง คาที่ไดจากการตรวจวัด 
  (3) หมายถึง เปอรเซ็นตความแตกตาง 
 
 จากผลการตรวจสอบแบบจําลอง พบวาสวนใหญผลการคํานวณมีคามากกวาคาที่ได
จากการบันทึก ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากอัตราการไหลสูงสุดและระดับน้ําสูงสุดที่เกิดขึ้นในป พ.ศ.
2538 มีคามากกวาในป พ.ศ.2539 และดวยลักษณะของลําน้ําที่คอนขางกวางและมีความคดเคี้ยว ทํา
ใหการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการเกิดอุทกภัยไมสามารถจําลองสภาวะการไหลที่อยูใน
สภาพปกติไดดีนัก และดวยขอจํากัดภายใตเงื่อนไขของขอมูลดานเขาจึงสามารถนําแบบจําลองไป
ใชในการศึกษาการบริหารจัดการน้ําหลากในลุมน้ํายมได 
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y.1C อ.เมือง จ.แพร

y.14 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย
y.14 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย

y.6 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย
y.6 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย

                                คาที่ไดจากการบันทึก                             คาที่ไดจากการคํานวณ

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตลิ่งเฉล่ีย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

 
 
ภาพที่ 36  ผลการเปรียบเทยีบอัตราการไหลและระดับน้ํา สําหรับการตรวจสอบแบบจําลองโดยใช

ขอมูลป พ.ศ.2539 
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y.3A อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย

y.4 อ.เมือง จ.สุโขทัย
y.4 อ.เมือง จ.สุโขทัย

y.17 อ.สามงาม จ.พจิิตร
y.17 อ.สามงาม จ.พจิิตร

y.5 อ.โพทะเล จ.พจิิตร
y.5 อ.โพทะเล จ.พจิิตร

                                คาที่ไดจากการบันทึก                             คาที่ไดจากการคํานวณ

ระดับตล่ิงเฉล่ีย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตล่ิงเฉลี่ย

ระดับตลิ่งเฉล่ีย

 
 
ภาพที่ 36  (ตอ) 
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2.4  ผลการวิเคราะหความไว 
 
 ผลการวิเคราะหความไวของระดับน้ําในแมน้ํายม โดยการเพิ่มและลดคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของแมนนิ่งในชวง 20 เปอรเซ็นต โดยในชวงลําน้ําที่ใชในการวิเคราะหไมมีอาคารชล
ศาสตรที่จะมีผลกระทบตอการวิเคราะหระดับน้ําและอัตราการไหลตั้งอยู พบวาคาระดับน้ํา
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 0.31 ถึง 0.67 ม. ดังแสดงในตารางที่ 16 พบวาการเปลี่ยนแปลงคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งลดลง 20 เปอรเซ็นต มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําคอนขางมาก  โดยคาระดับน้ําลดลงประมาณ 0.56-0.67 ม. ในขณะที่ผลกระทบจากการเพิม่
คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 20 เปอรเซ็นต มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทําใหคา
ระดับน้ําเพิ่มขึ้นประมาณ 0.31-0.36 ม. โดยสาเหตุที่คาดวาทําใหมีผลแตกตางกันระหวางการเพิ่ม
และลดคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนนิ่งเนื่องจากเปนชวงน้ําทวม เมื่อลดคาสัมประสิทธ์ิ
ความขรุขระของแมนนิ่งจะทําใหน้ําบางสวนไหลในทางน้ํา ไมเกิดการทวม ระดับน้ําจึงลดลงมาก 
ในขณะท่ีเมื่อเพิ่มคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งจะทําใหน้ําทวมมากขึ้น ซ่ึงพื้นที่หนาตัด
การไหลมากขึ้นทําใหระดับน้ําไมเปล่ียนแปลงมากนัก 
 
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหความไวของระดับน้ําในแมน้ํายม 
 

              ระดบัน้ํา (ม.รทก.)             ผลตาง (ม.) 
จุดพิจารณา 

(1) (2) (3) (4) (5) 
อ.สอง จ.แพร 191.69 192.03 191.02 0.34 0.67 
อ.เมือง จ.แพร 157.36 157.67 156.71 0.31 0.65 
อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 78.49 78.85 77.93 0.36 0.56 
 

หมายเหตุ : (1) หมายถึง คา n เดิม 
  (2) หมายถึง คา n เพิ่ม 20% 
  (3) หมายถึง คา n ลด 20% 
  (4) หมายถึง ความแตกตางของระดับน้ําเมื่อคา n เพิ่ม 20% 
  (5) หมายถึง ความแตกตางของระดับน้ําเมื่อคา n ลด 20% 
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3.  ผลการศึกษาการบริหารจัดการน้ําหลากในลุมน้ํายมตามกรณีศึกษาตางๆ 
 

ผลการศึกษาการบริหารจัดการน้ําหลากในลุมน้ํายม โดยการนําแบบจําลองคณิตศาสตร 
InfoWork RS มาจําลองสภาพน้ําหลากที่รอบปการเกิด 25 ป (เหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2538) รอบ 5 ป 
(เหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2545) และรอบ 2 ป (เหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2539) โดยผลการจําลอง
สภาพน้ําหลากกรณีปจจุบัน ยังไมมีการพัฒนาโครงการตางๆ แสดงในภาพที่ 37  ซ่ึงพบวาในป พ.ศ.
2538 น้ําไดเร่ิมทวมแมน้ํายมตั้งแตบริเวณตัวเมืองแพร เร่ือยลงมาจนถึงดานทายน้ํา สวนในป พ.ศ.
2545 และ พ.ศ.2539 น้ําเริ่มทวมแมน้ํายมตั้งแตบริเวณตัวเมืองสุโขทัยเร่ือยลงมาจนถงึดานทายน้ํา 
  
 ในการจําลองสภาพน้ําทวมเพื่อศึกษาหาแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยตามกรณีการศึกษา
ตางๆ สรุปไดดังนี้ 
 
 3.1  ผลการศึกษากรณีมีการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ํา 
 
 ในการศึกษาแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากโดยการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ํา
เขื่อนแกงเสือเตน ที่มีตําแหนงหัวงานตั้งอยูที่ ตําบลสะเอียบ อําเภอสอง จังหวัดแพร โดยใชอัตราการ
ระบายน้ําจากอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตนเปนขอมูลเขาที่ขอบเขตดานเหนือน้ํานั้น พบวาจะสามารถ
บรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนบนไดมาก โดยเฉพาะในเขตอําเภอเมืองแพร จะสามารถชวยลด
ระดับน้ําทวมสูงสุดในป พ.ศ. 2538  2539  และ 2545 ไดประมาณ  2.52  0.70  และ  1.72  เมตร 
ตามลําดับ สวนพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลางไมสามารถบรรเทาน้ําทวมไดมากนัก โดยในป พ.ศ.2538 
ระดับน้ําทวมสูงสุดในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลางจะลดลงอยูในชวงระหวาง 0.10-0.71 เมตร ในป พ.ศ.
2539 ระดับน้ําทวมสูงสุดในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลางลดลงอยูในชวงระหวาง 0.04-0.34 เมตร และในป 
พ.ศ.2545 ระดับน้ําทวมสูงสุดในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลางลดลงอยูในชวงระหวาง 0.08-0.55 เมตร คา
ระดับน้ําในแมน้ํายมที่ตําแหนงตางๆ จะลดลงจากสภาพที่น้ําเคยทวม สรุปไดดังตารางที่ 17 
 
 ระดับน้ําสูงสุดในแมน้ํายม กรณีสภาพปจจุบันกอนมีโครงการและหลังมีการกอสราง
โครงการอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน กรณีพิจารณาป พ.ศ.2538  2539 และ 2545 แสดงในภาพที่ 38  
39  และ  40 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 17  ระดับน้ําที่จุดพิจารณาตางๆ กรณีมีการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ําเขื่อนแกงเสือเตน 
 

  ระดับน้ํา (ม.รทก.) ระดับน้ําลดลง 

จุดพิจารณา สภาพปจจุบัน กรณีมีโครงการ (ม.) 

  2538 2539 2545 2538 2539 2545 2538 2539 2545 

1. อ.เมือง  จ.แพร 150.15 146.59 149.05 147.63 145.89 147.33 2.52 0.70 1.72 
2. อ.ศรีสัชนาลัย  จ.สุโขทัย 66.34 63.83 65.47 65.83 63.50 64.99 0.52 0.34 0.48 
3. อ.สวรรคโลก  จ.สุโขทัย 63.23 61.33 62.95 62.52 61.21 62.39 0.71 0.13 0.55 
4. อ.เมือง  จ.สุโขทยั 51.00 49.14 50.63 50.50 48.94 50.40 0.50 0.20 0.24 
5. อ.สามงาม  จ.พิจิตร 38.66 37.34 38.01 38.46 37.26 37.88 0.20 0.08 0.14 
6. อ.โพทะเล  จ.พิจติร 30.01 29.85 29.95 29.91 29.82 29.88 0.10 0.04 0.08 

 
 3.2  ผลการศึกษากรณีการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง 
 
 ในการศึกษาแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากโดยการเพิ่มประสิทธิภาพการระบาย
น้ําของลุมน้ํายมตอนลางโดยการขุดลอกแมน้ํายมบริเวณชวงตั้งแตทาย ปตร.วังอิทก ตําบลวังอิทก 
อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ลงไปทางดานทายน้ําจนถึงจุดบรรจบแมน้ํานานที่บานเกยไชย 
อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค รวมระยะทางประมาณ 155 กม. โดยพิจารณารวมกับโครงการที่
ดําเนินการกอสรางแลวเสร็จโดยหนวยงานตางๆ ไดแก โครงการปรับปรุงแมน้ํายมสายเกา 
โครงการปรับปรุงแมน้ํายมบริเวณอําเภอเมืองสุโขทัย โครงการปรับปรุงคลองชักน้ําฝงขวา 
โครงการปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.15.8 โครงการปรับปรุงคลองระบายน้ํา DR.2.8 และโครงการ
ปรับปรุงคลองผันน้ําแมน้ํายม-แมน้ํานาน พบวาจะสามารถบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ํายม
ตอนลางชวงตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ํา โดยในป พ.ศ.2538 ระดับน้ําทวมสูงสุดลดลงอยู
ในชวงระหวาง 0.40-0.80 เมตร ป พ.ศ.2539 ระดับน้ําทวมสูงสุดลดลงอยูในชวงระหวาง 0.05-0.50 
เมตร และป พ.ศ.2545 ระดับน้ําทวมสูงสุดลดลงอยูในชวงระหวาง 0.14-0.54 เมตร คาระดับน้ําใน
แมน้ํายมที่ตําแหนงตางๆ จะลดลงจากสภาพที่น้ําเคยทวม สรุปไดดังแสดงในตารางที่ 18 
 
 ระดับน้ําสูงสุดในแมน้ํายม กรณีกอนและหลังการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ํา
ของลุมน้ํายมตอนลาง กรณีพิจารณา ป พ.ศ.2538  2539 และ 2545 แสดงในภาพที่ 41 42 และ 43 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 18  ระดับน้ําที่จุดพิจารณาตางๆ กรณีเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง 
 

  ระดับน้ํา (ม.รทก.) ระดับน้ําลดลง 

จุดพิจารณา สภาพปจจุบัน กรณีมีโครงการ (ม.) 

  2538 2539 2545 2538 2539 2545 2538 2539 2545 

1. อ.ศรีสัชนาลัย  จ.สุโขทัย 66.34 63.83 65.47 65.94 63.78 65.34 0.40 0.05 0.14 
2. อ.สวรรคโลก  จ.สุโขทัย 63.23 61.33 62.95 62.43 60.83 62.41 0.80 0.50 0.54 
3. อ.เมือง  จ.สุโขทยั 51.00 49.14 50.63 50.20 48.84 50.18 0.80 0.30 0.46 
4. อ.สามงาม  จ.พิจิตร 38.66 37.34 38.01 37.99 37.18 37.68 0.66 0.16 0.34 
5. อ.โพทะเล  จ.พิจติร 30.01 29.85 29.95 29.55 29.55 29.61 0.45 0.31 0.34 

 
3.3  ผลการศึกษากรณีมีการพัฒนาพื้นที่แกมลิง 

 
 ในการศึกษาแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากโดยการพัฒนาพื้นที่แกมลิงของลุมน้ํา
ยมบริเวณอําเภอเมืองสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย และอําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก โดยพิจารณาผนั
น้ําเขาไปเก็บกักในพื้นที่แกมลิงใหเต็มความจุของแกมลิง พบวาไมสามารถบรรเทาอุทกภัยในพ้ืนที่
ลุมน้ํายมตอนลางไดมากนัก โดยสามารถลดระดับน้ําชวงตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ําในป 
พ.ศ.2538 อยูในชวงระหวาง 0.12-0.27 เมตร ในป พ.ศ.2539 ระดับน้ําลดลงอยูในชวงระหวาง 0.03-
0.07 เมตร และในป พ.ศ.2545 ระดับน้ําลดลงอยูในชวงระหวาง 0.07-0.16 เมตร คาระดับน้ําใน
แมน้ํายมที่ตําแหนงตางๆ จะลดลงจากสภาพที่น้ําเคยทวม สรุปไดดังตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19  ระดับน้ําที่จุดพิจารณาตางๆ กรณีมีการพัฒนาพื้นที่แกมลิง 
 

  ระดับน้ํา (ม.รทก.) ระดับน้ําลดลง 

จุดพิจารณา สภาพปจจุบัน กรณีมีโครงการ (ม.) 

  2538 2539 2545 2538 2539 2545 2538 2539 2545 

1. อ.ศรีสัชนาลัย  จ.สุโขทัย 66.34 63.83 65.47 66.08 63.77 65.31 0.27 0.07 0.16 
2. อ.สวรรคโลก  จ.สุโขทัย 63.23 61.33 62.95 63.01 61.28 62.81 0.22 0.05 0.13 
3. อ.เมือง  จ.สุโขทยั 51.00 49.14 50.63 50.88 49.11 50.56 0.12 0.03 0.07 
4. อ.สามงาม  จ.พิจิตร 38.66 37.34 38.01 38.48 37.30 37.91 0.18 0.05 0.11 
5. อ.โพทะเล  จ.พิจติร 30.01 29.85 29.95 29.76 29.79 29.81 0.24 0.06 0.15 
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 3.4  ผลการศึกษากรณีการกอสรางคันกั้นน้ํา 
 
 ในการศึกษาแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากโดยการกอสรางคันกั้นน้ําปดกั้นพื้นที่
ชุมชนเมืองที่สําคัญตางๆ ที่ตั้งอยูริมน้ําของลุมน้ํายม ไดแก ชุมชนเมืองแพร และชุมชนเมืองสุโขทัย 
โดยมีความสูงของคันประมาณ 0.50-1.2 เมตร พบวาการกอสรางคันกั้นน้ําจะมีผลทําใหระดับน้ํา
โดยสวนใหญสูงขึ้นเล็กนอยในบางพื้นที่  แตจะปองกันพื้นที่ชุมชนที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจได 
และเพื่อปองกันอุทกภัยในป พ.ศ.2538 (เหตุการณน้ําทวมในรอบ 25 ป) จะตองสรางคันกั้นน้ําสูง
ประมาณ 1.20 เมตร ตลอดแนวลําน้ําในเขตชุมชนเมืองตางๆ ที่อยูริมน้ํา สวนการปองกันอุทกภัยใน
ป พ.ศ.2539 และ 2545 (เหตุการณน้ําทวมในรอบ 2 และ 5 ป ตามลําดับ) จะตองสรางคันกั้นน้ําสูง
ประมาณ 0.50 และ 0.80 เมตร ตลอดแนวลําน้ําในเขตชุมชนเมืองตางๆ ที่อยูริมน้ํา ตามลําดับ  
 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพทั้ง 4 ทางเลือก พบวามาตรการในการบริหารจัดการน้ํา
หลากในลุมน้ํายมสรุปไดดังนี้คือ 1) กรณีมีการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ําสามารถลดระดับน้ําทวม
สูงสุดไดประมาณ 2.52 เมตร แตจะชวยบรรเทาน้ําทวมไดเฉพาะลุมน้ํายมตอนบนบริเวณอําเภอ
เมือง จังหวัดแพร เทานั้น ไมสามารถชวยบรรเทาในพื้นที่ลุมน้ําตอนลางซึ่งเปนพื้นที่น้ําทวมสวน
ใหญได 2) การเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง โดยการขุดลอกลําน้ําจะ
สามารถลดระดับน้ําทวมสูงสุดบริเวณลุมน้ํายมตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ําซึ่ง
เปนพื้นที่น้ําทวมสวนใหญไดประมาณ 0.40 ถึง 0.80 เมตร 3) การพัฒนาพื้นที่แกมลิง จะชวยลด
ระดับน้ําทวมสูงสุดบริเวณลุมน้ํายมตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ําไดเพียง 0.12 ถึง 
0.27 เมตร และ 4) การกอสรางคันกั้นน้ํา ใหมีความสูงประมาณ 1.2 เมตร ตลอดแนวลํานํ้าในเขต
ชุมชนเมืองที่ตั้งอยูริมน้ํา จะสามารถชวยปองกันเหตุการณน้ําทวมที่เกิดในรอบ 25 ปได ดังนั้น
เพื่อใหการบริหารจัดการน้ําหลากมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นควรจะทําหลายทางเลือกพรอมกันเปน
ระบบทั้งลุมน้ํา 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

1.  สภาพการไหลของน้ําในแมน้ํายมในขณะเกิดอุทกภัย จะมีการไหลแบงเปน 2 ลักษณะ 
คือการไหลที่มีความเร็วการไหลสูงทําใหเกิดอุทกภัยรุนแรง ลักษณะดังกลาวจะพบในบริเวณลุมน้ํา
ยมตอนบนที่แมน้ําไหลผานรองเขาที่มีความลาดชันมาก แตลักษณะการไหลเชนนี้จะกอใหเกิดอุทก
ภัยที่ไมนานนัก และการไหลในที่ราบลุมซ่ึงมคีวามเร็วการไหลต่ํา พบในบริเวณที่ความลาดชันของ
ทองน้ําไมมากนัก ทําใหการไหลระบายของน้ําไมสะดวก กอใหเกิดการเออลนของน้ําเขาทวมพื้นที่
เปนระยะเวลานาน ซ่ึงเปนบริเวณที่เกิดปญหาน้ําทวมสวนใหญของลุมน้ํายม ไดแก บริเวณลุมน้ํายม
ตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาทางดานทายน้ํา 
 

2.  ผลการสรางแบบจําลองเพื่อใชศึกษาสภาพอุทกภัยในลุมน้ํายมดวยแบบจําลองอุทก
วิทยา (แบบจําลอง SCS) ในแบบจําลองคณิตศาสตร InfoWork RS โดยใชคาพารามิเตอรทางอุทก
วิทยาจากผลการศึกษาของณัฐ เทภาสิต (2542) และขอมูลฝนที่ใชเปนขอมูลประเภทรายวัน ซ่ึง
ความละเอียดไมเพียงพอตอการประเมินปริมาณน้ําทาที่เกิดจากพายุฝนในลุมน้ําสาขาที่มีพื้นที่ขนาด
เล็ก ทําใหผลการศึกษามีความคลาดเคลื่อนไปบาง สามารถสรุปไดดังนี้  
 
 การปรับเทียบแบบจําลองกับสภาพจริงของอัตราการไหลมีคาเปอรเซ็นตความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยูในชวง 1.14 ถึง 176.61 เปอรเซ็นต และความแตกตางของระดับน้ํามีคาอยู
ในชวง 0.54-3.18 เมตร และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง ตามลําน้ําและที่ราบน้ําทวมจะ
อยูในชวงระหวาง 0.025-0.060  และ 0.030-0.075 ตามลําดับ 
 
 การพิสูจนแบบจําลองโดยใชเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2539 เพื่อตรวจสอบความถูกตอง
ของพารามิเตอรของแบบจําลองที่ไดจากการปรับเทียบ พบวาอัตราการไหลมีคาเปอรเซ็นตความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยูในชวง 1.55 ถึง 77.02 เปอรเซ็นต และความแตกตางของระดับน้ํามีคาอยู
ในชวง 0.39-2.83 เมตร  
 
 ผลการวิเคราะหความไวของระดับน้ําในแมน้ํายม โดยการเพิ่มและลดคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของแมนนิ่งในชวง 20 เปอรเซ็นต พบวาทําใหระดับน้ํามีคาความแตกตางอยูในชวง 
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0.31-0.36 และ 0.56-0.67 เมตร สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งที่เพิ่มขึ้น และลดลง 
20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมน
นิ่งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาระดับน้ํานอย 
 

3.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพทั้ง 4 ทางเลือก พบวามาตรการในการบริหารจัดการน้ําหลาก
ในลุมน้ํายมสรุปไดดังนี้คือ  
  
 3.1)  กรณีมีการพัฒนาโครงการอางเก็บน้ําสามารถลดระดับน้ําทวมสูงสุดไดประมาณ 
2.52 เมตร แตจะชวยบรรเทาน้ําทวมไดเฉพาะลุมน้ํายมตอนบนบริเวณอําเภอเมือง จังหวัดแพร 
เทานั้น ไมสามารถชวยบรรเทาในพื้นที่ตอนลางซึ่งเปนพื้นที่น้ําทวมสวนใหญได  
 
 3.2)  การเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ําของลุมน้ํายมตอนลาง โดยการขุดลอกลําน้ํา 
จะสามารถลดระดับน้ําทวมสูงสุดบริเวณลุมน้ํายมตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ําซึ่ง
เปนพื้นที่น้ําทวมสวนใหญไดประมาณ 0.40 ถึง 0.80 เมตร 
 
 3.3)  การพัฒนาพื้นที่แกมลิงทะเลหลวงและแกมลิงบางระกํา จะชวยลดระดับน้ําทวม
สูงสุดบริเวณลุมน้ํายมตอนลางตั้งแตจังหวัดสุโขทัยลงมาดานทายน้ําไดเพียง 0.12 ถึง 0.27 เมตร 
 
 3.4)  การกอสรางคันกั้นน้ํา ใหมีความสูงประมาณ 1.2 เมตร ตลอดแนวลําน้ําในเขต
ชุมชนเมืองที่ตั้งอยูริมน้ํา จะสามารถชวยปองกันเหตุการณน้ําทวมที่เกิดในรอบ 25 ปได 
 

จากผลการจําลองการบริหารจัดการน้ําหลาก จะเห็นวาแตละทางเลือกในการบริหารจัดการ
น้ําหลากที่เสนอแนะจะไมสามารถแกไขปญหาทั้งหมดที่เกิดขึ้นในลุมน้ํายมได แตถานําทางเลือก
ตางๆ มาใชประกอบกันก็จะสามารถบริหารจัดการน้ําหลากที่เกิดขึ้นในป พ.ศ.2538 ไดเกือบ
ทั้งหมด ดังนั้นเพื่อใหการบริหารจัดการน้ําหลากมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นควรจะทําหลายทางเลือก
พรอมกันเปนระบบทั้งลุมน้ํา 
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 ขอเสนอแนะ 
 

1.  ควรศึกษาทําความเขาใจในสภาพน้ําทวมในลุมน้ํายมเพิ่มมากขึ้น รวบรวมขอมลูเพิ่มเติม 
และปรับปรุงความทันสมัยของขอมูล เชน สภาพภูมปิระเทศ รูปตัดตามยาวและตามขวางของแมน้ํา
ที่มีระยะหางทีเ่หมาะสมและแนนอน ระดบัหลังคันของถนน ทางหลวง อาคารชลศาสตรในลําน้ํา
ตางๆ เพื่อเพิ่มความถูกตองของการจําลองสภาพของระบบแมน้ํา และใหความสําคญักับขอมูลตางๆ 
ทางดานอุทกวทิยา เชน การกระจายตัวของสถานีตรวจวดั การตรวจวัด การจัดเก็บ และการเผยแพร
ขอมูลตางๆ มากกวาทีเ่ปนอยูในปจจุบัน  
 
 2.  ในการสํารวจรูปตัดลําน้ํา ควรทําการสํารวจในปเดยีวกันทั้งหมดตลอดลําน้ําและเปน
การสํารวจในชวงเวลาทีใ่กลเคียงกับเหตุการณน้ําทวม ระยะหางของรูปตัดลําน้ําที่ทําการสํารวจไม
ควรหางกนัเกนิ 1 กิโลเมตร เพราะหากระดับของรูปตัดลําน้ําที่ตอเนื่องกันในแบบจาํลองมีคาระดับ
แตกตางกันมากอาจทําใหผลการคํานวณเกดิความคลาดเคลื่อนของระดับน้ําทวมได 
 
 3.  ควรทําการรวบรวมขอมลูพื้นที่น้ําทวมของลุมน้ํายม เนื่องจากปจจุบนัยังไมมกีารศึกษา
เกี่ยวกับพืน้ทีน่้ําทวมในลุมน้ํามากนกั 
 
 4.  ควรศึกษาทบทวนการบริหารจัดการน้าํในอางเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ําทั้งในปจจุบันและที่
จะกอสรางเพิม่เติมในภาพรวมของทั้งลุมน้ํายมเพื่อประโยชนในการบริหารจัดการน้าํในการบรรเทา
อุทกภัยและการจัดสรรน้ําตนทุนเพื่อประโยชนดานตางๆ 
 
 5.  เนื่องจากลุมน้ํายมเปนลุมน้ําขนาดเล็ก มลัีกษณะลุมน้ําแคบ เรียว ยาว และมีความลาด
ชันมาก ทําใหน้ําไหลเร็ว จึงควรทําการศึกษาติดตั้งระบบติดตามน้ําแบบ Real Time เพื่อติดตาม
สถานการณน้าํและการเตือนภัยในลุมน้ํายมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก 

 



 

111 

ตารางผนวกที่ 1  สรุปสภาพน้ําทวมกรณีสภาพปจจุบันไมมีโครงการ 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

3.43 263.93 267.28 269.43 270.58 266.44 269.11 2,090.01 475.91 589.50 

8.65 253.40 263.84 262.31 265.43 258.95 263.04 2,064.49 467.46 582.63 

13.87 254.12 258.50 258.64 260.89 257.77 260.34 2,212.48 612.46 632.48 

27.75 251.28 255.01 253.94 256.84 253.84 256.38 2,232.15 634.17 639.66 

33.11 233.62 236.76 237.78 239.61 236.06 238.42 2,248.85 665.96 656.39 

49.88 226.93 231.42 230.58 233.13 229.71 232.01 2,261.10 679.28 660.57 

55.93 206.07 210.08 208.12 211.33 208.44 210.52 2,253.30 677.02 659.51 

66.71 198.51 202.35 199.99 203.31 201.02 203.03 2,264.44 683.30 665.92 

72.16 185.09 188.62 185.54 188.84 187.28 188.15 2,616.93 1,076.94 990.87 

76.76 178.30 186.16 185.74 187.83 181.43 185.24 2,601.77 1,075.64 989.16 

81.61 175.65 182.21 181.60 183.85 177.63 181.41 2,599.80 1,077.77 989.87 

84.84 176.42 183.04 179.78 182.15 179.05 180.84 2,593.78 1,081.01 992.68 

90.61 169.73 176.94 176.17 178.83 173.82 177.06 2,623.35 1,095.70 1,026.81 

96.61 169.74 172.92 171.98 174.77 171.61 173.32 2,602.18 1,089.40 1,024.72 

104.41 166.81 168.78 170.72 171.49 168.68 170.36 2,579.78 1,081.22 1,020.75 

108.11 162.98 167.69 170.55 168.94 164.70 167.35 2,557.63 1,073.09 1,016.89 

114.10 161.08 165.80 165.49 166.78 162.61 165.24 2,580.95 1,083.30 1,027.28 

121.71 160.34 163.72 164.88 163.55 162.07 163.19 2,575.33 1,083.70 1,027.76 

127.38 157.60 163.56 163.55 161.93 159.45 161.04 2,540.20 1,071.76 1,022.64 

130.76 154.25 158.67 157.25 160.24 156.96 159.53 2,523.38 1,066.62 1,019.99 

136.06 154.09 157.49 157.99 158.29 155.00 157.55 2,514.53 1,064.37 1,018.96 

140.06 148.85 154.47 153.67 156.98 152.81 155.34 2,486.43 1,055.55 1,015.93 

148.26 148.73 155.74 157.13 154.23 151.37 152.89 2,460.03 1,044.58 1,013.25 

156.16 146.68 150.83 149.55 150.95 147.22 149.70 2,620.75 1,113.81 1,069.63 

158.86 142.15 150.29 148.68 150.19 147.64 149.12 2,593.72 1,095.99 1,062.63 

164.21 142.62 151.97 148.55 150.15 146.59 149.05 2,589.91 1,093.76 1,061.66 

167.45 140.03 146.47 144.62 146.97 143.51 145.95 2,583.70 1,090.14 1,059.72 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

170.71 138.89 145.66 144.35 146.36 142.62 145.04 2,662.28 1,141.90 1,067.88 

174.98 137.75 146.47 144.43 144.82 140.99 143.40 2,679.70 1,150.94 1,070.14 

180.21 138.24 143.52 145.74 142.76 138.70 141.09 2,698.87 1,163.14 1,073.83 

188.26 132.42 137.02 141.20 138.12 133.95 136.28 2,696.01 1,162.15 1,073.36 

197.26 128.79 132.98 136.33 135.06 130.95 133.26 2,747.63 1,197.00 1,081.53 

200.33 122.35 129.04 126.63 133.23 128.19 130.97 2,728.64 1,187.74 1,078.29 

202.41 120.79 127.86 126.76 131.42 126.49 129.26 2,722.63 1,185.35 1,077.29 

205.01 120.98 129.35 127.62 130.67 125.87 128.62 2,858.14 1,238.94 1,099.45 

208.14 121.23 132.27 129.56 129.22 124.17 127.41 2,855.15 1,237.31 1,098.88 

213.31 114.29 124.19 124.61 125.92 121.80 124.02 2,851.28 1,234.76 1,097.88 

217.41 115.86 125.13 122.42 124.86 120.78 122.99 2,845.65 1,230.89 1,096.52 

222.31 114.30 122.69 119.61 120.87 116.40 119.06 2,912.40 1,264.94 1,099.24 

228.86 112.55 119.27 120.73 119.25 115.12 117.77 2,916.43 1,266.66 1,101.71 

234.36 109.87 113.57 123.36 117.04 112.86 115.48 2,908.20 1,262.78 1,100.37 

240.76 105.18 112.48 119.73 114.74 110.75 113.36 2,900.28 1,259.38 1,099.22 

244.86 102.31 112.02 113.21 111.97 108.09 110.67 2,889.41 1,254.79 1,097.58 

253.01 101.61 115.39 109.74 108.78 105.26 107.31 2,881.44 1,251.38 1,096.33 

256.91 97.81 104.80 109.45 106.41 102.67 105.20 2,868.53 1,246.44 1,094.69 

262.21 96.74 100.32 100.75 103.63 100.13 102.13 2,879.20 1,247.79 1,098.02 

266.21 93.91 103.02 100.66 101.08 97.59 99.57 2,873.55 1,245.90 1,097.39 

267.41 91.20 99.56 97.09 100.00 95.38 98.33 2,868.30 1,244.09 1,096.90 

274.51 90.57 99.47 98.02 97.90 93.76 96.70 2,883.98 1,251.46 1,100.76 

282.76 87.63 92.95 92.15 91.93 87.96 90.84 3,025.37 1,303.18 1,160.88 

286.46 80.15 89.58 88.67 90.21 85.55 88.40 3,011.75 1,295.70 1,159.00 

293.36 79.97 86.84 85.17 87.33 83.16 85.99 3,007.30 1,293.20 1,158.27 

297.73 78.10 82.88 84.24 85.50 81.22 84.04 3,000.19 1,290.02 1,157.42 

306.76 76.14 81.89 83.36 81.83 77.81 80.59 2,995.17 1,287.99 1,157.04 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

311.76 70.29 81.00 83.47 79.75 75.09 77.84 3,009.80 1,288.12 1,181.52 

315.81 69.91 77.55 81.07 77.40 72.67 75.39 2,999.53 1,284.90 1,181.29 

320.91 68.17 73.66 72.41 74.02 70.10 72.80 3,017.10 1,289.09 1,211.48 

325.66 63.84 70.45 70.28 72.19 68.32 71.00 3,005.35 1,282.81 1,210.95 

330.79 64.29 69.48 69.28 68.70 64.92 67.57 2,995.33 1,277.14 1,210.52 

336.56 62.11 68.48 68.04 69.13 66.95 68.62 2,986.74 1,272.14 1,210.53 

339.41 59.95 64.13 61.92 68.31 65.70 67.35 2,980.93 1,273.32 1,281.33 

343.56 59.85 69.14 72.06 68.09 65.17 66.82 2,977.79 1,272.30 1,304.95 

353.01 59.32 62.99 67.14 66.34 63.83 65.47 2,971.64 1,270.22 1,303.47 

358.91 53.90 66.79 68.79 66.44 64.10 65.74 2,967.62 1,269.08 1,302.29 

362.31 49.46 63.07 64.28 64.94 61.99 63.61 1,349.26 754.57 760.32 

367.76 52.57 62.85 63.97 63.82 61.61 63.23 1,348.20 753.10 760.39 

372.86 50.35 61.10 59.95 63.23 61.33 62.95 1,346.49 748.21 760.98 

376.41 49.73 58.20 59.84 61.81 59.94 61.54 1,356.11 1,678.21 1,995.72 

384.11 46.24 60.79 58.90 60.47 58.48 60.06 1,357.18 1,824.34 2,181.72 

391.06 44.53 57.08 57.39 57.92 56.15 57.71 1,356.47 1,821.27 2,181.65 

396.86 45.42 56.02 55.75 56.60 54.64 56.18 675.08 828.03 1,012.56 

402.86 43.65 54.04 53.91 55.16 53.24 54.78 688.90 1,039.13 1,313.49 

406.43 42.18 52.48 52.69 54.06 52.32 53.84 688.54 1,036.77 1,264.34 

410.30 44.08 53.76 53.06 54.20 52.48 54.01 619.23 935.93 1,110.85 

414.91 43.58 52.29 49.43 52.09 50.33 51.84 1,006.90 953.68 1,279.17 

416.41 41.33 51.31 51.30 51.86 50.14 51.64 1,201.33 1,233.39 1,923.30 

422.41 42.23 49.77 49.97 51.00 49.14 50.63 1,198.63 1,255.99 1,925.19 

425.51 42.23 49.77 49.97 50.77 49.13 50.63 920.53 1,237.11 2,227.84 

428.84 42.15 48.99 49.10 50.67 49.24 50.23 923.75 1,224.62 2,149.55 

434.01 43.31 47.42 48.63 50.62 49.28 50.27 957.81 1,539.19 2,282.35 

442.01 43.37 49.32 48.95 50.02 48.97 49.96 1,298.41 1,691.59 2,444.25 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

448.63 41.91 48.62 48.26 49.13 47.95 49.03 1,318.49 1,687.92 2,318.03 

453.41 37.41 41.72 42.79 48.28 47.26 48.24 1,590.39 1,728.83 2,357.53 

460.01 40.07 46.91 48.64 47.99 47.07 47.54 1,543.62 1,769.73 2,397.02 

466.81 37.03 45.04 44.36 46.33 45.23 45.99 1,722.74 1,771.74 2,394.53 

470.74 35.72 43.82 43.95 45.63 44.82 45.27 1,557.72 1,766.51 2,388.24 

475.31 34.97 42.57 42.69 43.93 42.68 43.41 1,619.31 1,808.81 2,476.73 

479.88 34.49 41.46 43.45 43.54 42.83 43.26 1,798.63 1,928.60 2,647.01 

484.31 34.97 41.35 42.17 43.05 42.28 42.70 1,718.89 1,895.78 2,642.99 

491.86 32.52 41.82 42.74 43.03 42.25 42.67 1,695.08 1,882.77 2,640.16 

497.41 32.92 40.59 39.74 41.44 40.25 40.95 316.74 336.94 379.95 

498.43 32.92 40.59 39.74 41.27 40.12 40.82 751.54 953.35 1,139.15 

501.41 30.73 36.29 40.76 41.28 40.11 40.81 748.27 949.41 1,139.13 

504.36 30.73 36.29 40.76 41.27 40.10 40.80 825.72 1,007.97 1,206.26 

508.19 31.55 42.43 40.55 42.21 41.02 41.73 818.75 1,001.75 1,205.60 

514.36 29.27 40.84 39.79 41.68 40.49 41.19 808.33 992.55 1,205.73 

521.93 27.36 41.70 39.17 41.64 40.43 41.14 786.99 974.76 1,207.76 

526.61 30.77 40.51 40.33 40.97 40.20 40.60 779.92 966.37 1,215.48 

533.86 30.14 39.32 40.15 39.88 38.59 39.28 875.76 1,011.36 1,277.53 

540.01 30.98 38.59 38.98 39.25 38.44 39.12 854.57 993.11 1,292.52 

545.94 30.92 37.93 37.46 38.19 36.87 37.54 932.91 1,030.03 1,418.98 

550.11 30.97 36.96 37.90 38.66 37.34 38.01 949.45 1,037.86 1,418.19 

558.61 29.92 37.04 37.98 38.39 38.04 38.22 2,348.32 2,522.26 3,593.56 

564.66 30.49 35.69 35.75 36.27 35.92 36.12 2,340.13 2,517.30 3,580.21 

571.66 27.79 35.64 33.10 36.12 35.75 36.11 1,101.79 1,196.31 1,685.72 

577.26 27.78 33.08 35.28 35.63 35.24 35.59 1,173.20 1,233.09 1,926.04 

584.79 26.46 32.57 33.69 34.25 33.86 34.20 1,159.42 1,220.98 1,879.66 

592.29 27.02 34.58 33.94 34.52 34.29 34.43 1,235.19 1,277.20 2,249.26 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

598.79 25.51 32.36 32.41 32.96 32.77 32.90 1,207.95 1,257.96 2,172.98 

606.84 25.08 32.92 32.07 32.59 32.36 32.48 1,230.68 1,258.19 2,193.79 

613.84 23.42 31.38 31.31 32.26 32.06 32.18 1,200.40 1,219.29 2,110.32 

621.99 21.30 30.68 30.60 31.11 30.84 31.04 1,388.19 1,198.21 2,115.26 

628.69 18.81 30.39 29.07 30.01 29.85 29.95 1,312.99 1,152.51 1,990.35 

631.72 19.96 27.59 28.02 29.94 29.79 29.89 2,137.90 2,128.25 3,120.83 

633.10 17.67 32.98 28.89 28.42 28.27 28.35 2,153.00 2,140.02 3,096.24 

636.13 20.02 26.58 28.42 27.91 27.76 27.84 2,152.42 2,139.86 3,095.35 

638.80 19.92 29.50 28.39 27.65 27.41 27.58 2,180.37 2,150.08 3,107.70 

641.83 14.78 26.87 29.27 27.11 26.96 27.06 2,165.75 2,145.94 3,087.15 

648.90 18.28 28.84 26.61 26.56 26.32 26.52 2,151.15 2,141.43 3,070.29 

654.20 17.29 26.94 28.95 26.43 26.29 26.39 2,122.99 2,132.02 3,042.77 

661.90 15.71 27.41 25.73 26.36 26.21 26.31 2,109.38 2,127.56 3,032.17 

667.73 15.88 23.80 28.01 25.28 25.13 25.23 2,098.98 2,125.02 3,028.30 

672.93 15.78 26.86 25.08 25.57 25.41 25.51 2,097.70 2,124.97 3,028.16 
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ตารางผนวกที่ 2 สรุปสภาพน้ําทวมกรณีมกีารพัฒนาโครงการอางเก็บน้าํเขื่อนแกงเสือเตน 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

3.43 263.93 267.28 269.43 266.08 264.75 265.55 889.96 75.89 109.48 

8.65 253.40 263.84 262.31 259.63 258.33 259.11 830.43 56.30 89.12 

13.87 254.12 258.50 258.64 255.29 255.01 254.77 1,001.45 208.73 148.10 

27.75 251.28 255.01 253.94 252.34 252.08 251.83 1,023.18 231.16 156.06 

33.11 233.62 236.76 237.78 235.11 233.93 234.64 940.90 230.02 133.24 

49.88 226.93 231.42 230.58 229.63 228.48 229.17 836.16 204.32 90.65 

55.93 206.07 210.08 208.12 207.33 206.30 206.92 922.46 233.26 127.11 

66.71 198.51 202.35 199.99 199.61 198.61 199.21 944.53 243.19 137.88 

72.16 185.09 188.62 185.54 186.12 185.19 185.75 1,188.49 603.00 422.58 

76.76 178.30 186.16 185.74 181.01 180.10 180.65 1,129.26 583.37 401.38 

81.61 175.65 182.21 181.60 179.34 176.94 178.98 1,071.20 566.91 379.60 

84.84 176.42 183.04 179.78 177.44 176.55 177.08 1,352.00 665.84 497.12 

90.61 169.73 176.94 176.17 174.82 172.94 174.47 1,069.71 576.55 406.44 

96.61 169.74 172.92 171.98 172.75 170.89 172.41 1,021.58 561.13 393.62 

104.41 166.81 168.78 170.72 168.97 168.12 168.63 1,325.31 661.73 520.00 

108.11 162.98 167.69 170.55 166.92 164.09 166.59 1,203.07 620.42 476.26 

114.10 161.08 165.80 165.49 164.76 161.93 164.43 1,335.43 667.03 530.08 

121.71 160.34 163.72 164.88 163.03 160.71 162.70 1,080.86 584.37 431.05 

127.38 157.60 163.56 163.55 159.91 159.11 159.59 1,170.59 614.35 476.00 

130.76 154.25 158.67 157.25 157.72 156.93 157.40 1,262.00 645.33 516.52 

136.06 154.09 157.49 157.99 156.07 154.29 155.76 1,029.12 568.35 425.99 

140.06 148.85 154.47 153.67 154.26 152.48 153.95 1,232.08 636.46 515.38 

148.26 148.73 155.74 157.13 152.21 150.44 151.90 1,183.61 618.34 503.79 

156.16 146.68 150.83 149.55 149.43 146.99 149.13 1,289.51 669.43 538.29 

158.86 142.15 150.29 148.68 148.66 146.92 148.37 1,484.33 725.75 620.01 

164.21 142.62 151.97 148.55 147.63 145.89 147.33 1,493.58 727.95 624.27 

167.45 140.03 146.47 144.62 145.45 143.23 145.16 1,680.40 788.59 699.56 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

170.71 138.89 145.66 144.35 144.34 141.62 144.05 1,775.93 845.81 714.54 

174.98 137.75 146.47 144.43 143.30 140.59 143.02 1,793.41 854.82 716.79 

180.21 138.24 143.52 145.74 140.74 138.24 140.46 1,860.63 883.06 739.68 

188.26 132.42 137.02 141.20 137.10 133.41 135.82 1,895.79 894.71 754.42 

197.26 128.79 132.98 136.33 133.04 130.37 132.77 1,979.36 939.96 775.49 

200.33 122.35 129.04 126.63 131.21 127.55 130.95 1,923.32 918.32 757.31 

202.41 120.79 127.86 126.76 128.40 125.75 128.14 1,917.34 915.89 756.47 

205.01 120.98 129.35 127.62 127.65 125.01 127.40 2,152.95 1,002.65 818.57 

208.14 121.23 132.27 129.56 126.20 123.57 125.95 2,227.00 1,026.73 848.77 

213.31 114.29 124.19 124.61 123.90 121.28 123.65 2,123.11 990.80 807.82 

217.41 115.86 125.13 122.42 121.84 120.23 121.60 2,040.48 961.24 775.64 

222.31 114.30 122.69 119.61 119.85 116.25 118.61 2,073.18 984.13 765.38 

228.86 112.55 119.27 120.73 117.74 114.15 117.50 2,084.21 988.26 770.65 

234.36 109.87 113.57 123.36 114.52 111.95 114.29 2,111.99 996.33 783.74 

240.76 105.18 112.48 119.73 111.72 110.16 111.50 2,179.09 1,017.91 812.57 

244.86 102.31 112.02 113.21 108.95 107.41 108.74 2,141.22 1,004.36 800.17 

253.01 101.61 115.39 109.74 107.27 104.73 107.05 2,097.22 988.96 784.50 

256.91 97.81 104.80 109.45 103.89 102.37 103.68 2,068.38 978.68 776.42 

262.21 96.74 100.32 100.75 101.62 99.61 101.41 2,095.00 985.28 786.15 

266.21 93.91 103.02 100.66 98.56 97.07 98.36 2,152.40 1,004.41 810.78 

267.41 91.20 99.56 97.09 96.48 95.00 96.29 2,150.21 1,003.61 811.45 

274.51 90.57 99.47 98.02 95.88 93.40 95.69 2,143.80 1,003.63 806.38 

282.76 87.63 92.95 92.15 91.41 87.65 90.23 2,307.07 1,062.13 874.74 

286.46 80.15 89.58 88.67 89.19 85.24 88.01 2,282.40 1,050.98 868.48 

293.36 79.97 86.84 85.17 86.81 82.88 85.64 2,210.99 1,026.13 840.97 

297.73 78.10 82.88 84.24 84.48 81.06 83.31 2,294.87 1,053.27 876.50 

306.76 76.14 81.89 83.36 81.32 77.61 80.15 2,288.94 1,051.47 875.72 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

311.76 70.29 81.00 83.47 77.23 74.84 77.08 2,404.58 1,084.70 940.56 

315.81 69.91 77.55 81.07 74.88 72.51 74.73 2,414.34 1,088.13 948.39 

320.91 68.17 73.66 72.41 73.00 69.74 72.25 2,482.86 1,109.09 999.01 

325.66 63.84 70.45 70.28 71.17 68.02 70.63 2,443.17 1,093.52 987.34 

330.79 64.29 69.48 69.28 68.19 64.64 67.25 2,419.06 1,082.99 981.36 

336.56 62.11 68.48 68.04 68.51 66.67 68.38 2,523.49 1,115.67 1,026.59 

339.41 59.95 64.13 61.92 67.59 65.55 66.86 2,495.71 1,109.67 1,089.25 

343.56 59.85 69.14 72.06 67.58 64.84 66.44 2,526.59 1,120.04 1,126.53 

353.01 59.32 62.99 67.14 65.83 63.50 64.99 2,525.47 1,119.64 1,126.94 

358.91 53.90 66.79 68.79 65.83 63.75 65.60 2,497.47 1,110.50 1,116.23 

362.31 49.46 63.07 64.28 64.43 61.71 63.30 869.02 593.51 569.09 

367.76 52.57 62.85 63.97 63.22 61.40 63.09 947.92 618.71 601.07 

372.86 50.35 61.10 59.95 62.52 61.21 62.39 987.18 627.49 617.94 

376.41 49.73 58.20 59.84 61.20 59.70 61.08 992.80 1,557.98 1,851.27 

384.11 46.24 60.79 58.90 59.97 58.17 59.85 1,058.88 1,725.73 2,063.23 

391.06 44.53 57.08 57.39 57.42 55.93 57.30 1,067.19 1,725.72 2,066.95 

396.86 45.42 56.02 55.75 56.09 54.31 55.98 408.02 739.40 906.13 

402.86 43.65 54.04 53.91 54.66 52.89 54.55 445.12 957.85 1,216.37 

406.43 42.18 52.48 52.69 53.56 52.09 53.45 474.71 965.43 1,179.00 

410.30 44.08 53.76 53.06 53.70 52.23 53.59 396.28 861.98 1,022.09 

414.91 43.58 52.29 49.43 51.59 50.13 51.49 770.87 875.01 1,155.09 

416.41 41.33 51.31 51.30 51.36 49.91 51.26 987.25 1,162.17 1,838.93 

422.41 42.23 49.77 49.97 50.50 48.94 50.40 999.67 1,189.82 1,847.60 

425.51 42.23 49.77 49.97 50.37 48.92 50.27 727.48 1,172.97 2,104.55 

428.84 42.15 48.99 49.10 50.18 48.92 50.07 737.92 1,163.03 2,086.56 

434.01 43.31 47.42 48.63 50.32 49.07 50.12 783.91 1,481.22 2,220.17 

442.01 43.37 49.32 48.95 49.82 48.77 49.72 1,135.59 1,637.70 2,368.94 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

448.63 41.91 48.62 48.26 48.93 47.69 48.83 1,165.67 1,637.27 2,256.52 

453.41 37.41 41.72 42.79 48.18 46.94 48.08 1,449.41 7,899.47 7,897.22 

460.01 40.07 46.91 48.64 47.79 46.75 47.19 1,406.51 1,724.18 2,341.41 

466.81 37.03 45.04 44.36 46.13 44.90 45.54 1,603.05 1,731.84 2,345.80 

470.74 35.72 43.82 43.95 45.43 44.50 44.84 1,457.83 1,733.39 2,347.71 

475.31 34.97 42.57 42.69 43.73 42.51 43.14 1,519.24 1,775.57 2,436.30 

479.88 34.49 41.46 43.45 43.34 42.63 43.06 1,668.68 1,885.45 2,594.28 

484.31 34.97 41.35 42.17 42.86 42.14 42.27 1,578.67 1,849.14 2,585.77 

491.86 32.52 41.82 42.74 42.85 42.14 42.27 1,575.08 1,842.93 2,591.24 

497.41 32.92 40.59 39.74 41.29 40.08 40.70 217.73 303.80 340.40 

498.43 32.92 40.59 39.74 41.17 39.97 40.59 654.45 921.14 1,100.04 

501.41 30.73 36.29 40.76 41.15 39.94 40.56 655.20 918.40 1,101.61 

504.36 30.73 36.29 40.76 41.13 39.92 40.55 738.66 979.04 1,171.00 

508.19 31.55 42.43 40.55 42.01 40.80 41.43 735.64 974.16 1,172.34 

514.36 29.27 40.84 39.79 41.38 40.17 40.79 726.31 965.34 1,172.75 

521.93 27.36 41.70 39.17 41.34 40.13 40.76 722.86 953.39 1,181.79 

526.61 30.77 40.51 40.33 40.77 40.07 40.19 711.82 943.76 1,188.15 

533.86 30.14 39.32 40.15 39.73 38.54 39.15 815.66 991.39 1,253.14 

540.01 30.98 38.59 38.98 39.05 38.35 38.97 787.52 970.91 1,265.37 

545.94 30.92 37.93 37.46 38.09 36.60 37.01 882.86 1,013.65 1,398.98 

550.11 30.97 36.96 37.90 38.46 37.26 37.88 897.38 1,020.72 1,397.99 

558.61 29.92 37.04 37.98 38.24 37.85 38.11 2,289.14 2,502.74 3,569.49 

564.66 30.49 35.69 35.75 36.13 35.55 36.01 2,290.81 2,501.22 3,560.03 

571.66 27.79 35.64 33.10 36.00 35.52 35.92 1,061.62 1,183.16 1,669.33 

577.26 27.78 33.08 35.28 35.50 34.92 35.43 1,126.06 1,217.48 1,907.58 

584.79 26.46 32.57 33.69 34.11 33.64 34.05 1,116.25 1,206.77 1,861.90 

592.29 27.02 34.58 33.94 34.40 34.22 34.33 1,197.18 1,264.51 2,233.95 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

598.79 25.51 32.36 32.41 32.83 32.66 32.76 1,177.79 1,247.96 2,160.86 

606.84 25.08 32.92 32.07 32.48 32.32 32.37 1,196.51 1,246.88 2,179.91 

613.84 23.42 31.38 31.31 32.14 31.98 32.11 1,169.39 1,208.93 2,097.60 

621.99 21.30 30.68 30.60 30.96 30.80 30.93 1,367.41 1,191.21 2,106.51 

628.69 18.81 30.39 29.07 29.91 29.82 29.88 1,293.10 1,145.82 1,981.92 

631.72 19.96 27.59 28.02 29.82 29.73 29.79 2,108.84 2,118.80 3,108.80 

633.10 17.67 32.98 28.89 28.32 28.23 28.26 2,129.88 2,132.53 3,086.74 

636.13 20.02 26.58 28.42 27.80 27.72 27.75 2,132.31 2,133.35 3,087.01 

638.80 19.92 29.50 28.39 27.53 27.40 27.48 2,163.32 2,144.63 3,100.65 

641.83 14.78 26.87 29.27 27.01 26.92 26.95 2,146.76 2,139.68 3,079.36 

648.90 18.28 28.84 26.61 26.46 26.03 26.41 2,139.09 2,137.59 3,065.22 

654.20 17.29 26.94 28.95 26.31 26.18 26.26 2,112.93 2,128.74 3,038.56 

661.90 15.71 27.41 25.73 26.25 26.12 26.19 2,099.38 2,124.28 3,027.79 

667.73 15.88 23.80 28.01 25.18 25.05 25.13 2,082.90 2,119.88 3,021.54 

672.93 15.78 26.86 25.08 25.47 25.34 25.42 2,084.65 2,120.69 3,022.62 
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ตารางผนวกที่ 3  สรุปสภาพน้ําทวมกรณีมกีารเพิ่มประสทิธิภาพการระบายน้ํา 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

3.43 263.93 267.28 269.43 270.58 266.44 269.07 2,090.01 475.91 589.50 

8.65 253.40 263.84 262.31 265.43 258.95 262.94 2,064.52 467.44 582.69 

13.87 254.12 258.50 258.64 260.89 257.76 260.31 2,212.49 612.52 632.51 

27.75 251.28 255.01 253.94 256.84 253.84 256.37 2,232.20 634.20 639.68 

33.11 233.62 236.76 237.78 239.61 236.06 238.41 2,248.91 665.97 656.49 

49.88 226.93 231.42 230.58 233.13 229.71 231.67 2,261.11 679.25 660.69 

55.93 206.07 210.08 208.12 211.33 208.44 210.52 2,253.17 676.97 659.46 

66.71 198.51 202.35 199.99 203.31 201.02 203.01 2,264.32 683.18 665.80 

72.16 185.09 188.62 185.54 188.84 187.28 188.12 2,616.86 1,076.83 990.87 

76.76 178.30 186.16 185.74 187.80 181.43 185.23 2,601.80 1,075.63 989.30 

81.61 175.65 182.21 181.60 183.83 177.63 181.33 2,599.75 1,077.73 989.89 

84.84 176.42 183.04 179.78 182.15 179.05 180.81 2,593.66 1,081.02 992.74 

90.61 169.73 176.94 176.17 178.83 173.82 177.02 2,623.27 1,095.62 1,026.83 

96.61 169.74 172.92 171.98 174.77 171.61 173.30 2,602.04 1,089.40 1,024.82 

104.41 166.81 168.78 170.72 171.49 168.68 170.35 2,579.71 1,081.18 1,020.67 

108.11 162.98 167.69 170.55 168.94 164.70 167.31 2,557.32 1,073.06 1,016.81 

114.10 161.08 165.80 165.49 166.78 162.61 165.23 2,580.80 1,083.27 1,027.17 

121.71 160.34 163.72 164.88 163.55 162.07 163.11 2,575.20 1,083.65 1,027.72 

127.38 157.60 163.56 163.55 161.93 159.35 160.98 2,539.86 1,071.75 1,022.54 

130.76 154.25 158.67 157.25 160.24 156.96 159.51 2,523.19 1,066.67 1,020.00 

136.06 154.09 157.49 157.99 158.29 154.98 157.49 2,514.34 1,064.28 1,018.96 

140.06 148.85 154.47 153.67 156.98 152.79 155.33 2,486.30 1,055.49 1,015.93 

148.26 148.73 155.74 157.13 154.23 151.36 152.86 2,459.85 1,044.61 1,013.16 

156.16 146.68 150.83 149.55 150.93 147.21 149.67 2,620.88 1,113.96 1,069.58 

158.86 142.15 150.29 148.68 150.16 147.63 149.08 2,593.61 1,096.05 1,062.63 

164.21 142.62 151.97 148.55 150.13 146.58 149.04 2,589.79 1,093.85 1,061.61 

167.45 140.03 146.47 144.62 146.95 143.50 145.94 2,583.64 1,090.18 1,059.73 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

170.71 138.89 145.66 144.35 146.34 142.61 145.01 2,662.23 1,141.97 1,067.82 

174.98 137.75 146.47 144.43 144.82 140.79 143.40 2,679.54 1,150.97 1,070.09 

180.21 138.24 143.52 145.74 142.76 138.50 141.07 2,698.76 1,163.22 1,073.81 

188.26 132.42 137.02 141.20 138.12 133.85 136.24 2,695.86 1,162.14 1,073.37 

197.26 128.79 132.98 136.33 135.06 130.75 133.04 2,747.48 1,197.01 1,081.47 

200.33 122.35 129.04 126.63 133.23 127.99 130.70 2,728.65 1,187.75 1,078.13 

202.41 120.79 127.86 126.76 131.42 126.29 129.00 2,722.49 1,185.25 1,077.19 

205.01 120.98 129.35 127.62 130.67 125.67 128.37 2,858.06 1,238.90 1,099.37 

208.14 121.23 132.27 129.56 129.22 123.97 127.14 2,855.10 1,237.33 1,098.78 

213.31 114.29 124.19 124.61 125.92 121.60 124.00 2,851.21 1,234.77 1,097.79 

217.41 115.86 125.13 122.42 124.86 120.58 122.99 2,845.60 1,230.89 1,096.42 

222.31 114.30 122.69 119.61 120.87 116.20 118.96 2,912.29 1,264.93 1,099.25 

228.86 112.55 119.27 120.73 119.25 114.92 117.71 2,916.35 1,266.73 1,101.71 

234.36 109.87 113.57 123.36 117.04 112.56 114.43 2,908.09 1,262.87 1,100.38 

240.76 105.18 112.48 119.73 114.74 110.45 113.33 2,900.22 1,259.42 1,099.22 

244.86 102.31 112.02 113.21 111.97 107.79 110.58 2,889.29 1,254.83 1,097.61 

253.01 101.61 115.39 109.74 108.78 104.96 107.22 2,881.35 1,251.43 1,096.41 

256.91 97.81 104.80 109.45 106.41 102.37 105.05 2,868.46 1,246.47 1,094.69 

262.21 96.74 100.32 100.75 103.63 99.63 102.05 2,879.15 1,247.79 1,098.09 

266.21 93.91 103.02 100.66 101.08 97.09 99.43 2,873.55 1,245.91 1,097.46 

267.41 91.20 99.56 97.09 100.00 94.88 98.20 2,868.29 1,244.11 1,096.98 

274.51 90.57 99.47 98.02 97.90 93.56 96.69 2,883.94 1,251.47 1,100.68 

282.76 87.63 92.95 92.15 91.93 87.66 90.72 3,025.33 1,303.25 1,160.83 

286.46 80.15 89.58 88.67 90.21 85.25 88.38 3,011.77 1,295.78 1,158.95 

293.36 79.97 86.84 85.17 87.33 82.86 85.90 3,007.26 1,293.26 1,158.22 

297.73 78.10 82.88 84.24 85.50 80.93 84.01 3,000.14 1,290.10 1,157.39 

306.76 76.14 81.89 83.36 81.83 77.71 80.52 2,995.10 1,288.09 1,156.97 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

311.76 70.29 81.00 83.47 79.74 74.99 77.70 3,009.73 1,288.20 1,181.46 

315.81 69.91 77.55 81.07 77.40 72.57 75.34 2,999.59 1,284.94 1,181.24 

320.91 68.17 73.66 72.41 73.97 70.00 72.73 3,017.04 1,289.20 1,211.48 

325.66 63.84 70.45 70.28 72.15 68.22 70.96 3,005.28 1,282.91 1,210.93 

330.79 64.29 69.48 69.28 68.62 64.90 67.41 2,995.26 1,277.19 1,210.49 

336.56 62.11 68.48 68.04 69.06 66.90 68.53 2,986.68 1,272.19 1,210.51 

339.41 59.95 64.13 61.92 68.21 65.65 67.25 2,980.86 1,273.35 1,281.30 

343.56 59.85 69.14 72.06 67.79 65.15 66.64 2,977.74 1,272.36 1,305.02 

353.01 59.32 62.99 67.14 65.94 63.78 65.34 2,971.60 1,270.26 1,303.51 

358.91 53.90 66.79 68.79 65.64 63.90 65.52 2,967.58 1,269.16 1,302.34 

362.31 49.46 63.07 64.28 63.94 61.39 63.38 1,349.23 754.56 760.34 

367.76 52.57 62.85 63.97 62.82 61.31 62.44 1,348.19 753.12 760.38 

372.86 50.35 61.10 59.95 62.43 60.83 62.41 1,346.47 748.27 761.04 

376.41 49.73 58.20 59.84 60.91 59.44 60.82 1,356.09 1,678.37 1,995.23 

384.11 46.24 60.79 58.90 59.67 57.98 59.65 1,357.16 1,824.47 2,180.76 

391.06 44.53 57.08 57.39 57.42 55.65 57.36 1,356.47 1,821.46 2,179.29 

396.86 45.42 56.02 55.75 56.00 54.34 55.92 675.07 827.99 1,012.13 

402.86 43.65 54.04 53.91 54.16 52.74 54.21 688.86 1,039.14 1,312.42 

406.43 42.18 52.48 52.69 53.56 52.17 53.14 688.48 1,036.75 1,263.48 

410.30 44.08 53.76 53.06 53.70 51.98 53.41 619.21 936.19 1,110.62 

414.91 43.58 52.29 49.43 51.29 50.03 51.22 1,005.79 1,051.17 1,270.56 

416.41 41.33 51.31 51.30 51.06 49.94 50.95 1,197.49 1,234.15 1,916.30 

422.41 42.23 49.77 49.97 50.20 48.84 50.18 1,196.72 1,586.00 1,912.67 

425.51 42.23 49.77 49.97 49.77 48.94 49.71 920.44 1,237.99 2,208.25 

428.84 42.15 48.99 49.10 49.68 49.04 49.68 923.90 1,225.79 2,138.61 

434.01 43.31 47.42 48.63 50.42 48.98 50.24 957.94 1,540.50 2,287.43 

442.01 43.37 49.32 48.95 49.02 48.77 49.34 1,298.78 1,693.39 2,441.05 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

448.63 41.91 48.62 48.26 48.13 47.85 48.23 1,318.29 1,689.62 2,320.82 

453.41 37.41 41.72 42.79 47.28 46.96 47.85 1,592.56 6,740.73 6,723.40 

460.01 40.07 46.91 48.64 46.79 46.58 47.42 1,543.55 1,772.17 2,399.20 

466.81 37.03 45.04 44.36 46.13 44.73 45.90 1,723.34 1,774.40 2,397.04 

470.74 35.72 43.82 43.95 44.63 44.42 44.75 1,558.33 1,769.02 2,390.67 

475.31 34.97 42.57 42.69 43.73 42.48 43.25 1,619.85 1,811.50 2,478.94 

479.88 34.49 41.46 43.45 42.54 42.64 43.04 1,799.98 1,931.00 2,649.21 

484.31 34.97 41.35 42.17 42.05 42.18 42.56 1,719.72 1,897.30 2,644.57 

491.86 32.52 41.82 42.74 42.03 41.86 42.50 1,696.01 1,884.30 2,641.96 

497.41 32.92 40.59 39.74 40.44 39.75 40.79 316.83 405.97 393.93 

498.43 32.92 40.59 39.74 40.27 39.62 40.57 752.68 952.21 1,143.06 

501.41 30.73 36.29 40.76 40.28 39.61 40.66 749.47 1,319.70 1,307.45 

504.36 30.73 36.29 40.76 40.27 39.60 40.54 826.53 1,052.62 1,210.51 

508.19 31.55 42.43 40.55 41.41 40.52 41.17 819.70 1,000.85 1,209.61 

514.36 29.27 40.84 39.79 40.98 39.99 41.03 809.96 992.36 1,209.54 

521.93 27.36 41.70 39.17 40.88 40.37 41.02 790.07 975.65 1,211.86 

526.61 30.77 40.51 40.33 40.67 40.10 40.49 782.89 967.65 1,219.98 

533.86 30.14 39.32 40.15 39.78 38.40 39.11 877.95 1,011.73 1,282.18 

540.01 30.98 38.59 38.98 39.13 38.32 38.97 855.99 994.23 1,297.78 

545.94 30.92 37.93 37.46 37.84 36.73 37.41 932.76 1,030.14 1,439.37 

550.11 30.97 36.96 37.90 37.99 37.18 37.68 949.23 1,038.14 1,435.75 

558.61 29.92 37.04 37.98 37.72 37.57 38.08 2,345.19 2,519.93 3,612.43 

564.66 30.49 35.69 35.75 35.66 35.51 35.96 2,336.91 2,513.67 3,598.37 

571.66 27.79 35.64 33.10 36.02 35.46 35.73 1,158.22 1,255.43 1,764.21 

577.26 27.78 33.08 35.28 35.43 35.02 35.47 1,232.84 1,293.73 2,003.58 

584.79 26.46 32.57 33.69 34.01 33.59 34.10 1,223.06 1,284.07 1,956.66 

592.29 27.02 34.58 33.94 34.15 33.92 34.25 1,305.50 1,338.51 2,327.77 



 

125 

ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

598.79 25.51 32.36 32.41 32.72 32.62 32.75 1,284.72 1,319.81 2,261.58 

606.84 25.08 32.92 32.07 32.26 32.19 32.17 1,315.05 1,329.91 2,293.98 

613.84 23.42 31.38 31.31 31.89 31.80 31.98 1,296.50 1,297.80 2,232.60 

621.99 21.30 30.68 30.60 30.70 30.64 30.87 1,499.86 1,287.54 2,257.71 

628.69 18.81 30.39 29.07 29.55 29.55 29.61 1,443.72 1,255.35 2,158.58 

631.72 19.96 27.59 28.02 29.47 29.45 29.67 2,228.70 2,178.55 3,294.13 

633.10 17.67 32.98 28.89 28.35 27.93 28.24 2,250.88 2,184.03 3,281.22 

636.13 20.02 26.58 28.42 27.63 27.61 27.65 2,250.54 2,183.90 3,280.73 

638.80 19.92 29.50 28.39 27.33 27.31 27.45 2,283.10 2,194.11 3,296.54 

641.83 14.78 26.87 29.27 26.76 26.74 26.87 2,273.07 2,192.47 3,284.72 

648.90 18.28 28.84 26.61 26.20 26.18 26.29 2,263.12 2,191.00 3,273.53 

654.20 17.29 26.94 28.95 26.04 26.03 26.10 2,245.23 2,187.47 3,253.74 

661.90 15.71 27.41 25.73 25.94 25.93 25.97 2,237.17 2,185.59 3,245.01 

667.73 15.88 23.80 28.01 24.84 24.83 24.82 2,231.01 2,184.97 3,238.49 

672.93 15.78 26.86 25.08 25.31 25.13 25.34 2,230.34 2,184.95 3,238.22 
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ตารางผนวกที่ 4  สรุปสภาพน้ําทวมกรณีมกีารพัฒนาพืน้ที่แกมลิง 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

3.43 263.93 267.28 269.43 270.57 266.44 269.10 589.50 586.40 587.20 

8.65 253.40 263.84 262.31 265.44 258.95 263.04 582.69 579.59 580.39 

13.87 254.12 258.50 258.64 260.81 257.75 260.30 632.51 629.41 630.21 

27.75 251.28 255.01 253.94 256.84 253.84 256.38 639.68 636.58 637.38 

33.11 233.62 236.76 237.78 239.53 236.04 238.37 656.49 653.39 654.19 

49.88 226.93 231.42 230.58 233.07 229.70 231.97 660.69 657.59 658.39 

55.93 206.07 210.08 208.12 211.24 208.41 210.47 659.46 656.36 657.16 

66.71 198.51 202.35 199.99 203.31 201.02 203.03 665.80 662.70 663.50 

72.16 185.09 188.62 185.54 188.82 187.27 188.14 990.87 987.77 988.57 

76.76 178.30 186.16 185.74 187.82 181.43 185.24 989.30 986.20 987.00 

81.61 175.65 182.21 181.60 183.83 177.63 181.40 989.89 986.79 987.59 

84.84 176.42 183.04 179.78 182.11 179.04 180.81 992.74 989.64 990.44 

90.61 169.73 176.94 176.17 178.82 173.82 177.05 1,026.83 1,023.73 1,024.53 

96.61 169.74 172.92 171.98 174.75 171.60 173.31 1,024.82 1,021.72 1,022.52 

104.41 166.81 168.78 170.72 171.47 168.67 170.35 1,020.67 1,017.57 1,018.37 

108.11 162.98 167.69 170.55 168.91 164.70 167.33 1,016.81 1,013.71 1,014.51 

114.10 161.08 165.80 165.49 166.73 162.60 165.21 1,027.17 1,024.07 1,024.87 

121.71 160.34 163.72 164.88 163.51 162.06 163.17 1,027.72 1,024.62 1,025.42 

127.38 157.60 163.56 163.55 161.88 159.44 161.01 1,022.54 1,019.44 1,020.24 

130.76 154.25 158.67 157.25 160.21 156.96 159.52 1,020.00 1,016.90 1,017.70 

136.06 154.09 157.49 157.99 158.29 154.99 157.54 1,018.96 1,015.86 1,016.66 

140.06 148.85 154.47 153.67 156.93 152.80 155.31 1,015.93 1,012.83 1,013.63 

148.26 148.73 155.74 157.13 154.21 151.37 152.88 1,013.16 1,010.06 1,010.86 

156.16 146.68 150.83 149.55 150.87 147.20 149.64 1,069.58 1,066.48 1,067.28 

158.86 142.15 150.29 148.68 150.18 147.64 149.11 1,062.63 1,059.53 1,060.33 

164.21 142.62 151.97 148.55 150.10 146.58 149.03 1,061.61 1,058.51 1,059.31 

167.45 140.03 146.47 144.62 146.96 143.51 145.94 1,059.73 1,056.63 1,057.43 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

170.71 138.89 145.66 144.35 146.31 142.60 145.01 1,067.82 1,064.72 1,065.52 

174.98 137.75 146.47 144.43 144.80 140.99 143.39 1,070.09 1,066.99 1,067.79 

180.21 138.24 143.52 145.74 142.67 138.68 141.03 1,073.81 1,070.71 1,071.51 

188.26 132.42 137.02 141.20 138.09 133.94 136.27 1,073.37 1,070.27 1,071.07 

197.26 128.79 132.98 136.33 135.04 130.94 133.25 1,081.47 1,078.37 1,079.17 

200.33 122.35 129.04 126.63 132.70 128.05 130.65 1,078.13 1,075.03 1,075.83 

202.41 120.79 127.86 126.76 131.40 126.49 129.25 1,077.19 1,074.09 1,074.89 

205.01 120.98 129.35 127.62 130.66 125.86 128.62 1,099.37 1,096.27 1,097.07 

208.14 121.23 132.27 129.56 129.22 124.17 127.41 1,098.78 1,095.68 1,096.48 

213.31 114.29 124.19 124.61 125.90 121.79 124.00 1,097.79 1,094.69 1,095.49 

217.41 115.86 125.13 122.42 124.86 120.78 122.99 1,096.42 1,093.32 1,094.12 

222.31 114.30 122.69 119.61 120.86 116.40 119.06 1,099.25 1,096.15 1,096.95 

228.86 112.55 119.27 120.73 119.21 115.11 117.75 1,101.71 1,098.61 1,099.41 

234.36 109.87 113.57 123.36 117.03 112.85 115.48 1,100.38 1,097.28 1,098.08 

240.76 105.18 112.48 119.73 114.73 110.75 113.35 1,099.22 1,096.12 1,096.92 

244.86 102.31 112.02 113.21 111.96 108.09 110.66 1,097.61 1,094.51 1,095.31 

253.01 101.61 115.39 109.74 108.78 105.26 107.31 1,096.41 1,093.31 1,094.11 

256.91 97.81 104.80 109.45 106.40 102.67 105.19 1,094.69 1,091.59 1,092.39 

262.21 96.74 100.32 100.75 103.63 100.13 102.13 1,098.09 1,094.99 1,095.79 

266.21 93.91 103.02 100.66 101.08 97.59 99.57 1,097.46 1,094.36 1,095.16 

267.41 91.20 99.56 97.09 99.99 95.38 98.33 1,096.98 1,093.88 1,094.68 

274.51 90.57 99.47 98.02 97.89 93.76 96.70 1,100.68 1,097.58 1,098.38 

282.76 87.63 92.95 92.15 91.92 87.96 90.84 1,160.83 1,157.73 1,158.53 

286.46 80.15 89.58 88.67 90.18 85.54 88.38 1,158.95 1,155.85 1,156.65 

293.36 79.97 86.84 85.17 87.30 83.15 85.97 1,158.22 1,155.12 1,155.92 

297.73 78.10 82.88 84.24 85.46 81.21 84.01 1,157.39 1,154.29 1,155.09 

306.76 76.14 81.89 83.36 81.82 77.80 80.58 1,156.97 1,153.87 1,154.67 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

311.76 70.29 81.00 83.47 79.74 75.09 77.84 1,181.46 1,178.36 1,179.16 

315.81 69.91 77.55 81.07 77.40 72.67 75.39 1,181.24 1,178.14 1,178.94 

320.91 68.17 73.66 72.41 74.02 70.10 72.80 1,211.48 1,208.38 1,209.18 

325.66 63.84 70.45 70.28 72.18 68.32 71.00 1,210.93 1,207.83 1,208.63 

330.79 64.29 69.48 69.28 68.61 64.89 67.51 1,210.49 1,207.39 1,208.19 

336.56 62.11 68.48 68.04 68.77 66.86 68.40 1,210.51 1,207.41 1,208.21 

339.41 59.95 64.13 61.92 68.05 65.63 67.20 1,281.30 1,278.20 1,279.00 

343.56 59.85 69.14 72.06 67.84 65.11 66.67 1,305.02 1,301.92 1,302.72 

353.01 59.32 62.99 67.14 66.08 63.77 65.31 1,303.51 1,300.41 1,301.21 

358.91 53.90 66.79 68.79 66.22 64.04 65.61 1,302.34 1,299.24 1,300.04 

362.31 49.46 63.07 64.28 64.68 61.92 63.45 760.34 757.24 758.04 

367.76 52.57 62.85 63.97 63.44 61.51 63.00 760.38 757.28 758.08 

372.86 50.35 61.10 59.95 63.01 61.28 62.81 761.04 757.94 758.74 

376.41 49.73 58.20 59.84 61.52 59.86 61.36 1,995.23 1,992.13 1,992.93 

384.11 46.24 60.79 58.90 60.25 58.42 59.93 2,180.76 2,177.66 2,178.46 

391.06 44.53 57.08 57.39 57.66 56.09 57.56 2,179.29 2,176.19 2,176.99 

396.86 45.42 56.02 55.75 56.42 54.59 56.07 1,012.13 1,009.03 1,009.83 

402.86 43.65 54.04 53.91 54.71 53.13 54.50 1,312.42 1,309.32 1,310.12 

406.43 42.18 52.48 52.69 53.84 52.26 53.71 1,263.48 1,260.38 1,261.18 

410.30 44.08 53.76 53.06 53.71 52.36 53.71 1,110.62 1,107.52 1,108.32 

414.91 43.58 52.29 49.43 51.62 50.21 51.55 1,270.56 1,267.46 1,268.26 

416.41 41.33 51.31 51.30 51.45 50.04 51.40 1,916.30 1,913.20 1,914.00 

422.41 42.23 49.77 49.97 50.88 49.11 50.56 1,912.67 1,909.57 1,910.37 

425.51 42.23 49.77 49.97 50.61 49.09 50.53 2,208.25 2,205.15 2,205.95 

428.84 42.15 48.99 49.10 50.48 49.19 50.11 2,138.61 2,135.51 2,136.31 

434.01 43.31 47.42 48.63 50.39 49.22 50.13 2,287.43 2,284.33 2,285.13 

442.01 43.37 49.32 48.95 49.64 48.88 49.73 2,441.05 2,437.95 2,438.75 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

448.63 41.91 48.62 48.26 48.73 47.85 48.79 2,320.82 2,317.72 2,318.52 

453.41 37.41 41.72 42.79 48.05 47.21 48.10 6,723.40 6,720.30 6,721.10 

460.01 40.07 46.91 48.64 47.62 46.98 47.32 2,399.20 2,396.10 2,396.90 

466.81 37.03 45.04 44.36 46.10 45.18 45.85 2,397.04 2,393.94 2,394.74 

470.74 35.72 43.82 43.95 45.25 44.73 45.04 2,390.67 2,387.57 2,388.37 

475.31 34.97 42.57 42.69 43.55 42.59 43.18 2,478.94 2,475.84 2,476.64 

479.88 34.49 41.46 43.45 43.24 42.76 43.08 2,649.21 2,646.11 2,646.91 

484.31 34.97 41.35 42.17 42.86 42.23 42.59 2,644.57 2,641.47 2,642.27 

491.86 32.52 41.82 42.74 42.60 42.14 42.42 2,641.96 2,638.86 2,639.66 

497.41 32.92 40.59 39.74 41.39 40.24 40.92 393.93 390.83 391.63 

498.43 32.92 40.59 39.74 41.27 40.12 40.82 1,143.06 1,139.96 1,140.76 

501.41 30.73 36.29 40.76 41.26 40.10 40.80 1,307.45 1,304.35 1,305.15 

504.36 30.73 36.29 40.76 41.24 40.09 40.78 1,210.51 1,207.41 1,208.21 

508.19 31.55 42.43 40.55 41.67 40.89 41.41 1,209.61 1,206.51 1,207.31 

514.36 29.27 40.84 39.79 41.13 40.35 40.86 1,209.54 1,206.44 1,207.24 

521.93 27.36 41.70 39.17 41.02 40.28 40.77 1,211.86 1,208.76 1,209.56 

526.61 30.77 40.51 40.33 40.79 40.15 40.49 1,219.98 1,216.88 1,217.68 

533.86 30.14 39.32 40.15 39.71 38.55 39.17 1,282.18 1,279.08 1,279.88 

540.01 30.98 38.59 38.98 38.77 38.32 38.84 1,297.78 1,294.68 1,295.48 

545.94 30.92 37.93 37.46 37.71 36.76 37.26 1,439.37 1,436.27 1,437.07 

550.11 30.97 36.96 37.90 38.48 37.30 37.91 1,435.75 1,432.65 1,433.45 

558.61 29.92 37.04 37.98 38.18 37.99 38.09 3,612.43 3,609.33 3,610.13 

564.66 30.49 35.69 35.75 36.16 35.89 36.05 3,598.37 3,595.27 3,596.07 

571.66 27.79 35.64 33.10 35.73 35.66 35.88 1,764.21 1,761.11 1,761.91 

577.26 27.78 33.08 35.28 35.47 35.20 35.50 2,003.58 2,000.48 2,001.28 

584.79 26.46 32.57 33.69 34.00 33.80 34.04 1,956.66 1,953.56 1,954.36 

592.29 27.02 34.58 33.94 34.25 34.23 34.28 2,327.77 2,324.67 2,325.47 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

598.79 25.51 32.36 32.41 32.55 32.67 32.66 2,261.58 2,258.48 2,259.28 

606.84 25.08 32.92 32.07 32.27 32.28 32.29 2,293.98 2,290.88 2,291.68 

613.84 23.42 31.38 31.31 31.83 31.96 31.92 2,232.60 2,229.50 2,230.30 

621.99 21.30 30.68 30.60 30.72 30.74 30.81 2,257.71 2,254.61 2,255.41 

628.69 18.81 30.39 29.07 29.76 29.79 29.81 2,158.58 2,155.48 2,156.28 

631.72 19.96 27.59 28.02 29.67 29.72 29.73 3,294.13 3,291.03 3,291.83 

633.10 17.67 32.98 28.89 28.14 28.20 28.18 3,281.22 3,278.12 3,278.92 

636.13 20.02 26.58 28.42 27.55 27.67 27.62 3,280.73 3,277.63 3,278.43 

638.80 19.92 29.50 28.39 27.45 27.36 27.46 3,296.54 3,293.44 3,294.24 

641.83 14.78 26.87 29.27 26.87 26.90 26.92 3,284.72 3,281.62 3,282.42 

648.90 18.28 28.84 26.61 26.29 26.25 26.35 3,273.53 3,270.43 3,271.23 

654.20 17.29 26.94 28.95 26.10 26.20 26.19 3,253.74 3,250.64 3,251.44 

661.90 15.71 27.41 25.73 25.97 26.11 26.08 3,245.01 3,241.91 3,242.71 

667.73 15.88 23.80 28.01 24.82 25.02 24.96 3,238.49 3,235.39 3,236.19 

672.93 15.78 26.86 25.08 25.34 25.35 25.38 3,238.22 3,235.12 3,235.92 
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ตารางผนวกที่ 5  สรุปสภาพน้ําทวมกรณีมกีารกอสรางคันกั้นน้ํา 
 
ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาท)ี 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 

3.43 263.93 267.28 269.43 270.58 266.44 269.11 2,090.01 2,086.91 2,087.71 

8.65 253.40 263.84 262.31 265.43 258.95 263.04 2,064.40 2,061.30 2,062.10 

13.87 254.12 258.50 258.64 260.89 257.77 260.34 2,212.45 2,209.35 2,210.15 

27.75 251.28 255.01 253.94 256.84 253.84 256.38 2,232.14 2,229.04 2,229.84 

33.11 233.62 236.76 237.78 239.61 236.06 238.42 2,248.89 2,245.79 2,246.59 

49.88 226.93 231.42 230.58 233.13 229.71 232.01 2,261.18 2,258.08 2,258.88 

55.93 206.07 210.08 208.12 211.33 208.44 210.52 2,253.33 2,250.23 2,251.03 

66.71 198.51 202.35 199.99 203.31 201.02 203.03 2,264.36 2,261.26 2,262.06 

72.16 185.09 188.62 185.54 188.84 187.28 188.15 2,617.04 2,613.94 2,614.74 

76.76 178.30 186.16 185.74 187.83 181.43 185.24 2,601.90 2,598.80 2,599.60 

81.61 175.65 182.21 181.60 183.85 177.63 181.41 2,599.83 2,596.73 2,597.53 

84.84 176.42 183.04 179.78 182.15 179.05 180.84 2,593.65 2,590.55 2,591.35 

90.61 169.73 176.94 176.17 178.83 173.82 177.06 2,623.31 2,620.21 2,621.01 

96.61 169.74 172.92 171.98 174.77 171.61 173.32 2,602.15 2,599.05 2,599.85 

104.41 166.81 168.78 170.72 171.49 168.68 170.36 2,579.76 2,576.66 2,577.46 

108.11 162.98 167.69 170.55 168.94 164.70 167.35 2,557.50 2,554.40 2,555.20 

114.10 161.08 165.80 165.49 167.08 162.67 165.36 2,580.99 2,577.89 2,578.69 

121.71 160.34 163.72 164.88 163.85 162.13 163.31 2,575.28 2,572.18 2,572.98 

127.38 157.60 163.56 163.55 162.53 159.57 161.28 2,539.95 2,536.85 2,537.65 

130.76 154.25 158.67 157.25 160.94 157.10 159.81 2,523.30 2,520.20 2,521.00 

136.06 154.09 157.49 157.99 159.29 155.20 157.95 2,514.46 2,511.36 2,512.16 

140.06 148.85 154.47 153.67 157.98 153.01 155.74 2,486.47 2,483.37 2,484.17 

148.26 148.73 155.74 157.13 155.23 151.57 153.29 2,459.88 2,456.78 2,457.58 

156.16 146.68 150.83 149.55 151.25 147.28 149.82 2,620.77 2,617.67 2,618.47 

158.86 142.15 150.29 148.68 150.68 147.74 149.31 2,593.58 2,590.48 2,591.28 

164.21 142.62 151.97 148.55 150.65 146.69 149.25 2,589.93 2,586.83 2,587.63 

167.45 140.03 146.47 144.62 147.47 143.61 146.15 2,583.59 2,580.49 2,581.29 

170.71 138.89 145.66 144.35 146.56 142.66 145.12 2,662.13 2,659.03 2,659.83 

174.98 137.75 146.47 144.43 145.42 141.11 143.64 2,679.64 2,676.54 2,677.34 

180.21 138.24 143.52 145.74 143.26 138.80 141.29 2,698.78 2,695.68 2,696.48 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 
188.26 132.42 137.02 141.20 138.32 133.99 136.36 2,695.94 2,692.84 2,693.64 

197.26 128.79 132.98 136.33 135.36 131.01 133.38 2,747.48 2,744.38 2,745.18 

200.33 122.35 129.04 126.63 133.33 128.21 131.01 2,728.69 2,725.59 2,726.39 

202.41 120.79 127.86 126.76 131.72 126.55 129.38 2,722.57 2,719.47 2,720.27 

205.01 120.98 129.35 127.62 131.07 125.95 128.78 2,858.10 2,855.00 2,855.80 

208.14 121.23 132.27 129.56 129.72 124.27 127.61 2,855.09 2,851.99 2,852.79 

213.31 114.29 124.19 124.61 126.12 121.84 124.10 2,851.25 2,848.15 2,848.95 

217.41 115.86 125.13 122.42 125.16 120.84 123.11 2,845.61 2,842.51 2,843.31 

222.31 114.30 122.69 119.61 121.27 116.48 119.22 2,912.29 2,909.19 2,909.99 

228.86 112.55 119.27 120.73 119.75 115.22 117.97 2,916.35 2,913.25 2,914.05 

234.36 109.87 113.57 123.36 117.24 112.90 115.56 2,908.15 2,905.05 2,905.85 

240.76 105.18 112.48 119.73 115.04 110.81 113.48 2,900.26 2,897.16 2,897.96 

244.86 102.31 112.02 113.21 112.47 108.19 110.87 2,889.31 2,886.21 2,887.01 

253.01 101.61 115.39 109.74 109.28 105.36 107.51 2,881.38 2,878.28 2,879.08 

256.91 97.81 104.80 109.45 106.91 102.77 105.40 2,868.53 2,865.43 2,866.23 

262.21 96.74 100.32 100.75 104.13 100.23 102.33 2,879.18 2,876.08 2,876.88 

266.21 93.91 103.02 100.66 101.58 97.69 99.77 2,873.60 2,870.50 2,871.30 

267.41 91.20 99.56 97.09 100.50 95.48 98.53 2,868.35 2,865.25 2,866.05 

274.51 90.57 99.47 98.02 98.60 93.90 96.98 2,883.95 2,880.85 2,881.65 

282.76 87.63 92.95 92.15 92.23 88.02 90.96 3,025.34 3,022.24 3,023.04 

286.46 80.15 89.58 88.67 90.51 85.61 88.52 3,011.72 3,008.62 3,009.42 

293.36 79.97 86.84 85.17 87.63 83.22 86.11 3,007.30 3,004.20 3,005.00 

297.73 78.10 82.88 84.24 86.10 81.34 84.28 3,000.19 2,997.09 2,997.89 

306.76 76.14 81.89 83.36 82.03 77.85 80.67 2,995.18 2,992.08 2,992.88 

311.76 70.29 81.00 83.47 79.95 75.13 77.92 3,009.76 3,006.66 3,007.46 

315.81 69.91 77.55 81.07 77.70 72.73 75.51 2,999.53 2,996.43 2,997.23 

320.91 68.17 73.66 72.41 74.22 70.14 72.88 3,017.09 3,013.99 3,014.79 

325.66 63.84 70.45 70.28 72.49 68.38 71.12 3,005.34 3,002.24 3,003.04 

330.79 64.29 69.48 69.28 69.00 64.98 67.69 2,995.32 2,992.22 2,993.02 

336.56 62.11 68.48 68.04 69.53 67.03 68.78 2,986.74 2,983.64 2,984.44 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 
339.41 59.95 64.13 61.92 68.51 65.74 67.43 2,980.91 2,977.81 2,978.61 

343.56 59.85 69.14 72.06 68.19 65.19 66.86 2,977.78 2,974.68 2,975.48 

353.01 59.32 62.99 67.14 66.54 63.87 65.55 2,971.61 2,968.51 2,969.31 

358.91 53.90 66.79 68.79 66.64 64.14 65.82 2,967.63 2,964.53 2,965.33 

362.31 49.46 63.07 64.28 65.34 62.07 63.77 1,349.22 1,346.12 1,346.92 

367.76 52.57 62.85 63.97 64.12 61.67 63.35 1,348.16 1,345.06 1,345.86 

372.86 50.35 61.10 59.95 63.43 61.37 63.03 1,346.42 1,343.32 1,344.12 

376.41 49.73 58.20 59.84 61.91 59.96 61.58 1,356.04 1,352.94 1,353.74 

384.11 46.24 60.79 58.90 60.68 58.52 60.15 1,357.08 1,353.98 1,354.78 

391.06 44.53 57.08 57.39 58.46 56.26 57.93 1,356.15 1,353.05 1,353.85 

396.86 45.42 56.02 55.75 56.78 54.67 56.26 652.16 649.06 649.86 

402.86 43.65 54.04 53.91 55.44 53.30 54.89 654.77 651.67 652.47 

406.43 42.18 52.48 52.69 54.33 52.37 53.95 654.37 651.27 652.07 

410.30 44.08 53.76 53.06 54.34 52.51 54.06 562.56 559.46 560.26 

414.91 43.58 52.29 49.43 55.73 51.06 53.29 545.97 542.87 543.67 

416.41 41.33 51.31 51.30 52.12 50.19 51.75 836.51 833.41 834.21 

422.41 42.23 49.77 49.97 51.62 49.27 50.88 791.94 788.84 789.64 

425.51 42.23 49.77 49.97 51.01 49.18 50.72 751.42 748.32 749.12 

428.84 42.15 48.99 49.10 50.76 49.26 50.27 753.75 750.65 751.45 

434.01 43.31 47.42 48.63 51.27 49.41 50.53 811.84 808.74 809.54 

442.01 43.37 49.32 48.95 50.49 49.06 50.15 1,266.43 1,263.33 1,264.13 

448.63 41.91 48.62 48.26 49.62 48.05 49.23 1,281.85 1,278.75 1,279.55 

453.41 37.41 41.72 42.79 48.87 47.38 48.47 1,717.07 1,713.97 1,714.77 

460.01 40.07 46.91 48.64 48.18 47.11 47.62 1,520.72 1,517.62 1,518.42 

466.81 37.03 45.04 44.36 46.52 45.27 46.06 1,703.61 1,700.51 1,701.31 

470.74 35.72 43.82 43.95 46.11 44.92 45.46 1,532.83 1,529.73 1,530.53 

475.31 34.97 42.57 42.69 44.40 42.78 43.60 1,594.73 1,591.63 1,592.43 

479.88 34.49 41.46 43.45 44.02 42.93 43.45 1,780.55 1,777.45 1,778.25 

484.31 34.97 41.35 42.17 43.50 42.37 42.88 1,698.28 1,695.18 1,695.98 

491.86 32.52 41.82 42.74 43.19 42.28 42.74 1,673.84 1,670.74 1,671.54 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 
497.41 32.92 40.59 39.74 41.61 40.28 41.02 316.41 313.31 314.11 

498.43 32.92 40.59 39.74 41.46 40.16 40.89 742.59 739.49 740.29 

501.41 30.73 36.29 40.76 41.56 40.17 40.92 739.25 736.15 736.95 

504.36 30.73 36.29 40.76 41.45 40.13 40.87 821.89 818.79 819.59 

508.19 31.55 42.43 40.55 42.30 41.04 41.77 814.59 811.49 812.29 

514.36 29.27 40.84 39.79 41.86 40.52 41.26 803.92 800.82 801.62 

521.93 27.36 41.70 39.17 41.92 40.49 41.25 779.83 776.73 777.53 

526.61 30.77 40.51 40.33 41.36 40.28 40.76 771.03 767.93 768.73 

533.86 30.14 39.32 40.15 40.67 38.75 39.59 873.75 870.65 871.45 

540.01 30.98 38.59 38.98 39.74 38.54 39.32 849.47 846.37 847.17 

545.94 30.92 37.93 37.46 38.58 36.95 37.70 930.49 927.39 928.19 

550.11 30.97 36.96 37.90 39.15 37.44 38.21 949.42 946.32 947.12 

558.61 29.92 37.04 37.98 39.08 38.18 38.49 2,341.70 2,338.60 2,339.40 

564.66 30.49 35.69 35.75 37.07 36.08 36.43 2,332.97 2,329.87 2,330.67 

571.66 27.79 35.64 33.10 36.71 35.87 36.35 1,097.99 1,094.89 1,095.69 

577.26 27.78 33.08 35.28 36.22 35.36 35.83 1,172.02 1,168.92 1,169.72 

584.79 26.46 32.57 33.69 34.75 33.96 34.40 1,157.82 1,154.72 1,155.52 

592.29 27.02 34.58 33.94 34.81 34.35 34.55 1,235.25 1,232.15 1,232.95 

598.79 25.51 32.36 32.41 33.25 32.83 33.01 1,207.61 1,204.51 1,205.31 

606.84 25.08 32.92 32.07 32.88 32.42 32.60 1,230.18 1,227.08 1,227.88 

613.84 23.42 31.38 31.31 32.55 32.12 32.30 1,199.66 1,196.56 1,197.36 

621.99 21.30 30.68 30.60 31.50 30.91 31.20 1,387.69 1,384.59 1,385.39 

628.69 18.81 30.39 29.07 30.50 29.95 30.15 1,312.61 1,309.51 1,310.31 

631.72 19.96 27.59 28.02 30.33 29.87 30.05 2,132.04 2,128.94 2,129.74 

633.10 17.67 32.98 28.89 28.71 28.33 28.47 2,148.27 2,145.17 2,145.97 

636.13 20.02 26.58 28.42 28.20 27.82 27.95 2,147.68 2,144.58 2,145.38 

638.80 19.92 29.50 28.39 28.14 27.51 27.78 2,176.00 2,172.90 2,173.70 

641.83 14.78 26.87 29.27 27.40 27.02 27.18 2,160.97 2,157.87 2,158.67 

648.90 18.28 28.84 26.61 26.85 26.37 26.63 2,145.94 2,142.84 2,143.64 

654.20 17.29 26.94 28.95 26.82 26.37 26.54 2,116.94 2,113.84 2,114.64 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ระยะทาง ทองน้าํ ตลิ่งซาย ตลิ่งขวา ระดับน้ํา (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

(กม.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.) ป 2538 ป 2539 ป 2545 ป 2538 ป 2539 ป 2545 
661.90 15.71 27.41 25.73 26.75 26.29 26.47 2,102.74 2,099.64 2,100.44 

667.73 15.88 23.80 28.01 25.77 25.23 25.43 2,091.57 2,088.47 2,089.27 

672.93 15.78 26.86 25.08 26.06 25.51 25.71 2,090.29 2,087.19 2,087.99 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ – นามสกุล นางสาวอุทุมพร นิตยาคม 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 7 มีนาคม 2517 
สถานที่เกิด  จังหวดันครพนม 
ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี  คณะวิศวกรรมศาสตร 

สาขาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน วิศวกรแหลงน้ํา 
สถานที่ทํางานปจจุบัน  
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   
ทุนการศึกษาที่ไดรับ  
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