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การศึกษา Campylobacter jejuni ในไกกระทงและไกพื้นเมือง โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Preston broth กับ อาหารเลี้ยงเชื้อ Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar 

(CCDA) 
 

Study on Campylobacter jejuni in Broiler and Native Chicken by Preston broth 
and Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (CCDA) 

 
คํานํา 

 
ปจจุบันผูบริโภคคํานึงถึงความปลอดภัยของอาหารมากขึ้น โดยเรื่องที่ผูบริโภคใหความ

สนใจคือ  “แบคทีเรียที่กอใหเกิดโรคในอาหาร” (Food borne) และจะพบวามีแบคทีเรียอยูหลาย
ชนิดที่เปนปญหาอยูในปจจุบันนี้เชนเชื้อ E. coli, Salmonella, Listeria monocytogenes แตที่มี
ความสําคัญไมแพกันก็คือเชื้อ Campylobacter jejuni (C. jejuni) (Slutsker et al., 1998) ซ่ึง C. jejuni 
เปนแบคทีเรียที่กอใหเกิดโรค Campylobacteriosis มีผลตอระบบกระเพาะและลําไสของมนุษย    
ทําใหเกิดอาการทองรวง ถายเปนเลือด และยังทําใหเกิดสภาวะครรภเปนพิษ ในหญิงตั้งครรภ มีการ
รายงานการพบผูปวยโรค Campylobacteriosis ในสหรัฐอเมริกา มีจํานวนเพิ่มขึ้นทุกป เชนเดียวกัน
กับประเทศอังกฤษ (Cary et al., 2000) แตโรคที่มีความสําคัญหลังจากการติดเชื้อ C. jejuni คือ    
โรค Guillain Barre Syndrome (GBS) เปนโรคที่เกี่ยวกับระบบประสาทสวนปลาย คลายกับโรค
อัมพาตเฉียบพลัน แหลงที่มีการพบเชื้อ C. jejuni ไดบอยครั้งก็คือการพบในสัตวปกและผลิตภัณฑ
จากสัตวปกและผลิตภัณฑที่ไดจากสัตวปก (Skirrow, 1991)  
 
 โดยที่ประเทศไทย เปนประเทศที่มีการผลิตสัตวปกเพื่อการบริโภค และเปนสินคาเพื่อการ
สงออก จํานวนมากในแตละป นอกจากนี้ยังมีรายงานการปวยที่เกิดจาก C. jejuni ที่มีสัตวปกและ
ผลิตภัณฑจากสัตวปกเปนแหลงของการติดเชื้อที่สําคัญ จึงเปนจุดเริ่มตนของการศึกษานี้ เพื่อที่จะ
ไดทราบถึง ความชุกของเชื้อ C. jejuni ในไกกระทงและไกพื้นเมือง รวมไปถึงวิธีการในการเพาะ
เชื้อ เพื่อที่จะนําขอมูลที่ไดและวิธีการมาประยุกตใชการศึกษาอื่นๆ ตอไป 
  
คําสําคัญ: C. jejuni, ไกกระทง, Preston broth, Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar  

(CCDA) 
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วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาเชื้อ Camplobacter jejuni ในไกกระทงและไกพืน้เมือง โดยใชอาหารเลี้ยงเชือ้ 
Preston broth และ Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (CCDA) 



ตรวจเอกสาร 
Campylobacter jejuni 

 
ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อ 

 
Campylobacter jejuni เปนแบคทีเรียแกรมลบ มีรูปรางเปนแทงเกลียวคลายรูปตัวเอส 

ขนาด 0.2-0.5 x 0.5-5 ไมโครเมตร (Park, 2002) ไมสรางสปอร เคลื่อนที่ได โดยใชแสที่บริเวณ
ปลายขั้ว (polar flagellum) เจริญเติบโตไดที่อุณหภูมิ 30.5 - 45.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อมากที่สุดคือ 42 องศาเซลเซียส C. jejuni มีความไวตอความ
รอนที่อุณหภูมิ 55 – 60 องศาเซลเซียส จะถูกทําลายภายในเวลา 0.21-2.5 นาที แตเชื้อสามารถมีชีวิต
ไดเปนเวลาหลายสัปดาห ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Fritzerald et al., 2001; FAO/ WHO, 2003)  
C. jejuni เปนเชื้อไมโครแอโรบิก (microaerobic) ซ่ึงตองการบรรยากาศที่มีปริมาณ ออกซิเจน 5 
เปอรเซ็นต ปริมาณคารบอนไดออกไซด 10 เปอรเซ็นต และไนโตรเจน 85 เปอรเซ็นต หากขาดกาซ
ออกซิเจน จะไมสามารถที่จะเจริญได  (Keener et al.,  2004) และ C. jejuni สามารถเจริญไดในชวง
ความเปนกรดเปนดาง  4.9 - 9.0 ชวงที่เหมาะสมที่สุดกับการเจริญเติบโตอยูของเชื้ออยูที่ 6.5 – 7.5  
(Lake et al., 2003) นอกจากนี้โคโลนีของ  C. jejuni  มี 2 ลักษณะคือ มีลักษณะแบนสีเทาหรือไมมสีี 
เนื้อโปรงแสง ขอบโคโลนีไมเรียบ เจริญตามรอย streak ไมแยกเปนโคโลนีเดี่ยว    และอีกหนึ่ง
ลักษณะของโคโลนีจะมีสีขาวครีม ขอบเรียบ โคโลนีมีขนาดเล็กมากจนถึงปานกลาง (จริยาและ
สุวณี, 2543) 
 
 โรค Campylobacteriosis 
 
  Campylobacter spp. มีหลายสายพันธุ โดย C. jejuni เปนแบคทีเรียกอโรคที่มีความสําคัญ
ตอมนุษยมากที่สุด   ซ่ึง C. jejuni เปนสาเหตุทําใหเกิดโรคถึงรอยละ 85 ของผูปวยทีม่ีการติดเชื้อ 
Campylobacter spp.  โดยโรคที่เกิดจากการติดเชื้อ C. jejuni มีช่ือเรียกวาโรคแคมไพโลแบคเทอริโอ
ซิส (Campylobacteriosis) ทําใหเกิดการอักเสบของกระเพาะและลําไส อาการผูปวยโรคแคมไพโล
แบคเทอริโอซิส จะมีอาการปวดทอง ไมมแีรง ออนเพลีย ไขสูง ทองเสีย ถายเปนน้ํา ระยะตอมาอาจ
ทําใหมีอาการถายเปนเลือด เปนตะคริวที่บริเวณทอง หนาวสั่น คล่ืนไส อาเจียน (Skirrow, 1991)  
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กลไกการกอโรคที่สําคัญของ C. jejuni คือ เชื้อสามารถผลิตเอนเทอโรทอกซินที่ทนความ
รอนไดดี เอนเทอโรทอกซิชนิดนี้ ทําใหเกิดการกระตุนการหลั่งของเหลวในลําไสใหญ ทําใหเกิด
อาการอุจจาระรวง สภาวะที่ C. jejuni ผลิตสารพิษไดดีที่สุดคือที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส และ
หากมีสารปฏิชีวนะพวกโพลิมัยซินจะมีฤทธิ์ชวยเสริมการสรางเอนเทอโรทอกซิน  นอกจากนี้ C. 
jejuni ยังสราง Cytotoxcin มีผลตอเนื้อเยื่อตางๆ โดยจะเกิดการทําลาย lamina propria และ 
mesenteric lymph nodes ของลําไสใหญ ซ่ึงเชื้อจะใชแฟลกเจลลาเปนตัวยึดเกาะกับผนังลําไส  ทํา
ใหเกิดการอักเสบของลําไสใหญ มีอาการปวดทองอยางรุนแรง เชื้อดังกลาวยังสามารถเพิ่มจํานวน
ไดบริเวณลําไสเล็กในสวนของเจจูนัม อีเลียม และลําไสใหญสวนโคลอนทําใหผิวเยื่อมูกบวมน้ํา
และมีลักษณะเปนแผลเปอย มีการอักเสบเปนหนอง ผูปวยมีอาการปวดทองรุนแรง อุจจาระมีมูก
เลือดปน (Pickett, 2000) นอกจากนี้ C. jejuni ยังสามารถกอใหเกิดโรคหลังการติดเชื้อ ที่มีผลตอ
ระบบประสาท ที่มีช่ือวา Gullain Barre syndrome (GBS) โดยจะทําใหเกิดการอักเสบของระบบเยื่อ
ประสาท ทําใหผูปวยมีอาการไข ปวดบวม ออนแรง จากนั้นนําไปสูอาการเปลี้ย ไมสามารถควบคุม
ระบบการทํางานของรางกายได มีลักษณะคลายโรคโปลิโอ (Hariharan et al., 2004) 

 
การระบาดและการปนเปอนในอาหาร 
 
 C. jejuni เปนแบคทีเรียที่กอใหเกิดโรคทองรวงในคน (Friendman et al., 2000) จาก
รายงานของ Dachet et al. (2004) สามารถแยก C. jejuni ไดจากลําไสของผูปวยที่เปนโรคแคมไพโล
แบคเทอริโอซิส ไดถึง 68 เปอรเซ็นต และ Ali et al. (2003) พบวาโรคทองรวงและลําไสอักเสบที่มี
สาเหตุมาจากเชื้อ C. jejuni  มักพบไดในเด็กโดยมีความสัมพันธกันกับการบริโภคเนื้อไกและน้ําดื่ม
ที่ไมผานการจัดการที่ดี  นอกจากนี้ Kelly et al., 2001; Chang and Chen, (2000) รายงานการปวย
ดวยโรคแคมไพโลแบคเทอริโอซิส จํานวนมากในประเทศอังกฤษและสหรัฐอเมริกา สวนใน
ประเทศอังกฤษและเวลส มีรายงานการพบผูปวยที่ติดเชื้อ Campylobacter ในป ค.ศ. 1998 จํานวน 
58,000 ราย  เพิ่มขึ้น 16 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับจํานวนผูปวยในป ค.ศ. 1997 (Kramer et al., 2000) 
ในประเทศเดนมารก มีจํานวนผูปวยเพิ่มขึ้น 3 เทาในชวง 7 ปหลัง โดยในป ค.ศ. 1992 มีผูปวย
จํานวน 22 รายตอประชากร 100,000 ราย สวนในป ค.ศ. 1999 มีผูปวยจํานวน 78 รายตอประชากร 
100,000 ราย (Nielsen et al., 2000) นอกจากนี้พบการเกิดโรคที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อ 
Campylobacter spp. จํานวน 6 คน ตอประชากร 100,000 คน ในป ค.ศ. 1988 และ 87 คน ตอ
ประชากร 100,000 คน ในป ค.ศ. 1990 ในประเทศอังกฤษ (Cary et al., 2000) มีการรายงานขอมูล
อัตราการเกิดโรคแคมไพโลแบคเทอริโอซิส ของประเทศตาง ๆ ดังนี้ในป ค.ศ. 2001 ประเทศ
นิวซีแลนดมีอัตราการเกิดโรคแคมไพโลแบคเทอริโอซิส ในอัตรา 271.5 รายตอประชากร 100,000 
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ราย (Sneyd et al., 2002) ประเทศออสเตรเลีย ในป ค.ศ. 2000 มีอัตราการเกิดโรค 107 รายตอ
ประชากร 100,000 ราย (Communicable Diseases Australia, 2001) ประเทศแคนนาดา ในป ค.ศ. 
1987-1999 มีอัตราการเกิดโรค 38-54 รายตอประชากร 100,000 ราย (Health Cannada, 2001) 
ประเทศเดนมารก ในป ค.ศ. 1999 มีอัตราการเกิดโรค 78 รายตอประชากร 100,000 ราย (Densk 
Zoonosecenter, 2000) ประเทศอังกฤษและเวลส มีอัตราการเกิดโรค 111 รายตอประชากร 100,000 
ราย (Tam, 2001) Yildirim et al. (2005) เพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จากการปายทวารหนัก 
(rectal swab) ไกกระทง พบวาสามารถเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. ได 92.9 เปอรเซ็นต โดย
เชื้อที่พบมากที่สุดคือ C. jejuni  92.4 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่1.  
 
ตารางที่ 1  รายงานการเปรียบจํานวนผูปวยโรค Campylobacteriosis ในประเทศตาง ๆ  
 
ประเทศ ป ค.ศ. อัตราการเกิดโรค/ประชากร 

100,000 คน 
นิวซีแลนด 2001 271.5 
ออสเตรเลีย 2000 107 
แคนนาดา 1987-1999 38-54 
เดนมารก 1999 78 
อังกฤษและเวลส 1998 111 

 
ที่มา: Frost (2001)  
 
 ในประเทศไทยไดมีการศึกษาการเกิดโรคลําไสอักเสบที่มีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรีย จาก
ตัวอยาง เด็กที่มีอายุ  1  เดือน  ถึง  12 ป  พบวา  28 เปอร เซ็นต  มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ 
Campylobacter spp. โดย 80 เปอรเซ็นต ของตัวอยางที่มีการติดเชื้อ เปนการติดเชื้อ C. jejuni 
สวนอีก 20 เปอรเซ็นต เปนการติดเชื้อ C. coli (Bodhidatta et al., 2002)   ซ่ึงเด็กทารกเปนกลุม
ที่มีการติดเชื้อ Campylobacter มากที่สุด พบการติดเชื้อ 14 รายในประชากรทุกๆ 100,000 ราย 
ตอป และเมื่อมีอายุมากขึ้นพบวามีการติดเชื้อลดลง (Altekruse et al., 2004)     
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จํานวนผูปวยโรค Campylobacteriosis ในประเทศไทยป ค.ศ. 1997-2006
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1 ภาพที่ 1 แสดงจํานวนผูปวยโรค Campylobacteriosis ในประเทศไทยป ค.ศ. 1997-2006 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก The Swedish Institute for Infectious Disease Control. (2007) 
 

Padungtod and Kaneene (2005) รายงานอุบัติการณของเชื้อ Campylobacter spp. 

ในจังหวัดเชียงใหม และ ลําปาง ซ่ึงพบวาคนงานฟารมเลี้ยงสัตวพบอุบัติการณ 4.6 เปอรเซ็นต และ
ผูปวยที่มีอาการทองรวง พบอุบัติการณ 17.6 เปอรเซ็นต  ดังแสดงในตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2   ความชุกของเชื้อ Campylobacter spp. ในประชากรกลุมตาง ๆ ในจังหวัดเชียงใหม  

     และ ลําปาง ในป 2000 – 2003  
 
กลุมประชากร ชนิดตัวอยาง จํานวนตัวอยาง จํานวนตัวอยางที่

เปนบวก 
ความชุก(%) 

 
คนงานในฟารม อุจจาระ 197 9 4.6 
คนงานโรงฆา อุจจาระ 4 0 0 
คนทั่วไป อุจจาระ 100 0 0 
ผูปวยโรคทองรวง ปายทวารหนัก 205 36 17.6 

 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก Padungtod and Kaneene (2005) 
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ภาวินและคณะ (2546) รายงานความชุกการพบ Campylobacter spp. จากผูปวยดวยอาการ
ทองรวง ที่ทําการตรวจรักษาในโรงพยาบาลจังหวัดเชียงใหม และลําพูนจํานวน 3 แหงพบวา
เปอรเซ็นตการพบความชุกเฉลี่ย 17.56 เปอรเซ็นต โดยโรงพยาบาลที่พบความชุกมากที่สุดคือ 
โรงพยาบาลศูนยสุขภาพเขต 10 พบความชุก 20.90 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3 จํานวนตัวอยางและจํานวนตัวอยางที่พบเชื้อ Campylobacter spp. ในโรงพยาบาลจังหวัด   
                  เชียงใหม และลําพูน 
 
สถานที่เก็บตัวอยาง จํานวนตัวอยาง จํานวนตัวอยาง ที่เปน

บวก 
ความชุก (%) 

โรงพยาบาล มหาราช 67 14 16.81 
โรงพยาบาลศูนยสุขภาพเขต 10  113 19 20.90 
โรงพยาบาลลําพูน 25 3 12.00 
รวม 205 36 17.56 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก ภาวินและคณะ (2546) 
 

สําหรับผลิตภัณฑสัตวพบเชื้อ C. jejuni และ C. coli ในเขตที่ซัปโปโร เกาะฮอกไกโด 
ประเทศญี่ปุน จํานวน 81.5 เปอรเซ็นต และ18.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (Sallam, 2006) การศึกษา
การเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จาก เนื้อไก เนื้อแกะ เนื้อวัว นมสด ผักสด ชีส และ แซนดวิช 
ในประเทศปากีสถาน พบการปนเปอน จํานวน 21.45 เปอรเซ็นต โดยเปนการปนเปอน C. jejuni สูง
ถึง 70.6 เปอรเซ็นต และ C. coli 29.4 เปอรเซ็นต (Hussain et al., 2006) Leke et al. (2003) รายงาน
การพบเชื้อ Campylobacter spp. ในผลิตภัณฑจากประเทศตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  รายงานการแพรกระจายของเชือ้ Campylobacter spp. ในผลิตภัณฑสัตวปกในประเทศ 
     ตางๆ 

 
ประเทศ ชนิดผลิตภัณฑ จํานวนตัวอยาง %ที่พบเชื้อ Campylobacter  
เบลเยียม ช้ินสวนไกและไกงวง 60 40 
อียิปต ตับไก 50 40 
อียิปต ตับเปด 50 36 
อียิปต ไกงวง 50 30 
ฝร่ังเศส ไสกรอกสัตวปก 115 10 
ญ่ีปุน สัตวปกนําเขา 54 3.7 
ญ่ีปุน สัตวปกภายในประเทศ 33 45.8 
เม็กซิโก ไก 92 36 
ไอรแลนดเหนอื ช้ินสวนไก 120 38 
ไอรแลนดเหนอื ปกไก 153 65 
สวิสเซอรแลนด ตับสัตวปกสด 139 31 
สวิสเซอรแลนด ตับสัตวปกแชแข็ง 144 16 
ไตหวนั ไกทั้งตัว 22 68 
ไตหวนั หนาอก/ปก/นอง 17 53 
ไตหวนั กึ๋น/ตับ 15 60 
สหรัฐอเมริกา ตับไก 117 48 

 
ที่มา: Lake et al. (2003) 
 

Padungtod and Kaneene (2005) ศึกษาอุบัติการณของ Campylobacter spp. ในไก
กระทง สุกร และโคนม ในจังหวัดเชียงใหม และลําปาง พบอุบัติการณในไกกระทง 63.9 
เปอรเซ็นต สุกร 72.6 เปอรเซ็นต และโคนม 14.4 เปอรเซ็นต  ดังแสดงในตารางที่ 5 สวนในไก
และสุกรจากแหลงที่มาตาง ๆ ในจังหวัดเชียงใหมพบความชุกของเชื้อ Campylobacter spp. ดัง
แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 5  ความชุกของเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทง สุกร และโคนม ในจังหวัด 

    เชียงใหมและลําปาง ตั้งแตป ค.ศ. 2000 – 2003 
 
ชนิดสัตว ชนิดตัวอยาง จํานวนตัวอยาง จํานวนตัวอยางที

เปนบวก 
ความชุก (%) 

ไกกระทง ปายทวารหนัก 415 265 63.9 
สุกร มูล 361 262 72.6 
โคนม มูล 125 18 14.4 

 
ดัดแปลงมาจาก: Pawin and Kaneene (2005) 
 
 ภาวนิ (2547) รายงานความชุกของเชื้อ Campylobacter spp. ในสุกรและไกในจังหวดั
เชียงใหม พบวาในไกจากฟารมมีการพบ Campylobacter มากที่สุดคือ 86.67 เปอรเซ็นต สวนใน
สุกรจากฟารมมีการพบ Campylobacter มากที่สุดคือ 81.40 เปอรเซ็นต เชนเดียวกนั 
 
ตารางที่ 6  ความชุกของเชื้อ Campylobacter spp. ในสุกรและไกในจังหวัดเชยีงใหม 
 

ชนิดสัตว แหลงที่มา ความชุก (%) 
ไก ฟารม 86.67 

 โรงฆาสัตว 36.99 
 ตลาดสด 47.22 

สุกร ฟารม 81.40 
 โรงฆาสัตว 52.51 
 ตลาดสด 23.19 

 
ที่มา: ภาวิน (2547)  
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วิธีการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp.  
 

ปจจุบันการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter สามารถแยกไดโดยใช Enrichment Broth 

และ Selective media โดย enrichment broth ที่นิยมใชคือ Bolton broth, Campylobacter 

Enrichment broth, Brucella broth และPreston broth สวน selective media ที่นิยมใชคือ 

Karmali agar, Preston agar, Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (CCDA) และ
Brucella agar 

 
Padungtod and Kaneene (2005) เพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จากไกกระทง

ดวยวิธีการปายทวารหนัก โดยใชอาหาร Bolton broth (Oxoid, Hampshire, England) เปน
อาหารเพิ่มจํานวนเชื้อ (Enrichment media) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ภายใตสภาวะ 
microaerophilic เวลา 48 ช่ัวโมง  และนําตัวอยางยที่ไดเพาะลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Karmali agar 

(Selective media) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ภายใตสภาวะ microaerophilic  เวลา 120 
ช่ัวโมง  สังเกตลักษณะของโคโลนีตองสงสัย และทดสอบทางชีวเคมีตอไป ปรากฏวาพบความชุก
ของเชื้อ Campylobacter spp. ของไกกระทงที่เล้ียงไวภายในฟารมจํานวน 63.9 เปอรเซ็นต   
 
 Kulkarni et al. (2002) เพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. แบบ membrane filter 

technique โดย เก็บตัวอยางจากการปายทวารหนัก และใส transport media เพิ่มเชื้อดวยอาหาร
เล้ียงเชื้อ Prestons broth (Oxoid, Hampshire, England) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง และนําตัวอยางที่ได หยดลงผาน cellulose acetate membrane (0.45µm) จํานวน 8 

จุด บน Blood agar base No. 2 (Oxoid, Hampshire, England) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะ microaerophilic ช่ัวโมง  สังเกตลักษณะของโคโลนีตองสงสัย 
และทดสอบทางชีวเคมีตอไป ผลการทดสอบปรากฏวามีตัวอยาง 12 ใหผลเปนบวก จากจํานวน
ตัวอยางทั้งหมด 343 ตัวอยาง คิดเปน 3.5 เปอรเซ็นต  
 

Yildirim et al. (2005) ศึกษาการระบาดของเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทง 
โดยเพาะแยกเชื้อจากการปายทวารหนัก 57 ตัวอยาง และตัวอยางจาก Caecum 93 ตัวอยาง ใชวิธี
เขี่ยเชื้อ ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ mCCDA แลวเก็บที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ภายใตสภาวะไมโคร
แอโรบิก (microaerobic) เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ผลการเพาะเชื้อพบตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ 
Campylobacter spp. 53 ตัวอยาง จากการปายทวารหนัก และ 85 ตัวอยาง จากตัวอยาง Caecum 
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 Frediani – Wolf and R Stephan (2003) เพาะเชื้อ Campylobacter spp. จากหนังคอ
ไกกระทง โดยเพิ่มเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ Brucella broth ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะไมโครแอโรบิก (microaerobic) ถายตัวอยาง ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Brucella agar ดวยวิธีเขี่ยเชื้อ เก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ภายใต
สภาวะไมโครแอโรบิก  (microaerobic) ผลการเพาะเชื้อพบ ตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ 
Campylobacter spp. จํานวน 195 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 800 ตัวอยาง คิดเปน 24.37 
เปอรเซ็นต  
  

Hook et al. (2005) เพาะเชื้อ C. jejuni จากตัวอยาง rectal swab และ caecum ของไก
กระทง โดยเก็บตัวอยางใน carry-blair เพิ่มเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ Preston Campylobacter 

Selective Enrichment Broth เก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
ภายใตสภาวะ 
ไมโครแอโรบิก (microaerobic) ถายตัวอยางลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Preston Campylobacter 

Selective agar plate ดวยวิธีเขี่ยเชื้อ เก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
ภายใตสภาวะไมโครแอโรบิก (microaerobic) ผลการเพาะเชื้อพบตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ 
Campylobacter spp. จํานวน 220 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 250 ตัวอยาง คิดเปน 88 
เปอรเซ็นต  
 
 Sallam (2006) เพาะเชื้อ Campylobacter จากสวนตาง ๆ ของไกกระทงในเมืองซัปโป
โร ประเทศญี่ปุน เพิ่มเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ Bolton broth เก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง และ 42 องศาเซลเซียส อีก 48 ช่ัวโมง (Baylis et al., 2000) ถาย
ตัวอยางเชื้อ ลงบน Blood Free Campylobacter Selective Agar Base (CM0739, Oxoid) ที่
เติม Charcoal Cefoperazone Desoxycholate  Agar Supplement (CCDA Selective 

Supplement) (SR0155, Oxoid) เก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 
ช่ัวโมง ภายใตสภาวะไมโครแอโรบิก (microaerobic) ผลการเพาะเชื้อพบตัวอยาง ที่มีการ
ปนเปอนเชื้อ Campylobacter spp. จํานวน 110 ตัวอยาง คิดเปน 64.7 เปอรเซ็นต  
 
 Hussain et al. (2006) เพาะเชื้อ Campylobacter spp. จาก เนื้อไก เนื้อแกะ เนื้อวัว 
น้ํานมดิบ ผักสด และชีส ในประเทศปากีสถาน โดยเพิ่มเชื้อ ใน Campy Pack broth ที่เติมเลือดมา 
5 เปอรเซ็นต เก็บที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นถายเชื้อลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
mCCDA แลวเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง  ภายใตสภาวะไม
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โครแอโรบิก  (microaerobic) อาหารที่ เ ล้ียงเชื้อและปรับสภาวะแวดลอมตามแบบของ                  
Peterson et al.(2001), Nye et al. (2001) โดยผลการเพาะเชื้อพบตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ 
Campylobacter spp. จํานวน 351 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 1636 ตัวอยาง คิดเปน 21.45 
เปอรเซ็นต  
 
 Atanassova et al. (2006) เพาะเชื้อ Campylobacter spp. จากตัวอยางเนื้อไกงวง โดย
เพิ่มจําเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ Preston broth (Oxoid, Basingstoke, UK) เก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 
42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะไมโครแอโรบิก (microaerobic) ถายเชื้อลงสู 
selective media 2 ชนิด คือ CCDA (Oxoid) และ Karmali (Oxoid) บมตัวอยางไวที่อุณหภูมิ 
42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะไมโครแอโรบิก (microaerobic) พบตัวอยาง
ที่มีการปนเปอนเชื้อ จํานวน 42 ตัวอยาง คิดเปน 29.2 เปอรเซ็นต 
 
ลักษณะทางชีวเคมี 
  
 ลักษณะทางชีวเคมีของเชื้อ Campylobacter spp. และ C. jejuni มีดังนี้ โดยเชื้อ 
Campylobacter spp. บางสายพันธุเจริญไดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เชน C. fetus แตสาย
พันธุ สวนใหญเจริญที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส รวมไปถึง C. jejuni โดยเชื้อ Campylobacter 

spp. และ C. jejuni  มีการเคลื่อนที่ แบบควงสวาน (corkscrew) และ เปนแบคทีเรียแกรมลบ  การ
ทดสอบ Oxidase และ Catalase จะใหผลเปนบวกทั้ง Campylobacter spp. และ C. jejuni โดย
การทดสอบ Oxidase นั้นเมื่อนําเชื้อมาทดสอบแลวจะมีสีมวงเกิดขึ้น สวนการทดสอบ Catalase 
เมื่อนําเชื้อมาทําการทดสอบจะมีฟองอากาศเกิดขึ้น  ทั้ง Campylobacter spp. และ C. jejuni สวน
การทดสอบ Indoxyl acetate hydrolysis นั้นบางสายพันธุจะใหผลเปนลบเชน C. lari และ C. 

fetus สวน C. jejuni จะใหผลเปนบวก และอีกการทดสอบหนึ่งที่มีความสําคัญไดแกการทดสอบ 
Hippurate Hydrolysis โดยท่ีเชื้อ Campylobacter spp.จะใหผลเปนลบ สวน C. jejuni จะ
ใหผลเปนบวกเพียงสายพันธุเดียว โดยเมื่อนําเชื้อมาทําการทดสอบแลวจะใหสีมวง สวนการ
ทดสอบการตานทานตอยาปฏิชีวนะ nalidixic และ cephalothin นั้น โดย C. jejuni จะมีความไว
ตอ nalidixic และ จะตอตาน cephalothin ดังแสดงผลการทดสอบทั้งหมดใน ตารางที่ 7 (Public 
Health Laboratory Service, 1999) 
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ตารางที่ 7 การทดสอบทางชีวเคมี ของเชื้อ Campylobacter spp. 
 
ลักษณะการทดสอบ C. jejuni C. coli C. lari C. upsaliensis C. fetus 
เจริญเติบโตที่ 25 องศาเซลเซียส - - - - + 
เจริญเติบโตที่ 42 องศาเซลเซียส + + + + - 
Catalase test + + + + + 
Oxidase test + + + + + 
Hippurate hydrolysis + - - - - 
Indoxyl acetate hydrolysis + + - + - 
Nalidixic acid  S S R S R 
Cephalothin R R R S S 

 
S = Sensitive and R = Resistant 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก Public Health Laboratory Service. (1999) 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 

จุลินทรียท่ีใชในการทดลอง   
 
 เชื้อ  Campylobacter jejuni มาตรฐาน (ATCC 33291 NIS, Thailand) 
 
อาหารเลี้ยงเชือ้    
 
 2.1 Trypticase Soy Agar (CM67, Oxiod Ltd, Basingstoke, Hampshire,UK) 

2.2 Preston Campylobacter Selective Supplement  (SR117, Oxiod Ltd, Basingstoke,     
       Hampshire,UK) 
2.3 Campylobacter Growth Supplement, Liquid  (SR232, Oxiod Ltd, Basingstoke,     
       Hampshire,UK) 
2.4 Lysed horse blood (SR48, Oxiod Ltd, Basingstoke, Hampshire,UK) 
2.5 Campylobacter Blood-free Agar Base (CM739, Oxiod Ltd, Basingstoke,    
      Hampshire,UK)  

 2.6 CCDA Selective Supplement  SR155 (Oxiod Ltd, Basingstoke, Hampshire,UK) 
 2.7 Carry-blair 
 
สารเคมี 
  
 3.1 Hippuric broth 
 3.2 สารละลาย 1 เปอรเซ็นต tetrametyl-P-phenylenediamine dichloride  
 3.3 สารละลาย 3 เปอรเซ็นต ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  
 3.4 สารละลาย 3.5 เปอรเซ็นต ninhydrin   
 3.5 Peptone Water 

3.6 สียอมแกรม  
 3.7 สารละลาย 70 เปอรเซ็นต แอลกอฮอล   
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เคร่ืองมือ 
 
 4.1  ตูบมเพาะเชื้อ (Incubator), Memmert model 600, Germany. 
 4.2  ตูเย็น (Refrigerator), Sanyo SR-NF-138,Thailand 
 4.3  เครื่องผสมสารละลาย (Vertex mixer), model G-560 E, U.S.A. 
 4.4  เครื่องชั่งไฟฟา 2 ตําแหนง (Balance), Precisa 300A, France 
 4.5  หมอนึ่งฆาเชื้อ (Autoclave), Sanyo MLS 3780, Japan 
 4.6  ตูเขี่ยเชื้อ (Bio safety cabinet), NUAIRE NH 425-300, UK 
 4.7  กลองจุลทรรศน (Microscope) Olympus Co11, Japan 
 4.8  นาฬิกาจบัเวลา (Timer), Heathrow Scientific 
 4.9  เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
 4.10 เครื่องกวนแมเหล็กแบบใหความรอน (Magnetic stirrer hot plate) 
 
สัตวทดลอง 
 

ไกกระทงลูกผสมสายพันธุทางการคาคละเพศ และไกพื้นเมืองคละเพศอายุตั้งแต 1 ปขึ้นไป 
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วิธีการ 
 

1. โรงเรือน และการจัดการน้ํา และอาหาร  
 

1.1 ลักษณะของโรงเรือน 
 

โรงเรือนไกกระทง เปนระบบปดแบบ ควบคุมสภาพแวดลอมภายในดวยระบบระเหยไอ
น้ํา (evaporative cooling system) โดยทําการติดตั้งอุปกรณควบคุม ระบบการเปด - ปด ปมน้ําที่จะ
ไหลผานรังผ้ึง (cooling pad) ที่เรียกวา เทอรโมสแตท (Thermostat) ตั้งบริเวณจุดกึ่งกลางของ
โรงเรือน และมีการกั้นหองเปนระยะ แผงที่ใชกั้นมีความสูงประมาณ 18 นิ้ว (45 เซนติเมตร) 
ระยะหางระหวางแผงกั้นประมาณ 100 ฟุต (30 เมตร) แผงกั้นเปนตาขายโปรงแสง สามารถเลี้ยงไก
ได 15 ตัวตอตารางเมตร และมีใบรับรองมาตรฐานฟารมที่ออกโดยกรมปศุสัตวเขตจังหวัด ระยอง
จํานวน 3 ฟารม (ฟารม A, B และ C) ชลบุรี จํานวน 1 ฟารม (ฟารม D) และนครปฐม จํานวน 3 
ฟารม (ฟารม E, F และ G) รวมทั้งหมดจํานวน 7 ฟารม โรงเรือนไกพื้นเมือง เปนโรงเรือนทรงจั่ว
แบบเปด ผนังทําดวยลวดตาขาย มีคอนใหไกนอน  

 
1.2 การจัดการน้ํา และอาหาร 
 

ไกกระทง 
 
น้ําที่ใชเปนน้ําบาดาล ซ่ึงผสมคลอรีน 5 ppm ทิ้งไวหนึ่งคืน กอนใชสวนอาหารที่ใช

เปนอาหารสําเร็จรูปจากบริษัทที่มีกระบวนการผลิตที่ไดมาตรฐาน มีการตรวจสอบยอนกลับได 
และมีใบรับรองจากหนวยงานราชการที่กํากับดูแล โดยมีน้ําและอาหารใหกินอยางเต็มที่ตลอดเวลา 

 
ไกพื้นเมือง 
  
น้ําที่ใหเปนน้ําประปา สวนอาหารเปนขาวเปลือกใหกิน 2 เวลา คือเชา – เย็น กลางวัน

ปลอยใหไกหากินตามธรรมชาติ 
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2. การสุมเก็บตัวอยาง   
 

2.1 วิธีคัดเลือกไกกระทงเพื่อสุมเก็บตัวอยาง  
 
สุมคัดเลือกจากไกกระทงทั้งโรงเรือน โดยแบงโรงเรือนออกเปน 5 สวน (ตามแนว

ความยาวของโรงเรือน) และแบงแตละ สวนออกเปน 5 จุด (มุมซายบน มุมซายลาง มุมขวาบน มุม
ขวาลาง และตรงกลาง) และเก็บตัวอยางในแตละจุด จุดละ 2 ตัว ดังแสดงในภาพที่ 3 โดยสุมเก็บ
ตัวอยางในไกกระทงที่มีสุขภาพแข็งแรง ไมพิการ หรือสงสัยวามีอาการปวย และมีน้ําหนักใกลเคียง
กัน  

 
 

 

 

 

 

 
2 ภาพที่ 2  แผนผังการสุมเก็บตัวอยางภายในโรงเรือนไกกระทง 
 

โดยเก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนักฟารม A, B และ C ฟารมละ 200 
ตัวอยางจากไกกระทงฟารมละ 5,000 ตัว ฟารม D เก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนัก 100 
ตัวอยางจากไกกระทง 6,000 ตัว ฟารม E เก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนัก 100 ตัวอยาง 
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และเก็บตัวอยางของเหลวใน caecum จํานวน 10 ตัวอยางจากไกกระทง 2,000 ตัวตามลําดับ ฟารม F 
เก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนัก 33 ตัวอยางจากไกพื้นเมือง 200 ตัว และฟารม G เก็บ
ตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนัก 22 ตัวอยางจากไกพื้นเมือง 150 ตัว  

 
2.2 การเก็บตัวอยางจากการปายทวารหนัก (Cloaca swab) 
  

สุมเก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนักจากฟารม A, B และ C จํานวนฟารมละ 
200 ตัว จํานวน 4 คร้ัง คร้ังละ 50 ตัว ฟารม D และ E สุมเก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนัก  
จํานวนฟารมละ 100 ตัว ฟารม F สุมเก็บตัวอยางอุจจาระจากการปายทวารหนักในไกพื้นเมือง 
จํานวน 22 ตัว และฟารม G เก็บตัวอยางอุจจาระจาการปายทวารหนักในไกพื้นเมือง จํานวน 33 ตัว 
เก็บตัวอยางโดยใชสําลีพันปลายไมที่ปราศจากเชื้อ (cotton swab sterile) ที่มีขนาดเหมาะสมกับอายุ
ของไกกระทง โดยสอดสําลีพันปลายไมที่ปราศจากเชื้อเขาไปในบริเวณทวารของไก พยายามใหมี
ส่ิงที่บรรจุ (content) อยูในทวารติดออกมาใหชุมสําลีพันปลายไมที่ปราศจากเชื้อ และระวังไมให
สําลีพันปลายไมที่ปราศจากเชื้ออันดังกลาว   สัมผัสกับสวนอื่นๆทั้งจากตัวไกกระทงและ
ส่ิงแวดลอมภายนอกเพื่อปองกันการปนเปอน เก็บสําลีพันปลายไมที่เก็บตัวอยางเรียบรอยแลวใสใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ Preston broth  และนําตัวอยางสงหองปฏิบัติการทันทีเพื่อทําการเพาะเชื้อตอไป  
 

2.3 การสุมเก็บตัวอยาง Caecum 
 

สุมเลือกไกกระทงจากฟารม E จํานวน 10 ตัว ฆาและเปดซากหาตําแหนงของ caecum 
เมื่อไดตําแหนงของ caecum เรียบรอยแลวจึงใชเชือกผูกสวนตนของ caecum ใชกรรไกรที่ผานการ
ฆาเชื้อตัดตรงบริเวณที่สูงกวาตําแหนงที่ผูกเชือกดายประมาณ 0.5 เซนติเมตร และนําปากคีบ 
(forceps) ที่ผานการฆาเชื้อคีบ caecum ลงในถุงพลาสติก ปดปากถุงใหสนิท และเก็บตัวอยางที่
อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส และนําตัวอยางสงหองปฏิบัติการเพื่อทําการเพาะเชื้อตอไป  

 
2.4 การเก็บรักษาตัวอยางเพื่อนําสงหองปฏิบัติการ 

 
เก็บตัวอยางที่ไดในภาชนะที่มีน้ําแข็งอยู (อุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส) และ

นําสงหองปฏิบัติการภายในเวลา 12 ช่ัวโมง 
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3. การเพาะเลี้ยงเชื้อจากตัวอยางที่ไดจากการปายทวารหนกั (Cloaca swab)   
 

3.1 การเพิ่มจํานวนเชื้อจากตวัอยางที่ไดจากการปายทวารหนัก  
 

นําตัวอยางที่ไดจากการปายทวารหนัก เขาสูขั้นตอนการเพิ่มจํานวนเชื้อ (Enrichment)  
เร่ิมจากการถายตัวอยางจากอาหารเลี้ยงเชื้อ Carry-Blair ใสลงใน Prestons broth ในขั้นตอนการเพิ่ม
จํานวนเชื้อ ผูปฏิบัติงานใชปากคีบที่ผานการฆาเชื้อแลว คีบสําลีพันปลายไมที่ใชเก็บตัวอยางจํานวน 
10 อันใสลงในอาหารเพิ่มจํานวนเชื้อ Prestons broth ที่มีปริมาณ 9 มิลลิลิตร รวมเปน 1 ตัวอยาง 
จากนั้นเก็บตัวอยางไวในสภาวะเฉพาะ microaerophillic (O2 5%, CO2 10%, N2 85%) ที่อุณหภูมิ 42 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง (ในการเพาะเชื้อทุกครั้งทํา Positive Control ควบคูไปดวยทุก
ขั้นตอน) 
 

3.2 การคัดแยกเชื้อและการบมเชื้อ 
 

         เมื่อครบ 24 ช่ัวโมง นําตัวอยางที่เพิ่มจํานวนแลวมาทําการแยกเชื้อ (Direct streak plate 
technique) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (CCDA) ภายในตูเขี่ย
เชื้อ ดวยวิธีที่ปราศจากเชื้อ และเก็บในสภาวะ micro aerophillic ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 48 ช่ัวโมง 

 
3.3 การตรวจนับโคโลนีที่ไดจากการเพาะเชื้อ 
   

เมื่อครบระยะเวลา 48 ช่ัวโมง จึงทําการตรวจผลการเพาะเชื้อ โดยจะทําการเลือกตาม
ลักษณะ Typical colony จะมี 2 ลักษณะคือ แบนสีเทาหรือไมมีสี เนื้อละเอียดโปรงแสง ขอบไม
เรียบ มักจะเจริญตามรอยเขี่ยเชื้อ ไมแยกเปนโคโลนีเดี่ยว ๆ หรืออีกชนิดจะมีลักษณะเปนโคโลนี 
กลม นูน ขอบเรียบ โคโลนีมีขนาดเล็กมากจนถึงปานกลาง เนื้อมัน โปรงแสง  
 

3.4 การตรวจดวยวิธีการยอมสี 
 

เมื่อไดโคโลนีที่สงสัย ทําการตรวจสอบเชื้อโดยการยอมสีแกรมลบ และมีรูปรางเปน
ทอนโคง งอ คลายปกนก หรือเปนเกลียวมีการเคลื่อนที่หมุนควงสวาน ซ่ึงเปนลักษณะของเชื้อ 
Campylobacter spp. ใหทําการทดสอบทางชีวเคมีตอไป (Baylis et al., 2000) 
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4. การเพาะเลี้ยงเชื้อจากตัวอยาง Caecum   
 

4.1 การเพิ่มจํานวนเชื้อ (enrichment) จากตัวอยาง caecum  
 
นําตัวอยาง caecum ของไกกระทงเขาสูขั้นตอนการเพิ่มจํานวนเชื้อ โดยส่ิงที่ตองการ 

นํามาทําการเพาะเชื้อคือของเหลว (Content) ใน caecum เร่ิมจากนําตัวอยาง caecum มาทําการตัด
เปนชองที่มีความกวางประมาณ 1 ตารางเซนติเมตร ดวยกรรไกรที่ผานการฆาเชื้อแลว จากนั้นใช
อุปกรณตักของเหลวอยูในไสตันน้ําหนักประมาณ 1 กรัมแลวใสลงในหลอดอาหาร Preston broth 9 
มิลลิลิตร สําหรับใชในการเพิ่มจํานวนเชื้อ จากนั้นทําตามขั้นตอนการเพิ่มจํานวนเชื้อเหมือนกับ ขอ 
3.1  
 

4.2  การคัดแยกเชื้อและการบมเชื้อ 
 
         เมื่อครบ 24 ช่ัวโมง นําตัวอยางที่เพิ่มจํานวนแลวมาทําการแยกเชื้อเปนโคโลนีเดี่ยว 

(Direct streak plate technique) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ CCDA ภายในตูเขี่ยเชื้อ ดวยวิธีที่ปราศจากเชื้อ 
(sterile technique) เพื่อลดการปนเปอนจากสิ่งแวดลอม และทําการเก็บไวในสภาวะ micro 
aerophillic ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

 
4.3 การตรวจนับโคโลนีที่ไดจากการเพาะเชื้อ 
   

เมื่อครบระยะเวลา 48 ช่ัวโมง จึงทําการเช็คผลการเพาะเชื้อ โดยจะทําการเลือกตาม
ลักษณะ typical colony จะมี 2 ลักษณะคือ แบนสีเทาหรือไมมีสี เนื้อละเอียดโปรงแสง ขอบไมเรียบ 
มักจะเจริญตามรอยเขี่ยเชื้อ ไมแยกเปนโคโลนีเดี่ยว ๆ หรืออีกชนิดจะมีลักษณะเปนโคโลนี กลม 
นูน ขอบเรียบ โคโลนีมีขนาดเล็กมากจนถึงปานกลาง เนื้อมัน โปรงแสง  

 
4.4 การตรวจดวยวิธีการยอมสี 
 

เมื่อไดโคโลนีที่ตองสงสัยแลว เพื่อทําการตรวจสอบเชื้อที่พบจะตองทําการยอมสี โดย
วิธีการยอมสีที่ใชในการทดลองนี้ ใชการยอมสีแกรม หากพบวาเซลลมีการติดสีแกรมลบ และมี
รูปรางเปนทอนโคง งอ คลายปกนก หรือเปนเกลียวมีการเคลื่อนที่หมุนควงสวาน ซ่ึงเปนลักษณะ
ของเชื้อ Campylobacter spp. ใหทําการทดสอบทางชีวเคมีตอไปอีกครั้งหนึ่ง (Baylis et al., 2000) 
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  Cloaca swab 
 
 

Carry-blair 
 
 

Preston broth และบมที่ 42 ºC, 24 ชม. 
 
 

เพาะแยกเเชื้อบน CCDA 
 
 

 บมที่ 42 ºC, 48 ชม. ในสภาวะเฉพาะ (Microaerophilic) 
 
 

ศึกษาโคโลนี  ยอมสีแกรม ดคูวามสามารถในการเคลื่อนไหว (Motility) 
 
 

ทดสอบทางชีวเคม ี
 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการเพาะเชือ้ Campylobacter spp.จากตวัอยาง Cloaca swab  
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Content 
 
 

Carry- blair 
 
 

Preston broth 
 
 

บมที่ 42 ºC, 24 ชม. 
 
 

เพาะแยกเชื้อบน CCDA 
 
 

บมที่ 42 ºC, 48 ชม. ในสภาวะเฉพาะ (Microaerophilic) 
 
 

ศึกษา colony 
ยอมสีแกรม 

ดูความสามารถในการเคลื่อนไหว (Motility) 
 
 

ทดสอบทางชีวเคม ี
 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเพาะเชือ้ Campylobacter spp.จากตวัอยาง Caecum  
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5.  การทดสอบเชื้อทางชีวเคมี   
 

5.1  การทดสอบหาเอนไซม Catalase test   
 

       หยดสารละลาย 3%ไฮโดรเจนเปอรออกไซดลงบนสไลดจากนั้นถายเชื้อ
Campylobacter ที่เล้ียงไว 48 ช่ัวโมง ลงไป ดูการเกดิฟองแกส ถามีแสดงมี เอ็นไซม catalase ผลการ
ทดสอบ C. jejuni ใหผลทดสอบเปนบวก  
 

5.2  การทดสอบหาเอนไซม Oxidase test 
 

       ใชกระดาษกรอง Whatman filter paper No.1 ชุบสารละลาย 1% tetrametyl-p-  
phenylenediamine dihydrochloride จากนั้นถายเชื้อที่เล้ียงไว 48 ช่ัวโมงมา 1 ลูปขีดลงบนกระดาษ
กรองที่ชุบน้ํายา ถาเกิดสีมวงภายใน 5-10 วินาที C. jejuni ผลการทดสอบเปนบวก 
 

5.3 Hippuric acid  
 

       C. jejuni ใหผลบวก สารละลายจะเปลี่ยนเปนสีมวงเขมภายในเวลา 10 หรือ 30 นาที  
ขึ้นกับความเขมขนของสารละลาย ninhydrin (3.5% หรือ 2% ตามลําดับ) (Public Health 
Laboratory Service,  1999) 
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 สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 
1.  สถานที่ทําการทดลอง 
  
 ฟารมไกกระทงแบบเอกชน จํานวน 5 ฟารม  
 

ฟารมไกพื้นเมอืง จํานวน 2 ฟารม 
 

หองปฏิบัติการ ภาควิชาจุลชีววิทยาและภูมคิุมกัน คณะสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
 หองปฏิบัติการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําและอาหารสัตว ภาควิชาสัตวแพทยสาธารณสุข
ศาสตรและการวินิจฉัย คณะสัตวแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน 
 
2.  ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 

เดือนเมษายน 2549 ส้ินสุดเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 



ผลและวิจารณ 
 

1. การเพาะแยกเชื้อ Campylobacter jejuni จากตัวอยาง ท่ีทําการเก็บจากไกกระทงฟารม A, B, C, D 
และ E  

 
 ผลจากการเพาะแยกเชื้อ C.  jejuni จากตัวอยาง การปายทวารหนักของไกกระทงฟารม A, 
B, C, D และ E จํานวน 800 ตัวอยาง และ จากตัวอยาง caecum ที่ไดจากฟารม E จํานวน 10 ตัวอยาง 
ปรากฏวาไมพบตัวอยางที่ใหผลเปนบวก (positive test) ดังแสดงในตารางที่ 7  
 
ตารางที่ 8  ผลการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จากตัวอยางไกกระทงในฟารม A, B, C, D  

    และ E 
 

ฟารม ชนิดตัวอยาง จํานวนตัวอยาง จํานวนตัวอยางที่
เปนบวก 

ความชุก 
(%) 

A ปายทวารหนัก 200 0 0 
B ปายทวารหนัก 200 0 0 
C ปายทวารหนัก 200 0 0 
D ปายทวารหนัก 100 0 0 
E ปายทวารหนัก 100 0 0 
E Caecum 10 0 0 
รวม  810 0 0 

 
จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวาไมพบ Campylobacter spp. จากตัวอยางการปายทวารหนัก 

และ caecum ของไกกระทง โดยผลการจากศึกษานี้ สอดคลองกับการรายงานของ Moore et al. 
(2003) ซ่ึงรายงานวา อัตราการพบเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทงที่ยังมีชีวิต จะอยูในชวง
ระหวาง 0- 100 เปอรเซ็นต และสอดคลองกับ Jacobs-Reitsma (2000) ซ่ึงพบความผันแปรของการ
พบเชื้อในสัตวปกนั้นเปนชวงที่มีความกวางมาก คือจาก 0 เปอรเซ็นต ถึง 90 เปอรเซ็นต  รวมไปถึง
การงานการศึกษาของ ภาวินและคณะ (2546) ที่ไมพบเชื้อ Campylobacter spp. ในการเพาะเชื้อ โดย
คณะผูวิจัยใหเหตุผลวาอาจจะเนื่องมาจาก การใชอาหารที่เสื่อมคุณภาพ และความคลาดเคลื่อนของ
อุณหภูมิภายในตูบมเชื้อ โดยทําการทดลองซ้ําถึง 4 คร้ัง อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใชในการทดลองดังกลาว 
คือ Brucella agar บมเชื้อไวที่ อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 40 ถึง 48 ช่ัวโมง  
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ผลการเพาะเชื้อ Campylobacter spp. ในการศึกษาครั้งนี้ขัดแยงกับรายการศึกษาของ 

Padungtod and Kaneene (2005) ที่มีการพบเชื้อ Campylobacter spp. ในไกที่อยูภายในฟารม 265 
ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 415 ตัวอยาง คิดเปน 63.9 เปอรเซ็นต โดยฟารมที่ใชในการสุมเก็บ
ตัวอยาง อยูในจังหวัดเชียงใหม และลําปาง ขนสงตัวอยางเขาสูหองปฏิบัติได ภายใน 3 ช่ัวโมง ทํา
การสุมเก็บตัวอยาง ในไกกระทงที่มีอายุนอยกวา 2 สัปดาห กอนเขาโรงฆา อาหารเลี้ยงที่ใชในการ
เพิ่มจํานวนเชื้อ คือ Bolton broth และ อาหารที่ใชในการเลี้ยงเชื้อ คือ Karmali agar ระยะเวลาที่ใช
ในการเพิ่มจํานวน และบมเชื้อ คือ 48 ช่ัวโมง และ 120 ช่ัวโมง ตามลําดับ ซ่ึงเปนสิ่งที่แตกตางกับ
การศึกษาครั้งนี้ และเหตุผลที่ผูทําการศึกษาดังกลาวรายงานไว ถึงสาเหตุของการพบความชุกใน
ระดับที่สูง อาจจะเปนผลมาจาก ระดับการปองกันภัยทางชีวภาพที่ต่ําของฟารมที่ใชในสุมเก็บ
ตัวอยาง เนื่องมาจากฟารมดังกลาวเปนฟารมที่ผลิตไกเพื่อการบริโภคภายในทองถ่ินเทานั้น จึงอาจ
ทําใหความเขมงวดในการเฝาระวังอยูในระดับที่ต่ําหรืออาจไมมีมาตรการปองกันภัยทางชีวภาพเลย 
ถาเทียบกับฟารมที่ผลิตไกกระทงเพื่อการสงออก จึงทําใหเชื้อที่มีอยูตามสภาพแวดลอมภายในฟารม 
แพรกระจายเขาสูฝูงสัตวได ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ Chuma et al. (1997) ที่พบวา 
ส่ิงแวดลอมแหลงสําคัญที่ทําใหเกิดการติดเชื้อ Campylobacter spp. ในตัวสัตว  ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวของกับการเพิ่มความเสี่ยงในการติดเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทงภายในฟารม ซ่ึง
ไดแก อากาศภายในโรงเรือนที่ไมถายเท จํานวนคนเลี้ยงไกตอโรงเรือน และ ความหนาแนนของ
โรงเรือนภายในฟารม (Refregier-Petton et al., 2001)  

 
นอกจากการรายงานดังกลาวยังมีการรายอื่นๆ ที่ขัดแยงกับการศึกษาครั้งนี้ โดยการศึกษา

ของ Pezzotti et al. (2003) รายงานความชุกของการตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทง
ของประเทศไทย ที่มีมากกวา 60 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการรายงานของ Yildirim et al. (2005)  
ที่ตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทง จากการปายทวารหนัก 92.9 เปอรเซ็นต และ จาก 
caecum 91.7 เปอรเซ็นต ในประเทศตุรกี  นอกจากนี้ยังมีการตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. 220 
ตัวอยาง จาก ตัวอยางทั้งหมด 250 ตัวอยาง โดยวิธีการปายทวารหนักและตัวอยาง caecum ในไก
กระทงที่เล้ียงอยูในฟารม  ของประเทศสวีเดน (Hook et al., 2005)  มีการตรวจพบเชื้อ 
Campylobacter spp. 195 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 800 ตัวอยาง โดยพบ ไกกระทง จํานวน 19 
ฝูง คิดเปน 47.5 เปอรเซ็นต  จากทั้งหมด 40 ฝูง มีการติดเชื้อ Campylobacter spp. (Frediani-Wolf et 
al., 2003)   
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นอกจากนี้ประเทศในแถบเอเชียมีการรายการพบเชื้อ Campylobacter spp. ที่ขัดแยงกับการ
รายงานครั้งนี้เชนกัน โดยในประเทศปากีสถาน มีการนําตัวอยางที่ไดจากไกมาทําการเพาะหาเชื้อ 
Campylobacter spp. ปรากฏวามีตัวอยาง 236 ตัวอยาง จากตัวอยาง ทั้งหมด 492 ตัวอยาง คิดเปน 48 
เปอรเซ็นต ที่มีการปนเปอนเชื้อ Campylobacter spp. สอดคลองกับการรายงานของ Sallam (2006) 
ที่ทําการเพาะเชื้อ จากตัวอยางที่มาจากไกกระทง จํานวน 170 ตัวอยาง ผลปรากฏวา พบตัวอยางที่มี
การปนเปอนเชื้อ Campylobacter spp. จํานวน 110 ตัวอยาง คิดเปน 64.7 เปอรเซ็นต  สวนใน
ประเทศไทย มีรายงานการตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. ของไกกระทง ในจังหวัดเชียงใหม สูง
ถึง 86.67 เปอรเซ็นต (ภาวิน, 2547)   

 
จากผลการเพาะเชื้อในไกกระทง แลวปรากฏวาไมพบตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ 

Campylobacter spp.  อาจจะมีหลายปจจัยที่ใหไมพบเชื้อ ไดแก อายุของไกที่ใชในการสุมเก็บ
ตัวอยาง เนื่องจากมีรายงานการเพาะเชื้อที่ไมพบตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อ Campylobacter spp. ที่
อายุต่ํากวา 2 สัปดาห (Sahin et al., 2001) สอดคลองกับการรายงานของ Hook et al. (2005) ที่ไมพบ
ตัวอยาง ที่มีการปนเปอนเชื้อ Campylobacter spp. ในไกกระทงอายุ 7 วัน โดยการแพรกระจายของ
เชื้อ Campylobacter spp. มีความสัมพันธโดยตรงกับอายุไกกระทงที่เพิ่มมากขึ้น (Bouwknegt et al., 
2004)  
 

มาตรการปองกันภัยทางชีวภาพนั้น เปนอีกหนึ่งวิถีทางในการลดความเสี่ยงจากการแพร
ระบาดของเชื้อ Campylobacter spp. จากสิ่งแวดลอมสูฝูงสัตว เนื่องฟารมที่ใชในการสุมเก็บตัวอยาง
เปนฟารมที่มีระบบการปองกันภัย ไดมาตรฐาน ของกรมปศุสัตว หลังจากมีการระบาดโรคไขหวัด
นก สายพันธุ H5N1 (Viseshakul et al., 2004) โดยมีปจจัยหลายประการที่มีผลตอการพบเชื้อ 
Campylobacter spp. ไดแก การควบคุมการเขาสูฟารมของทั้งคน สัตว และยานพาหนะ รวมไปถึง
การทําความสะอาดและพักโรงเรือนตามขอกําหนด (Corry and Atabay 2001) การบําบัดน้ําดื่มดวย
คลอรีน (Scientific Committee on Veterinary Measures Relating to Public Health, 2000) 
นอกจากนี้ในฟารมที่ทําการสุมเก็บตัวอยางยังมีระบบการเลี้ยงแบบ เขาพรอมกัน ออกพรอมกัน (All 
– in, All – out System) ซ่ึงเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมและปองกันการแพรระบาด
ของเชื้อได (Evans and Sayers, 2000) มีระบบการถายเทของอากาศภายในโรงเรือน ที่ดี และจํานวน
โรงเรือนภายในฟารมก็ไมหนาแนน เพื่อเปนการลดความเสี่ยงในการติดเชื้อ Campylobacter ของไก
กระทงภายในฝูง (Refregier-Petton et al., 2001)  
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อาหารที่ใชในการเลี้ยงเชื้อก็มีผลตอการศึกษาเชนกัน อาหารที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใช 
Preston Broth เปนอาหารที่ใชในการเพิ่มจํานวนเชื้อ (Enrichment media) โดยมีรายงานการศึกษา
เปรียบเทียบ ประสิทธิภาพในการเพิ่มจํานวนของเชื้อ Campylobacter spp. ของอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 
ชนิด พบวา Preston Broth ชวยในการเจริญเติบโตของเชื้อไดดี แตไมชวยในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้ออ่ืน ๆ เชน เชื้อ E. coli และ Pseudomonas spp. จึงเปนเหตุผลที่ทําให Preston Broth มี
ประสิทธิภาพที่ดอยกวา อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดอื่น ในการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จาก
ตัวอยางที่มีการปนเปอนเชื้อตามธรรมชาติ (Baylis et al., 2000)  

 
ความแตกตางของวิธีการในการเพาะแยกเชื้อก็เปนอีกหนึ่งปจจัยที่มีผลตอ จํานวน และสาย

พันธุที่พบ (Madden et al., 2000) โดยการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. ดวยวิธีการกรองเชื้อ
ผานกระดาษกรอง เปรียบเทียบกับวิธีการเขี่ยเชื้อ พบวาวิธีการกรองเชื้อผานกระดาษกรอง จะมีผล
ทําใหไดจํานวนของเชื้อ Campylobacter มากกวาวิธีเขี่ยเชื้อถึง 2 เทา (จริยา และสุวณี, 2543)  
 
 สวนระยะเวลาที่ใชในการเพิ่มจํานวนเชื้อ นั้นมีรายงานการศึกษาที่สอดคลองกับการศึกษา
คร้ังนี้ ที่ทําการเพิ่มจํานวนเชื้อที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง(Frediani – Wolf 
and Stephan, 2003; Hook et al., 2005) แตก็พบรายงานการศึกษาที่ใชเวลาในการเพิ่มเชื้อที่ขัดแยง
กับการศึกษานี้เชนกัน โดยที่จะใชเวลาในการเพิ่มจํานวนเชื้อที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
48 ช่ัวโมง (Padungtod and Kaneene, 2005; Sallam, 2006; Hussain et al., 2006; Atanassova et al., 
2006)  
  
 ในเรื่องของระยะเวลาที่ใชในการบมเชื้อก็เชนกัน มีรายงานที่สอดคลองกับการทดลองใน
คร้ังนี้ โดยที่จะใชเวลาในการบมเชื้อที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง (Frediani – 
Wolf and Stephan, 2003; Hook et al., 2005; Sallam, 2006; Hussain et al., 2006; Atanassova et al., 
2006) แตจะขัดแยงกับบางรายงานที่ใชเวลาในการบมเชื้อ 120 ช่ัวโมง(Padungtod and Kaneene, 
2005) ซ่ึงจากการเปรียบกับการรายงานตาง ๆ ที่ผานมา ในเรื่องของเวลาที่ใชในการเพิ่มจํานวนเชื้อ 
และบมเชื้อนั้น ใหผลที่ไมแตกตางกัน  
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2. การเพาะเชื้อ Campylobacter spp. จากตัวอยางการปายทวารหนัก (Cloaca swab) ของไก    
    พื้นเมืองฟารม F และ G  

 
 ผลการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จากตัวอยางการปายทวารหนักของไกพื้นเมือง
ฟารม F และ G จํานวน 55 ตัวอยาง ปรากฏวาพบตัวอยางที่พบ Campylobacter spp. จํานวน 11 
ตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 แบงเปน จากฟารม F 18.1 เปอรเซ็นต และจากฟารม G 22.7 เปอรเซ็นต 
ดังแสดงในตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9   การเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. จากตัวอยางการปายทวารหนกั ที่ไดจากไก 

    พื้นเมืองของ ฟารม F และ G   
 

ฟารม ชนิดของ
ตัวอยาง 

จํานวนตัวอยาง จํานวนตัวอยาง
ที่เปนบวก 

ความชุก (%) 

F ปายทวารหนัก 33 6 18.1 
G ปายทวารหนัก 22 5 22.7 
รวม  55 11 20 

 
 จากตารางที่ 9 พบวาไกพื้นเมืองที่มีการเลี้ยงแบบปลอยตามธรรมชาติ มีการปนเปอนเชื้อ 
Campylobacter spp.  20 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ บงกชรัตนและคณะ (2547) ที่
มีการตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. ในไกที่เล้ียงในระบบเปด โดยการเลี้ยงในระบบเปดนั้นมี
ปจจัยที่ทําใหเกิดการปนเปอนเชื้อได ไมวาจะเปน น้ําใชภายในฟารมที่ไมผานการบําบัดหรือบําบัด
ไดไมเพียงพอ รวมไปถึงพื้นดิน พื้นทรายที่ใชในการเลี้ยง ก็เปนสาเหตุเชนกัน (Trachoo and Frank, 
2002)    
 

ในไกพื้นเมืองที่มีการตรวจพบเชื้อ Campylobacter spp. เนื่องจากสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมตอการปนเปอนเชื้อ ทั้งจากลักษณะของการเลี้ยงแบบปลอยหากินตามพื้นดินทั่วไป 
(Anderson et al., 2003) มีความใกลชิดกับสัตวพาหะอื่น ๆ (Fernadez et al., 1994) แมลงก็เปนอีก
สาเหตุหนึ่งในการแพรกระจายของเชื้อ Campylobacter spp.  เชนกัน (Khalil et al., 1994) โดย
พฤติกรรมในการหาอาหารของไกพื้นเมืองก็เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดการติดเชื้อได เนื่องจากดินและ
แหลงน้ําที่อยูตามผิวดินมีเชื้อ Campylobacter spp.  ปนเปอนอยูโดยสาเหตุที่ทําใหเกิดการปนเปอน
ในดินและแหลงน้ํานั้นมาจากนกตาง ๆ (Pearson et al., 1996) สัตวเล้ียง เชน สุกร วัว กระบือ โดย
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พบวามีเชื้อ Campylobacter spp. อาศัยอยูในบริเวณลําไสของสัตวตาง ๆ เหลานี้ สัตวพาหะอีกชนิด
หนึ่งที่เปนสาเหตุของการติดเชื้อในไกพื้นเมืองก็คือ สัตวฟนแทะที่มีอยูในบริเวณที่มีการเลี้ยงไก
พื้นเมือง ซ่ึงเปนปจจัยที่ทําใหเกิดการแพรกระจายของเชื้อ Campylobacter spp. ในไกพื้นเมือง 
(Evans and Sayer, 2000; Anderson et al., 2003)  

 
เมื่อนําผลทดสอบที่ใหผลเปนบวกมาทําการตรวจสอบ hippuric acid พบวาตัวอยางที่ได

จากฟารม F พบการปนเปอนเชื้อ C.  jejuni จํานวน 2 ตัวอยาง ของจํานวนที่สงสัย 6 ตัวอยาง คิดเปน 
33.3 เปอรเซ็นต และฟารม G จํานวน 1 ตัวอยาง ของจํานวนที่สงสัย 5 ตัวอยาง คิดเปน 20 
เปอรเซ็นต  แสดงในตารางที่ 10 

 
ตารางที่ 10  ผลการทดสอบเชื้อ C.  jejuni ทางชีวเคมี 
 

ตัวอยางที่* Catalase Oxidase Hippuric acid 
1 + + - 
2 + + - 
3 + + - 
4 + + + 
5 + + + 
6 + + - 
7 + + + 
8 + + - 
9 + + - 
10 + + - 
11 + + - 

 
หมายเหตุ: *ตัวอยางที่ 1-6 เปนตัวอยางจากฟารม F   ตัวอยางที่ 7-11 เปนตัวอยางจากฟารม G 
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จากผลการทดสอบทางชีวเคมี พบวาสามารถเพาะแยกเชื้อ C. jejuni จากตัวอยางการปาย 
ทวารหนักของไกพื้นเมืองในฟารม F จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปน 3.64 เปอรเซ็นต และฟารม G 
จํานวน 1 ตัวอยาง คิดเปน 1.81 เปอรเซ็นต  
 

โดยผลการเพาะแยกเชื้อที่นั้นขัดแยงกับการศึกษาอื่น ๆ กอนหนานี้ ที่มีการพบ C. jejuni 
46.4 เปอรเซ็นต จากตัวอยางไกกระทงที่อยูในฟารม (Padungtod and Kaneene, 2005) ซ่ึงสอดคลอง
กับการรายงาน Sallam (2006) ที่ตรวจพบความชุกของเชื้อ C. jejuni ในไกกระทงสูงถึง 86.4 
เปอรเซ็นต ซ่ึงไปในทิศทางเดียวกันกับการรายผลของ Frediani – Wolf and Stephan (2003) ที่มีการ
ตรวจพบเชื้อ C. jejuni ในทุกตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 190 ตัวอยาง คิดเปน 100 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับการรายงานของ Yildirim et al. (2005) ที่ตรวจพบเชื้อ C. jejuni ในไกกระทง จากการ
ปายทวารหนัก 92.4 เปอรเซ็นต โดยไกมักจะเปนแหลงของ C. jejuni การปนเปอนจะพบได 50 ถึง 
80 เปอรเซ็นต (Skirrow, 1991)  

 
โดยปจจัยที่ทําใหมีการพบเชื้อ C. jejuni ในไกพื้นเมืองระดับที่ต่ําอาจเกิดจาก อาหารเลี้ยง

เชื้อ Preston Broth อาจจะไมเหมาะสมตอการ เพาะแยกเชื้อจากตัวอยางที่มีการปนเปอนตาม
ธรรมชาติ เนื่องจากในระบบกระเพาะและลําไสของไกพื้นเมือง นั้นมีเชื้อแบคทีเรียอยูเปนจํานวน
มาก ดังนั้นเชื้อเหลานั้น จึงเจริญเติบโตแขงกับเชื้อ C. jejuni  ทําใหผลที่ไดเกิดความคลาดเคลื่อน 
โดยเมื่อทําการเปรียบเทียบกับวิธีการเพาะเชื้อของ Padungtod and Kaneene (2005) ที่ใช อาหารเลี้ยง
เชื้อ Bolton broth เปน enrichment media และ Karmali agar เปน selective media พบวาสามารถ
เพาะแยกเชื้อไดสูงถึง 265 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 415 ตัวอยาง คิดเปน 63.9 เปอรเซ็นต และ 
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่ใชในการศึกษาของ Sallam (2006) โดยใช Bolton broth เปน enrichment 
media และใช CCDA เปน selective media พบวาเพาะแยกเชื้อได 110 ตัวอยาง จากตัวอยางทั้งหมด 
170 ตัวอยาง คิดเปน 64.7 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ Madden et al. (2000) ความ
แตกตางของ อาหารที่ใชในการเพิ่มจํานวนและเลี้ยงเชื้อรวมไปถึงขั้นตอนตาง ๆ ในการเพาะเชื้อมี
ผลตอจํานวนและสายพันธุของเชื้อ Campylobacter spp. ที่ตรวจพบ และมีรายงานการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ nrichment media ระหวาง Preston broth และ Bolton broth พบวา Bolton broth มี
ประสิทธิภาพในการเพาะแยกเชื้อ Campylobacter spp. ไดดีกวา Preston broth (Baylis et al., 2000)  
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วิธีการเพาะแยกเชื้อ อาจจะเปนอีกหนึ่งปจจัยที่ทําใหเพาะเชื้อ Campylobacter spp.ไดนอย    
เมื่อทําการเปรียบเทียบการใชวิธีการกรองเชื้อผานกระดาษกรอง เนื่องจากการใชกระดาษกรองนั้น
จะชวยกรอง จุลินทรีย ที่เราไมตองการออกไป ทําให เชื้อที่เราตองการสามารถอยูรอดไดมากขึ้น 
(จริยา และสุวณี, 2003) จากการศึกษาเปรียบเทียบการ เพาะเลี้ยง เชื้อ Campylobacter spp ผาน
กระดาษกรองมีระโยชนในการกําจัดเชื้อประจําถ่ินในลําไสไกได (พรเพ็ญ และวัชรชัย, 2548)   
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สรุปผลการทดลอง 
 

ผลการศึกษาการเพาะเชื้อ C.jejuni ในไกกระทงและไกพืน้เมือง โดยใชอาหารเลี้ยงเชือ้ 
Preston Broth และ อาหารเลีย้งเชื้อ Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (CCDA) พบวาไม
พบเชื้อ C.jejuni ในไกกระทง แตพบเชื้อ C.jejuni ในไกพืน้เมือง 5.45 เปอรเซนต 
 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ควรศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารที่ใชในการเพิ่มจํานวนเชื้อ และอาหาร
เล้ียงเชื้อ  ทั้งในดานประสิทธิภาพ และตนทุนของอาหารแตละชนิด โดยทดสอบกับตัวอยางเชื้อ
บริสุทธิ์ และตัวอยางที่สุมเก็บตามธรรมชาติ เพื่อคัดเลือกชนิดอาหารเพิ่มจํานวนเชื้อและอาหารเลี้ยง
เชื้อ ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับ C. jejuni และชนิดของตัวอยางที่สุมเก็บ  

 
2.  ควรศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการเพาะเชื้อแบบกรองเชื้อผานกระดาษ

กรอง กับวิธีเขี่ยเชื้อ เพื่อทราบถึงประสิทธิภาพของทั้งสองวิธีการ โดยควรนําขอมูลที่ไดมา
ประกอบการวางแผนการทดลองของการศึกษาอื่น ๆ ตอไป เพื่อความแมนยําสูงสุด 

 
3.  ควรศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาในการเพิ่มจํานวนและบมเชื้อ 

Campylobacter spp. เพื่อใหไดเวลาในการเพิ่มจํานวนและเวลาบมเชื้อที่เหมาะสม 
  
4.  ควรศึกษาเปรียบเทียบการเพาะเชื้อ C. jejuni จากฟารมไกกระทงที่รับมาตรฐานฟารม 

กับฟารมไกกระทงทั่วไป เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการเพาะเชื้อและปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการเพาะ
เชื้อ 
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สูตรและวิธีเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 
1. Preston broth  
 

1.1 Trypticase soy broth (CM67) 
 
สวนประกอบ      14 กรัม  
Tryptone (pancreatic digest of casein)    7.9 กรัม 
Soyton (papaic digest of soybean meal)   1.4 กรัม 
Dextrose       1.2 กรัม 
Sodium chloride      2.3 กรัม 
Dipotaasium phosphate     1.2 กรัม 

 
1.2 Preston Campylobacter Selective Supplement (SR 117) 

 
สวนประกอบ 1 หลอด (vial) สําหรับ Trypticase soy broth ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 
Polymyxin B      2,500  IU 
Rafampicin              5  mg 
Trimethoprim             5  mg 
Cycloheximide           50  mg 
 

1.3 Campylobacter Growth Supplement (SR 232) 
 

1.4 Lysed horse blood (SR 48) 
 

ช่ัง Trypticase soy broth 14 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อที่ 
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ภายใตความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที วางทิ้งไวใน
เย็นจนอุณหภูมิลดลงเหลือ 50 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นเติม Preston campylobacter selective 
supplement (SR 117) ที่ละลายในน้ํากลั่น 1 มิลลิลิตรและ อะซิโตน 1 มิลลิลิตร จํานวน 1 หลอด 
จากนั้นเติม Campylobacter growth supplement (SR 232) จํานวน 1 หลอด และเติม Lysed horse 
blood (SR 48) ลงไป 25 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน แลวตวงใสหลอดทดลองขนาด 9 มิลลิลิตร 



 

44

 
2. Modified Charcoal Cefoperazone Desoxycholate Agar (Modified CCDA-Preston) 
 
 2.1 Campylobacter Blood Free Selective Agar Base (CM 739) 
  

      สวนประกอบ      22.75  กรัม  
       Nutrient broth No. 2       12.5    กรัม 
       Bacteriological charcoal          2    กรัม 
       Casein hydrolysate        1.5    กรัม 
       Sodium deosycholate       0.5    กรัม 
       Ferrous sulphate                  0.125    กรัม 
       Sodium pyruvate                  0.125    กรัม 
       Agar           6    กรัม 
       pH        7.4    
  
2.2 CCDA Selective Supplement (SR 155) 
 

สวนประกอบ 1 หลอด (vial) สําหรับอาหาร Campylobacter Blood Free Selective 
Agar Base (CM 739) ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 
Cefoperazone      16  mg 
Amphotericin       5  mg 
 
ช่ัง Campylobacter Blood Free Selective Agar Base (CM 739) 22.75 กรัม ละลายใน 

น้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ภายใตความดนั 15 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที วางทิ้งไวในเยน็จนอณุหภูมลิดลงเหลือ 50 องศาเซลเซียส หลังจากนั้น
เติม CCDA Selective Supplement (SR 155) ที่ละลายในน้าํกลั่น 2 มิลลิลิตร จํานวน 1 หลอด ผสม
ใหเขากนักับอาหารเลี้ยงเชื้อ แลวเทลงในจานเพาะเลี้ยงเชือ้ที่ปราศจากเชื้อ 
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ภาพผนวกที่ 1  ลักษณโคโลนีของเชื้อ Campylobacter spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ CCDA 

 

 
ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Campylobacter spp. แบบเดีย่ว บนอาหารเลี้ยงเชื้อ CCDA  
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ภาพผนวกที่ 3  ภาพเชื้อ Campylobacter spp. 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  การทดสอบทางชีวเคมี catalase test ใหผลเปนบวก 
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ภาพผนวกที่ 5  การทดสอบทางชีวเคมี oxidase test ใหผลเปนบวก 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 6 การทดสอบทางชีวเคมี hippurate acid ใหผลเปนบวก ของตัวอยางจากฟารม F 
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ภาพผนวกที่ 7  การทดสอบทางชีวเคมี hippurate acid ใหผลเปนบวก ของตัวอยางจากฟารม F 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  การทดสอบทางชีวเคมี hippurate acid ใหผลเปนบวก ของตัวอยางจากฟารม G 
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