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คํานํา 
  
 การจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ (Means of Egress) ท่ีไดมาตรฐานต้ังแตข้ันแรกในการออกแบบ
และกอสรางอาคารใดๆถือวาเปนส่ิงท่ีจําเปนอยางยิ่งในการเตรียมความพรอมเพื่อความปลอดภัย
จากอัคคีภยัสําหรับผูอยูอาศัย หรือผูใชอาคารนั้นๆ โดยเสนทางหนีไฟทีป่ลอดภัยตองสามารถ
ลําเลียงผูคนใหอพยพออกจากอาคารไดอยางตอเนื่อง เสนทางหนีไฟตองไมลดขนาดลงตาม
ระยะทางอพยพ ไมสลับซับซอน มีการปดลอมเพื่อปองกันไฟและควัน เพื่อใหผูใชอาคารสามารถ
อพยพไปยังจดุท่ีปลอดภัย (Point of Safety) ไดทันกอนท่ีจะเกิดเหตุเพลิงไหมลุกลามจนถึงข้ันเปน
อันตรายตอชีวติ 
 
 จากการศึกษาเหตุการณเพลิงไหมในอดีตของประเทศไทยหลายเหตุการณท่ีมีผูเสียชีวิต
จํานวนมาก สวนใหญเกดิจากกรณีเสนทางหนีไฟบกพรอง ไมเพียงพอตอจํานวนผูใชอาคารและ 
อยูในสภาพทีไ่มพรอมใชงาน เชน อาคารเพลิงไหมโรงแรมจอมเทียน พัทยา เม่ือวันท่ี 11 กรกฎาคม 
พ.ศ.2540 มีผูเสียชีวิต 91 ราย  โดยสาเหตุท่ีทําใหเกิดการชีวิตจํานวนมาก เนื่องมาจาก ทางหนไีฟ
ไมไดมาตรฐาน บันไดหนีไฟถูกกีดขวางดวยวัสดุอุปกรณทําใหเปนอุปสรรคตอการอพยพ รวมท้ัง 
มีรายงานวามีการปดล็อคประตูทางออกจากบันไดดังกลาวดวย  และชองบันไดกลางอาคารไมไดถูก
ปดลอมดวยวสัดุทนไฟ มีสภาพเปนชองเปดโลงตลอดตามความสูงอาคาร ทําใหไฟและควนัไฟ
แพรกระจายสูช้ันถัดไปจนลุกลามท่ัวท้ังอาคารอยางรวดเร็ว เปนเหตุใหผูใชอาคารไมสามารถหนีไฟ
ได และอีกหนึง่เหตุการณท่ีสรางความสะเทือนใจไปท่ัวโลก เพราะมียอดผูเสียชีวิตสูงสุดเปนอันดับ
หนึ่งของโลก ซ่ึงสูงถึง 188 ราย  นั่นก็คือเหตุการณเพลิงไหม โรงงานเคเดอร นครปฐม ซ่ึงเปน
โรงงานผลิตตุกตา เม่ือวนัท่ี 10 พฤษภาคม 2536  โดยสาเหตุท่ีทําใหเกิดการเสียชีวิตจํานวนมากก็
เกิดจากความบกพรองของระบบทางหนีไฟเชนกนั โดยทางหนีไฟไมเพียงพอตอจํานวนของผูใช
อาคาร และทางหนีไฟไมไดมาตรฐาน ถูกกีดขวางดวยวสัดุอุปกรณ เปนอุปสรรคตอการอพยพ 
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ประตูหนไีฟถูกล็อค ไมมีการปดลอมปองกันไฟลามในแนวดิ่ง ซ่ึงถาหากมีการจดัเตรียมและดูแล
ทางหนีไฟใหเพียงพอเหมาะสมกับผูใชอาคารแลวก็จะทําใหสามารถลดการบาดเจ็บและ 
ความสูญเสียชีวิตจากเหตุอัคคีภัยไดอยางมาก 
 
 ดังนั้นเพื่อใหเกิดความมัน่ใจวาระบบความปลอดภัยดานอัคคีภัย(Fire and Life Safety) 
เกี่ยวกับการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟ (Means of Egress) เพื่อการอพยพหนีไฟในอาคารคณะ
วิศวกรรมเคร่ืองกล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สาขาบางเขน ซ่ึงทําการออกแบบกอสรางอาคาร
เรียนแหงใหม  จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีควรจะมีการศึกษาและวิเคราะหเสนทางหนีไฟและทําการคํานวณ
ระยะเวลาในการอพยพออกจากอาคารสูท่ีปลอดภัยโดยอาศัยหลักวิชาการท่ีไดรับการยอมรับ  ท้ังนี้
ผูทํางานวิจยัฉบับนี้จะวิเคราะหเสนทางหนีไฟโดยเทียบเคียงกับกฎหมายและมาตรฐานสากล NFPA 
101, Life safety Code Edition 2006 ของ National Fire Protection Association ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ซ่ึงไดกาํหนดใหเสนทางหนีไฟประกอบกันเปน 3 สวน คือ  “ทางเขาสูทางออกหนีไฟ” (Exit Access) 
ทางออกหนีไฟ (Exit) และ ทางปลอยออก (Exit Discharge)  สําหรับการคํานวณระยะเวลาท่ีใช 
ในการอพยพคนออกจากอาคารไปสูท่ีปลอดภัยจะใชหลักทฤษฎีในการคํานวณแบบ Hydraulic 
Analogy ตามมาตรฐานสากล NFPA บทท่ี 8 Evacuation of Occupants ใน Fire Protection 
Handbook, Eighteenth Edition  ซ่ึงจะกลาวถึงการคํานวณหาระยะเวลาในการอพยพจริงจากจดุใดๆ 
เคล่ือนท่ีผานเสนทางหนีไฟไปจนถึงจุดปลอดภัย (Point of Safety) หรือภายนอกอาคาร 
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วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาและวิเคราะหแบบกอสรางอาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในดานการจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ เพื่อความปลอดภัยดานอัคคีภัย   
 
 2. เพื่อจัดทําฐานขอมูลในการออกแบบกอสรางและจัดเตรียมเสนทางหนีไฟของอาคาร
ใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีสอดคลองและเปนไปตาม
มาตรฐานสากล NFPA  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการศึกษา คนควาขอมูลของนิสิต นักศึกษารุนตอๆ 
ไป 
 
 3. เพื่อสรางความม่ันใจถึงระบบความปลอดภัยดานอัคคีภยัของอาคารใหม ภาควิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใหกับผูใชอาคารและเปนการสรางภาพลักษณท่ีดี
ในฐานะท่ีเปนสถานศึกษาช้ันนําดานการปองกันอัคคีภยั 
 

นิยามศัพท 
 
 กิจกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) หมายถึง การแบงประเภทของการใช
สอยอาคารตามลักษณะของผูใชอาคารและความหนาแนนของผูใชอาคาร รวมไปถึงกิจกรรมท่ี
ดําเนินในพื้นท่ีนั้นๆ 
 
 1. กิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) เปนสถานท่ีชุมนุมคน  
มีผูใชอาคารหนาแนน  ผูใชอาคารสวนใหญไมคุนเคยสถานท่ี เชน  สถานท่ีสําหรับการปรึกษาหารือ  
หองประชุมหองอบรม สถานที่สําหรับจัดงานพิธีการตางๆ การบวงสรวง สถานท่ีเพื่อความบันเทิง  
เพื่อการรับประทานอาหาร การดื่ม ภัตตาคาร การรอเดินทาง หรือในลักษณะอ่ืนท่ีใกลเคียง โดยท่ีมี
จํานวนผูใชอาคารต้ังแต 50 คนข้ึนไป หรือ เปนอาคารเพ่ือความบันเทิงแบบพิเศษโดยท่ีไมคํานึงถึง
จํานวนผูใชอาคาร 
 
 2. กิจกรรมการใชอาคารประเภทสถานศึกษา (Educational Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช
เพื่อการศึกษาเลาเรียนจนถึงระดับมัธยมปลายโดยมีผูใชอาคารอยางนอย 6 คน มีเวลาทําการอยาง
นอยวนัละ 4 ช่ัวโมงหรืออยางนอย สัปดาหละ 12 ช่ัวโมง 
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 3. กิจกรรมการใชอาคารประเภทสถานรับดแูลในเวลากลางวัน (Day Care Occupancy) 
เปนสถานท่ีใชเพื่อการรับเล้ียงดูเด็กเล็กจํานวนต้ังแต 4 คนข้ึนไป โดยมีเวลาทําการนอยกวา 24 
ช่ัวโมงตอวัน 
 
 4. กิจกรรมการใชอาคารประเภทรักษาพยาบาล  (Health Care) เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อการ
รักษาพยาบาลผูปวยจํานวนต้ังแต 4 คนข้ึนไป ซ่ึงผูใชอาคารสวนใหญไมสามารถชวยเหลือตัวเองได
เนื่องจาก สูงอาย ุพิการทางดานรางกาย หรือสภาพจิตไมปกติ 
 
 5. กิจกรรมการใชอาคารประเภทรักษาพยาบาลผูปวยนอก(Ambulatory Health Care 
Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีไดจัดเตรียมอุปกรณท่ีสามารถรองรับผูปวยนอกเพื่อการรักษาพยาบาลใน
ภาวะฉุกเฉิน ตั้งแต 4 คนข้ึนไป 
 
 6. กิจกรรมการใชอาคารประเภทกักขังและลงโทษ (Detention and Correctional 
Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อกักขังและลงโทษนักโทษต้ังแต 4 คนข้ึนไป 
 
 7. กิจกรรมการใชอาคารประเภทท่ีอยูอาศัย (Residential Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อ
อยูอาศัยหลับนอน ผูใชอาคารอยูในภาวะหลับใหล  ซ่ึงจะประกอบดวยผูคนทุกวยั ตั้งแตวยัเดก็
จนถึงวยัผูสูงอายุท่ีไมสามารถชวยเหลือตัวเองไดเม่ือเกิดสภาวะฉุกเฉิน 
 
 8. กิจกรรมการใชอาคารประเภทท่ีอยูอาศัยและใหการดแูล (Residential Board and Care 
Occupancy) เปนสถานท่ีอยูอาศัยและใหการดูแลบุคคลท่ีมาอยูรวมกนั โดยไมไดเกีย่วของกนัทาง
สายเลือด ตั้งแต 4 คนข้ึนไป เชน สถานสงเคราะหตางๆ 
 
 9. กิจกรรมการใชอาคารประเภทคาขาย (Mercantile Occupancy)เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อ
แสดงหรือขายสินคา   
 
 10.   กิจกรรมการใชอาคารประเภทประกอบธุรกิจ  (Business Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช
เพื่อการทําบัญชี เปนสํานักงาน เปนสถานท่ีท่ีเกี่ยวกับการเก็บรักษาขอมูล หรือการติดตอทางธุรกิจ 
โดยสถานท่ีนัน้ไมเกีย่วของกับการคาขาย และเปนสถานที่สําหรับการศึกษาในระดับวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัย ท่ีมีหองเรียนบรรจุไดนอยกวา 50 คน 
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 11.  กิจกรรมการใชอาคารประเภทกิจการโรงงาน (Industrial Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช
เพื่อดําเนนิการผลิต การประกอบ การรวม การบรรจุ  การตกแตงหรือการซอมแซมสินคา 
 
 12.  กิจกรรมการใชอาคารประเภทจัดเก็บสินคา (Storage Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีมี
จุดประสงคหลักเพื่อจัดเก็บสินคา ผลผลิต รถยนต หรือผลผลิตจากสัตว 
 
 13.  กิจกรรมการใชอาคารแบบแบบหลายประเภท (Multiple Occupancy) หมายถึง อาคาร
หรือส่ิงกอสรางท่ีมีกิจกรรมการใชอยูรวมกนัต้ังแต 2 ประเภท 
 
 14.  กิจกรรมการใชอาคารแบบผสม (Mixed Occupancy) หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีกิจกรรมการใช
อาคารแบบหลายประเภทผสมเขาดวยกัน 
 15.  กิจกรรมการใชอาคารแบบกั้นแยก (Separated Occupancy) หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีกจิกรรม
การใชอาคารแบบหลายประเภทท่ีแตละพ้ืนท่ีถูกกั้นแยกออกจากกันดวยชุดอุปกรณทนไฟ 
 
 “ความจุของผผูใชอาคารหรือ จํานวนคน (Occupant Load)” หมายถึง จํานวนของคน
ท้ังหมดท่ีอาจจะใชงานอาคารหรือสวนของอาคารในเวลาใด ๆ 
 
 “ชองทางเดิน” (Corridor) หมายความวา ทางเขาสูทางหนีไฟท่ีมีสวนปดลอม และเปนสวน
ของเสนทางหนีไฟท่ีนําไปสูทางออกหนีไฟ 
  
 “ทางเขาสูทางออกหนีไฟ” (Exit Access) หมายความวา สวนหนึ่งของระบบเสนทางหนีไฟท่ี
เช่ือมตอพื้นท่ีใชสอยของอาคารหรือส่ิงกอสรางไปสูทางออกหนีไฟ 
 
 “ทางบังคับรวม” (Common Path of Travel) หมายความวา สวนหนึ่งของทางเขาสูทางออก
หนีไฟ ท่ีซ่ึงผูใชอาคารจําเปนตองเดินผานทางนี้กอนท่ีจะถึงทางแยกซ่ึงเปนทางแยกท่ีนําไปสู
ทางออกหนีไฟสองทาง ทางท่ีรวมกันนี้เปนทางบังคับรวม โดยทางบังคับรวมนี้รวมอยูในระยะ
เดินทางไปถึงทางออกหนีไฟท่ีมีการจํากัดระยะทาง 
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 “ทางปลายตัน” (Dead Ends Corridor) หมายความวา เปนเสนทางในทางเดินท่ีมีปลายตัน 
ถามีการหลงเขาไปในเสนทางน้ีจะทําใหเสียเวลาในการยอนกลับ ตองมีการควบคุมไมใหมี
ระยะทางปลายตันในเสนทางหนีไฟ 
 
 “ทางปลอยออก” (Exit Discharge) หมายความวา สวนหนึ่งของระบบเสนทางหนีไฟ
ระหวางจุดส้ินสุดของทางออกหนีไฟและทางสาธารณะ 
 
 “ทางผานหนีไฟ” (Exit Passageway) หมายความวา สวนหนึ่งของทางออกหนีไฟ ซ่ึงกัน้แยก
จากพื้นท่ีภายในอ่ืนๆของอาคารหรือส่ิงกอสรางโดยการกอสรางแบบทนไฟและการปองกันชองเปด 
และเปนทางออกหนีไฟแนวราบเพ่ือไปยังทางปลอยออกหรือทางสาธารณะ 
 
 “ทางลาด” (Ramp) หมายความวา พื้นผิวทางเดินท่ีมีความลาดชันมากกวา 1 หนวยแนวดิ่ง
ตอ 20 หนวยแนวราบ (5 เปอรเซ็นต ความลาดชัน) 
 
 “ทางสาธารณะ” (Public Way) หมายความวา ถนน ตรอกหรือสวนของผืนท่ีดินท่ีเปดโลง
นอกอาคารท่ีนําไปสูถนน ท่ีมีการทําสัญญาหรือตกลงใหใชหรือมีการใชอยางถาวรเพื่อการ
สาธารณะและตองมีความกวางสุทธิและความสูงสุทธิปราศจากส่ิงกีดขวางไมนอยกวา 3.00 เมตร 
  
 “ทางออกหนีไฟ” (Exit) หมายความวา เปนสวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟท่ีมีการกั้นแยกจาก
พื้นท่ีภายในอ่ืนๆของอาคารหรือส่ิงกอสราง โดยการกอสรางแบบทนไฟและการปองกนัชองเปดตามท่ี
กําหนดไว เพื่อใชเปนสวนของเสนทางหนีไฟระหวางทางเขาสูทางออกหนีไฟและทางปลอยออก 
ทางออกหนีไฟประกอบดวย ประตูออกสูภายนอกอาคารทีร่ะดับพื้นดิน พื้นท่ีสวนปดลอมทางออกหนี
ไฟ ทางผานหนีไฟ บันไดออกสูภายนอกอาคาร ทางลาดออกสูภายนอกอาคารและทางออกหนีไฟ
แนวราบ 
 
 “ทางออกหนีไฟแนวราบ” (Exit, Horizontal) หมายความวา สวนหนึ่งของทางออกหนีไฟ
จากอาคารหน่ึงไปยังพ้ืนท่ีอ่ืนท่ีอยูในอีกอาคารหน่ึงในระดับทางเดินท่ีเทากัน หรือเปนสวนของ
ทางออกหนีไฟท่ีผานหรือออมกําแพงหรือผนังเพื่อไปยังอีกพื้นท่ีหนึ่งท่ีระดับเทากันภายในอาคาร
เดียวกัน ท่ีซ่ึงมีความปลอดภัยจากไฟและควันไฟของพื้นท่ีท่ีเกิดอัคคีภัยและพื้นท่ีท่ีตอเชื่อมนั้น 
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 “พื้นที่ช้ันทั้งหมด” (Floor Area, Gross) หมายความวา พื้นท่ีช้ันที่อยูภายในขอบเขตของ
ผนังรอบนอกอาคาร โดยไมรวมพื้นท่ีชองทอและลาน ซ่ึงไมตองหักพ้ืนท่ีของชองทางเดิน ชอง
บันได ตูฝาผนงั ความหนาของผนังภายนอก เสาหรือท่ีคลายคลึงกัน พืน้ท่ีช้ันของอาคารหรือสวน
ใดๆ ท่ีไมมีผนงัภายนอกอาคารลอมรอบ แตอยูภายในโครงสรางหลังคาหรือใตพื้นชัน้บน เหนือข้ึน
ไป ท้ังนี้พื้นทีช้ั่นทั้งหมดจะไมรวมชองทอท่ีไมมีชองเปดหรือลานภายในอาคาร 
 
 “พื้นที่ช้ันสุทธิ” (Floor Area, Net) หมายความวา พื้นช้ันท่ีใชสอยจริงโดยไมรวมพืน้ท่ีท่ีไม
ใชงาน เชน ชองทางเดิน ชองบันได หอง น้ํา หองเคร่ืองและ ตูฝาผนัง เปนตน 
  
 “ระดับทางปลอยออก” (Exit Discharge, Level of) หมายความวา ระดับพื้นแนวราบท่ี
จุดส้ินสุดของทางออกหนีไฟและเร่ิมตนทางปลอยออก 
 
 “ราวจับ” (Handrail) หมายความวา ราวในแนวราบหรือลาดเอียงเพื่อการจับยึดดวยมือ
สําหรับนําทางหรือพยุงรางกาย 
 “สวนปดลอมทางออกหนีไฟ” (Exit Enclosure) หมายความวา สวนหนึ่งของทางออกหนี
ไฟ ซ่ึงแยกจากพ้ืนท่ีภายในอื่นๆของอาคารหรือโครงสรางโดยการกอสรางแบบทนไฟและการ
ปองกันชองเปด และเปนทางหนีไฟแนวด่ิงหรือในทิศทางแนวราบเพ่ือนําไปสูทางปลอยออกหรือ
ทางสาธารณะ 
 
 “เสนทางเดิน” (Aisles) หมายความวา สวนของทางเขาสูทางออกหนีไฟท่ีจัดใหเปนสวนของ
เสนทางหนีไฟ เชนทางเดนิในโรงมหรสพ ระหวางโตะในรานอาหาร เปนตน 
 
 “เสนทางหนีไฟ” (Means of Egress) หมายความวา ทางท่ีตอเน่ืองและไมมีส่ิงกีดขวางของ
ทางหนีไฟในแนวดิ่งและแนวราบจากพ้ืนท่ีใชสอยภายในอาคารหรือโครงสรางเพื่อออกไปสูทาง
สาธารณะ เสนทางหนีไฟประกอบดวย 3 คือ ทางเขาสูทางออกหนีไฟ ทางออกหนีไฟ และทาง
ปลอยออก 
 
 “เสนทางหนีไฟสําหรับผูพิการ” (Accessible Means of Egress) หมายความวา ทางตอเนื่อง
โดยไมมีส่ิงกีดขวางของเสนทางหนีไฟจากจุดท่ีผูพิการเขาถึงไดในอาคารหรือสถานท่ีออกไปสูทาง
สาธารณะ 
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 “อุปกรณชวยเปดประตูกนัไฟ” (Fire Exit Hardware) หมายความวา อุปกรณชวยเปดประตู
ฉุกเฉินท่ีไดรับการรับรองการทดสอบสําหรับใชกับประตูกันไฟ 
 
 “อุปกรณชวยเปดประตูฉุกเฉิน” (Panic Hardware) หมายความวา อุปกรณท่ีทํางานรวมกับ
การปลดล็อคกลอนประตู โดยการใชแรงกระทํากับอุปกรณไปในทิศทางเดียวกับเสนทางหนีไฟ 
 
 การจัดท่ีนั่งแบบตายตัว (Fixed Seating) หมายถึง การจัดเตรียมท่ีนั่งโดยยึดติดกับสวนของ
อาคารอยางแนนหนา 
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การตรวจเอกสาร 
 
 ในข้ันตอนนี้จะทําการศึกษาขอมูลภายในประเทศไทยในประเด็นท่ีเกีย่วกับขอมูลการเกิด
เหตุเพลิงไหมท่ีสําคัญ และ ขอกําหนดในพระราชบัญญัติควบคุมอาคารของประเทศไทยท่ีเกีย่วของ
กับเร่ืองเสนทางหนีไฟ เพื่อเปนขอมูลอธิบายถึงสาเหตุท่ีตองนํามาตรฐาน NFPA 101, Life Safety 
Code มาใชเปนเกณฑในการวิจัยในเร่ืองการวิเคราะหเสนทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลา 
ในการอพยพหนีไฟในอาคารใหม ภาควชิาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
 

ผลการศึกษาถึงความสูญเสียจากเหตุการณเพลิงไหมในประเทศไทย 
  
 ในการวิเคราะหขอมูลท่ีเกี่ยวกับการเกดิเหตุเพลิงไหมในอดีตของประเทศไทย  จะทําการศึกษา
ขอมูลการเกิดเหตุเพลิงไหมท่ีโรงงานเคเดอร จังหวัดนครปฐมและโรงแรมรอยัลจอมเทียน จังหวัด
ชลบุรี  เพื่อศึกษาถึงสาเหตุท่ีทําใหเกิดการเสียชีวิตเปนจํานวนมาก  ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาท้ังสอง
กรณเีกดิการเสียชีวติเนื่องจากเสนทางหนีไฟไมปลอดภัย  บันไดหนไีฟไมเพยีงพอ บันไดหนไีฟไมมี
การปดลอมดวยวัสดุทนไฟ  และพบวาขาดการดูแลใหบันไดหนีไฟมีสภาพท่ีปลอดภยั  ไมมีการ
ตรวจสอบและควบคุม จึงทําใหมีการเก็บส่ิงของกีดขวางในเสนทางหนีไฟและบันไดหนีไฟมีการ
ปดล็อคดวยกญุแจ  ดังรายละเอียดท่ีแสดงในรายการขางลางนี้  ซ่ึงขอมูลดังกลาวไดทําการศึกษาจาก
เอกสารทายผนวกของมาตรฐานปองกันอัคคีภัยของ สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
(ว.ส.ท.)  และขอมูลการศึกษากรณกีารเกดิเหตุเพลิงไหมในบทท่ี 2 การวเิคราะหสถานการณปจจุบัน 
ในแผนแมบทพัฒนาความปลอดภัยดานอัคคีภัยแหงชาติ ป พ.ศ. 2549-2559 โดยมีรายละเอียดท่ีได
จากการศึกษา ดังนี ้
 
ศึกษาเหตุการณเพลิงไหม 
 
 กรณีท่ี 1  เพลิงไหมโรงงานผลิตตุกตา โรงงานเคเดอร จังหวัดนครปฐม 
  
 ลักษณะอาคาร    เปนอาคารสูง 4 ช้ัน  
 กิจกรรมการใชอาคาร เปนโรงงานผลิตตุกตา  มีอาคารที่ปลูกสรางเช่ือมตอเนื่อง 
      ถึงกัน 3 หลัง 
 วันท่ีเกิดเหตุ      วันท่ี 10 พฤษภาคม 2536 เวลาประมาณ 16.00 น. 
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 สถานท่ีเกิดเหตุ เกิดที่  อาคาร 1 ช้ัน 1 ทางดานทิศใต เปนอาคารบรรจุ และจัดเกบ็ 
      ผลิตภัณฑ  โรงงาน บริษัท เคเดอร อินดัสเทรียล (ประเทศไทย)  
      จํากัด  และ บริษัท ไทยจิว    อินเตอรเนช่ันแนล จํากดั 
 สาเหตุเร่ิมตน   ไมสามารถระบุไดชัดเจนวาเปนไฟฟาลัดวงจร หรือท้ิงกนบุหร่ี  
      หรือการวางเพลิง 
 ความเสียหาย       จํานวนผูเสียชีวิต 188 ราย เปนคนงานในอาคาร 1 ซ่ึงเปน 
      อาคารตนเพลิง ไมมีรายงานการเสียชีวิตในอาคารหลัง 
 
 อ่ืนๆ รวมท้ังอาคาร 2 และอาคาร 3 นอกจากนี้พบวาอาคารเสียหาย 4 หลังมีสภาพโครงสราง
พังทลายจากอาคารวิบัติ 
 
 สาเหตุท่ีทําใหเกิดเหตุการณรุนแรง และมีผูเสียชีวิตจํานวนมาก  
 
 1. ความบกพรองของระบบทางหนีไฟ ทางออก ทางหนไีฟไมเพียงพอตอจาํนวนของผูใช
อาคาร และทางหนีไฟไมไดมาตรฐาน ถูกกีดขวางดวยวสัดุอุปกรณ เปนอุปสรรคตอการอพยพ 
ประตูหนไีฟถูกล็อค 
  
 2. ความบกพรองของระบบปองกันอัคคีภยั คือ ไมไดติดตั้งระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิง
อัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) และขาดการดแูลรักษาระบบแจงเหตุเพลิงไหม  
  
 3. ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) อาคาร 1 ไมทํางาน  เนื่องจากขาดการ
ตรวจสอบ บํารุงรักษาอุปกรณ 
 
 4. ความบกพรองในการบริหารจัดการเกี่ยวกับความปลอดภยัในการใชอาคาร ขาดการควบคุม
เกี่ยวกับปริมาณและการจัดเก็บวัสดุท่ีเปนเช้ือเพลิง  ซ่ึงมีการเก็บปริมาณมาก  อีกท้ังเก็บใกลแหลง 
ท่ีมีความเส่ียงอัคคีภัย เชน ตูไฟฟา  เปนตน จึงทําใหเกิดการลุกลามไปอยางรวดเร็ว 
 
 5. ปญหาการออกแบบอาคารท่ีไมมีการกั้นแยกหรือการแบงสวนพื้นท่ี และโครงสราง
เหล็กไมมีระบบปองกันไฟ  ขาดการปองกนัชองเปดพื้นแนวดิ่ง (Vertical Opening Protection)  
ไฟจึงลุกลามไปพื้นท่ีอ่ืนไดอยางรวดเร็ว 
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 6. ขาดความพรอมในการจดัทําแผนฉุกเฉิน(Emergency Plan)การปองกันและการซอม
อพยพหนีไฟ   
  
 7. พนักงานขาดความรูความเขาในการปฏิบัต ิเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน โดยขณะเกิดเหตุมี 
การแจงใหชะลอการหนีไฟ  ทําใหการอพยพหนีไฟลาชา   
 

กรณีท่ี 2 เหตุการณไฟไหมโรงแรม รอยัล จอมเทียน พัทยา อ.บางละมุง จ. ชลบุรี 
 
 ลักษณะอาคาร    เปนอาคารสูง 16 ช้ัน  
 กิจกรรมการใชอาคาร เปนโรงแรม ขนาด 400 หอง 
 วันท่ีเกิดเหตุ   วันท่ี 11กรกฎาคม 2540 
      เวลาประมาณ 9.30 น. 
 สถานท่ีเกิดเหตุ    จากหองครัว ช้ันลางของอาคารโรงแรม 

สาเหตุเร่ิมตน  เกิดจากอุบัติเหตุถังกาซท่ีใชอุนอาหารเชาในคอฟฟชอพลม  
    ทําใหกาซร่ัวไหล และสะสมปริมาณ มาก ไปกระทบเปลวไฟจาก

การประกอบอาหารในหองครัว เกิดการลุกไหมอยางฉับพลัน
และระเบิด  เพลิงลุกลามอยางรวดเร็ว เนื่องจากพ้ืนโรงแรมสวน
ใหญเปนวัสดท่ีุติดไฟไดเปนอยางดี  ไมวาจะเปนพรม ผามาน 
เฟอรนิเจอรไม  ประกอบกบัท่ีตั้งอาคารอยูติดกับทะเล จึงมีลม
พัดแรง  ทําใหไฟลุกลามอยางรวดเร็ว 

 ความเสียหาย       -  เสียชีวิต 91 ราย 
        - อาคารเสียหายเกือบท้ังหมด 
 
 สาเหตุท่ีทําใหเกิดเหตุการณรุนแรง และมีผูเสียชีวิตจํานวนมาก  
 
 1. ความบกพรองของระบบทางหนีไฟ  ทางหนีไฟไมไดมาตรฐานอาคารสูงเพราะเปน
บันไดเวียน  และถูกกีดขวางดวยวัสดุอุปกรณทําใหเปนอุปสรรคตอการอพยพ รวมทั้งมีรายงานวา 
มีการปดล็อคประตูทางออกจากบันไดดังกลาวดวย  และประตูหนไีฟท่ีเปดออกช้ันดาดฟาแลว 
ไมสามารถกลับเขาสูชองบันไดหนไีฟได ทําใหตองรอการชวยเหลือทางอากาศเพียงทางเดียว 
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 2. ความบกพรองของระบบปองกันอัคคีภยั ไมไดติดตั้งระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิง
อัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) เนื่องจากการกอสรางอาคารดําเนนิการกอนจะมีการประกาศใช
กฎกระทรวงมหาดไทย ฉบับท่ี 33 ( พ.ศ. 2535) ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522  
ซ่ึงกําหนดเกี่ยวกับมาตรการเพ่ือความปลอดภัยในอาคารสูง  ในหมวดท่ี 2 วาดวยการระบายอากาศ 
ระบบไฟฟา และระบบปองกันเพลิงไหม สําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญพิเศษ จึงทําให
โรงแรมรอยัลจอมเทียนไมไดรับการออกแบบอาคารท่ีไดมาตรฐาน คือไมมีระบบหวักระจายนํ้า
ดับเพลิงอัตโนมัติ  และไมมีลิฟตสําหรับพนักงานดับเพลิง   
 
 3. ชองบันไดกลางอาคารไมไดถูกปดลอมทําใหไฟและควนัไฟแพรกระจายสูช้ันถัดไปจน
ลุกลามท่ัวท้ังอาคารอยางรวดเร็ว เปนเหตุใหคนไมสามารถหนีไฟไดทันเวลา  
 
 4. ความบกพรองของอุปกรณ  ขาดการตรวจสอบ บํารุงรักษาระบบแจงเหตุเพลิงไหม   
จึงทําใหอุปกรณสงสัญญาณแจงเตือนภยัไมทํางานขณะเกิดเหตุ จึงเปนเหตุใหมีผูเสียชีวิตจํานวน
มาก เพราะหนไีมทัน 
 
 5. พนักงานและเจาหนาท่ีของโรงแรมขาดความรูความชํานาญในการระงับเหตุ  
ขาดการจัดการสถานการณฉุกเฉิน ไมมีบุคลากรท่ีจะระงับเหตุเบ้ืองตนได  ขาดผูบัญชาการเหตุ
ฉุกเฉิน  จึงทําใหเพลิงสามารถลุกลามตอเนื่องไปยังพืน้ท่ีสวนตางๆ ของอาคารไดอยางรวดเร็ว 
 

ผลการศึกษากฎหมายควบคุมอาคารของประเทศไทยท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ 
       
 จากการศึกษาและคนควาขอมูลของตางประเทศพบวา หลายๆ ประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา 
อังกฤษ ออสเตรเลีย สิงคโปร  มีการนํามาตรฐานสากล NFPA 101, Life Safety Code เปนแนวทาง
ในการจดัทํามาตรฐานในดานการออกแบบและจัดเตรียมเสนทางหนีไฟที่ปลอดภัยซ่ึงเปนสวนหนึง่
ของมาตรฐานกอสรางอาคารของประเทศ (Building Code) ท่ีมีการบังคับใชและตรวจสอบการใช
อยางเครงครัด  แตสําหรับประเทศไทยยังไมไดบรรจุเร่ืองนี้ในกฎหมาย  มีเพยีงการนํามาตรฐาน 
NFPA101, Life Safety Code มาเรียบเรียงเพื่อกําหนดเปนแนวทางในเร่ืองมาตรฐานทางหนีไฟ
ใหกับผูออกแบบ ซ่ึงบรรจุอยูในมาตรฐานปองกันอัคคีภยัของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
ฉบับป 2551 เทานั้น  แตยังไมมีผลบังคับใชตามกฎหมาย จึงไมไดมีการนํามาใชอยางเปนทางการ
แพรหลายนัก   ดังนั้นจึงพบวาการออกแบบและจัดเตรียมเสนทางหนีไฟสําหรับอาคารท่ีกอสราง
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ใหมของประเทศไทยนัน้จึงอางอิงและปฏิบัติตามกฎหมายเปนสําคัญ ซ่ึงขอกําหนดในกฎหมาย
พระราชบัญญัติควบคุมอาคารจะเปนขอกาํหนดขั้นต่ําไวเทานั้น  ไมไดครอบคลุมอาคารในทุก
กิจกรรมการใชหรือครอบคลุมความเส่ียงท่ีแตกตางกันไป  โดยกฎหมายหลักท่ีเกี่ยวของคือ 
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร และยังมีกฎหมายอ่ืนท่ีเกี่ยวของ เชน พระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรม  
และพระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน เปนตน  แตกฎหมายท่ีเกีย่วของเร่ืองทางหนีไฟยงัเปนปญหา
อยูมาก  เนื่องจากกฎหมายไมไดสอดคลองและเหมาะสมกับลักษณะของอาคารและพฤติกรรม 
ในการใชอาคาร และรายละเอียดของกฎหมายแตละฉบับยังซํ้าซอน และมีขอกําหนดท่ีขัดแยงกัน 
เชน ขนาดประตูหนไีฟ  ขนาดบันไดหนีไฟ ความสูงทางหนีไฟ  ดังตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1  เปรียบเทียบขอกาํหนดของกฎหมายท่ีเกี่ยวกบัเสนทางหนไีฟ 
 

หัวขอ พรบ. ควบคุม
อาคาร ฉบับที่ 55 

พรบ.ควบคุมอาคาร 
ฉบับที่ 33 (แกไข) 

พรบ.ควบคุมอาคาร 
ฉบับที่ 47 (อาคารเกา) 

พรบ.โรงงาน 
ฉบับที่2 
(2535) 

ขอบัญญัติ
กรุงเทพฯ

2544 
ประตูหนีไฟ อาคารขนาดเล็ก 

และทั่วไป 
อาคารสูงและใหญ
พิเศษ 

อาคาร ≥ 4ช้ัน อาคาร
โรงงาน 

- 

กวาง สุทธ ิ≥ 80 ซม. ≥ 90 ซม. ≥ 80 ซม. ≥ 110 ซม.
(ถา50คน 
ใหเพ่ิม 2 ซม.
ตอคน) 

สุทธ ิ≥ 80 
ซม. 

สูง ≥ 1.90 ม. ≥ 1.90 ม. ≥ 2.00 ม. ≥ 2.00 ม. ≥ 1.90 ม. 
ทางออกหรือ
บันได 

บันได บันได ชองทางออกสุดทาย - บันได 

- กวาง ≥ 80 ซม. ≥ 90 ซม. ≥ 110 ซม. ถา 50 คน = 
110+ 60 ซม. หรือเพ่ิม
ชองทาง≥1 ทาง 
รอบสิ่งของ, เครื่องจักร ≥80 
ซม. 

 กวาง ≥ 90 
ซม. 
 
ไมเกิน 
≥1.50 ม. 

- ลูกต้ัง ≤ 20 ซม. ≤ 20 ซม. -  ≤ 20 ซม. 
- ลูกนอน ≥ 22 ซม. ≥ 22 ซม. -  ≥ 22 ซม. 
ชานพัก ≥ 90 ซม. ≥ 90 ซม. ≥ บันได  ≥ บันได 
ราวจับ - ≥ 1 ดาน -  ≥ 1 ดาน สูง 

90 ซม. 
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 

หัวขอ พรบ. ควบคุม
อาคาร ฉบับที่ 55 

พรบ.ควบคุมอาคาร 
ฉบับที่ 33 (แกไข) 

พรบ.ควบคุมอาคาร 
ฉบับที่ 47 (อาคารเกา) 

พรบ.โรงงาน 
ฉบับที่2 
(2535) 

ขอบัญญัติ
กรุงเทพฯ

2544 
ระยะหาง
บันได 

≤ 60 เมตร ≤ 60 เมตร -  ≤ 60 เมตร 
ทางตัน ≤ 
10 ม. 

ระยะหาง
ชวงชานพัก 

≤  3  เมตร - -  ≤  3  เมตร 

 
 จากขอมูลในตารางท่ี 1 แสดงใหเห็นวาขอกําหนดในกฎหมายยังมีบางขอท่ีขัดแยงกนั  เชน 
ขนาดความกวางประตูหนไีฟที่ไมตรงกัน และไมไดมีแนวทางในการประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
ลักษณะอาคาร จํานวนผูใชอาคาร  จึงอาจเปนสาเหตุหนึง่ท่ีทําใหการออกแบบเสนทางหนีไฟใน
ประเทศไทยไมไดเหมาะสมเพียงพอนัก  ดงันั้นในงานวจิยันี้จึงไดนํามาตรฐานสากล NFPA ของ 
National Fire Protection Association ประเทศสหรัฐอเมริกา ในเร่ือง ความปลอดภยัตอชีวิต อางอิง
ตามมาตรฐาน NFPA101, Life Safety Code Edition (2006) มาใชในการวิเคราะหแบบแปลนเพื่อ
การจัดเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัย และ นําทฤษฏีท่ีไดศึกษาถึงพฤติกรรมการอพยพหนีไฟ 
มาใชในการคํานวณหาระยะเวลาท่ีใชในการอพยพจากจุดใดๆไปยังจุดท่ีปลอดภัย โดยวิธีการแบบ 
Hydraulic Analogy ซ่ึงจากการศึกษามาตรฐานจะอธิบายเนื้อหาพอสังเขปเพ่ือเปนแนวทางในการ
จัดทํางานวิจยั 
 

ผลการศึกษามาตรฐาน NFPA101, Life Safety Code และมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 
 

 จากผลการตรวจสอบเอกสารเก่ียวกับกฎหมายควบคุมอาคาร พบวาขอกําหนดในกฎหมาย
หลายฉบับท่ีเกีย่วของในเร่ืองการออกแบบทางหนีไฟมีรายละเอียดท่ีขัดแยงกนั จงึเปนเหตุใหมี 
การหลีกเล่ียงการปฏิบัติตามกฎหมาย หรือเจตนาท่ีไมปฏิบัติตามกฎหมายเน่ืองจากเกิดความสับสน
และยุงยากตอการปฏิบัติ และจากกรณกีารเสียชีวิตจากเหตุการณเพลิงไหมท้ัง 2 กรณท่ีีได
ทําการศึกษากพ็บวาลวนเปนขอบกพรองของทางหนีไฟทั้งนั้น  
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  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดนํามาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ในเร่ือง ความปลอดภัยตอชีวิตโดยอางอิงตามมาตรฐาน NFPA101, Life 
Safety Code Edition (2006) มาใชในการวิเคราะหการออกแบบเสนทางหนีไฟ และ นาํทฤษฎีท่ีได
จากการศึกษาถึงพฤติกรรมการอพยพหนไีฟมาใชในการคํานวณหาระยะเวลาท่ีใชในการอพยพจาก
จุดใดๆ ไปยังจุดท่ีปลอดภยั โดยวิธีการแบบ Hydraulic Analogy จะอธิบายเนื้อหาพอสังเขป    
โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 
 1. การศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวกับการจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ โดยใชมาตรฐาน NFPA 101, 
Life Safety Code Edition (2006) และสรุปผลการวิเคราะหมาตรฐานเพ่ือนํามาใชกับอาคารตนแบบ
ท่ีทําการวิจยั 
 
 2. การศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวกับการคํานวณระยะเวลาในการอพยพ โดยวิธีการแบบ 
Hydraulic Analogy 
 
การศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวกับการจัดเตรียมเสนทางหนไีฟ มาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code, 
Edition 2006 
 
 มาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code เปนมาตรฐานของสมาคมปองกันอัคคีภยั 
(National Fire Protection Association) ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีเกีย่วของในเร่ือง
ความปลอดภยัอัคคีภัย เปนแนวทางในจัดการเตรียมเสนทางหนีไฟ ซ่ึงเปนท่ียอมรับกันอยาง
แพรหลายและนําไปใชในการออกแบบอาคารท่ีสําคัญๆ ท่ัวโลก  โดยมาตรฐานนี้ไดมีการกําหนด
ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) โดยพิจารณาจากลักษณะอาคาร  
ลักษณะของผูใชอาคาร จํานวนผูใชอาคาร เพื่อจําแนกตามลักษณะความเส่ียงและจัดทํามาตรฐาน
ทางหนีไฟใหเหมาะสมกับแตละประเภทกจิกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy)  
มาตรฐานน้ีมีเปาหมายใหสามารถจัดเตรียมสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม และอํานวยความสะดวกให
ผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย ภายใตเหตุการณไฟไหมและเหตุการณ
ฉุกเฉินอ่ืนๆ ท่ีคลายคลึงกัน เพื่อปกปองผูใชอาคารท่ีไมไดอยูใกลชิดกบัแหลงตนเพลิง และ 
เพิ่มโอกาสในการรอดชีวิตของผูใชอาคารท่ีอยูใกลแหลงตนเพลิง และใหมีการอพยพผูคนในกรณี
ฉุกเฉินไปยังท่ีปลอดภัยอยางเหมาะสม  
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 วัตถุประสงคของมาตรฐานน้ีคือจะตองออกแบบ กอสรางและบํารุงรักษาโครงสรางของ
อาคาร เพื่อสามารถปกปองผูใชอาคารตลอดระยะเวลาในการอพยพออกไปนอกอาคาร โดยโครงสราง
ของอาคารจะตองมีความม่ันคงในระหวางท่ีผูใชอาคารอพยพออกไปนอกอาคาร และตองติดตั้ง
ระบบปองกันอัคคีภัยใหครบถวนและมีประสิทธิภาพเพยีงพอ โดยตองมีการออกแบบท่ีได
มาตรฐานและมีการตรวจสอบ ดูแลรักษาใหระบบมีการทํางานท่ีเช่ือถือได ในการแบงประเภท
กิจกรรมการใชอาคาร(Classification of Occupancy) และอันตรายของวัสดุในอาคาร (Hazard of 
Contents) ตามมาตรฐานนี้ แบงออกเปนดังนี้ 
 
 1. กิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) เปนสถานท่ีชุมนุมคน  
มีผูใชอาคารหนาแนน  ผูใชอาคารสวนใหญไมคุนเคยสถานท่ี เชน  สถานท่ีสําหรับการปรึกษาหารือ  
หองประชุมหองอบรม สถานที่สําหรับจัดงานพิธีการตางๆ การบวงสรวง สถานท่ีเพื่อความบันเทิง  
เพื่อการรับประทานอาหาร การดื่ม ภัตตาคาร การรอเดินทาง หรือในลักษณะอ่ืนท่ีใกลเคียง โดยท่ีมี
จํานวนผูใชอาคารต้ังแต 50 คนข้ึนไป หรือ เปนอาคารเพ่ือความบันเทิงแบบพิเศษโดยท่ีไมคํานึงถึง
จํานวนจํานวนผูใชอาคาร 
 
 2. กิจกรรมการใชอาคารประเภทสถานศึกษา (Educational Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช
เพื่อการศึกษาเลาเรียนจนถึงระดับมัธยมปลายโดยมีจํานวนผูใชอาคารอยางนอย 6 คน มีเวลาทํา 
การอยางนอยวันละ 4 ช่ัวโมงหรืออยางนอยสัปดาหละ 12 ช่ัวโมง 
 
 3. กิจกรรมการใชอาคารประเภทสถานรับดแูลในเวลากลางวัน (Day Care Occupancy) 
เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อการรับเล้ียงดูเดก็เล็กจาํนวนต้ังแต 4 คนข้ึนไป โดยมีเวลาทําการนอยกวา  
24 ช่ัวโมงตอวนั 
 
 4. กิจกรรมการใชอาคารประเภทรักษาพยาบาล  (Health Care) เปนสถานท่ีท่ีใชเพื่อการ
รักษาพยาบาลผูปวยจํานวนต้ังแต 4 คนข้ึนไป ซ่ึงผูใชอาคารสวนใหญไมสามารถชวยเหลือตัวเองได
เนื่องจาก สูงอาย ุพิการทางดานรางกาย หรือสภาพจิตไมปกติ 
 
 5. กิจกรรมการใชอาคารประเภทรักษาพยาบาลผูปวยนอก(Ambulatory Health Care 
Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีไดจัดเตรียมอุปกรณท่ีสามารถรองรับผูปวยนอกเพื่อการรักษาพยาบาลใน
ภาวะฉุกเฉิน ตั้งแต 4 คนข้ึนไป 
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 6. กิจกรรมการใชอาคารประเภทกักขังและลงโทษ (Detention and Correctional Occupancy) 
เปน สถานท่ีท่ีใชเพื่อกกัขังและลงโทษนักโทษต้ังแต 4 คนข้ึนไป 
 
 7. กิจกรรมการใชอาคารประเภทท่ีอยูอาศัย (Residential Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช 
เพื่ออยูอาศัยหลับนอน ผูใชอาคารอยูในภาวะหลับไหล  ซ่ึงจะประกอบดวยผูคนทุกวัย ตั้งแตวยัเดก็
จนถึงวยัผูสูงอายุท่ีไมสามารถชวยเหลือตัวเองไดเม่ือเกิดสภาวะฉุกเฉิน 
 
 8. กิจกรรมการใชอาคารประเภทท่ีอยูอาศัยและใหการดแูล (Residential Board and Care 
Occupancy) เปนสถานท่ีอยูอาศัยและใหการดูแลบุคคลท่ีมาอยูรวมกนั โดยไมไดเกีย่วของกนัทาง
สายเลือด ตั้งแต 4 คนข้ึนไป เชน สถานสงเคราะหตางๆ 
 
 9. กิจกรรมการใชอาคารประเภทคาขาย (Mercantile Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช 
เพื่อแสดงหรือขายสินคา   
 
 10. กิจกรรมการใชอาคารประเภทประกอบธุรกิจ  (Business Occupancy)  เปนสถานท่ี 
ท่ีใชเพื่อการทําบัญชี เปนสํานักงาน เปนสถานท่ีท่ีเกี่ยวกบัการเก็บรักษาขอมูล หรือการติดตอทาง
ธุรกิจ โดยสถานท่ีนั้นไมเกีย่วของกับการคาขาย และเปนสถานท่ีสําหรับการศึกษาในระดับวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัย ท่ีมีหองเรียนบรรจุไดนอยกวา 50 คน 
 
 11. กิจกรรมการใชอาคารประเภทกิจการโรงงาน (Industrial Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีใช
เพื่อดําเนนิการผลิต การประกอบ การรวม การบรรจุ  การตกแตง หรือการซอมแซมสินคา 
 
 12. กิจกรรมการใชอาคารประเภทจัดเก็บสินคา (Storage Occupancy) เปนสถานท่ีท่ีมี
จุดประสงคหลักเพื่อจัดเก็บสินคา  ผลผลิต รถยนต หรือผลผลิตจากสัตว  
 
 ในแตละกิจกรรมการใชอาคารนั้น ยังตองจดัแบงประเภทตามระดับอันตรายของวัสด ุ
ในอาคาร(Hazard of Contents) ประกอบดวย ประเภทวัสดุอันตรายตํ่า วสัดุอันตรายปานกลาง หรือ 
วัสดุอันตรายสูง ซ่ึงมีรายละเอียดในการจําแนกประเภทไดดังนี ้
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 1. วัสดุอันตรายตํ่า (Low Hazard Contents) คือ วัสดุท่ีสามารถลุกติดไฟไดนอย และไฟ 
ท่ีเกิดขึ้นไมลุกลามไปยังบริเวณอ่ืน  
 
 2. วัสดุอันตรายปานกลาง (Ordinary Hazard Contents) คือ วัสดุท่ีเม่ือติดไฟแลวจะมี
ความเร็วในการเผาไหมปานกลางหรือเกิดควันไฟในปริมาณมาก   
 
 3. วัสดุอันตรายสูง (High Hazard Contents) คือวัสดุท่ีเม่ือติดไฟแลวจะเกดิการเผาไหม
รุนแรงอยางรวดเร็วหรืออาจจะเกิดการระเบิดข้ึนได  เชน คลังน้ํามันเช้ือเพลิง สถานท่ีผลิตแกสหงุ
ตม เปนตน 
 
 สรุปผลการวิเคราะหมาตรฐานเพื่อนํามาใชกับอาคารตนแบบท่ีทําการวิจัย 
  
 จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตน  เม่ือวิเคราะหเปรียบเทียบกับอาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีจะทําการศึกษาและวิจยัเกีย่วกับมาตรฐานดานความปลอดภัยในเร่ือง
เสนทางหนีไฟและระยะเวลาในการอพยพออกจากอาคาร สามารถวิเคราะหและพิจารณาประเภท
กิจกรรมการใชอาคาร โดยพบวาสวนใหญเปนประเภทธุรกิจ (Business Occupancy) และวัสดุ
ภายในอาคารมีอันตรายในระดับปานกลาง (Ordinary Hazard Contents) เนื่องจากพ้ืนท่ีใชสอยถูกใช
เปนหองเรียนในระดบัมหาวิทยาลัยและเปนหองพักอาจารย มีวัสดุตกแตงอาคารและเฟอรนิเจอรทํา
จากไม ท่ีสามารถลุกติดไฟไดเปนอยางด ี  สําหรับหองหรือพื้นท่ีใดๆ ท่ีมีจํานวนผูใชอาคารมากกวา 
50 คน จะพจิารณาเปนประเภทกิจกรรมการใชอาคารแบบชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
เนื่องจากมีจํานวนคนหนาแนน ดังนัน้ตองออกแบบเสนทางหนีไฟใหเพียงพอและเหมาะสมตอไป 
 
 ในการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code จะพิจารณา
ตามมาตรฐานที่เกี่ยวกับเสนทางหนีไฟในบทท่ี 7 Means of Egress เปนหลัก และตองใชรายละเอียด
ปลีกยอยในบทท่ีเกี่ยวของกบัแตละประเภทกิจกรรมการใชอาคารโดยตรงอีก เชน บทท่ี 38 เปน
ขอกําหนดสําหรับอาคารประเภทธุรกจิท่ีกอสรางใหม (New Business Occupancies) และ บทท่ี 12 
เปนอาคารชุมนุมคนท่ีกอสรางใหม (New Assembly Occupancies)   
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 สําหรับประเดน็ท่ีจะใชในการพิจารณาเพื่อการจัดเตรียมและออกแบบเสนทางหนีไฟ มี
ดังนี ้
 
 1. การวิเคราะหประเภทกิจกรรมการใชอาคารในแตละพืน้ท่ี (Classification of Occupancy) 
 
 2. การวิเคราะหจาํนวนผูใชอาคาร (Number of Occupant Load) 
 
 3. การวิเคราะหขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
 4. การวิเคราะหระยะทางท่ีปลอดภัยในการอพยพออกจากจากอาคาร (Measurement of 
Travel Distance to Exits) 
 
  4.1  ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exits)  
 
  4.2  ระยะทางบังคับรวม (Common Path of  Travel)  
 
  4.3  ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
 
 5. การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) หมายถึง 
การจัดเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัยจากไฟและควัน  โดยจะตองออกแบบใหมีการปดกั้นพืน้ท่ี 
หรือแยกสวนพื้นท่ีหนไีฟดวยวัสดุท่ีทนไฟและควนัได  เชน การปดลอมบันไดหนีไฟดวยวัสด ุ
ทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมงสําหรับอาคารท่ีเช่ือมตอกันตั้งแต 4 ช้ันข้ึนไป เปนตน 
 
 6. การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเช่ือถือของเสนทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability) 
 
  6.1 ประตู (Doors) 
 
  6.2 บันได (Stairs) 
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  6.3 ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ (Headroom) 
 
  6.4 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of Egress) 
 
  6.5 การเปล่ียนระดับในเสนทางหนีไฟ (Changes in Level in Means of Egress) และ
ราวกันตก (Guards)  
 
  6.6 ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 
  6.7 แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress)และแสงสวาง
ฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 
  6.8 การทําเคร่ืองหมายในเสนทางหนีไฟ (Marking of Means of Egress) 
 
 ซ่ึงจะอธิบายรายละเอียดเน้ือหาในมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code พอสังเขปดังนี ้
 
 แนวทางการวเิคราะหจํานวนผูใชอาคาร  (Number of Occupant Load) 
 
 ในการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟที่เพียงพอเหมาะสม  จะตองจัดใหเหมาะกับลักษณะของ
ผูใชอาคาร  พฤติกรรมและจํานวนของผูใชอาคาร  เนื่องจากส่ิงเหลานี้เปนปจจยัท่ีมีผลตอความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ีของคน  เชน พื้นท่ีใดๆที่มีผูใชอาคารท่ีมีลักษณะเปนผูท่ีชวยเหลือตนเองไมได  
ผูปวย ผูพิการ เด็ก และผูสูงอายุยอมเคล่ือนท่ีชากวาผูท่ีมีสภาพรางกายปรกติ  และพ้ืนท่ีใดๆ ท่ีมีผูใช
อาคารหนาแนน เปนผูท่ีไมคุนเคยสถานท่ี เปนสถานท่ีชุมนุมคนก็จะทําใหมีผลตอความเร็วในการ
เคล่ือนท่ีของคนดวยเชนกนั  ตองใชระยะเวลาในการอพยพมากข้ึน  ซ่ึงจะทําใหเกดิความไมปลอดภัย
ตอชีวิตขณะเกิดเหตุฉุกเฉินใดๆในอาคาร   
 
 ดังนั้นจํานวนคนจึงเปนปจจยัสําคัญท่ีตองใชในการวิเคราะหและจัดเตรียมขนาดชองทาง
ออกใหเหมาะสมและเพียงพอผูใชอาคารในแตละพ้ืนท่ี  ตลอดจนไปถึงจุดปลอดภยัหรือภายนอก
อาคารเกณฑในการวิเคราะหหาจํานวนผูใชอาคารจะข้ึนอยูกับขนาดพ้ืนท่ีของอาคาร (Area) และ
คาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (Occupant Load Factor) โดยคาประกอบความจขุองผูใช
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อาคารจะเปนคาท่ีระบุถึงความตองการพื้นท่ีหนวยเปนตารางเมตรหรือตารางฟุตตอคน ซ่ึงจะแสดง
ไวในตารางท่ี 2 
 

จํานวนคน =             ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร)                                      (1) 
      ความจุผูใชอาคาร (ตารางเมตรตอคน) 
 
หมายเหตุ ผลท่ีไดจากการคํานวณตองนํามาเปรียบเทียบกับจํานวนคนท่ีจะมีอยูจริงในพ้ืนท่ีนั้นๆ 

เชน ถาระบุวาจํานวนคนท่ีจะมีอยูจริงมากกวาผลการคํานวณ จะตองนําคาท่ีมากกวาไป
ใชงาน  เพราะจะตองจัดเตรียมขนาดเสนทางหนีไฟใหเพียงพอกับจํานวนคนท่ีมีอยูจริง 

 
ตารางท่ี 2  ตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร  
 

การใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)
1
 ตารางฟุต (ตอคน)

1
 

ประเภทชุมนุมชน      
คนหนาแนน ไมจัดที่น่ังแบบยึดติด  0.65 สุทธิ  7 สุทธิ  
คนไมหนาแนน ไมจัดที่น่ังแบบยึดติด  1.4 สุทธิ  15 สุทธิ  
จัดที่น่ังเปนเกาอี้น่ังยาว  1 คน / ความยาว 455 มม.   1 คน / ความยาว 18 น้ิว   
จัดที่น่ังแบบยึดติด  จํานวนของที่น่ังแบบยึดติด  จํานวนของที่น่ังแบบยึดติด  
บริเวณรอคอย  ดู 12.1.7.2 และ 13.1.7.2  ดู 12.1.7.2 และ 13.1.7.2  
หองครัว  9.3  100  
พื้นที่เก็บหนังสือในหองสมุด  9.3  100  
พ้ืนที่อานหนังสือในหองสมุด  4.6 สุทธิ  50 สุทธิ  
สระวายนํ้า  4.6 (ผิวนํ้า)  50 (ผิวนํ้า)  
หองแตงตัวของสระวายนํ้า  2.8  30  
หองออกกําลังกายที่มีอุปกรณ  4.6  50  
หองออกกําลังกายที่ไมมีอุปกรณ  1.4  15  
เวที  1.4 สุทธิ  15 สุทธิ  
เวทีเดินแบบและหองแสดงภาพ  9.3 สุทธิ  100 สุทธิ  
คาสิโนและพื้นที่เลนเกมสอื่นที่คลายคลึง  1  11  
ลานสเกต  4.6  50  
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ตารางท่ี 2  (ตอ) 
 

การใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)
1
 ตารางฟุต (ตอคน)

1
 

ประเภทสถานศึกษา      
หองเรียน  1.9 สุทธิ  20 สุทธิ  
โรงงาน หองทดลอง หองทํางาน  4.6 สุทธิ  50 สุทธิ  
ประเภทสถานรับดูแลในเวลากลางวัน  3.3 สุทธิ  35 สุทธิ  
ประเภทรักษาพยาบาล      
สวนรักษาคนไข  22.3  240  
สวนพักอาศัย  11.1  120  
ประเภทกักขังและลงโทษ  11.1  120  
ประเภทที่อยูอาศัย      
โรงแรมและหอพัก  18.6  200  
อาคารหองชุด  18.6  200  
ที่อยูอาศัยและใหการดูแลขนาดใหญ  18.6  200  
ประเภทกิจการโรงงาน      
โรงงานแบบธรรมดาและแบบอันตรายสูง  9.3  100  
โรงงานเพื่อวัตถุประสงคพิเศษ  ไมใช  ไมใช  
ประเภทประกอบธุรกิจ  9.3  100  
ประเภทจัดเก็บสินคา (ยกเวนหองเก็บของ
ในรานคา)  

ไมใช  ไมใช  

ประเภทคาขาย      

พ้ืนที่คาขายบนช้ันถนน 
2,3

 2.8  30  

พ้ืนที่คาขายบนช้ันถนนต้ังแต 2 ช้ันขึ้นไป 
3
 3.7  40  

พ้ืนที่คาขายบนช้ันที่ตํ่ากวาช้ันถนน 
3
 2.8  30  

พ้ืนที่คาขายบนช้ันที่สูงกวาช้ันถนน
 3
   5.6  60  

ช้ันหรือสวนของช้ันที่ใชเปนสํานักงาน  ดูประเภทประกอบธุรกิจ  ดูประเภทประกอบธุรกิจ  
ช้ันหรือสวนของช้ันที่ใชสําหรับจัดเก็บรับ
ของ และสงของ และไมไดเปดสูที่สาธารณะ  

27.9  300  
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ตารางท่ี 2  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  ไมใช หมายความวาใชจํานวนผูใชอาคารท่ีมากท่ีสุดท่ีจะมีได  
  1

 ทุกคาจะแสดงถึงพื้นท่ีท้ังหมด ยกเวนแตวาเปนพื้นท่ีสุทธิ จะมีคําวาสุทธิตอทาย  
  2

 จุดประสงคเพื่อสําหรับการหาความจุของผูใชอาคารในพ้ืนท่ีครอบครองประเภทคาขาย 
 เนื่องจากวามีถนนท่ีมีระดับตางกันหลายระดับท่ีแตละดานของอาคาร อาจจะมีสองช้ัน
 หรือมากกวาท่ีสามารถเขามาจากถนนไดโดยตรง (ยกเวนแตวาเปนถนนในตรอกหรือ
 ถนนอ่ืนท่ีคลายคลึง) ยินยอมใหพิจารณาทุกช้ันเปนช้ันถนนได โดยมีคาตัวประกอบ
 ความจุของผูใชอาคารตอ 1 คน เทากับ 3.7 ตารางเมตร (40 ตารางฟุต) ของพ้ืนท่ีสุทธิท่ี
 ใชคาขาย  

  3
 จุดประสงคเพื่อสําหรับการหาความจุของผูใชอาคารในพ้ืนท่ีครอบครองประเภทคาขาย

 ในกรณีท่ีไมมีช้ันถนน แตสามารถเขาไดโดยตรงจากบันไดหรือบันไดเล่ือน ยินยอมให
 พิจารณาช้ันทางเขาสูพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายเปนช้ันถนนได  

  4
 สําหรับลานขายอาหารหรือพื้นท่ีท่ีใชสําหรับชุมนุมชนชนิดอ่ืนท่ีอยูในโถงทางเดิน 

 โดยท่ีไมรวมสวนพื้นท่ีใหเชาท้ังหมดของอาคารโถงทางเดิน ความจุของผูใชอาคาร
 จํานวนจากตัวประกอบความจุของผูใชอาคารตามท่ีระบุในตารางน้ีโดยสวนท่ีเหลือของ
 พื้นที่โถงทางเดินไมตองพิจารณาใหมีผูใชอาคาร  

  5
 สวนของโถงทางเดินท่ีถูกพิจารณาวาเปนทางเดินและไมไดถูกใชเปนพื้นท่ีใหเชา

 ท้ังหมดไมตองคํานวณหาความจุของผูใชอาคารตามท่ีระบุในตารางน้ี อยางไรก็ตาม  
 ตองมีเสนทางหนีไฟจากทางเดินในโถงทางเดิน โดยสามารถคํานวณความจุของผูใช
อาคารดวยการหารพื้นท่ีใหเชาท้ังหมดของอาคารโถงทางเดิน (ไมนับรวมพื้นท่ีเก็บสินคา) ด
วยคาตัวประกอบความจุของผูใชอาคารท่ีเหมาะสมและตํ่าท่ีสุด แตละพ้ืนท่ีใหเชาตองมี
เสนทางหนีไฟไปยังภายนอกอาคารหรือไปยังโถงทางเดิน โดยคํานวณหาความจุของผู
ใชอาคารจากตัวประกอบความจุของผูใชอาคารท่ีเหมาะสมตามท่ีระบุในตารางนี้และแต
ละพ้ืนท่ีเก็บสินคาตองมีเสนทางหนีไฟท่ีเปนอิสระจากโถงทางเดิน  
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 แนวทางการวเิคราะหขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
 จากมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ระบุใหจํานวนเสนทางหนีไฟตองมีไมนอยกวา  
2 ทาง และเม่ือพิจารณาตามจํานวนผูใชอาคารแลวจะตองจัดเตรียมจํานวนเสนทางหนีไฟออกจาก
พื้นที่ใด ใหเหมาะสมกับจํานวนคน ดังนี ้
 
 -  จํานวนผูใชอาคารไมเกิน 500 คน    ตองมีอยางนอย 2 ทาง 
 -  จํานวนผูใชอาคารมากกวา 500 คน ไมเกิน 1,000 คน ตองมีอยางนอย 3 ทาง 
 -  จํานวนผูใชอาคารมากกวา 1,000 คน   ตองมีอยางนอย 4 ทาง 
 
 

 
 
ภาพท่ี 1  แสดงจํานวนเสนทางหนีไฟ 
 
ท่ีมา: มาตรฐาน NFPA 
 
 สําหรับขนาดเสนทางหนีไฟ จะตองมีการจดัเตรียมใหมีขนาดเพยีงพอกบัจํานวนผูใชอาคาร  
โดยใชตวัประกอบความสามารถ (Capacity Factor) ตามตารางท่ี 3 ในการคํานวณหาขนาดเสนทาง
หนีไฟในแนวราบและทางลาดชัน และขนาดความกวางบันไดหนีไฟ ซ่ึงตัวประกอบความสามารถ
ทางหนีไฟจะแตกตางตามประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
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ตารางท่ี 3  ตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ท่ีอยูอาศัยและใหการดแูล  10 0.4  5  0.2  
รักษาพยาบาล (ติดต้ังหวั
กระจายน้ําดับเพลิง)  

7.6  0.3  5  0.2  

รักษาพยาบาล (ไมได
ติดต้ังหวักระจายนํ้า
ดับเพลิง)  

15  0.6  13  0.5  

มีวัสดุอันตรายสูง  18  0.7  10  0.4  
อ่ืน ๆ  7.6  0.3  5  0.2  

 
 สมการคํานวณขนาดความสามารถในเสนทางหนีไฟ 
 
 ความสามารถในเสนทางหนีไฟ = จํานวนคน (คน) x ตัวประกอบความสามารถ (มม./คน)         
(2) 
 
 การวิเคราะหระยะทางท่ีปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร (Measurement of Travel 
Distance to Exits) 
 
 ระยะทางในการเคล่ือนท่ีของคนออกจากจดุใดๆ ในพ้ืนท่ีจะตองมีการพจิารณาเลือก
ระยะทางท่ีส้ันที่สุด เพื่อใหสามารถไปถึงจุดปลอดภัยไดอยางรวดเร็ว  ตามมาตรฐาน NFPA101, 
Life Safety Code จะจํากัดระยะทางการเคล่ือนท่ีดวยระยะทาง 3 สวน แยกตามประเภทกิจกรรม 
การใชอาคารและอาคารท่ีมีการปองกันดวยระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัต ิ(Automatic 
Sprinkler System) อธิบายพอสังเขป ดังนี้ 
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 1. “ระยะทางสัญจร (Travel Distance)” ตามคํานิยามในทายผนวก จะเปนระยะทาง 
การเคล่ือนท่ีจากจุดใดๆ ในอาคารหรือในพื้นท่ีไปยังจุดปลอดภัยหรือจุดท่ีมีการปองกันดวย 
การกอสรางดวยวัสดุทนไฟ  ซ่ึงจะตองไมเกินคามาตรฐาน จุดปลอดภัย (Point of Safety) ในท่ีนี้
หมายถึงจุดท่ีมีการปดลอมปองกันอันตรายจากไฟไดดวยการกอสรางดวยวัสดุทนไฟ เชน ประตู 
ทนไฟ (Exit Door) หรือออกนอกอาคารท่ีจุดปลอยออก (Exit Discharge) 
 
  การวัดระยะสัญจร 
 
  - การวัดระยะสัญจร ใหวดัท่ีระดับพืน้ตรงกลางทาง โดยเร่ิมจากตําแหนงท่ีไกลที่สุด 
ท่ีอาจมีคนอยูจนถึงตรงกลางประตูทางหนีไฟ หรือจุดปลอดภัยท่ีอยูใกลท่ีสุด กรณีเปนบันได  
การวัดระยะสัญจรใหวดับนสันของจมูกบันได 
 

 
 
ภาพท่ี 2  แสดงการวัดระยะสัญจรของบันได 
 
ท่ีมา: หนังสือมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย E.I. T.Standard Z3002-51) 
 
  -  กรณีท่ีเสนทางไปสูทางหนไีฟมีบันไดหรือทางลาดเอียงแบบเปดโลง การวดัระยะสัญจร
ตองรวมระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร หรือประตูทาง
หนีไฟ เขากับระยะทางจากตําแหนงท่ีไกลท่ีสุดท่ีอาจมีคนอยูจนถึงจดุเร่ิมตนของบันได หรือ 
ทางลาดเอียง 



 

 

27 

 
  -  กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลงไมมีผนังทนไฟกั้นแยก และไมมีการปองกนั
ชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ การวัดระยะสัญจรตองรวมระยะทางของบันไดจนถึง
ระดับช้ันพืน้ดนิ เขากับระยะทางจากตําแหนงท่ีไกลที่สุดท่ีอาจมีคนอยูจนถึงจุดเร่ิมตนของบันได
หรือทางลาดเอียง 
 

-  การวดัระยะสัญจรจากจุดใดๆ ถึงทางหนไีฟ จะประกอบดวย 
 
   1)  จากจดุเร่ิมตนภายในพ้ืนที่หรือหองใดๆ ของอาคารท่ีไกลที่สุด 
 
   2)  หลังออกจากพ้ืนท่ีหรือหองใดๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินท่ีจะนําไปสูทาง
หนีไฟ ท้ังนี้หากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใดๆจะตองวดัระยะโดยออมหลบส่ิงกีดขวางนั้นๆ ไป
บนเสนทางเดนิ 
 
   3)  ในกรณีท่ีบันไดหรือทางลาดเอียงใดๆที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกันควันและไฟ
หรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดนิสวนนีจ้ะถือรวมเปนระยะสัญจรดวย  
ดังท่ีแสดงตวัอยางในภาพท่ี 3 
 
   4)  จุดส้ินสุดจะอยู ณ.ตําแหนงท่ีเขาสูทางหนีไฟหรือพืน้ท่ีปลอดภัย หรือท่ีสาธารณะ
ระดับพื้นดิน 
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ภาพท่ี 3  แสดงการวัดระยะสัญจรสําหรับบันไดท่ีเปดโลงไมมีการปดลอมปองกันควันไฟ 
 
ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย E.I.T.Standard 3002-51 
 

 
 
ภาพท่ี 4  แสดงการวัดระยะสัญจรรวม 
 
ท่ีมา: มาตรฐาน NFPA 
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 2. “ทางบังคับรวม” (Common Path of Travel) หมายความวา สวนหนึ่งของทางเขาสู
ทางออกหนีไฟ ท่ีซ่ึงผูใชอาคารจําเปนตองเดินผานทางนีก้อนท่ีจะถึงทางแยกซ่ึงเปนทางแยกท่ีนําไปสู
ทางออกหนีไฟสองทาง  ซ่ึงจะเปนจุดท่ีมีทางเลือกในการหนีไฟไมถูกบังคับใหไปในเสนทางเดียว 
 

 
 
ภาพท่ี 5  แสดงการวัดระยะทางบังคับรวม ระยะจากหมายเลข  จนถึงหมายเลข  ตามภาพ 
 
ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย E.I.T.Standard 3002-51 
 
 3. “ทางปลายตัน” (Dead Ends Corridor) หมายความวา เปนเสนทางในทางเดินท่ีมีปลาย
ตัน ถามีการหลงเขาไปในเสนทางน้ีจะทําใหเสียเวลาในการยอนกลับ ตองมีการควบคุมไมใหมี
ระยะทางปลายตันในเสนทางหนีไฟ 

 

 
 

ภาพท่ี 6  แสดงการวัดระยะทางปลายตัน ตามระยะหมายเลข และหมายเลข  
 

ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย E.I.T.Standard 3002-51 
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 การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress)  
 
 หมายถึงการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัยจากไฟและควัน  โดยจะตองออกแบบใหมี
การปดกั้นพื้นท่ี หรือแยกสวนพื้นท่ีหนีไฟดวยวัสดุท่ีทนไฟและควันได   ดังน้ี 
 
 1) ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ช้ัน ใหกัน้แยกทางหนไีฟออกจากสวนอ่ืนของอาคาร 
โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 
 2) ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันต้ังแต 4 ช้ันข้ึนไป ใหกัน้แยกทางหนีไฟออกจากสวนอ่ืนของ
อาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง ซ่ึงรวมถึง
สวนประกอบของโครงสรางท่ีรองรับทางหนีไฟดวย 
 

 
 
ภาพท่ี 7  แสดงการกั้นแยกบันไดดวยผนังทนไฟตามขอ (1)และ(2) 
 
ท่ีมา: มาตรฐาน NFPA 
 
 3) ชองเปดตาง ๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Doors) โดยตองติดต้ังอุปกรณดึงหรือ
ผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัติดวย 
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 4) ชองเปดท่ีเจาะทะลุสวนปดลอมทางหนีไฟนั้น ยินยอมใหเฉพาะประตูท่ีเปดจากชอง
ผานหรือพื้นท่ีใชงานเขาสูทางหนีไฟ และประตูทางออกจากทางหนีไฟเทานั้น ยกเวนแตวาเปนไป
ตามเง่ือนไข ดังนี้ 
 
  4.1) ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบันได 
 
  4.2) ระบบทอและอุปกรณท่ีจําเปนในระบบอัดอากาศในบันได 
 
  4.3) ทอน้ําหรือทอไอน้ําท่ีจําเปนตอการทําความเย็นหรือทําความรอนในสวนปดลอม
ทางหนีไฟ 
 
  4.4) ทอในระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  4.5) ทอในระบบทอยืน 
 
  4.6) การเจาะทะลุท่ีมีอยูแตเดิม และตองทําการปองกัน 
 
  4.7) การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนัน้ตองอยูใน
ทอโลหะและชองท่ีเจาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามท่ีระบุในมาตรฐานนี ้
 
 5) ทางหนีไฟที่อยูติดกนั ตองไมมีการเจาะทะลุเช่ือมถึงกัน 
 
 6) การปดลอมทางหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนกระท่ังถึงทางปลอยออก 
 
 7) หามใชสวนปดลอมทางหนไีฟเพื่อจดุประสงคอ่ืนท่ีอาจจะทําใหเกดิการกีดขวางใน
ระหวางการอพยพหนีไฟ 
 
 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเช่ือถือของเสนทางหนีไฟ  
(Means of Egress Reliability) 
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 -  เสนทางหนไีฟตองตอเนื่องและตองรักษาไวไมใหมีส่ิงกีดขวางใดในเสนทาง ในระหวาง
ท่ีเกิดเหตุการณไฟไหมหรือเหตุการณฉุกเฉินอ่ืน 
 
 -  ตองไมทําการประดับตกแตงเสนทางหนไีฟดวยวัสดุใดท่ีทําใหเกิดการกีดขวางในทาง
หนีไฟ ทางเขาทางหนีไฟ ทางปลอยออก หรือทําใหบดบังการมองเห็นภายในเสนทางเหลานั้น 
 
 -  ตองไมมีราว ผนัง หรือประตูใดมากั้นแบงเสนทางหนไีฟใหกลายมาเปนสวนประกอบ
ในหองสวนบุคคล หองชุด หรือบริเวณอยูอาศัยอ่ืน และถาพบวาในเสนทางหนีไฟมีเฟอรนิเจอร
หรือวัตถุอ่ืนท่ีสามารถยกเคล่ือนท่ีได  ตองทําการเคล่ือนยายวัตถุเหลานั้นออกใหพนทาง หรือตอง
กําหนดใหติดต้ังราวหรือผนงัถาวรมาปกปองเสนทางหนไีฟจากวัตถุท่ีลุกลํ้าเขามา 
 
 -  หามไมใหตดิต้ังกระจกบนประตูทางหนีไฟ รวมท้ังหามไมใหตดิต้ังกระจกบนทางหนีไฟ
หรือใกลกับทางหนีไฟใดท่ีทําใหเกิดความสับสน 
 
 สําหรับรายละเอียดในสวนประกอบในเสนทางหนีไฟตองจัดเตรียมใหเปนไปตาม
มาตรฐาน มี ดงันี้ 
 
 1. ประตู (Doors) 
 
  -  ประตูกวางสุทธิ(Minimum clear width)ไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 นิ้ว) 
 
  -  ประตูตองเปดกวางไมนอยกวา 90 องศา 
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ภาพท่ี 8  การเปดประตูทางหนีไฟ 
 
ท่ีมา: มาตรฐาน NFPA 
 
  -  สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหนึ่งเม่ือเปดออกจะตองมีความกวาง
สุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 นิ้ว) 
 
  -  ผิวทางเดนิท้ังสองดานของประตูจะตองมีความตางระดับกันไมเกิน 13 มิลลิเมตร 
(1/2 นิ้ว) 
 
  -  ตองรักษาความตางระดับของผิวทางเดนิไวท้ังสองขางของประตูท่ีระยะไมนอยกวา
ความกวางของบานประตูท่ีกวางท่ีสุด 
 
  -  ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) 
 
  -  ประตูแบบท่ีมีบานพับติดอยูดานขางหรือเปนชนิดเดือยหมุนท่ีใหบริการหองหรือ
พื้นที่ท่ีมีความจุของผูใชอาคารไมนอยกวา 50 คน ตองเปดไปตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
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ภาพท่ี 9  แสดงทิศทางการผลักเปดประตู 
 
ท่ีมา: มาตรฐาน NFPA 
 
  -  เม่ือเปดประตูใดท่ีอยูในเสนทางหนีไฟ ตองไมทําใหความกวางของทางเดินหรือชาน
พักบันไดลดลงมาก กวาคร่ึงหนึ่ง และประตูเปด สุดตองไมยื่นลํ้ามากกวา 180 มิลลิเมตร (7 นิ้ว) 
 
  -  แรงท่ีตองใชในการเปดประตูใดในเสนทางหนีไฟ ตองไมเกิน 67 นวิตัน (15 lbf)   
เพื่อปลดล็อค ไมเกิน 133 นวิตัน (30 lbf) เพื่อทําใหประตูเร่ิมเคล่ือนท่ี และไมเกิน 67 นิวตัน (15 lbf) 
เพื่อใหประตูเปดไดตามความกวางนอยสุดท่ีตองการ 
 
  -  อาคารสูงต้ังแต 4 ช้ันข้ึนไป ตองสามารถเปดประตูยอนกลับจากบันไดเขาสูดานใน 
ของอาคารได 
 
  -  ตองไมติดต้ังอุปกรณล็อคชนิดใดบนประตูท่ีติดต้ังอุปกรณควบคุมกลอนประตูหรือ
อุปกรณควบคุมกลอนประตูทนไฟ ถาอุปกรณนั้นไปขัดขวางการใชงานอยางอิสระของประตู 
เพื่อจุดประสงคในการอพยพ 
 
  -  ประตูทนไฟตองติดตั้งอุปกรณผลักเปดประตู (Fire Exit Hardware) โดยยาว 
ไมนอยกวา คร่ึงหนึ่งของความกวางบานประตู 
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  -  ระดับติดต้ังอุปกรผลักเปดอยูระยะความสูงระหวาง 865 มิลลิเมตร ถึง 1220 มิลลิเมตร 
(34 นิ้วถึง 48 นิ้ว) เหนือพ้ืน 
 
  -  ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตูปดดวยตัวเอง (Door Closer) 
 
  -  ประตูใดท่ีโดยปกติตองการใหปดอยูตลอดเวลาแลว และไมเปนการปลอดภัยท่ีจะเปด
ในเวลาใด ๆ ตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตูปดดวยตัวเองหรืออุปกรณทําใหประตูปดโดยอัตโนมัต ิ
 
 2. บันได (Stairs) 
 
  -  บันไดหนีไฟที่สูงมากกวา 3 ช้ันข้ึนไปตองปดลอมดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา 2 
ช่ัวโมง 
 
  -  ผนังสวนดานนอกอาคารท่ีติดกับบันไดที่ทํามุมกันนอย กวา 180 องศาแลว ตองทํา
การปองกันสวนของอาคารนั้นดวยผนังท่ีมีอัตราการทนไฟเชนเดยีวกับสวนปดลอมบันไดในระยะ 
3,050 มิลลิเมตร (120 นิ้ว)  ในแนวระดับ รวมท้ังตองทําการปองกันชองเปดตางๆ 
 
  -  บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดุถาวร ม่ันคงแข็งแรง ข้ันบันไดและชานพักบันได
จะตองแข็งและไมมีรู 
 
  -  บันไดหนีไฟตองกวางไมนอยกวา 1,120 มิลลิเมตร 
 
  -  ความสูงลูกต้ังตองไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร และไมเกนิ 180  มิลลิเมตร ความลึกลูก
นอนตองไมนอยกวา 28 มิลลิเมตร 
 
  -  ความสูงในบันไดหนีไฟตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร 
 
  -  บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงท่ีประตูเปด 
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  -  บันไดและชานพักบันไดระหวางช้ันตองมีความตอ เนื่อง และมีขนาดความกวาง 
ไมลดลงตลอดเสนทาง 
 
  -  ทุกชานพกับันไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางการหนีไฟ ไมนอยกวาขนาด
ความกวางของบันได 
 
  -  ราวบันไดท่ีจะติดต้ังใหมในบันไดตองมีความสูงไมนอยกวา 865 มิลลิเมตร (34 นิ้ว) 
และไมมากกวา 965 มิลลิเมตร (38 นิ้ว) เหนือพื้นของข้ันบันได โดยวดัในแนวต้ังจากปลายของ
ข้ันบันไดไปยงัสวนท่ีสูงท่ีสุดของราวบันได 
 
  -  ระยะหางระหวางราวบันไดกับสวนใดของที่กันตกตองไมนอยกวา 965 มิลลิเมตร  
(38 นิ้ว) และไมมากกวา 1,065 มิลลิเมตร (42 นิ้ว) เหนือพ้ืนของข้ันบันได โดยวัดในแนวต้ังจาก
ปลายของข้ันบันไดไปยังสวนท่ีสูงท่ีสุดของราวบันได 
 
  -  ราวบันไดท่ีจะติดต้ังใหมจะตองมีระยะหางจากผนังดานท่ีจะติดต้ังไมนอยกวา  
57 มิลลิเมตร (2 ¼ นิ้ว) 
 
  -  ความสูงของราวบันไดท่ีตดิต้ังเพิ่มเติมนัน้ อาจจะสูงกวาหรือตํ่ากวาราวบันไดหลักท้ัง
สองขางได 
 
  -  ราวบันไดตองเปนไปตามหลักเกณฑขอใดขอหนึ่งดังนี้  
 
   1)  ถาราวบันไดมีหนาตัดเปนวงกลม ตองมีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร  
(1 ¼ นิ้ว) และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ) 
 
   2)  ถาหนาตัดของราวบันไดไมไดเปนวงกลม ความยาวของเสนรอบวงของหนาตัด
ของราวบันไดตองไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) แตไมเกิน 160 มิลลิเมตร (6 ¼ นิ้ว) โดยเสน
ทแยงมุมท่ียาวที่สุดตองไมเกนิ 57 มิลลิเมตร (2 ¼ นิ้ว) และมุมของราวบันไดตองโคงมนเพื่อใหจับ
ไดสะดวก โดยมีรัศมีความโคงไมนอยกวา 3.2 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 
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   3)  สําหรับราวบันไดท่ีจะติดต้ังใหม ผูใชอาคารจะตองจับราวบันไดไดอยางสะดวก
และตอเนื่องตลอดความยาวของราวบันได 
 
   4)  ซ่ีราวบันไดท่ีติดกับพื้นผิวสวนลางของราวบันไดตองไมทําใหผูใชอาคาร 
จับราวบันไดอยางลําบากข้ึน และตองเปนไปตามหลักเกณฑดังนี ้
 
    -  ซ่ีบันไดตองไมยื่นออกมานอกราวบันไดในแนวระดบัเปนระยะเกนิกวา 38 
มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) จากดานลางของราวบันได และถาราวบันไดมีขนาดเสนรอบ วงเพิ่มข้ึนทุก 13 
มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จาก 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ตองลดชองวางในแนวต้ังลงทุก 3.2 มิลลิเมตร  
(1/8 นิ้ว) จาก 38 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว)  
 
    -  ขอบของซ่ีราวบันไดตองมีรัศมีไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร (0.01 นิ้ว) 
 
   5)  สําหรับราวบันไดท่ีจะติดต้ังใหมท่ีไมตอเนื่องระหวางข้ันบันได ตองขยายในแนว
ระดับ โดยใหมีความสูงไมนอยกวา 305 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) และลาดเอียงอยางตอเนือ่งตามระยะ
ความลึกของลูกนอน จากข้ันขันไดข้ันบนสุดมายังข้ันลางสุด ยกเวนในท่ีพักอาศัย 
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ภาพท่ี 10  แสดงรายละเอียดบันไดและราวจับ 
 
ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย E.I.T.Standard 3002-51 
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 3. ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ (Headroom) 
 
  -  สําหรับอาคารท่ีจะกอสรางใหม ระยะความสูงของเสนทางหนีไฟตองไมนอยกวา 
2,285 มิลลิเมตร(90 นิ้ว) โดยวัดตามแนวด่ิงจากระดับผิวบนสุดของพ้ืน (Finished Floor) ในกรณีท่ีมี
คานหรืออุปกรณใดติดยืน่ลงมาจากเพดาน ระยะความสูงตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
 
  -  ตองรักษาระดับความสูงนอยสุดจากพื้นถึงเพดานในหองหรือบริเวณใดๆ ไวไมนอย
กวา 2 ใน 3 ของพื้นท่ีเพดาน และระดับความสูงจากพืน้ถึงเพดานของพื้นท่ีท่ีเหลือตองไมนอยกวา 
2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
 
  -  ระดับความสูงในบันไดตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว)โดยวัดในแนวดิ่ง
จากระดบัของข้ันบันไดท่ียื่นออกมามากท่ีสุด 
 
 4. ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of Egress) 
 
  -  ผิวทางเดนิบนเสนทางหนไีฟตองราบเรียบ กรณีระดับผิวตางกันเกิน 6 มิลลิเมตร  
แตไมเกนิ 13 มิลลิเมตร ตองปรับระดับดวยความลาดเอียง 1 ตอ 2  
 
  -  กรณีตางระดับมากกวา 13 มมการเปล่ียนระดับในเสนทางหนีไฟ (Changes in Level 
in Means of Egress) และราวกันตก (Guards)  
 
  -  ตองทําการปองกันการล่ืนท่ีผิวทางเดนิ ท่ีสามารถสังเกตุเหน็ไดงาย โดยการปองกนั
การล่ืนของผิวทางเดินในทุกสวนประกอบของเสนทางหนีไฟตองเปนแบบเดียวกันตลอดแนว 
การเดินตามปกติ 
 
  -  ตองติดตั้งท่ีกันตกท่ีดานเปดของเสนทางหนีไฟท่ีอยูสูงกวาพืน้เกนิกวา 760 มิลลิเมตร 
(30 นิ้ว) 
 
  -  ท่ีกันตกตองมีความสูงไมนอยกวา 1,065 มิลลิเมตร (42 นิ้ว)   
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  -  ท่ีกันตก ตองมีราวตรงกลางรูปทรงตางๆ เชน หนาตัดเปนวงกลมเสนผานศูนยกลาง 
100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ท่ีสามารถกันไมใหมีผูใดผลัดตกลงไปได โดยราวตรงกลางตองติดต้ังใหมี
ความสูงไมเกนิ 865 มิลลิเมตร (34 นิ้ว) 
 
 5. ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 
  -  ทางปลอยออกทางหนีไฟจะตองส้ินสุด และเปดออกโดยตรงสูทางสาธารณะ หรือ
ทางปลอยออกภายนอกอาคาร 
 
  -  สนาม ลาน หรือพื้นท่ีเปดโลง หรือสวนอ่ืนๆ ของทางปลอยออกจะตองมีความกวาง
และพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถเคล่ือนยายผูใชอาคารท้ังหมดไปยัง
ทางสาธารณะไดอยางปลอยินยอมใหทางหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึ่งเทานั้น ท่ีสามารถปลอยผูใชอาคาร
ออกมาสูทางปลอยออกภายในอาคารในระดับช้ันทางปลอยออก โดยทางหนีไฟเหลานั้นจะตอง
รองรับความสามารถในการหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึ่งดวย  
 
  -  สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารท่ียอมใหมีได จะตองเปนเสน ทางท่ีโลง ไมมีส่ิง
กีดขวาง และออกไปสูภายนอกอาคาร และทางน้ันจะตองมองเห็นและสังเกตุไดโดยงายจากจุด 
ท่ีปลอยออกจากทางหนไีฟและระดับช้ันทางปลอยออกทั้งช้ันจะตองติดตั้งระบบหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
  -  ตองทําเคร่ืองหมายในทางปลอยออกที่สามารถแสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยาง
ชัดเจน รวมท้ังบันไดกต็องทําเคร่ืองหมายท่ีสามารถแสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน 
ดวย 
 
  -  ทางหนไีฟตองทําเคร่ืองหมายโดยใชปายสัญลักษณท่ีไดรับการรับรองท่ีสามารถ
มองเห็นไดโดยงายและชัดเจนติดอยูในทิศทางของทางเขาทางหนีไฟ ยกเวนแตวาเปนประตู
ทางออกหลักสูภายนอกอาคารท่ีผูใชอาคารสามารถเขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนไีฟออกสู
ภายนอกอาคาร โดยหากมีการเปล่ียนทิศทางตองมีลูกศรกํากับทิศทาง 
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ผลการศึกษาแนวทางและวิธีการคํานวณระยะเวลาในการอพยพ  
 
 อางอิงจากหนังสือ John H. Klote and James A. Mike, Principle of Smoke Management, 
Chapter 4 Evacuation Analysis, page 51 กลาวไววาทฤษฏีท่ีใชในการคาํนวณระยะเวลาในการ
อพยพออกจากอาคาร มี 3 วธีิ ดังนี้ 
 
 1. Empirical Correlations เปนการสรางสมการความสัมพนัธจากขอมูลทีไ่ดจากการทดลอง
ซอมอพยพในอาคารสูงจํานวน 50 คร้ัง ในอาคารสูงระหวาง 8 ถึง 15 ช้ัน โดยไดความสัมพันธ  
2 สมการ เปนสมการ Nonlinear regressive analysis และ Linear regressive analysis ท้ัง 2 สมการ 
จะคลายกนัดังแสดงในภาพท่ี 1 
   
  สมการ Nonlinear regressive analysis 
    
     T = 0.68 + C1 (P/w) 0.73                               (3) 
 
  สมการ Linear regressive analysis 
 
     T = 2.0 + C2 (P/w)       (4) 
 
        T = เวลาในการอพยพ (นาที) 
        P = จํานวนคนท่ีใชบันได (คน) 
        w = ความกวางท่ีใชในการหนีจริงของบันได (เมตร) 
   C1 = คาคงท่ี, 0.081 
   C2 = คาคงท่ี, 0.012  
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ภาพท่ี 11  แสดงความสัมพนัธ nonlinear regressive analysis และ linear regressive analysis 
 
ท่ีมา: John and James (n.d.)   
 
 สมการท้ัง 2 เปนสมการอยางงาย มีตัวแปรท่ีเกี่ยวของคือจํานวนคนและขนาดความกวาง
ของบันได โดยไมพิจารณาความกวางของชองประตู และขนาดชองทางหนีไฟในแนวราบ ดังนัน้วธีิ
นี้จะเหมาะกับการประเมินเบ้ืองตนเทานัน้ใชไดกับอาคารท่ีมีการออกแบบใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ไมมีส่ิงกีดขวาง ทางหนีไฟไมมีการลดขนาด เสนทางหนไีฟไมสลับซับซอน   
 
 2. Hydraulic Analogy เปนการจําลองแบบการเคล่ือนท่ีของคน โดยต้ังสมมติฐานการเคล่ือนท่ี
ของคนเปรียบเสมือนการเคลื่อนท่ีของของไหล  ท่ีจะไมมีการไหลวน ยอนกลับไปมาจะเปนการ
เคล่ือนท่ีจากจดุเร่ิมตนไปจนถึงจุดปลอยออกอยางตอเนื่อง ในการทําวิจยัไดเลือกวิธีท่ี 2 นี้ในการ
คํานวณระยะเวลาการอพยพ ซ่ึงจะไดอธิบายโดยละเอียดตอไป 
 
 3. การประยกุตใชตามหลักการ Hydraulic Analogy แตไดพฒันาการวิเคราะหท่ีละเอียด
มากข้ึน โดยไดมีการนําปจจยัท่ีมีผลตอการอพยพและพฤติกรรมการอพยพของคนมาใชในการ
วิเคราะหดวย วิธีการนี้จะมีรายละเอียดมากขึ้น สลับซับซอน ตองใชโปรแกรมชวยในการคํานวณ 
 

(3) 
(4) 

Equations: 
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 การวิเคราะหแนวทางในการคํานวณระยะเวลาในการอพยพ โดยวิธีการแบบ Hydraulic 
Analogy 
 
 การวิเคราะหระยะเวลาในการอพยพ ตามวธีิ Hydraulic Analogy จะต้ังสมมติฐานวา 
คนเดินทางไปตามเสนทางหนึ่งจนถึงปลายทางท่ีเปนจุดปลอดภัย (Point of Safety) หรือ ภายนอก
อาคาร โดยไมคํานึงถึงการเดนิวน หรือหลงทาง  
 
 วิธีการวิเคราะหนี้จําเปนตองรูคาความเร็วในการเคล่ือนท่ี (Velocity, meter/second) อัตรา
การเคล่ือนท่ี (Flow rate, person/second) และการเคล่ือนท่ีจําเพาะ (Specific Flow, person-meter)  
ท่ีผานทางเดินในแนวราบ บันได ประตู ทางลาดเอียง ชองผานตางๆ เปนตน 
 
 V :  ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (Velocity, meter/second) (หนวย เมตร/วินาที) เปนอัตรา
ความเร็วของการเคล่ือนท่ีไปตามทางเดินในอาคาร แนวลาดชันและบันได 
 
 FC : อัตราการเคล่ือนท่ี (Flow Rate, person/second) (หนวย คน/วินาที) เปนจํานวนของคน
ท่ีผานชองทางใดๆไดในหนึ่งวินาที เชนผานประตู ผานบันได ผานเสนทางเดินในอาคาร,  FC = FSw 
 
 FS :  การเคล่ือนท่ีจําเพาะ (Specific Flow, person/second-meter) (หนวย คน/วินาที-เมตร) 
เปนอัตราการเคล่ือนท่ีของคนตอหนวยความกวางสุทธิของเสนทางหนีไฟ,FS=FC/w 
 
 ข้ันตอนในการวิเคราะหเพื่อคํานวณระยะเวลาในการอพยพ 
  
 อธิบายเพื่อเปนแนวทางดังนี้ 
 
 1. ตรวจสอบแบบแปลนเพ่ือวิเคราะหและกําหนดรายละเอียดของเสนทางหนีไฟ 
 
 2. วิเคราะหกิจกรรมการใชอาคาร เพื่อคํานวณหาจํานวนคนในอาคาร 
 
 3. ตรวจสอบแบบแปลนเพื่อพจิารณาระยะทางสัญจรที่เหมาะสมสําหรับกลุมผูใชอาคาร 
และกําหนดเสนทางการอพยพหนีไฟ เพื่อเปนการกระจายจํานวนคนไปตามแตละเสนทางในอาคาร
ใหเหมาะสมตามสภาพความเปนจริง โดยพจิารณาจากระยะทางสัญจร (Travel Distance) จากพืน้ท่ี
ใดๆไปถึงจุดปลอดภัยตองไมเกินคามาตรฐาน 
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 4. ตรวจสอบแบบแปลนเพ่ือทราบขนาดความกวางของบันได ความกวางประตู 
ความกวางของเสนทางหนีไฟ เพื่อนํามาวิเคราะหหาระยะความกวางชองทางหนีไฟสุทธิ (Effective 
Width, w) หนวย(เมตร)  ระยะน้ีจะเปนระยะท่ีหักลบส่ิงกีดขวางในทางหนีไฟ และระยะท่ีเตรียมไว
สําหรับเปนระยะหางระหวางคนกับผนังเม่ือผานชองทางตางๆ ดังภาพ ท่ี 12, 13 และตารางท่ี 4 

 

 
 

ภาพท่ี 12  ความกวางสุทธิของบันได และทางเดินระหวางเกาอ้ี 
 
ท่ีมา: John and James (n.d.)   
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ภาพท่ี 13  ความกวางสุทธิบริเวณทางเดินในอาคาร 

 
ท่ีมา: หนังสือ Principle of Smoke Management, Chapter 4 Evacuation Analysis 

 
ตารางท่ี  4  แสดงระยะหางระหวางคนกับผนัง (มิลลิเมตร) 

 
 
 

เสนทางหนีไฟ คาระยะหาง 
เกาอ้ีโรงภาพยนตร หรือ อัฒจรรย 0 
บันได  ประตู 150 
ผนังชองทางเดิน  และ ทางลาดเอียง 200 
ส่ิงกีดขวางตามทาง 100 
ราวจับ 89 
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 5. หาอัตราความหนาแนนของคนในการเคล่ือนท่ี  (Density, D) หนวย (คน/ตารางเมตร) 
(person/m2) 
               D  =  P/A     (5) 
 
  P = จํานวนคนในพ้ืนท่ีท่ีจะอพยพ (คน) 
  A = ขนาดพื้นท่ีของกลุมคนท่ีอพยพ (ตารางเมตร) 
 
  โดยท่ัวไปอัตราความหนาแนนในการเคล่ือนท่ีของคนจะมีคาประมาณ 1.0 -2.0 คนตอ
ตารางเมตร และจากสมการที่ 9 สําหรับการคํานวณหาคาการเคล่ือนท่ีจาํเพาะ, FS โดยมีหนวยเปน
จํานวนคนตอเวลาตอความกวางสุทธิ ซ่ึงมีคาเทากับผลคูณระหวางความหนาแนนของคนกับ
ความเร็วการเคล่ือนท่ี และเม่ือวิเคราะหจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการเคล่ือนท่ี
จําเพาะกับความหนาแนนตามกราฟท่ีแสดงในภาพท่ี 14 พบวาความหนาแนนท่ีทําใหคาการ
เคล่ือนท่ีจําเพาะ (FS) สูงสุดจะเทากับ 1.88 คน/ตารางเมตร ซ่ึงเปนความหนาแนนสูงสุด,Dmax 
 
  หรือจากสมการความหนาแนนสูงสุด    Dmax  = 1/ (2a)                       (6) 
              = 1/ (2*0.266 ตารางเมตร/คน)  
             = 1.88 คน/ตารางเมตร 
 
  ดังนั้น ในการคํานวณระยะเวลาในการอพยพจะเลือกอัตราความหนาแนน 1.88 คน/
ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 14   กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการเคล่ือนท่ีจําเพาะกับความหนาแนน 
 

ท่ีมา: John and James (n.d.)   
 
 6. หาความเร็วในการเคล่ือนท่ี (Velocity, v) หนวย เมตร/วินาที (meter/second) 
  สมการท่ีนํามาใชในการคํานวณมีดังนี้ 
 
  กรณีความหนาแนน (D) มากกวา 0.55  คน/ตารางเมตร 
  
      v = k-akD                  (7) 
  
  กรณีความหนาแนน (D) นอย 0.55 คน/ตารางเมตร 
 
      v = 0.85k                 (8) 
  

1.88 คน/ตารางเมตร 
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  v  =  ความเร็วการเคล่ือนท่ี (เมตร/วินาที) 
  a = คาคงท่ี, 0.266 (ตารางเมตร/คน) 
  D = ความหนาแนนของคนในการเคล่ือนท่ี (คน/ตารางเมตร) 
  k =  ตัวประกอบความเร็ว (เมตร/วินาที) ตามตารางขางลาง 
  
ตารางท่ี 5  คาตัวประกอบความเร็ว (k) (m/s), เมตร/วินาที 

 

ลักษณะเสนทางหนีไฟ k 
ทางระดับ ทางลาดเอียง ประตู 1.40 
บันได (ลูกตั้ง/ ลูกนอน-มิลลิเมตร)  
190/255 1.00 
178/280 1.08 
165/300 1.16 
165/330 1.23 

 
 7. หาคาการเคล่ือนท่ีจําเพาะ (Specific Flow, FS) หนวย (คน/ วินาที-เมตร) 
 
    FS =  Dv (คน/ วินาที-เมตร)               (9) 
 
 8. หาอัตราการเคล่ือนท่ีของคน (Flow Rate, FC) หนวย (คน/ วินาที)  จะคํานวณหาคา
อัตราการเคล่ือนท่ีของคนแตละสวนของเสนทางหนีไฟ และพิจารณาวาสวนใดมีคาการเคล่ือนท่ี
ต่ําสุด (Constraint Flow Point) ซ่ึงสวนนัน้จะมีผลตอเวลาของการอพยพออกจากอาคาร  ซ่ึงจะ
เทากับผลคูณระหวางคาการเคล่ือนท่ีจําเพาะ (Specific Flow, FS) กับความกวางท่ีใชในการหนไีฟ
จริงของทางนั้น (Effective Width, w)  โดยจุดท่ีแคบท่ีสุดจะเปนจดุท่ีมีการเคล่ือนท่ีชาสุด จะมีอัตรา
การเคล่ือนท่ีนอยสุด 
 
    Fc  = Fs w (คน/ วินาที)                 (10) 
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 9. หาระยะทางในแนวลาดเอียง เชน บันได ทางลาดชัน  ตองวัดความยาวตามเสนทแยงมุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 15  รูปทรงบันได 
  
      LD = LV/sin Ө       (เมตร)               (11) 
  
 LD = ระยะทางวัดตามแนวเสนทแยงมุมของบันได, (เมตร) 
  LV = ระยะในแนวดิ่ง, (เมตร) 
 Ө = มุมเอียงของบันได ตามตารางท่ี 6 
  
ตารางท่ี 6  แสดงขนาดของลูกตั้ง ลูกนอนและมุมเอียงของบันได 

 
ลูกตั้ง, LR ลูกนอน, LT บันได ลูกต้ัง/ลูกนอน 

นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร มุม ,Ө Sin, Ө 

7.5/10 7.5 190 10 254 36.9 0.600 
7/11 7.0 177 11 279 32.5 0.537 
6.5/12 6.5 165 12 305 28.4 0.476 
6.5/13 6.5 165 13 330 26.6 0.447 

 

Lv 

LD LR 
LT 

Ө 
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 10.  หาระยะเวลาในการอพยพ (Evacuation Time ) 
 
       Tm = Ta + Tc + To             (12) 
 
 Tm  =  เวลาท่ีใชในการอพยพ หนวย (วินาที) 
 Ta  =   เวลาการเคล่ือนตัว (Travel Time) ของคนแรกท่ีถึงจุดจํากัดขีดความสามารถ 
   การไหลผาน(Constraint Flow Point) หรือเวลาท่ีนอยท่ีสุดของใครคนหนึ่ง 
   จะเคล่ือนตัวไปถึงจุด Constraint Flow Point, (นาที) 
        Tc  =   เวลาในการรอคิว ซ่ึงเปนเวลาท่ีคนท้ังหมดผานประตูหรือชองทางท่ีทําใหมีอัตรา 
    เคล่ือนท่ีต่ําสุด (Constraint Flow Point) 
     To  =   เวลาท่ีคนแรกเดินทางจากจุดท่ีมีการจํากัดอัตราการไหล(Constraint Flow Point)  
   ไปยังจดุปลอดภัย หรือภายนอกอาคาร 
 
 จากสมการ (12) ไดมีการวิเคราะหถึงการประยุกตใชงานในอาคารสูงในประเทศไทย  
ซ่ึงอาจมีเสนทางสลับซับซอน และมีเสนทางหนีไฟท่ีแคบแตกตางกันเชน ประตูแคบกวาบันได 
หรือบางเสนทางบันไดอาจแคบกวาประตู หรือเสนทางหนีไฟนัน้ๆมีการลดขนาดลง แมแตบาง
กรณีบางอาคารท่ีเปนอาคารท่ีมีทางออกกวางมากแตอาจจะมีระยะทางสัญจรจากจุดไกลสุดจนกวา
จะถึงทางออกยาวมาก จนบางคร้ังระยะเวลาการเคล่ือนท่ีออกจากจดุไกลสุดของคนหน่ึงคนอาจ
มากกวาระยะเวลาการรอคิวผานชองทางหนีไฟ  
  
 ดังนั้นผูทําวิจัยจึงไดปรับสมการใหละเอียดมากข้ึน เพื่อทําการตรวจสอบระยะเวลา 
ในแตละสวนเพื่อนํามาเปรียบเทียบกนัเพื่อเลือกคาระยะเวลาท่ีสูงสุดมาใชงาน  โดยไดเพิ่มการ
คํานวณหาระยะเวลารอคิวในการเคล่ือนผานชองบันไดท่ีแคบท่ีสุดหรือจุดท่ีมีความเร็วการเคล่ือนท่ี
ผานต่ําสุดหรือเรียกวา Constraint Flow Point (Tc1) และระยะเวลารอคิวในการเคล่ือนผานชองประตู
จุดปลอยออก (Tc2) และไดทําการคํานวณระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคนหนึ่งคนไปตามระยะทาง
สัญจรจากจุดใดๆในอาคารไปจนถึงจุดปลอยออก (Ttd) ซ่ึงไดมาจากระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคน
ไปตามระยะทางสัญจรท่ีมากท่ีสุดในช้ัน (Ttd1) รวมกับระยะเวลาการเคล่ือนท่ีสูงสุดผานไปตาม
บันไดไปจนถึงจุดปลอยออก (Exit Discharge) (Ttd2) 
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 สรุปสมการท่ีจะใชในการวิเคราะหระยะเวลาการอพยพไดดังนี ้
 

     Tm = Tta(min) + TC(max) + Ttd  + To                                     (13) 
 

Tm =  เวลาท่ีใชในการอพยพ หนวย (วินาที) 
Tta(min)  =  เวลาการเคล่ือนตัว(Travel Time)ของคนแรกท่ีถึงจุดจํากดัขีดความสามารถ 
  การไหลผาน(Constraint Flow Point) หรือเวลาท่ีนอยท่ีสุดของใครคนหนึ่ง 
  จะเคล่ือนตัวไปถึงจุด Constraint Flow Point, (นาที) 
TC(max)  = คือเวลาคิวของคนท้ังหมดทยอยผาน ณ จุด Constraint Flow ใดๆ ท่ีมีคา 
  มากท่ีสุด, (นาที)  ซ่ึงจะตองพิจารณาอยางนอย 2 จุด ในแตละเสนทางหนีไฟ 
  ท่ีมีแนวโนมวาจะเปนจุด ในท่ีนี้จะประกอบดวย TC1, TC2 โดยในการคํานวณ 
  จะเลือกคาท่ีสูงกวาใน 2 คามาใชในการคํานวณเปนคา  TC(max) 
TC1 =  ระยะเวลารอคิวในการเคล่ือนผานชองบันไดท่ีแคบท่ีสุดหรือจุดท่ีมีความเร็ว 
  การเคล่ือนท่ีผานตํ่าสุดหรือเรียกวา Constraint Flow Point 
TC2  =  ระยะเวลารอคิวในการเคล่ือนผานชองประตูหรือชองทางจุดปลอยออก 
Ttd  =  ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคนหนึ่งคนไปตามระยะทางสัญจรจากจุด                                         
  ใดๆในช้ันของอาคารไปตามบันไดหนีไฟจนถึงจุดปลอยออก ซ่ึงจะนาํไป 
  เปรียบเทียบกบัระยะเวลาการรอคิวผานบันได (TC1) หรือผานจุดปลอยออก  
  (TC2) หากระยะเวลาในทางสัญจรมากกวาจะนําไปหักลบจากระยะเวลา 
  การรอคิว แลวนํามาบวกรวมในระยะเวลาการอพยพ 

    
      Ttd=Ttd1 + Ttd2                                                               (14) 
 
 Ttd1  =  ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคนไปตามระยะทางสัญจรท่ีมากท่ีสุดในช้ัน 
 Ttd2 =  ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีสูงสุดผานไปตามบันไดไปจนถึงจุดปลอยออก 
 To  =  คือเวลาการเคล่ือนตัว (Travel Time) ของคนใดๆจากจุดจํากัดการไหลผาน  
    (Constraint Flow Point) และ/หรือ จุดท่ีออกจากประตูบันไดหนีไฟ  
    (Exit Discharge) ไปถึงภายนอกอาคาร สําหรับในกรณีท่ีบันไดหนีไฟ 
    อยูภายในอาคาร, (นาที) 
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 หมายเหตุ 
 
 1. Constraint Flow Point คือ 
 
  ตําแหนงประตูหรือบันไดท่ีปลอยคนออกจากภายในบันไดหนไีฟ(Exit Discharge)ท่ีช้ัน
พื้นดิน 
 
 2. ตําแหนงใดๆภายในบันไดหนีไฟท่ีแคบท่ีสุดหรือมีความกวางนอยกวาตําแหนง Exit 
Discharge 
 
  -  เวลา Ttd  หรือระยะเวลาในการเคล่ือนท่ีของคนตามระยะทางสัญจร หากนอยกวา
ระยะเวลาการรอคิวผานจุด Constrain Flow ในบันได (Tc1 )หรือระยะเวลาการรอคิวผานจุดปลอย
ออก (Tc2 )จะไมนําระยะเวลาน้ีมาใช เนื่องจากจะเปนระยะเวลาท่ีเกิดข้ึนพรอมกัน  แตถามากกวา 
จะนําคาแตกตางมาบวกเพิ่ม 
 
  -  คา  Tc(max)  หมายถึงคาท่ีไดจากการเลือกระยะเวลารอคิวท่ีมากท่ีสุดมาใช โดยปรียบ
เทียบระหวางระยะเวลาการรอคิวผานจุด Constrain Flow ในบันได (Tc1 ) และระยะเวลาการรอคิว
ผานจุดปลอยออก (Tc2 )  
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อุปกรณและวิธีการ 
  

อุปกรณ 
 
 อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทําวิจยัในคร้ังนี้ประกอบไปดวยเอกสารทางดานวิชาการ 
และเคร่ืองมือดังแสดงในรายการตอไปนี ้
 
 1. ขอมูลจากแผนซีดีมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ฉบับป 2006 
 
 2. มาตรฐานดานความปลอดภัยตอชีวิต NFPA101, Life Safety Code ฉบับป 2006 
 
 3. แบบแปลนอาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เคร่ือง
คอมพิวเตอร 
 
 4. ไมบรรทัดและอุปกรณเคร่ืองเขียน 
 

วิธีการ 
 
 วิธีการในการทําการวิจยัในคร้ังนี้ สามารถจําแนกเปนข้ันตอนไดดังนี ้
 
 ข้ันตอนท่ี 1  ทําการตรวจสอบเอกสาร และขอมูลการเกิดเหตุเพลิงไหมภายในประเทศไทย 
โดยจะศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกฎหมายของประเทศไทยท่ีเกีย่วของกับทางหนีไฟและคนควาขอมูล 
การเกิดเหตุเพลิงไหมโรงแรมจอมเทียนพทัยาและ โรงงานเคเดอร จังหวัดนครปฐม เพื่อจะนําไปสู
วัตถุประสงคและเปาหมายในการทําการวจิัยนี ้
 
 ข้ันตอนท่ี 2  ทําการตรวจสอบเอกสารและศึกษามาตรฐานดานความปลอดภัยตอชีวติ, 
NFPA 101, Life Safety Code, ฉบับป 2006 เพื่อสรุปถึงรายการขอกําหนดท่ีตองทําการวิเคราะห
เร่ืองเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน 
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 ข้ันตอนท่ี 3  วิเคราะหเสนทางหนีไฟตามรายการขอกําหนดท่ีไดจากการศึกษาในข้ันตอน 
ท่ี 2 ดวยการตรวจสอบแบบแปลนอาคารเทียบกับมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code 
 
 ข้ันตอนท่ี 4  วิเคราะหระยะเวลาในการอพยพออกนอกอาคารไปสูจุดปลอดภัยตามวิธีแบบ 
Hydraulic Analogy  
 
 ข้ันตอนท่ี 5  ทําการสรุปผลการวิจัย 
 
การวิเคราะหเสนทางหนไีฟและผลการคํานวณ 

 
การวิเคราะหเสนทางหนีไฟจากแบบแปลนอาคารเทียบกับกฎหมายและมาตรฐาน 

 
 ในข้ันตอนการวิเคราะหเสนทางหนีไฟโดยการตรวจสอบแบบแปลนอาคารใหม ภาควิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เทียบกับกฎหมายท่ีเกีย่วของกับเสนทางหนีไฟและ
มาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code, Edition 2006 โดยในเบ้ืองตนจะเร่ิมดวยการศึกษาถึงขอมูล
ท่ัวไปของอาคาร เพื่อจะนําไปใชประกอบการวิเคราะหถึงความตองการตามกฎหมาย และวเิคราะห
ตามมาตรฐานโดยจะวิเคราะหกิจกรรมการใชอาคาร จํานวนผูใชอาคาร ระยะทางท่ีปลอดภัยในการ
อพยพ รวมไปถึงองคประกอบอ่ืนๆในเสนทางหนีไฟตามท่ีมาตรฐานกําหนดไว โดยผลของ
การศึกษาและผลการวิเคราะหจะนําเสนอในรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
 ขอมูลท่ัวไปของอาคารจากการศึกษาแบบแปลนอาคาร 
 
 ช่ืออาคาร    อาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  
 สถานท่ีตั้ง    ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 
 ลักษณะอาคาร    เปนอาคารสูง 6 ช้ัน และมีช้ันลอยบนพื้นชั้นดาดฟา  
      ความสูงอาคารวัดจากระดับพื้นดินถึงยอดหลังคาช้ันลอยท่ีใช 
      เปนพื้นท่ีออกกําลังกาย มีความสูง 24.65 เมตร 
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 ลักษณะโครงสรางอาคาร 
 -  โครงสรางหลัก   เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก  
      พื้นอาคารเปนพื้นคอนกรีตขัดมัน พื้นปูดวยกระเบ้ือง ปูดวยพรม 
      หลังคาเปนเหล็กแผน (Metal Sheet) ดานในบุดวยฉนวน 
      กันความรอนและดูดซับเสียงหนา 1 นิ้ว 
 -  ผนังอาคาร   ผนังภายนอกอาคารประกอบดวย  ผนังกออิฐมวลเบา, ผนังกออิฐ 
      ธรรมดา ,ผนังคอนกรีตสําเร็ฐรูป 
      ผนังภายในอาคาร ประกอบดวย ผนังกออิฐมวลเบา, ผนงักออิฐ,  
      ผนังคอนกรีตสําเร็ฐรูป, ผนังไมอัด, ผนังตะแกรงเหล็กโปรง, 
      ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี 
 กิจกรรมการใชอาคาร  เปนอาคารเรียนและปฏิบัติการขนาดพ้ืนท่ีใชสอยรวมประมาณ   
      10,000 ตารางเมตร 
 
 รายละเอียดลักษณะการใชอาคารในแตละช้ัน และขนาดพ้ืนท่ีใชสอย  มีดังนี้   
 
 -   ช้ัน 1  มีขนาดพื้นท่ี 1,800 ตารางเมตร เปนอาคารจอดรถ เปนพื้นท่ีทํากิจกรรมนกัศึกษา  
พื้นที่โครงการพัฒนายานยนต หองเรียนและปฏิบัติการและหองเคร่ืองงานระบบเคร่ืองกลและ
ระบบไฟฟา 
 
 -  ช้ัน 2  มีขนาดพื้นท่ี 1,800 ตารางเมตร เปนหองเรียนและปฏิบัติการและสํานักงาน
ภาควิชา 
 
 -  ช้ัน 3  มีขนาดพื้นท่ี 1,800 ตารางเมตร เปนหองเรียนและปฏิบัติการ  หองงานวจิัย  
หองบรรยายและหองพักอาจารยชางและหองสมุด 
 
 -  ช้ัน 4  มีขนาดพื้นท่ี 1,800 ตารางเมตร เปนหองพักอาจารย และหองสัมมนาท่ีมีเวที 
(Auditorium)  
 
 -  ช้ัน 5  มีขนาดพื้นท่ี 1,800 ตารางเมตร เปนหองพักอาจารย และหองงานวิจยัและบริการ
วิชาการ 
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 -  ช้ันดาดฟาและช้ันลอย  เปนหองออกกําลังกายและหองเคร่ืองลิฟตและ ถังเก็บน้ําดาดฟา 
 
 ระบบความปลอดภัยในอาคาร 
 
 -  ติดต้ังระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 
 
 -  ติดต้ังระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี (Fully Automatic 
Sprinkler System) 
 
 -  ติดต้ังระบบดับเพลิงดวยสายฉีดทุกช้ัน มีเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิงและถังเก็บน้ําสํารอง
ดับเพลิง 
 
 -  มีบันไดหนไีฟหลักท่ีมีการปองกันควันไฟจํานวน 2 บันได ประกอบดวย 
 
  1)  บันไดหมายเลข  ST1  ตําแหนง GL.4/D-E เปนบันไดภายในอาคาร เช่ือมตอจากช้ัน 1 
ถึงช้ันลอยบนช้ันดาดฟา  มีขนาดความกวางบันได 1.25เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟ  มีประตูขนาด 
0.90 เมตร  จุดปลอยออกอยูในอาคารช้ัน 1 หางจากประตูสูภายนอกอาคาร 6  เมตร 
 
  2)  บันไดหมายเลข  ST2 ตําแหนง GL.8-9/F  เปนบันไดภายนอกอาคาร บันไดเช่ือมตอ
จากช้ัน 1 ถึงช้ัน 5   ผนังดานท่ีติดกับอาคารเปนผนังกออิฐจากช้ัน 5 ถึงช้ัน 2  แตช้ัน 1 ไมมีผนังกอ
อิฐปดดานท่ีบันไดท่ีพาดผานกับพื้นท่ีทํากจิกรรมนิสิตช้ัน 1  บันไดกวาง 0.90 เมตร  ประตูกวาง 
0.90 เมตร  จุดปลอยออกนอกอาคารโดยตรง  
 
 -  บันไดอาคารท่ีไมไดมีการปองกัน ซ่ึงใชเปนบันไดข้ึนลงระหวางช้ัน แตใชเปนเสนทาง
หนีไฟดวย มีจาํนวน 6 บันได  ดังนี ้
 
  1)  บันไดหมายเลข ST3 ตําแหนง GL.8-9/C-D เปนบันไดท่ีเช่ือมตอจากภายนอกอาคาร
ช้ัน 1 ข้ึนไปทีช้ั่น 2    บันไดมีความกวาง 2.90 เมตร 
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  2)  บันไดหมายเลข ST4  ตําแหนง GL. 3/E-F  เปนบันไดท่ีเช่ือมตอจากภายนอกอาคาร
ช้ัน 1 ข้ึนไปทีช้ั่น 2    บันไดมีความกวาง 2.30 เมตร 
 
  3)  บันไดหมายเลข ST5  ตําแหนง GL. 3/D-C  เปนบันไดท่ีเช่ือมตอจากช้ัน 2ข้ึนไปที่ 
ช้ัน 3   บันไดมีความกวาง 1.80 เมตร 
 
  4)  บันไดหมายเลข ST6  ตําแหนง GL. 3/A-B  เปนบันไดท่ีเช่ือมตอจากช้ัน 3ข้ึนไปที่ 
ช้ัน 4   บันไดมีความกวาง 1.60 เมตร 
 
  5)  บันไดหมายเลข ST7  ตําแหนง GL. 5’/A-B  เปนบันไดสําหรับข้ึนลงช้ันลอย ท่ีเปน
สถานท่ีออกกําลังกายของเจาหนาท่ีในอาคาร   บันไดมีความกวาง 1.20 เมตร 
 
  6)  บันไดหมายเลข STx  ตําแหนง GL. 5/D-E  เปนบันไดสําหรับข้ึนลงช้ันลอย ท่ีเปน
สถานท่ีออกกําลังกายของเจาหนาท่ีในอาคาร   บันไดมีความกวาง  0.90 เมตร 
 
เกณฑกฎหมายและมาตรฐานในการวิเคราะห 
 

ในการวิเคราะหจะใชเกณฑการพิจารณาดังตอไปนี้  
 

 1. พระราชบัญญัติควบคุมอาคารกฎ กระทรวงฉบับท่ี 33บังคับใชเม่ือ พ.ศ. 2535, 
กฎกระทรวงฉบับท่ี 50 บังคับใชเม่ือ พ.ศ. 2540 
 
 2. เกณฑท่ีใชในการวิเคราะหเสนทางหนีไฟ คือ มาตรฐานความปลอดภัยอัคคีภัย ป ค.ศ. 
2006 (NFPA 101, Life Safety Code, Edition 2006) 
 
  -  จะพิจารณาในเง่ือนไขอาคารที่กอสรางใหม (New Building) 
  -  จะพิจารณาในสมมติฐานวามีแหลงตนเพลิงเพียงแหลงเดียว (Single Fire Source) 
  -  จะพิจารณาในเง่ือนไขท่ีอาคารติดต้ังติดต้ังระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติ
ครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี (Fully Automatic Sprinkler System) 
  -  จะพิจารณาในเง่ือนไขท่ีอาคารน้ีมีผูใชอาคารต้ังแต 10 คนข้ึนไป 
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การวิเคราะหเสนทางหนไีฟอางอิงตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
 
 จากขอมูลท่ัวไปอาคารมีความสูงถึงยอดหลังคา 24.65 เมตร และมีพื้นทีใ่ชสอยรวมกนั 
ประมาณ 10,000 ตารางเมตร และอาคารไดมีการกอสรางภายหลังป พ.ศ. 2535 ดังนัน้อาคารหลังนี้
จึงเขาขายท่ีจะตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร กฎกระทรวงฉบับท่ี 33 บังคับใช
สําหรับอาคารท่ีมีความสูงต้ังแต 23 เมตร และมีพื้นที่ใชสอยรวมกนัในชั้นเดียวหรือรวมกันทุกช้ัน
ตั้งแต 10,000 ตารางเมตรข้ันไป ซ่ึงตามนิยามของกฎหมายอาคารหลังนีจ้ะถือวาเปนอาคารสูงและ
อาคารขนาดใหญพิเศษ และตองปฏิบัติตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 50 บังคับใชป พ.ศ.2540 ซ่ึงเปน
ฉบับแกไขเพิม่เติมกฎกระทรวงฉบับท่ี 33(2535) 
 
  สรุปผลการตรวจสอบแบบแปลนอาคารเพื่อพิจารณาถึงการปฏิบัติตามขอบังคับใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 7  สรุปขอบังคับท่ีเกี่ยวกับเสนทางหนีไฟ ในกฎกระทรวงฉบับท่ี 33 และ ฉบับท่ี 50  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ8 
ฉบับ 

33(2535) 

พื้นอาคารสวนท่ีตํ่ากวาระดับถนนหนาอาคาร
ตั้งแตช้ันที ่๓ ลงไปหรือต่ํากวาระดับถนนหนา
อาคารตั้งแต 7 เมตรลงไป ตองจัดใหมีระบบ
ลิฟตตามหมวด 6 และตองจดัใหมีบันไดหนีไฟ
ท่ีมีระบบแสงสวางและระบบอัดลมท่ีมีความดัน
ขณะใชงานไมนอยกวา 3.86 เมกะปาสกาลมาตร 
ทํา งานอยูตลอดเวลา ผนังบันไดหนีไฟทุกดาน
ตองเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมนอยกวา 10 
เซนติเมตร เพือ่ใชเปนท่ีหนภีัยในกรณีฉุกเฉินได 
บันไดหนีไฟนี้ตองอยูหางกนัไมเกนิ 60 เมตร
โดยวดัตามแนวทางเดนิ 

   อาคาร 
ไมมีช้ัน 
ใตดิน 
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 8 ทวิ 
ฉบับ 

50(2540) 

อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองจัดให
มีผนังหรือประตูท่ีทํา ดวยวสัดุทนไฟท่ีสามารถ
ปดกั้นมิใหเปลวไฟหรือควนัเม่ือเกิดเพลิงไหม
เขาไปในบริเวณบันไดท่ีมิใชบันไดหนีไฟของ
อาคาร ท้ังนี้ ผนังหรือประตูดังกลาวตองสามารถ
ทนไฟไดไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 

   บันได
บริเวณ 

ST-4-5-6 
ไมมีการ
ปดลอม
ปองกัน
ควันไฟ 
และใช

เปนบันได
หนีไฟ
ดวย 

ขอ 8 ตรี 
ฉบับ 

50(2540) 

ทุกแหงของแตละช้ันนั้นในตําแหนงท่ีเหน็ได
ชัดเจน และท่ีบริเวณพ้ืนช้ันลางของอาคารตอง
จัดใหมีแผนผังอาคารของทุกช้ันเก็บรักษาไว
เพื่อใหสามารถตรวจสอบไดโดยสะดวก 
แผนผังของอาคารแตละช้ันใหประกอบดวย 
(1) ตําแหนงของหองทุกหองของช้ันนั้น 
(2) ตําแหนงท่ีติดต้ังตูสายฉีดนํ้าดับเพลิงหรือ
หัวตอสายฉีดนํ้าดับเพลิง และอุปกรณดับเพลิง
อ่ืน ๆของช้ันนั้น 
(3) ตําแหนงประตูหรือทางหนีไฟของช้ันนัน้ 
(4) ตําแหนงลิฟตดับเพลิงของช้ันนั้น 

   อาคารยัง
ไมจัดทํา
เนื่องจาก
ยังไมเปด
ใชงาน 
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 10 
ทวิ 
ฉบับ 

50(2540) 

อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษท่ีมีโถง
ภายในอาคารเปนชองเปดทะลุพื้นของอาคาร
ตั้งแตสองช้ันข้ึนไปและไมมีผนังปดลอม ตอง
จัดใหมีระบบควบคุมการแพรกระจายของควันท่ี
สามารถทํา งานไดโดยอัตโนมัติเม่ือเกดิเพลิง
ไหม ท้ังนี้ เพื่อระบายควันออกสูภายนอกอาคาร
ไดอยางรวดเร็ว 

   ไมมีโถง
เปดโลง 2 

ช้ัน 

ขอ14  
 

ฉบับ 
33(2535) 

อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีระบบ
จายพลังงานไฟฟาสํารองสําหรับกรณีฉุกเฉินแยก
เปนอิสระจากระบบอ่ืน และสามารถทํา งานได
โดยอัตโนมัติเม่ือระบบจายไฟฟาปกติหยุดทํางาน 
แหลงจายพลังงานไฟฟาสํารองสําหรับกรณี
ฉุกเฉิน ตามวรรคหนึ่ง ตองสามารถจายพลังงาน
ไฟฟาได เพียงพอตามหลักเกณฑดังตอไปนี ้
(1) จายพลังงานไฟฟาเปนเวลาไมนอยกวา 2 
ช่ัวโมงสําหรับเคร่ืองหมายแสดงทางฉุกเฉิน 
ทางเดิน หองโถง บันได และระบบสัญญาณเตือน
เพลิงไหม 

   ไมมี
เคร่ือง
กําเนิด
ไฟฟา
สํารอง
ฉุกเฉิน 
แตมีไฟ
แสงสวาง
ฉุกเฉิน
แบบใช
พลังงาน
ไฟฟาจาก
แบตเตอร่ี
เม่ือไฟฟา
หลักดับ 
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 22 
ฉบับ 

33(2535) 

อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากช้ันสูงสุดหรือ
ดาดฟาสูพื้นดนิอยางนอย 2 บันได ตั้งอยูในท่ีท่ี
บุคคลไมวาจะอยู ณ จดุใดของอาคารสามารถ
มาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก แตละบันไดหนีไฟ
ตองอยูหางกนัไมเกิน 60 เมตร เม่ือวัดตาม
แนวทางเดิน  

   มีบันได
หนีไฟท่ี
ปดลอม 2 
บันได คือ
บันได 
ST-1,2 

ขอ 22 
ฉบับ 

33(2535) 

ระบบบันไดหนีไฟตามวรรคหน่ึงตองแสดงการ
คํา นวณใหเหน็วาสามารถใชลําเลียงบุคคล
ท้ังหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 
ช่ัวโมง 

   อางอิงจาก
การ
คํานวณ 
ระยะเวลา
ไมเกิน 1 
ช่ัวโมง 

ขอ 23  
 

ฉบับ 
33(2535) 

 

บันไดหนีไฟตองทํา ดวยวัสดทุนไฟและไมผุ
กรอน เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก เปนตน มีความ
กวางไมนอยกวา 90 เซนติเมตร ลูกนอนกวางไม
นอยกวา 22 เซนติเมตร และลูกต้ังสูงไมเกิน 20 
เซนติเมตร มีชานพัก กวางไมนอยกวา 90 
เซนติเมตร และมีราวบันไดอยางนอยหน่ึงดาน  
หามสรางบันไดหนีไฟเปนแบบบันไดเวียน 

    
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 24  
33(2535) 

บันไดหนีไฟและชานพักสวนท่ีอยูภายนอก
อาคารตองมีผนังดานท่ีบันไดพาดผานเปนผนัง
กันไฟ 

   บันได 
ST-2 เปน
บันได
นอก

อาคารแต
ท่ีช้ัน 1 ไม
มีผนังกั้น
แยกดวย
ผนังทน
ไฟจาก
พื้นที่ใช
สอย  

ขอ 25 
ฉบับ 

33(2535) 

บันไดหนีไฟท่ีอยูภายในอาคาร ตองมีอากาศ
ถายเทจากภายนอกอาคารได แตละช้ันตองมีชอง
ระบาย 
อากาศท่ีมีพื้นที่รวมกันไมนอยกวา 1.4 ตาราง
เมตร เปดสูภายนอกอาคารไดหรือมีระบบอัดลม
ภายในชองบันไดหนไีฟท่ีมีความดันลมขณะใช
งานไมนอยกวา 3.86 เมกะปาสกาลมาตร ท่ีทํา 
งานไดโดยอัตโนมัติเม่ือเกิดเพลิงไหม 

   บันได 
ST-1 มี
ชองเปด
แตละช้ัน
มีนอยกวา 
1.4 ตาราง
เมตร 
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 25 
ฉบับ 

50(2540) 

บันไดหนีไฟท่ีอยูภายในอาคาร ตองมีอากาศ
ถายเทจากภายนอกอาคารได แตละช้ันตองมีชอง
ระบายอากาศท่ีมีพื้นที่รวมกนัไมนอยกวา 1.4 
ตารางเมตร เปดสูภายนอกอาคารได หรือมี
ระบบอัดลมภายในชองบันไดหนีไฟที่มีความ
ดันลมขณะใชงานไมนอยกวา 38.6 ปาสกาล
มาตร ท่ีทํางานไดโดยอัตโนมัติเม่ือเกดิเพลิงไหม
และบันไดหนไีฟท่ีลงสูพื้นของอาคารนั้นตองอยู
ในตําแหนงท่ีสามารถออกสูภายนอกได
โดยสะดวก 
 

   บันได 
ST-1 มี
ชองเปด
แตละช้ัน
มีนอยกวา 
1.4 ตาราง
เมตร 

ขอ 26  
ฉบับ 

33(2535) 

บันไดหนีไฟท่ีอยูภายในอาคารตองมีผนังกันไฟ
โดยรอบ ยกเวนชองระบายอากาศและตองมีแสง
สวางจากระบบไฟฟาฉุกเฉินใหมองเห็นชองทาง
ไดขณะเพลิงไหม และมีปายบอกช้ันและปายบอก
ทางหนีไฟท่ีดานในและดานนอกของประตูหนีไฟ
ทุกช้ันดวยตวัอักษรท่ีสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
โดยตัวอักษรตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 เซนติเมตร 

   บันได ST-
1 มีผนัง
ทนไฟ
โดยรอบ
และมีไฟ
แสงสวาง
ฉุกเฉินใน
บันไดหนี

ไฟ 
ยังไมมี
ปายบอก
ช้ันที่
บันได 
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 27 
ฉบับ 

33(2535) 
 

ประตูหนไีฟตองทํา ดวยวัสดทุนไฟ เปนบานเปด
ชนิดผลักออกสูภายนอกพรอมติดต้ังอุปกรณชนิด
ท่ีบังคับใหบานประตูปดไดเอง มีความกวางสุทธิ
ไมนอยกวา 90 เซนติเมตร สูงไมนอยกวา 1.90 
เมตร และตองสามารถเปดออกไดโดยสะดวก
ตลอดเวลา ประตูหรือทางออกสูบันไดหนีไฟตอง
ไมมีช้ันหรือธรณีประตูหรือขอบกั้น 

    บันได 
ST-2 ตอง
ทําบันได
เช่ือมตอ
จากช้ัน 1 
ลงสูระดับ
พื้นดิน 
เนื่องจาก
พื้นตาง
ระดับ

ประมาณ 
1.30 เมตร 

ขอ 28 
ฉบับ 

33(2535) 
 

อาคารสูงตองจัดใหมีชองทางเฉพาะสําหรับ
บุคคลภายนอกเขาไปบรรเทาสาธารณภัยท่ีเกิด
ในอาคารไดทุกช้ัน ชองทางเฉพาะน้ีจะเปนลิฟต
ดับเพลิงหรือชองบันไดหนีไฟก็ได และทุกช้ัน
ตองจัดใหมีหองวางท่ีมีพื้นท่ีไมนอยกวา 6.00 
ตารางเมตร ติดตอกับชองทางน้ี และเปนบริเวณ
ท่ีปลอดจากเปลวไฟและควนัเชนเดยีวกับชอง
บันไดหนีไฟและเปนท่ีตั้งของตูหัวฉีดน้ํา
ดับเพลิงประจาํ ช้ันของอาคาร 

 (ก)
 
 
 
 
 
 

 ไมมีการ
จัดเตรียม
พื้นที่ตาม
ขอกําหน

ดนี ้
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ขอบังคับท่ีเก่ียวของกับเร่ืองเสนทางหนไีฟ ผลการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ตามกฎหมาย 

ขอ เนื้อหา ถูกตอง ไม
ถูกตอง 

ไม
เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 

ขอ 29 
ฉบับ 

50(2540) 

อาคารสูงตองมีดาดฟาและมีพื้นที่บนดาดฟา
ขนาดกวาง ยาว ดานละไมนอยกวา 10.00 เมตร 
เปนท่ีโลงและวางเพื่อใชเปนทางหนีไฟทาง
อากาศได และตองจัดใหมีทางหนีไฟบนช้ัน
ดาดฟาท่ีจะนํา ไปสูบันไดหนีไฟไดสะดวกทุก
บันได รวมท้ังจัดใหมีอุปกรณเคร่ืองชวยในการ
หนีไฟจากอาคารลงสูพื้นดินไดโดยปลอดภัย
ดวย” 

 (ข)
 
 
 
 

 ไมมีการ
จัดเตรียม
พื้นที่ตาม
ขอกําหน

ดนี ้
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ผลการตรวจสอบแบบแปลนเทียบกับขอบังคับในกฎกระทรวง 
ฉบับท่ี 30 พ.ศ. 2535 และ ฉบับท่ี 50 พ.ศ. 2540 

 
 จากตารางท่ี 7  แสดงผลการปฏิบัติตามกฎหมายท่ีเกี่ยวของในเร่ืองเสนทางหนีไฟ พบวา
อาคารหลังนี้เปนอาคารสูงและเปนอาคารขนาดใหญพิเศษ มีประเดน็ท่ีไมสอดคลองตามขอกําหนด
ในกฎหมายฉบับท่ี 33 และ 50 ดังนี ้
 
 1. บันไดหนีไฟ ST-2 ท่ีเปนบันไดหนีไฟภายนอกอาคาร ท่ีช้ัน 1 ไมไดมีการปดกั้นผนัง
ดานท่ีพาดผานกับบันไดหนีไฟดวยผนังทนไฟ  
 
 2. บันได ST-4,5,6  เปนบันไดเช่ือมตอระหวางช้ันในอาคารและใชเปนเสนทางหนีไฟ 
สําหรับผูใชอาคารบริเวณ Auditorium ไมไดมีการปดลอมดวยผนังทนไฟ 
 
 3. ไมมีชองทางเฉพาะสําหรับบุคคลภายนอกเขาไปบรรเทาสาธารณภัยท่ีเกิดในอาคารได
ทุกชั้น ชองทางเฉพาะน้ีจะเปนลิฟตดับเพลิงหรือชองบันไดหนไีฟกไ็ด และทุกช้ันตองจัดใหมีหอง
วางท่ีมีพื้นทีไ่มนอยกวา 6 ตารางเมตร ติดตอกับชองทางน้ี และเปนบริเวณท่ีปลอดจากเปลวไฟและ
ควันเชนเดียวกับชองบันไดหนีไฟและเปนท่ีตั้งของตูหวัฉีดน้ําดับเพลิงประจํา ช้ันของอาคาร 
 
 4. ไมมีแผนผังแสดงเสนทางหนีไฟและแสดงอุปกรณดับเพลิงในแตละพื้นท่ี  
 
 5. ไมมีปายบอกชั้นท่ีบันไดหนีไฟ ท้ังดานนอกและดานในบันไดและปายทางออกยังไม
ครอบคลุมทุกเสนทางการหนีไฟ 
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การวิเคราะหเสนทางหนไีฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code 
 

 ในการวิเคราะหแบบแปลนอาคารจะวิเคราะหตามขอกาํหนดท่ีเกี่ยวของกับ
เ ร่ืองการจัดเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัย ดังรายการตอไปนี ้
 
 1. การวิเคราะหประเภทกิจกรรมการใชอาคารในแตละพืน้ท่ี (Classification of 
Occupancy) 

 
2. การวิเคราะหจาํนวนผูใชอาคาร (Number of Occupant Load  ) 

  
 3. การวิเคราะหขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
 4. การวิเคราะหระยะทางท่ีปลอดภัยในการอพยพออกจากจากอาคาร (Measurement of 
Travel Distance to Exits) 
 
  4.1 ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exits)  
 
  4.2 ระยะทางบังคับรวม (Common Path of  Travel)  
 
  4.3 ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
 
 5. การวเิคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ ( Separation of Means of Egress)  
 
 6. การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเช่ือถือของเสน ทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability ) 
 
  6.1 เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) 
 
   - ความกวางทางหนีไฟ (Egress Width) 
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   - ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ (Headroom) 
 
   - การจัดระยะหางระหวางทางหนีไฟ 
 
   - ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ(Walking Surfaces in the Means of Egress) 
 
   - การเปล่ียนระดับในเสนทางหนีไฟ (Changes in Level in Means of Egress) และ
ราวกันตก (Guards)  
 
   - ทางปลอยออก 
 
   - การทําเคร่ืองหมายในเสนทางหนีไฟ (Marking of Means of Egress) 
 
   - แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และแสงสวาง
ฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 
  6.2 ประตู (Doors) 

 
 6.3 บันได (Stairs) 

 
การวิเคราะหประเภทกิจกรรมการใชอาคารในแตละพื้นท่ี (Classification of Occupancy) 
 
 จากการศึกษาขอมูลท่ัวไปอาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล และจากการตรวจสอบ
แบบแปลนอาคารดังเอกสารในภาคผนวก ข.  สามารถท่ีจะวิเคราะหกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) ตามลักษณะการใชสอยอาคารในแตละช้ันได โดยพบวาพื้นท่ีใน
อาคารสวนเปนหองเรียน หองปฏิบัติการ และเปนพื้นท่ีสํานักงานของอาจารย ซ่ึงจากการวิเคราะห
ตามมาตรฐานแลวสามารถจําแนกไดวาพื้นท่ีสวนใหญจะเปนกิจกรรมการใชอาคารประเภทธุรกจิ 
(Business Occupancy)  แตกมี็บางช้ันท่ีมีการใชพื้นเปน Auditorium เปนหองสัมมนา หองบรรยาย 
หองสมุด ซ่ึงในลักษณะการใชอาคารแบบนี้จะถือวาเปนพื้นท่ีท่ีมีคนหนาแนน จะถือเปนกิจกรรม
การใชอาคารประเภทชุมนมุคน (Assembly Occupancy) สําหรับในช้ันใดๆก็ตามท่ีมีกิจกรรมการใช
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อาคารที่แตกตางกัน  จะถือวาเปนแบบผสม (Mixed Occupancy) ซ่ึงจะพบไดในช้ัน 3 และช้ัน 4   
ซ่ึงในขอกําหนดท่ีเกีย่วของกับกิจกรรมการใชอาคารแบบผสมน้ีจะตองมีการกั้นแยกพื้นท่ีดวยผนัง
ทนไฟในสวนท่ีเช่ือมตอกัน และมีการจดัเตรียมรายละเอียดของเสนทางหนีไฟตามขอกําหนดของ
กิจกรรมการใชอาคารที่มีขอกําหนดเขมงวดท่ีสุด  โดยรายละเอียดผลการวิเคราะหเปนไปตามตาราง
ท่ีแสดงกิจกรรมการใชอาคารในแตละพื้นท่ี ดังนี ้
 
ตารางท่ี 8  ผลการวิเคราะหกจิกรรมการใชอาคาร ตามมาตรฐาน NFPA 101,Life Safety Code  
                  อาคารเรียนและปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 

สถานท่ี ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร  

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง (Classification of  Occupancy) 

1 101 หองเคร่ืองไฟฟา 
พื้นที่เส่ียงอันตราย (Hazardous 
Location) 

  102 หองเก็บของ เก็บของ (Storage Occupancy) 

  103 หองเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง 
หองเคร่ืองงานระบบเคร่ืองกล 
(Mechanical Room) 

  104 หองเรียนและปฏิบัติการ (อุโมงคน้ํา) ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  105 
หองเรียนและปฏิบัติการ (Injection 
Pump) 

ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  106 หองเรียนและปฏิบัติการ (Sun Test) ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  107 หองเก็บของ เก็บของ (Storage Occupancy) 
  108 โครงการพัฒนายานยนต ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  109-110 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
    พื้นที่ทํากิจกรรมนิสิต ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
2 201 สํานักงาน และ หองอาจารย ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  202 หองเรียนและปฏิบัติการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  203 หองเรียนและปฏิบัติการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  204-205 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  
206 หองเคร่ืองไฟฟา พื้นที่เส่ียงอันตราย (Hazardous 

Location) 
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ตารางท่ี 8  (ตอ) 
 

สถานท่ี ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร  

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง (Classification of  Occupancy) 
  207 หองพัสด ุ เก็บของ (Storage Occupancy) 
  หองหัวหนาภาค ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  หองรองหัวหนาภาค 2 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
3 301 หองสมุด ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  302 หองพักครูชาง 1 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  303 หองพักครูชาง 2 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  304 หองพักครูชาง 3 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  305 หองงานวจิัย 1 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  306 หองงานวจิัย 2 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  307 หองงานวจิัย 3 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  308 หองงานวจิัย 4 ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  309 หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  310 หองปฏิบัติการเขียนแบบ ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  311 หองบรรยาย  1 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  312 หองบรรยาย  2 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  313 หองบรรยาย  3 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  314-315 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
4 401 หองพักอาจารย 14 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  402 หองพักอาจารย 13 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  403 หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  404 Auditorium ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
   Stage ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  405-407 หองน้ํา ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  408 หองไฟฟา 
พื้นที่เส่ียงอันตราย (Hazardous 
Location) 
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ตารางท่ี 8  (ตอ) 
 

สถานท่ี ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร  

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง (Classification of  Occupancy) 
  409 หอง Pantry ธุรกิจ (Business Occupancy) 
5 501 หองพักอาจารย จํานวน 11 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
    Common Room ธุรกิจ (Business Occupancy) 
    หองเก็บของ เก็บของ (Storage Occupancy) 
  502 หองพักอาจารย จํานวน 13 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  503 หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
  504 หองงานวจิัยและบริการวิชาการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  505-507 หองน้ํา ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  508 หองไฟฟา 
พื้นที่เส่ียงอันตราย (Hazardous 
Location) 

  509 หอง Pantry ธุรกิจ (Business Occupancy) 
  510 หอง Control Auditorium ธุรกิจ (Business Occupancy) 

  หองออกกําลังกายพรอมอุปกรณ ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) ดาดฟา
,ช้ันลอย   หองออกกําลังกายพรอมอุปกรณ ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
 
 จากตารางขางตนสรุปไดวาประเภทกิจกรรมการใชอาคารสวนใหญจะเปนประเภทธุรกิจ
(Business Occupancy) และประเภทชุมนมุคน (Assembly Occupancy) สําหรับพื้นท่ีท่ีมีผูใชอาคาร
หนาแนน โดยจากผลการวิเคราะหกจิกรรมการใชอาคารจะทําใหสามารถวิเคราะหหาจํานวนผูใช
อาคารไดจากการใชตวัประกอบความจุของผูใชอาคาร (Occupant Load Factor) หรือคาความตองการ
พื้นที่ตอคนมาใชในการวิเคราะหหาจํานวนคนในแตละพ้ืนท่ีไดในข้ันตอนตอไป  
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การวิเคราะหจํานวนผูใชอาคาร  (Number of Occupant Load) 
 
 จากตารางสรุปการจัดประเภทกิจกรรมการใชอาคาร และตัวประกอบความจุผูใชอาคาร 
(Capacity Factor) ในตารางท่ี 2  
 
 จากผลวิเคราะห สามารถสรุปตัวประกอบความจุผูใชอาคารท่ีจะใชในการคํานวณหา
จํานวนผูใชอาคารตามตารางท่ี 8  และคํานวณหาจํานวนผูใชอาคารตามสมการท่ี (1) 
 
 สมการท่ี (1)   จํานวนคน  =                 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร)                                        
         ความจุผูใชอาคาร (ตารางเมตรตอคน) 
 
ตารางท่ี  9  ผลวิเคราะหตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (Occupant Load Factor) 

 
 

กิจกรรมการใชอาคาร ตารางเมตร (ตอคน) ตารางฟุต (ตอคน)  

ประเภทชุมนมุชน   
คนหนาแนน ไมจัดท่ีนั่งแบบยึดติด 0.65 สุทธิ 7 สุทธิ 
คนไมหนาแนน ไมจัดท่ีนั่งแบบยึดติด  1.4 สุทธิ  15 สุทธิ 
จัดท่ีนั่งเปนเกาอ้ีนั่งยาว 1 คน / ความยาว 455 มม. 1 คน / ความยาว 18 นิว้ 
จัดท่ีนั่งแบบแบบยึดติด จํานวนของท่ีนั่งแบบยดึติด จํานวนของท่ีนั่งแบบยดึติด 
พื้นที่เก็บหนังสือในหองสมดุ 9.3 100 
พื้นท่ีอานหนังสือในหองสมดุ 4.6 สุทธิ 50 สุทธิ 
เวที 1.4 สุทธิ 15 สุทธิ 
เวทีเดนิแบบและหองแสดงภาพ 9.3 สุทธิ 100 สุทธิ 
หองออกกําลังกายท่ีมีอุปกรณ  4.6  50  
ประเภทประกอบธุรกิจ หองพัก 
สํานักงาน 

9.3 100 
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ตารางท่ี  9  (ตอ) 
 
หมายเหตุ   คําวาสุทธิ (Net) หมายถึงพื้นสุทธิ (Net Floor Area) เปนพื้นท่ีท่ีอยูภายในเสนรอบอาคาร

ขางในผนังดานนอก โดยหักลบพื้นท่ีของทางเดินผานหนาหองโถงบันได หองขนาดเล็ก 
ความหนาของผนัง เสา ท่ีอยูในอาคาร หรือส่ิงอ่ืนใด 

  ถาไมมีคําวาสุทธิ (Net) จะหมายถึงพื้นท่ีท้ังหมด (Gross Floor Area) เปนพื้นท่ีท่ีอยู
ภายในเสนรอบอาคารขางในผนังดานนอก โดยท่ีไมไดหักลบพื้นท่ีของทางเดินผานหนา
หองโถงบันได หองขนาดเล็ก ความหนาของผนัง เสา ท่ีอยูในอาคาร หรือส่ิงอ่ืนใด 
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ผลการวิเคราะหจํานวนผูใชอาคาร 
 
 จากการตรวจสอบแบบเพื่อหาขนาดพืน้ที่ในอาคารและใชตัวประกอบความจุของผูใชอาคารในตารางที่ 9 ทําใหสามารถวิเคราะหหาจํานวนผูใชอาคาร
ในชั้นตางๆ ไดดังนี ้
 
ตารางที่ 10  แสดงผลการวิเคราะหกิจกรรมการใชอาคาร ตามมาตรฐาน NFPA 101,Life Safety Code Edition 2006 
  โครงการ : อาคารเรียนและปฏิบัตการ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

 
สถานที่ จํานวนผูใชอาคาร (หนวย: คน) 

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง 

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) 

ขนาดพื้นที่ 
(ตรม.) 

คาความจุผูใชอาคาร 
(Occupant Load Factor) คํานวณ Fixed Seat จํานวนจริง 

1 101 หองเครื่องไฟฟา พื้นที่เสี่ยงอันตราย  30 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
 102 หองเก็บของ ธุรกิจ (Business Occupancy) 23 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
 103 หอง Fire Pump หองเครื่องงานระบบเครื่องกล  48 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
 104 หองเรียนและปฏิบัติการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 34 9.3 4 NA. 4 
 105 หองเรียนและปฏิบัติการ  ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 4 
 106 หองเรียนและปฏิบัติการ  ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 4 
 107 หองเก็บของ เก็บของ (Storage Occupancy) 66 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
 108 โครงการพัฒนายานยนต อุตสาหกรรม (Industrial Occupancy) 500 9.3 54 NA. 54 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สถานที่ จํานวนผูใชอาคาร (หนวย: คน) 

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง 

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) 

ขนาดพื้นที่ 
(ตรม.) 

คาความจุผูใชอาคาร 
(Occupant Load Factor) คํานวณ Fixed Seat จํานวนจริง 

 109-110 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 42 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  พื้นที่ทํากิจกรรมนิสิต ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 630 1.4 450 NA. 450 

จํานวนคนในชั้น 1 516 
2 201 สํานักงาน และ หองอาจารย ธุรกิจ (Business Occupancy) 300 9.3 32 NA. 32 
  202 หองเรียนและปฏิบัติการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 290 9.3 31 NA. 31 
  203 หองเรียนและปฏิบัติการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 195 9.3 21 NA. 21 
  204-205 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 33 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  206 หองเครื่องไฟฟา พื้นที่เสี่ยงอันตราย(Hazardous Location) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  207 หองพัสดุ เก็บของ (Storage Occupancy) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
    หองหัวหนาภาค ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 1 
    หองรองหัวหนาภาค 2 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 2 
    หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 18 1.4 13 NA. 13 

จํานวนคนในชั้น 2 100 
3 301 หองสมุด ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 64 4.6 14 NA. 14 
  302 หองพักครูชาง 1 ธุรกิจ (Business Occupancy) 60 9.3 6 NA. 6 
  303 หองพักครูชาง 2 ธุรกิจ (Business Occupancy) 60 9.3 6 NA. 6 



 

 

76 
76 

ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สถานที่ จํานวนผูใชอาคาร (หนวย: คน) 

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง 

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) 

ขนาดพื้นที่ 
(ตรม.) 

คาความจุผูใชอาคาร 
(Occupant Load Factor) คํานวณ Fixed Seat จํานวนจริง 

  304 หองพักครูชาง 3 ธุรกิจ (Business Occupancy) 49 9.3 5 NA. 5 
  305 หองงานวิจัย 1 ธุรกิจ (Business Occupancy) 48 9.3 5 NA. 5 
  306 หองงานวิจัย 2 ธุรกิจ (Business Occupancy) 39 9.3 4 NA. 4 
  307 หองงานวิจัย 3 ธุรกิจ (Business Occupancy) 39 9.3 4 NA. 4 
  308 หองงานวิจัย 4 ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 4 
  309 หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร ธุรกิจ (Business Occupancy) 67 9.3 7 NA. 7 
  310 หองปฏิบัติการเขียนแบบ ธุรกิจ (Business Occupancy) 67 9.3 7 NA. 7 
  311 หองบรรยาย  1 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 115 1.4 82 NA. 82 
  312 หองบรรยาย  2 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 60 1.4 43 NA. 43 
  313 หองบรรยาย  3 ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 51 1.4 36 NA. 36 
  314-315 หองน้ําชาย-หญิง ธุรกิจ (Business Occupancy) 33 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
    Common Area ธุรกิจ (Business Occupancy) 121 9.3 13 NA. 13 

จํานวนคนในชั้น 3 236 
4 401 หองพักอาจารย 14 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 295 9.3 32 14 14 
  402 หองพักอาจารย 13 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 273 9.3 29 14 14 
  403 หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 72 1.4 51 NA. 51 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สถานที่ จํานวนผูใชอาคาร (หนวย: คน) 

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง 

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) 

ขนาดพื้นที่ 
(ตรม.) 

คาความจุผูใชอาคาร 
(Occupant Load Factor) คํานวณ Fixed Seat จํานวนจริง 

  404 Auditorium ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 165 0.65 254 NA. 254 
    Stage ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 58 1.4 41 NA. 41 
  405-407 หองน้ํา ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 33 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  408 หองไฟฟา พื้นที่เสี่ยงอันตราย(Hazardous Location) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  409 หอง Pantry ธุรกิจ (Business Occupancy) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 

จํานวนคนในชั้น 4 374 
5 501 หองพักอาจารย จํานวน 11 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 235 9.3 25 11 11 
    Common Room ธุรกิจ (Business Occupancy) 36 9.3 4 NA. 4 
    หองเก็บของ เก็บของ (Storage Occupancy) 24 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  502 หองพักอาจารย จํานวน 13 หอง ธุรกิจ (Business Occupancy) 273 9.3 29 13 13 
  503 หองประชุม ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 38 1.4 27 NA. 27 
  504 หองงานวิจัยและบริการวิชาการ ธุรกิจ (Business Occupancy) 130 9.3 14 NA. 14 
  505-507 หองน้ํา ธุรกิจ (Business Occupancy) 33 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  508 หองไฟฟา พื้นที่เสี่ยงอันตราย(Hazardous Location) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
  509 หอง Pantry ธุรกิจ (Business Occupancy) 12 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สถานที่ จํานวนผูใชอาคาร (หนวย: คน) 

ชั้น เลขหอง ชื่อหอง 

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
(Classification of Occupancy) 

ขนาดพื้นที่ 
(ตรม.) 

คาความจุผูใชอาคาร 
(Occupant Load Factor) คํานวณ Fixed Seat จํานวนจริง 

  510 หอง Control Auditorium ธุรกิจ (Business Occupancy) 18 ไมมีคนอยูประจํา NA. NA. NA. 
จํานวนคนในชั้น 5 69 

ดาดฟา   Exercise rooms with equipment ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 284 4.6 62 25 25 
,ชั้นลอย   Exercise rooms with equipment ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 240 4.6 52 25 25 

จํานวนคนในชั้น 6 หรือชั้นลอย 50 
         

จํานวนผูใชอาคารรวมทั้งหมด 1446  1345 
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 จากขอมูลในตารางท่ี 10 แสดงผลวิเคราะหจํานวนผูใชอาคารตามมาตรฐาน NFPA 101, 
Life Safety Code Edition (2006)  พบวาจํานวนผูใชอาคารท่ีจะเลือกใชในการจดัเตรียมขนาด
เสนทางหนีไฟ (Egress Capacity) จะเปนชองในตารางสุดทายท่ีระบุวาเปนจํานวนจริง  ซ่ึงจํานวนนี้
ไดมาจากการวิเคราะหหาความเหมาะสม โดยใชผลจากการคํานวณและผลท่ีไดจากการสอบถาม
ขอมูลท่ีระบุจํานวนท่ีนั่ง (Fixed Seat) เชน ในสวนท่ีเปนหองพักอาจารย ไดมีการระบุใหมีผูใช
อาคารหองละ 1 คน และช้ันลอยท่ีเปนพื้นท่ีสําหรับออกกําลังกายระบุวามีจํานวนผูใชงานสูงสุด 
ไมเกิน 50 คนตลอดเวลา  ขอมูลนี้จะนํามาเปรียบเทียบกนัและทําการเลือกคาท่ีเหมาะสมมาสรุป
รวมในตารางจํานวนจริง  เพ่ือจะนํามาใชวิเคราะหขนาดเสนทางหนไีฟในข้ันตอนตอไป 
 
 สรุป จํานวนผูใชอาคารรวมทั้งส้ินมีจํานวน 1,345 คน โดยจะพบวาในชั้น 1 จะเปนพืน้ท่ี
ชุมนุมคน เปนสถานท่ีทํากิจกรรมนักศึกษาจะมีผูใชอาคารจํานวนมากถึง 516 คน และท่ีช้ัน 4 เปน
หองสัมมนาหรือหองท่ีมีเวทกีารแสดง (Auditorium) ก็เปนพื้นท่ีชุมนุมคนท่ีมีจํานวนสูงถึง 374 คน 
หองหรือพื้นท่ีท่ีกลาวมานี้ถือวาเปนพืน้ท่ีท่ีมีจํานวนคนหนาแนน  มีกิจกรรมการใชอาคารเปนแบบ
ชุมนุมคน (Assembly Occupancy) ซ่ึงขอกําหนดในมาตรฐานจะถือวากจิกรรมแบบนีมี้ความเส่ียง
ในการหนีไฟยาก  จําเปนตองเครงครัดในการจัดเตรียมขนาดเสนทางหนีไฟใหมีชองทางท่ีกวางมาก
พอสําหรับระบายคนออกและจัดใหมีระยะทางในการอพยพท่ีส้ัน เพื่อจะสามารถอพยพจากอาคาร
ไดอยางรวดเร็ว ไมเกิดการแออัด ไดรับบาดเจ็บขณะท่ีอพยพ 
 
 สําหรับพื้นท่ีใดๆ เชน พื้นท่ีหองไฟฟา  หองเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง หองเคร่ืองตางๆ หองน้ํา 
หอง Pantry เปนตน เปนพืน้ท่ีท่ีไมมีผูใชอาคารอยูประจํา ซ่ึงผูใชอาคารเขาออกในพื้นท่ีเหลานัน้ 
จะเปนคนกลุมเดียวกันกับผูท่ีใชอาคารท่ีอยูประจําในหองตางๆ ท่ีไดพจิารณาไปแลว จึงไมนําพืน้ท่ี
เหลานั้นมาวิเคราะหหาจํานวนผูใชอาคารอีก 
 
 จํานวนผูใชอาคารท่ีไดจากผลการวิเคราะหในข้ันตอนนี้ จะนําไปสูข้ันตอนตอไปท่ีจะทํา
การวิเคราะหหาจํานวนเสนทางหนีไฟในแตละพ้ืนท่ี (Number of Means of Egress) และขนาด
เสนทางหนีไฟ (Egress Capacity) เพื่อใหเพียงพอ เหมาะสม และปลอดภัยในการอพยพออกจาก
อาคารตอไป 
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การวิเคราะหขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
 จากมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ระบุใหจํานวนเสนทางหนไีฟตองมีไมนอยกวา 
2 ทาง และเม่ือพิจารณาตามจํานวนผูใชอาคารแลวจะตองจัดเตรียมจํานวนเสนทางหนีไฟออกจาก
พื้นที่ใด ใหเหมาะสมกับจํานวนคน ดังนี ้
 
 จํานวนผูใชอาคารไมเกิน 500 คน     ตองมีอยางนอย 2 ทาง 
 จํานวนผูใชอาคารมากกวา 500 คน ไมเกิน 1,000 คน ตองมีอยางนอย 3 ทาง 
 จํานวนผูใชอาคารมากกวา 1,000 คน   ตองมีอยางนอย 4 ทาง 
 
 สําหรับขนาดเสนทางหนีไฟ จะตองมีการจดัเตรียมใหมีขนาดเพยีงพอกบัจํานวนผูใชอาคาร  
โดยใชตวัประกอบความสามารถ (Capacity Factor) ตามตารางท่ี 11 ในการคํานวณหาขนาดเสนทาง
หนีไฟในแนวราบและทางลาดชัน และขนาดความกวางบันไดหนีไฟ ซ่ึงตัวประกอบความสามารถ
ทางหนีไฟจะแตกตางตามประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
 
ตารางท่ี 11  ตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ท่ีอยูอาศัยและใหการดแูล 10 0.4 5 0.2 
รักษาพยาบาล (ติดต้ังหวั
กระจายน้ําดับเพลิง) 

7.6 0.3 5 0.2 

รักษาพยาบาล (ไมได
ติดต้ังหวักระจายนํ้า

ดับเพลิง) 

15 0.6 13 0.5 

มีวัสดุอันตรายสูง 18 0.7 10 0.4 
อาคารอ่ืน ๆ 7.6 0.3 5 0.2 
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สมการคํานวณขนาดความสามารถในเสนทางหนไีฟ 
  
 ความสามารถในเสนทางหนีไฟ = จํานวนคน (คน) x ตัวประกอบความสามารถ (มม./คน)         
(14) 
 
 อาคารใหมหลังนี้ จะเปนกลุมอาคารอ่ืนๆตามท่ีระบุในตารางท่ี 11 ตัวประกอบความสามารถ 
เนื่องจากไมใชพื้นที่เส่ียงอันตรายสูง ดังนั้นจะตองจัดเตรียมเสนทางหนีไฟตามตัวประกอบ 
(Capacity Factor) 5 มิลลิเมตรตอคนสําหรับชองทางในแนวราบและทางลาดชัน และขนาด
ความกวาง 7.6 มิลลิเมตรตอคนสําหรับบันได โดยสามารถวิเคราะหขนาดความสามารถในเสนทาง
หนีไฟไดดังท่ีแสดงในตารางท่ี 12 
 
ผลการวิเคราะหความสามารถในทางหนไีฟ (Exit Capacity) 
 
ตารางท่ี 12  ผลวิเคราะหจํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) 
 

ชั้น 
จํานวนคนอพยพ

แตละชั้น 
จํานวนทางหนีไฟ
ตามมาตรฐาน 

จํานวนเสนทางหนีไฟ
ตามแบบ 

ผลพิจารณาจํานวน
ทางหนีไฟ 

ชั้น
ลอย 

50 2 3 เพียงพอ 

5 123 2 2 เพียงพอ 
4 374 2 3 เพียงพอ 
3 384 2 3 เพียงพอ 
2 100 2 3 เพียงพอ 
1 516 3 4 เพียงพอ 
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ผลการวิเคราะห 
 
 การจัดเตรียมจาํนวนเสนทางหนีไฟในแตละช้ันเม่ือเทียบกับจํานวนคนท่ีอพยพในแตละช้ัน 
ตามผลที่วิเคราะหตามตารางท่ี 12 พบวาจาํนวนเสนทางหนีไฟเพียงพอในการอพยพคนออกจากชั้น
ใดๆ และเม่ือพิจารณาในรายละเอียดของแตละพ้ืนท่ีใดๆ แลว พบวาจาํนวนเสนทางหนีไฟได
จัดเตรียมไวในแบบแปลนมีไมนอยกวา 2 ทาง ซ่ึงเพียงพอตอจํานวนผูใชอาคารในแตละพื้นท่ีท่ีมีไม
เกิน 500 คน 
 
พิจารณาความสามารถของบันได (Stair Capacity) 
 
 จากแบบแปลนอาคารดังแสดงในภาคผนวก ข. พบวาบันไดท่ีใชในการรองรับคนออกจาก
แตละช้ันของอาคารไดจัดเตรียมท้ังบันไดที่มีการปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนบันได
หนีไฟ (Exit Stair) ตามมาตรฐาน ประกอบดวยบันได ST-1 และ ST-2 และบันไดท่ีเช่ือมตอ
ระหวางช้ันท่ีไมไดมีการปดลอมดวยวัสดทุนไฟ ประกอบดวยบันได ST-4, ST-5, ST-6, ST-7, ST-x 
 
 ดังนั้นในข้ันตอนนี้จึงแยกพิจารณาเปน 2 กรณี ดังนี้ 
 
 กรณีท่ี 1   พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของบันไดหนีไฟ ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน 
บันไดหนีไฟ (Exit Stair) ตามมาตรฐาน ประกอบดวยบันได ST-1 และ ST-2 
 
 กรณีท่ี 2  พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของทุกบันได รวมไปถึงบันไดท่ีเช่ือมตอ
ระหวางช้ันท่ีไมไดมีการปดลอมดวยวัสดทุนไฟ ประกอบดวยบันได ST-1, ST-2, ST-4, ST-5, ST-
6, ST-7, ST-X 
 
 กรณีท่ี 1  
 
 พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของบันไดหนีไฟ ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนบันไดหนีไฟ 
(Exit Stair) ตามมาตรฐาน ประกอบดวยบันได ST-1 และ ST-2 
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ตารางท่ี 13  ความสามารถของบันไดหนีไฟ (Exit Stair Capacity) 
  

ความกวางบันได(มิลลิเมตร) 
ช้ัน 

 

จํานวนคน
อพยพแตละช้ัน 

 
ST- 1 ST- 2 

รวมความ
กวาง 

ตัวประกอบ
ความสามารถ 

(มม./คน) 

ความสามา
รถบันได 

(คน) 

ผล
วิเคราะห 

 
ช้ันลอย 50 1,250  1,250 7.6 164 เพียงพอ 

5 123 1,250 900 2,150 7.6 283 เพียงพอ 
4 374 1,250 900 2,150 7.6 283 ไมเพียงพอ 
3 384 1,250 900 2,150 7.6 283 ไมเพียงพอ 

2 100 1,250 900 2,150 7.6 283 เพียงพอ 

 
หมายเหตุ  พิจารณาเฉพาะบันไดท่ีมีคุณสมบัติเปนบันไดหนีไฟซ่ึงปดลอมดวยวัสดทุนไฟ   
 
 ผลการวิเคราะห  
 
 การจัดเตรียมขนาดบันไดหนีไฟท่ีจะรองรับคนในแตละช้ันเม่ือเทียบกบัจํานวนคนท่ีอพยพ
ในแตละช้ัน ตามผลที่วิเคราะหตามตารางขางตน พบวาขนาดความสามารถของบันไดหนีไฟ
ไมเพียงพอตอการรองรับคนท่ีช้ัน 3 และ 4 เนื่องจากมีการอพยพคนจากหอง Auditorium ซ่ึงเปน
พื้นที่ชุมนุมคน มีจํานวนคนจํานวนมาก ตามมาตรฐานตองจัดเตรียมบันไดท่ีมีการปองกันดวยวัสดุ
ทนไฟสําหรับการรองรับคนจากทุกช้ัน เพือ่ความปลอดภัย แตจากแบบใชบันไดหมายเลข ST-6, 
ST-5, ST-4 ท่ีไมไดปดลอมดวยวัสดุทนไฟเพ่ือรองรับคนกลุมนี้    
 
 กรณีท่ี 2  
 
 พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของบันไดท่ีเช่ือมตอระหวางช้ันท่ีไมไดมีการปด
ลอมดวยวัสดทุนไฟ ประกอบดวยบันได ST-1, ST-2, ST-4, ST-5, ST-6, ST-7, ST-x 
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ตารางที่ 14  ความสามารถในการรองรับคนของบันไดความสามารถของบันได (Stair Capacity) 
 

ความกวางบันได(มิลลิเมตร) 
ชั้น 

จํานวน
คนแต
ละชั้น 

ST- 1 ST- 2 ST- 4 ST- 5 ST-6 ST-7 ST-X 
รวมความ
กวาง 

ตัวประกอบ
ความสามารถ

(มม./คน) 

ความสามารถ
บันได (คน) 

ผลวิเคราะห 

ชั้นลอย 50 1,250     1,200 700 3,150 7.6 414 เพียงพอ 
5 123 1,250 900      2,150 7.6 283 เพียงพอ 
4 374 1,250 900   1,600   3,750 7.6 493 เพียงพอ 
3 384 1,250 900  1,800    3,950 7.6 520 เพียงพอ 
2 100 1,250 900 2,300     4,450 7.6 586 เพียงพอ 

 
หมายเหตุ  พิจารณารวมทุกบันไดทั้งที่ปดลอมและไมปดลอมดวยวัสดุทนไฟ 
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 ผลการวิเคราะห  
 
 การจัดเตรียมขนาดบันไดหนีไฟท่ีจะรองรับคนในแตละช้ันเม่ือเทียบกบัจํานวนคนท่ีอพยพ
ในแตละช้ัน ตามผลท่ีวเิคราะหตามตารางท่ี 14 พบวาขนาดความสามารถของบันไดหากใชทุกบันได
เพื่อการอพยพหนีไฟจะทําใหความสามารถในการรองรับคนของบันไดเพียงพอตอการรองรับคน
ในทุกช้ันจากขอมูลท่ีไดรับจึงสรุปแนวทางในการกําหนดเสนทางหนไีฟในอาคารใหเปนไปตาม
กรณีท่ี 2 โดยใหการอพยพออกจากอาคารใชบันได ST-1, ST-2, ST-4, ST-5 และ ST-6   
 
พิจารณาความสามารถของประตูหนีไฟ (Exit Door Capacity) 
 
 ประตูหนไีฟ หมายถึงประตูท่ีมีการปองกนัดวยวัสดุทนไฟ  ดังนัน้ประตูท่ีตรงกับนยิามตาม
มาตรฐานจะมีประตูของบันไดหนีไฟ ST-1 และ ST-2 เทานั้น ซ่ึงจะไดผลในการวิเคราะหความสามารถ
ในการรองรับคนของประตูหนีไฟตามตารางขางลางนี้ 
 
ตารางท่ี 15  ผลวิเคราะหความสามารถในการรองรับคนของประตูหนไีฟ (Exit Door Capacity) 

   
ความกวางประตู(เมตร) 

ช้ัน 
จํานวน
คนแตละ

ช้ัน 
ประตู  
ST-1 

ประตู  
ST-2 

ทางออก
ช้ัน1 

รวมความ
กวาง 

ตัวประกอบ
ความสามารถ

(มม./คน) 

ความ 
สามารถ
ประตู  
(คน) 

ผล
วิเคราะห 

ช้ัน
ลอย 

50 900   900 5 180 เพียงพอ 

5 123 900 900  1,800 5 360 เพียงพอ 
4 374 900 900  1,800 5 360 ไม

เพียงพอ 
3 384 900 900  1,800 5 360 ไม

เพียงพอ 
2 100 900 900  1,800 5 360 เพียงพอ 
1 516  900 10,250 11,150 5 2,230 เพียงพอ 

 
หมายเหตุ  พิจารณาเฉพาะบันไดท่ีมีคุณสมบัติเปนบันไดหนีไฟซ่ึงปดลอมดวยวัสดทุนไฟ   
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 ผลการวิเคราะห  
 
 การจัดเตรียมขนาดประตูหนีไฟท่ีจะรองรับคนในแตละช้ันเม่ือเทียบกบัจํานวนคนท่ีอพยพ
ในแตละชั้น ตามผลท่ีวิเคราะหตามตารางขางตน พบวาขนาดความสามารถของประตูหนีไฟสําหรับ
บันไดหนีไฟท่ีปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ST-1, ST-2 มีความสามารถไมเพียงพอตอการรองรับคน 
ในทุกช้ัน 
  
การวิเคราะหระยะทางท่ีปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร (Measurement of Travel Distance 
to Exits) 
 
 ผลการวิเคราะหเลือกใชคาจาํกัดระยะทางท่ีจะใชในอาคารใหม ภาควชิาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
จากตารางแสดงผลการวิเคราะหกจิกรรมการใชอาคาร พบวามีกิจกรรมการใชอาคาร 3 ประเภท 
ประกอบดวยประเภทธุรกิจ ประเภทชุมนมุคนและประเภทอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงเลือกคาจํากัด
ระยะทางสําหรับอาคารท่ีกอสรางใหม(New) และเปนอาคารท่ีติดต้ังระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวย 
หัวกระจายนํ้าดับเพลิง (Automatic Sprinkler System) มาใชในการวเิคราะห ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 16  
คาจํากัดของเสนทางเดิน ทางบังคับรวม ทางปลายตัน และระยะสัญจร   
 
ตารางท่ี 16  คาจํากัดของเสนทางเดิน ทางบังคับรวม ทางปลายตัน และระยะสัญจร (เมตร)  
 

กิจกรรมการใชอาคาร 
(Occupancy Classification) 

ทางบังคับ
รวม 

(Common 
Path Limit) 

ทางปลาย
ตัน (Dead-
End Limit) 

ทางสัญจร 
(Travel 

Distance 
Limit) 

ประเภทชุมนมุคน (Assembly Occupancy)    
-  จํานวนคนไมเกิน 50 คน 23 6.1 76 
-  จํานวนคนมากกวา 50 คน 6.1 6.1 76 
ประเภทธุรกิจ (Business Occupancy) 30 15 91 
ประเภทอุตสาหกรรม (Industrial Occupancy)    
-  แบบท่ัวไป(General) 30 15 76 
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 สําหรับอาคารติดตั้งระบบดบัเพลิงอัตโนมัติดวยหวักระจายนํ้าดับเพลิง(Automatic 
Sprinkler System) 
 
การวิเคราะหระยะทางสัญจร (Travel Distance)  
 
 การวิเคราะหระยะทางสัญจร(Travel Distance) ตามมาตรฐาน NFPA101, Life Safety Code 
จะแสดงในตารางแสดงระยะจํากัดของระยะทาง (Maximum Limit Distance) ตามตารางท่ี 16 
ตามแบบแปลนอาคารในภาคผนวก ข. จะแสดงอักษรยอ TD หมายถึง Travel Distance และตัวเลข
ดานหนาจะเปนตัวเลขท่ีวัดไดจริงจากแบบ สวนตัวเลขดานหลังจะเปนระยะทางจํากัดตามมาตรฐาน 
ดังท่ีแสดงในสัญลักษณนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 16  แสดงสัญลักษณผลการวัดระยะทางสัญจรที่แสดงในแบบ 
 

 สรุปผลการวิเคราะหจากแบบแปลนอาคารในภาคผนวก ข. พบวาพื้นท่ีสวนใหญจะมีระยะ
สัญจรไมเกินคามาตรฐาน    
 
 แตก็มีบางพืน้ท่ี ท่ีพบวาระยะสัญจรเกินคามาตรฐาน ซ่ึงไดแก ระยะทางที่อพยพจากพืน้ท่ี
ในช้ัน 4 ไปยังจุดปลอยออกนอกอาคารท่ีชั้นพื้นดนิ มีระยะสัญจร 97 เมตร ซ่ึงตามมาตรฐานแลว 
ระยะสัญจรในพื้นท่ีชุมนุมคนตองไมเกนิ 76 เมตร  แตสาเหตุท่ีทําใหระยะทางเกนิคามาตรฐาน 
เนื่องจากบันไดหนีไฟที่รองรับคนสวนนี้ไมไดมีการปดลอมดวยวัสดทุนไฟ จึงไมมีจุดปลอดภยั 
ในพื้นท่ี  ดังนัน้ระยะทางนีจ้ะวดัต้ังแตการเคล่ือนท่ีจากหอง Auditorium ลงบันได ST- 6 ไปยังนอก
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อาคาร โดยผานบันได ST-5 และ ST-4 ตามลําดับ  ซ่ึงถาหากมีการปดลอมเสนทางหนีไฟดวยวัสดุ
ทนไฟจะทําใหระยะสัญจรไมเกินคามาตรฐาน นั่นหมายถึงวาผูใชอาคารไดรับความปลอดภัย 
ในการอพยพออกจากอาคารดวย   
 
การวิเคราะหระยะทางบังคับรวม (Common Path of Travel)  
 
 การวิเคราะหระยะทางบังคับรวม(Common Path of Travel) ตามมาตรฐาน NFPA101, Life 
Safety Code จะแสดงในตารางแสดงระยะจํากัดของระยะทาง (Maximum Limit Distance) ตาม
ตารางท่ี 16 ตามแบบแปลนอาคารในภาคผนวก ข. จะแสดงอักษรยอ CPT หมายถึง Common Path 
of Travel และตัวเลขดานหนาจะเปนตัวเลขที่วัดไดจริงจากแบบ สวนตัวเลขดานหลังจะเปน
ระยะทางจํากดัตามมาตรฐาน ดังท่ีแสดงในสัญลักษณนี ้
 

 
 

ภาพท่ี 17  แสดงสัญลักษณผลการวัดระยะทางบังคับรวมท่ีแสดงในแบบ 
 
 ผลการวิเคราะหจากแบบแปลนในแตละชัน้พบวาระยะทางบังคับรวมในพื้นท่ีท่ีเปน
กิจกรรมชุมนมุคนมีคาระยะทางอพยพเกินคามาตรฐาน ทําใหระยะทางหนีไฟไมปลอดภัย  อางอิง
ตามแบบแปลนอาคารในภาคผนวก ข  มีดงันี้ 
 
 1. ช้ันลอย (Mezzanine Floor) ซ่ึงเปนพื้นท่ีออกกําลังกาย จาํนวน 2 หอง เปนประเภท
กิจกรรมการใชอาคารแบบชุมนุมคน (Assembly Occupancy) มีผูใชอาคารจํานวน 25 คน เม่ืออางอิง
ตามมาตรฐานระยะทางบังคับรวม (Common Path of Travel) ในพืน้ท่ีชุมนุมคนท่ีมีผูใชอาคาร 
ไมเกิน 50 คนจะตองมีระยะทางบังคับรวมไมเกิน 23 เมตร แตจากแบบแปลนอาคาร ทําการวัด
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ระยะทางได 26 เมตรและ 32 เมตร ซ่ึงผลวิเคราะหพบวาระยะทางเกนิคามาตรฐาน และเสนทางหนี
ไฟออกจากพ้ืนท่ี  Zone Gl.6-9/A-C  มีเพยีง  1 ทางเทานั้น ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคาร 
ในพื้นท่ีช้ันลอยเพราะไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
 
 2. ช้ัน 3 บริเวณหองบรรยายระยะทางบังคับรวมเกินคามาตรฐาน โดยในหองบรรยาย 1 
เปนกิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน(Assembly Occupancy)  มีจํานวนผูใชอาคาร 82 คน 
ระยะทางบังคับรวม(Common Path of Travel) ตามมาตรฐานตองไมเกนิ 6.1  เมตร แตจากแบบวัด
ระยะทางได 25 เมตร  ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคารเพราะไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
 
 3. ช้ัน 3 บริเวณหองบรรยายระยะทางบังคับรวมเกินคามาตรฐาน โดยในหองบรรยาย 2 
เปนกิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน(Assembly Occupancy)  มีจํานวนผูใชอาคาร 43 คน 
ระยะทางบังคับรวม(Common Path of Travel) ตามมาตรฐานตองไมเกนิ 23 เมตร แตจากแบบวัด
ระยะทางได 30  เมตร  ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคารเพราะไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
 
ระยะทางปลายตัน (Dead Ends Corridor) 
 
 การวิเคราะหระยะทางปลายตัน (Dead Ends Corridor) ตามมาตรฐาน NFPA101, Life 
Safety Code จะแสดงในตารางแสดงระยะจํากัดของระยะทาง (Maximum Limit Distance) ตาม
ตารางท่ี 16 ตามแบบจะแสดงอักษรยอ DE หมายถึง Dead Ends Corridor และตัวเลขดานหนาจะ
เปนตัวเลขท่ีวดัไดจริงจากแบบ สวนตัวเลขดานหลังจะเปนระยะทางจาํกัดตามมาตรฐาน ดังท่ีแสดง
ในสัญลักษณนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 18  แสดงสัญลักษณผลการวัดระยะทางปลายตันท่ีแสดงในแบบ 
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 ในเสนทางหนีไฟตองไมมีทางปลายตัน เพือ่ปองกันคนหลงเขาไป ซ่ึงจะทําใหเสียเวลา
ยอนกลับ ไมปลอดภัย ดังนั้นในการออกแบบตองจัดเตรียมไมใหมีระยะทางปลายตันเกินคา
มาตรฐาน  ซ่ึงจะพิจารณาตามตารางท่ี 16  
 
จากการตรวจแบบอาคารนี้จะพบวามีทางปลายตันในเสนทางหนไีฟท่ีชั้น 3 บริเวณทางเดินหนาหอง
ประชุมมีระยะทาง 15 เมตรดังแสดงในภาพท่ี 19 ตามมาตรฐานตองไมเกิน 6.1 เมตรถาเปนพื้นท่ี
ชุมนุมนุม 
 

 
 
 

ภาพท่ี 19  ตําแหนงทางเดินท่ีช้ัน 3 ท่ีมีวงเมฆโดยรอบมีระยะทางปลายตันเกินคามาตรฐาน  
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การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
  
 การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) หมายถึงการ
จัดเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัยจากไฟและควนั โดยจะตองออกแบบใหมีการปดกั้นพื้นท่ี หรือ
แยกสวนพืน้ท่ีหนีไฟดวยวัสดุท่ีทนไฟ เชน การปดลอมบันไดหนีไฟดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา  
1 ช่ัวโมงสําหรับอาคารท่ีสูงไมเกิน 3 ช้ัน และตองปดลอมปองกันดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา  
2 ช่ัวโมง สําหรับอาคารสูงต้ังแต 4 ช้ัน ข้ึนไป ในการพิจารณาการกั้นแยกเสนทางหนีไฟจะพิจารณา
ในประเด็นตอไปนี ้
 
 1. การกั้นแยกดวยผนังทนไฟสําหรับบันไดหนีไฟ 
 
  ตามมาตรฐานกําหนดใหทางหนีไฟตองถูกกั้นแยกออกจากสวนอ่ืนของอาคาร ดังนี้ 
 
  1.1 ทางหนีไฟเช่ือมตอกันไมเกนิ 3 ช้ันใหกั้นแยกทางหนไีฟออกจากสวนอ่ืนของ
อาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยวัสดุท่ีมีอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง  
 
  1.2 ทางหนีไฟเช่ือมตอกันต้ังแต 4 ช้ันข้ึนไปใหกั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวนอ่ืน
ของอาคารโดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยวัสดท่ีุมีอัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง  
รวมท้ังสวนประกอบของโครงสรางท่ีรองรับทางหนีไฟดวย    
 
  ผลการวิเคราะห 
 
  อาคารมีบันไดที่ไดทําการปดลอมสมบูรณตามมาตรฐานเฉพาะบันได ST-1 สําหรับ
บันได ST-2 เกือบจะสมบูรณเพราะมีผนังทนไฟตอเนื่องจากช้ัน 5 ถึงช้ัน 2 แตช้ัน 1 ปลอยลงสูพื้นที่
ท่ีทํากิจกรรมโดยไมมีผนังกัน้แยก สวนบันได ST-6 ท่ีรับคนจากช้ัน 4 เช่ือมตอลงบันได ST-5 ท่ีช้ัน 
3 และบันได ST-4 ท่ีช้ัน 2 ท้ัง 3 บันไดนีไ้มไดมีการปดลอมปองกันสวนใดๆ ดวยวสัดุทนไฟ 
 
 2. การกั้นแยกพืน้ท่ีดวยผนังทนไฟ (Separation of Occupancies) มาตรฐานกําหนดใหมี
การกั้นแยกดวยวัสดุทนไฟสําหรับผนังท่ีเช่ือมตอกันระหวางประเภทกจิกรรมการใชอาคาร 
ท่ีแตกตางกัน   
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  ผลการวิเคราะห 
 
  บริเวณหอง Auditorium ช้ัน 4 และหองประชุมช้ัน 4  GL.5-6/B’-D’ เปนพื้นท่ีชุมนุมคน
(Assembly Occupancy) จะตองกั้นแยกออกจากพืน้ท่ีกจิกรรมการใชอาคารแบบธุรกิจดวยผนังทน
ไฟ ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงสําหรับพื้นท่ีท่ีตดิต้ังระบบหวักระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic 
Sprinkler System) 
 
การวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 
 
 1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟ  
 
  จากมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code บทท่ี 7 จะสรุปความตองการตามมาตรฐาน
ในหวัขอท่ีเกีย่วกับเสนทางหนีไฟ และผลการวิเคราะหตามตาราง 
 
ตารางท่ี 17  ตารางแสดงความตองการตามมาตรฐานเร่ืองความนาเช่ือถือของทางหนีไฟ 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว
ของ 

 

1 ทุกอาคารหรือทุกพ้ืนที่ที่มีผูมีผูใชอาคาร ตองมีเสนทาง
หนีไฟอยางนอย 2 ทาง เพ่ือปองกันไมใหผูใชอาคารได
รับอันตรายเมื่อเสนทางหนีไฟทางใดทางหน่ึงถูกป
ดก้ันดวยเปลวไฟหรือควันไฟ  

    

2 เสนทางหนีไฟทั้งสองทางนั้นตองถูกออกแบบไมให
ถูกปดก้ันพรอมกันทั้งสองทางเมื่อเกิดเหตุการณไฟไหม
ขึ้น ระยะหางระหวางประตูหรือทางหนีไฟตองไมนอย
กวา 1 ใน 2 ของความยาวเสนทแยงมุมหองหรือพ้ืนที่ 
ถาอาคารติดระบบ Sprinkler ครอบคลุมทุกพ้ืนที่และ
เปนไปตามมาตรฐาน NFPA13 ใหระยะหางลดลงเปน 1
ใน 3 ได 

   หองบรรยาย 1 
ช้ัน 3 
ระยะหาง
ประตูนอยกวา
ที่กําหนด 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว
ของ 

 

3 เสนทางหนีไฟกวางสุทธิไมนอยกวา 915 มม.       
4 ความสูงในเสนทางหนีไฟ วัดจากผิวบนสุดของพ้ืนถึง

เพดานตองไมนอยกวา 2,285 มม. ในกรณีที่มีคานย่ืนลง
มากกวาระดับเพดานระดับความสูงจากผิวบนสุดของ
พ้ืนถึงสวนลางสุดของคานจะตองไมนอยกวา 2,030 มม.  

    

5 ตองรักษาระดับความสูงนอยสุดจากพ้ืนถึงเพดานในห
องหรือบริเวณใด ๆ ไวไมนอยกวา 2 ใน 3 ของพื้นที่
เพดาน และระดับความสูงจากพ้ืนถึงเพดานของพ้ืนที่ที่
เหลือตองไมนอยกวา 2,030 มม. 

   ไมมีสวนย่ืน
ตํ่ากวาเพดาน 

6  การตกแตงผิวผนังและเพดานเสนทางหนีไฟตองไม
เปนวัสดุติดไฟงายและไมลามไฟ 

    

7  ถามีการยกระดับผิวทางเดิน จะตองยกระดับไมเกิน 6.3 
มม. (1/4 น้ิว) ถามีการยกระดับผิวทางเดินมากกวา 6.3 
มม. (1/4 น้ิว) แตไมเกิน 13 มม. (1/2 น้ิว) ตองปรับ
ระดับดวยความลาดเอียง 1 ตอ 2 แตถามีการยกระดับผิว
ทางเดินมากกวา 13 มม. (1/2 น้ิว) จะถือวาเปนการ
เปลี่ยนระดับ (Changes in Level) 

    

8 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟจะตองราบเรียบ ถามีการ
ลาดเอียงในแนวทิศทางการเดินตองลาดเอียงไมเกิน 1 ต
อ 20 สวนการลาดเอียงในแนวทิศทางต้ังฉากกับทิศ
ทางการเดินตองลาดเอียงไมเกิน 1ตอ 48 

    

9 ตองทําการปองกันการลื่นที่ผิวทางเดิน ที่สามารถสังเกตุ
เห็นไดงาย  โดยการปองกันการลื่นของผิวทางเดินใน
ทุกสวนประกอบของเสน ทางหนีไฟตองเปนแบบ
เดียวกันตลอดแนวการเดินตามปกติ 

   ยังไมติดแถบ
กันล่ืนและสี
สะทอนแสง 

10 ทางหนีไฟที่สูงกวาระดับพ้ืนมากกวา 760 มม. (30 น้ิว) 
ตองติดต้ังที่กันตก ที่ดานเปดของเสนทางหนีไฟที่อยูสู
งกวาพ้ืน   

    
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว
ของ 

 

11 เสนทางหนีไฟตองตอเน่ืองและตองรักษาไวไมใหมีสิ่ง
กีดขวางใดในเสนทาง ในระหวางที่เกิดเหตุการณไฟ
ไหมหรือเหตุการณฉุกเฉินอื่น 

     

12 หามไมใหติดต้ังกระจกบนประตูทางหนีไฟ รวมทั้งหาม
ไมใหติดต้ังกระจกบนทางหนีไฟหรือใกลกับทางหนีไฟ
ใดที่ทําใหเกิดความสับสนในการใชเสนทาง 

    

13 ทางปลอยออกทางหนีไฟจะตองสิ้นสุด และเปดออก
โดยตรงสูทางสาธารณะ หรือทางปลอยออกภายนอก
อาคาร 

   บันได ST-
1,ST-2 ปลอย
ในอาคารช้ัน 1 

14 สนาม ลาน หรือพ้ืนที่เปดโลง หรือสวนอื่น ๆ ของ
ทางปลอยออกจะตองมีความกวางและพื้นที่เพียงพอ
สําหรับผูใชอาคารท้ังหมด และตองสามารถเคลื่อนยายผู
ใชอาคารท้ังหมดไปยังทางสาธารณะไดอยางปลอดภัย 

    

15 ยินยอมใหทางหนีไฟไมเกินครึ่งหน่ึงเทาน้ัน ที่สามารถ
ปลอยผูใชอาคารออกมาสูทางปลอยออกภายในอาคาร
ในระดับช้ันทางปลอย ออก โดยทางหนีไฟเหลาน้ันจะต
องรองรับความสามารถในการหนีไฟไมเกินครึ่งหน่ึง 
ดวย 

   ควรแกไขให
บันไดST-1 ซึ่ง
ใหญกวาปลอย
ออกนอกอาคาร
โดย 

16 สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารที่ยอมใหมีได จะต
องเปนเสน ทางท่ีโลง ไมมีสิ่งกีดขวาง และออกไปสู
ภายนอกอาคาร และทางน้ันจะตองมองเห็นและสังเกตุ
ไดโดยงายจากจุดที่ปลอยออกจากทางหนีไฟและ
ระดับช้ันทางปลอยออกทั้งช้ันจะตองติดต้ังระบบหัว
กระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติ 

   บันได ST-1 
ST-2 ปลอยใน
อาคารช้ัน 1 
ไมมีสิ่งกีด
ขวาง 

17 ตองทําเครื่องหมายในทางปลอยออกที่สามารถแสดงถึง
เสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน รวมทั้งบันไดก็ตอง
ทําเครื่องหมายท่ีสามารถแสดงถึงเสนทางสูทาง
สาธารณะอยางชัดเจนดวย  

   ปายบอกทาง
ยังไมติตด้ัง 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว
ของ 

 

18 ทางหนีไฟตองทําเครื่องหมายโดยใชปายสัญลักษณที่ได
รับการรับรองที่สามารถมองเห็นไดโดยงายและชัดเจน
ติดอยูในทิศทางของทางเขาทางหนีไฟ ยกเวนแตวาเป
นประตูทางออกหลักสูภายนอกอาคารท่ีผูใชอาคาร
สามารถเขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนีไฟออกสู
ภายนอกอาคาร โดยหากมีการเปล่ียนทิศทางตองมีลูกศร
กํากับทิศทาง 

   ปายบอกทาง
ยังไมครบทุก
จุดที่เปน
ทางออกหนี
ไฟ 

19 ปายสัญลักษณที่จะติดต้ังในชองทางเดินเขาทางหนีไฟต
องติดต้ังใหอยูหางกันในระยะที่มองเห็นไดในระยะ 30 
เมตร (100 ฟุต)  

   ปายบอกทาง
ยังไมครบทุก
พ้ืนที่ 

20 ปายสัญลักษณมีตัวอักษรท่ีอานงายและชัดเจน โดยมี
ขนาดความสูงไมนอยกวา 150 มม. (6น้ิว) 

    

21 เครื่องหมายอพยพหนีไฟตองติดต้ังสูงจากสวนบนสุด
ของชองเปดที่ตองการติดต้ังเครื่องหมายน้ันไมเกิน 
2,030 มม. (80 น้ิว)  

    

22 ปายสัญลักษณแบบสองสวางจากภายนอกตองมีระดับ
ความสวางไมนอยกวา 54 ลักซ (5 ft-candle) วัดที่ผิว
ของปายสัญลักษณ และตองมีอัตราสวนความผิดแผก 
(contrast ration) ไมนอยกวา 0.5  

   ไมมี 

23 การสองสวางในเสนทางหนีไฟจะตองครอบคลุมถึง
เสนทางหนีไฟ ทางเขาทางหนีไฟและทางปลอยออก 
บันได ทางเดินระหวางที่น่ัง ทางเดินรวม ทางลาดชัน 
บันไดเล่ือน และทางผานทางหนีไฟ  

    

23 การสองสวางในเสนทางหนีไฟตองเปนไปอยางตอเน่ือง
ในระหวาง ชวงเวลาที่ผูใชอาคารตองใชงานเสนทางหนี
ไฟ สามารถสองสวางไดไมนอยกวา 90 นาที 

    
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว
ของ 

 

24 ระดับแสงสวางในเสนทางหนีไฟในสภาวะปกติ ระดับ
ความสวาง 
ตองไมนอยกวา 108 ลักซ (10 ft-candle) วัดที่ผิวทางเดิน 

    

25 ในพ้ืนที่ครอบครองประเภทชุมนุมชนน้ัน ระดับ
ความสวางที่พ้ืนในทางเขาทางหนีไฟตองไมนอยกวา 
2.2 ลักซ (0.2 ft-candle) ในระหวางที่ใชแสงสวางจาก
ธรรมชาติ  

    

26 สําหรับกรณีไฟแสงสวางฉุกเฉินระดับความสวางเฉล่ีย
ไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft-candle) และตองมีระดับ
ความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ (0.1 ft-candle) ที่ตํา
แหนงใด ๆ วัดที่ผิวทางเดินในเสนทาง อพยพและเมื่อ
เวลาในการสองสวางผานไป 1 ช่ัวโมครึ่งแลว ยินยอม
ใหระดับความสวางเฉล่ียลดลงจนเหลือคาไมนอยกวา 
6.5 ลักซ (0.6 ft-candle) และตองมีระดับความสวางไมน
อยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ft-candle) ที่ตําแหนงใด ๆ วัดที่ผิว
ทางเดินในเสนทางอพยพ โดยตองรักษาอัตราสวนระหว
างระดับความสวางสูงสุดและตํ่าสุดที่ตําแหนงใด ๆ ไว
ในอัตราสวนไมเกิน 40 ตอ 1 

    
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 2. ประตู (Doors) 
 
  จากมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ผลการวิเคราะหเปนไปตามตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี 18  รายละเอียดความตองการตามมาตรฐานของประตู 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว 
ของ 

 

1 ประตูกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มม. (32 น้ิว)     
2 สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหน่ึงเมื่อ 

เปดออกจะตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มม.  
(32 น้ิว)  

    

3 ผิวทางเดินทั้งสองดานของประตูจะ  ตองมีความตาง
ระดับกันไมเกิน 13 มม. (1/2 น้ิว) 

    

4 ตองรักษาความตางระดับของผิวทางเดินไวทั้งสองขาง
ของประตูที่ระยะไมนอยกวาความกวางของบานประตู
ที่กวางที่สุด 

    

5 ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มม. (1/2 น้ิว)     
6 ประตูแบบที่มีบานพับติดอยูดานขางหรือเปนชนิดเดือย

หมุนที่ใหบริการหองหรือพื้นที่ที่มีความจุของผูใชอาคาร
ไมนอยกวา 50 คน       ตองเปดไปตามทิศทางของการ
อพยพหนีไฟ 

   ประตูหอง 
Auditoriumc
และหอง
ประชุมช้ัน 4 

7 เมื่อเปดประตูใดที่อยูในเสนทางหนีไฟ ตองไมทําให
ความกวางของทางเดินหรือชานพักบันไดลดลง 
มากกวาครึ่งหน่ึง และประตูเปดสุด  ตองไมยื่นลํ้ามากกวา 
180 มม. (7 น้ิว) 

    

8 แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดในเสนทางหนีไฟ ตอง
ไมเกิน 67 นิวตัน (15 lbf)  เพ่ือปลดล็อค ไมเกิน 133  
นิวตัน (30 lbf) เพ่ือทําใหประตูเริ่มเคล่ือนที่ และไมเกิน 
67 นิวตัน (15 lbf) เพ่ือใหประตูเปดไดตามความกวาง 
นอยสุดที่ตองการ 

    
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ตารางท่ี 18  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 

ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 
ผาน ไม

ผาน 
ไม
เก่ียว 
ของ 

 

9 อาคารสูงต้ังแต 4 ช้ันขึ้นไป ตองสามารถเปดประตูยอนก
ลับจากบันไดเขาสูดานในของอาคารได 

    

10 ตองไมติดต้ังอุปกรณล็อคชนิดใดบนประตูที่ติดต้ังอุป
กรณควบคุมกลอนประตูหรืออุปกรณควบคุมกลอน
ประตูทนไฟ ถาอุปกรณน้ันไปขัดขวางการใชงานอยาง
อิสระของประตูเพ่ือจุดประสงคในการอพยพ 

    

11 ประตูทนไฟตองติดต้ังอุปกรณผลักเปดประตู(Fire Exit 
Hardware) โดยยาวไมนอยกวาครึ่งหน่ึงของความกวาง
บานประตู 

    

12 ระดับติดต้ังอุปกรผลักเปดอยูระยะความสูงระหวาง 865 
มม. ถึง 1220 มม. (34 น้ิวถึง 48 น้ิว) เหนือพ้ืน 

    

13 ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดต้ังอุปกรณทําใหประตูป
ดดวยตัวเอง(Door Closer) 

    

14 ประตูใดที่โดยปกติตองการใหปดอยูตลอดเวลาแลว และ
ไมเปนการปลอดภัยที่จะเปดในเวลาใด ๆ ตองติดต้ัง 
อุปกรณทําใหประตูปดดวยตัวเองหรืออุปกรณทําให 
ประตูปดโดยอัตโนมัติ 

   ไมมีประตูเปด
คาง 
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 3. บันไดหนีไฟ (Stair) 
 
  จากมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code  ผลการวิเคราะหตามตารางท่ี 19 
 
ตารางท่ี 19  รายละเอียดความตองการตามมาตรฐานของบันไดหนีไฟ 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 
ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 

ผาน ไมผาน 
ไมเก่ียว 
ของ 

 

1 บันไดหนีไฟที่สูงมากกวา 3 ช้ันขึ้นไปตองปดลอมดวยวัสดุ
ทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

   บันได ST-1 
เปนไปตาม
มาตรฐาน แต 
ST-2,ST-4,ST-
5,ST-6,ST-7 ไม
ปดลอมปองกัน
ตลอดเสนทาง
หนีไฟ 

2 ผนังสวนดานนอกอาคารที่ติดกับบันไดที่ทํามุมกันนอย กว
า 180 องศาแลว ตองทําการปองกันสวนของอาคารน้ันดวย
ผนังที่มีอัตราการทนไฟเชนเดียวกับสวนปด    ลอมบันได
ในระยะ 3050 มม.(120 น้ิว)  ในแนวระดับ รวมท้ังตองทํา
การปองกันชองเปดตาง ๆ 

   บันได ST-1 
เปนไปตาม
มาตรฐาน แต 
ST-2,ST-4,ST-
5,ST-6,ST-7 ไม
ปดลอมปองกัน
ตลอดเสนทาง
หนีไฟ 

3 บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดุถาวร มั่นคงแข็งแรง 
ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองแข็งและไมมีรู 

    

4 บันไดหนีไฟตองกวางไมนอยกวา 1,120 มม.    บันได ST-2 
กวาง 900 
มิลลิเมตร 

5 ความสูงลูกต้ังตองไมนอยกวา 100 มม. และไมเกิน 180 
มม. 

   บันได ST-1,ST-
7 สูง 200 มม. 
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ตารางท่ี 19  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 
ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน 

ผาน ไมผาน 
ไมเก่ียว 
ของ 

 

6 ความลึกลูกนอนตองไมนอยกวา 28 มม.    บันได ST-1,ST-
2,ST-4,ST-5,ST-
7 ลึก 250 มม. 

7 ยินยอมใหความลึกของลูกนอนและความสูงของลูกต้ัง
ในแตละขั้นบันไดแตกตางกันไดไมเกิน 4.8 มม. 

   ทุกบันได
แตกตางกัน
มากกวา
มาตรฐาน ไม
สม่ําเสมอ 

8 ยินยอมใหมีความแตกตางมากที่สุดระหวางลูกต้ังที่สูงที่สุด
กับสูงนอยที่สุดและระหวางลูกนอนที่ลึกที่สุดกับลึกนอย
ที่สุดไมเกิน 9.5 มม. 

   ทุกบันได
แตกตางกัน
มากกวา
มาตรฐาน  
ไมสม่ําเสมอ 

9 ความสูงในบันไดหนีไฟตองไมนอยกวา 2030 มม.     
10 ความสูงมากสุดระหวางชานพักตองไมเกิน 3660 มม.      
11 บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงที่ประตูเปด     
12 บันไดและชานพักบันไดระหวางช้ันตองมีความตอ เน่ือง 

และมีขนาดความกวางไมลดลงตลอดเสนทาง 
    

13 ทุกชานพักบันไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางการ
หนีไฟ ไมนอยกวาขนาดความกวางของบันได 

    

14 ชานพักบันไดไมตองมีขนาดความยาวเกิน 1220 มม.  ใน
ทิศทางของการหนีไฟ ถาเปนบันไดแบบตรง 

   บันได ST-2  
ยาว 1000 มม. 

15 ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองเปนอิสระจากสวนยื่นต
าง ๆ ที่อาจจะกีดขวางผูใชบันได 

    
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ตารางท่ี 19  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 
ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน ผาน ไมผาน ไมเก่ียว 

ของ 
 

16 ถาขั้นบันไดขั้นสุดทายติดกับทางสาธารณะ ทางเดิน หรือ
ถนนที่ลาดเอียง และถูกใชเปนชานพักบันไดดวยแลว 
ยินยอมใหลูกต้ังในขั้นบันไดขั้นสุดทายมีระยะความสูง 
ไมเกิน 25 มม. ตอความกวางของบันได 300 มม.  
(1 น้ิวตอ 12 น้ิว) 

   จุดปลอยออก 
บันได ST-2  
สูงกวาพ้ืนดิน
ประมาณ 1.50 
เมตร ไมมี
ขั้นบันไดลงสู
พ้ืนดิน 

17 บันไดและทางลาดชันตองมีราวบันไดทั้งสองดาน    บันไดมีราวจับ  
1 ดาน 

18 ราวบันได ตองมีความสูงไมนอยกวา 865 มม. (34 น้ิว) 
และไมมากกวา 965 มม. (38 น้ิว) เหนือพ้ืนของขั้น บันได 
โดยวัดในแนวต้ังจากปลายของขั้นบันไดไปยัง สวนที่สูง
ที่สุดของราวบันได 

      

19 ราวบันไดมีหนาตัดเปนวงกลม ตองมีรัศมีรอบนอก 
ไมนอยกวา 32 มม.(1 ¼ น้ิว) และไมเกิน 51 มม. (2 น้ิว)  

   ขนาดมากกวา 
2 น้ิว 

20 ราวบันไดจะตองมีระยะหางจากผนังดานที่จะติดต้ัง 
ไมนอยกวา 57 มม. (2 ¼ น้ิว) 

    

21 สวนปลายของราวบันไดที่จะโคงเขาหากําแพง หรือพ้ืน  
ตองสิ้นสุดที่เสาสุดทายของราวบันได 

    

22 บันไดดานเปดโลงตองมีราวกันตกสูงไมนอยกวา 1065 
มม. (42 น้ิว) 

    

23 ที่กันตกตองมีซี่กันตก ระยะหางระหวางซี่ตองไมมากกวา
รูปทรงวงกลมเสนผานศูนยกลาง 100 มม. (4 น้ิว)  
ที่สามารถกันไมใหมีผูใดผลัดตกลงไปได โดยราวตรง
กลางตองติดต้ังใหมีความสูงไมเกิน 865 มม.(34 น้ิว) 

    

24 ที่กันตกและราวบันไดตองยาวตอเน่ืองตลอดความยาวของ
บันได และสําหรับจุดหักเล้ียวของบันได ราวบันไดดาน
ในตองมีความตอเน่ืองระหวางขั้นบันไดกับชานพักบันได 

    
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ตารางท่ี 19  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 
ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน ผาน ไมผาน ไมเก่ียว 

ของ 
 

25 ที่กันตกและราวบันไดตองไมมีสวนยื่นหรืออุปกรณใด 
ที่อาจจะเก่ียวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด รวมทั้ง   
ชองเปดของที่กันตกดวยที่ตองไมมีสวนย่ืนที่อาจจะ 
เก่ียวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด 

    

26 บันไดที่รองรับจํานวนช้ันในอาคารต้ังแต 5 ช้ันขึ้นไป ตอง
จัดเตรียมปายสัญลักษณภายบันไดนั้น ติดอยูในแตละชาน
พักบันได โดยระบุถึงระดับช้ัน ปลายทางของ  ดานบน
และดานลาง  รายละเอียดตาง ๆ ของบันไดน้ัน พรอมทั้ง
ทิศทางไปสูทางปลอยออก และตองติดต้ังใหปาย
สัญลักษณอยูสูงจากพ้ืนของชานพักบันได 1525 มม. 
ในตําแหนงที่เห็นไดทั้งในขณะท่ีเปดหรือปดประตู 

   ยังไมติดต้ัง 

27 บันไดภายนอกอาคารที่สูงมากกวา 3 ช้ันตองจัดเตรียม 
อุปกรณที่บดบังการมองเห็นภายนอกอาคาร เพ่ือไมให 
ผูใชงานท่ีกลัวความสูงหวาดกลัว โดยอุปกรณน้ันตอง 
สูงจากพ้ืนไมนอยกวา 1220 มม. (48 น้ิว) 

    

28 ตองเขียนสัญลักษณลงบนผนัง หรือติดเปนปาย  
สัญลักษณลงบนผนังอยางแนนหนา 

   ยังไมติดต้ัง 

29 ถาบันไดมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความท่ีเขียนวา “มีทาง
เขาสูดาดฟา” หรือถาไมมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอ ความที่
เขียนวา “ไมมีทางเขาสูดาดฟา” อยูที่ตําแหนงใตตัวอักษา
บรรยายรายละเอียดของบันได โดยมีขนาดความสูงของ
ตัวอักษรไมนอยกวา 25 มม. (1 น้ิว) 

   ยังไมติดต้ัง 

30 ตัวเลขระบุระดับช้ันตองอยูในตําแหนงก่ึงกลางของ     
ปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษร 
ไมนอยกวา 125 มม. (5 น้ิว สวนในช้ันลอยตองมีตัวอักษร 
“M” หรือตัวอักษรอื่นท่ีเหมาะสม นําหนาเลขระดับช้ัน 
และในช้ันใตดินตองมีตัวอักษร “B” หรือตัวอักษรอื่นที่
เหมาะสม นําหนาเลขระดับช้ัน 

   ยังไมติดต้ัง 
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ตารางท่ี 19  (ตอ) 
 

ผลการวิเคราะห หมายเหตุ 
ลําดับ ความตองการตามมาตรฐาน ผาน ไมผาน ไมเก่ียว 

ของ 
 

31 ตัวอักษรท่ีระบุถึงปลายทางของดานบนและดานลางของ
บันไดตองอยูดานลางสุดของปายสัญลักษณ โดยมีขนาด
ความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มม.(1 น้ิว) 

   ยังไมติดต้ัง 

 
ผลการวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนไีฟ 

 
 จากตารางสรุปผลการวิเคราะห สามารถสรุปรายการท่ีไมเปนไปตามมาตรฐาน ไดดังนี้ 
 
 1. หองบรรยาย 1 ช้ัน 3 ระยะหางประตูนอยกวาท่ีกําหนด โดยระยะหางระหวางประตูหรือ
ทางหนีไฟตองไมนอยกวา 1 ใน 3 ของความยาวเสนทแยงมุมหองหรือพื้นท่ี ถาอาคารติดระบบ 
Sprinkler ครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีและเปนไปตามมาตรฐาน NFPA13   
 
 2. ทางหนีไฟทีเ่ปนทางลาดชันยังไมตดิแถบกันล่ืนและสีสะทอนแสงท่ีใหเห็นชัดเจน
ปองกันการสะดุด 
 
 3. ปายบอกทางหนีไฟยังไมครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีและไมติดปายบอกรายละเอียดบันได 
ในบันไดหนีไฟ 
 
 4. ทิศทางการผลักเปดประตูไมเปดไปในทางหนีไฟ สําหรับประตูท่ีรองรับคนต้ังแต  
50 คนข้ึนไป ไดแก ประตูหอง Auditorium  ช้ัน 4 และ ประตูหองประชุมช้ัน 4 
 
 5. มีทางตัน 15 เมตร ซ่ึงเกินคามาตรฐาน ท่ีหนาทางเดินหองบรรยาย 1 ช้ัน 3  
 
 6. บันไดหนีไฟท่ีเช่ือมตอกันตั้งแต 4 ช้ันข้ึนไป ตองปดลอมดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา 
 2 ช่ัวโมง โดยบันได ST-1 เปนไปตามมาตรฐาน แต ST-2,ST-4,ST-5,ST-6,ST-7 ไมปดลอม
ปองกันตลอดเสนทางหนีไฟ 
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 7. บันไดหนีไฟ ST-2 กวางนอยกวามาตรฐานกําหนด โดยมาตรฐานกําหนดใหบันไดหนี
ไฟตองกวางไมนอยกวา 1,120 มม. 
 
 8. บันไดมีราวจบัเพียง 1 ดาน และทางลาดชันไมมีราวจับ ตามมาตรฐานตองมีราวจับ  
2 ดาน 
 
 9. ไมไดติดต้ังอุปกรณผลักเปดประตู (Fire Exit Hardware)  ท่ีประตูหนไีฟ 
 
 10.  ราวบันไดมีหนาตัดเปนวงกลม มีรัศมีรอบนอก 3 นิว้ ซ่ึงมากกวามาตรฐานกําหนด 
โดยตามมาตรฐานตองมีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มม.(1 ¼ นิ้ว) และไมเกิน 51 มม. (2 นิ้ว) 
 
 11.  ลูกตั้งของบันไดหนีไฟ ST-1 และ ST-7 สูง 200 มม. ซ่ึงสูงกวามาตรฐานกําหนดตอง
ไมเกิน 180 มม. 
 
 12.  ข้ันบันไดมีความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอนไมสมํ่าเสมอ โดยแตละข้ัน
แตกตางมากกวา 4.8 มิลลิเมตร สวนใหญแตกตางกัน 1- 2 เซนติเมตร มีโอกาสทําใหเกิดเสียการทรง
ตัวพลัดหกลมได ตองมีการเตือนผูใชอาคารและฝกซอมการอพยพใหเกิดความคุนเคย 
 
 13.  จุดปลอยออก บันได ST-2 สูงกวาพื้นดินประมาณ 1.30 เมตร ไมมีข้ันบันไดลงสู
พื้นดิน 
 
 14.  บันไดหนไีฟ ST-1 เปนบันไดหนีไฟท่ีมีการปดลอมปองกันควนัไฟ ควรปลอยออก
นอกอาคารโดยตรงเน่ืองจากมีขนาดท่ีรองรับผูใชอาคารมากกวา บันได ST-2  
 
 15.  อาคารยังไมติดต้ังปายบอกทางออกท่ีจดุปลอยออกและยังไมกาํหนดจุดรวมพล 
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การวิเคราะหและคํานวณระยะเวลาอพยพ โดยวิธี Hydraulic Analogy 
 

 ในการคํานวณเวลาการอพยพในอาคารจะตองใชขอมูลเฉพาะของอาคารน้ันๆ และขอมูล
ท่ัวไปตามหลักสมมติฐานของมาตรฐานสากล 
 
 ขอมูลเฉพาะของอาคารท่ีจะตองใชในการคํานวณเวลาการอพยพในอาคาร ไดแก 
 
 -  สภาพทางกายภาพของอาคาร คือ ขนาดพื้นท่ี ความสูง และลักษณะประเภทการใชอาคาร 
ขอมูลนี้เพื่อใชในการหาจํานวนคนสูงสุดในอาคาร(Maximum Occupant Load) 
 
 -  รายละเอียดของระบบทางหนีไฟ คือเสนทางการอพยพจากพ้ืนท่ีใดๆจนถึงภายนอก
อาคาร จํานวน ระยะทาง และขนาดความกวางของเสนทางหนีไฟ ขอมูลนี้เพื่อใชในการคํานวณหา
ขีดความสามารถในการรองรับการอพยพคนในแตละพ้ืนท่ี 
 
 -  ระบบความปลอดภัยและระบบการแจงเหตุเพื่อการอพยพของอาคาร เพื่อประกอบการ
วางสมมติฐานในการคํานวณ 
 
 นอกเหนือจากขอมูลเฉพาะของอาคารดังกลาวขางตนแลว ยังตองอาศัยขอมูลท่ัวไปตาม
หลักสมมติฐานตามมาตรฐานสากล กลาวคือการคํานวณเวลาการอพยพน้ีจะอยูบนเกณฑดังตอไปนี้ 
 
 -  ผูคนที่ใชอาคารจะไมมีการแบงแยกสภาพกายภาพของคน เชน เพศ วยั หรือคนท่ีไม
สามารถชวยเหลือตัวเองได 
 
 -  ในสถานการณของการอพยพจะตองไมมีปจจัยเร่ืองความต่ืนตระหนก (panic) เขามา
เกี่ยวของ 
 
 -  การกระจายตัวของคนในอาคารมีลักษณะสมํ่าเสมอเทาเทียมกนัทุกจุดในพื้นท่ีของการใช
งานในแตละประเภทนั้นๆ 
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 -  การอพยพของแตละคนจะใชเสนทางตามสภาพพ้ืนท่ีนั้นๆ กลาวคือใชเสนทางหนไีฟ
และบันไดหนไีฟท่ีอยูใกลตวัท่ีสุด โดยไมมีปจจัยในเร่ืองของสภาพทางหนีไฟเขามาเกี่ยวของและ
ไมมีการอพยพขามพื้นท่ีกนั 
 
 -  การคํานวณเวลาการอพยพจะอยูบนเง่ือนไขวาทุกคนในทุกพ้ืนท่ีไดเคล่ือนตัวเขาสู
เสนทางการอพยพและเคล่ือนตัวไปเร่ือยๆโดยไมมีการหยุดชะงักยกเวนการหยุดรอคิวเพื่อทยอย
เคล่ือนตัวผานไปตามเสนทางหนีไฟนั้น หรืออีกนัยหนึ่งคือการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟนีจ้ะ
ครอบคลุมเวลาต้ังแตเม่ือทุกคนในอาคารไดรับสัญญาณใหอพยพ (Building General Alarm) จนถึง
เวลาท่ีคนสุดทายในเสนทางนั้นเคล่ือนตัวถึงจุดปลอยออกภายนอกอาคารเทานั้น 
 
ปจจัยในการคาํนวณเวลาการอพยพในอาคาร 
 
 มีปจจัยทีจ่ะตองพิจารณาและวิเคราะห 2 ปจจัยหลัก คือ 
 
 1. ปจจัยเร่ืองเวลาการเคล่ือนตัวไปตามเสนทางหนีไฟ (Travel Time) เปนคาเวลาท่ีคนใช
ในการอพยพไปตามระยะทางของเสนทางหนีไฟ (Travel Distance) ดวยความเร็ว (Velocity)ท่ีได
จากการคํานวณตามสภาพแวดลอมนั้นโดยไมมีการพจิารณาถึงจํานวนคนแตอยางใด 
 

 สมการการหาเวลาการเคล่ือนตัว (Travel Time) คือ 
 

  Travel Time (sec) = Travel Distance (m)/ Velocity (m/sec)          (15) 
 

 2. ปจจัยเร่ืองเวลาคิวของคนท้ังหมดทยอยผาน ณ จดุใดๆ(Queue Time) เปนเวลาที่คน
ท้ังหมดในเสนทางนัน้ๆจะเคล่ือนตัวผาน ณ จุดใดๆท่ีเราพจิารณาจนครบทุกคนโดยไมมีการพจิารณา
ถึงระยะทางความยาวของเสนทางหนีไฟแตอยางใด 
 
  จุดท่ีเราจะพิจารณาเร่ืองเวลาคิวในเสนทางหนีไฟใดๆคือจุดท่ีเปนตัวจํากัดขีดความสามารถ
ของการไหลผานของคน(Constraint Flow Point) ซ่ึงจะเปนจุดท่ีมีความกวางนอยท่ีสุด 
 
  สมการการหาเวลาคิวของคนท้ังหมด(Queue Time) คือ 
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 Queue Time (sec) = Occupant Load (persons) / Exit Flow Rate (persons/sec)        (16) 
 
 3. คํานวณเวลาของการอพยพในอาคาร (Calculated Evacuation Time, Tm)    
 
  จากสมการ (13)                Tm = Tta(min) + Tc(max) + Ttd  + To                                      
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การคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ   
 
 ในการคํานวณระยะเวลาการอพยพจะอธิบายในแตละขั้นตอน ดังนี ้
 
 1. สรุปขอมูลของเสนทางหนีไฟ รายละเอียดบันไดหนีไฟ  โดยมีรายละเอียดขนาด, ระยะทางดังแสดงในแบบภาคผนวก ข.   
 
ตารางที่ 20 รายละเอียดชนิดบันไดหนีไฟ 

     
Type 1 2 3 4 5 6 

Riser Height (mm.) 165 180 178 180 190 200 
Tread Depth (mm.) 330 290 280 250 255 250 
Stair Slope(@degree) 26.57 31.82 32.44 35.75 37.97 38.66 
Sin. @degree 0.447 0.527 0.536 0.584 0.615 0.625 
Velocity Factor (k) 1.23 1.10 1.08 1.03 1.00 0.98 

 
 จากตารางจะใชชนิดบันไดตามมาตรฐาน ในกรณีที่บันไดตามแบบไมตรงกับชนิดใดๆตองคํานวณหารายละเอียดตางๆจากความสัมพันธของขนาด
ความสูงลูกตั้ง(Riser Height) และความลึกของลูกนอน (Tread Depth (mm.) และขนาดมุมความชันของบันได ซึ่งจะทําใหทราบถึงคา Velocity factor (K) ที่
นํามาใชในการคํานวณในขั้นตอนตอไป 
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 ชนิดบันไดที่มีในอาคารที่ทําการวิจยัครั้งนี้ ประกอบดวยชนิดที่ 2, 4 และ 6 ซึ่งจะแสดงรายละเอียดในตารางหนาถัดไป 
 

- บันได ST-6    เปนบันไดชนดิที่ 2 
- บันได ST-2 , ST-4 และบันได ST-5  เปนบันไดชนดิที่ 4 
- บันได ST-1 และบันได ST-7 เปนบันไดชนิดที่ 6 

 
ตารางที่ 21  แสดงรายละเอียดบันได (Information of Building Stairs)  

   
Stair "ST-1" Stair "ST-2 " Stair "ST-4 " Stair "ST-5 " Stair "ST-6 " Stair "ST-7 " 

Riser 
Height (m.) 

0.20 Riser 
Height (m.) 

0.18 Riser 
Height (m.) 

0.18 Riser 
Height (m.) 

0.18 Riser 
Height (m.) 

0.18 Riser 
Height (m.) 

0.20 

Tread 
Depth (m.) 

0.25 Tread 
Depth (m.) 

0.25 Tread 
Depth (m.) 

0.25 Tread 
Depth (m.) 

0.25 Tread 
Depth (m.) 

0.29 Tread 
Depth (m.) 

0.25 

Stair Slope 
(degree) 

38.66 Stair Slope 
(degree) 

35.75 Stair Slope 
(degree) 

35.75 Stair Slope 
(degree) 

35.75 Stair Slope 
(degree) 

31.82 Stair Slope 
(degree) 

38.66 

Type 6 Type 4 Type 4 Type 4 Type 2 Type 6 
Door In 

Width (m.) 
0.90 Door In 

Width (m.) 
0.90 Door In 

Width (m.) 
- Door In 

Width (m.) 
- Door In 

Width (m.) 
- Door In 

Width (m.) 
900 

Door Out 
Width (m.) 

0.90 Door Out 
Width (m.) 

0.90 Door Out 
Width (m.) 

- Door Out 
Width (m.) 

- Door Out 
Width (m.) 

- Door Out 
Width (m.) 

- 
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ตารางที่ 21  (ตอ)  
   

Stair "ST-1" Stair "ST-2 " Stair "ST-4 " Stair "ST-5 " Stair "ST-6 " Stair "ST-7 " 
Minimum 

Stair Width 
(m.) 

 Minimum 
Stair Width 

(m.) 

 Minimum 
Stair Width 

(m.) 

 Minimum 
Stair Width 

(m.) 

 Minimum 
Stair Width 

(m.) 

 Minimum 
Stair Width 

(m.) 

 

Deck Fl. -  
1Fl. 

1.25 5Fl. -  1Fl. 0.90 2Fl. - 1Fl. 2.30 3Fl. - 2Fl. 1.80 4Fl. - 3Fl. 1.60 Deck Fl. - 
5Fl. 

1.20 

1Fl. 
Discharge 

Stair 

3.40   1Fl. 
Discharge 

Stair 

4.80       

Landing 
Width (m.) 

1.75 Landing 
Width (m.) 

1 Landing 
Width (m.) 

1.5 Landing 
Width (m.) 

1 Landing 
Width (m.) 

2.7 Landing 
Width (m.) 

1.23 

  Distance on 
Landing 

(m.) 

7.5 Landing 
Width (m.) 

2 Landing 
Width (m.) 

2.75 Landing 
Width (m.) 

6   

Effective 
Width (m.) 

 Effective 
Width (m.) 

 Effective 
Width (m.) 

 Effective 
Width (m.) 

 Effective 
Width (m.) 

 Effective 
Width (m.) 

 

Deck Fl. -  
1Fl. 

0.95 5Fl. -  1Fl. 0.60 2Fl. - 1Fl. 2.00 3Fl. - 2Fl. 1.50 4Fl. - 3Fl. 1.30 Deck Fl. - 
5Fl. 

0.90 
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ตารางที่ 21  (ตอ)  
   

Stair "ST-1" Stair "ST-2 " Stair "ST-4 " Stair "ST-5 " Stair "ST-6 " Stair "ST-7 " 
    1Fl. 

Discharge 
Stair 

4.50       

Fl. To Fl. 
Height (m.) 

3.80 Fl. To Fl. 
Height (m.) 

3.80 Fl. To Fl. 
Height (m.) 

4.35 Fl. To Fl. 
Height (m.) 

4.00 Fl. To Fl. 
Height (m.) 

3.60 Fl. To Fl. 
Height (m.) 

3.50 

Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

67.23 Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

59.12 Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

10.95 Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

10.60 Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

18.23 Fl.toFl. 
Travel 

Distance 
(m.) 

6.83 

 
 2. สรุปขอมูลจํานวนผูใชอาคารและแบงจํานวนคนกระจายตามแตละบันได 
 
  จํานวนคนในอาคารแยกแตละชั้นและระยะทางการเคลื่อนตัวเขาถึงบันไดหนไีฟแตละชั้น  
  จากแบบแปลนอาคารจะสรางสมมติฐานการเคลื่อนที่ออกจากอาคารของคนแบงเปน 3 เสนทาง  

- เสนทางที่ 1 ผานทางบันไดหนีไฟ ST-1  
- เสนทางที่ 2 ผานทางบันไดหนีไฟ ST-2  
- เสนทางที่ 3 ผานทางบันไดหนีไฟ ST-6  ชั้น 4 ตอเนื่องลงบันได ST-5 ที่ชั้น 3 และตอบันได ST-4 ที่ชั้น 2 ปลอยคนออกที่ชั้น 1 ตอไป   
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ภาพที่ 20  แสดงการจัดเสนทางหนีไฟ 
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 จากสมมติฐานการแบงเสนทางหนีไฟ สามารถสรุปจํานวนคนที่ผานในแตละเสนทางดังตารางขางลางนี้ 
 
ตารางที่ 22  จาํนวนผูใชอาคาร (Building Occupants Load) 
 
 Stair”ST- 1" Stair”ST- 2" Stair”ST- 4-5-6" 

Floor Occupancy Type 

Floor 
Occupants 

Load 

Accumulated 
Occupants Load 

(Downward 
evac.) 

Accumulated 
Occupants Load 

(Downward 
evac.) 

Maximum 
Travel 

Distance 

Accumulated 
Occupants Load 

(Downward 
evac.) 

Maximum 
Travel 

Distance 

Accumulated 
Occupants Load 

(Downward 
evac.) 

Maximum 
Travel 

Distance 

    (persons) (persons) (persons) (m.) (persons) (m.) (persons) (m.) 
DECK ASSEMBLY 50 50 - - - - - - 

5 BUSINESS 69 119 68 46 55 47 - - 
4 ASSEMBLY 374 493 241 48 108 46 148 57 
3 BUSINESS 236 729 345 47 139 45 249 32 
2 BUSINESS 100 829 376 49 187 36 270 45 

1 
INDUSTRIAL 

and ASSEMBLY 
516 

1345 376 - 341 29 270 - 
  Total 1,345               
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  -  จากตารางสามารถสรุปจํานวนผูใชอาคารที่จะอพยพไปตามเสนทางหนีไฟทั้ง 3 เสนทาง รวมไปถึงระยะทางการเคลื่อนที่จากจุดไกลสุดไปถึงจุด
ปลอดภัยในแตละชั้น 
 
  -  จากขอมูลนีจ้ะนําไปสูขั้นตอนการคํานวณหาระยะเวลาในการเคลื่อนที่ออกจากอาคารในแตละชั้น และระยะเวลาการเคลื่อนที่ผานบันไดตอไป 
 
 3. การคํานวณหาเวลาการเคลื่อนตัวในเสนทางหนีไฟ 
 
  ในขั้นตอนนี้จะคํานวณหาระยะเวลาการเคลื่อนที่ออกในแตละชั้น  
 
  3.1 คํานวณหาระยะเวลาการเคลื่อนที่ในแตละชั้น (Travel Time ( Ttd1 ) & Queue Time on Each Floor) 
 
   -  Travel Time (Ttd1) เปนระยะเวลาการเคลื่อนที่ในจากจุดไกลสุดไปถึงประตูหนีไฟ ซึ่งเปนระยะเวลาการเคลื่อนที่ของคนที่อยูไกลสุดในชั้น 
หาไดจากผลหารของระยะทางกับความเร็ว  
 
   สมการการหาเวลาการเคลื่อนตัว (Travel Time) คือ 
 
   จากสมการ (15)                       Travel Time (sec) = Travel Distance (m) / Velocity (m/sec) 
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   -  Queue Time (Tc) เปนระยะเวลาในการรอคิวเพื่อเคลื่อนที่ผานชองทางหนีไฟของคนทั้งหมดในชั้น หาไดจากผลหารของจํานวนคนในชั้น
กับอัตราการเคลื่อนที่ผานชองทางหนีไฟ     
 
   สมการการหาเวลาคิวของคนทั้งหมด(Queue Time) คือ 
 
   จากสมการ (16)                       Queue Time (sec) = Occupant Load (persons) / Exit Flow Rate (persons/sec)         
 
   -  Exit Flow Rate  (Fc) เปนอัตราการเคลื่อนที่ของจํานวนคนผานประตูหรือชองทางในหนึ่งวนิาที 
จากสมการ (10)  สมการการหาอัตราเคลื่อนที่ (Exit Flow Rate (FC)) คือ 
 
   Exit Flow Rate (FC) (persons/sec) = Specific Flow (FS) (persons/sec.-m.) x Total Effective Door Width (w) (m.) 
 
   -  Specific Flow(FS) การเคลื่อนที่จําเพาะเปนอัตราการเคลื่อนที่ของคนตอหนวยความกวางสุทธิของเสนทางหนีไฟ 
จากสมการ (9)   สมการหาการเคลื่อนที่จําเพาะ คือ 
 
   Specific Flow (FS) (persons/sec.-m.)  = Density (D) (person/sq.m.) x Velocity (v) (m./sec.) 
 
   -  Velocity (v ) เปนความเร็วในการเคลื่อนที่ ไปตามทางเดินในอาคาร แนวลาดชันและบันได 
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   จากสมการ (7)   สมการการหาความเร็วในการเคลื่อนที่ คือ 
 
   Velocity (v ) (m./sec.)=   Velocity Factor(K) - 0.266 (persons/sq.m.)x Velocity Factor(K) x Density (D) (person/sq.m.) 
 
หมายเหตุ  จากขอมูลที่ไดรับจะทําการคํานวณโดยใสสูตรในโปรแกรมไมโครซอฟต เอกเซล ในทุกขั้นตอนการคํานวณเพื่อความสะดวกในการปอนขอมูล 

เนื่องจากตองมีขอมูลในการใชงานจํานวนมาก  
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ตารางที่ 23  ผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพในแตละชั้น ซึ่งเลือกระยะเวลาที่มากสุดระหวาง Travel Time (Ttd1) กับ Queue Time (Tc) 
 

Floor 
Floor Occupants 

Load(P) 

Max. 
Travel 

Distance 
(Td) 

Selected 
Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Travel 
Time 
(Ttd1) 

Total 
Effective 

Door 
Width(w) 

Specific 
Flow(Fs) 

Flow Rate(Fc) 
Queue 
Time  
(Tc) 

Maximum Floor 
Evacuation Time 

 (persons) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) (m.) (persons/sec-m) (persons/sec.) (sec.) (sec.) (min) 
DECK 25 25 1.88 0.98 0.490 51.0 0.60 0.921 0.553 45.2 51.0 0.9 

  25 30 1.88 0.98 0.490 61.2 0.60 0.921 0.553 45.2 61.2 1.0 

จากชั้นลอยลงไปสู ชั้น 5 ไปลง ST-1 45 1.88 0.98 0.490 91.9     91.9 1.5 

5 123 47 1.88 0.98 0.490 95.9 1.20 0.921 1.105 111.3 111.3 1.9 

4 374 57 1.88 1.10 0.550 103.7 2.50 1.034 2.585 144.7 144.7 2.4 

3 384 47 1.88 0.98 0.490 95.9 2.70 0.921 2.487 154.4 154.4 2.6 

2 100 49 1.88 0.98 0.490 100.0 3.20 0.921 2.947 33.9 100.0 1.7 

1 516 59 1.88 0.98 0.490 120.4 9.95 0.921 9.164 56.3 120.4 2.0 
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   สรุปผลการคํานวณ 
 
   1)  เมื่อวิเคราะหจากขอมูลที่ไดพบวาระยะวลาออกจากชั้นที่นานที่สุดจะเปนเวลาที่คนมารอคิวผานทางออกในแตละชั้นเพื่อเขาสูบันไดหนไีฟ  
แตในบางชั้นที่มีจํานวนคนนอยมาก หรือมีขนาดชองทางออกจากชั้นกวางมากๆ เชนที่ ชั้นลอย, ชั้น 2 และ  ชั้น 1 จะพบวาระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของคน
จากจุดไกลสุด หรือ Ttd จะมากกวาระยะเวลาการรอคิวผานชองทางออกจากชั้น (Tc)  
 
   2)  สรุป Travel Time(Ttd1) ของแตละเสนทางเปนดังนี ้

- เสนทางหนีไฟ  ST-1 จะเลือกระยะทางที่ไกลสุดซึ่งเปนระยะทางจากชั้นลอยเพื่อลงบันได ST-1 ที่ชั้น 5 ซึ่ง   Ttd1 =  91.9 วนิาที 
- เสนทางหนีไฟ  ST-2   จะเลือกระยะทางสูงสุดเขาที่บันไดที่ชั้น 5       Ttd1 =   95.9 วินาที 
- เสนทางหนีไฟ  ST-4-5-6  จะเลือกระยะทางสูงสุดเขาที่บันไดที่ชั้น 4                   Ttd1 =  103.7 วินาท ี

 
  3.2 คํานวณหาระยะเวลาการเคลื่อนที่ของคนแรกผานจุดที่จํากัดอัตราการไหล (Constraint Flow)(Tta) ของแตละบันไดและระยะเวลาการรอคิว
ผานจุดจํากัดอัตราการไหล  
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ตารางที่ 24  ระยะเวลา Tta ของ Stair 1 
         

Floor 
Occupa
nt Load 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Selected 
Density 

(D) 

Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Total 
Effective 

Door 
Width(w) 

Specific 
Flow(Fs)  

Flow 
Rate 
(Fc) 

Queue 
Time   

Travel 
Time  
(T ta) 

  (person) (m.) 
(person/sq

.m.) 
(k) (m./sec.) 

(m.) 
(persons/
sec.-m.) 

(person
s/sec.) 

(sec.) (sec.) 

Exit Door at 4FL 173 26 1.88 1.40 0.700 0.60 1.316 0.789 219.1 37.1 
Stair  at 1FL. 376 25 1.88 0.98 0.490 0.95 0.921 0.875 429.7 51.0 

Exit Door at 1 FL 376 41 1.88 1.40 0.700 0.60 1.316 0.789 476.3 58.2 

Exit Discharge 180 5 1.88 1.40 0.700 0.60 1.316 0.789 228.0 7.14 
 Maximum Queue Time at Exit Door 1st FL. is the Constraint Flow Point 476.3 sec 
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ตารางที่ 25  ระยะเวลา Tta ของ Stair 2 
         

Floor 
Floor 

Occupants 
Load(P) 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Selected 
Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity(v) 

Total 
Effective 

Door 
Width(w) 

Specific Flow(Fs)  
Flow 

Rate(Fc) 
Queue 
Time   

Travel 
Time  
(T ta) 

  (person) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (m.) (persons/sec.-m.) (persons/sec.) (sec.) (sec.) 
Exit Door at 4FL 53 10 1.88 1.40 0.700 0.60 1.316 0.789 67.1 14.3 

Stair  at 1FL. 187 5 1.88 1.03 0.515 0.60 0.968 0.581 322.0 9.7 
Exit Discharge 341 14 1.88 1.40 0.700 0.60 1.316 0.789 431.9 20.0 

 Maximum Queue Time at Exit Discharge is the Constraint Flow Point  431.9 sec 
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ตารางที่ 26  ระยะเวลา Tta ของ Stair 4-5-6 
        

Floor 
Floor 

Occupants 
Load(P) 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Selected 
Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity(v) 

Total 
Effective 

Door 
Width(w) 

Specific 
Flow(Fs)  

Flow 
Rate(Fc) 

Queue 
Time   

Travel 
Time  
(T ta) 

  (person) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (m.) (persons/sec.-m.) (persons/sec.) (sec.) (sec.) 
Stair  at 4 FL. 148 13 1.88 1.10 0.550 1.30 1.034 1.344 110.1 23.6 
Stair  at 3 FL. 249 5 1.88 1.03 0.515 1.50 0.968 1.452 171.5 9.7 

   Maximum Queue Time at stair 3FL. is the Constraint Flow Point  171.5 sec 
       
   สรุประยะเวลาคนแรกไปถึงจดุ Constraint Flow (Tta) และระยะเวลารอคิวในแตละชั้น 
 

1. เสนทางหนีไฟ  ST-1   จุด Constraint Flow คือ Exit Door ชั้น 1  ระยะเวลา Tta =  58.2 วินาที,  ระยะเวลาระรอคิว  =  476.3    วินาที 
2. เสนทางหนีไฟ  ST-12  จุด Constraint Flow คือ Exit Discharge  ระยะเวลา Tta =  20.0 วินาที,  ระยะเวลาระรอคิว  =  431.9    วินาที 
3. เสนทางหนีไฟ  ST 4-5-6  จุด Constraint Flow คือ บันไดชั้น 3   ระยะเวลา Tta =   9.7 วินาที,  ระยะเวลาระรอคิว   =  171.5     วินาที 
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  3.3 เวลาการเคลื่อนตัวในบันไดหนีไฟสูงสุด (Ttd2)   
 
   คํานวณหาระยะเวลาการเคลื่อนที่ภายในบันได ซึ่งจะตองคํานวณหาระยะทาง(Td) ในบันได เพื่อใชในการคํานวณระยะเวลา 
Travel Time (Ttd2) ของแตละบันได 
 
   วิธีหาระยะทางในบันได (Floor to Floor Travel Distance, (m)) ตองวัดความยาวตามเสนทแยงมุม หาระยะทางไดจากสมการ (11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 21  รูปทรงบันได 
 

Lv 

LD LR 
LT 

Ө 
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   จากสมการ (11) 
  LD (เมตร) = LV/sin Ө        

   LD = ระยะทางวัดตามแนวเสนทะแยงมุมของบันได,(เมตร) 

   LV = ระยะในแนวดิ่ง,(เมตร) 
  Ө = มุมเอียงของบันไดขึ้นอยูกับชนดิของบันได ตามตารางที่ 6 
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ตารางที่ 27  ระยะเวลา   Ttd2  ของ Exit Path - Stair " 1 " 
     

Floor 
Fl.toFl. 
Height 

No. of stories 
Landing 
Width 

Stair 
Type 

Fl.toFl. Travel 
Distance 

Selected Density 
Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Travel 
Time 
(Ttd2) 

  (m.)   (m.)   (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
Deck to 5 3.50 1 1.75 5 12.60 1.88 0.98 0.49 25.72 

5 to 4 3.60 1 1.75 5 12.76 1.88 0.98 0.49 26.04 
4 to 3 3.60 1 1.75 5 12.76 1.88 0.98 0.49 26.04 
3 to 2 4.00 1 1.75 5 13.40 1.88 0.98 0.49 27.35 
2 to 1 4.35 1 1.75 5 15.71 1.88 0.98 0.49 32.07 

  67.23 59.42 

      
Total Stair Travel Time (sec.)  

(min.) 1.0 
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ตารางที่ 28  ระยะเวลา   Ttd2  ของ Exit Path - Stair "7"  
 

Floor Fl.toFl. Height 
No. of 
stories 

Landing 
Width 

Stair 
Type 

Fl.toFl. Travel 
Distance 

Selected 
Density(D) 

Velocity 
Factor(v) 

Velocity 
(v) 

Travel 
Time 
(Ttd2) 

  (m.)   (m.)   (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
Mezz to 5 3.50 1 1.23 5 8.06 1.88 0.98 0.49 16.45 

 Total Stair Travel Time (sec.)  16.45 

        (min.) 0.3 
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ตารางที่ 29  ระยะเวลา   Ttd2 ของ Exit Path - " 2 " 
 

 
Floor 

Fl.toFl. 
Height 

No. of 
stories 

Landing 
Width 

Stair 
Type 

Fl.toFl. 
Travel 

Distance 

Selected 
Density(D) 

Velocity 
Factor 

 Velocity 
(v) 

Travel Time (Ttd2) 

   (m.)   (m.)   (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
 5 to 4 3.60 1 1.00 5 15.66 1.88 1.03 0.52 30.36 
 4 to 3 3.60 1 1.00 5 15.66 1.88 1.03 0.51 30.42 
 3 to 2 4.00 1 1.00 5 16.35 1.88 1.03 0.51 31.75 
 2 to 1 4.35 1 1.00 5 11.45 1.88 1.03 0.51 22.23 
  59.13 Total Stair Travel Time (sec.)  53.99 

         (min.) 0.9 
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ตารางที่ 30  ระยะเวลา   Ttd2 ของ Exit Path - Stair “4-5-6 " 
 

 
Floor Fl.toFl. Height 

No. of 
stories 

Landing 
Width 

Stair 
Type 

Fl.toFl. 
Travel 

Distance 

Selected 
Density 

Velocity 
Factor 

 Velocity 
(v) 

Travel Time (Ttd2) 

   (m.)   (m.)   (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
ST 6 4 to 3 3.60 1 2.70 3 18.23 1.88 1.10 0.55 33.15 
ST 5 3 to 2 4.00 1 3.75 5 10.60 1.88 1.03 0.51 20.58 
ST 4 2 to 1 4.35 1 3.50 5 10.95 1.88 1.03 0.51 21.26 
  39.78 Total Stair Travel Time (sec.)  41.85 

         (min.) 0.7 
 



 

 

128 
128 

   ผลการคํานวณระยะเวลาการเคลื่อนที่ในบันไดหนีไฟ แตละบันได(Ttd2) และระยะเวลาการเคลื่อนที่ทั้งหมดจากจุดไกลสุดในชั้นจนถึงจดุ
ปลอยออก Total Travel Time (Ttd) ไดดังนี้ 
 

1. ST-1   Ttd2=     59.42     วินาที   
2. ST-7   Ttd2 =    16.45      วินาที  
3. ST-2   Ttd2 =     53.99     วินาที    
4. ST-4-5-6  Ttd2 =     41.85     วินาที    

 
   ระยะเวลาการเคลื่อนตัวจากระยะทางไกลสุดในชั้นผานไปตามบันไดจนถึงจุดปลอยออก  (Total Travel Time (Ttd) 
 
   คํานวณหา Ttd ไดจากสมการ Ttd=Ttd1 + Ttd2 
 
   โดย Ttd1 ไดจากการคํานวณในขั้นตอนที่ 3.1 
   โดย Ttd2 ไดจากการคํานวณในขั้นตอนที่ 3.3 
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   ดังนั้น Ttd  แตละเสนทางหนไีฟ เปนดังนี ้
 
   1. ระยะเวลาจากชั้นลอยอพยพไปบันได ST-1   = Ttd1 (ST-1) + Ttd2(ST-1) + Ttd2 (ST-7) =   91.9  + 59.42 + 16.45      =  167.77  วินาที 
   2. ระยะเวลาจากชั้น 5 อพยพไปบันได ST-2      =  Ttd1 (ST-1) + Ttd2(ST-2)                     =   95.9 + 53.99                     = 149.89  วินาที 
   3. ระยะเวลาจากชั้น 4 อพยพไปบันได ST-4-5-6=  Ttd1 (ST-4-5-6) + Ttd2(ST-4-5-6)       = 103.7+ 41.85               = 145.55 วินาที 
 
 
  3.4 ระยะเวลารอคิวของการทยอยผานบันไดหนีไฟไปจนถึงชั้นปลอยออกของบันได  (Tc1) ผลการคํานวณจะแสดงระยะเวลารอคิวในการเคลื่อน
ผานบันไดในแตละชั้น ซึ่งจะเลือกระยะเวลาที่มากที่สุดเปนระยะเวลาการเคลื่อนผานเสนทางหนไีฟนั้นๆ  ดังรายละเอียดที่แสดงในตารางการคํานวณแตละ
บันได ดังนี ้
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ตารางที่ 31  ระยะเวลา   Tc1 Along Stair " 1 " 
 

Floor 
Accumulated 

Occupants Load 
(Downward Evac.) 

Effective 
Width 

Velocity 
Factor 

Selected 
Density 

Velocity(v) 
Specific 

Flow 
Flow Rate Queue Time (Tc1) 

  (person) (m.) (k) 
(person/sq.

m.) 
(m./sec.) 

(person/sec.
-m.) 

(person/sec.) (sec.) 

Mezz-5 0 0.95 0.98 1.88 0.490 0.921 0.875 0.0 
5-4 68 0.95 0.98 1.88 0.490 0.921 0.875 77.7 
4-3 241 0.95 0.98 1.88 0.490 0.921 0.875 275.4 
3-2 345 0.95 0.98 1.88 0.490 0.921 0.875 394.3 
2-1 376 0.95 1.03 1.88 0.515 0.968 0.920 408.9 

                                                                Maximum Queue Time after Leave from Stair " 1 " at 2nd-1st Fl. (sec.)                                       408.9 
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ตารางที่ 32  ระยะเวลา   Tc1 Along Stair " 2 " 
 

Floor 
Accumulated 

Occupants Load 
(Downward Evac.) 

Effective 
Width 

Velocity 
Factor 

Selected 
Density 

Velocity(v) Specific Flow Flow Rate 
Queue Time 

(Tc1) 

  (person) (m.) (k) (person/sq.m.) (m./sec.) (person/sec.-m.) (person/sec.) (sec.) 
5-4 55 0.60 1.03 1.88 0.515 0.968 0.581 94.7 
4-3 108 0.60 1.03 1.88 0.515 0.968 0.581 185.9 
3-2 139 0.60 1.03 1.88 0.515 0.968 0.581 239.3 
2-1 187 0.60 1.03 1.88 0.515 0.968 0.581 322.0 

                                                               Maximum Queue Time after Leave from Stair " 2 " at 2nd-1st Fl. (sec.)                                                 322.0 
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ตารางที่ 33  ระยะเวลา   Tc1 Along Stair " 4-5-6 " 
 

Floor 
Accumulated 

Occupants Load 
(Downward Evac.) 

Effective 
Width 

Velocity 
Factor 

Selected 
Density 

Velocity(v) Specific Flow Flow Rate Queue Time (Tc1) 

  (person) (m.) (k) (person/sq.m.) (m./sec.) (person/sec.-m.) (person/sec.) (sec.) 
4-3 148 1.30 1.10 1.88 0.550 1.034 1.344 110.1 
3-2 249 1.50 1.03 1.88 0.515 0.968 1.452 171.5 
2-1 270 2.00 1.03 1.88 0.515 0.968 1.936 139.5 

1-Grade 270 4.50 1.03 1.88 0.515 0.968 4.356 62.0 

                                                                         Maximum Queue Time after Leave from Stair " 5 " at 3-2 Fl. (sec.)                                  171.5 
      

 
   เวลาการรอคิวเคลื่อนตัวผานบันไดหนีไฟ (Tc1)  ที่มีคามากที่สุดในแตละเสนทางหนีไฟ ตามตารางขางบน เปนดังนี้ 
 

1. เสนทางหนีไฟ ST-1    Tc1 =     408.9 วินาที    
2. เสนทางหนีไฟ ST-2   Tc1 =     322.0 วินาที    
3. เสนทางหนีไฟ ST-4-5-6  Tc1 =     171.5 วินาที    

  3.5 หาระยะเวลาคิวของการทยอยผานชองทางออกแนวราบที่แคบที่สุดหรือจุดปลอยออก (Tc2) 
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ตารางที่ 34  ระยะเวลา   Tc2 "Exit  Door - Stair " 1 " 
 

Stair No. 
Total Occupants 

Load 
Effective 
Width(w) 

Velocity 
Factor 

 Density (D) Velocity(v) 
Specific 
Flow(Fs) 

Flow Rate(Fc) Queue Time (Tc2) 

  (person) (m.) (k) (person/sq.m.) (m./sec.) (person/sec.-m.) (person/sec.) (sec.) 
1 376 0.60 1.4 1.88 0.700 1.316 0.789 476.3 

       (min.) 7.9 

 
ตารางที่ 35  ระยะเวลา   Tc2 "Exit Discharge Door - Stair " 2 " 
 

Stair No. 
Total Occupants 

Load 
Effective 
Width(w) 

Velocity 
Factor 

 Density (D) Velocity(v) 
Specific 
Flow(Fs) 

Flow Rate(Fc) Queue Time (Tc2) 

  (person) (m.) (k) (person/sq.m.) (m./sec.) (person/sec.-m.) (person/sec.) (sec.) 
2 341 0.60 1.4 1.88 0.700 1.316 0.789 431.9 

       (min.) 7.2 
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ตารางที่ 36  ระยะเวลา   Tc2  Along Stair " 4-5-6" 
 

Stair No. 
Total 

Occupants 
Load 

Effective 
Width(w) 

Velocity 
Factor 

 Density (D) Velocity(v) 
Specific 
Flow(Fs) 

Flow Rate(Fc) Queue Time (Tc2) 

  (person) (m.) (k) (person/sq.m.) (m./sec.) (person/sec.-m.) (person/sec.) (sec.) 
4-5-6 270 2.00 1.03 1.88 0.515 0.968 1.936 139.5 

       (min.) 2.3 

 
   สรุปเวลาการรอคิวเคลื่อนตัวประตู (Tc2) แตละเสนทางหนีไฟ เปนดังนี ้
 

1. เสนทางหนีไฟ  ST-1    Tc2  =     476.3  วินาที    
2. เสนทางหนีไฟ  ST-2   Tc2  =     431.9  วินาที    
3. เสนทางหนีไฟ  ST-4-5-6  Tc2  =     139.5  วินาที  
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  3.6 การคํานวณหาระยะเวลาการเคล่ือนตัว (Travel Time) ของคนใดๆจากจดุจํากดัการ
ไหลผาน (Constraint Flow Point) และ/หรือ จุดท่ีออกจากประตูบันไดหนีไฟ (Exit Discharge) ไป
ถึงภายนอกอาคาร สําหรับในกรณีท่ีบันไดหนีไฟอยูภายในอาคาร, (นาที) (To)  
  
ตารางท่ี 37  ระยะเวลา   To     Stair " 1"  Constraint Flow Point at Exit Door 1st Floor 
 

Floor 
Occupants  

Load 
Max. Travel 

Distance  
 Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Travel Time  
(To) 

  (persons) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
1 376 6 1.88 1.4 0.700 8.6 

       
ตารางท่ี 38  ระยะเวลา   To    Stair " 2" Constraint Flow Point at Exit Discharge 1st Floor 
 

Floor 
Occupants  

Load 
Max. Travel 

Distance  
 Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Travel Time  
(To) 

  (persons) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
1 341 0 1.88 1.4 0.700 0.0 

       
ตารางท่ี 39  ระยะเวลา   To    Stair " 4-5-6"   Constraint Flow Point at Stair”ST-5" 3rd Floor 
 

Floor 
Occupants  

Load 
Max. Travel 

Distance  
 Density (D) 

Velocity 
Factor 

Velocity 
(v) 

Travel Time  
(To) 

  (persons) (m.) (person/sq.m.) (k) (m./sec.) (sec.) 
1 249 22 1.88 1.4 0.700 30.8 
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  สรุปเวลาการเคล่ือนตัวของคนคนหน่ึงจากจุด Constrain Flow ไปยังจดุปลอยออก (To) 
แตละบันได เปนดังนี ้
 

1. ST-1    To=     8.6  วนิาที    
2. ST-2   To =     0.0 วนิาที    เนื่องจากบันได ST-2 ปลอยออกนอกอาคารโดยตรง 
3. ST-4-5-6  To=     30.8 วนิาที  

 
 4. การคํานวณหาระยะเวลาท้ังหมดในแตละเสนทางหนีไฟ 

 
   จากสมการ (13)     Tm = Tta(min) + TC(max) + Ttd  + To                                     
 
  4.1 ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-1 
 

Tta (min)  = 58.2 วินาที 
TC (max) =     476.3 วินาที     (เลือกคาท่ีมากท่ีสุดระหวาง TC1 และ TC2)       
  เพราะ      TC2   > TC1 
TC1     =    408.9 วินาที 
TC2    = 476.3 วินาที 
Ttd  = 167.77  วินาที   ( Ttd < TC1 หรือ TC2 จะไมนํามาใชในการ 
  คํานวณเพราะเปนระยะเวลาเดียวกัน  Ttd = 0 ) 
To = 8.6 วินาที 
Tm =        58.2 + 476.3 + 0.0 +    8.6   =   543.1 วินาที = 9.05 นาที 

   
   ผลการคํานวณระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-1 ใชเวลาทั้งหมด     
543.1 วินาที   หรือ  9  นาที  
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  4.2 ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-2 
 

Tta (min) = 20.0 วินาที 
TC (max) =        431.9 วินาที       (เลือกคาท่ีมากท่ีสุดระหวาง TC1 และ TC2)       
  เพราะ      TC2   > TC1 
TC1       =   322.0 วินาที 
TC2      = 431.9 วินาที 
Ttd  = 149.89  วินาที ( Ttd < TC1 หรือ TC2 จะไมนํามาใชในการคํานวณ 
  เพราะเปนระยะเวลาเดียวกนั  Ttd = 0 ) 
To = 0.0 วินาที 
Tm =      20.0 + 431.9 + 0.0 +   0.0   =   451.9 วินาที    =  7.53 นาที 

   
   ผลคํานวณระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-2  ใชเวลาท้ังหมด  451.9 
วินาที   หรือ  7  นาที   32 วนิาที 

 
  4.3 ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-4-5-6 
 

Tta (min)  = 9.7 วินาที 
TC (max) =    171.5    วินาที     (เลือกคาท่ีมากท่ีสุดระหวาง TC1 และ TC2)       
  เพราะ     TC1> TC2 
Tc1     = 171.5 วินาที 
Tc2    = 139.5 วินาที 
Ttd  = 145.55  วินาที ( Ttd < TC1 หรือ TC2 จะไมนํามาใชในการคํานวณ 
  เพราะเปนระยะเวลาเดียวกนั  Ttd = 0 ) 
To = 30.8 วินาที 
Tm =      9.7 + 171.5 + 0.0 + 30.8   =   212  วินาที      = 3.53  นาที 

                                             
   ผลคํานวณระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-4-5-6   ใชเวลาท้ังหมด    
212 วินาที   หรือ  3  นาที   32 วินาที 
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   สรุปผลการคํานวณระยะเวลาอพยพสูงสุดของอาคารใหม คณะวิศวกรรมเคร่ืองกล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ใชเวลา  543.1 วินาที   หรือ  9 นาที   
 

ผลการวิเคราะห 
 
 จากการศึกษากฎหมายและมาตรฐานท่ีเกีย่วของกับเร่ืองเสนทางหนีไฟ เพื่อทําการวจิัย 
ในเร่ืองการวิเคราะหเสนทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลาอพยพโดยใชวิธี Hydraulic Analogy 
สําหรับวิจัยอาคารท่ีกอสรางใหม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
โดยในการทําวิจัยไดแยกเปน 2 สวน ประกอบดวย 
 
 1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟจากแบบแปลนอาคารเทียบกับกฎหมายและมาตรฐาน 
 
 2. การวิเคราะหและคํานวณระยะเวลาอพยพ โดยวิธี  Hydraulic Analogy 
 
 ผลท่ีไดจากการวิจัยในคร้ังนีทํ้าใหทราบถึงความไมสอดคลองของแบบกับกฎหมายและ
มาตรฐานท่ีเกีย่วของกับการจัดเตรียมเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัยอยูหลายประการ และทราบถึง
ระยะเวลาในการอพยพคนออกจากอาคารตามเสนทางหนีไฟ  เพื่อจะไดนําขอมูลนี้ไปใชในการ
บริหารความปลอดภัยในอาคารใหอยูในสภาพพรอมใชงานและเปนไปตามมาตรฐาน เกิดความ
ปลอดภัยตอผูใชอาคารตลอดเวลาตอไป 
 
ผลการวิเคราะหเสนทางหนีไฟเทียบกับกฎหมาย 
 
 จากขอมูลท่ัวไปอาคารมีความสูงถึงยอดหลังคา 24.65 เมตร และมีพื้นทีใ่ชสอยรวมกนั 
ประมาณ 10,000 ตารางเมตร และอาคารไดมีการกอสรางภายหลังป พ.ศ. 2535 ดังนัน้อาคารหลังนี้
จึงเขาขายท่ีจะตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร กฎกระทรวงฉบับท่ี 33 บังคับใช
สําหรับอาคารท่ีมีความสูงต้ังแต 23 เมตร และมีพื้นที่ใชสอยรวมกนัในชั้นเดียวหรือรวมกันทุกช้ัน
ตั้งแต 10,000 ตารางเมตรข้ันไป ซ่ึงตามนิยามของกฎหมายอาคารหลังนีจ้ะถือวาเปนอาคารสูงและ
อาคารขนาดใหญพิเศษ และตองปฏิบัติตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 50 ท่ีบังคับใชป พ.ศ.2540 ซ่ึงเปน
ฉบับแกไขเพิม่เติมฉบับท่ี 33(2535) 
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 สรุปผลการตรวจสอบแบบแปลนอาคาร พบวามีส่ิงท่ีไมเปนไปตามกฎหมาย ดังนี้ 
 
 1. บันไดหนีไฟไมไดปดลอมดวยวัสดุทนไฟ เชน บันไดหนไีฟ ST-2 ท่ีเปนบันไดหนีไฟ
ภายนอกอาคาร แตปลอยคนลงภายในอาคารท่ีช้ัน 1 โดยไมไดมีการปดกั้นผนังอาคารดานท่ีพาด
ผานกับบันไดหนีไฟดวยผนงัทนไฟ  และ บันได ST-4,5,6  เปนบันไดเช่ือมตอระหวางช้ันในอาคาร
และใชเปนเสนทางหนีไฟ สําหรับผูใชอาคารบริเวณ Auditorium  ช้ัน 4 และหองบรรยาย ช้ัน 3 
 
 2. ไมมีชองทางเฉพาะสําหรับบุคคลภายนอกเขาไปบรรเทาสาธารณภัยท่ีเกิดในอาคารได
ทุกชั้น ชองทางเฉพาะน้ีจะเปนลิฟตดับเพลิงหรือชองบันไดหนไีฟกไ็ด และทุกช้ันตองจัดใหมีหอง
วางท่ีมีพื้นทีไ่มนอยกวา 6.00 ตารางเมตร ติดตอกับชองทางน้ี และเปนบริเวณท่ีปลอดจากเปลวไฟ
และควนัเชนเดียวกับชองบันไดหนีไฟและเปนท่ีตั้งของตูหัวฉีดน้ําดับเพลิงประจํา ช้ันของอาคาร 
 
 3. ไมมีแผนผังแสดงเสนทางหนีไฟและแสดงอุปกรณดับเพลิงในแตละพื้นท่ี  
 
 4. ไมมีปายบอกชั้นท่ีบันไดหนีไฟ ท้ังดานนอกและดานในบันไดและปายทางออกยังไม
ครอบคลุมทุกเสนทางการหนีไฟ 
 
 5. ผลการวิเคราะหเสนทางหนไีฟเทียบกับมาตรฐาน NFPA101, Life Safety Code 
 
  5.1 การวิเคราะหประเภทกิจกรรมการใชอาคารในแตละพืน้ท่ี 
 
   จากการศึกษาขอมูลท่ัวไปอาคารใหม ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล และจาก 
การตรวจสอบแบบแปลนอาคารดังเอกสารแบบแปลนแนบ ภาคผนวก ง.  สามารถท่ีจะวิเคราะห
กิจกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) ตามลักษณะการใชสอยอาคารในแตละช้ันได 
โดยพบวาพื้นท่ีในอาคารสวนใหญถูกใชเปนหองเรียน หองปฏิบัติการ และเปนพืน้ท่ีสํานักงานของ
อาจารย ซ่ึงจากการวิเคราะหตามมาตรฐานแลวสามารถจําแนกไดวา พืน้ท่ีสวนใหญจะเปนกิจกรรม
การใชอาคารประเภทธุรกิจ (Business Occupancy)  แตกมี็บางช้ันท่ีมีการใชพื้นเปน Auditorium 
เปนหองสัมมนา หองบรรยาย หองสมุด ซ่ึงในลักษณะการใชอาคารแบบนี้จะถือวาเปนพื้นท่ีท่ีมีคน
หนาแนน และเปนกิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) สําหรับในช้ัน
ใดๆก็ตามท่ีมีกิจกรรมการใชอาคารที่แตกตางกัน  จะถือวาเปนแบบผสม (Mixed Occupancy)    
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ซ่ึงจะพบไดในช้ัน 3 และช้ัน 4   ซ่ึงในขอกําหนดท่ีเกีย่วของกับกิจกรรมการใชอาคารแบบผสมนี้
จะตองมีการกัน้แยกพื้นท่ีดวยผนังทนไฟในสวนท่ีเช่ือมตอกัน และมีการจัดเตรียมรายละเอียดของ
เสนทางหนีไฟตามขอกําหนดของกิจกรรมการใชอาคารท่ีมีขอกําหนดเขมงวดท่ีสุด   
 
  5.2 ผลการวิเคราะหจํานวนผูใชอาคาร   
 
   จากตารางท่ี 10 แสดงจํานวนผูใชอาคารในแตละหองซ่ึงเปนผลวิเคราะหจํานวน
ผูใชอาคารตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code Edition 2006  พบวามีจํานวนผูใชอาคาร
รวมท้ังส้ินมีจาํนวน 1,345 คน โดยจะพบวาในช้ัน 1 จะเปนพื้นท่ีชุมนมุคน เปนสถานท่ีทํากิจกรรม
นักศึกษาจะมีผูใชอาคารจํานวนมากถึง 516 คน และท่ีช้ัน 4 เปนหองสัมมนาหรือหองท่ีมีเวที
การแสดง (Auditorium) มีจํานวนผูใชอาคาร 374 คน หองหรือพื้นท่ีท่ีกลาวมานี้ถือวาเปนพื้นท่ีท่ีมี
จํานวนคนหนาแนน  มีกิจกรรมการใชอาคารเปนแบบชุมนุมคน (Assembly Occupancy)  
ซ่ึงขอกําหนดในมาตรฐานจะถือวากจิกรรมแบบนี้มีความเส่ียงในการหนีไฟยาก  จําเปนตอง
เครงครัดในการจัดเตรียมจํานวนเสนทางหนีไฟใหมีไมนอยกวา 2 ทาง และขนาดเสนทางหนีไฟ
ตองมีความกวางมากพอสําหรับระบายคนออกและจดัใหมีระยะทางในการอพยพท่ีส้ัน เพื่อจะ
สามารถอพยพจากอาคารไดอยางรวดเร็ว ไมเกดิการแออัด ไดรับบาดเจ็บขณะท่ีอพยพสําหรับพื้นท่ี
ใดๆ เชน พืน้ท่ีหองไฟฟา  หองเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง หองเคร่ืองตางๆ หองน้ํา หอง Pantry เปนตน 
เปนพื้นท่ีท่ีไมมีผูใชอาคารอยูประจํา ซ่ึงผูใชอาคารเขาออกในพืน้ท่ีเหลานั้นจะเปนคนกลุมเดยีวกัน
กับผูท่ีใชอาคารที่อยูประจําในหองตางๆ ท่ีไดพิจารณาไปแลว จึงไมนําพื้นท่ีเหลานัน้มาวิเคราะหหา
จํานวนผูใชอาคาร 
 
  5.3 ผลการวิเคราะหขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 
   จากการพจิารณาจํานวนผูใชอาคารในแตละพื้นท่ีเพื่อพิจารณาถึงจํานวนเสนทาง
หนีไฟและการจัดระยะหางระหวางเสนทางหนีไฟ และขนาดความสามารถของเสนทางหนีไฟ  
สรุปไดดังนี ้
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จํานวนเสนทางหนีไฟ 
 
 การจัดเตรียมจาํนวนเสนทางหนีไฟในแตละช้ันเม่ือเทียบกับจํานวนคนท่ีอพยพในช้ัน 2- 5 
และช้ันดาดฟาที่มีผูใชอาคารในแตละชั้นไมถึง 500 คน พบวามีจํานวนเสนทางหนไีฟ 2 ทาง  
ซ่ึงเพียงพอกับจํานวนคน และในช้ัน 1 มีผูใชอาคาร 516 คน ตามแบบแปลนจัดใหมีทางหนีไฟ 
ไมนอยกวา 3 ทาง  ซ่ึงก็เพียงพอตอการรองรับกับจํานวนผูอพยพเชนกนั 
 
การจัดระยะหางระหวางทางหนีไฟ  
 
 สวนใหญเปนไปตามมาตรฐาน แตกพ็บพืน้ท่ี ท่ีไมเปนไปตามมาตรฐาน 1 แหง คือ หอง
บรรยาย 1 ช้ัน 3 มีระยะหางระหวางประตูท้ัง 2 นอยกวามาตรฐาน  ซ่ึงตามมาตรฐานตองจัดเสนทาง
หนีไฟใหหางกันไมนอยกวา 1 ใน 3 ของระยะเสนทแยงมุมหองสําหรับพื้นท่ีท่ีติดตั้งระบบดับเพลิง
อัตโนมัติดวยหัวกระจายนํ้าดับเพลิง (Automatic Sprinkler System) ซ่ึงหองนี้จะตองจัดใหหางกัน
ไมนอยกวา 5 เมตร และตองจัดระยะใหหางกันมากพอท่ีจะทําใหระยะทางบังคับรวม (Common 
Path of Travel) นอยกวา 6.1 เมตร ดวย เพื่อใหผูใชอาคารมีทางเลือกในการหนีไฟ สามารถออกจาก
หองไดอยางรวดเร็ว ไมเบียดเสียด แออัด ซ่ึงจะปลอดภยัยิ่งข้ึนสําหรับพื้นท่ีท่ีเปนกจิกรรมชุมนุมคน 
 
พิจารณาความสามารถของบันได (Stair Capacity) 
 
 อาคารไดจัดเตรียมบันไดหนไีฟสําหรับอพยพคนออกจากอาคารไว 6 บันได แบงเปน  
3 เสนทางหลัก ดังนี ้
 
 1. เสนทางท่ี 1 เปนเสนทางหนีไฟบันได ST-1    
 
  -  เสนทางน้ีรับผูใชอาคารมาจากช้ันลอยซ่ึงใชเปนพืน้ท่ีออกกําลังกาย ผานทางบันได 
ST-7 และบันได ST-X โดยบันไดท้ัง 2 นีเ้ปนบันไดจากช้ันลอยใชเปนทางเช่ือมตอไปสูบันไดหนี
ไฟ ST-1 ท่ีช้ัน 5  และปลอยออกในอาคารที่ช้ัน 1  
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  -  บันได ST-1 เปนเพยีงบันไดเดียวท่ีมีคุณสมบัติเปนบันไดหนไีฟ เพราะมีการปดลอม
ดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง มีขนาดความกวางของบันไดไมนอยกวา 1.12 เมตรตาม
มาตรฐาน 
 
 2. เสนทางท่ี 2 เปนเสนทางหนีไฟ ST-2     
 
  -  บันได ST-2 เปนบันไดหนไีฟนอกอาคาร รับผูใชอาคารจากช้ัน 5 ออกจากอาคาร 
ท่ีช้ัน 1 แตบันได ST-2 ท่ีช้ัน 1 ไมไดปดลอมปองกันดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมงตลอด
เสนทาง กั้นแยกเฉพาะท่ีช้ัน 2 ถึงช้ัน 5 เทานั้น สวนท่ีช้ัน 1 เปดโลงเขาสูพื้นที่ทํากิจกรรมนักศึกษา 
และบันได ST-2 มีขนาดความกวาง 0.9 เมตร ไมเปนไปตามมาตรฐานกําหนด ซ่ึงมาตรฐานกําหนด
ข้ันตํ่าตองไมนอยกวา 1.12 เมตร   
 
 3. เสนทางท่ี 3 เปนเสนทางท่ีอพยพผานบันได ST-4-5-6  
 
  เสนทางน้ีรับคนมาจากพืน้ท่ี Auditorium ช้ัน 4 โดยผานมาทางบันได ST-6 ลงมาตอ
บันได ST-5 ท่ีช้ัน 3 และตอบันได ST- 4 ท่ีช้ัน 2 บันได ST-4-5-6 ไมมีคุณสมบัติเปนบันไดหนีไฟ
เนื่องจากไมไดมีการปดลอมปองกันไฟดวยวัสดุทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมงตามท่ีกฎหมายและ
มาตรฐานกําหนด  
 
  สรุปผลการวิเคราะหความสามารถของบันไดหนไีฟซ่ึงไดทําการวิเคราะหแยกเปน  
2 กรณ ีดังนี ้
 
  กรณีท่ี 1 พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของบันไดหนไีฟ ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน 
บันไดหนีไฟประกอบดวยบันได ST-1 และ ST-2 
 
  สรุปผลการวิเคราะห  
 
  การจัดเตรียมขนาดบันไดหนีไฟท่ีจะรองรับคนในแตละช้ันหากใชเพยีง 2 บันได พบวา
ขนาดความสามารถของบันไดหนีไฟไมเพยีงพอตอการรองรับคนท่ีช้ัน 3 และ 4 เนื่องจากมี 
การอพยพคนจากหอง Auditorium ซ่ึงเปนพื้นท่ีชุมนุมคน และมีจํานวนคนมากกวาท่ีความสามารถ
ของบันไดจะรองรับได เมื่อทําการวิเคราะหตามมาตรฐานกําหนด 
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  กรณีท่ี 2 พิจารณาความสามารถในการรองรับคนของทุกบันได รวมไปถึงบันได 
ท่ีเช่ือมตอระหวางช้ันท่ีไมไดมีการปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ประกอบดวยบันได ST-1,ST-2,ST-
4,ST-5,ST-6,ST-7,ST-x 
 
  สรุปผลการวิเคราะห  
 
  หากใชทุกบันไดใหเปนบันไดหนไีฟ พบวาขนาดบันไดมีความสามารถเพียงพอตอ 
การรองรับผูใชอาคารทุกช้ัน 
 
  -  ดังนั้นในการจัดเสนทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลาอพยพในการหนีไฟออกจาก
อาคารจะพิจารณาตามกรณท่ีี 2 คือใชท้ัง 3 เสนทางผานท้ังบันได ST-1,ST-2,ST-4 ST-5 และ ST-6 
 
  พิจารณาความสามารถของประตูหนีไฟ (Exit Door Capacity) 
 
  บันไดท่ีมีประตูหนีไฟท่ีไดมาตรฐานการทนไฟ มีเพยีง 2 บันได คือ ST-1 และ ST-2 
หากพิจารณาความสามารถในการรองรับผูใชอาคารของประตูหนไีฟท้ัง 2 จากการเปรียบเทียบ
ขนาดความสามารถของประตูกับจํานวนคนท่ีอพยพในแตละช้ัน พบวาขนาดความสามารถของ
ประตูหนไีฟไมเพียงพอตอการรองรับคนในทุกช้ัน โดยช้ันท่ีไมเพยีงพอไดแกช้ัน 3 และ 4 ซ่ึงมีผูใช
อาคารจํานวนมาก 
 
  ดังนั้นเพื่อใหเกิดความปลอดภัยควรจัดทําบันไดท่ีมีการปดลอมดวยวสัดุทนไฟท้ัง
บันได ST-6 บันได ST-5 และบันได ST-4 
 
 4. ผลการวิเคราะหการจัดเตรียมระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากจากอาคาร 
 
  ผลการวิเคราะหระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exits)  
 
  จากการตรวจสอบแบบแปลนพบวาระยะสัญจรมีระยะทางเกินมาตรฐานท่ีช้ัน 4 ซ่ึงมี
ระยะสัญจร 97 เมตร ตามมาตรฐานของระยะสัญจรในพ้ืนท่ีชุมนุมคนไมใหเกิน 76 เมตร กรณีท่ี
ระยะสัญจรเกนิคามาตรฐานเน่ืองจาก เสนทางน้ีไมมีการปดลอมดวยวสัดุทนไฟ ดังนั้นระยะสัญจร



 

 

144 

จึงตองวัดระยะจากหอง Auditorium ลงบันได ST- 6 ตอเนื่องลงไปท่ีช้ันพื้นดนิโดยผานบันได ST-5 
และ ST-4 ตามลําดับ ไปถึงจุดปลอดภยัท่ีช้ันพื้นดนิ 
 
  การแกไขระยะสัญจรใหเปนไปตามมาตรฐานนั้นจะตองมีการกั้นแยกพื้นท่ีดวยวัสดทุน
ไฟ เชน ปดลอมบันไดหนีไฟ เปนตน 
 
  ผลการวิเคราะหระยะทางบังคับรวม (Common Path of Travel) 
 
  ผลการวิเคราะหจากแบบแปลนในแตละชัน้พบวาระยะทางบังคับรวมในพื้นท่ีท่ีเปน
กิจกรรมชุมนุมคนเกินคามาตรฐาน ระยะทางหนีไฟไมปลอดภัย มีรายละเอียดดังนี ้
 
  1)  ช้ันลอย (Mezzanine Floor) ซ่ึงเปนพื้นท่ีทํากิจกรรมออกกําลังกาย เปนประเภท
กิจกรรมการใชอาคารชมุนุมคน (Assembly Occupancy) มีผูใชอาคารจํานวน 25 คน ดงันั้นระยะทาง
บังคับรวม (Common Path Of Travel) ตามมาตรฐานตองไมเกิน 23 เมตร แตจากแบบวัดระยะทาง
ได 26 เมตรและ 32 เมตร ตามแบบ ซ่ึงเกินคามาตรฐาน และทางหนีไฟ  Zone Gl.6-9/A-C มีจํานวน  
1 ทางเทานั้น ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคารในพ้ืนท่ีช้ันลอยท่ีไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
 
  2)  ช้ัน 3 บริเวณหองบรรยายระยะทางบังคับรวมเกินคามาตรฐาน โดยในหองบรรยาย 1 
เปนกิจกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน(Assembly Occupancy)  มีจํานวนผูใชอาคาร 82 คน 
ระยะทางบังคับรวม(Common Path Of Travel) ตามมาตรฐานตองไมเกิน 6.1  เมตร แตจากแบบวดั
ระยะทางได 25 เมตร  ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคารท่ีไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
 
  3)  ช้ัน 3 บริเวณหองบรรยายระยะทางบังคับรวมเกินคามาตรฐาน โดยในหองบรรยาย 2 
เปนกจิกรรมการใชอาคารประเภทชุมนุมคน(Assembly Occupancy)  มีจํานวนผูใชอาคาร 43 คน 
ระยะทางบังคับรวม(Common Path Of Travel) ตามมาตรฐานตองไมเกิน 23 เมตร แตจากแบบวัด
ระยะทางได 30  เมตร  ซ่ึงจะไมปลอดภัยสําหรับผูใชอาคารท่ีไมมีทางเลือกในการหนีไฟ 
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  ผลการวิเคราะหระยะทางปลายตัน (Dead Ends Corridor) 
 
  จากการตรวจแบบอาคารนี้จะพบวามีทางปลายตันท่ีช้ัน 3 บริเวณทางเดนิหนาหอง
บรรยาย 1 ซ่ึงมีระยะทางปลายตัน 15 เมตร ซ่ึงตามมาตรฐานตองไมเกนิ 6.1 เมตร สําหรับพื้นท่ี
ชุมนุมคน 
 
  5. ผลการวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
 
  การกั้นแยกดวยผนังทนไฟสําหรับบันไดหนีไฟ 
 
  จากการตรวจสอบแบบพบวาอาคารนี้มีบันไดท่ีไดทําการปดลอมเฉพาะบันได ST-1 
โดยบันได ST-2 มีผนังทนไฟท่ีช้ัน 5 ถึงช้ัน 2 เทานั้น แตช้ัน 1 ปลอยลงสูพื้นท่ีท่ีทํากิจกรรมโดยไม
มีผนังกั้นแยก สวนบันได ST-6 ท่ีรับคนจากช้ัน 4 เช่ือมตอลงบันได ST-5 ท่ีช้ัน 3 และบันได ST-4 
ท่ีช้ัน 2 บันไดทั้ง 3 นี้ไมไดมีการปดลอมปองกันสวนใดๆ ดวยวัสดุทนไฟ การกั้นแยกดวยผนังทน
ไฟ (Separation of Occupancies) ท่ีสําหรับผนังท่ีเช่ือมตอกันในประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
ท่ีตางกัน  
 
  สรุปผลการวิเคราะหพบวาพื้นท่ีท่ีตองมีการกั้นแยกดวยผนังทนไฟ มีรายละเอียด ดังนี้ 
 
  1)  บริเวณหอง Auditorium ช้ัน 4 เปนพื้นท่ีชุมนุมคน (Assembly Occupancy) จะตอง
กั้นแยกจากพ้ืนท่ีกิจกรรมการใชอาคารแบบธุรกิจดวยผนังทนไฟ ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงสําหรับพื้นท่ี
ท่ีมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) 
 
  2)  บริเวณหองประชุมช้ัน 4  GL.5-6/B’-D’  เปนพื้นท่ีชุมนุมคน (Assembly Occupancy) 
จะตองกัน้แยกจากพ้ืนท่ีกิจกรรมการใชอาคารแบบธุรกิจ ดวยผนังทนไฟ ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง
สําหรับพื้นท่ีท่ีมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) 
 
  6. ผลการวิเคราะหองคประกอบและความนาเช่ือถือของเสนทางหนีไฟ 
 
  ผลการวิเคราะห สามารถสรุปรายการที่ไมเปนไปตามมาตรฐาน ไดดงันี้ 
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  1)  ทางหนไีฟท่ีเปนทางลาดชันยังไมมีราวจับและไมตดิแถบกันล่ืนและสีสะทอนแสง 
ท่ีใหเห็นชัดเจนปองกันการสะดุด 
 
  2)  ปายบอกทางหนีไฟยังไมครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี และยังไมติดปายบอกรายละเอียด
บันไดในบันไดหนีไฟ 
 
  3)  ทิศทางการผลักเปดประตูไมเปดไปในทางหนีไฟ สําหรับประตูท่ีรองรับคนต้ังแต 
50 คนข้ึนไป ไดแก ประตูหอง Auditorium ช้ัน 4 และ ประตูหองประชุมช้ัน 4 
 
  4)  บันไดหนีไฟ ST-2 กวางนอยกวามาตรฐานกําหนด โดยมาตรฐานกาํหนดใหบันได
หนีไฟตองกวางไมนอยกวา 1,120 มม. 
 
  5)  ไมมีบารผลักประตูฉุกเฉินท่ีประตูหนีไฟ 
 
  6)  บันไดมีราวจับเพยีง 1 ดาน และทางลาดชันไมมีราวจบั ตามมาตรฐานตองมีราวจับ  
2 ดาน 
 
  7)  ราวบันไดมีหนาตัดเปนวงกลม มีรัศมีรอบนอก 3 นิว้ ซ่ึงมากกวามาตรฐานกําหนด 
โดยตามมาตรฐานตองมีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มม.(1 ¼ นิ้ว) และไมเกิน 51 มม. (2 นิ้ว) 
 
  8)  ลูกตั้งบันไดหนีไฟ ST-1 และ ST-7  สูง 200 มม. ซ่ึงสูงกวามาตรฐานตองไมเกนิ  
180 มม. 
 
  9)  ข้ันบันไดมีความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอนไมสมํ่าเสมอ โดยแตละข้ัน
แตกตางมากกวา 4.8 มิลลิเมตร สวนใหญแตกตางกัน 1- 2 เซนติเมตร มีโอกาสทําใหเกิดเสียการทรง
ตัวพลัดหกลมได ตองมีการเตือนผูใชอาคารและฝกซอมการอพยพใหเกิดความคุนเคย 
 
  10)  จุดปลอยออก บันได ST-2 สูงกวาพื้นดินประมาณ 1.50 เมตร ไมมีข้ันบันไดลงสู
พื้นดิน 
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  11)  บันไดหนไีฟ ST-1 เปนบันไดหนีไฟท่ีมีการปดลอมปองกันควนัไฟ ควรปลอยออก
นอกอาคารโดยตรงเน่ืองจากมีขนาดท่ีรองรับผูใชอาคารมากกวาบันได ST-2  
 
  12)  อาคารยังไมติดต้ังปายบอกทางออกท่ีจดุปลอยออกและยังไมกาํหนดจุดรวมพล 
 
 7.  ผลการวิเคราะหระยะเวลาอพยพ โดยวิธี  Hydraulic Analogy อาคารใหม 
วิศวกรรมเคร่ืองกล มาหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 
  ผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพในแตละช้ัน 
 
ตารางท่ี 40  ผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพในแตละช้ัน ซ่ึงเลือกระยะเวลาท่ีมากสุดระหวาง 

Travel Time (Ttd1) กับ Queue Time (Tc) 
 

Floor 
Floor Occupants 

Load(P) 

Max. Travel 
Distance 

(Td) 

Travel 
Time 
(Ttd1) 

Queue 
Time (Tc) 

Maximum 
Floor 

Evacuation 
Time 

  (persons) (m.) (sec.) (sec.) (sec.) (min.) 
DECK 25 25 51.0 45.2 51.0 0.9 

  25 30 61.2 45.2 61.2 1.0 

จากชั้นลอยลงไปสู ชั้น 5 ไปลง ST-1 45 91.9   91.9 1.5 

5 123 47 95.9 111.3 111.3 1.9 

4 374 57 103.7 144.7 144.7 2.4 

3 384 47 95.9 154.4 154.4 2.6 

2 100 49 100.0 33.9 100.0 1.7 

1 516 59 120.4 56.3 120.4 2.0 
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สรุปผลการคาํนวณ 
 
 -  ในข้ันตอนนี้จะทําใหทราบระยะเวลาการอพยพในแตละช้ัน เม่ือวเิคราะหสวนใหญเวลา
ท่ีนานท่ีสุดของแตละช้ันจะเปนเวลาที่คนมารอคิวผานทางผานในแตละชั้นเพื่อเขาสูบันไดหนีไฟ  
แตในกรณีท่ีมีจํานวนคนนอยมาก หรือมีทางออกจากช้ันกวางมากๆ เชนท่ี ช้ันลอย ช้ัน 2 และช้ัน 1 
จะพบวาระยะเวลาในการเคล่ือนท่ีของคนจากจุดไกลสุด หรือ Ttd จะสูงกวาระยะเวลารอคิว (Tc)  
 
 -  จากตารางแสดงผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพออกแตละช้ันไมเกิน 3 นาที ถือวา
การจัดเสนทางหนีไฟในแตละช้ันเหมาะสมและระยะอพยพอยูในเกณฑท่ีปลอดภัย 
 
การคํานวณเพือ่วิเคราะหหาจุดท่ีจํากัดอัตราการไหล (Constraint Flow Point) 
 
 -  หาระยะเวลาการรอคิวท่ีมากท่ีสุดในแตละบันไดเพื่อกาํหนดจุด Constrain Flow Point 
 
 -  คํานวณหาระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคนแรกผานจดุท่ีจํากัดอัตราการไหล (Constraint 
Flow Point) ( Tta) ของแตละบันไดและระยะเวลาการรอคิวผานจุดจํากัดอัตราการไหล  
 
ตารางท่ี 41  Constraint Flow Point  บันได ST-1 
 

Floor 
Occupant 

Load 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Flow 
Rate(Fc) 

Queue 
Time 
(Tc) 

Travel Time  
(T ta) 

  (person) (m.) (persons/sec.) (sec.) (sec.) 
Exit Door at 4FL 173 26 0.789 219.1 37.1 

Stair  at 1FL. 376 25 0.875 429.7 51.0 
Exit Door at 1 FL 376 41 0.789 476.3 58.2 

Exit Discharge 180 5 0.789 228.0 7.14 
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สรุปผลการวิเคราะห  
 
 1.  บันได ST-1 มีระยะเวลาการรอคิวมากที่สุดท่ีทางออกจากประตูของบันไดหนีไฟ ST-1 
ช้ัน 1 ดังนั้นจดุนี้จึงเปน Constraint Flow Point 
 
ตารางท่ี 42  Constraint Flow Point  บันได ST-2 
 

Floor 
Floor 

Occupants 
Load(P) 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Flow 
Rate(Fc) 

Queue 
Time 
(Tc) 

Travel 
Time (T ta) 

  (person) (m.) (persons/sec.) (sec.) (sec.) 
Exit Door at 4FL 53 10 0.789 67.1 14.3 

Stair  at 1FL. 187 5 0.581 322.0 9.7 
Exit Discharge 341 14 0.789 431.9 20.0 

 
สรุปผลการวิเคราะห  
 
 1. บันได ST-2 มีระยะเวลาการรอคิวมากที่สุดท่ีทางออกจากประตูของบันไดหนีไฟ ST-2 
ท่ีเปนจุดปลอยออก (Exit Dischage)  ช้ัน ดังนั้นจุดนี้จึงเปน Constraint Flow Point 
 
 2. จุดปลอยออก (Exit Dischage)  บันได ST-2 ใชรวมกับผูใชอาคารในช้ัน 1 จึงเปนจุดท่ี
แคบทําใหมีระยะเวลาอพยพออกจากอาคารมากข้ึนเพราะตองรอคิวผานประตูนี ้
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ตารางท่ี 42  (ตอ) 
 

Floor 
Floor 

Occupants 
Load(P) 

Min. Travel 
Distance to 
Constraint 

point 

Flow Rate(Fc) 
Queue 
Time 
(Tc) 

Travel Time 
(T ta) 

  (person) (m.) (persons/sec.) (sec.) (sec.) 
Stair  at 4 FL. 148 13 1.344 110.1 23.6 
Stair  at 3 FL. 249 5 1.452 171.5 9.7 

 
สรุปผลการวิเคราะห  
 
 1. บันได ST-4-5-6 มีระยะเวลาการรอคิวมากท่ีสุดท่ีบันไดหนีไฟช้ัน 3 เพราะมีจํานวนคน
มากผานจุดนี้ ดังนั้นจดุนี้จึงเปน Constraint Flow Point 
  
ผลการคํานวณหาระยะเวลาท้ังหมดในแตละเสนทางหนีไฟ 
 
 -  จากผลการคํานวณพบวาระยะเวลาการเคล่ือนท่ีผานทางหนีไฟไปตามบันไดลงไปจุด
ปลอยออกนอกอาคาร (Total Travel Time, Ttd) จะนอยกวาระยะเวลาท่ีเกิดการรอคิวออกแตละ
บันได ดังน้ันจงึไมนําระยะเวลาสวนนี้มาใชในการคํานวณ (Ttd <Tc1 หรือTc2 จะไมนํามาใชในการ
คํานวณเพราะเปนระยะเวลาเดียวกันTtd = 0) 
 
 -  ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีผานชองทางตางๆ ของคนในอาคาร (Queue Time) จะพิจารณา
เลือกระยะเวลาท่ีมากท่ีสุด (Tc (max) )ในเสนทางหนีไฟเดียวกัน โดยตองเลือกระหวางระยะเวลารอ
คิวผานบันได (Tc1) และระยะเวลาผานประตู (Tc2) 
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 เพราะฉะนั้นผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพในแตละเสนทางหนีไฟเปนดังนี ้
 
 1. ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-1 
 
  ระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-1 ใชเวลาท้ังหมด 543.1 วินาที หรือ 9 
นาที  
 
 2. ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-2 
 
  ระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-2 ใชเวลาท้ังหมด 451.9 วินาที   หรือ 7 
นาที   32 วินาที 
 
 3. ระยะเวลาอพยพในเสนทางหนีไฟ ST-4-5-6 
 
  ระยะเวลาในการอพยพตามเสนทางหนีไฟ ST-4-5-6 ใชเวลาท้ังหมด    212 วินาที   หรือ 
3 นาที   32 วินาที  
 
  สรุป ระยะเวลาอพยพสูงสุดของอาคารใหม  คณะวิศวกรรมเคร่ืองกล  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ใชเวลา  543.1 วินาที   หรือ 9 นาที 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากผลการวิจยั พบวาอาคารหลังนี้แบงพืน้ท่ีใชสอยอาคารออกเปน 2 สวน โดยสวนหนึ่ง 
จะมีการใชงานอาคารเปนสํานักงานของอาจารย หองเรียน หองปฏิบัตกิาร ซ่ึงเปนกิจกรรมการใช
อาคารแบบประเภทธุรกจิ (Business Occupancy) และสวนท่ีสองใชงานอาคารเปนหองบรรยาย 
และหองประชุมใหญ (Auditorium) เปนกจิกรรมการใชอาคารแบบประเภทชุมนุมคน (Assembly 
Occupancy) ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีผูใชอาคารหนาแนนโดยเฉพาะท่ีช้ัน 3 และชั้น 4  
 
 จากการวิเคราะหเสนทางหนีไฟของอาคาร พบวาบันไดหนีไฟในบริเวณพ้ืนท่ีสวนท่ีหนึ่ง
ซ่ึงเปนสํานักงานอาจารย หองปฏิบัติการ ท่ีเปนประเภทธุรกิจ มีบันไดหนีไฟท่ีรองรับการอพยพ
ออกจากอาคารได  2 ทาง คือบันได ST-1และ บันได ST-2 ซ่ึงมีความสามารถในการรองรับคนได
เพียงพอ บันไดหนีไฟมีคุณสมบัติในการปองกันไฟ และมีระยะทางการเคล่ือนท่ีเขาสูบันไดอยูใน
ระยะท่ีปลอดภัย ไมเกินคามาตรฐาน ถือวาพื้นท่ีสวนนี้อยูในเกณฑท่ีปลอดภัยตอการอพยพออกจาก
อาคาร 
 
 สําหรับพื้นท่ีสวนท่ีสอง บริเวณหองบรรยายและหองประชุมใหญ(Auditorium) ซ่ึงเปน
พื้นท่ี เปนประเภทชุมนุมคน มีผูใชอาคารจํานวนมาก ผูใชอาคารไมคุนเคยสถานที่ จากผล 
การวิเคราะหพบวาเสนทางหนีไฟอยูในเกณฑท่ีไมปลอดภัย เนื่องจากมีทางหนีไฟเพียงทางเดยีว 
ตําแหนงบันไดหนีไฟไมไดกระจายรองรับดานริมอาคาร ตองอพยพจากดานริมสุดของอาคาร 
เพื่อมาออกทางดานบันได ST-6 สําหรับช้ัน 4 และ ST-5 หรับช้ัน 3 และเช่ือมตอไปลงท่ีบันได ST-2 
ท่ีช้ัน 2 โดยท่ีบันไดท้ัง 3 ไมไดปดลอมดวยวัสดุทนไฟ และเม่ือพิจารณาจากระยะทางการเคล่ือนท่ี
ของคนเขาสูจุดปลอดภัยพบวาระยะเกินคามาตรฐาน ดังนั้นควรตองมีการพิจารณาปรับปรุงการกั้น
แยกพื้นท่ีหรือการปดลอมบันไดหนีไฟดวยวัสดุทนไฟ เพ่ือลดระยะทางบังคับและระยะสัญจรไมให
เกินคามาตรฐาน 
 
 ในการจดัเสนทางหนีไฟสําหรับอาคารนี้เพื่อการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ ผูทําการวิจัย
ไดมีการกระจายผูใชอาคารใหสามารถออกไปตามทางหนีไฟตางๆ ไดอยางนอย 2 ทาง เพื่อไมให
ผูใชอาคารไปลงบันไดท่ีไมปลอดภัย และเปนการลดระยะเวลาการรอคิวผานพื้นท่ีท่ีไมปลอดภัย
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ดวย จึงทําใหผลการคํานวณระยะเวลาหนีไฟที่คํานวณไดมีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑท่ีปลอดภัย โดยการ
อพยพออกจากช้ันไมเกิน 2 นาที และการอพยพออกจากอาคารเฉล่ีย 2 นาทีตอช้ัน หรือเวลารวม 
การอพยพออกจากอาคารประมาณ 9 นาที 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 เพื่อใหอาคารมีระบบเสนทางหนีไฟใหเปนไปตามกฎหมายและมาตรฐาน จะตองทํา 
การปรับปรุงแกไข ดังนี ้
 
 1. ควรเพิ่มบันไดหนีไฟเพ่ือรองรับผูใชอาคารบริเวณ GL.1-3/A-F จากช้ัน 2-3-4 โดยอาจ
เปนบันไดหนไีฟนอกอาคารได เพื่อเปนการเพ่ิมเสนทางหนีไฟในพ้ืนท่ีชุมนุมคนในชั้น 3 และ 4  
ใหมี 2 ทาง  เพิ่มทางเลือกในการหนไีฟ เปนการลดระยะทางบังคับในชั้น 3-4 และแกปญหาทางตัน
ในช้ัน 3 ทําใหเกิดความปลอดภัยยิ่งข้ึน 
 
 2. ปรับปรุงบันไดหนีไฟในอาคาร บันได ST-6 ใหปดลอมดวยวัสดุทนไฟ และทําการ
ปองกันทางหนีไฟในดานท่ีติดกับอาคารสําหรับบันได ST-5, ST-4 ใหมีผนังทนไฟตามมาตรฐาน 
 
 3. เพิ่มปายทางหนีไฟใหสามารถมองเห็นทางหนีไฟไมนอยกวา 2 ทาง 
 
 4. จัดทําแผนผังทางหนีไฟตามเสนทางหนีไฟที่ไดทําการวเิคราะหในแบบแปลน
ภาคผนวก ข. ติดแสดงใหเหน็ชัดเจน 
 
 5. จัดทําแผนฉุกเฉินอัคคีภัยและจัดใหมีการซอมแผนอพยพหนีไฟตามเสนทางหนีไฟ 3 
เสนทางตามท่ีแสดงในแบบแปลนอาคารในภาคผนวก ข. 
 
 6. ระยะเวลาการอพยพหนีไฟออกจากอาคารที่ไดจากการคํานวณ 9 นาที  อยูภายใตเง่ือนไขท่ี
ผูใชอาคารอพยพไปตามเสนทางหนีไฟท้ัง 3 เสนทางไดอยางตอเนื่อง  ประกอบดวยเสนทางหนีไฟ
ท่ีไปลงบันได ST-1 เสนทางหนีไฟท่ีไปลงบันได ST-2 และเสนทางหนไีฟท่ีเคล่ือนท่ีไปตามบันได 
ST-6, ST-5 และ ST-4  ไปจนถึงจุดปลอยออกนอกอาคารดงัท่ีแสดงในแบบแปลนอาคารในภาคผนวก 
ข. และผูอพยพตองไดรับการฝกซอมอยางถูกตอง 
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 7. ควรนําผลการคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟมาใชในการจัดทําแผนฉุกเฉินอัคคีภัย
และการซอมแผนประจําป  โดยในการซอมแตละคร้ังควรมีการบันทึกระยะเวลาการอพยพเพ่ือ
เปรียบเทียบกบัระยะเวลาท่ีไดจากการคํานวณ  โดยระยะเวลาในการซอมจะเร่ิมนับจากมีการเร่ิม
เคล่ือนท่ีของคน ซ่ึงผลที่ไดไมควรจะมากกวาระยะเวลาท่ีไดจากการคํานวณ   
 
 ดังนั้น เพื่อใหอาคารหลังนี้มีความปลอดภยัในการอพยพหนีไฟ  ทางผูดูแลอาคารควร
จะตองมีการปรับปรุงตามขอมูลท่ีสรุปอยูในผลการวิเคราะหในการวิจัยนี้ และตองจดัใหมีการ
บริหารดานความปลอดภัยอัคคีภัย มีแผนฉุกเฉินอัคคีภยั มีการตรวจสอบอาคารเปนประจําทุกป 
เพื่อใหระบบความปลอดภัยในอาคารพรอมใชงานตลอดเวลาและจัดใหมีการซอมแผนฉุกเฉิน
อัคคีภัยเปนประจําอยางนอยปละ 1 คร้ัง  
 
 ขอเสนอแนะสําหรับผูท่ีจะทําการคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟในอาคารที่มี
เสนทางหนีไฟสลับซับซอนและไมตอเนือ่ง ผูทําการคํานวณตองต้ังสมมติฐานในการเคล่ือนท่ีออก
จากอาคารไปตามเสนทางหนีไฟใหชัดเจน ตองจัดใหมีการกระจายตัวอยางเหมาะสมและสมํ่าเสมอ
ของผูใชอาคารในแตละช้ัน เพื่อจะทราบถึงจํานวนคนท่ีจะผานในแตละพ้ืนท่ี ผานแตละบันได  
จึงจะสามารถคํานวณระยะเวลาการเคล่ือนท่ีไดถูกตอง ใกลเคียงกับเวลาการใชงานจริง 
 
 ในการคํานวณวิธีนี้จะตองตรวจสอบแบบและเก็บขอมูลอยางละเอียด จะตองกําหนดระยะ
ทางการเคล่ือนท่ีของคนจากจุดไกลสุดในพ้ืนท่ีไปยังจดุปลอดภัยในชั้นหรือบันไดหนีไฟ (Travel 
Distance) ซ่ึงระยะนี้จะตองเลือกเสนทางท่ีมีคาไมเกินมาตรฐาน แลวนาํคาของระยะทางท่ียาวท่ีสุด
ในช้ันนัน้มาใชในการวิเคราะหระยะเวลาการเคล่ือนท่ีของคนในช้ัน (Travel Time on Floor) 
 
 ในการคํานวณระยะเวลาตองทําการวิเคราะหอยางละเอียดท้ังระยะเวลาการเคล่ือนท่ี 
ในแนวราบ ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง (Travel Time) ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีผานชองทาง
หรือประตู หรือบันได (Queue Time) ท่ีจะทําใหเกิดระยะเวลาการรอคิวข้ึน จะตองทําการวิเคราะห
ระยะเวลาทุกจดุ ทุกชั้นเพื่อจะไดเลือกใชระยะเวลาที่มากสุดในแตละเสนทางหนีไฟมาใชงาน  
ตองระมัดระวงัในเร่ืองการนาํระยะเวลาท่ีคาบเกี่ยวหรือเวลาท่ีซํ้าซอนกันท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลา
เดียวกันมาใชงาน เนื่องจากจะทําใหระยะเวลาการอพยพมากเกินไป หากเปนอาคารท่ีสูงมากๆ  
การคํานวณโดยรวมระยะเวลาท่ีซํ้าซอนกันนี้ จะทําใหเวลาเพ่ิมมากข้ึนอยางเหน็ไดชัดเจน   
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 วิธีการคํานวณโดยวิธีนีเ้ปนการคํานวณโดยคน  มีโอกาสเกิดความผิดพลาดได ผูท่ีทํา 
การคํานวณดวยวิธีนี้ตองเปนผูท่ีมีความละเอียดถ่ีถวน รอบคอบ แมนยํา  กรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลง
สมมติฐานเกีย่วกับเสนทางการอพยพ จะตองมีการปรับคาตัวแปรตางๆ ใหสัมพันธกนั และผูท่ีจะ
ทําการวิเคราะหระยะเวลาการอพยพควรมีความรูเกี่ยวกบัเร่ืองมาตรฐานในการจัดเตรียมเสนทางหนี
ไฟและพฤตกิรรมการอพยพของคน  รวมไปถึงการจัดการแผนฉุกเฉิน  เพื่อท่ีจะไดตั้งสมมติฐาน
และกําหนดเสนทางหนีไฟไดอยางเหมาะสมกับการใชอาคารจริง 
 
 ในปจจุบันมีการนําโปรแกรมการคํานวณระยะเวลาอพยพมาใชแลว เชน โปรแกรม 
EXODUS สามารถใชสําหรับการจําลองการอพยพในเสนทางหนีไฟ วิเคราะหการไหลเวียนของคน
ในอาคาร ปจจบัุนไดมีการพฒันาโปรแกรมเพ่ือตอบสนองในการออกแบบอาคารตามมาตรฐาน
ความปลอดภยัอัคคีภัย เพื่อท่ีจะใหผูออกแบบสามารถออกแบบอาคารไดโดยการใชโปรแกรม
จําลองดูสถานการณจริง ซ่ึงโปรแกรมน้ีจะสามารถแสดงการเคล่ือนท่ีของคนไดอยางชัดเจน 
สามารถเห็นปญหา ทดลองแกไขในโปรแกรม เพื่อใหไดแบบอาคารท่ีมีความปลอดภัยกอนท่ี
จะตองกอสรางจริง ซ่ึงทําใหการออกแบบอาคารเปนไปตามมาตรฐานและปลอดภยั   
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แบบแปลนแสดงการวิเคราะหเสนทางหนีไฟ 
 

 ประกอบดวยรายการตอไปนี ้
 
 1. แบบแปลนอาคารชั้นใตดิน ถึงช้ันดาดฟาและช้ันลอย 
 
 2. แบบแสดงรูปดานอาคาร 
 
 3. แบบแปลนแสดงภาพตัดอาคาร 
 
 4. แบบแสดงรายละเอียดการวิเคราะหเสนทางหนีไฟ 
 
  -  แสดงกิจกรรมการใชอาคาร 
  -  แสดงจํานวนผูใชอาคาร 
  -  แสดงของเสนทางหนีไฟ 
  -  แสดงระยะทางหนีไฟ 
  -  แสดงเสนทางหนีไฟท่ีปลอดภัยซ่ึงจดัทําตามผลเสนทางหนีไฟท่ีใชในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพออกจากอาคาร 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ  นางสาว บุษกร แสนสุข 
เกิดวันท่ี 26  ตุลาคม  2513 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัขอนแกน 
ประวัติการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สถาบันเทคโนโลยีเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ตําแหนงปจจุบัน วิศวกรท่ีปรึกษาดานการปองกันอัคคีภยั และผูตรวจสอบอาคาร 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ  
 ประสบการณในงานดานวิศวกรรมงานระบบเคร่ืองกล และวิศวกรรม

ความปลอดภยัอัคคีภัยและความปลอดภยัในการทํางาน 16 ป 
1. วิศวกรท่ีปรึกษาความปลอดภัยฯ บี.เอส.-เอส.ดี เปนท่ีปรึกษาและ

บริหารทีมงานเพ่ือใหบริการ ดังนี ้
- เปนท่ีปรึกษางานดานวิศวกรรมปองกันอัคคีภัย (Fire and Life 

Safety) 
- ตรวจสอบอาคาร และตรวจสอบระบบความปลอดภัยในอาคาร

ท่ัวไปและความปลอดภัยในการทํางาน 
- บํารุงรักษางานระบบปองกนัอัคคีภัยในอาคารและทดสอบ

สมรรถนะระบบ 
- เปนวิทยากรบรรยายใหความรูดานวิชาการความปลอดภัยอัคคีภยั

และความปลอดภัยในการทํางานใหกับหนวยงานราชการ เอกชน
และผูสนใจท่ัวไป 

2. ป 2548-2551 เปนกรรมการบริหารและเปนผูเช่ียวชาญดาน
วิศวกรรมปองกันอัคคีภยั (Fire Safety Specialists)   บริษัท ฟวช่ัน 
ไฟร เซฟต้ี จํากัด หนาท่ีรับผิดชอบ 

 -  เปนท่ีปรึกษาเก่ียวกับดานความปลอดภยัอัคคีภัย ( Fire and Life 
Safety) 

 -  เปนวิทยากรบรรยายพิเศษดานความปลอดภัยอัคคีภัยใหกับ
หนวยงานเอกชน 

 -  เปนวิทยากรบรรยายหลักสูตรผูตรวจสอบอาคาร หมวดการ
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ปองกันอัคคีภยั  
3. ป 2542-2547 ประสบการณ 6 ปในตําแหนงนักวิชาการอาวุโสดาน

วิศวกรรมความปลอดภัย (Senior Safety Engineer)  สํานักความ
ปลอดภัย เครือเจริญโภคภณัฑ  ทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษาในการ
บริหารความปลอดภัยและความเส่ียงภยั  ตรวจสอบความปลอดภัย
และประเมินความเส่ียงในสถานประกอบการ  รวมถึงการจัดทํา
มาตรฐานทางดานวิศวกรรมความปลอดภยั ใหกับเครือฯเจริญโภค
ภัณฑ     

4. ป 2536-2541  ประสบการณ 6 ป ในตําแหนงวิศวกรเครือ่งกล   
ดานการบริหารและควบคุมงานกอสราง บริษัท โปรเจคแพลนนิ่ง 
เซอรวิส จํากัด (PPS)      

- อาคาร Jewelry Trade Center Plaza, Office and Hotel Building  
ถนน สีลม 

- โรงพยาบาลนครธน (Nakornthon Hospital) ถนนพระราม 2 
จํานวน 500 เตยีง 

- อาคารศูนยฝกอบรม และ ศูนยคอมพิวเตอร ธนาคารกรุงเทพ 
สํานักงานใหญแหงท่ี 2  ถนนพระราม 3 (Computer and 
Training Center) 

 
ผลงานดานงานวิชาการ 
1. ป 2551-ปจจุบัน เปนคณะกรรมการวิชาการสาขาเคร่ืองกล  สมาคม

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ว.ส.ท.) 
2. ป2550-ปจจุบัน เลขานุการและกรรมการวชิาการ คณะอนุกรรมการ

ความปลอดภยัอาคาร สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
3. ป2548-2549 เปนคณะอนุกรรมการความปลอดภัยดานอัคคีภัย 

สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
4. ป 2550-2551 เปนคณะกรรมการจัดทําคูมือเทคนิคการตรวจสอบ

อาคารเพื่อความปลอดภัย ใหกับสมาคมวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย  

5. ป2549-ปจจุบัน เปนวิทยากรบรรยายหลักสูตร ผูตรวจสอบอาคาร
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ตามกฎหมายตรวจสอบอาคารใหกับสมาคมวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทยและสมาคมปรับอากาศ ตั้งแตป พ.ศ. 2549-2552 
ประมาณ 32 รุน ในหัวขอเร่ือง การตรวจสอบเสนทางหนีไฟ 
เคร่ืองหมาย ปายทางออกฉุกเฉิน การตรวจสอบระบบควบคุมการ
แพรกระจายควันไฟ การตรวจสอบระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศ 

6. ป2549-ปจจุบัน เปนวิทยากรบรรยายหลักสูตร ผูตรวจสอบอาคาร
ตามกฎหมายตรวจสอบอาคารใหกับคณะสถาปตยกรรม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในหัวขอเร่ือง การตรวจสอบเสนทางหนี
ไฟ เคร่ืองหมาย ปายทางออกฉุกเฉิน การตรวจสอบระบบควบคุม
การแพรกระจายควันไฟ การตรวจสอบระบบดับเพลิง ประมาณ  
6 รุน 

7. ป2549-ปจจุบัน เปนวิทยากรบรรยายหลักสูตร ผูตรวจสอบอาคาร
ตามกฎหมายตรวจสอบอาคารใหกับมหาวทิยาลัย มหดิล ศาลายา
ในหวัขอเร่ือง การตรวจสอบเสนทางหนีไฟ เคร่ืองหมาย ปาย
ทางออกฉุกเฉิน การตรวจสอบระบบควบคุมการแพรกระจายควัน
ไฟ การตรวจสอบระบบดับเพลิง  ประมาณ 2 รุน 

8. ป2548-ปจจุบัน เปนอาจารยพิเศษบรรยายเกี่ยวกับการออกแบบ 
ทางหนีไฟใหกับนักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการจดัการ
เทคโนโลยีในอาคาร  มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิต 

9. เปนวิทยากรบรรยายพิเศษดานความปลอดภัยอัคคีภยั การจัดทํา
แผนฉุกเฉิน ใหกับหนวยงานเอกชน  เชน บริษัท โรช (ประเทศ
ไทย) จํากัด อาคาร รสาทาวเวอร , ฝายบริหารอาคารในเครือ TCC 
Group  

10. ป 2550-2551 เปนคณะกรรมการจัดทําคูมือเทคนิคการตรวจสอบ
อาคารเพื่อความปลอดภัย ใหกับสมาคมวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย และเปนผูเขียนในภาคที่ 7 “เทคนิคการตรวจสอบ
ระบบปองกันและระงับอัคคีภัย” ประกอบดวยเร่ือง  
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1.1. การตรวจสอบเสนทางหนีไฟ  
1.2. การตรวจสอบปายหรือเคร่ืองหมายแสดงทางหนีไฟ  
1.3. การตรวจสอบการควบคุมการแพรกระจายของควันไฟ  
1.4. การตรวจสอบระบบไฟสํารองฉุกเฉิน  
1.5. การตรวจสอบลิฟตดับเพลิง 
1.6. การตรวจสอบระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (เร่ืองนีเ้ขียน

รวมกับคุณจุลดิษย จายนียโยธิน) 
11. เปนคณะทํางานเขียนแผนแมบทพัฒนาความปลอดภัยอัคคีภัย

แหงชาติ (Master Plan of National Fire Safety Development) 
ฉบับป พ.ศ. 2549-2559 ใหกับกรมปองกนัและบรรเทาสาธารณ
ภัย กระทรวงมหาดไทย (เขียนในนามบริษัท ฟวช่ัน คอนซัล
แทนต จํากัด) 

12. ป 2550-2551 เปนคณะทํางานจัดทํารางประมวลขอบังคับอาคาร 
(Building Code) ของกรมโยธาธิการ ในโครงการท่ี 4 เกี่ยวกับ
เร่ืองการทดสอบวัสดุปองกนัอัคคีภัยและมาตรฐานการทดสอบ
วัสดุปองกันอัคคีภัย  

13. ป 2552 เปนท่ีปรึกษาในการตรวจสอบรางประมวลขอบังคับ
อาคาร (Building Code) ของกรมโยธาธิการ ในโครงการท่ี 1 
เกี่ยวกับเร่ือง เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) และมาตรฐาน
การจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ  

ผลงานดานวิศวกรรมความปลอดภัยอัคคีภยั  
(1) Life Safety Review for Fixed Guide-Way Terminal Evacuation 

โครงการรถไฟฟาบีทีเอส สวนตอขยายสายสุขุมวิท  
(2) Fire and Life Safety Consultant for Seagate Technology 

(Thailand) Co., Ltd. โรงงานเทพารักษ และ โรงงานโคราช 
(3) Fire and Life Safety Design Review โครงการ Wireless Hotel 

ถนนวิทย ุ
(4) Fire and Life Safety Consultant  for Western Digital (Thailand) 

Co., Ltd. นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 
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(5) วิเคราะหเสนทางหนีไฟและคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ 
อาคาร ซี.พี.ทาวเวอร 1 ถนนสีลม 

(6) วิเคราะหเสนทางหนีไฟและคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ 
อาคาร ซี.พี.ทาวเวอร 2 ถนนรัชดาภิเษก 

(7) ท่ีปรึกษางาน Fire and Life Safety  โครงการ Phulay bay A Ritz 
Carlton Reserves จังหวัดกระบ่ี 

 
ผลงานดานตรวจสอบอาคาร  
ตรวจสอบใหญ ป 2550(ตรวจในนามนติบุิคคล บริษัท ฟวช่ัน ไฟร 

เซฟต้ี จํากัด) 
(1) อาคารศูนยการคาเซ็นทรัล เวิลด    
(2) อาคารศูนยการคา เซ็นทรัล บางนา 
(3) อาคารโรงงาน ซีเกท เทพารักษ บริษัท ซีเกท เทคโนโลยี (ประเทศ

ไทย) จํากัด 
(4) อาคารโรงงาน ซีเกท โคราช บริษัท ซีเกท เทคโนโลยี (ประเทศ

ไทย) จํากัด 
(5) อาคารโรงงาน เวสเทิรน ดจิติอล (ประเทศไทย) จํากัด โรงงานน

วนคร นิคมอุตสาหกรรมนวนคร 
(6) อาคารโรงงาน เวสเทิรน ดจิติอล (ประเทศไทย) จํากัด โรงงาน 3  

นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 
(7) อาคารโรงงาน เวสเทิรน ดจิติอล (ประเทศไทย) จํากัด โรงงาน 4  

นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 
(8) โรงพยาบาลกรุงเทพ  
(9) โรงพยาบาลจุฬาฯ 
(10) อาคารศูนยกฬีา ราชกรีฑาสโมสร  
(11) อาคารสนามมา  ราชกรีฑา สโมสร 
(12) ธนาคารกสิกรไทย สํานักงานสาขาชางคลาน จังหวัดเชียงใหม 
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ตรวจสอบประจํา ป 2551   
(1) โรงงานมิตซูบิซิ มอเตอร (ประเทศไทย) จาํกัด โรงงานศรีราชา 

จังหวดัชลบุรี 
(2) อาคารทาเรือแหลมฉบัง ครูซเซ็นเตอร 
(3) บริษัทไทยชินกง อินดัสตรี จาํกัด นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

จังหวดั ระยอง 
(4) บริษัท อูเบะไนลอน (ประเทศไทย) จํากัด จังหวดั ระยอง 
(5) บริษัท ไทยอินเนอเรทเซอรวิส จํากัด  จังหวัด ระยอง 
(6) บริษัท คาโปรแลคตัมไทย จาํกัด (มหาชน) จังหวดั ระยอง 
(7) ธนาคารกสิกรไทย สํานักงานสาขาชางคลาน จังหวัดเชียงใหม 
 
ตรวจสอบประจํา ป 2552  
(8) อาคารวรรณสรณ  ถนนพญาไท 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 
 
 

 
 
 

 
 
 




