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Path analysis of yield, yield components and some agronomic characters of seven 
soybean breeding lines obtained from the Kasetsart University Soybean Breeding Program and 3 
recommended varieties were conducted in the RCB with 3 replications in 2 planting seasons at 
the Field Experiment, Kasetsart University at Khumpaengsaen campus.  Total relationships of 
numurous characteristics revealed that days to harvesting and number of seeds per plant had 
significant total effect on yield. However, 100 seeds weight, plant height at harvesting and 
numbers of nodes per plant at harvesting had significant total effect on yield only in dry season. 
Path analysis to separate the direct and indirect effect showed that days to 50% flowering, plant 
height at harvesting, numbers of nodes at harvesting, days to harvesting, number of pods per 
plant, number of seeds per plant, seed weight per plant and 100 seed weight had direct effect on 
yield and medium-high 2

Bh  only in rainy season. These characters could be used as the main 
selection criteria. Whilst, number of seeds per pod and number of branches per plant at harvesting 
had low direct effect on yield was observed and indirect effect through other characters i.e., days 
to 50% flowering, days to harvesting, number of pods per plant and/or number of seeds per plant. 
Thus, the use of number of seeds per pod and number of branches per plant at harvesting as 
selection criterion should also consider these indirect effect characters. 
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การวเิคราะห์เส้นทางความสัมพนัธ์ของลกัษณะผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และ
ลกัษณะทางการเกษตรบางประการในถัว่เหลอืง 

 
Path Analysis of Yield, Yield Components and Some Agronomic Characters  

in Soybean 
 

คาํนํา 
 

ถัว่เหลือง เป็นพืชนํ้ามนัท่ีมีความสาํคญัของโลก เน่ืองจากสามารถนาํมาใชป้ระโยชนไ์ดท้ั้ง
การบริโภคเมลด็และนํ้ามนั แปรรูปเป็นผลิตภณัฑอ์าหาร กากใชเ้ป็นอาหารสตัว ์และยงัใชใ้น
อุตสาหกรรมต่างๆ เช่น สีทาบา้น พลาสติก และกาว เป็นตน้ นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นพืชบาํรุงดิน 
รัฐบาลไดเ้ห็นความสาํคญัของถัว่เหลือง จึงส่งเสริมใหมี้การปลูกถัว่เหลืองมากข้ึน เน่ืองจากมีความ
ตอ้งการใชถ้ัว่เหลืองและกากถัว่เหลืองสูง ในขณะท่ีผลผลิตภายในประเทศยงัไม่เพยีงพอ (กรม
วิชาการเกษตร, 2550) ในปี 2552 มีการนาํเขา้ถัว่เหลืองประมาณ 1.63 ลา้นตนั แต่ประเทศไทยมี
พื้นท่ีปลูกถัว่เหลือง 801,000 ไร่ ผลผลิตต่อไร่ 253 กิโลกรัม (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
เป็นผลใหป้ระเทศไทยมีการพฒันา และปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลืองอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหไ้ดพ้นัธ์ุใหม่ท่ี
มีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตสูง (กรมวิชาการเกษตร, 2550) แต่เน่ืองจากถัว่เหลืองแต่ละพนัธ์ุมีความ
เหมาะสมในบางพ้ืนท่ีเท่านั้น จึงเป็นปัญหาสาํคญัประการหน่ึงในการเพ่ิมผลผลิตของถัว่เหลือง ตอ้ง
มีการคดัเลือกพนัธ์ุใหเ้หมาะสมในแต่ละพ้ืนท่ี การคดัเลือกมีส่วนสาํคญัต่อความสาํเร็จ และ
ความกา้วหนา้ของการปรับปรุงพนัธ์ุพืช เน่ืองจากทาํใหค้วามถ่ีของยนีในประชากรท่ีกาํลงัทาํการ
ปรับปรุงพนัธ์ุเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีตอ้งการ (รังสฤษด์ิ, 2539) การคดัเลือกเพื่อปรับปรุงลกัษณะ
องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของถัว่เหลือง เช่น ขนาดเมลด็ และจาํนวนฝักต่อ
ตน้ ซ่ึงเป็นลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตท่ีสาํคญัของถัว่เหลืองเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะปรับปรุง
พนัธ์ุถัว่เหลืองใหมี้ผลผลิตสูงได ้(สุภาพรรณ, 2527) ดงันั้นการปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลืองควรพิจารณา
ลกัษณะดงักล่าวประกอบดว้ย การศึกษาความสมัพนัธ์ของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต 
และลกัษณะทางการเกษตร มีวิธีการหลกัๆ ท่ีนิยมใชใ้นงานปรับปรุงพนัธ์ุ คือ การวเิคราะห์
สหสมัพนัธ์ (correlation analysis) และ การวิเคราะห์การถดถอย (regression analysis) การวิเคราะห์
ทั้ง 2 วิธี บอกถึงอิทธิพลโดยรวมวา่แต่ละลกัษณะมีความสมัพนัธ์มากหรือนอ้ย และมีความสมัพนัธ์
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แบบใด แต่ไม่สามารถบอกถึงอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มผา่นทางลกัษณะอ่ืนๆ (ชูศกัด์ิ, 
2551) 

 
การวิเคราะห์โดยใชก้ารวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ เป็นการพิจารณาความสัมพนัธ์

ของตวัแปรต่างๆ โดยจาํแนกทิศทางหรือเส้นทางความสัมพนัธ์ว่ามีอิทธิพลทางตรงหรือ
อิทธิพลทางออ้ม ซ่ึงช่วยให้ทราบถึงอิทธิพลอ่ืนๆ ท่ีมีผลทาํให้ความสัมพนัธ์ของลกัษณะ
เปล่ียนไป เช่น การศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตในถัว่เขียว พบว่า จาํนวนเมล็ดต่อฝัก มี
อิทธิพลทางตรงกบัผลผลิต ซ่ึงให้ผลต่างไปจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ของจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝักไม่สอดคลอ้งกนั (Kaveeta, 1982) ดงันั้นนักปรับปรุงพนัธ์ุสามารถใชล้กัษณะนั้นร่วมในการ
คดัเลือกเพ่ือให้ผลผลิตสูงข้ึนได ้
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วตัถุประสงค์ 

 
1.  เพื่อประเมินความสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการ

เกษตรบางประการในถัว่เหลือง โดยใชก้ารวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ (Path Analysis) 
 

2.  เพื่อประเมินหาลกัษณะท่ีสามารถใชเ้ป็นเกณฑส์าํหรับคดัเลือก และปรับปรุงผลผลิต 
ถัว่เหลือง 
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การตรวจเอกสาร 

 
ประวตัิและแหล่งทีม่าของถ่ัวเหลอืง 
 

ถัว่เหลืองจดัอยูใ่น family Leguminosae และ sub-family Papilionoideae ช่ือวิทยาศาสตร์ 
Glycine max (L.) Merrill มีถ่ินกาํเนิดในแถบเอเชียตะวนัออก และตอนกลางของประเทศจีน มี
จาํนวนโครโมโซม 2n=40 (อภิพรรณ, 2533) ถัว่เหลืองเป็นพืชลม้ลุก ลาํตน้สูงประมาณ 1-2 เมตร 
ปกคลุมดว้ยขนสีเทาขาว ใบเป็นใบประกอบแบบน้ิวมือ ประกอบดว้ยใบยอ่ย 3 ใบ รูปร่างคลา้ยรูป
ไข่ปลายแหลมใบค่อนขา้งหนา ผวิมนัทั้งดา้นบนและดา้นล่าง ดอกเป็นช่อสีขาวหรือม่วงแดง ออก
ดอกเม่ืออายปุระมาณ 25-30 วนัเกบ็เก่ียวอายปุระมาณ 90-100วนั ฝักแบนขาวติดเป็นกระจุกท่ีขอ้
ของตน้ และก่ิงในฝักมีเมลด็ 3-5 เมลด็รูปไข่ เมลด็กลม ผวิสีเหลืองมนัตาค่อนขา้งลึกสีนํ้าตาลอ่อน 
(คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2547) 
 
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลอืง 
 

การเจริญเติบโตของถัว่เหลือง แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ (Fehr and Caviness, 1977) คือ 
 
1.  ระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ (Vegetative stages, V-stage) เร่ิมตั้งแต่พืชโผล่พน้ดิน 

(VE) และหลงัระยะใบเล้ียง (VC) ระยะการเจริญเติบโตจะถูกกาํหนดโดยลาํดบัของขอ้เป็นเกณฑ ์
การนบัจาํนวนขอ้จะนบัขอ้ท่ีอยูบ่นลาํตน้หลกัเท่านั้น แบ่งเป็นระยะต่างๆ (ตารางท่ี 1) ดงัน้ี 
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ตารางที ่1  ระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของถัว่เหลือง 
 
ระยะ ระยะการเจริญเติบโต รายละเอียด 
VE Emergence ใบเล้ียงโผล่พน้ผวิดิน 
VC Cotyledon ใบเล้ียงกางออกจากกนั และใบจริงคู่แรกมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
V1 First-node ใบประกอบใบแรกมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
V2 Second-node มี 2 ขอ้บนลาํตน้ ประกอบดว้ยใบจริงคู่แรก และใบประกอบใบ

แรกท่ีเจริญเตม็ท่ีแลว้ ใบบนขอ้ถดัไปมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
V3 Third-node มี 3 ขอ้บนลาํตน้ ประกอบดว้ยใบจริงแรก และใบประกอบ 2 ใบ

ท่ีเจริญเตม็ท่ีแลว้ ใบบนขอ้ถดัไปมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
. . . 
. . . 
. . . 

Vn nth-node มี n ขอ้บนลาํตน้ ประกอบไปดว้ยใบท่ีเจริญเตม็ท่ีแลว้บนขอ้ทั้ง n 
ขอ้ ใบบนขอ้ถดัข้ึนไปมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 

 
2.  ระยะการเจริญพนัธ์ุ (Reproductive stages, R-stage) เร่ิมตั้งแต่ดอกแรกบาน มีการสร้าง

ฝักและสร้างเมลด็ จนถึงระยะสุกแก่ (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที ่2  ระยะการเจริญพนัธ์ุของถัว่เหลือง 
 
ระยะ ระยะการเจริญเติบโต รายละเอียด 
R1 Beginning bloom ดอกบานบนขอ้ใดขอ้หน่ึงของลาํตน้ 
R2 Full bloom ดอกบานบนขอ้ใดขอ้หน่ึงของ 2 ขอ้บนสุดของลาํตน้ 
R3 Beginning pod  ฝักยาว 0.5 ซม. ท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบน 4 ขอ้บนสุดของลาํตน้ 
R4 Full pod ฝักยาว 2 ซม. ท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบน 4 ขอ้บนสุดของลาํตน้ 
R5 Beginning seed เมลด็ยาว 0.3 ซม. ในฝักท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบน 4 ขอ้บนสุดของลาํตน้ 
R6 Full seed เมลด็เตม็ฝักท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบน 4 ขอ้บนสุดของลาํตน้ 
R7 Beginning maturity ฝักใดฝักหน่ึงบนลาํตน้เร่ิมแก่ 
R8 Full maturity ร้อยละ 95 ของฝักแก่แลว้ (พร้อมเกบ็เก่ียวไดภ้ายใน 1 ถึง 2 สปัดาห์) 



 
6

หลงัจากผา่นช่วงของการเจริญทางลาํตน้ ซ่ึงจะแตกต่างกนัข้ึนกบัพนัธ์ุ และปัจจยั
ส่ิงแวดลอ้มเช่น ความยาววนั (day length) และอุณหภูมิ ถัว่เหลืองจะเขา้สู่การเจริญทางดา้นเจริญ
พนัธ์ุ โดยถัว่เหลืองพนัธ์ุต่างๆ ท่ีใชป้ลูกกนัในปัจจุบนัมีรูปแบบลกัษณะการเจริญเติบโต (growth 
habit) แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบคือ การเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate growth habit) และ
การเจริญแบบไม่ทอดยอด (determinate growth habit) 
 

ถัว่เหลืองท่ีมีการเจริญแบบทอดยอด (indeterminate growth habit) จะมีช่วงการ
เจริญเติบโตทางลาํ ตน้คาบเก่ียวกบัช่วงการเจริญทางดา้นเจริญพนัธ์ุ (อภิพรรณ, 2533) โดยเน้ือเยือ่
เจริญปลายยอด (apical meristem) ไม่พฒันาไปเป็นตาดอก แต่จะมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และ
ใบตลอดฤดูปลูก ทาํใหก้ารออกดอกและการติดฝักในแต่ละขอ้เกิดข้ึนไม่พร้อมกนั เม่ือสุกแก่จะมี
ฝักเกิดข้ึนเป็นหยอ่มกระจายตามก่ิงต่างๆ และมีนอ้ยทางดา้นบนของลาํตน้ ซ่ึง Hartwig (1970) 
รายงานวา่อตัราความสูงของพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีเป็นแบบทอดยอด จะเป็นสองเท่าหลงัจากท่ีออกดอก
แรก และ Bernard (1972) พบวา่ลกัษณะการเจริญเติบโตแบบทอดยอด เป็นลกัษณะทางพนัธุกรรม
ถูกควบคุมดว้ยยนีเด่น Dt1 
 

ส่วนถัว่เหลืองท่ีมีการเจริญเติบโตแบบไม่ทอดยอด (determinate growth habit) การออก
ดอกจะเกิดข้ึนพร้อมกนัในระยะเจริญพนัธ์ุ โดยส่วนของเน้ือเยือ่เจริญปลายยอดจะพฒันาเป็นดอก 
และการเจริญเติบโตทางลาํตน้จะส้ินสุดลงเม่ือถัว่เหลืองออกดอก เม่ือเร่ิมออกดอก ความสูงของลาํ
ตน้จะมีประมาณ 80-87 เปอร์เซ็นตข์องความสูงเม่ือเจริญเติบโตเตม็ท่ีและหลงัจากออกดอกแลว้
ความสูงจะเพิม่ข้ึนเพียงเลก็นอ้ย โดยจะมีการเจริญทางลาํ ตน้ท่ียาวนาน มีการสะสมนํ้าหนกัแหง้
สร้างใบ ลาํ ตน้ และรากจนเตม็ท่ี จึงจะออกดอก สร้างฝักและเมลด็ต่อไป โดยฝักท่ีเกิดข้ึนตามลาํตน้
จะมีปริมาณใกลเ้คียงกนักบัการเกิดฝักตรงปลายยอด (อภิพรรณ, 2533) สาํหรับยนีท่ีควบคุมลกัษณะ
การเจริญเติบโตแบบไม่ทอดยอด น้ีคือยนีดอ้ย dt1 (Bernard, 1972) 
 

อยา่งไรกต็าม พบวา่มีถัว่เหลืองบางพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะการเจริญเติบโตกํ้าก่ึงอยูร่ะหวา่งกนัซ่ึง
เรียกถัว่เหลืองท่ีมีการเจริญเติบโตแบบน้ีวา่แบบก่ึงทอดยอด (semi-indeterminate หรือ semi-
determinate) ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยยนีเด่น Dt2 (Bernard, 1972 ) โดยจะมีการ
เจริญเติบโตทางลาํตน้อีกเลก็นอ้ยหลงัจากท่ีออกดอกแลว้ แต่จะใชร้ะยะเวลาสั้นกวา่แบบทอดยอด 
นอกจากน้ียงัมีจาํนวนขอ้นอ้ยกวา่อีกดว้ย 
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การปลูกถัว่เหลืองเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงต่อหน่วยพื้นท่ีนั้น มีปัจจยัท่ีสาํคญั คือ การใชพ้นัธ์ุดี
ท่ีใหผ้ลผลิตสูง ซ่ึงพนัธ์ุดีเหล่านั้นอาจไดม้าจากการปรับปรุงพนัธ์ุโดยการผสมขา้มระหวา่งพนัธ์ุพอ่
แม่ท่ีใหผ้ลผลิตสูง หรืออาจไดม้าจากการนาํสายพนัธ์ุจากแหล่งปลูกต่างๆ เขา้มา แลว้คดัเลือกจาก
ประชากรรุ่นลูก (progeny) ท่ีใหผ้ลผลิตสูง สามารถปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ อยา่งไรกต็าม ใน
การปรับปรุงพนัธ์ุนั้นจะตอ้งมีความแปรปรวนในลกัษณะท่ีตอ้งการเสมอ จึงเป็นผลใหใ้นการ
คดัเลือกพนัธ์ุจะตอ้งใชเ้ทคนิคและวิธีการท่ีเหมาะสม ทั้งน้ีการคดัเลือกโดยตรงอาจสาํเร็จไดย้าก
เพราะลกัษณะผลผลิตท่ีตอ้งการควบคุมดว้ยยนีมากคู่มีความสลบัซบัซอ้น และผนัแปรตาม
สภาพแวดลอ้ม  
 
การคดัเลอืกสายพนัธ์ุถ่ัวเหลอืงหลงัการผสมพนัธ์ุ 
 

การคดัเลือก (selection) เพื่อใหไ้ดพ้นัธ์ุท่ีมีพนัธุกรรม (genotype) ท่ีตอ้งการเป็นขั้นตอนท่ี
สาํคญัท่ีสุดในกระบวนการปรับปรุงพนัธ์ุพืช การคดัเลือกมีวิธีท่ีนิยมใช ้3 วิธีคือ การคดัเลือกแบบ
สืบประวติั (pedigree method) การคดัเลือกแบบเกบ็รวม (bulk method) และการคดัเลือกแบบหน่ึง
เมลด็ต่อตน้ (single seed descent method) ซ่ึงใชเ้วลาอยา่งนอ้ย 5-6 ปี ในการคดัเลือก และทดสอบ
สายพนัธ์ุท่ีสร้างข้ึนมาเป็นจาํนวนมาก ตอ้งใชปั้จจยัในการผลิต และค่าใชจ่้ายมากมาย การคดัเลือก
ตน้ท่ีมีพนัธุกรรมท่ีตอ้งการจึงอาศยัการวดัค่าลกัษณะท่ีพชืแสดงออกมา (phenotype) ซ่ึงเป็นผลมา
จากอิทธิพลทางพนัธุกรรม (genetic effects) ของพืช และอีกส่วนหน่ึงจากอิทธิพลของ
สภาพแวดลอ้ม (environmental effects) (รังสฤษด์ิ, 2539) ดงันั้นแต่ละพนัธ์ุจะปรับตวัไดดี้กบั
สภาพแวดลอ้มเฉพาะแห่ง ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมท่ีเกิดข้ึนในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน
สภาพแวดลอ้มหน่ึงๆ จึงเป็นผลดีทาํใหส้ามารถคดัเลือกพนัธ์ุท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบั
สภาพแวดลอ้ม และใหผ้ลผลิตสูงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ในการคดัเลือกพนัธ์ุหากพิจารณาจาก
ลกัษณะผลผลิตเมลด็อยา่งเดียว เพื่อใหไ้ดพ้นัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงในชัว่แรกอาจไม่ไดผ้ล และไม่ไดเ้ป็น
หลกัประกนัวา่จะยงัคงใหผ้ลผลิตสูงในชัว่หลงัๆ เน่ืองจากความแม่นยาํของการคดัเลือกถูกจาํกดั
โดยขนาดของความแปรปรวนอนัเน่ืองจากสภาพแวดลอ้ม และลกัษณะท่ีค่อนขา้งซบัซอ้น เช่น 
ผลผลิตเป็นลกัษณะทางปริมาณท่ียงัคงมีการกระจายตวัทางพนัธุกรรมของยนีจาํนวนมากคู่ 
(polygenic) ท่ีควบคุมอยูใ่นประชากรชัว่แรกๆ มีความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม (heritability, h2) ตํ่า (กฤษฎา, 2528) และมกัพบปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบั
สภาพแวดลอ้ม (GxE interaction) เสมอ ดงันั้นนกัปรับปรุงพนัธ์ุจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งหาเกณฑแ์ละวิจยั
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การคดัเลือกท่ีเหมาะสม เพื่อลดปฏิกิริยาสมัพนัธ์และลดความคลาดเคล่ือนท่ีจะเกิดจาก
สภาพแวดลอ้มลงใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
 
ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของถ่ัวเหลอืง 
 

ผลผลิตเมลด็ (seed yield) ในถัว่เหลืองประกอบดว้ยองคป์ระกอบผลผลิตท่ีสาํคญั 3 
ประการ คือ จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อฝัก และขนาดเมลด็หรือนํ้าหนกั 100 เมลด็ ทั้ง 3 
ลกัษณะเม่ือรวมกนัจะกลายเป็นผลผลิตของพืช องคป์ระกอบผลผลิตไดรั้บอิทธิพลมาจาก
สภาพแวดลอ้ม พนัธุกรรม และการจดัการ เช่นเดียวกบัผลผลิตท่ีไดรั้บอิทธิพลมาจากปัจจยัต่างๆ 
ดงักล่าวดว้ยเช่นกนั (อภิพรรณ, 2546) ทั้งน้ี Pookpakdi (1977) รายงานวา่ จาํนวนฝักต่อตน้ผนัแปร
ไดง่้ายท่ีสุดตามสภาพแวดลอ้มท่ีไดรั้บ ในขณะท่ีจาํนวนเมลด็ต่อฝัก และ นํ้าหนกั 100 เมลด็ ไม่
เปล่ียนแปลงมากนกัเม่ืออตัราปลูกเปล่ียนไป สอดคลอ้งกบัการทดลองของ ทิพรรณี (2532) ได้
วิเคราะห์เสถียรภาพการใหผ้ลผลิตของถัว่เหลืองในสถานท่ี และฤดูปลูกท่ีต่างกนั พนัธ์ุท่ีใชมี้ความ
สมํ่าเสมอทางพนัธุกรรม เม่ือนาํไปปลูกในสถานท่ีต่างๆ พบวา่ ใหผ้ลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต
แตกต่างกนั โดยเฉพาะจาํนวนฝักต่อตน้แปรปรวนมากกวา่นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของถ่ัวเหลอืง 
 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต มีส่วนช่วยใหป้รับปรุง
ลกัษณะผลผลิตไดง่้ายข้ึน เพราะถา้ลกัษณะใดมีความสมัพนัธ์กบัผลผลิตสูง กส็ามารถใชล้กัษณะ
นั้นในการคดัเลือก Yohe and Poehlman (1975) ไดส้รุปวา่ ผลผลิตเป็นลกัษณะท่ีมีการถ่ายทอดท่ี
ซบัซอ้น มีความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมตํ่า ในขณะท่ีองคป์ระกอบผลผลิตมี
ความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมสูงกวา่ จึงน่าจะนาํมาคดัเลือกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
นนัทิยา (2547) พบวา่ จาํนวนเมลด็ต่อฝักในถัว่เหลืองท่ีปลูกปลายฤดูฝน และฤดูแลง้ไม่

แตกต่างกนั แสดงวา่จาํนวนเมลด็ต่อฝักเป็นองคป์ระกอบของผลผลิตท่ีไม่ตอบสนองต่อ
สภาพแวดลอ้ม หรือตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มบา้งเลก็นอ้ยเท่านั้น ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีถูกควบคุม
โดยพนัธุกรรมมากกวา่สภาพแวดลอ้ม อิทธิพลจากการกาํหนดการเขตกรรม เช่น ฤดูปลูก วนัปลูก 
จาํนวนตน้ต่อพื้นท่ี ระดบัปุ๋ย และปริมาณวชัพืช มกัไม่ค่อยมีผลต่อองคป์ระกอบดงักล่าว  
(อภิพรรณ, 2546) เม่ือพิจารณาควบคู่กบัจาํนวนฝักต่อตน้ พบวา่ พนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีมีจาํนวนฝักต่อตน้
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นอ้ยจะมีจาํนวนเมลด็ต่อฝักมากเน่ืองมาจากองคป์ระกอบของผลผลิตแต่ละองคป์ระกอบมี
ความสามารถท่ีจะชดเชยความเสียหาย ซ่ึงเกิดข้ึนจากองคป์ระกอบของผลผลิตตวัอ่ืนๆ เพื่อมิให้
ผลผลิตพืชลดลงมากเกินไป (Adams, 1967) 

 
นํ้าหนกั 100 เมลด็บ่งบอกถึงขนาดของเมลด็ถัว่เหลือง ขนาดของเมลด็ในแต่ละพนัธ์ุ

แตกต่างกนั Egli et al. (1981) พบวา่ขนาดของถัว่เหลืองทั้ง 7 พนัธ์ุ มีขนาดแตกต่างกนัตั้งแต่ 92 ถึง 
262 มิลลิกรัมต่อเมลด็ ความแตกต่างทางพนัธุกรรมในเร่ืองขนาดของเมลด็สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลใน
การคดัเลือกพนัธ์ุเบ้ืองตน้ได ้สอดคลอ้งกบัการทดลองของ รวีวรรณ (2540) ท่ีรายงานวา่ถัว่เหลือง
ทั้ง 8 พนัธ์ุ มีนํ้าหนกั 100 เมลด็ แตกต่างกนัทั้ง 2 ฤดูปลูก ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง 13-16 กรัม นอกจากนั้น
การบานของดอกถัว่เหลืองท่ีระยะเจริญพนัธ์ุต่างกนัส่งผลใหน้ํ้ าหนกั 100 เมลด็ต่างกนัดว้ย 
(ธนะภูมินทร์, 2535) ขณะท่ีการเปล่ียนแปลง Source-Sink จะทาํใหข้นาดเมลด็ (นํ้าหนกัขณะสุกแก่
ต่อเมลด็) เปล่ียนแปลงไปเสมอ Munier-Jolain et al. (1998) พบวา่นํ้าหนกัต่อเมลด็สุกแก่เฉล่ียของ
ฝักจากขอ้ท่ี 5 มีค่าเพิ่มข้ึนแตกต่างอยา่งชดัเจนในตน้ท่ีเดด็ฝักท้ิงเม่ือเปรียบเทียบกบั Control แต่ตน้
ท่ีตดัใบท้ิงกลบัมีค่าลดลง ในทาํนองเดียวกนั Egli and Bruening (2001) พบวา่การบงัแสงทาํให้
ขนาดเมลด็ลดลงเหลือ 120 มิลลิกรัม ส่วนการเดด็ฝักท้ิงทาํใหข้นาดเมลด็เพิ่มข้ึนเป็น 200 มิลลิกรัม 
เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่บงัแสง (Control) ซ่ึงมีขนาดเมลด็หนกั 164 มิลลิกรัม 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลติและลกัษณะทางการเกษตรของถ่ัวเหลอืง 
 

นอกจากการใชอ้งคป์ระกอบผลผลิตเป็นเกณฑก์ารคดัเลือกแลว้ การใชล้กัษณะทาง
การเกษตร เช่น ความสูง วนัออกดอก และวนัสุกแก่ เป็นลกัษณะท่ีสามารถนาํมาใชเ้ป็นเกณฑก์าร
คดัเลือกผลผลิตทางออ้มได ้โดย Ablett et al. (1989) พบวา่ ในถัว่เหลืองท่ีมีลกัษณะทอดยอด วนั
ออกดอก ความสูง และวนัสุกแก่ มีค่าสหสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิต 
ในขณะท่ีถัว่เหลืองพนัธ์ุท่ีไม่ทอดยอดจะเพิ่มข้ึน เม่ือมีคา่สหสมัพนัธ์ทางบวกกบัความสูง และวนั
สุกแก่ 
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Anand and Torrie (1963) ศึกษาอตัราการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของความสูง และวนัออก
ดอก ในถัว่เหลือง 3 คู่ผสม ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด ในประชากรชัว่ท่ี 3 และ 4 พบวา่ มี
สหสมัพนัธ์ทางบวกระหวา่งกนัของผลผลิต ความสูง และวนัออกดอก นอกจากน้ี Han et al. (1996) 
ยงัพบวา่ ค่าสหสมัพนัธ์ของช่วงวนัออกดอกถึงวนัสุกแก่กบัผลผลิตมีค่าเป็นบวกทั้งในฤดูแลง้ และ
ฤดูฝน เช่นเดียวกบั Kusmenoglu and Meauhlbear (1998) พบวา่ การใชค้วามสูงเป็นเกณฑก์าร
คดัเลือกผลผลิตทางออ้มโดยผา่นทางการเพิ่มปริมาณมวลชีวภาพในถัว่เลนทิลนั้น สามารถคดัเลือก
ไดต้ั้งแต่ชัว่แรก 

 
นฐัภทัร์ (2546) พบวา่ ถัว่เหลือง 25 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัสุกแก่ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 

ช้ีใหเ้ห็นวา่วนัสุกแก่ถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้มควบคู่กนัไป ซ่ึงวนั
สุกแก่ในแต่ละพนัธ์ุจะแตกต่างกนั (Ablett et al., 1989) โดยวนัสุกแก่ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน
จะสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ฤดูแลง้ทาํใหถ้ัว่เหลืองมีการเจริญเติบโตทาง
ลาํตน้ท่ียาวนาน จากรายงานของ Akhter and Smeller (1996) ช้ีใหเ้ห็นวา่ การเพิ่มช่วงแสงใหก้บัถัว่
เหลือง 14 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 28 วนั หลงัถัว่เหลืองงอกทาํใหก้ารสุกแก่ชา้ออกไปอีก 14.5 วนั 
นอกจากน้ีวนัสุกแก่ยงัเก่ียวขอ้งกบัวนัออกดอกดว้ย คือ ถัว่เหลืองพนัธ์ุใดท่ีมีวนัออกดอกเร็ว จะทาํ
ใหสุ้กแก่เร็วข้ึนดว้ย (อภิพรรณ, 2533) 
 

วนัปลูกเป็นอีกปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตของถัว่เหลือง วนัปลูกท่ีแตกต่างกนั
ส่งผลใหพ้ืชไดรั้บสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั หฤษฎี (2534) กล่าววา่วนัปลูกท่ีแตกต่างกนัของถัว่
เหลืองจะทาํใหถ้ัว่เหลืองมีลกัษณะทางฟีโนไทป์แตกต่างกนั เน่ืองจากพืชไดรั้บอิทธิพลของช่วงแสง 
อุณหภูมิ และความช้ืนท่ีต่างกนั ทาํใหข้นาดของตน้ การแตกก่ิง การสร้างขอ้ และการสะสมนํ้าหนกั
แหง้แตกต่างกนั จากบทสรุปของหลายๆ งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวนัปลูก ช้ีใหเ้ห็นวา่ผลผลิตเฉล่ีย
โดยทัว่ไปจะเหมือนกนั หากวนัปลูกอยูใ่นช่วงตน้พฤษภาคม-กลางพฤษภาคม แต่เร่ิมลดลงอยา่ง
รวดเร็ว เม่ือปลูกล่าชา้ออกไปถึงมิถุนายน ซ่ึงเป็นวิธีการปลูกถัว่เหลืองท่ีใชก้นัในสหรัฐอเมริกา 
(Tanner and Hume, 1978)  

 
 
 
 



 
11

การปลูกถัว่เหลืองตามฤดูปลูก หรือล่าชา้ออกไปทาํใหผ้ลผลิตลดลง เน่ืองจากถัว่เหลือง
ไดรั้บสภาพความแหง้แลง้ เช่น กรณีปลูกก่อนกลางมิถุนายนและปลูกชา้ไป 3 วนั ส่งผลใหสุ้กแก่ชา้
ไป 1 วนั กรณีปลูกหลงักลางมิถุนายนและปลูกชา้ไป 5 วนั ส่งผลใหสุ้กแก่ชา้ไป 1 วนั และกรณี
ปลูกหลงัดอกบาน การพฒันาของถัว่เหลืองจะตอบสนองต่อ growing-degree-days ในสภาวะ
อากาศอบอุ่น การพฒันาจะเกิดข้ึนเร็ว และสภาวะอากาศเยน็ มีเมฆหมอก การพฒันาจะชา้ 
(Holshouser, 2001) แมว้า่ผลผลิตจะลดลงหากปลูกล่าชา้ แต่นํ้าหนกัเมลด็ไม่เปล่ียนแปลง (Sharma 
and Anderson, 2003) ในการปลูกถัว่เหลืองทางใตข้อง Texas พบวา่ผลผลิตเฉล่ียถัว่เหลืองสูงสุด 
หากปลูกตน้เดือนมิถุนายน และลดลงมากหากวนัปลูกเลยถึงกลางมิถุนายน (Trostle and Bean, 
2001) เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Steele and Grabau (1997) รายงานวา่ผลผลิตตอบสนองต่อวนัปลูก
โดยผลผลิตสูงมากสุด เม่ือปลูกกลางมิถุนายน ถัว่เหลืองพนัธ์ุท่ีสุกแก่เร็วมีผลผลิตตํ่า หากปลูกปลาย
เมษายน ถัว่เหลืองจะไดรั้บผลจากอุณหภูมิตํ่าระหวา่งการเจริญทางลาํตน้ และอุณหภูมิสูงขณะมีการ
สะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็ (Kane et al., 1997a) อุณหภูมิเยน็ท่ีไดรั้บระหวา่งการเจริญเติบโตทาง
ลาํ ตน้จะยบัย ั้งการพฒันาของทรงพุม่ หากไม่มีการควบคุมความช้ืน การปลูกล่าชา้สามารถช่วย
แกปั้ญหาไดใ้นการปลูกถัว่เหลืองพนัธ์ุท่ีสุกแก่เร็ว (Kane et al., 1997b) 
 
การประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะทีต้่องการปรับปรุงพนัธ์ุ 
 

การศึกษาความสมัพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ เช่น การศึกษาผลผลิต และองคป์ระกอบของ
ผลผลิตของขา้วพนัธ์ุต่างๆ โดยเกบ็ขอ้มูล ผลผลิต จาํนวนหน่อต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวน
เมลด็ต่อรวง และนํ้าหนกัเมลด็ ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะเหล่าน้ี เบ้ืองตน้ทาํได ้2 ลกัษณะ คือ 
การศึกษาความสมัพนัธ์โดยไม่คาํนึงถึงรูปแบบของความสมัพนัธ์ วิเคราะห์โดยใชว้ธีิวิเคราะห์
สหสมัพนัธ์ (correlation) หรือถา้ตอ้งการทราบความสมัพนัธ์ของลกัษณะรวมถึงเหตุและผล 
สามารถวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์สมการถดถอย (regression) อยา่งไรกต็าม การวเิคราะห์ทั้งสอง
วิธีน้ี ผลจากการวิเคราะห์บอกถึงอิทธิพลโดยรวม (total effect) วา่แต่ละลกัษณะมีความสมัพนัธ์มาก
หรือนอ้ย และมีความสมัพนัธ์แบบใด แต่ไม่ไดบ้อกถึงลกัษณะอ่ืนๆ นอกเหนือจากสองลกัษณะท่ี
ศึกษานั้น วา่มีผลต่อความสมัพนัธ์ของสองลกัษณะ ทั้งน้ีเน่ืองจากอิทธิพลโดยรวมประกอบไปดว้ย
อิทธิพลทางตรง (direct effect) และอิทธิพลทางออ้ม (indirect effect) ผา่นทางลกัษณะอ่ืนๆ (ชูศกัด์ิ, 
2551) 
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การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์เป็นวธีิวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะท่ีเสนอ
โดย Wright (1921) มีจุดมุ่งหมายเพื่อพจิารณาความสมัพนัธ์ของตวัแปร (variables) ต่างๆ โดย
จาํแนกทิศทางหรือเสน้ทางของแต่ละความสมัพนัธ์ ซ่ึงแต่ละการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์นั้น 
ผูว้ิเคราะห์สามารถทราบถึงอิทธิพลของตวัแปรอิสระ (independent variables) ท่ีมีต่อตวัแปรตาม 
(dependent variables) ตลอดจนความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระเหล่านั้นวา่มีอิทธิพลต่อตวัแปร
ตามมากนอ้ยเท่าใด (รังสฤษด์ิ, 2539) 
 

จุดประสงคข์องการนาํการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ไปใชน้ั้น อาจจาํแนกออกไดเ้ป็น 
2 ประการ คือ 
 

1.  เพื่อตรวจสอบอิทธิพลของปัจจยัต่างๆ ท่ีเป็นตวัแปรอิสระต่อตวัแปรตาม โดย
พิจารณาจากการตอบสนองในรูปของสมการถดถอยแบบเสน้ตรง (linear regression responses) 

 
2.  เพื่อพิจารณารูปแบบการตอบสนอง (responsive patterns) ของปัจจยับางตวัท่ีไม่อาจ

วดัอิทธิพลทางตรงท่ีมีต่อลกัษณะอ่ืนๆ ได ้
 

เพื่อใหผู้ว้ิเคราะห์แน่ใจไดว้า่ตวัแปรอิสระตวัใดมีความสาํคญัมากหรือนอ้ยกวา่กนั โดย
จาํแนกอิทธิพลทั้งทางตรง และทางออ้ม ของตวัแปรอิสระนั้น ท่ีมีต่อตวัแปรตามอ่ืนๆ ถา้อิทธิพล
ดงักล่าวมีค่านอ้ยมาก กอ็าจพิจารณาตดัตวัแปรอิสระนั้นออกจากแบบหุ่น (model) ในการ
ประมวลผลได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 1 (Dewey and Lu, 1959) 
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Y 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ของตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร 
 

 '
1b , '

2b  และ '
3b    คือ ค่า standardized partial regression coefficient ของ X1,  X2 และ 

X3 Y ตามลาํดบั 
 
 

21xxr , 
31xxr  และ 

32xxr    คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่ง X1 กบั X2  , X1 กบั X3 และ 
X2 กบั X3  ตามลาํดบั 
 
 yxP

1
, yxP

2
 และ yxP

3
   คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่ง X1 กบั Y , X2 กบั Y และ X3 

กบั Y ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 
 
 

X1 

X2 

X3 

Residual 

yxP
1  

yxP
2  

yxP
3  

21xxr  

32xxr  

31xxr  

'
1b  

'
2b  

'
3b  
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หลกัเกณฑใ์นการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ คือ 
 

1.  ตวัแปรอิสระแต่ละตวั ( ix ) มีอิทธิพลต่อตวัแปรตามในทางตรง หรือทางออ้ม เป็น
ลกัษณะลูกโซ่กนั กล่าวคือ ไปมีอิทธิพลทางออ้มผา่นตวัแปรอิสระอ่ืนๆ 

 
2.  ตวัแปรอิสระเหล่าน้ีตอ้งอยูใ่นสมการท่ีใชป้ระมวลผล หรืออยูใ่น predicted equation 

นัน่คือ มีอิทธิพลต่อตวัแปรตาม และมีความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระเอง 
 

3.  ตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลสมัพนัธ์กบัตวัแปรตาม จะตอ้งรวมอยูใ่นแบบหุ่น 
 
งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการประยุกต์ใช้การวเิคราะห์เส้นทางความสัมพนัธ์ 
 

Board et al. (1997) ไดก้ารวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ (path analysis) เพ่ือหาเกณฑก์าร
คดัเลือกท่ีส่งผลทางตรง และทางออ้มต่อผลผลิตในถัว่เหลืองท่ีปลูกล่าชา้ในสหรัฐอเมริกา 12 พนัธ์ุ 
พบวา่ เกณฑก์ารคดัเลือกท่ีส่งผลต่อผลผลิตดีท่ีสุดคือ จาํนวนฝักต่อขอ้ โดยส่งผลทางออ้ม ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการทดลองในปี 1995 ท่ีพบวา่ จาํนวนฝักท่ีลดลง 21 เปอร์เซ็นต ์จะทาํใหผ้ลผลิตลดลง 
11 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีการเพิ่มขนาดเมลด็ 10 เปอร์เซ็นต ์เป็นผลใหจ้าํนวนเมลด็ต่อตน้ลดลง 23 
เปอร์เซ็นต ์(Board et al., 1995) ซ่ึงผลการทดลองของ James et al. (1997) ใหผ้ลในทาํนองเดียวกนั
คือ จาํนวนเมลด็ และขนาดเมลด็มีความสมัพนัธ์ไปในทางลบกล่าวคือ ถา้มีจาํนวนเมลด็มาก เมลด็ท่ี
ไดจ้ะมีขนาดเลก็ และจาํนวนเมลด็ยงัมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตมากกวา่ขนาดเมลด็ ส่วนจาํนวน
ฝักมีอิทธิพลทางบวกสูงกบัจาํนวนเมลด็ และจาํนวนขอ้กมี็อิทธิพลทางตรงในทางบวกสูงกบั
จาํนวนฝักเช่นกนั 
 

จากการทดลองของ นนัทิยา (2547) เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ร่วมกบัค่าการ
วิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ พบวา่ อิทธิพลท่ีมีผลต่อลกัษณะจาํนวนเซลลใ์นใบเล้ียงต่อผลผลิต 
หรือนํ้าหนกั 100 เมลด็ เกิดจากอิทธิพลทางออ้มเป็นส่วนใหญ่ โดยอิทธิพลทางออ้มน้ีผา่นไดส้อง
ทางคือผา่นอตัราและระยะเวลาการสะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็ ซ่ึงจาํนวนเซลลใ์นใบเล้ียงจะแสดง
อิทธิพลทางออ้มผา่นระยะเวลาการสะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็นอ้ยกวา่อตัราการสะสมนํ้าหนกั
แหง้ของเมลด็และมีสหสมัพนัธ์กนัในทางลบ กล่าวคือ จาํนวนเซลลใ์นใบเล้ียงเพิ่มข้ึน อตัราการ
สะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็สูงข้ึน แต่ระยะเวลาในการสะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็ลดลง หรือ
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ในทางกลบักนั อีกทั้งระยะเวลาการสะสมนํ้าหนกัแหง้ของเมลด็เป็นปัจจยัท่ีถูกควบคุมจาก
สภาพแวดลอ้มมากกวา่พนัธุกรรม (Egli, 1977) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่น 7 สายพนัธ์ุ ท่ีคดัเลือกไดจ้ากโครงการปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลือง
และถัว่เขียวของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
ตารางที ่3  สายพนัธ์ุถัว่เหลืองดีเด่นท่ีใชใ้นงานวิจยั และประวติัของสายพนัธ์ุ 
 

สายพนัธ์ุ ประวติัสายพนัธ์ุ 
1.  KUSL 3802-1 KUSL  20004  X  สุโขทยั 2 
2.  KUSL 3802-4 KUSL  20004  X  สุโขทยั 2 
3.  KUSL 3802-6 KUSL  20004  X  สุโขทยั 2 
4.  KUSL 20004 Clark  63  X  Orba 
5.  นว.1 1-12 นว.1  ฉายรังสีแกมมา  30  krad  จากนั้นคดัเลือกดว้ยวิธี  single-seed 

descent 
6.  นว.1 4-6 นว.1  ฉายรังสีแกมมา  30  krad  จากนั้นคดัเลือกดว้ยวิธี  single-seed 

descent 
7.  สท.2 34-1 สท.2  ฉายรังสีแกมมา  30  krad  จากนั้นคดัเลือกดว้ยวธีิ  single-seed 

descent 
 

2.  ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุแนะนาํ 3 พนัธ์ุ 
  

2.1  สุโขทยั 2 (ST2) 
  

2.2  เชียงใหม่ 60 (CM60) 
  

2.3  จกัรพนัธ์ุ 1 (Chakkrabhandhu No.1) 
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3.  ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และสารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช ไดแ้ก่ 
อะลาคลอร์ (แลสโซ) อตัรา 500 มิลลิลิตรต่อไร่ เบนโนมิล (เบนเลท) อตัรา 3-5 กรัมต่อเมลด็ 1 
กิโลกรัม ไตรอะโซฟอส (ฮอสตาธีออน 40 % อีซี) อตัรา 2.5 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร อิมิดาโคลพริด 
(แอดไมร์ 5% อีซี) และเมทามิโตฟอส (อาทาบรอน 5% อีซี) อตัรา 2 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 

4.  เช้ือไรโซเบียม ท่ีใชส้าํหรับถัว่เหลือง (Cowpea Strain) ตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการ
เกษตร (กรมวชิาการเกษตร, 2547) 
 

5.  อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ไมว้ดัความสูง กรรไกรตดัก่ิง ถุงพลาสติกใส ถุงกระดาษเกบ็ตวัอยา่ง 
ตลบัเมตรป้าย (tag) และเคร่ืองชัง่ไฟฟ้า เป็นตน้ 
 

วธีิการ 
 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จาํนวน 3 ซํ้า 2 ฤดูปลูก แต่
ละซํ้ามี 10 ส่ิงทดลอง ไดแ้ก่ ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่น 7 สายพนัธ์ุ คือ นว.1 1-12, นว.1 4-6, สท.2 

34-1, KUSL 20004, KUSL 3802-1, KUSL 3802-4 และKUSL 3802-6 และถัว่เหลืองสายพนัธ์ุ
แนะนาํ 3 พนัธ์ุ คือ สท.2, ชม.60 และจกัรพนัธ์ุ1 
 
การเตรียมพืน้ทีป่ลูก 
 

เตรียมแปลงทดลอง โดยการไถดะ 1 คร้ัง แลว้ตากหนา้ดินไว ้จากนั้นไถพรวน 1 คร้ังปลูก
ถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ ท่ีคลุกเช้ือไรโซเบียมแลว้หลุมละ 4-5 เมลด็ โดยใชร้ะยะปลูกคือ ระยะระหวา่ง
แถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวา่งตน้ 25 เซนติเมตร ขนาดแปลงยอ่ย 2 X 5 ตารางเมตร ปลูก 2 ฤดู
ปลูก คือ ตน้ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.) พ.ศ. 2552 และ ฤดูแลง้ (ธ.ค.-มี.ค.) พ.ศ. 2553 หลงัจากงอกประมาณ 
15 วนัจึงถอนแยกใหเ้หลือหลุมละ 3 ตน้ สาํหรับการเกบ็เก่ียวจะใชพ้ื้นท่ีเกบ็เก่ียวเท่ากบั 1 X 2 
ตารางเมตร  
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การปฏิบตัิดูแลและรักษา 
 

1.  การกาํจดัวชัพืช โดยใชอ้ะลาคลอร์ (แลสโซ) อตัรา 500 มิลลิลิตรต่อไร่ ฉีดพน่ทัว่แปลง
หลงัจากปลูกขณะดินมีความช้ืน และกาํจดัวชัพืชตามความจาํเป็นโดยใชแ้รงงานคน 

 
2.  การป้องกนักาํจดัโรคพชื โดยคลุกเมลด็ก่อนปลูกดว้ยเบนโนมิล (เบนเลท) อตัรา 3-5 

กรัมต่อเมลด็ 1 กิโลกรัม เพื่อป้องกนัโรคโคนตน้เน่า และผสมนํ้าอตัรา 0.75-1 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร พน่
เม่ือถัว่เหลืองอยูใ่นระยะดอกบานและระยะติดเมลด็ 

 
3.  การป้องกนักาํจดัแมลง ฉีดพน่ไตรอะโซฟอส (ฮอสตาธีออน 40 % อีซี) อตัรา 2.5 

มิลลิลิตรต่อนํ้ า 1 ลิตร หลงัจากถัว่เหลืองงอก เพื่อป้องกนัหนอนเจาะตน้ถัว่ หลงัจากนั้นพน่ อิมิดา
โคลพริด (แอดไมร์ 5% อีซี) และเมทามิโตฟอส (อาทาบรอน 5% อีซี) อตัรา 2 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 
ลิตร เพื่อป้องกนักาํจดัแมลงหวี่ขาวและหนอนเจาะสมอฝ้าย ตามลาํดบั 

 
4.  การใหน้ํ้ า การทดลองในฤดูแลง้ใหน้ํ้ าก่อนปลูก หลงัจากนั้นใหน้ํ้ าทุกสปัดาห์ โดยใหน้ํ้ า

ตามร่องระหวา่งแต่ละแปลงปลูก ส่วนในฤดูฝน ใหน้ํ้ าเฉพาะเม่ือฝนท้ิงช่วง 
 

5.  ใส่ปุ๋ย สูตร 12-24-12 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือถัว่เหลืองอาย ุ15-20 วนั พร้อมถอน
แยกหลงัจากนั้นพรวนดินและพนูโคน 
 
การเกบ็ข้อมูล 

 
บนัทึกลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลืองในแต่ละพนัธ์ุและสายพนัธ์ุโดยสุ่มจาํนวน 10 ตน้ เพื่อ

ติดตามการบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี  
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1.  ลกัษณะทางการเกษตร 
 

1.1  วนัปลูก (sowing date) วนัท่ีทาํการปลูก 
 

1.2  วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(days to 50% flowering หรือระยะ R1, D50F) จาํนวน
วนันบัจากวนัปลูกถึงวนัท่ีดอกแรกบานจาํนวนตน้ 50 เปอร์เซ็นตห์รือประมาณคร่ึงหน่ึงของจาํนวน
ตน้ทั้งหมดทั้งแปลงยอ่ยมีดอกแรกบาน 

 
1.3  ความสูงของตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(plant height at 50 % flowering, 

H50F) สุ่มวดั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย จากระดบัพื้นดินถึงขอ้บนสุดของลาํตน้เป็นเซนติเมตรท่ีระยะ
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์

 
1.4  จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(numbers of nodes per plant at 50% 

flowering, N50F) สุ่มนบั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ยท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์โดยนบัเฉพาะขอ้ท่ีเกิด
บนลาํตน้หลกั (main stem) 

  
1.5  วนัเกบ็เก่ียว (days to harvesting หรือระยะ R8, DH) จาํนวนวนันบัจากวนัปลูกถึง

วนัท่ีถัว่เหลืองมีฝักเปล่ียนสีเป็นสีฟางขา้วประมาณ 80 เปอร์เซ็นตข์องพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียว 
 
1.6  ความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียว (plant height at harvesting, HH) สุ่มวดั 10 ตน้ต่อ

แปลงยอ่ย จากระดบัพื้นดินถึงขอ้บนสุดของลาํตน้เป็นเซนติเมตรท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
 
1.7  จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียว (numbers of nodes per plant at harvesting, NH) สุ่ม

นบั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ยท่ีระยะเกบ็เก่ียว โดยนบัเฉพาะขอ้ท่ีเกิดบนลาํตน้หลกั  
 
1.8  จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียว (numbers of branches per plant at harvesting, BH) 

สุ่มนบั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ยท่ีระยะเกบ็เก่ียว โดยนบัเฉพาะขอ้ท่ีเกิดบนลาํตน้หลกั  
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2.  ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต   
 

2.1  จาํนวนฝักต่อตน้ (number of pods per plant, NP) นบัฝักท่ีมีเมลด็เป็นจาํนวนฝักต่อ
ตน้ โดยสุ่มวดั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 

 
2.2  จาํนวนเมลด็ต่อตน้ (number of seeds per plant, NS) นบัจาํนวนเมลด็ต่อตน้ โดยสุ่ม

วดั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 
 

2.3  นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ (seed weight per plant, SW) ชัง่นํ้ าหนกัเมลด็แต่ละตน้ท่ี
ความช้ืน 12 เปอร์เซ็นต ์เฉล่ียจาก 10 ตน้ ในแต่ละแปลงยอ่ย มีหน่วยเป็นกรัม 

 
2.4  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (100 seed weight, 100S) สุ่มนบัจาํนวน 100 เมลด็ ท่ีความช้ืน 12 

เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 3 ตวัอยา่งต่อแปลงยอ่ย 
 
2.5  จาํนวนเมลด็ต่อฝัก (number of seeds per pod, NSP) นบัจาํนวนเมลด็ต่อฝัก โดยสุ่ม

วดั 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 
 

2.6  ผลผลิตเมลด็ต่อไร่ (seed yield per rai, Y) โดยเกบ็เก่ียวแต่ละแปลงยอ่ยใชพ้ื้นท่ี
เท่ากบั 1 X 2 ตารางเมตร จากนั้นทาํการกะเทาะฝักถัว่เหลืองท่ีไดแ้ละนาํเมลด็ไปตากแดดประมาณ 
3-4 วนั เพื่อใหค้วามช้ืนลดลงเหลือประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์แลว้ชัง่นํ้ าหนกัเมลด็ทั้งหมด เพื่อ
คาํนวณหาผลผลิตเป็นกิโลกรัมต่อพื้นท่ี 1 ไร่  
 
การเกบ็ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 

 
ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิตํ่าสุด-สูงสุด และอุณหภูมิเฉล่ียแต่ละ

เดือน จากสถานีอากาศกาํแพงแสน ของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงตั้งอยูภ่ายในบริเวณ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน อ.กาํแพงแสน จ.นครปฐม  
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

นาํขอ้มูลท่ีเกบ็บนัทึกไดใ้นแต่ละฤดูปลูกมาวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะต่างๆ 
ตามแผนการทดลองแบบ RCB เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละลกัษณะในทุกพนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุของถัว่เหลืองแต่ละฤดูปลูก วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combined analysis of variance) 
และวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะต่างๆ ท่ีมีต่อผลผลิต โดยการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์ 
(correlation analysis) เพื่อประเมินหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ทั้ง genotypic และ phenotypic 
correlation โดยวิธีการของ (Falconer, 1981) จากนั้นวเิคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่ง
องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตร ท่ีมีต่อผลผลิต โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์เสน้ทาง
ความสมัพนัธ์ (Path Analysis) ตามวิธีการของ Dewey and Lu (1959) ดงัต่อไปน้ี 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลติ 

 
มีตวัแปรอิสระ คือ วนัออกดอก 50% วนัเกบ็เก่ียว ความสูงตน้ จาํนวนขอ้ต่อตน้ และ

จาํนวนก่ิงต่อตน้ กบัตวัแปรตามคือ ผลผลิต โดยใช ้Path Analysis ดงัแสดงในภาพท่ี 2 
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ภาพที ่2  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ของลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลิต 
 

 b’1 , b’2,…, b’5   คือ ค่า standardized partial regression coefficient ของลกัษณะทาง
การเกษตร กบัผลผลิต ตามลาํดบั 
 

r12, r13,…, r45    คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตร 2 ลกัษณะ 
ตามลาํดบั 
 

P1, P2,…, P5   คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลิต 
ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 
 

1 วนัออกดอก 50% 

2 วนัเกบ็เก่ียว 

3 ความสูงตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียว 

Residual

P1 

P2 

P3 

r12 

r23 

b’1 

b’2 

b’3 

4 จาํนวนขอ้ต่อตน้ 

5 จาํนวนก่ิงต่อตน้ 

ผลผลิต 

b’4 

b’5 

P4 

P5 

r34 

r13 

r45 

r24 

r35 

r14 

r25 

r15 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(R) 
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ตารางที ่4  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลิตของ 
ถัว่เหลือง 10 สายพนัธ์ุ 

 
ความสัมพนัธ์ด้านต่างๆ  

ความสัมพนัธ์ระหว่างวนัออกดอก 50% กบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต =  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัเกบ็เก่ียว =  12r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นความสูงตน้ =  13r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ =  14r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ =  15r  '

5b  
อิทธิพลรวมของวนัออกดอก 50% ท่ีมีต่อผลผลิต =  1r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างวนัเกบ็เกีย่วกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต =  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัออกดอก 50% =  21r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นความสูงตน้  =  23r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ =  24r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ =  25r  '

5b  
อิทธิพลรวมของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต =  2r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงต้นกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต  =  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัออกดอก 50%  =  31r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัเกบ็เก่ียว =  32r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ =  34r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ =  35r  '

5b  
อิทธิพลรวมของความสูงตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  3r  
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ตารางที ่4  (ต่อ) 
 

ความสัมพนัธ์ด้านต่างๆ  

ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนข้อต่อต้นกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัออกดอก 50% =  41r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัเกบ็เก่ียว =  42r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นความสูงตน้  =  43r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ =  45r  '

5b  
อิทธิพลรวมของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  4r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนกิง่ต่อต้นกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต  =  '

5b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัออกดอก 50%  =  51r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นวนัเกบ็เก่ียว  =  52r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นความสูงตน้  =  53r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ =  54r  '

4b  
อิทธิพลรวมของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =   5r  
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ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะองค์ประกอบผลผลติกบัผลผลติ 
 
มีตวัแปรอิสระ คือ จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั 100 

เมลด็ และจาํนวนเมลด็ต่อฝัก กบัตวัแปรตามคือ ผลผลิต โดยใช ้Path Analysis ดงัแสดงในภาพท่ี 3 
 

 
     

                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ภาพที ่3  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ของลกัษณะองคป์ระกอบผลผลิตกบัผลผลิต 

 
 b’1 , b’2,…, b’5   คือ ค่า standardized partial regression coefficient ของลกัษณะ
องคป์ระกอบผลผลิตกบัผลผลิต ตามลาํดบั 
 

r12, r13,…, r45   คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะองคป์ระกอบผลผลิต 2 
ลกัษณะตามลาํดบั  

 
P1, P2,…, P5   คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะองคป์ระกอบผลผลิตกบั

ผลผลิต ตามลาํดบั 
 
 
 

  จาํนวนฝักต่อตน้ 

  จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 

  นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 

Residual

P1 

P2 

P3 

r12 

r23 

b’1 

b’2 

b’3 

  นํ้าหนกั 100 เมลด็ 

  จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 

ผลผลิต 

b’4 

b’5 

P4 

P5 

r34 

r13 

r45 

r24 

r35 

r14 

r25 

r15 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(R) 
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ตารางที ่5  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบผลผลิตกบัผลผลิตของ 
ถัว่เหลือง 10 สายพนัธ์ุ 

 
ความสัมพนัธ์ด้านต่างๆ  

ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนฝักต่อต้นกบัผลผลติ   
อิทธิพลทางตรงของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ =  12r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ =  13r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็ =  14r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก =  15r  '

5b  
อิทธิพลรวมของจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  1r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนเมลด็ต่อต้นกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีต่อผลผลิต =  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ =  21r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ =  23r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็ =  24r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก =  25r  '

5b  
อิทธิพลรวมของจาํนวนเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  2r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างนํา้หนักเมลด็ต่อต้นกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ =  31r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ =  32r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็ =  34r  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก =  35r  '

5b  
อิทธิพลรวมของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ท่ีมีต่อผลผลิต =  3r  
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ตารางที ่5  (ต่อ) 
 

ความสัมพนัธ์ด้านต่างๆ  

ความสัมพนัธ์ระหว่างนํา้หนัก 100 เมลด็กบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต =  '

4b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ =  41r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ =  42r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ =  43r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก =  45r  '

5b  
อิทธิพลรวมของนํ้าหนกั 100 เมลด็ท่ีมีต่อผลผลิต =  4r  
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนเมลด็ต่อฝักกบัผลผลติ  
อิทธิพลทางตรงของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต =  '

5b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ =  51r  '

1b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ =  52r  '

2b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ =  53r  '

3b  
อิทธิพลทางออ้มของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต ผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็ =  54r  '

4b  
อิทธิพลรวมของจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีมีต่อผลผลิต =   5r  
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สถานทีท่ดลอง 
 
 แปลงทดลองของโครงการพืชโปรตีนและพืชนํ้ามนัสูง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกาํแพงแสน อ.กาํแพงแสน จ.นครปฐม 
 
ระยะเวลาทีท่าํการทดลอง 
 
 การทดลองเร่ิมตั้งแต่เดือนมิถุนายนปี พ.ศ. 2552 ส้ินสุดการทดลองเดือนเมษายนปี พ.ศ. 
2553 
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ผลและวจิารณ์ 
 

การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ตารางท่ี 6) ช้ีใหเ้ห็นวา่ พนัธุกรรม (พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ) มี
อิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05 และ/หรือ P<0.01) แทบทุกลกัษณะท่ีศึกษาทั้ง 2 ฤดูปลูก 
และช้ีใหเ้ห็นวา่มีความแตกต่างกนัมากในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ โดยในฤดูฝนลกัษณะท่ีมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ คือ ความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็
เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็เก่ียว จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั
เมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั 100 เมลด็ และผลผลิตต่อไร่ ส่วนในฤดูแลง้ลกัษณะท่ีมีนยัสาํคญัทางสถิติ คือ 
ความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็เก่ียว จาํนวนฝัก
ต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั 100 เมลด็ และผลผลิตต่อไร่ เม่ือพิจารณา
ความแปรปรวนทั้ง 2 ฤดูปลูก พบวา่ ความแปรปรวนในฤดูฝนชดัเจนกวา่ในฤดูแลง้ 

 
จะเห็นไดว้า่ความแตกต่างในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ในแต่ละฤดูมีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ แต่เม่ือวิเคราะห์ปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุของทั้ง 2 ฤดูปลูก ในการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (combined anslysis of variance) กลบัพบวา่ มีความแตกต่างเพยีงบาง
ลกัษณะ ลกัษณะท่ีมีความแตกต่างกนั คือ จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียว จาํนวนเมลด็ต่อฝัก นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็ แสดงวา่สภาพแวดลอ้มมี
ผลต่อลกัษณะดงักล่าวนอ้ยมาก ส่วนลกัษณะท่ีไม่มีความแตกต่าง ไดแ้ก่ ความสูงของตน้ท่ีระยะ
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์
ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็เก่ียว จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ และผลผลิตต่อไร่ 
แสดงวา่สภาพแวดลอ้มมีผลต่อลกัษณะดงักล่าวค่อนขา้งมาก ทาํใหก้ารตอบสนองหรือความ
แตกต่างของทั้ง 2 ฤดูปลูกมีทิศทางตรงขา้มกนั เม่ือนาํมาวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแลว้ความ
แตกต่างนั้นลดลง 
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 ส่วนปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรม กบัสภาพแวดลอ้ม พบวา่ มีนยัสาํคญัทางสถิติ
เกือบทุกลกัษณะ ช้ีใหเ้ห็นวา่ถัว่เหลืองแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุท่ีศึกษามีความแปรปรวนของลกัษณะ
ความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์วนั
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็
เก่ียว จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั 100 เมลด็ และผลผลิตต่อไร่ 
ข้ึนกบัอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม อาจกล่าวไดว้า่แต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุมีการตอบสนองต่อฤดูปลูก
แตกต่างกนัไป 
 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะ
ทางการเกษตรของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก พบวา่ 
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ตารางที ่6  วิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลือง 10 สายพนัธุ์/พนัธุ์ ใน 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) และฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) 
 

Source of variation df Mean Square 

H50F N50F D50F HH BH NH DH 
ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52)         
Rep 2 00.157 00.290 006.933** 0003.343 00.028 000.805 000.533 
Lines 9 033.052** 01.452** 042.300** 0132.634** 01.351** 002.236** 038.167** 
Error 18 03.029 00.234 00.267 0010.003 00.039 000.501 001.200 
ฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53)         
Rep 2 002.895 00.091 004.433 004.372 00.013 000.096 010.300 
Lines 9 020.118** 00.694 009.352** 0037.542* 02.042** 002.161** 019.126* 
Error 18 001.539 00.338 002.174 0011.304 00.153E-01 000.083 005.781 
Season (S) 1 272.853** 11.971** 141.067** 1730.210** 11.013** 133.803** 138.017** 
Rep within Season 4 จจ1.526 จ0.191 005.683** 0003.858 00.020 000.451 005.417 
Lines (L) 9 จ26.618 จ1.060 00023.882 0072.747 02.711* 003.983** 040.646 
S*L 9 จ26.552** จ1.087** 0 27.770** 0097.429** 00.681** 000.414 016.646** 
Error 36 จจ2.284 00.286  001.220 0010.654 00.027 000.292 003.491 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 
 

Source of variation df Mean Square 

NP NSP NS SW 100S YIELD 
ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52)        
Rep 2 0029.332 1.200* 001.731 02.032 00.722 000781.569 
Lines 9 0221.653** 0.059 805.679** 05.161** 17.177** 017953.400** 
Error 18 0016.544 0.237 067.508 01.368 00.366 000953.665 
ฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53)        
Rep 2 0011.919 0.633 020.221 00.077 03.571** 000199.386 
Lines 9 0105.980** 0.078 503.118** 08.334** 13.324** 009403.870** 
Error 18 0009.235 0.300 011.960 00.282 00.575 000542.132 
Season (S) 1 2258.290** 0.017 10371.400** 84.527** 79.714** 183366.000** 
Rep within Season 4 0020.626 0.917* 00010.946 01.055 02.146** 000490.477 
Lines (L) 9 0217.725 0.120** 00765.380 11.087* 29.332** 020213.000 
S*L 9 0109.908** 0.017 00543.417** 02.408** 01.169* 007144.320** 
Error 36 0012.890 0.269 00039.734 00.825 00.470 000747.899 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  * และ ** =  มีนยัสาํคญัทางสถิติที่  P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั   

H50F = ความสูงของตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  N50F = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์
D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  HH = ความสูงของตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
BH = จาํนวนกิ่งต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว  NH = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
DH = วนัเกบ็เกี่ยว  NP = จาํนวนฝักต่อตน้ 
NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก  NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
Yield = ผลผลิตต่อไร่     
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วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตแ์ตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติทั้ง 2 ฤดูปลูก โดยในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) มีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตย์าวนานกวา่ 
โดยเฉล่ีย 40.8 วนั ส่วนฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีค่าเฉล่ีย 38.0 วนั (ตารางท่ี 7) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มี
วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตอ์ยูร่ะหวา่ง 31.3-44.3 วนั และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 36.3-42.3 วนั เม่ือ
พิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตใ์กลเ้คียงกนั 
เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 36.5-43.3 วนั โดยสายพนัธ์ุ KUSL 20004 มีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตเ์ร็วท่ีสุด 
เฉล่ีย 36.5 วนั ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัแตกต่างกนัมาก แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ KUSL 20004 มาก ส่วนสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 มีวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตช์า้ท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 36.5 วนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 นอ้ยมาก 
  

การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูก
ต่างฤดู ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม ซ่ึง
สอดคลอ้งกบันฐัภทัร์ (2546) และ Tyagi and Khan (2010) ท่ีพบวา่ วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์มี
ความแปรปรวนไปตามพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ และสภาพแวดลอ้ม อีกปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหถ้ัว่เหลืองออกดอก
แตกต่างกนัคือ ช่วงแสง เพราะการออดดอกของถัว่เหลืองข้ึนกบัช่วงแสงวิกฤต (critical day length) 
เม่ือถัว่เหลืองไดรั้บช่วงแสงท่ียาวข้ึนจะออกดอกล่าชา้ และมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้นานข้ึน  
(อภิพรรณ, 2533)  
 
วนัเกบ็เกีย่ว 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัเกบ็เก่ียวแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 2 ฤดู
ปลูก (ตารางท่ี 8) โดยในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) มีวนัเกบ็เก่ียวเร็วกวา่เฉล่ีย 92.8 วนั ส่วนฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค.52) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 95.8 วนั โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีวนัเกบ็เก่ียวอยูร่ะหวา่ง 91.3-102.3 วนั 
และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 90.3-98.7 วนั เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ พนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุ มีวนัเกบ็เก่ียวใกลเ้คียงกนั เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 90.8-98.0 วนั โดยสายพนัธ์ุ KUSL 20004 และ 
KUSL 3802-6 มีวนัเกบ็เก่ียวเร็วท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 90.8 วนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
วนัเกบ็เก่ียวของสายพนัธ์ุ KUSL 20004 KUSL 3802-4 และ KUSL 3802-6 นอ้ยมาก ส่วนพนัธ์ุ ชม. 
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60 มีวนัเกบ็เก่ียวชา้ท่ีสุด เฉล่ีย 98.0 วนั ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมี
ผลต่อวนัเกบ็เก่ียวของสายพนัธ์ุ ชม. 60 ค่อนขา้งนอ้ย  
  
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีวนัเกบ็เก่ียวท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู ช้ีใหเ้ห็น
วา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
Ablett et al. (1989) และ Fehr and Caviness (1977) ท่ีพบวา่ วนัเกบ็เก่ียวมีความแปรปรวนไปตาม
สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไปแต่ละฤดูกาล และพนัธุกรรม โดยวนัสุกแก่ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน
จะสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ทาํใหถ้ัว่เหลืองออกดอกล่าชา้ และมีการ
เจริญเติบโตทางลาํตน้ยาวนานข้ึน 
 
ความสูงของต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีความสูงของตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง
ลกัษณะวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์และวนัเกบ็เก่ียวในทุกฤดูปลูก (ตารางท่ี 9-10) โดยในฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค.52) มีความสูงของตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่เฉล่ีย 36.19 เซนติเมตร ส่วนฤดู
แลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 31.93 เซนติเมตร โดยเฉล่ียในฤดูฝน ความสูงของตน้ท่ีวนั
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์อยูร่ะหวา่ง 31.53-42.17 เซนติเมตร และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 28.87-
38.13 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ แต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีความสูงของ
ตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ใกลเ้คียงกนั เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 31.52-37.35 เซนติเมตร โดยสายพนัธ์ุ 
นว. 1 1-12 มีความสูงของตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตสู์งท่ีสุด เฉล่ีย 37.35 เซนติเมตร ทั้ง 2 ฤดู
ปลูกมีลาํดบัใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อความสูงของตน้ท่ีวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ นว 1 1-12 นอ้ย ขณะท่ีสายพนัธ์ุ KUSL 20004 มีความสูงของตน้ท่ีวนัออก
ดอก 50 เปอร์เซ็นตเ์ต้ียท่ีสุด เฉล่ีย 37.35 เซนติเมตร ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มมีผลต่อความสูงของตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ KUSL 20004 
นอ้ย 
 
 ส่วนความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวในฤดูฝน มีความสูงมากกวา่เฉล่ีย 52.99 เซนติเมตร และ
ฤดูแลง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 42.25 เซนติเมตร โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีความสูงของตน้เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 
44.10-66.37 เซนติเมตร และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 36.50-49.50 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาในแต่ละ
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ มีความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวใกลเ้คียงกนัระหวา่ง 42.75-52.97 เซนติเมตร 
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โดยสายพนัธ์ุ KUSL 3802-4 มีความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวสูงท่ีสุด เฉล่ีย 52.97 เซนติเมตร ทั้ง 2 
ฤดูปลูกไดล้าํดบัท่ี 2 เหมือนกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวของ
สายพนัธ์ุ KUSL 3802-4 นอ้ยมาก ขณะท่ีสายพนัธ์ุ นว. 1 4-6 มีความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวเต้ีย
ท่ีสุด เฉล่ีย 42.75 เซนติเมตร ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัท่ีแตกต่างกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
ความสูงของตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวของสายพนัธ์ุ นว. 1 4-6 มาก 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีความสูงของตน้ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู ช้ีใหเ้ห็นวา่
ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยความสูงของถัว่
เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน สูงกวา่ เน่ืองจากมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ทาํใหมี้การเจริญเติบโตทางลาํตน้
นานกวา่ (Manglik et al., 1998) ทาํใหค้วามยาวระหวา่งขอ้เพิ่มข้ึน ส่งผลใหค้วามสูงของตน้เพิ่มข้ึน 
นอกจากน้ีอุณหภูมิยงัเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อความสูงของถัว่เหลือง Qu et al. (2010) และ 
Tanaka et al. (2000) พบวา่ ความสูงของถัว่เหลืองลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน และข้ึนกบัช่วงแสงท่ี
ยาวนานกวา่ช่วงแสงวกิฤต (critical day length) 
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ตารางที ่7  ค่าเฉล่ียวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตข์องถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  37.3d 8 42.3a 1 39.8 3 
สท. 2  39.3b 2 40.3a 7 39.8 3 
จกัรพนัธ์ุ 1  38.3c 7 41.3a 5 39.8 3 
KUSL 20004 31.3f 10 41.7a 4 36.5 10 
KUSL 3802-1 44.3a 1 42.3a 1 43.3 1 
KUSL 3802-4 32.3e 9 41.3a 5 36.8 9 
KUSL 3802-6 39.3b 2 40.3a 7 39.8 3 
สท. 2 34-1 39.3b 2 42.0a 3 40.7 2 
นว. 1 1-12 39.3b 2 36.3a 10 37.8 8 
นว. 1 4-6 39.3b 2 40.3b 7 39.8 3 
เฉล่ีย 38.0  40.8    
F-test **  **  ns  
%CV 1.4  3.6  2.8  
LSD 0.05 0.89  2.53  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ตารางที ่8  ค่าเฉล่ียวนัเกบ็เก่ียวของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  97.3b 2 98.7a 1 98.0 1 
สท. 2  97.3b 2 93.0b 4 95.2 3 
จกัรพนัธ์ุ 1  97.3b 2 93.7b 3 95.5 4 
KUSL 20004 91.3d 8 90.3c 9 90.8 9 
KUSL 3802-1 102.3a 1 92.7b 5 97.5 2 
KUSL 3802-4 91.3d 8 91.0b 7 91.2 8 
KUSL 3802-6 91.3d 8 90.3c 9 90.8 9 
สท. 2 34-1 95.3c 7 94.7b 2 95.0 5 
นว. 1 1-12 97.3b 2 91.0b 7 94.2 7 
นว. 1 4-6 97.3b 2 92.7b 5 95.0 5 
เฉล่ีย 95.8  92.8    
F-test **  *  ns  
%CV 1.1  2.6  2.0  
LSD 0.05 1.88  4.12  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
* และ **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05  
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ตารางที ่9  ค่าเฉล่ียความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(เซนติเมตร) ของถัว่เหลือง 10 
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 

 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  36.73bc 4 29.50d 9 33.12 6 
สท. 2  34.17cd 8 30.36d 8 32.27 8 
จกัรพนัธ์ุ 1  34.93bc 6 38.13a 1 36.53 2 
KUSL 20004 34.17cd 8 28.87d 10 31.52 10 
KUSL 3802-1 41.17a 2 31.00cd 6 36.09 3 
KUSL 3802-4 31.53d 10 32.17bc 5 31.85 9 
KUSL 3802-6 34.37cd 7 32.50bc 4 33.44 5 
สท. 2 34-1 35.00bc 5 31.00cd 6 33.00 7 
นว. 1 1-12 42.17a 1 32.53b 3 37.35 1 
นว. 1 4-6 37.67b 3 33.20b 2 35.44 4 
เฉล่ีย 36.19  31.93    
F-test **  **  ns  
%CV 4.8  3.9  4.4  
LSD 0.05 2.99  2.13  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ตารางที ่10  ค่าเฉล่ียความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว (เซนติเมตร) ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 
ใน 2 ฤดูปลูก 

 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  66.37a 1 36.50c 10 51.44 2 
สท. 2  48.00ef 8 40.13bc 8 44.07 9 
จกัรพนัธ์ุ 1  54.37c 4 42.97b 4 48.67 5 
KUSL 20004 47.90ef 9 42.33b 5 45.12 7 
KUSL 3802-1 53.73cd 5 39.97bc 9 46.85 6 
KUSL 3802-4 60.40b 2 45.53a 2 52.97 1 
KUSL 3802-6 51.13de 6 49.50a 1 50.32 3 
สท. 2 34-1 55.57bc 3 43.70b 3 49.64 4 
นว. 1 1-12 48.33def 7 40.47bc 7 44.40 8 
นว. 1 4-6 44.10f 10 41.40bc 6 42.75 10 
เฉล่ีย 52.99  42.25    
F-test **  *  ns  
%CV 6.0  8.0  6.9  
LSD 0.05 5.43  5.77  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
* และ **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05  
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จํานวนข้อต่อต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุมีจาํนวนขอ้ต่อตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง
ลกัษณะวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์และวนัเกบ็เก่ียวทั้ง 2 ฤดูปลูก (ตารางท่ี 11-12) ยกเวน้จาํนวนขอ้
ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตใ์นฤดูแลง้ โดยในฤดูฝน มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์มากกวา่เฉล่ีย 6.80 ขอ้ และฤดูแลง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.91 ขอ้ ส่วนจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนั
เกบ็เก่ียวในฤดูฝน มีจาํนวนขอ้มากกวา่เฉล่ีย 12.99 ขอ้ และฤดูแลง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.00 ขอ้  
 
 ส่วนถัว่เหลืองแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์มีจาํนวนขอ้ต่อตน้
เฉล่ียใกลเ้คียงกนั ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.73-6.95 ขอ้ โดยสายพนัธ์ุ สท. 2 34-1 มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ี
วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตม์ากท่ีสุด เฉล่ีย 6.95 ขอ้ ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัท่ีแตกต่างกนั แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ สท. 2 34-1 มาก 
ส่วนพนัธ์ุ จกัรพนัธ์ุ 1 มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตน์อ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 5.73 ขอ้ ทั้ง 2 
ฤดูปลูกมีลาํดบัท่ีแตกต่างกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตข์องสายพนัธ์ุ จกัรพนัธ์ุ 1 มาก ในขณะท่ีวนัเกบ็เก่ียว มีจาํนวนขอ้ต่อตน้เฉล่ียแตกต่างกนั 
โดยพนัธ์ุ ชม. 60 มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวมากท่ีสุด เฉล่ีย 12.32 ขอ้ ทั้ง 2 ฤดูปลูกไดล้าํดบัท่ี 
2 เหมือนกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวของพนัธ์ุ ชม. 60 นอ้ย
มาก ส่วนสายพนัธ์ุ นว. 1 1-12 มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 10.13 ขอ้ ทั้ง 2 ฤดู
ปลูกมีลาํดบัใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีวนัเกบ็เก่ียวของสาย
พนัธ์ุ นว. 1 1-12 ค่อนขา้งนอ้ย  
 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยจาํนวน
ขอ้ต่อตน้ในฤดูฝนมากกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ทาํใหมี้การเจริญเติบโตทาง
ลาํตน้ยาวนานข้ึน และมีจาํนวนขอ้ต่อตน้มากข้ึน สอดคลอ้งกบั (Kantolic and  Slafer, 2001) ท่ี
พบวา่ ช่วงแสงท่ีเพิ่มข้ึน ทาํใหถ้ัว่เหลืองมีจาํนวนขอ้ต่อตน้มากข้ึน Akhter and Sneller (1996) ยงั
พบวา่ จาํนวนขอ้ต่อตน้มีสหสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิต และสามารถใชเ้ป็นเกณฑก์ารคดัเลือก
ผลผลิตได ้การท่ีจาํนวนขอ้ต่อตน้มากข้ึน จะทาํใหค้วามสูงเพิ่มข้ึน และอาจมีการหกัลม้มากข้ึนดว้ย  
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จํานวนกิง่ต่อต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนก่ิงต่อตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 
2 ฤดูปลูก โดยในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีจาํนวนก่ิงต่อตน้มากกวา่เฉล่ีย 3.10 ก่ิง และฤดูแลง้ (ธ.ค.
52-มี.ค.53) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.20 ก่ิง (ตารางท่ี 13) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีจาํนวนก่ิงต่อตน้อยูร่ะหวา่ง 
2.20-4.07 ก่ิง และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 1.05-3.47 ก่ิง เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ 
พนัธ์ุ สท. 2 มีจาํนวนก่ิงต่อตน้มากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 3.77 ก่ิง แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
จาํนวนก่ิงต่อตน้ของพนัธ์ุ สท. 2 นอ้ยมาก ส่วนสายพนัธ์ุ  นว. 1 4-6 มีจาํนวนก่ิงต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 
เฉล่ีย 1.90 ก่ิง ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัใกลคี้ยงกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนก่ิงต่อตน้ของ
สายพนัธ์ุ นว. 1 4-6 ค่อนขา้งนอ้ย  
 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม สอดคลอ้ง
กบั Adriana and Gustava (2001) ท่ีพบวา่ จาํนวนก่ิงต่อตน้ของถัว่เหลืองผนัแปรไปตามพนัธ์ุ โดย
จาํนวนก่ิงต่อตน้ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนมีมากกวา่ เน่ืองจากมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ทาํใหมี้
การเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ียาวนาน การเพิม่ข้ึนของจาํนวนก่ิงต่อตน้ยงัข้ึนกบัจาํนวนประชากรท่ีใช้
ปลูก โดยการปลูกถัว่เหลืองท่ีมีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีนอ้ย การแตกก่ิงจะมีมากกวา่ (อภิพรรณ, 2533) 
Carpenter and Board (1997) ยงัพบวา่ ตน้ท่ีมีจาํนวนก่ิงต่อตน้มากยอ่มใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนดว้ย  
 
จํานวนฝักต่อต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนฝักต่อตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 
2 ฤดูปลูก โดยในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีจาํนวนฝักต่อตน้มากกวา่เฉล่ีย 47.08 ฝัก และฤดูแลง้ (ธ.ค.
52-มี.ค.53) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.81 ฝัก (ตารางท่ี 14) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีจาํนวนฝักต่อตน้อยู่
ระหวา่ง 34.90-62.47 ฝัก และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 24.40-44.45 ฝัก เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/
สายพนัธ์ุ พบวา่ สายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 มีจาํนวนฝักต่อตน้มากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 53.46 ฝัก 
แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนฝักต่อตน้ของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 นอ้ยมาก ขณะท่ีสาย
พนัธ์ุ KUSL 3802-6 มีจาํนวนฝักต่อตน้นอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 29.65 ฝัก แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนฝักต่อตน้ของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-6 นอ้ยมาก 
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 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนฝักต่อตน้ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยจาํนวน
ฝักต่อตน้ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนจะสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากในฤดูฝนมีช่วงแสงท่ียาวนาน
กวา่ทาํใหมี้การเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ียาวนาน ทั้งน้ี Manglik et al. (1998) และ Kantolic and 
Slafer (2001) พบวา่ เม่ือช่วงแสงยาวนานข้ึน จะทาํใหค้วามสูงของตน้ จาํนวนขอ้ต่อตน้ และจาํนวน
ฝักต่อตน้เพิ่มข้ึน Liu et al. (2006) ยงัพบวา่ จาํนวนฝักต่อตน้ของถัว่เหลืองเปล่ียนแปลงไปตาม
สภาพแวดลอ้ม และจะมีจาํนวนฝักต่อตน้ลดลงเม่ืออุณหภูมิตํ่า (Kurosaki and Yumoto, 2003) 
 
จํานวนเมลด็ต่อฝัก 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักไม่แตกต่างกนัทางสถิติทั้ง 2 ฤดูปลูก 
โดยในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักมากกวา่เฉล่ีย 2.43 เมลด็ และฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.
52) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.37 เมลด็ (ตารางท่ี 15) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักอยูร่ะหวา่ง 
2.00-2.67 เมลด็ และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 2.00-3.00 เมลด็ เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 
พบวา่ สายพนัธ์ุ KUSL 3802-4 และ KUSL 3802-6 มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักมากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก 
เฉล่ีย 2.67 เมลด็ แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนเมลด็ต่อฝักของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-4 
และ KUSL 3802-6  นอ้ยมาก ขณะท่ีสายพนัธ์ุ สท. 2 34-1 มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักนอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 ฤดู
ปลูก เฉล่ีย 2.17 เมลด็ แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนเมลด็ต่อฝักของสายพนัธ์ุ สท. 2 34-1 
นอ้ยมาก 

 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักไม่แตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวไม่ถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม หรือมีอิทธิพลเพียง
เลก็นอ้ย ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีถูกควบคุมดว้ยพนัธุกรรมมากกวา่ อภิพรรณ (2546) กล่าววา่ ฤดูปลูก วนั
ปลูก จาํนวนตน้ต่อพื้นท่ี ปุ๋ย และวชัพืช ไม่ค่อยมีผลต่อจาํนวนเมลด็ต่อฝัก จากการทดลอง พบวา่ 
จาํนวนเมลด็ต่อฝักในฤดูฝนจะมากกวา่ในฤดูแลง้ เม่ือพจิารณาควบคู่ไปกบัจาํนวนฝักต่อตน้ พบวา่ 
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีมีจาํนวนฝักต่อตน้นอ้ยจะมีจาํนวนเมลด็ต่อฝักมาก (นนัทิยา, 2547) 
เน่ืองจากองคป์ระกอบผลผลิตแต่ละลกัษณะมีความสามารถในการชดเชยความเสียหายท่ีเกิดจาก
ลกัษณะอ่ืนๆ เพื่อไม่ใหผ้ลผลิตลดลงมากไป (Adams, 1967) 
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ตารางที ่11  ค่าเฉล่ียจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นตข์องถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 

 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  6.93bc 5 5.43 10 6.18 7 
สท. 2  6.77bc 6 6.53 2 6.65 3 
จกัรพนัธ์ุ 1  5.43d 10 6.03 4 5.73 10 
KUSL 20004 6.20cd 9 5.57 7 5.89 9 
KUSL 3802-1 7.87a 1 5.83 5 6.85 2 
KUSL 3802-4 7.40ab 2 5.63 6 6.52 5 
KUSL 3802-6 7.27ab 3 5.47 9 6.37 6 
สท. 2 34-1 7.17ab 4 6.73 1 6.95 1 
นว. 1 1-12 6.70bc 7 6.37 3 6.54 4 
นว. 1 4-6 6.30c 8 5.50 8 5.90 8 
เฉล่ีย 6.80  5.91    
F-test **  ns  ns  
%CV 7.1  9.8  8.4  
LSD 0.05 0.83  -  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ตารางที ่12  ค่าเฉล่ียจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  13.80a 2 10.83a 2 12.32a 1 
สท. 2  12.47bc 8 9.93b 6 11.20b 8 
จกัรพนัธ์ุ 1  12.97abc 6 9.60b 8 11.29b 7 
KUSL 20004 12.90abc 7 9.93b 6 11.42ab 6 
KUSL 3802-1 13.23ab 5 10.57a 4 11.90ab 5 
KUSL 3802-4 14.03a 1 10.03b 5 12.03ab 4 
KUSL 3802-6 13.63ab 3 10.80a 3 12.22a 3 
สท. 2 34-1 13.60ab 4 10.90a 1 12.25a 2 
นว. 1 1-12 11.30d 10 8.97c 9 10.14c 10 
นว. 1 4-6 12.00cd 9 8.40d 10 10.20c 9 
เฉล่ีย 12.99  10.00    
F-test **  **  **  
%CV 5.4  2.9  4.7  
LSD 0.05 1.21  0.50  0.84  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
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ตารางที ่13  ค่าเฉล่ียจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  2.63cd 7 3.07b 3 2.85abcd 4 
สท. 2  4.07a 1 3.46a 1 3.77a 1 
จกัรพนัธ์ุ 1  3.03b 5 2.36c 4 2.70abcd 5 
KUSL 20004 2.20e 10 1.88d 6 2.04cd 8 
KUSL 3802-1 3.10b 4 1.74d 7 2.42bcd 6 
KUSL 3802-4 3.83a 3 2.33c 5 3.08abc 3 
KUSL 3802-6 2.83bc 6 1.05f 10 1.94cd 9 
สท. 2 34-1 3.90a 2 3.13b 2 3.52ab 2 
นว. 1 1-12 2.40de 9 1.74d 7 2.07cd 7 
นว. 1 4-6 2.56cd 8 1.23e 9 1.90d 10 
เฉล่ีย 3.10  2.20    
F-test **  **  *  
%CV 6.4  5.6  6.2  
LSD 0.05 0.34  0.21  1.08  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05 

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
* และ **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่14  ค่าเฉล่ียจาํนวนฝักต่อตน้ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  50.65bc 4 34.83bc 5 42.74 3 
สท. 2  55.03b 2 30.85c 9 42.94 2 
จกัรพนัธ์ุ 1  41.03de 7 42.97a 2 42.00 5 
KUSL 20004 37.97e 9 37.50b 3 37.74 8 
KUSL 3802-1 62.47a 1 44.45a 1 53.46 1 
KUSL 3802-4 52.23bc 3 32.85bc 6 42.54 4 
KUSL 3802-6 34.90e 10 24.40d 10 29.65 10 
สท. 2 34-1 50.37bc 5 31.13c 8 40.75 7 
นว. 1 1-12 45.73cd 6 36.73b 4 41.23 6 
นว. 1 4-6 40.37de 8 32.33bc 7 36.35 9 
เฉล่ีย 47.08  34.81    
F-test **  **  ns  
%CV 8.6  8.7  8.8  
LSD 0.05 6.98  5.21  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ตารางที ่15  ค่าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ต่อฝักของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
สท. 2  2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
จกัรพนัธ์ุ 1  2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
KUSL 20004 2.33 3 2.67 1 2.50ab 3 
KUSL 3802-1 2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
KUSL 3802-4 2.67 1 2.67 1 2.67a 1 
KUSL 3802-6 2.67 1 2.67 1 2.67a 1 
สท. 2 34-1 2.00 10 2.33 5 2.17c 10 
นว. 1 1-12 2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
นว. 1 4-6 2.33 3 2.33 5 2.33bc 4 
เฉล่ีย 2.37a  2.43a    
F-test ns  ns  **  
%CV 20.3  22.5  21.4  
LSD 0.05 -  -  0.17  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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จํานวนเมลด็ต่อต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้แตกต่างกนัทางสถิติทั้ง 2 ฤดูปลูก โดย
ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้มากกวา่เฉล่ีย 98.60 เมลด็ และฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 72.41 เมลด็ (ตารางท่ี 16) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 
75.40-126.03 เมลด็ และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 56.13-92.90 เมลด็ เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุ พบวา่ ทุกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้ใกลเ้คียงกนัระหวา่ง 77.70-107.77 เมลด็ โดย
สายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้มากท่ีสุด เฉล่ีย 107.77 เมลด็ ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบั
ใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนเมลด็ต่อตน้ของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 
ค่อนขา้งนอ้ย ส่วยสายพนัธ์ุ KUSL 20004 มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 77.70 เมลด็ ทั้ง 2 ฤดู
ปลูกมีลาํดบัแตกต่างกนัมาก แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อจาํนวนเมลด็ต่อตน้ของสายพนัธ์ุ 
KUSL 20004 มาก 
 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อตน้แตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยจาํนวน
เมลด็ต่อตน้ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากในฤดูฝนมีช่วงแสงท่ียาวนาน
กวา่ และมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ียาวนานข้ึน ทาํใหค้วามสูงของตน้ จาํนวนขอ้ต่อตน้ และ
จาํนวนฝักต่อตน้เพิ่มข้ึน ส่งผลใหจ้าํนวนเมลด็ต่อตน้เพิม่ข้ึนดว้ย 
 
นํา้หนักเมลด็ต่อต้น 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีนํ้ าหนกัต่อตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ทั้ง 2 
ฤดูปลูก โดยในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีนํ้ าหนกัต่อตน้มากกวา่เฉล่ีย 9.40 กรัม และฤดูแลง้ (ธ.ค.52-
มี.ค.53) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.06 กรัม (ตารางท่ี 17) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีนํ้ าหนกัต่อตน้อยูร่ะหวา่ง 
7.27-10.83 กรัม และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 4.75-10.39 กรัม เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 
พบวา่ สายพนัธ์ุ นว. 1 4-6 มีนํ้ าหนกัต่อตน้มากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 10.61 กรัม แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มมีผลต่อนํ้าหนกัต่อตน้ของสายพนัธ์ุ นว. 1 4-6 นอ้ยมาก ขณะท่ีสายพนัธ์ุ KUSL 
3802-6 มีนํ้ าหนกัต่อตน้นอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 6.01 กรัม แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
นํ้าหนกัต่อตน้ของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-6 นอ้ยมาก 
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 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยนํ้าหนกั
ต่อตน้ของถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนจะสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากในฤดูฝนมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่
ทาํใหมี้การเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ียาวนาน สอดคลอ้งกบั Manglik et al. (1998) ท่ีพบวา่ ในสภาพ
ท่ีมีช่วงแสงยาวนานจะทาํใหค้วามสูงของตน้ จาํนวนขอ้ต่อตน้ และจาํนวนฝักต่อตน้เพิ่มข้ึน ส่งผล
ใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ของถัว่เหลืองยงัมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบั
จาํนวนฝักต่อตน้ และจาํนวนก่ิงต่อตน้ กล่าวคือ เม่ือจาํนวนฝักต่อตน้ และจาํนวนก่ิงต่อตน้มากข้ึน
จะทาํใหน้ํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้เพิ่มข้ึนดว้ย (Adeniji, 2007) 
 
นํา้หนัก 100 เมลด็ 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
ทั้ง 2 ฤดูปลูก โดยในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็มากกวา่เฉล่ีย 15.73 กรัม และฤดูแลง้ 
(ธ.ค.52-มี.ค.53)  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.33 กรัม (ตารางท่ี 18) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็
อยูร่ะหวา่ง 13.59-19.98 กรัม และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 11.43-17.38 กรัม เม่ือพิจารณาในแต่ละ
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ สายพนัธ์ุ นว.1 1-12 และ นว. 1 4-6 มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็มากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดู
ปลูก เฉล่ีย 18.68 และ 18.23 กรัม ตามลาํดบั แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อนํ้าหนกั 100 เมลด็ของ
สายพนัธ์ุ นว. 1 1-12 และ นว. 1 4-6 นอ้ยมาก ขณะท่ีสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 และ KUSL 3802-4 มี
นํ้ าหนกั 100 เมลด็นอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 12.74-12.51 กรัม ตามลาํดบั สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
นํ้าหนกั 100 เมลด็ของสายพนัธ์ุ KUSL 3802-1 และ KUSL 3802-4 นอ้ยมาก 

 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม สอดคลอ้ง
กบั รวีวรรณ (2540) ท่ีพบวา่ ถัว่เหลืองทั้ง 8 พนัธ์ุมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ แตกต่างกนัทั้ง 2 ฤดูปลูก 
นอกจากน้ีการบานของดอกถัว่เหลืองท่ีต่างกนัจะทาํใหน้ํ้ าหนกั 100 เมลด็ต่างกนัดว้ย (ธนะภูมิทร์, 
2535) นํ้าหนกั 100 เมลด็ยงับอกถึงขนาดของเมลด็ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพนัธ์ุ ซ่ึงขนาดเมลด็ท่ี
แตกต่างกนัสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการคดัเลือกพนัธ์ุเบ้ืองตน้ได ้(Egli et al., 1981) จากการทดลอง
ของ Board et al. (1999) พบวา่ นํ้าหนกั 100 เมลด็มีความสมัพนัธ์ในทางลบกบัจาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
กล่าวคือ จาํนวนเมลด็ต่อตน้มากขนาดของเมลด็จะเลก็ลง 
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ผลผลติต่อไร่ 
 
 ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีผลผลิตต่อไร่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 2 
ฤดูปลูก โดยในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) มีผลผลิตต่อไร่มากกวา่เฉล่ีย 382.14 กิโลกรัมต่อไร่ และฤดู
แลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 271.58 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 19) โดยเฉล่ียในฤดูฝน มี
ผลผลิตต่อไร่อยูร่ะหวา่ง 234.29-495.09 กิโลกรัมต่อไร่ และฤดูแลง้ เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 182.03-354.16 
กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ พบวา่ แต่ละพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุใหผ้ลผลิตต่อไร่
ใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 208.16-385.90 กิโลกรัมต่อไร่ โดยพนัธ์ุ ชม 60 ใหผ้ลผลิตต่อ
ไร่มากท่ีสุด เฉล่ีย 385.90 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้ง 2 ฤดูปลูกมีลาํดบัแตกต่างกนัมาก แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มมีผลต่อผลผลิตของพนัธ์ุ ชม. 60 ค่อนขา้งมาก ขณะท่ีสายพนัธ์ุ KUSL 3802-6 ให้
ผลผลิตต่อไร่นอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เฉล่ีย 385.90 กิโลกรัมต่อไร่ แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มมีผลต่อ
ผลผลิตของพนัธ์ุ KUSL 3802-6 นอ้ยมาก  
 
 การท่ีถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ มีผลผลิตต่อไร่ท่ีแตกต่างกนัเม่ือปลูกต่างฤดู ช้ีใหเ้ห็น
วา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยผลผลิตต่อไร่ของ
ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนจะสูงกวา่ในฤดูแลง้ เน่ืองจากในฤดูฝนมีช่วงแสงท่ียาวนานกวา่ทาํใหมี้การ
เจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ียาวนาน สอดคลอ้งกบั Han et al. (1996) ท่ีพบวา่ การเจริญเติบโตทางลาํตน้
ท่ียาวนานทาํใหผ้ลผลิตของถัว่เหลืองเพิ่มข้ึน อุณหภูมิเป็นอีกปัจจยัท่ีทาํใหผ้ลผลิตของถัว่เหลือง
ลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน (Gibson and Mullen, 1996) Ojo et al. (2002) พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์มี
ความสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิต กล่าวคือ ความช้ืนสมัพทัธ์สูงผลผลิตของถัว่เหลืองจะเพิ่มข้ึนดว้ย 
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ตารางที ่16  ค่าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ต่อตน้ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  112.30ab 3 57.85cd 9 85.08 3 
สท. 2  097.37c 6 60.05c 8 78.71 9 
จกัรพนัธ์ุ 1  084.70d 8 76.73b 4 80.72 5 
KUSL 20004 075.40d 10 80.00b 3 77.70 10 
KUSL 3802-1 126.03a 1 89.50a 2 107.77 1 
KUSL 3802-4 117.50a 2 92.90a 1 105.20 2 
KUSL 3802-6 100.00bc 5 62.45c 7 81.23 4 
สท. 2 34-1 102.50b 4 56.13d 10 79.32 7 
นว. 1 1-12 086.67cd 7 74.30b 5 80.49 6 
นว. 1 4-6 083.53d 9 74.13b 6 78.83 8 
เฉล่ีย 098.60  72.41    
F-test **  **  ns  
%CV 8.3  4.8  7.4  
LSD 0.05 14.09  5.93  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ตารางที ่17  ค่าเฉล่ียนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ (กรัม) ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  09.43ab 6 07.07c 5 08.25bc 6 
สท. 2  10.59a 3 08.12b 3 09.36ab 2 
จกัรพนัธ์ุ 1  09.34abc 7 08.39b 2 08.87abc 3 
KUSL 20004 07.88bc 9 05.85d 7 06.87cd 8 
KUSL 3802-1 10.35a 4 06.88c 6 08.62abc 5 
KUSL 3802-4 07.94bc 8 05.66de 9 06.80cd 9 
KUSL 3802-6 07.27c 10 04.75e 10 06.01d 10 
สท. 2 34-1 10.79a 2 05.71d 8 08.25bc 6 
นว. 1 1-12 09.88ab 5 07.72bc 4 08.80abc 4 
นว. 1 4-6 10.83a 1 10.39a 1 10.61a 1 
เฉล่ีย 9.40  7.06    
F-test **  **  *  
%CV 12.4  7.5  11.0  
LSD 0.05 2.01  0.91  2.03  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05 

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
* และ **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่18  ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  13.80c 9 12.34bcd 7 13.07cd 8 
สท. 2  16.26b 3 12.59bc 5 14.43bc 4 
จกัรพนัธ์ุ 1  14.03c 7 13.56b 3 13.80bcd 5 
KUSL 20004 14.52c 6 12.39bcd 6 13.46bcd 7 
KUSL 3802-1 13.84c 8 11.63cd 9 12.74d 9 
KUSL 3802-4 13.59c 10 11.42d 10 12.51d 10 
KUSL 3802-6 15.31bc 5 11.73cd 8 13.52bcd 6 
สท. 2 34-1 16.26b 4 13.48b 4 14.87b 3 
นว. 1 1-12 19.98a 1 17.38a 1 18.68a 1 
นว. 1 4-6 19.66a 2 16.79a 2 18.23a 2 
เฉล่ีย 15.73  13.33    
F-test **  **  **  
%CV 3.9  5.7  4.7  
LSD 0.05 1.04  1.30  1.41  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
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ตารางที ่19  ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) ของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

เฉล่ีย 2 ฤดู 

เฉล่ีย ลาํดบั เฉล่ีย  เฉล่ีย ลาํดบั 
ชม. 60  495.09a 1 276.70b 5 385.90 1 
สท. 2  435.37b 4 301.43b 3 368.40 3 
จกัรพนัธ์ุ 1  351.10cd 7 273.33bc 6 312.22 7 
KUSL 20004 326.00d 8 223.18c 9 274.59 8 
KUSL 3802-1 437.77b 3 296.25b 4 367.01 4 
KUSL 3802-4 322.27d 9 224.32c 8 273.30 9 
KUSL 3802-6 234.29e 10 182.03d 10 208.16 10 
สท. 2 34-1 454.92ab 2 235.51c 7 345.22 6 
นว. 1 1-12 394.89bc 5 348.83a 2 371.86 2 
นว. 1 4-6 369.69c 6 354.16a 1 361.93 5 
เฉล่ีย 382.14  271.58    
F-test **  **  ns  
%CV 8.1  8.6  8.4  
LSD 0.05 52.97  39.94  -  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05  

โดยวิธี  Fisher’s LSD 
** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.01 
ns = ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
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ความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมอย่างกว้าง 
 
 จากการประเมินหาค่าความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมอยา่งกวา้ง 
(heritability in broad sense; 2

Bh ) พบวา่ ทั้ง 2 ฤดูปลูก ผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะ
ทางการเกษตรมีการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมผา่นไปยงัชัว่ลูกชัว่หลานในระดบัสูง (ตารางท่ี 
20) ไดแ้ก่ ความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(0.768-0.800) จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียว (0.921-0.977) วนัเกบ็เก่ียว (0.777-0.911) นํ้าหนกั 100 เมลด็ (0.881-0.899) และผลผลิต 
(0.845-0.856) แสดงวา่ลกัษณะดงักล่าวไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวด้ลอ้มค่อนขา้งนอ้ย อาจกล่าวได้
วา่มีโอกาสประสบความสาํเร็จหากใชล้กัษณะเหล่าน้ีเป็นเกณฑก์ารคดัเลือกเพื่อเพ่ิมผลผลิต เม่ือ
พิจารณาลกัษณะท่ีมีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิต (ตารางท่ี 22-23) พบวา่ วนัเกบ็เก่ียวมีสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูก อาจกล่าวไดว้า่มีโอกาสประสบความสาํเร็จ หากใชล้กัษณะวนัเกบ็เก่ียวเป็น
เกณฑก์ารคดัเลือกเพื่อเพ่ิมผลผลิต  
 

ส่วนลกัษณะวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(0.524-0.990) ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
(0.436-0.803) จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว (0.535-0.903) จาํนวนเมลด็ต่อตน้ (0.435-0.788) 
และนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ (0.481-0.905) มีการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมในระดบัปานกลาง-สูง 
ข้ึนกบัฤดูปลูก เม่ือพิจารณาลกัษณะท่ีมีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิต (ตารางท่ี 22-23) พบวา่ นํ้าหนกัเมลด็
ต่อตน้มีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูก ขณะท่ีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์และจาํนวนเมลด็ต่อ
ตน้มีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิตเฉพาะในฤดูฝน และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมีสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิตเฉพาะในฤดูแลง้   
 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ขององค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตร 
 
องค์ประกอบผลผลติ 
 
 จากตารางท่ี 21 พบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิตมี
นยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 2 ฤดูปลูก และมีค่าไปในทางบวก (0.684** และ 0.814** ตามลาํดบั) แสดง
ใหเ้ห็นวา่ แมป้ลูกต่างฤดู แต่ถา้นํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้มากจะทาํใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ส่วนค่า
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนฝักต่อตน้ และจาํนวนเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิตมีนยัสาํคญัทาง
สถิติในฤดูฝน (0.657** และ 0.326* ตามลาํดบั) และเป็นไปในทางบวก แสดงใหเ้ห็นวา่จาํนวนฝัก
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ต่อตน้ และจาํนวนเมลด็ต่อตน้มีปริมาณมาก ส่งผลใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน สอดคลอ้งกบั Narjesi et al. 
(2007) และ Turkec (2005) ท่ีรายงานวา่ จาํนวนฝักต่อตน้มีความสมัพนัธ์กบัผลผลิตสูง และมีค่าเป็น
บวก ซ่ึงจาํนวนฝักต่อตน้สามารถนาํไปใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกเพือ่เพิ่มผลผลิตของถัว่เหลืองได ้
(Vatsa and Minakshi, 2008) ส่วนค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัผลผลิตมี
นยัสาํคญัทางสถิติในฤดูแลง้เป็นไปในทางบวก (0.676**) แสดงวา่นํ้าหนกั 100 เมลด็มาก ผลผลิต
จะมากข้ึนดว้ย จากการทดลอง พบวา่ เม่ือเปล่ียนฤดูค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบ
ผลผลิตจะเปล่ียนแปลงไปดว้ย แสดงวา่ลกัษณะดงักล่าวไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม  
 
ลกัษณะทางการเกษตร 
 
 การหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลิต ทั้ง 2 ฤดูปลูก 
พบวา่ วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์และวนัเกบ็เก่ียวกบัผลผลิตมีนยัสาํคญัทางสถิติทั้ง 2 ฤดูปลูก 
(ตารางท่ี 22) โดยวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค. 52) มีค่าเป็นบวก (0.347*) ส่วน
ในฤดูแลง้ (ธ.ค. 52-มี.ค.53) มีค่าเป็นลบ (-0.404*) ส่วนค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งวนัเกบ็
เก่ียวกบัผลผลิตมีนยัสาํคญัทางสถิติไปในทางบวกทั้ง 2 ฤดูปลูก (0.631** และ0.323* ตามลาํดบั) 
แสดงใหเ้ห็นวา่ วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์และวนัเกบ็เก่ียวท่ีมีระยะเวลานานในฤดูฝน จะส่งผลให้
ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม ส่วนลกัษณะ
ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวกบัผลผลิตมีค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ไปในทางลบ (-0.534** และ -0.663** ตามลาํดบั) เฉพาะในฤดูแลง้ แสดงวา่ ความสูง
ของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวนอ้ย จะทาํใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนในฤดู
แลง้  

 
เม่ือพิจารณาลกัษณะทางการเกษตรร่วมกบัองคป์ระกอบผลผลิต (ตารางท่ี 23-24) พบวา่ ค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมีนยัสาํคญัทางสถิติใน
ฤดูฝน ส่วนใหญ่มีค่าเป็นลบ แสดงวา่ ถัว่เหลืองท่ีออกดอกเร็ว ตน้เต้ีย และจาํนวนขอ้ต่อตน้นอ้ย 
นํ้าหนกั 100 เมลด็จะเพิ่มข้ึน สอดคลอ้งกบั Gautam and Singh (1977) รายงานวา่ นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
มีความสมัพนัธ์ทางลบกบัวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ วนัสุกแก่ ความสูงของตน้ จาํนวนก่ิงต่อตน้ 
และจาํนวนฝักต่อตน้ ส่วน Onemli (2003) ไดศึ้กษาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบ
ผลผลิตของถัว่เหลือง พบวา่ จาํนวนฝักต่อตน้มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนก่ิงต่อตน้ ความสูง
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ของตน้ ความยาวฝัก ความยาวเมลด็ และนํ้าหนกั 100 เมลด็ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Rajanna et al. (2000) 
รายงานวา่ วนัสุกแก่ ความสูงของตน้ จาํนวนก่ิงต่อตน้มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนฝักต่อตน้
ของถัว่เหลือง 
 
ตารางที ่20  ความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมอยา่งกวา้ง (heritability in broad 

sense; 2
Bh ) ของถัว่เหลือง 10 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 

 
ลกัษณะ ฤดูฝน 

(ก.ค.-ต.ค. 52) 
ฤดูแลง้ 

(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 
ความสูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 0.768 0.800 
จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 0.634 0.261 
วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 0.990 0.524 
ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  0.803 0.436 
จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  0.921 0.977 
จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  0.535 0.903 
วนัเกบ็เก่ียว  0.911 0.777 
จาํนวนฝักต่อตน้  0.805 0.304 
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก  -0.224 -0.327 
จาํนวนเมลด็ต่อตน้  0.785 0.435 
นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  0.481 0.905 
นํ้าหนกั 100 เมลด็  0.899 0.881 
ผลผลิต  0.856 0.845 
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ตารางที ่21  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบผลผลิต ท่ีมีต่อผลผลิตของถัว่เหลือง  
10 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก  

 

ลกัษณะ ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

จาํนวนฝักต่อตน้  -0.657** -0.165 
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก  -0.190 -0.060 
จาํนวนเมลด็ต่อตน้  -0.326* -0.117 
นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  -0.684** -0.814** 
นํ้าหนกั 100 เมลด็  -0.019 -0.676** 

 
หมายเหตุ  * และ ** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
 
ตารางที ่22  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของลกัษณะทางการเกษตร ท่ีมีต่อผลผลิตของถัว่เหลือง  

10 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 ฤดูปลูก 
 

ลกัษณะ 
 

ฤดูฝน 
(ก.ค.-ต.ค. 52) 

ฤดูแลง้ 
(ธ.ค. 52-มี.ค.53) 

วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ -0.347* -0.404* 
ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -0.239 -0.534** 
จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -0.204 -0.020 
จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -0.087 -0.663** 
วนัเกบ็เก่ียว  -0.631** -0.323* 

 
หมายเหตุ  * และ ** = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่23  ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลือง 10 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค. 52)   
 

 H50F N50F D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S YIELD 
D50H -1.000             
D50N -0.135 -1.000            
D50D -0.607** -0.263 -1.000           
HH -0.138 -0.264 -0.148 -1.000          
HB -0.419* -0.277 -0.109 -0.186 -1.000         
HN -0.469** -0.286 -0.198 -0.583** -0.309 -1.000        
HD -0.681** -0.090 -0.771** -0.024 -0.039 -0.323* -1.000       
HP -0.175 -0.462** -0.363* -0.261 -0.544** -0.233 -0.545** -1.000      
HSP -0.047 -0.071 -0.127 -0.032 -0.054 -0.126 -0.148 -0.122 -1.000     
HS -0.014 -0.677** -0.297 -0.498** -0.449** -0.557** -0.199 -0.731** -0.092 -1.000    
HW -0.304 -0.021 -0.504** -0.253 -0.223 -0.427* -0.608** -0.382* -0.110 -0.136 -1.000   
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ตารางที ่23  (ต่อ) 
 

 H50F N50F D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S YIELD 
100S -0.421* -0.138 -0.251 -0.592** -0.239 -0.678** -0.161 -0.231 -0.050 -0.455** -0.368* 1.000  
YIELD -0.295 -0.116 -0.347* -0.239 -0.204 -0.087 -0.631** -0.657** -0.190 -0.326* -0.684** 0.019 1.000 

 
หมายเหตุ  * และ ** =  มีนยัสาํคญัทางสถิติที่  P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั   

H50F = ความสูงของตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  N50F = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์
D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  HH = ความสูงของตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
BH = จาํนวนกิ่งต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว  NH = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
DH = วนัเกบ็เกี่ยว  NP = จาํนวนฝักต่อตน้ 
NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก  NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
Yield = ผลผลิตต่อไร่     
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ตารางที ่24  ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลือง 10 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในฤดูแลง้ (ธ.ค.-มี.ค. 53)  
 

 H50F  N50F D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S YIELD 
D50H -1.000             
D50N -0.091 -1.000            
D50D -0.063 -0.180 -1.000           
HH -0.208 -0.060 -0.071 -1.000          
HB -0.220 -0.346* -0.277 -0.337* 1.000         
HN -0.368* -0.028 -0.440* -0.175 -0.357* -1.000        
HD -0.207 -0.037 -0.057 -0.312 -0.032 -0.116 -1.000       
HP -0.027 -0.256 -0.263 -0.073 -0.123 -0.019 -0.106 -1.000      
HSP -0.215 -0.228 -0.012 -0.097 -0.420* -0.310 -0.505** -0.045 -1.000     
HS -0.077 -0.180 -0.224 -0.342* -0.518 -0.304 -0.159 -0.421* -0.361* -1.000    
HW -0.360 -0.014 -0.221 -0.401* -0.008 -0.722** -0.294 -0.222 -0.045 -0.218 1.000   
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ตารางที ่24  (ต่อ) 
 

 H50F  N50F D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S YIELD 
100S -0.321 -0.139 -0.546** -0.234 -0.255 -0.772** -0.017 -0.202 -0.057 -0.067 0.654** 1.000  
YIELD -0.102 -0.191 -0.404* -0.534** -0.020 -0.663** -0.323* -0.165 -0.060 -0.117 0.814** 0.676** 1.000 

 
หมายเหตุ  * และ ** =  มีนยัสาํคญัทางสถิติที่  P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั   

H50F = ความสูงของตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  N50F = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์
D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  HH = ความสูงของตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
BH = จาํนวนกิ่งต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว  NH = จาํนวนขอ้ต่อตน้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
DH = วนัเกบ็เกี่ยว  NP = จาํนวนฝักต่อตน้ 
NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก  NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
Yield = ผลผลิตต่อไร่     
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การวเิคราะห์เส้นทางความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตรทีมี่ต่อ
ผลผลติของถ่ัวเหลอืง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดป้ระเมินค่าความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการ
เกษตร โดยพิจารณาจากค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) เพือ่บ่งบอกถึงลกัษณะความสมัพนัธ์ท่ี
เกิดข้ึนวา่เป็นไปในทางเดียวกนั หรือในทางตรงกนัขา้ม แต่เน่ืองจากลกัษณะท่ีศึกษาตามวิธีขา้งตน้
บอกเพียงอิทธิพลรวม (total effect) วา่แต่ละลกัษณะมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร แต่ไม่สามารถบอก
ถึงอิทธิพลทางตรง (direct effect) และอิทธิพลทางออ้ม (indirect effect) ผา่นลกัษณะอ่ืนๆ (ชูศกัด์ิ, 
2551) ดงันั้นการศึกษาความสมัพนัธ์นอกจากการพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แลว้ยงัใชว้ิธี 
Path Analysis เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะต่างๆ ไดดี้ยิง่ข้ึน 
  
 จากการทดลอง พบวา่ ลกัษณะท่ีเป็นตวักาํหนดผลผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูกคือ จาํนวนฝักต่อตน้ 
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั 100 เมลด็ วนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ี
ระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียว เม่ือวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะท่ีกล่าวมา
โดยรวมค่าอิทธิพลทางตรงในฤดูฝนจะมากกวา่ในฤดูแลง้แทบทุกลกัษณะ (ตารางท่ี 25) และเม่ือ
วิเคราะห์แยกระหวา่งองคป์ระกอบผลผลิตกบัผลผลิต พบวา่ ในฤดูฝนค่าอิทธิพลทางตรงกย็งัสูงกวา่
ในฤดูแลง้ และมีค่าท่ีเด่นชดัมากข้ึน เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์แยกระหวา่งลกัษณะทางการเกษตร
กบัผลผลิตในฤดูฝนค่าอิทธิพลทางตรงกย็งัสูงกวา่ในฤดูแลง้ และมีค่าท่ีเด่นชดัมากข้ึน หมายความ
วา่ลกัษณะต่างๆ ในฤดูฝนใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกไดดี้กวา่ เน่ืองจากมีค่าอิทธิพลทางตรงท่ี
เด่นชดักวา่ในทุกลกัษณะ ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี 
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ตารางที ่25  อิทธิพลทางตรงของลกัษณะต่างๆ ท่ีมีต่อผลผลิตของถัว่เหลือง 10 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ  
ใน 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.52) และฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค.53) 

 

ลกัษณะ ลกัษณะทางการเกษตร องคป์ระกอบผลผลิต ลกัษณะทางการเกษตร 
และองคป์ระกอบผลผลิต 

ฤดูฝน ฤดูแลง้ ฤดูฝน ฤดูแลง้ ฤดูฝน ฤดูแลง้ 
D50F -7.86 -0.46 - - 2.72 -1.00 
HH -15.86 -0.45 - - 1.83 -1.18 
BH -2.72 -0.29 - - -1.37 -0.57 
NH 17.96 -0.40 - - -0.37 -0.36 
DH 13.35 0.49 - - -3.67 0.50 
NP - - 24.45 0.27 3.53 -0.46 
NSP - - 4.92 0.11 0.03 0.21 
NS - - -16.42 -0.07 -2.92 0.32 
SW - - -13.38 0.62 0.96 0.26 
100S - - 6.81 0.39 3.53 -0.46 

 
หมายเหตุ  D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์

HH = ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
BH = จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
NH = จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
DH = วนัเกบ็เก่ียว 
NP = จาํนวนฝักต่อตน้ 
NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 
NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 
100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนฝักต่อต้นกบัผลผลติ 
 
 จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนฝักต่อตน้กบัผลผลิตในฤดูฝน พบวา่ 
จาํนวนฝักต่อตน้มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูงถึง 24.45 (ตารางท่ี 26) และมีอิทธิพลทางออ้มผา่น
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็เท่ากบั -4.55, 
19.14, 14.84 และ -6.58 ตามลาํดบั ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ จาํนวนฝักต่อตน้มีอิทธิพลทางตรงต่อ
ผลผลิตค่อนขา้งตํ่า 0.27 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกั
เมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็เพียงเลก็นอ้ยคือ -0.06, 0.16, 0.08 และ 0.02 ตามลาํดบั  

 
 การท่ีพบวา่ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน จาํนวนฝักต่อตน้มีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิต มีค่าเป็นบวกสูง (0.657**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ เม่ือวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ 
พบวา่ มีอิทธิพลทางตรงสูงและเป็นบวก นอกจากน้ียงัมี 2

Bh  ในระดบัสูง (0.805) จึงกล่าวไดว้า่
สามารถใชจ้าํนวนฝักต่อตน้เป็นเกณฑก์ารคดัเลือกผลผลิตถัว่เหลืองไดเ้ป็นอยา่งดีในฤดูฝน 
เช่นเดียวกบั นฐัภทัร์ (2546) และ Gai and You (1997) ท่ีพบวา่ จาํนวนฝักต่อตน้ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการ
คดัเลือกผลผลิตไดดี้กวา่การคดัเลือกจากผลผลิตโดยตรง 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนเมลด็ต่อฝักกบัผลผลติ 
 
 ลกัษณะผลผลิตกบัจาํนวนเมลด็ต่อฝักมีสหสมัพนัธ์กนัค่อนขา้งตํ่าในฤดูฝน (-0.19) และไม่
มีนยัสาํคญัทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่ ในฤดูฝน
จาํนวนเมลด็ต่อฝักมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิต 4.92 สูงกวา่อิทธิพลรวม (-0.190) เน่ืองจากมี
อิทธิพลทางออ้มท่ีเป็นลบผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็เท่ากบั  
-0.92, -4.95 และ-1.45 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 26) ส่งผลใหค้วามสมัพนัธ์ของจาํนวนเมลด็ต่อฝักกบั
ผลผลิตเป็นไปในทางลบ โดยเกิดจากอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 
และนํ้าหนกั 100 เมลด็ นอกจากน้ียงัมีอิทธิพลทางออ้มท่ีเป็นบวกผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ (0.82) 
 

ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ จาํนวนเมลด็ต่อฝักมีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิตค่อนขา้งตํ่า (0.06) และ
ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์จาํนวนเมลด็ต่อฝักมี
อิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่าคือ 0.11 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวน
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เมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็เพยีงเลก็นอ้ยคือ -0.03, 0.03, -0.04 และ 
-0.03 ตามลาํดบั 

 
ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชจ้าํนวนเมลด็ต่อฝักเป็นเกณฑส์ามารถ

ทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่มีค่า 2
Bh  ตํ่ามาก  

(-0.224) แสดงวา่จาํนวนเมลด็ต่อฝักไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้มสูงมาก ความสามารถในการ
ถ่ายทอดลกัษณะจาํนวนเมลด็ต่อฝักไปยงัชัว่ลูกชัว่หลานเป็นไปไดน้อ้ยมาก จึงควรพิจารณาลกัษณะ
อ่ืนเช่น จาํนวนเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ควบคู่ไปดว้ย ซ่ึงจะทาํใหป้ระสิทธิภาพในการ
คดัเลือกดีข้ึน 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนเมลด็ต่อต้นกบัผลผลติ 
 
 จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของผลผลิตกบัจาํนวนเมลด็ต่อตน้ พบวา่ มีสหสมัพนัธ์กนั
ในทางบวก (0.326*) และแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเฉพาะในฤดูฝน (ตารางท่ี 21) จากการ
วิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิตทาํใหเ้ขา้ใจไดช้ดัเจนวา่
จาํนวนเมลด็ต่อตน้มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูงถึง -16.42 และมีอิทธิพลทางออ้มเป็นลบผา่น
จาํนวนฝักต่อตน้ค่อนขา้งสูงเช่นกนั (-12.85) (ตารางท่ี 26) นอกจากน้ียงัมี 2

Bh  ในระดบัสูง (0.785) 
จึงกล่าวไดว้า่สามารถใชจ้าํนวนเมลด็ต่อตน้เป็นเกณฑก์ารคดัเลือกผลผลิตถัว่เหลืองไดใ้นฤดูฝน แต่
ตอ้งดูจาํนวนฝักต่อตน้ควบคู่กนัไปดว้ย  
 

ส่วนในฤดูแลง้มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์กนัในทางบวก (0.117) แต่ไม่มีนยัสาํคญัทาง
สถิติ เม่ือพิจารณาจากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ พบวา่ จาํนวนเมลด็ต่อตน้มีอิทธิพล
ทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่าคือ -0.07 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อ
ฝัก นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็เพียงเลก็นอ้ยคือ -0.04, -0.02, 0.001 และ 0.01 
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 27) จากการทดลองในฤดูแลง้จาํนวนเมลด็ต่อตน้ใหค่้าอิทธิพลทางตรง และ
อิทธิพลทางออ้มไม่แตกต่างกนั จึงควรใชล้กัษณะน้ีเป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกในฤดูแลง้ 
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ตารางที ่26  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบผลผลิตกบัผลผลิตของ 
ถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ท่ีปลูกใน 2 ฤดูปลูก 

 
เสน้ทางความสมัพนัธ์ ฤดูฝน ฤดูแลง้ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนฝักต่อตน้กบัผลผลิต   
อิทธิพลทางตรงของจาํนวนฝักต่อตน้  024.45 -0.27 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก  0-4.55 -0.06 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้  019.14 -0.16 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  014.84 -0.08 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็  0-6.58 -0.02 

อิทธิพลรวม 000.657** -0.165  
ความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเมลด็ต่อฝักกบัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของจาํนวนเมลด็ต่อฝัก  004.92 -0.11 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ 0-0.92 -0.03 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้  000.82 -0.03 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  0-4.95 -0.04 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็  0-1.45 -0.03 

อิทธิพลรวม 0-0.190  -0.060  
ความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของจาํนวนเมลด็ต่อตน้  0-16.42 -0.07 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ 0-12.85 -0.04 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก 00-2.74 -0.02 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้  0000.51 -0.001 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็  0008.76 -0.01 

อิทธิพลรวม 0000.326* -0.117  
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ตารางที ่26  (ต่อ) 
 

เสน้ทางความสมัพนัธ์ ฤดูฝน ฤดูแลง้ 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ --13.38 -0.62 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ --8.12 -0.18 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก 13.45 -0.25 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ -0.41 -0.01 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกั 100 เมลด็  -7.49 -0.42 

อิทธิพลรวม -0.684** -0.814** 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของนํ้าหนกั 100 เมลด็ -6.81 -0.39 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ -1.83 -0.02 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก -2.00 -0.10 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนเมลด็ต่อตน้ -3.64 -0.04 
อิทธิพลทางออ้มผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ -3.81 -0.27 

อิทธิพลรวม -0.019  -0.676** 
 

หมายเหตุ  **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างนํา้หนักเมลด็ต่อต้นกบัผลผลติ 
 
 ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้กบั
ผลผลิตมีค่าเป็นบวกสูง (0.684**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 21) กล่าวไดว้า่ถัว่เหลืองท่ีมี
นํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้มากมีแนวโนม้ท่ีจะใหผ้ลผลิตสูงข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ 
พบวา่ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง -13.38 เม่ือเทียบกบัอิทธิพลรวม 
(0.684**) เน่ืองจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อฝัก จาํนวนเมลด็ต่อตน้ 
และนํ้าหนกั 100 เมลด็ เท่ากบั –8.12, 13.45, 0.41 และ-7.49 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 26)  
 

ส่วนในฤดูแลง้ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้กบัผลผลิตมีค่าเป็น
บวกสูง (0.814**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ กล่าวไดว้า่ถัว่เหลืองท่ีมีนํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้มากมี
แนวโนม้ท่ีจะใหผ้ลผลิตสูงข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่ นํ้าหนกัเมลด็ต่อ
ตน้มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า 0.62 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ 
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก จาํนวนเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็ เพียงเลก็นอ้ยคือ 0.18, -0.25, 0.01 
และ 0.42 ตามลาํดบั 

 
ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชน้ํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้เป็นเกณฑ์

สามารถทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีเด่นชดักวา่ แต่ควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนเช่น จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อฝัก และนํ้าหนกั 100 เมลด็ประกอบไป
ดว้ยเน่ืองจากนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ค่อนขา้งมีความแปรปรวนต่อสภาพแวดลอ้ม 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างนํา้หนัก 100 เมลด็กบัผลผลติ 
 
 จากการวิเคราะห์ลกัษณะท่ีเป็นตวักาํหนดผลผลิต พบวา่ ในฤดูฝนนํ้าหนกั 100 เมลด็ ซ่ึงมี
รายงานวา่เป็นตวักาํหนดผลผลิตปัจจยัหน่ึง แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (0.019) (ตารางท่ี 21) เม่ือ
วิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัผลผลิต กลบัพบวา่ในฤดูฝน นํ้าหนกั 
100 เมลด็มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง (6.81) เม่ือเทียบกบัอิทธิพลรวม (0.019) และมีอิทธิพล
ทางออ้มท่ีเป็นบวกผา่นนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ (3.81) นอกจากน้ียงัมีอิทธิพลทางออ้มท่ีเป็นลบผา่น
จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อฝัก และจาํนวนเมลด็ต่อตน้ เท่ากบั -1.83, -2.00 และ-3.64 
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 26) แสดงวา่ผลผลิตจะเพ่ิมข้ึน เม่ือนํ้าหนกั 100 เมลด็เพิ่มข้ึน  
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ส่วนในฤดูแลง้ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัผลผลิตมีค่าเป็น
บวก และมีนยัสาํคญัทางสถิติ (0.676**) แสดงวา่นํ้าหนกั 100 เมลด็เพิม่ ผลผลิตจะเพิ่มตามไปดว้ย 
เม่ือวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งนํ้าหนกั 100 เมลด็กบัผลผลิต กลบัพบวา่ นํ้าหนกั 100 
เมลด็มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า 0.39 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนฝักต่อตน้ 
จาํนวนเมลด็ต่อฝักจาํนวนเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ เพียงเลก็นอ้ยคือ 0.02, -0.10, -0.04 
และ 0.27 ตามลาํดบั 
 
 ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชน้ํ้ าหนกั 100 เมลด็เป็นเกณฑส์ามารถ
ทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควรพิจารณา
ลกัษณะอ่ืนเช่น นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ ประกอบไปดว้ยเน่ืองจากนํ้าหนกั 100 เมลด็ค่อนขา้งมีความ
แปรปรวนต่อสภาพแวดลอ้ม ทั้งน้ี Frank and Fehr (1981) ใชค้วามกวา้งของฝักเป็นเกณฑก์าร
คดัเลือกเพื่อเพ่ิมนํ้าหนกัเมลด็ แทนการคดัเลือกนํ้าหนกัเมลด็โดยตรง พบวา่ ความกวา้งของฝักมี
ประสิทธิภาพในการคดัเลือกดีกวา่  
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์กบัผลผลติ 
 

ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นตก์บัผลผลิตมีค่าเป็นบวก (0.347*) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 21) กล่าวไดว้า่ถัว่
เหลืองท่ีมีวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตท่ี์ยาวนานจะใหผ้ลผลิตสูงข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทาง
ความสมัพนัธ์ พบวา่วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตมี์อิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง -7.86 เม่ือเทียบกบั
อิทธิพลรวม (0.347*) และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้
ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียว เท่ากบั 1.30, -0.89, 2.12 และ-
6.35 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 27)  

 
ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตก์บั

ผลผลิตมีค่าเป็นลบ (-0.404*) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 16) กล่าวไดว้า่ถัว่เหลืองท่ีมีวนัออก
ดอก 50 เปอร์เซ็นตเ์ร็วจะใหผ้ลผลิตสูงข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่ วนั
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นตมี์อิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า -0.46 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่น
ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
และวนัเกบ็เก่ียวเพียงเลก็นอ้ยคือ 0.01, -0.16, -0.34 และ 0.31 ตามลาํดบั 
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ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชว้นัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตเ์ป็นเกณฑ์
สามารถทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนเช่น จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียวประกอบไปดว้ยเน่ืองจาก
วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตค่์อนขา้งมีความแปรปรวนต่อสภาพแวดลอ้ม 

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงของต้นทีร่ะยะเกบ็เกีย่วกบัผลผลติ 
 

ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวไม่มีสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิต เน่ืองจากความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวของถัว่เหลืองไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม 
จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่ ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว มีอิทธิพล
ทางตรงต่อผลผลิตสูง -15.86 เม่ือเทียบกบัอิทธิพลรวม (0.239) เน่ืองจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นวนั
ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนั
เกบ็เก่ียว เท่ากบั 2.62, -4.23, -14.06 และ0.27 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 27)  

 
ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็

เก่ียวกบัผลผลิตมีค่าเป็นลบ (-0.534**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 16) กล่าวไดว้า่ถัว่เหลืองท่ี
มีความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวสูงจะใหผ้ลผลิตสูงข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ 
กลบัพบวา่ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า -0.45 และมี
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้
ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียวเพยีงเลก็นอ้ยคือ 0.01, -0.24, -0.07 และ 0.44 ตามลาํดบั 

 
ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชค้วามสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว เป็น

เกณฑส์ามารถทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนเช่น จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว ประกอบไปดว้ยเน่ืองจากความสูงของตน้
ท่ีระยะเกบ็เก่ียว ค่อนขา้งมีความแปรปรวนต่อสภาพแวดลอ้ม 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนกิง่ต่อต้นทีร่ะยะเกบ็เกีย่วกบัผลผลติ 
 

ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวไม่มีสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิต จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมี
อิทธิพลทางตรงต่อผลผลิต -2.72 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูง
ของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียว เท่ากบั -0.31, -0.73, -
1.22 และ-0.01 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 27)  

 
ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวไม่มีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิต จากการ

วิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมีอิทธิพลทางตรงต่อ
ผลผลิตค่อนขา้งตํ่า -0.29 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ี
ระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียวเพียงเลก็นอ้ยคือ -0.10, 0.16, -0.11 
และ -0.22 ตามลาํดบั 

 
ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชจ้าํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวเป็น

เกณฑส์ามารถทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนเช่น จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวประกอบไปดว้ย ซ่ึงจะทาํใหป้ระสิทธิภาพ
ในการคดัเลือกดีข้ึน 

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนข้อต่อต้นทีร่ะยะเกบ็เกีย่วกบัผลผลติ 
 

ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวไม่มีสหสมัพนัธ์กบั
ผลผลิต เน่ืองจากจาํนวนขอ้ต่อตน้ของถัว่เหลืองไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม จากการวิเคราะห์
เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวกบัผลผลิต กลบัพบวา่ จาํนวนขอ้ต่อ
ตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง 17.96 และมากกวา่อิทธิพลรวม (-0.087) 
เน่ืองจากมีอิทธิพลทางออ้มท่ีเป็นบวกผา่นความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว (15.92) และจาํนวนก่ิง
ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว (8.02) ในขณะท่ีมีอิทธิพลทางออ้มท่ีเป็นลบผา่นทางวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์(-4.85) และวนัเกบ็เก่ียว (-6.53) (ตารางท่ี 27)  
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ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็
เก่ียวกบัผลผลิตมีค่าในทางลบสูง (-0.663**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ แสดงวา่ จาํนวนขอ้ต่อตน้
นอ้ยผลผลิตจะมากข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ กลบัพบวา่ จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียวมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า -0.40 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และวนัเกบ็เก่ียวเพียง
เลก็นอ้ยคือ -0.29, -0.06, -0.15 และ -0.15 ตามลาํดบั 

 
ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชจ้าํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวเป็น

เกณฑส์ามารถทาํไดใ้นฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนเช่น ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว
ประกอบไปดว้ย ซ่ึงจะทาํใหป้ระสิทธิภาพในการคดัเลือกดีข้ึน 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างวนัเกบ็เกีย่วกบัผลผลติ 
 

ถัว่เหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน พบวา่ มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งวนัเกบ็เก่ียวกบั
ผลผลิตมีค่าในทางบวกสูง (0.631**) และมีนยัสาํคญัทางสถิติ แสดงวา่ วนัเกบ็เก่ียวท่ียาวนาน
ผลผลิตจะมากข้ึน จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ พบวา่วนัเกบ็เก่ียวมีอิทธิพลทางตรงต่อ
ผลผลิตสูง 13.35 เม่ือเทียบกบัอิทธิพลรวม (0.631**) เน่ืองมีอิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และจาํนวนขอ้ต่อตน้
ท่ีระยะเกบ็เก่ียว เท่ากบั 10.78, -0.23, 0.06 และ-4.85 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 27)  

 
ส่วนในฤดูแลง้ พบวา่ วนัเกบ็เก่ียวไม่มีสหสมัพนัธ์กบัผลผลิต เน่ืองจากวนัเกบ็เก่ียวของถัว่

เหลืองไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม จากการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งวนัเกบ็
เก่ียวกบัผลผลิต พบวา่ วนัเกบ็เก่ียวมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตค่อนขา้งตํ่า 0.49 และมีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียว และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว เพยีงเลก็นอ้ยคือ 0.32, -0.48, -0.36 และ 0.18 
ตามลาํดบั 
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ดงันั้นในการคดัเลือกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถัว่เหลือง หากใชว้นัเกบ็เก่ียวเป็นเกณฑส์ามารถทาํได้
ในฤดูฝน เพราะมีค่าอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางออ้มท่ีชดัเจนกวา่ แต่ควรพิจารณาลกัษณะอ่ืน
เช่น วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ประกอบไปดว้ย ซ่ึงจะทาํใหป้ระสิทธิภาพในการคดัเลือกดีข้ึน  
 
ตารางที ่27  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตรกบัผลผลิตของ 

ถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ท่ีปลูกใน 2 ฤดูปลูก 
 

เสน้ทางความสมัพนัธ์ ฤดูฝน ฤดูแลง้ 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตก์บัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ -7.86 -0.46 
อิทธิพลทางออ้มผา่นความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว -1.30 -0.01 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -0.89 -0.16 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -2.12 -0.34 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัเกบ็เก่ียว  -6.35 -0.31 

อิทธิพลรวม -0.347* -0.404* 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวกบัผลผลิต 

อิทธิพลทางตรงของความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว -15.86 -0.45 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ -2.62 -0.01 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -4.23 -0.24 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -14.06 -0.07 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัเกบ็เก่ียว  -0.27 -0.44 

อิทธิพลรวม -0.239  -0.534** 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวกบัผลผลิต 

อิทธิพลทางตรงของจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว -2.72 -0.29 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ -0.31 -0.10 
อิทธิพลทางออ้มผา่นความสูงท่ีระยะเกบ็เก่ียว -0.73 -0.16 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว  -1.22 -0.11 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัเกบ็เก่ียว  -0.01 -0.22 

อิทธิพลรวม -0.204  -0.020  
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ตารางที ่27  (ต่อ) 
 
เสน้ทางความสมัพนัธ์ ฤดูฝน ฤดูแลง้ 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวกบัผลผลิต 

อิทธิพลทางตรงของจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 17.96 -0.40 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ -4.85 -0.29 
อิทธิพลทางออ้มผา่นความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 15.92 -0.06 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 8.02 -0.15 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัเกบ็เก่ียว  -6.53 -0.15 

อิทธิพลรวม -0.087 -0.663** 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งวนัเกบ็เก่ียวกบัผลผลิต   

อิทธิพลทางตรงของวนัเกบ็เก่ียว 13.35 0.49 
อิทธิพลทางออ้มผา่นวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 10.78 0.32 
อิทธิพลทางออ้มผา่นความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว -0.23 -0.48 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 0.06 0.36 
อิทธิพลทางออ้มผา่นจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว -4.85 0.18 

อิทธิพลรวม 0.631** 0.323* 
 
หมายเหตุ  * และ **  = มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี P<0.05 และ P<0.01 ตามลาํดบั 
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สรุป 

 
1.  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการ

เกษตร พบวา่ ถัว่เหลืองทั้ง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ในทั้ง 2 ฤดูปลูกมีความแตกต่างกนัแทบทุกลกัษณะ 
ยกเวน้ จาํนวนเมลด็ต่อฝัก และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวในฤดูแลง้ การแสดงออกของ
ผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตร ไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม  
(ฤดูปลูก) โดยมีความแปรปรวนในฤดูฝนมากกวา่ในฤดูแลง้  
 

2.  การประเมินหาค่าความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมอยา่งกวา้ง พบวา่ ความ
สูงของตน้ท่ีระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็เก่ียว นํ้าหนกั 
100 เมลด็ และผลผลิต มีค่าสูง ทั้ง 2 ฤดูปลูก ส่วนออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะ
เกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ มีค่าปาน
กลางถึงสูง ทั้ง 2 ฤดูปลูก และยงั พบวา่ จาํนวนฝักต่อตน้ และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์มีค่าสูงเฉพาะในฤดูฝน  
 

3.  การวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ พบวา่ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 
นํ้าหนกั 100 เมลด็ และวนัเกบ็เก่ียว มีค่าความสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูก ในขณะท่ี 
จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียวมีค่าสหสมัพนัธ์ทางลบ ส่วนวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ความสูง
ของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว และจาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว มีความสมัพนัธ์กบัผลผลิตเฉพาะใน
ฤดูแลง้ 
 

4.  การวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ ต่อผลผลิต พบวา่ ค่าอิทธิพล
ทางตรงในฤดูฝนใหค้่าเด่นชดัมากกวา่ในฤดูแลง้ แสดงวา่ลกัษณะองคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะ
ทางการเกษตรในฤดูฝนสามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกไดดี้กวา่ โดยวนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต ์ความสูงของตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนขอ้ต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว วนัเกบ็เก่ียว จาํนวน
ฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกั 100 เมลด็ มีอิทธิพลทางตรงต่อ
ผลผลิตสูงเฉพาะในฤดูฝน มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเฉพาะวนัออกดอก 
50 เปอร์เซ็นต ์วนัเกบ็เก่ียว จาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมลด็ต่อตน้ และนํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ และมีค่า 
hB

2 ระดบัปานกลาง-สูง จึงน่าจะมีประสิทธิภาพในการใชเ้ป็นเกณฑห์ลกัในการคดัเลือก ขณะท่ี
จาํนวนก่ิงต่อตน้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว จาํนวนเมลด็ต่อฝัก แมจ้ะมีค่า hB

2 ในระดบัสูง แต่มีอิทธิพล
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ทางตรงกบัผลผลิตไม่สูงนกั และเจาะจงกบัฤดูปลูก การนาํมาใชเ้ป็นเกณฑก์ารคดัเลือก จึงควร
พิจารณาลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลทางออ้มประกอบดว้ย 
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เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
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ตารางผนวกที ่1  อิทธิพลทางออ้มของลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลือง 10 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค. 52) 
 

 D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S 
D50F -2.73 -0.30 -0.16 -0.10 -2.96 -1.43 -0.01 -0.98 -0.70 -0.17 
HH -0.45 -1.83 -0.37 -0.32 -0.06 -1.58 -0.00 -2.22 -0.15 -0.45 
BH -0.31 -0.49 -1.37 -0.16 -0.02 -2.01 -0.00 -1.47 -0.28 -0.16 
NH -0.74 -1.62 -0.61 -0.37 -1.33 -0.49 -0.02 -1.97 -0.44 -0.61 
DH -2.20 -0.03 -0.01 -0.13 -3.67 -2.26 -0.01 -0.95 -0.90 -0.10 
NP -1.10 -0.82 -0.78 -0.05 -2.35 -3.53 -0.01 -2.29 -0.58 -0.17 
NSP -0.73 -0.29 -0.08 -0.20 -1.74 -0.66 -0.03 -0.49 -0.96 -0.19 
NS -0.91 -1.39 -0.69 -0.25 -1.20 -2.76 -0.01 -2.92 -0.03 -0.34 
SW -1.98 -0.29 -0.40 -0.17 -3.43 -2.14 -0.03 -0.09 -0.96 -0.36 
100S -0.72 -1.30 -0.34 -0.35 -0.57 -0.95 -0.01 -1.56 -0.54 -0.63 

 
หมายเหตุ  H50F= ความสูงที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ N50F = จาํนวนขอ้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 

HH = ความสูงที่ระยะเกบ็เกี่ยว  BH = จาํนวนกิ่งที่ระยะเกบ็เกี่ยว   NH = จาํนวนขอ้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
DH = วนัเกบ็เกี่ยว    NP = จาํนวนฝักต่อตน้    NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 
NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้   SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้    100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็   
Yield = ผลผลิตต่อไร่ 
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ตารางผนวกที ่2  อิทธิพลทางออ้มของลกัษณะต่างๆ ของถัว่เหลือง 10 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค. 53) 
 

 D50F HH BH NH DH NP NSP NS SW 100S 
D50F -1.00 -0.02 -0.20 -0.26 -0.33 -0.11 -0.04 -0.01 -0.08 -0.80 
HH -0.01 -1.18 -0.31 -0.05 -0.48 -0.32 -0.17 -0.03 -0.17 -0.23 
BH -0.34 -0.63 -0.57 -0.14 -0.36 -0.01 -0.05 -0.14 -0.01 -0.25 
NH -0.73 -0.18 -0.22 -0.36 -0.18 -0.09 -0.04 -0.10 -0.21 -0.74 
DH -0.66 -1.16 -0.42 -0.13 -0.50 -0.05 -0.02 -0.20 -0.06 -0.03 
NP -0.24 -0.81 -0.01 -0.07 -0.05 -0.46 -0.05 -0.19 -0.08 -0.05 
NSP -0.21 -0.98 -0.13 -0.06 -0.05 -0.11 -0.21 -0.08 -0.11 -0.34 
NS -0.03 -0.12 -0.25 -0.11 -0.32 -0.28 -0.05 -0.32 -0.00 -0.08 
SW -0.29 -0.78 -0.02 -0.29 -0.12 -0.14 -0.08 -0.00 -0.26 -0.62 
100S -0.90 -0.30 -0.16 -0.30 -0.02 -0.02 -0.08 -0.03 -0.19 -0.89 

 
หมายเหตุ  H50F= ความสูงที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ N50F = จาํนวนขอ้ที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ 

HH = ความสูงที่ระยะเกบ็เกี่ยว  BH = จาํนวนกิ่งที่ระยะเกบ็เกี่ยว   NH = จาํนวนขอ้ที่ระยะเกบ็เกี่ยว 
DH = วนัเกบ็เกี่ยว    NP = จาํนวนฝักต่อตน้    NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 
NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้   SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้    100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็   
Yield = ผลผลิตต่อ 
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ตารางผนวกที ่3  อิทธิพลทางออ้มของลกัษณะทางการเกษตรของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ  
ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค. 52) 

 

 D50F HH BH NH DH 
D50F -7.86 -02.62 -0.31 -4.85 10.78 
HH -1.30 -15.86 -0.73 15.92 --0.23 
BH -0.89 0-4.23 -2.72 -8.02 -00.06 
NH -2.12 -14.06 -1.22 17.96 --4.85 
DH -6.35 -00.27 -0.01 -6.53 -13.35 

 
หมายเหตุ  D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์  HH = ความสูงท่ีระยะเกบ็เก่ียว 

BH = จาํนวนก่ิงท่ีระยะเกบ็เก่ียว  NH = จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบ็เก่ียว 
DH = วนัเกบ็เก่ียว    

 
ตารางผนวกที ่4  อิทธิพลทางออ้มขององคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ  

ในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค. 52) 
 

 NP NSP NS SW 100S 
NP 24.45 -0.92 -12.85 -8.12 -1.83 
NSP -4.55 -4.92 -2.74 13.45 -2.00 
NS 19.14 0.82 -16.42 0.41 -3.64 
SW 14.84 -4.95 0.51 -13.38 3.81 
100S -6.58 -1.45 8.76 -7.49 6.81 

 
หมายเหตุ  NP = จาํนวนฝักต่อตน้   NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 

NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้   SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 
100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
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ตารางผนวกที ่5  อิทธิพลทางออ้มของลกัษณะทางการเกษตรของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ  
ในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค. 53)   

 

 D50F HH BH NH DH 
D50F -0.46 0.01 -0.10 -0.29 0.32 
HH 0.01 -0.45 0.16 -0.06 -0.48 
BH -0.16 0.24 -0.29 -0.15 0.36 
NH -0.34 -0.07 -0.11 -0.40 0.18 
DH -0.31 0.44 -0.22 -0.15 0.49 

 
หมายเหตุ  D50F = วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์         HH = ความสูงท่ีระยะเกบ็เก่ียว 

BH = จาํนวนก่ิงท่ีระยะเกบ็เก่ียว  NH = จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบ็เก่ีย 
DH = วนัเกบ็เก่ียว    

 
ตารางผนวกที ่6  อิทธิพลทางออ้มขององคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 10 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ  

ในฤดูแลง้ (ธ.ค.52-มี.ค. 53) 
 

 NP NSP NS SW 100S 
NP 0.27 -0.03 -0.04 0.18 0.02 
NSP -0.06 -0.11 -0.02 -0.25 -0.10 
NS 0.16 0.03 -0.07 0.01 -0.04 
SW 0.08 -0.04 0.00 0.61 0.27 
100S 0.02 -0.03 0.01 0.42 0.39 

 
หมายเหตุ  NP = จาํนวนฝักต่อตน้   NSP = จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 

NS = จาํนวนเมลด็ต่อตน้   SW = นํ้าหนกัเมลด็ต่อตน้ 
100S = นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
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ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 

 
ช่ือ – นามสกลุ นางสาวพรทิพย ์ มงักรแกว้ 
วนั เดือน ปี ท่ีเกิด 8 เมษายน 2528 
สถานท่ีเกิด  จงัหวดัชยัภูมิ 
ประวติัการศึกษา วท.บ.(เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยันเรศวร 
ประวติัการทาํงาน - 
ตาํแหน่งหนา้ท่ีการงานปัจจุบนั - 
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ - 

 


