
 
 
  

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (พชืไร)  

ปริญญา 

พืชไร  พืชไรนา 
สาขา  ภาควิชา 

  
เร่ือง การวิเคราะหเสถียรภาพของลักษณะซีซีเอสและองคประกอบ ในออยพนัธุกําแพงแสน 

 ชุดป 2000 และ 2001 
  
 Stability Analysis in CCS and Its Components of 2000 and 2001 Kamphaeng Saen 
 Sugarcane Cultivars 
  

นามผูวิจัย นางสาวปยธิดา  อินทรสุข 

ไดพิจารณาเห็นชอบโดย  

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  

 ( รองศาสตราจารยเรวัต  เลิศฤทัยโยธิน, D.Agr. ) 

หัวหนาภาควิชา  

 ( รองศาสตราจารยสนธิชัย  จนัทรเปรม, Ph.D. ) 
  

  
 บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 

  

 ( รองศาสตราจารยกัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. ) 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
 วันท่ี  เดือน  พ.ศ.   
 

  
 
 



 
 

วทิยานิพนธ์ 
 

เรื�อง 
 

          การวเิคราะห์เสถียรภาพของลกัษณะซีซีเอสและองคป์ระกอบ ในออ้ยพนัธ์ุกาํแพงแสน 
ชุดปี 2000 และ 2001 

 
Stability Analysis in CCS and Its Components of 2000 and 2001 Kamphaeng Saen 

Sugarcane Cultivars 
 
 
 

 

 
 

 
โดย 

 
นางสาวปิยธิดา  อินทร์สุข 

 
 
 
 
 
 

 
เสนอ 

 
บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

เพื�อความสมบูรณ์แห่งปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (พืชไร่) 
พ.ศ. 2553 



 ปยธิดา  อินทรสุข  2553: การวิเคราะหเสถียรภาพของลักษณะซีซีเอสและองคประกอบ 
ในออยพนัธุกาํแพงแสนชุดป 2000 และ 2001  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (พืชไร) 
สาขาพืชไร ภาควิชาพืชไรนา  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานพินธหลัก: รองศาสตราจารย          
เรวัต  เลิศฤทัยโยธิน, D.Agr.  116 หนา 

 
 
            ไดทําแปลงเปรียบเทียบพันธุออย เพื่อทดสอบเสถียรภาพของพันธุในพ้ืนท่ีปลูกออยท่ัว
ประเทศ โดยไดทําการปลูกทดสอบออยพันธุกําแพงแสนของศูนยวจิัยและพัฒนาออยและนํ้าตาล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ชุดป 2000–2001 จํานวน 15 พันธุ และพันธุเปรียบเทียบจํานวน 5 พันธุ 
รวม 20 แปลง ประกอบดวย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 5 แปลง ภาคตะวนัตกตอนบน 
จํานวน 5 แปลง ภาคตะวันตกตอนลาง จาํนวน 5 แปลง ภาคเหนือตอนลาง จํานวน 3 แปลง และ
ภาคตะวันออก จํานวน 2 แปลง นํามาวเิคราะหองคประกอบท่ีสําคัญโดยวิธีแพทโคเอฟฟเช่ียนท
และวิเคราะหคาเสถียรภาพของพันธุ โดยรวมท้ังประเทศ ดวยวิธีวิเคราะหอิทธิพลหลักแบบ 
ผลบวกและอิทธิพลรวมแบบผลคูณ (AMMI) 
 

ผลการศึกษาพบวา ในออยปลูก พันธุท่ีมีคาซีซีเอสสูงสุด ไดแก พนัธุกําแพงแสน 94-13 
และกําแพงแสน 01-1-12 โดยพันธุกําแพงแสน 94-13 มีเสถียรภาพปานกลาง ในขณะท่ีพันธุ
กําแพงแสน 01-1-12 มีเสถียรภาพต่ํา สวนในออยตอ พนัธุท่ีมีคาซีซีเอสสูง ไดแก พันธุกําแพงแสน 
01-1-12 และกําแพงแสน 00-129 โดยท้ัง 2 พันธุมีเสถียรภาพสูง ในการศึกษาความสัมพันธและ
อิทธิพลขององคประกอบซีซีเอสตอซีซีเอส พบวาซีซีเอสมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธทางบวกกับ
คาโพลสูงสุด และมีคาใกลเคียงกับบริกซและความบริสุทธ์ิ โดยท่ีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ระหวางบริกซและโพลมีคาสูงสุดในทุกภมิูภาค ท้ังในออยปลูกและออยตอ สวนเปอรเซ็นตเสนใย
มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเปนบวกกับซีซีเอสและองคประกอบอ่ืนท่ีต่ํา แตมีอิทธิพลทางตรง 
และทางออมผานลักษณะอ่ืนเปนลบ ในทุกภูมิภาค ท้ังในออยปลูกและออยตอ ท้ังนี้ออยปลูกของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและอิทธิพลท้ังทางตรงและทางออมท่ีต่ํา 
กวาภูมิภาคอ่ืน 

 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ีปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   
 



 Piyatida  Insuk  2010: Stability Analysis in CCS and Its Components of 2000 and 2001 

Kamphaeng Saen Sugarcane Cultivars.  Master of Science (Agronomy), Major Field: 

Agronomy, Department of Agronomy.  Thesis Advisor: Associate Professor            

Rewat  Lersrutaiyotin, D.Agr.  116 pages. 

 

 

            Fifteen Kamphaeng Saen sugarcane varieties series 2000-2001 of Cane and Sugar 

Research and Development Center, Kasetsart University and 5 checked sugarcane varieties were 

planted in 20 varietal trials, 5 in the northwestern, 5 in upper part of western, 5 in lower part of 

the western, 3 in lower part of northern and 2 in eastern. Data of CCS and its component in plant 

cane and first ratoon. Important CCS components were analyzed by path-coefficient and were 

collected varietal stability were analyzed by AMMI. 

 

 The resulted revealed that Kamphaeng Saen 94-13 and Kamphaeng Saen 01-1-12 had 

the highest CCS, respectively, in plant cane in which Kamphaeng Saen 94-13 had the 

intermediate stability and Kamphaeng Saen 01-1-12 had the low stability. In ratoon cane, 

Kamphaeng Saen 01-1-12 and Kamphaeng Saen 00-129 had the highest CCS, respectively, in 

which both varieties had the high stability. Results from the studies of relationship and effect of 

CCS components to CCS revealed that CCS had the highest positive correlation coefficient with 

pol in almost the same level as those with brix and purity. Correlation coefficient was observed 

to be highest between brix and pol in every area and in both plant cane and ratoon cane. Fiber 

percentage was found to have the positive correlation coefficient with CCS and with other 

components, but had the negative direct effect to CCS and negative indirect effects via other 

components to CCS in every area and in both plant cane and ratoon cane. Moreover, the plant 

cane of the northeastern had the lower values in correlation coefficient, direct effect and indirect 

effect compared to other areas. 
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              ในออ้ย 20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ       87 
    20 ค่าเฉลี�ยบริกซ์  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
              ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก         91 
    21 ค่าเฉลี�ยบริกซ์  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
             ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ         93 
    22 ค่าเฉลี�ยโพล  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
             ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก         97 
    23   ค่าเฉลี�ยโพล  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
             ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ         99 

 



(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที2                                                                                                                                         หน้า  

 
    24 ค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC   และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2)  
             ในออ้ย 20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก    103 
    25 ค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC   และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2)  
             ในออ้ย 20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ                 105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที2                                                                                                                         หน้า  

 
1 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ในออ้ยปลูก     59 
    2 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคเหนือตอนล่าง ในออ้ยตอ        60 
    3 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในออ้ยปลูก       61 
    4 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในออ้ยตอ       62 
    5 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัตกตอนบน ในออ้ยปลูก        63 
    6 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัตกตอนบน ในออ้ยตอ        64 
    7 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัตกตอนล่าง ในออ้ยปลูก        65 
8   แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาคตะวนัตกตอนล่าง ในออ้ยตอ        66 
    9. แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส รวมทั;งประเทศ ในออ้ยปลูก        67 
  10 แผนภาพแสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของลกัษณะองคป์ระกอบ 

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส รวมทั;งประเทศ ในออ้ยตอ        68 
11     แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะซีซีเอส 

             และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก                                 80 
  12       แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะซีซีเอส  
             ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  

ในออ้ยปลูก                                                80 
 



(6) 

 สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที2                                                                                                                          หน้า  

 
   13 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะซีซีเอส 
              และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ        82 
   14 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะซีซีเอส  

ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
ในออ้ยตอ            82 

   15 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะเปอร์เซ็นต ์
เส้นใย  และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก       86 

   16 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะเปอร์เซ็นต ์
เส้นใย  ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) 

             ในออ้ยปลูก            86 
   17 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะเปอร์เซ็นต ์

เส้นใย  และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ       88 
   18 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะเปอร์เซ็นต ์

เส้นใย  ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) 
             ในออ้ยตอ            88 
   19 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะบริกซ์  

 และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก        92 
   20 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะบริกซ์  
   ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
              ในออ้ยปลูก            92 

21 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะบริกซ์   
และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ        94 

22 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะบริกซ์  
 ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
 ในออ้ยตอ            94 

 



(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที%                                                                                                                                      หน้า 

 
   23 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะโพล   
             และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก        98 
  24 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะโพล  
             ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
            ในออ้ยปลูก             98 
  25 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะโพล  
             และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ      100 
  26 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะโพล 
             ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
            ในออ้ยตอ         100 
  27 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะความบริสุทธิe   
             และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก                  104 
  28 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะความบริสุทธิe   
              ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
             ในออ้ยปลูก                      104 
  29 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะความบริสุทธิe  
             และค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ                  106 
  30 แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูก ในลกัษณะความบริสุทธิe  
             ค่าองคป์ระกอบหลกั 1 (PC1)และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  
            ในออ้ยตอ                      106 
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  การวเิคราะห์เสถียรภาพของลกัษณะซีซีเอสและองค์ประกอบ ในอ้อย 

พนัธ์ุกาํแพงแสน ชุดปี 2000 และ 2001 
 

Stability Analysis in CCS and Its Components of 2000 and 2001 Kamphaeng Saen 

Sugarcane Cultivars 
 

คาํนํา 
 

ออ้ยเป็นพืชที�มีความสาํคญัต่อกระบวนการผลิตนํ;าตาล เป็นพืชที�ใหผ้ลผลิตคิดเป็นนํ;าหนกั
แหง้ต่อไร่ต่อปีสูงที�สุด เพราะออ้ยมีความสามารถพิเศษในการใชแ้สงแดด นํ;า และอากาศไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และออ้ยยงัเป็นพืชส่งออกที�ทาํรายไดแ้ก่ประเทศไทยมูลค่าหลายหมื�นลา้นบาทต่อปี 
นอกจากเป็นสินคา้ส่งออกแลว้ ออ้ยยงัเกี�ยวขอ้งกบัอาชีพของชาวไร่และอุตสาหกรรม ซึ� งรวมกนั
นบัแสนคน จึงนบัวา่ออ้ยเป็นพืชที�มีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจและสังคมเป็นอยา่งมาก 

 
นบัตั;งแต่ปีการผลิตออ้ยและนํ;าตาล 2535/36 ประเทศไทยไดเ้ปลี�ยนระบบการซื;อขายออ้ย

จากระบบนํ;าหนกัมาเป็นระบบคุณภาพความหวาน (ซีซีเอส) โดยที�คณะกรรมการออ้ยและนํ;าตาล
ทรายไดก้าํหนดราคาออ้ยตามนํ;าหนกัออ้ยที�มีค่าซีซีเอส เท่ากบั 10 ซึ� งหมายความวา่ราคาออ้ยจะผนั
แปรไปตามคุณภาพหรือความหวาน ดงันั;นหากออ้ยมีความหวานมาก คือมีค่าซีซีเอสสูง ชาวไร่ออ้ย
จะไดรั้บราคาออ้ยสูงขึ;นดว้ย จึงนบัวา่วธีิการซื;อตามคุณภาพเป็นธรรมทั;งแก่ชาวไร่และโรงงาน แต่
ปัญหาสาํคญัของเกษตรกรในการผลิตออ้ย คือ การไดพ้นัธ์ุออ้ยที�มีความหวานตํ�า ทาํใหโ้รงงานตดั
ราคา จึงตอ้งมีการคดัเลือกพนัธ์ุออ้ยที�เหมาะสมในแต่ละภูมิภาคเพื�อใหไ้ดผ้ลผลิตความหวานและ
นํ;าตาลที�สูงขึ;นเป็นที�ตอ้งการของโรงงาน  

 
 ดงันั;นในการทดลองครั; งนี;  จึงไดท้าํแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุออ้ย จาํนวน 20 แปลง เพื�อหา
พนัธ์ุออ้ยที�มีค่าซีซีเอสสูง มีเสถียรภาพของพนัธ์ุสูง โดยรวมทั;งประเทศ ซึ� งพนัธ์ุที�ไดเ้ป็นพนัธ์ุที�
สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ได ้โดยให้ค่าซีซีเอสสูงในทุกสภาพแวดลอ้ม  
 
 

 
 

 



2 

วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื�อตรวจสอบค่าซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอสของพนัธ์ุออ้ยกาํแพงแสนชุดปี 2000  
และ 2001 ในพื;นที�ปลูกออ้ยของแต่ละภูมิภาค 
 

2. เพื�อตรวจสอบเสถียรภาพในลกัษณะซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอสของพนัธ์ุออ้ย 
กาํแพงแสนที�ปลูกในพื;นที�ปลูกออ้ยต่างๆ ทั�วประเทศ 
 

3. เพื�อศึกษาองคป์ระกอบซีซีเอสที�สาํคญัในแต่ละภูมิภาค 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 



3 

ตรวจเอกสาร 
 

ออ้ย (sugarcane) มีชื�อวทิยาศาสตร์วา่ Saccharum officinarum L. เป็นพืชตระกลูหญา้ 
(Gramineae) เขา้ใจวา่มีแหล่งกาํเนิดอยูต่ามหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต ้ ที�ภายหลงัไดแ้พร่
เขา้ไปยงัแผน่ดินใหญ่ของทวีปเอเชีย แลว้จึงแพร่ไปยงัแหล่งอื�นๆ ของโลก S. officinarum เป็นที�
รู้จกักนัในชื�อ noble cane เป็นพนัธ์ุการคา้ที�ผลิตกนัทั�วโลก และเป็นพนัธ์ุที�มีซูโครสสูง มีลกัษณะ 
ลาํตน้หนา ใบกวา้ง ปริมาณนํ;าตาลสูง เส้นใยตํ�า  และมีจาํนวนโครโมโซม 2n = 80 (Jackson, 2005) 

 
ปัจจัยที2เกี2ยวข้องกบัการเจริญเติบโตของอ้อย 

 
1. แสงแดด ออ้ยเป็นพืชที�ตอ้งการแสงแดดมาก และตอ้งเป็นแสงแดดที�จา้ โดยเฉพาะใน

ระยะที�ออ้ยกาํลงัแตกกอและยา่งปลอ้ง แสงทาํใหอ้อ้ยมีลาํสั;นแต่ใหญ่ ใบกวา้งและเขียวจดั แตกกอ
พอควร (เสรี และนริศร, 2523) แสงแดดทาํใหอ้อ้ยเจริญเติบโตดีและใหผ้ลผลิตและคุณภาพสูง 
สาํหรับในบา้นเราแสงแดดไม่มีปัญหา เพราะทั�วทุกภาคมีแสงแดดพอกบัความตอ้งการของออ้ย จะ
แตกต่างกนับา้งก็เฉพาะเรื�องของเมฆและจาํนวนชั�วโมงที�มีแสงแดดเท่านั;น (เกษม, 2521)  

 
2. ดิน ระบบรากของออ้ยจะดูดความชื;นและธาตุอาหาร โดยรากที�สัมผสักบัดิน โดยดูด

ความชื;นจากช่องวา่งขนาดใหญ่ไปสู่ช่องขนาดเล็กของดินที�ต่อเนื�องกนั (Martin, 1938: Dillewijn, 
1952) สภาพดินที�เหมาะสมตอ้งเป็นดินที�มีเนื;อดินลึกอยา่งนอ้ย 50 เซนติเมตร เพราะออ้ยเป็นพืช
อายสุั;นและรากหยั�งลึก นอกจากนี;ควรเป็นดินที�มีการระบายนํ;าดี เช่น ดินร่วนปนทราย เป็นดินที�
เหมาะแก่การปลูกออ้ย (เกษม, 2521)  Humbert (1968) กล่าววา่การที�ดินถูกอดัจนแน่นและ
โครงสร้างของดินถูกทาํลาย ทาํใหบ้ริเวณรากมีอากาศไม่เพียงพอ ซึ� งมีผลทาํใหร้ากออ้ยเจริญเติบโต
ไม่ดีเท่าที�ควร 
 

3. อุณหภูมิ ออ้ยตอ้งการอุณหภูมิในระยะที�มีการเติบโต แต่ตอ้งการอุณหภูมิตํ�าในระยะเก็บ
เกี�ยวที�ใดที�มีอุณหภูมิสูงตลอดปีไม่เหมาะแก่การปลูกออ้ย ในช่วงการเจริญเติบโตของออ้ยคือตั;งแต่
ปลูกจนถึงอายปุระมาณ 7 เดือน ออ้ยตอ้งการอุณหภูมิสูง ประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส พอช่วงแก่ 
คือหลงัจาก 7 เดือน ออ้ยตอ้งการอุณหภูมิตํ�า ประมาณ 18-24 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางวนัและ
กลางคืนนบัวา่มีความสาํคญัมาก โดยเฉพาะในระยะที�เริ�มสุกแก่ ในระยะนี;ถา้อุณหภูมิกลางวนัสูง
เกินไปก็จะทาํใหก้ารสร้างนํ;าตาลนอ้ยลงเพราะปากใบอาจเปิดไม่เตม็ที� อุณหภูมิตํ�าในตอนกลางคืน
นอกจากจะทาํใหก้ารเคลื�อนยา้ยนํ;าตาลจากใบสู่ลาํตน้ไดดี้ขึ;นแลว้ ยงัทาํใหก้ารหายใจมีนอ้ยลงดว้ย 
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(เกษม, 2521) ในสภาพอากาศเยน็โดยเฉพาะใกลเ้วลาเก็บเกี�ยว ทาํใหผ้ลผลิตนํ;าตาลต่อไร่เพิ�มขึ;น
และถา้อุณหภูมิสูงขึ;นจะทาํใหผ้ลผลิตนํ;าตาลต่อไร่ลดลง (เกษม, 2542) Kingston (2002) ศึกษา
ผลกระทบของอุณหภูมิ  เช่น ช่วงเวลาที�อุณหภูมิสูง ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิช่วง 60 วนัก่อนเก็บเกี�ยว 
และการสะสมของปริมาณนํ; าฝนช่วง 30 วนัก่อนเก็บเกี�ยว พบวา่ ปัจจยัเหล่านี; มีผลต่อค่าซีซีเอส 
 

4. ปริมาณและการกระจายของนํ;าฝน อ้อยต้องการปริมาณนํ;าฝนเฉลี�ยต่อปี ประมาณ 
1,200 ถึง 1,500 มิลลิเมตร และตอ้งการการกระจายสมํ�าเสมอในช่วงอาย ุ1-8 เดือน และช่วงก่อนเก็บ
เกี�ยวควรปลอดฝน (กรมวชิาการเกษตร, 2545) Humbert (1968) กล่าววา่การกระจายของฝนเป็นสิ�ง
ที�สาํคญัอยา่งยิ�ง เพราะถา้ฝนตกมากเกินไปในฤดูฝน ทาํใหอ้ตัราการเจริญเติบโตของออ้ยลดลงใน
บริเวณที�มีการระบายนํ;าไม่ดี เมื�อปลูกออ้ยใหม่ๆ ออ้ยตอ้งการนํ;านอ้ยมาก ดินที�มีความชื;นเพียง
เล็กนอ้ยก็เพียงพอสาํหรับการงอก เมื�อออ้ยโตขึ;นมีรากมากขึ;นก็มีความตอ้งการนํ;ามากขึ;นตามลาํดบั 
จนกระทั�งเมื�อใบชนกนั จึงจะมีความตอ้งการนํ;ามากที�สุด  
 

5. ความชื;นในดิน เป็นปัจจยัที�มีความสาํคญัต่อคุณภาพความหวานโดยเฉพาะโดยเฉพาะ
ช่วง 3 เดือนสุดทา้ยก่อนเก็บเกี�ยว ออ้ยเป็นพืชที�สามารถมีชีวติอยูไ่ดแ้มใ้นสภาพของดินที�มีระดบั
ความชื;นแตกต่างกนั ความชื;นในดินจะสัมพนัธ์กบัการยืดตวัของเซลล ์ การยดืยาวของลาํตน้ลดลง 
เมื�อความชื;นในดินลดลง (Robertson et al., 1999) พงษเ์ทพ และคณะ (2545) กล่าววา่เมื�อใหน้ํ;าแก่
ออ้ยในปริมาณมาก มีแนวโนม้วา่จะทาํใหค่้าซีซีเอสลดลง สรุปวา่การงดนํ;าในช่วงที�ออ้ยสะสม
นํ;าตาลจะทาํให ้reducing sugar เปลี�ยนเป็นนํ;าตาลซูโครสมากขึ;น 
 

6. ลม ลมพดัอ่อนๆ จะทาํใหอ้อ้ยเจริญเติบโตดีขึ;น เพราะทาํให้การถ่ายเทอากาศมี
มากกวา่อากาศนิ�ง ถา้ลมพดัเร็วมากขึ;นก็จะทาํใหอ้ากาศถ่ายเทเร็วเกินไป ทาํใหอ้อ้ยมีการสังเคราะห์
แสงนอ้ยลง (เกษม, 2521) เสรี และนริศร (2523) กล่าววา่ออ้ยที�ถูกลมพดัจะแคระแกร็น เนื�องจากมี
การคายนํ;ามาก อตัราส่วนการเจริญเติบโตของยอดต่อรากจะนอ้ยกวา่ออ้ยที�ไม่ถูกลมพดั 
 

7. พนัธ์ุออ้ย ออ้ยแต่ละพนัธ์ุมีอตัราการตอบสนองต่อสภาพสิ�งแวดลอ้มแตกต่างกนั ความ
แตกต่างของระบบรากออ้ยของออ้ยพนัธ์ุต่างๆ เป็นประโยชน์มากในการผสมพนัธ์ุเพื�อคดัเลือกพนัธ์ุ
ที�ตา้นทานความแหง้แลง้ และการใส่ปุ๋ย พรวนดิน และการแต่งตอออ้ย (เสรี และนริศร, 2523) 
 

8. การแลกเปลี�ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละพื;นที�ใบ ออ้ยดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
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ในรูป CO2 เขา้สู่เซลลพ์าเรนไคมา และมีโซฟิลล ์ซึ� งเป็นจุดที�เกิดการสังเคราะห์แสงโดยเขา้ทางปาก
ใบออ้ยสามารถสังเคราะห์แสงไดม้ากนอ้ยขึ;นอยูก่บัพื;นที�ใบ (เสรี และนริศร, 2523) 
 
การเกบ็เกี2ยวอ้อยด้วยวธีิการและเวลาที2เหมาะสมจะทาํให้ได้นํ7าตาลต่อหน่วยพื7นที2สูงสุด โดยมีการ
ปฏิบัติ ดังนี7 (อรรถสิทธิC , 2547)   
 

1. เก็บเกี�ยวออ้ยในเวลาที�เหมาะสม  ออ้ยแต่ละพนัธ์ุมีการสะสมนํ;าตาลในลาํตน้ไดช้า้เร็ว 
แตกต่างกนั เช่น ออ้ยพนัธ์ุอู่ทอง 1 K 88-92 และ K 90-54 เป็นพนัธ์ุออ้ยที�ใหผ้ลผลิตนํ;าหนกัสูง แต่มี
การสะสมนํ;าตาลชา้ ตอ้งเก็บเกี�ยวในเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม จึงจะไดน้ํ;าตาลตนัต่อไร่สูงสุด 
(นริศร และคณะ, 2529) ส่วนออ้ยพนัธ์ุอู่ทอง 2 เป็นพนัธ์ุที�สะสมนํ;าตาลเร็วแต่มีขอ้เสีย คือเป็นพนัธ์ุ
ที�ออกดอกเร็ว ดงันั;นควรเก็บเกี�ยวออ้ยพนัธ์ุนี;ตน้ฤดูหีบถึงกลางฤดูหีบ จึงจะไดน้ํ;าตาลตนัต่อไร่
สูงสุด สุรพล และคณะ (2536) รายงานวา่ออ้ยพนัธ์ุ K 84-69 และ K 84-200 (ทั;ง 2 พนัธ์ุนี;สะสม
นํ;าตาลค่อนขา้งเร็ว และใหค้วามหวานสูง) และอู่ทอง 1 ที�ทดลองปลูกที�ศูนยเ์กษตรออ้ยภาคกลาง  
อ.ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี ถา้เก็บเกี�ยวออ้ยทั;ง 3 พนัธ์ุ เมื�อออ้ยอาย ุ12 เดือน จะใหผ้ลผลิตออ้ย คุณภาพ
ความหวาน (ซีซีเอส) และผลตอบแทนในการปลูกออ้ยสูงสุด แต่ถา้ลดอายกุารเก็บเกี�ยวออ้ยลงเป็น 
11, 10, 9 และ 8 เดือน จะทาํใหมี้รายไดจ้ากการปลูกออ้ยลดลง  

 
2. ควรเก็บเกี�ยวออ้ยโดยการตดัออ้ยใหชิ้ดดิน ใหม้ากที�สุด เพราะวา่ ในส่วนโคนของลาํออ้ย

จะมีการสะสมนํ;าตาลซูโครสสูงสุด (ยกเวน้ถา้ฝนตก) การตดัออ้ยไม่ชิดดินนอกจากจะเป็นการ
สูญเสียนํ;าหนกัออ้ยและนํ;าตาลแลว้ ยงัส่งผลต่อการเจริญเติบโตของออ้ยตอ รากตอออ้ยลอยแลว้ 
ออ้ยจะลม้ง่าย หน่อออ้ยที�งอกจากตาเหนือดินจะไม่สมบูรณ์ ลาํเล็ก ลม้ ฉีกขาดง่าย การตดัออ้ยชิด
ดินช่วยใหไ้ม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการตดัแต่งตอ 
 
 3 เกี�ยวออ้ยสะอาด ควรตดัยอดออ้ยให้ตํ�าจากจุดหกัธรรมชาติลงมา 2-3 ปลอ้ง ลอกกาบ
ใบและพยายามลดสิ�งเจือปนที�ติดมากบัออ้ยใหม้ากที�สุด ถึงแมว้า่การตดัออ้ยโดยวิธีการเผาใบออ้ย
ก่อนการเก็บเกี�ยวและใชร้ถคีบออ้ยขึ;นรถจะตดัออ้ยไดม้ากกวา่ตดัสด แต่การเผาใบออ้ยและตดัวดัวา 
(เผาตดัไม่มดั) มีสิ�งเจือปนติดมากบัออ้ยมากกวา่การตดัออ้ยโดยวธีิอื�น ควรเลิกเก็บเกี�ยวออ้ยโดยวธีิ
นี;  เมื�อพิจารณาถึงรายรับรายจ่าย พบวา่การตดัออ้ยสกปรกทาํใหไ้ดรั้บผลประโยชน์ลดลง (ยงยทุธ, 
2542) 
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4. ไม่ควรให้มีออ้ยตกคา้งทิ;งไวใ้นไร่ ควรเก็บเกี�ยวออ้ยในแต่ละวนัในปริมาณที�เหมาะสม
พอดีกบัการขนส่งออ้ยเขา้โรงงานในแต่ละวนั ถา้มีออ้ยที�ตดัแลว้กองไวใ้นไร่หลายวนั จะเกิดการ
สูญเสียนํ;าหนกัและนํ;าตาลซูโครส เพราะเมื�อตดัออ้ยทิ;งไว ้ ซูโครสบางส่วนในลาํออ้ยจะเปลี�ยนเป็น
กรดอินทรีย ์ ไดแ้ก่ กรดแลคติก (lactic) โดยแบคทีเรีย Lactobacillus, Leuconostoc sp. และ
แบคทีเรียที�ทนความร้อน ไดแ้ก่  Bacillus , Stearothemophilus โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง Leuconostoc sp. 
จะใชก้ลูโคสแลว้ปลดปล่อย dextran ออกมา  และถา้เก็บเกี�ยวออ้ยในเดือนที�มีอากาศร้อน ออ้ยที�
ตดัทิ;งไวจ้ะมี  dextran เพิ�มขึ;น (Shukla, 1995) หรือบางครั; ง หลงัจากตดัออ้ยมีฝนตกจะทาํใหมี้ออ้ย
ตกคา้งอยูใ่นไร่หลายวนั เพราะวา่รถบรรทุกไม่สามารถลงไปขนออ้ยออกมาจากไร่ได ้จะขนออ้ยได้
ก็ตอ้งจอดรถบรรทุกไวบ้นถนน แลว้จึงใชค้นหรือรถขนาดเล็กหรือรถแทรกเตอร์ขนออ้ยออกมาใส่
รถบรรทุกทาํให้ตน้ทุนในการขนส่งเพิ�มขึ;น 
 

5. ควรเก็บเกี�ยวออ้ยสดเขา้โรงงาน การเก็บเกี�ยวออ้ยที�มีการเผาใบก่อนเก็บเกี�ยว ถา้ออ้ย 
ไฟไหมต้กคา้งไวใ้นไร่หลายๆ วนั จะทาํใหเ้กิดการสูญเสียผลผลิตนํ;าหนกัและคุณภาพความหวาน  
(อรรถสิทธิC  และคณะ, 2536) ดงันั;นจะตอ้งตดัออ้ยไฟไหมส่้งเขา้โรงงานนํ;าตาลให้เร็วที�สุด ออ้ยไฟ
ไหมทิ้;งยนืตน้สูญเสียความหวานมากกวา่ออ้ยไฟไหมต้ดักอง ดงันั;นหลงัการเผาใบออ้ยตอ้งตดัออ้ย
ไฟไหมท้นัที จากปัญหาการขาดแคลนแรงงานเก็บเกี�ยวออ้ย ทาํใหช้าวไร่ออ้ยตอ้งเผาใบออ้ยก่อน
การเก็บเกี�ยว เพื�อความรวดเร็วในการเก็บเกี�ยวออ้ย การที�จะช่วยใหช้าวไร่หนัมาเก็บเกี�ยวออ้ยสด คือ 
การที�จะตอ้งมีรถตดัออ้ย (ตดัสด) เพื�อให้เพียงพอต่อการทดแทนแรงงานคนงานตดัออ้ย เพราะวา่
แรงงานคนตดัออ้ยมีไม่แน่นอน ชาวไร่ตดัออ้ยส่งเขา้โรงงานไม่ทนั อีกทั;งค่าแรงมีแนวโนม้สูงขึ;น
ตามค่าครองชีพ แต่การใชร้ถตดัออ้ยทาํใหเ้กิดความมั�นคงในการทาํไร่ออ้ย เพราะวา่ออ้ยที�ปลูก
จะตอ้งไดต้ดัเขา้โรงงานแน่ การที�ออ้ยที�มีการเจริญเติบโตดีใหผ้ลผลิตสูง ออ้ยมกัจะลม้ หาแรงงาน
ตดัออ้ยยาก คนงานไม่อยากตดั เพราะวา่ตดัออ้ยไดน้อ้ย คนงานตดัออ้ยชอบตดัออ้ยสั;นๆ ออ้ยไม่ลม้ 
ผลผลิตออ้ยตํ�า ทาํใหช้าวไร่ออ้ยเสียค่าตดัออ้ยมากขึ;นและไดผ้ลตอบแทนนอ้ย เพื�อความมั�นคงใน
การทาํไร่ออ้ยจึงจาํเป็นตอ้งมีรถตดัออ้ยเพียงพอต่อความตอ้งการ ของอุตสาหกรรมออ้ยและนํ;าตาล
และที�สาํคญัจะตอ้งปรับปรุงการปลูกออ้ยเพื�อช่วยเพิ�มประสิทธิภาพการทาํงานของรถตดัออ้ย  
 

6. การใชส้ารเร่งการสุกแก่ของออ้ย (ripener) ช่วยทาํใหอ้อ้ยสะสมนํ;าตาล ถา้ออ้ยยงัมีความ
หวานตํ�า ซึ� งอาจมีสาเหตุมาจากสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมต่อการสะสมนํ;าตาล (ความชื;นในดินสูง, 
ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง) แต่มีความจาํเป็นจะตอ้งเก็บเกี�ยวออ้ย การใชส้ารเร่งการสุกแก่ของออ้ย 
(ripener) จะช่วยเพิ�มคุณภาพความหวานออ้ยได ้ ซึ� งมีการใชส้ารเร่งการสุกแก่กนัอยา่งกวา้งขวางใน
ทวปีอเมริกา เช่น โคลมัเบีย มีการใชส้ารเร่งการสุกแก่ของออ้ยเป็นพื;นที�กวา่ 80% ทาํใหส้ามารถหีบ
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ออ้ยไดเ้กือบตลอดปี (มากกวา่ 10 เดือน) โดยการใชส้ารเร่งการสุกแก่ของออ้ยบงัคบัใหอ้อ้ยสะสม
นํ;าตาล (พน่ก่อนเก็บเกี�ยวออ้ย 8 สัปดาห์) ไดมี้การทดลองและใชส้ารเร่งการสุกแก่ของออ้ยมานาน
แลว้ เช่น Dowpon, ethephon, glyphosine,ไกลโฟเสท (glyphosate) แต่ที�ทดลองใชไ้ดผ้ลดี
กวา้งขวางในออ้ยพนัธ์ุต่างๆ และในสภาพแวดลอ้มต่างๆ คือ ไกลโฟเสท (glyphosate) ที�มีชื�อทาง
เคมีวา่ N-(phosphonometheyl) glycine ซึ� งอยูใ่นรูปของ Isopropylamide salt Anon (1991) รายงาน
จากประเทศจาไมกา้วา่ ไกลโฟเสท (glyphosate ชื�อการคา้วา่ Roundup) เพิ�มคุณภาพความหวานของ
ออ้ยได ้24% ถา้ใชส้ารดงักล่าวในอตัราที�เหมาะสมและถูกช่วงเวลา  
 

การสร้าง การเคลื2อนย้าย และการเกบ็นํ7าตาลของอ้อย (เกษม และคณะ, 2521) 
 
การสร้างนํ7าตาล 

 
นํ;าตาลที�มีอยูท่ ั;งหมดในออ้ยถูกสร้างขึ;นที�ใบ เกิดขึ;นจากกระบวนการธรรมชาติที�พลงังาน

แสงแดดถูกเปลี�ยนเป็นพลงังานเคมีโดยพืชสีเขียว พืชที�ไม่มีสีเขียวอาจไม่มีขบวนการนี;  พลงังาน
เคมี หมายถึงสารประกอบคาร์โบไฮเดรต เช่น กลูโคส เป็นตน้ ขบวนการแสงสังเคราะห์ 
ประกอบดว้ย 2 ปฏิกิริยาเกิดขึ;นต่อเนื�องกนั กลไกแรกเป็นการจบัพลงังานจากแสงแดด และขั;นที�
สองเป็นการเปลี�ยนแปลงพลงังานจากแสงแดดไปเป็นสารประกอบเคมี ในใบพืชสีเขียวทุกชนิดจะ
มีวตัถุสีเขียวที�เรียกวา่ คลอโรฟิลล ์ จาํนวนมากเป็นส่วนประกอบ เมื�อไดรั้บแสงแดดคลอโรฟิลล์
เหล่านี;จะทาํหนา้ที�จบัพลงังานแสงแดด นาํมาใชแ้ยกโมเลกุลของนํ;าออกเป็นออกซิเจน ซึ� งจะถูก
ปลดปล่อยออกมาขณะมีขบวนการสังเคราะห์แสง ส่วนนํ; าเมื�อแยกตวัออกก็จะใหพ้ลงังานซึ�งจะถูก
นาํไปใชที้�จุดแรกของขบวนการสร้างคาร์โบไฮเดรตหรือนํ;าตาล โดยอาศยัคาร์บอนไดออกไซดจ์าก
อากาศ ซึ� งแสดงใหเ้ห็นง่ายๆ โดยสมการดงัต่อไปนี;  
 
                                                               แสงแดด 

6CO2 + 12H2O                                C6H12O6  + 6O2  +  6H2O 
  คลอโรฟิลล ์

 
จากสมการแสดงวา่ คาร์บอนไดออกไซด ์  6 โมเลกุล รวมกบันํ;า 12  โมเลกุล โดยอาศยั

แสงแดดและคลอโรฟิลล ์ จะไดน้ํ;าตาลกลูโคส 1 โมเลกุล ออกซิเจน 6 โมเลกุล และนํ;า 6 โมเลกุล  
พลงังานที�ถูกเก็บไวใ้นรูปนํ;าตาลกลูโคส ก็จะถูกใชไ้ปเพื�อการดาํรงชีวิตและการเจริญเติบโตรวมทั;ง
ใหผ้ลผลิตของพืชต่อไป 
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การเคลื2อนย้ายนํ7าตาล 

 
เนื�องจากใบไม่มีที�เก็บนํ;าตาล ดงันั;นนํ;าตาลที�ใบสร้างขึ;นจากขบวนการสังเคราะห์แสงนั;น

จะตอ้งถูกส่งไปเก็บที�อื�น มิฉะนั;นจะทาํใหอ้ตัราสังเคราะห์แสงหรือนํ;าตาลในใบลดลง นํ;าตาลที�
เคลื�อนยา้ยส่วนใหญ่อยูใ่นรูปของซูโครส แต่อาจจะมีกลูโคสและฟรุกโตสบา้ง ดงัสมการขา้งล่างนี;  
 

กลูโคส  +  ฟรุกโตส                                         ซูโครส 
 

นํ;าตาลเหล่านี; จะถูกส่งออกจากแผ่นใบ ผ่านกาบใบไปสู่ลาํตน้โดยท่อลาํเลียงอาหารซึ� ง
เป็นเซลลติ์ดต่อกนัคลา้ยท่อ เมื�อถึงลาํตน้แลว้ นํ;าตาลเหล่านี;ก็จะถูกปลดปล่อยออกจากท่อในบริเวณ
ที�อยูใ่ตร้อยกาบนั�นเอง และจากจุดนี;นํ;าตาลก็จะถูกส่งต่อไปยงัส่วนที�ตอ้งการใชส้าํหรับการหายใจ
หรือการเจริญเติบโต ส่วนที�เหลือก็จะถูกส่งเก็บไวใ้นลาํตน้จากโคนสู่ปลาย การเจริญเติบโตและ
การหายใจมีสิทธิในการใชน้ํ; าตาลที�เก็บอยา่งเตม็ที� หมายความวา่ เมื�อมีความตอ้งการที�ไหนนํ;าตาล
ที�เก็บไว ้ ก็จะถูกนาํมาใชท้นัทีในขณะที�เคลื�อนยา้ยไป และอาจมีการเปลี�ยนแปลงไปมาระหวา่ง
กลูโคสกบัฟรุกโตส หรืออาจมีการสร้างซูโครสจากการรวมกนัของกลูโคสและฟรุกโตส นํ;าตาลที�
ใบของออ้ยซึ� งกาํลงัเจริญเติบโตผลิตขึ;นนั;นจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วนหนึ�งจะถูกส่งไปยงั
ปลอ้งที�กาํลงัเจริญเติบโต และปลอ้งแก่เพื�อสร้างไฟเบอร์ อีกส่วนหนึ�งที�เหลือจะถูกเก็บไวใ้นรูปของ
ซูโครส  

 
อตัราการเคลื�อนยา้ยของนํ;าตาลจากใบสู่ลาํตน้ แตกต่างกนัไปตามพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม

แสงสังเคราะห์เกิดขึ;นในเวลากลางวนัหรือเวลาที�มีแสงเท่านั;น แต่การเคลื�อนยา้ยของนํ;าตาลเกิดขึ;น
ทั;งกลางวนัและกลางคืน และอุณหภูมิเป็นปัจจยัสาํคญัเกี�ยวกบัอตัราการเคลื�อนยา้ย 
 
กลไกการเกบ็นํ7าตาลในลาํต้น 

 
ดงัไดก้ล่าวแลว้วา่ นํ;าตาลส่วนใหญ่เป็นซูโครส จะถูกส่งจากใบมายงัลาํตน้โดยท่อลาํเลียง

อาหารซึ�งมีอยูม่ากมาย ท่อลาํเลียงเหล่านี;ความจริงก็คือเซลลที์�เรียงติดต่อกนัโดยตลอดจากใบถึงราก 
เมื�อมาถึงลาํตน้ ซูโครสก็จะแพร่กระจายออกจากท่ออาหารเขา้สู่ช่องวา่งระหวา่งเซลล ์ รวมทั;งผนงั
เซลลใ์นรูปของซูโครส และที�ช่องวา่งระหวา่งเซลลแ์ละผนงัเซลล ์ ซูโครสก็จะแตกตวัออกเป็น
กลูโคสและฟรุกโตสดว้ยการกระทาํของเอนไซม ์ จากนั;นกลูโคสและฟรุกโตสก็จะถูกนาํผา่นผนงั
เซลลเ์ขา้ไปภายในเซลลใ์นส่วนที�เป็นของเหลว ณ ที�นี;  กลูโคสและฟรุกโตสก็จะถูกนาํมารวมกนั
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กลายเป็นซูโครสก่อนที�จะถูกส่งไปเก็บในช่องวา่งระหวา่งเซลล ์ และซูโครสที�ถูกเก็บไวโ้ดยเฉพาะ
ในส่วนที�ยงัไม่แก่อาจถูกเปลี�ยนรูปเป็นกลูโคสและฟรุกโตสไดง่้ายโดยการกระทาํของเอนไซม ์ เมื�อ
สภาพแวดลอ้มเหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโต เช่น เมื�อไดน้ํ;ามากขึ;นและอุณหภูมิสูงขึ;น 
นํ;าตาลที�เก็บไวจ้ะถูกนาํมาใชเ้พื�อการเจริญเติบโต ทาํใหมี้นํ;าตาลนอ้ยลง 
 
ระบบการรับซื7ออ้อยของโรงงานนํ7าตาลในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่                     
(เกษม และคณะ, 2521) 
 

1. รับซื;อตามนํ;าหนกั โรงงานส่วนใหญ่นิยมการซื;อออ้ยโดยวธีินี;  เพราะเป็นวธีิที�สะดวกแก่
โรงงานมาก เพราะเมื�อออ้ยเขา้ถึงโรงงานก็รอจนส่งออ้ยเขา้หีบจึงชั�งนํ;าหนกัก็เสร็จ วธีินี;แมว้า่จะ
เป็นวธีิที�สะดวกแต่ไม่เป็นธรรมทั;งฝ่ายชาวไร่และฝ่ายโรงงาน ฝ่ายชาวไร่อาจส่งออ้ยที�มีคุณภาพตํ�า
หรือมีวตัถุที�ไม่พึงประสงคเ์ขา้มาดว้ย ซึ� งควรจะไดร้าคาตํ�าแต่กลบัไดร้าคาเท่ากบัออ้ยที�มีคุณภาพดี
และสะอาด หรือในทาํนองเดียวกนัถา้เป็นออ้ยคุณภาพดี ชาวไร่ควรไดร้าคาสูงขึ;นกลบัไดร้าคาคง
เดิม เป็นตน้ การซื;อออ้ยโดยอาศยันํ;าหนกันี;  ชาวไร่มกัจะตกเป็นฝ่ายเสียเปรียบโรงงานเสมอ
นบัตั;งแต่การชั�ง โดยเฉพาะโรงงานที�ไม่มีเครื�องชั�งแบบอตัโนมติั ตลอดจนการตดัราคาออ้ยท่อน 
ออ้ยเหลือยอดยาวหรือออ้ยสกปรกมีวตัถุอื�น เช่นใบแหง้และดินปะปนอยูด่ว้ย 
 

2. รับซื;อตามคุณภาพหรือความหวาน ซึ� งเป็นวิธีที�ทนัสมยัและเป็นธรรมด้วยกนัทั;งฝ่าย
ชาวไร่และโรงงาน การซื;อขายออ้ยก็คือการซื;อขายนํ;าตาลที�อยูใ่นออ้ยนั�นเอง หมายความวา่ราคา
ออ้ยจะเปลี�ยนแปลงไปตามความหวานของออ้ย ทาํใหช้าวไร่ขวนขวายหาความรู้เพิ�มเติม ตลอดจน
หาพนัธ์ุดีมาปลูกเพื�อใหไ้ดผ้ลผลิตออ้ยต่อไร่สูงขึ;น และมีคุณภาพดีในขณะเดียวกนัดว้ย ส่วนราคา
รับซื;อออ้ยก็ขึ;นอยูก่บัราคานํ;าตาลในทอ้งตลาดและผลกาํไรที�แบ่งกนั 
  

การคิดราคาอ้อยตาม CCS คํานวณได้จากสูตร (เรวตั, 2551) ดังนี7 
 
ราคาออ้ย  =  ราคาออ้ยมาตรฐาน +A (CCS-CCS *) +B 
ราคาออ้ยมาตรฐาน  =  ราคาออ้ย 1 ตนั ที�มีหน่วยคุณภาพเป็นซีซีเอส (มาตรฐานคือ 10)  
A  =  ราคาออ้ยต่อ 1  ซีซีเอสของออ้ยหนกั 1 ตนั ปัจจุบนัคิดให ้6% ของราคาออ้ยเบื;องตน้ 
CCS  =   ค่าซีซีเอสจริงของชาวไร่ 
CCS*  =   ค่าซีซีเอสที�ระดบัมาตรฐาน เท่ากบั 10 
B  =  ราคาที�บวกเพิ�มให้แก่ชาวไร่ 
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การวดัความหวานของอ้อย 

 
เกษม และคณะ (2521) กล่าววา่การวดัคุณภาพหรือความหวานของนํ; าออ้ยนั;นหมายถึงการ

จดัหาปริมาณของนํ;าตาลซูโครสที�มีในนํ;าออ้ย ซึ� งทาํได ้2 วธีิคือ 
 
1. ใชเ้ครื�องรีแฟรคโตมิเตอร์ เครื�องมือชนิดนี; เป็นกลอ้งขนาดเล็ก ใชส่้องดูหยดนํ;าออ้ยที�ใส่

ลงไปในเครื�อง แลว้อ่านเป็นค่าดีกรีบริกซ์ ซึ� งเป็นเปอร์เซ็นตห์รือร้อยละของปริมาณของแขง็ที�
ละลายนํ;าไดล้ะลายอยูใ่นนํ;าออ้ย ซึ� งของแขง็ดงักล่าวไดแ้ก่ นํ;าตาลและสิ�งเจือปน ดงันั;นค่าที�อ่านได้
จากรีแฟรคโตมิเตอร์จึงค่อนขา้งหยาบ เพราะเป็นค่ารวมของนํ;าตาลและสิ�งเจือปน นํ; าตาลจะมีมาก
หรือนอ้ยก็ขึ;นอยูก่บัเปอร์เซ็นตข์องสิ�งเจือปน ถา้สิ�งเจือปนมากนํ;าตาลก็มีนอ้ย เป็นตน้ ออ้ยที�ตดัทิ;ง
ไวห้ลายวนัค่าบริกซ์อาจจะไม่เปลี�ยนแปลงมากนกัแต่เปอร์เซ็นตข์องสิ�งเจือปนจะเพิ�มขึ;น วธีิการใช้
แฮนด์รีแฟรคโตมิเตอร์จะตอ้งเริ�มตน้ดว้ยการปรับค่าดว้ยนํ;าบริสุทธิC เสียก่อน โดยที�การปรับใหค่้า
ของนํ;าเท่ากบัศูนย ์ มิฉะนั;นค่าที�ไดจ้ะอ่านผิด การอ่านจะตอ้งอ่านในที�มีแสงสวา่งและตอ้งอ่านโดย
รวดเร็ว ถา้ตวัเลขแสดงค่าบริกซ์ในกลอ้งไม่ชดัเจนก็สามารถปรับใหช้ดัไดต้รงส่วนของกลอ้งที�อยู่
ใกลต้า 

 
การใชรี้แฟรคโตมิเตอร์วดัความหวานของออ้ยนบัวา่สะดวกไดผ้ลดี สาํหรับการวางแผน

เก็บเกี�ยว เพราะเพียงแต่ใชเ้หล็กแหลมซึ�งมีร่องสาํหรับรับนํ;าออ้ยแทงเขา้ไปในลาํตน้เอานํ;าออกมา
วดัโดยไม่ตอ้งตดัลาํตน้ การวดัควรจะวดัที�ส่วนโคน กลาง และปลายของลาํตน้  ถา้ออ้ยแก่ความ
หวานจะใกลเ้คียงกนั เช่น โคน 21 กลาง 20 และปลาย 18-19 เป็นตน้ เพื�อใหต้วัเลขเชื�อถือไดจ้ะตอ้ง
วดัจากออ้ยหลายๆ ตน้จากหลายๆ จุดในไร่ 
 

2. วดัโดยหาค่าซีซีเอส คาํวา่ซีซีเอส โดยทฤษฎี หมายถึง ปริมาณคิดเป็นร้อยละของ 
นํ;าตาลซูโครสที�ผลิตไดจ้ากออ้ย เช่น ซีซีเอส 10 หมายความวา่ออ้ยหนกั 100 หน่วยนํ;าหนกั จะผลิต
นํ;าตาลซูโครสได ้10 หน่วยนํ; าหนกั เมื�อประสิทธิภาพของโรงงานเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์
 

CCS = Commercial cane sugar หมายถึง นํ;าตาลซูโครสที�มีในออ้ยจาํนวนหนึ�งซึ� งสามารถ
นาํออกมาไดรู้ปของนํ;าตาล  คาํนวณไดจ้ากสูตร (เกษม, 2540) 
 

CCS =  3 โพล [ 100- ( ไฟเบอร์  + 5)] - บริกซ์  [ 100- ( ไฟเบอร์ +3)] 
                           2                       100                       2                    100 
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เมื�อ :   Pol = โพล หมายถึง ค่าร้อยละโดยนํ;าหนกัของนํ;าตาลซูโครสในนํ;าออ้ยจากลูกหีบ
ชุดแรกที�วดัค่าดว้ยเครื�องโพลารีมิเตอร์ 
 

Brix = บริกซ์ หมายถึง ค่าร้อยละโดยนํ;าหนกัของของแขง็ที�ละลายนํ;าไดที้�มีอยูใ่นนํ;าออ้ย
นั;น ซึ� งหมายถึง นํ;าตาลและสิ�งเจือปน 

 
Fiber = ไฟเบอร์ หมายถึง ค่าร้อยละโดยนํ;าหนกัของไฟเบอร์ในออ้ยนั;น 

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบซีซีเอสและผลผลตินํ7าตาล 

 
พร้อมพรรณ และคณะ (2540) ทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหวา่งบริกซ์กบัผลผลิตนํ; าตาล 

พบวา่บริกซ์มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตนํ;าตาลมากกวา่เยื�อใยและความบริสุทธิC  ส่วนซีซีเอสนั;นมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าของบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  และผลผลิตออ้ยมีความสัมพนัธ์อยา่ง
สูงกบัผลผลิตนํ;าตาล 

 
Gravois et al. (1991) รายงานวา่การคดัเลือกใหไ้ดบ้ริกซ์สูงและมีไส้กลวงนอ้ยจะได้

ปริมาณซูโครสที�สูง ซึ� งนํ;าหนกับริกซ์ต่อลาํของออ้ยเป็นลกัษณะที�ยดืหยุน่ได ้ และนํ;าหนกับริกซ์ต่อ
ลาํในออ้ยขึ;นอยูก่บัการเจริญเติบโตและลกัษณะองคป์ระกอบที�แตกต่างกนั ซึ� งเป็นผลสุดทา้ยจาก
การรวมตวัขององคป์ระกอบผลผลิตที�แตกต่างกนั เช่น เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํ ความยาวลาํ นํ;าหนกัต่อ
ลาํ (Gui-fu et al., 2007) และหากเนน้การคดัเลือกผลผลิตออ้ยที�สูงควบคู่ไปดว้ยจะเป็นการเพิ�ม
ผลผลิตซูโครสมากยิ�งขึ;น Millagan et al. (1990) รายงานวา่ ค่าบริกซ์และความบริสุทธิC ของนํ;าตาล
ในออ้ยมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณซูโครส และ Kang et al. (1983) รายงานวา่ เปอร์เซ็นตซู์โครสมี
อิทธิพลทางตรงในทางบวกกบันํ;าตาลต่อตนัออ้ย 

 
Salassi et al. (2002) กล่าววา่นํ;าหนกัลาํและนํ;าตาลต่อตน้ที�เท่ากนั สามารถคาดเดาจาํนวน

ตน้และผลผลิตนํ;าตาลไดต้ลอดฤดูเก็บเกี�ยว การคาดคะเนผลผลิตสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงจาํนวน
ตน้ในแปลงและการผลิตนํ;าตาลในระบบการเก็บเกี�ยว 

 
ส่วนค่าเส้นใยในออ้ยนั;น Gravious and Milligan (1992) และนนัทิดา (2549) กล่าววา่ 

ลกัษณะปริมาณเส้นใยไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่าบริกซ์ แสดงใหเ้ห็นวา่มีความเป็นไปไดที้�จะคดัเลือก
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พนัธ์ุออ้ยที�มีความหวานสูงในขณะที�มีปริมาณเส้นใยสูงดว้ย ตรงขา้มกบั Hogarth and Cross (1987) 
รายงานวา่ การเพิ�มขึ;นทุก 1% ของปริมาณเส้นใยจะทาํใหป้ริมาณซูโครสลดลง 0.17% 

 
เกณฑ์ในการคัดเลอืกพนัธ์ุอ้อย 

 
การคดัเลือกพนัธ์ุออ้ยมีอยูห่ลายวธีิขึ;นกบัวตัถุประสงคข์องแต่ละโครงการ  รวมทั;งกาํลงัคน

อุปกรณ์ และงบประมาณ ดงันั;น การพิจารณาลกัษณะที�จะนาํมาใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกเป็น
แนวทางหนึ�งที�ช่วยเพิ�มประสิทธิภาพการคดัเลือกได ้ (วณีา และเรวตั, 2543) ปรีชา (2544) กล่าววา่

นกัปรับปรุงพนัธ์ุไดใ้ชห้ลกัการคดัเลือกพนัธ์ุออ้ยลูกผสม โดยตั;งเกณฑเ์อาไวต้ามลาํดบัความสาํคญั
ดงันี;  ออ้ยตอจะตอ้งงอกภายใน 21 วนัหลงัตดั เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตอ้งไม่ตํ�ากวา่ 2.5 เซนติเมตร
การออกดอกตอ้งไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์ ของออ้ยทั;งแปลงเมื�อถึงเวลาเก็บเกี�ยว การเป็นออ้ยตอ
ภายหลงัเก็บเกี�ยวออ้ยตอ้งงอกมากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์ คุณภาพความหวานไม่ตํ�ากวา่ 12 ซีซีเอส  
ทรงกอตั;งตรง และออ้ยไม่ลม้ ไม่มีหน่อที�อายเุก็บเกี�ยว เปอร์เซ็นตไ์ฟเบอร์ไม่ตํ�ากวา่ 13 เปอร์เซ็นต์
ที�อายเุก็บเกี�ยว การเป็นโรคและแมลง ตอ้งอาศยัการประเมินของนกัโรคพืช และนกักีฏวทิยา ออ้ย
ลูกผสมที�ไม่ผา่นเกณฑจ์ะถูกคดัทิ;งไป 
 

Milanes and Tejero (1992) กล่าววา่ การคดัเลือกออ้ยในระยะแรกมกัใชเ้พียงค่าบริกซ์เป็น
เกณฑพ์ื;นฐานในการตดัสินใจในลกัษณะคุณภาพของออ้ย การคดัเลือกใหไ้ดค่้าบริกซ์สูง และมีไส้
กลางลาํนอ้ยจะไดป้ริมาณซูโครสที�สูง และหากเนน้การคดัเลือกผลผลิตออ้ยที�สูงควบคู่ไปดว้ยจะ
เป็นการเพิ�มผลผลิตซูโครสมากยิrงขึtน (Gravois et al., 1991) ปิยะ และเรวตั (2543) พบวา่ การใช้
ค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ของนํ;าออ้ยมีความผนัแปรนอ้ยกวา่การใชล้กัษณะองคป์ระกอบ
ผลผลิตดา้น นํ;าหนกัลาํ จาํนวนลาํต่อกอ เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํ และความสูง ส่วนการคดัเลือกในขั;น
ต่อไปจะตอ้งพิจารณาลกัษณะความสูงตน้ ทรงกอ การหกัลม้ การออกดอก อายเุก็บเกี�ยว และค่า    
ซีซีเอส 
 

ปฏิกริิยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัสภาพแวดล้อม 
 

สิ�งแวดลอ้มมีอิทธิพลต่อการแสดงออกของลกัษณะต่างๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งลกัษณะทาง
ปริมาณ แมว้า่พืชจะมีองคป์ระกอบทางพนัธุกรรม (genotype, G) เหมือนกนั แต่การแสดงออกให้
เห็นหรือใหว้ดัได ้(phenotype, P) นั;น เป็นบทบาทการแสดงออกของลกัษณะทางพนัธุกรรมร่วมกบั
อิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม (G x E) ซึ� งอาจเขียนเป็นสมการไดด้งันี;  (สุทศัน์, 2539) 



13 

P = G + E + GxE 
 

ซึ� งอาจกล่าวไดว้า่อิทธิพลของพนัธุกรรมกาํหนดศกัยภาพการแสดงออกของพืช อิทธิพล
ของสภาพแวดลอ้มจาํกดัการแสดงออกของพืช ในขณะที�อิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม
เกิดจากความเฉพาะเจาะจงของพืชแต่ละพนัธ์ุในแต่ละสภาพแวดลอ้ม (กิตติมา, 2546) Yan et al. 
(1998) กล่าววา่ GxE มีความสาํคญัต่อลกัษณะปริมาณและสามารถใชใ้นการตดัสินใจคดัเลือก
เสถียรภาพของพนัธ์ุขา้มสภาพแวดลอ้มและปีได ้

 
Falconer (1981) อธิบายวา่ การแสดงออกของลกัษณะ phenotype สามารถแสดงเป็น

ความสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุ (genotype) สภาพแวดลอ้ม (environment) และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่ง
พนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม (genotype x environment interaction) โดยปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุ
กบัสภาพแวดลอ้ม ถือวา่เป็นปัจจยัที�ซบัซอ้นสามารถบดบงัอิทธิพลทางพนัธุกรรมของพืช มีผลทาํ
ใหค้วามกา้วหนา้ของการคดัเลือกลดลง  

 
Gillbert et al. (2006) ไดท้าํการทดลองผลกระทบของพนัธ์ุ สภาพแวดลอ้ม และเวลาในการ

เก็บเกี�ยวของผลผลิตออ้ยใน 5 สถานที� ในรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา พบวา่ GxE มีความแตกต่างกนั
ในแต่ละสถานที�  และมี ExT แสดงใหเ้ห็นวา่ในสภาพแวดลอ้มที�แตกต่างกนัและเวลาเก็บเกี�ยวที�
แตกต่างกนัในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ทาํใหค่้าความเขม้ขน้ซูโครส (KST) แตกต่างกนั และการจะ
ปล่อยพนัธ์ุออ้ยเป็นพนัธ์ุการคา้ไดน้ั;นตอ้งมีการประเมินในหลายๆ สถานที� 

 
 Chang (1996) ศึกษา ค่าบริกซ์ ค่าความบริสุทธิC  และปริมาณนํ;าตาลในออ้ย 6 พนัธ์ุ ใน 6 
สถานที� พบวา่ GxE และ GxExY มีความแตกต่างกนัทั;งค่าบริกซ์ และปริมาณนํ;าตาลแต่ค่าความ
บริสุทธิC นั;นไม่แตกต่างกนั 
 

ความหมายของเสถียรภาพ 

 
Hill et al. (1998) ไดใ้หค้วามหมายของคาํวา่ เสถียรภาพ (stability) คือเป็นความตา้นทาน

ของพืชต่อการเปลี�ยนแปลงต่างๆ หรือเป็นความสามารถของพืชที�กลบัสู่สภาวะสมดุลเดิมเมื�อไดรั้บ
อิทธิพลจากการเปลี�ยนแปลงทางสภาพแวดลอ้ม   
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การวเิคราะห์ข้อมูลโดยวิธี AMMI 

 
การวเิคราะห์อิทธิพลหลกัแบบผลบวกและอิทธิพลร่วมแบบผลคูณ (Additive Main effects 

and Multiplicative Interaction, AMMI) เป็นวธีิที�ใชเ้ทคนิคของการวเิคราะห์ความแปรปรวน
(analysis of variance, ANOVA) ร่วมกบัการวเิคราะห์องคป์ระกอบหลกั (principal component 
analysis, PCA) โดย ANOVA ใชอ้ธิบายอิทธิพลหลกัที�เกิดจากพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม ส่วน
PCA ใชอ้ธิบายอิทธิพลแบบผลคูณในรูปของอิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม ซึ� งจะสามารถ
ใชใ้นการอธิบายโมเดลไดม้ากขึ;น นอกจากนี;  AMMI ยงัไดใ้ชเ้ทคนิคของแผนภาพสองทิศทาง 
(biplot technique) ในการอธิบายความสัมพนัธ์ของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มอีกดว้ย (Zobel et al., 
1988) ในส่วนอิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มสามารถแยกส่วนเป็นค่า AMMI0, AMMI1, 
AMMI2 โดยที� AMMI0 ใชท้าํนายเพียงอิทธิพลหลกัที�เป็นผลบวกของพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม
AMMI1 เป็นการทาํนายรวมระหวา่งอิทธิพลหลกัที�เป็นผลบวก จาก AMMI0 กบัอิทธิพลของ
อิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มจากแกนองคป์ระกอบหลกัที� 1 (PCA1) ส่วน AMMI2 เป็น
การทาํนายอิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มจากแกนองคป์ระกอบหลกัที� 1 (PCA1) จาก
AMMI1 กบัอิทธิพลร่วมของพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มจากแกนองคป์ระกอบหลกัที� 2 (PCA2)  ซึ� ง
แสดงในแผนภาพ biplot เมื�อพนัธ์ุหรือสภาพแวดลอ้มมีค่าคะแนนองคป์ระกอบหลกั (PCA score)
ใกลศู้นยแ์สดงวา่พนัธ์ุหรือสภาพแวดลอ้มนั;นมีอิทธิพลร่วมนอ้ย หรือมีเสถียรภาพสูง (Crossa, 
1988) วธีิ AMMI สามารถคาํนวณขนาดของปฏิกิริยาสัมพนัธ์ของออ้ยแต่ละโคลน และใชแ้ผนภาพ 
biplot ที�ช่วยใหก้ารแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทาํไดง่้ายขึ;น การวเิคราะห์เสถียรภาพของพนัธ์ุพืชวธีิ 
AMMI สามารถอธิบายความผนัแปรของขอ้มูลโดยรวมแกน IPCA1 และ IPCA2 ไดสู้งสุด (กิตติมา, 
2546)  Bissessur et al. (2001) ทาํการศึกษาการทดสอบพนัธ์ุออ้ย โดยใชว้ธีิ AMMI วเิคราะห์ พบวา่ 
PCA1 สามารถอธิบายปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มไดม้ากกวา่ 90 % ในลกัษณะ
ผลผลิตนํ;าตาลและผลผลิตออ้ย 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 

 
1. พนัธ์ุออ้ยกาํแพงแสนชุดปี 2000 และ 2001 ของศูนยว์จิยัและพฒันาออ้ยและนํ;าตาล  

จาํนวน 15 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 00-58, 00-92, 00-105, 00-129, 00-148, 00-176, 01-1-12,      
01-1-25, 01-1-46, 01-3-5, 01-3-15, 01-4-29, 01-10-2, 01-11-6  และ 01-41-5 
 

2. พนัธ์ุเปรียบเทียบจาํนวน 5 พนัธ์ุ ของสาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ;าตาลทราย 3 
พนัธ์ุ ไดแ้ก่ LK 92-11 K 88-92 และ K 95-84 ของกรมวชิาการเกษตร 1 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ KK 3 และของ
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 1 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 94-13 
 

3. อุปกรณ์และเครื�องมือวดัซีซีเอส (CCS) โดยใชเ้ครื�อง Saccharometer รุ่น NIRW2  
ไดแ้ก่ 

 
                  3.1  zeolite       
                    3.2  ถว้ยตวง 
                    3.3  แท่งแกว้คน      

3.4  กระดาษกรอง  
 

4. อุปกรณ์และเครื�องมือวดัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย (Fiber) ไดแ้ก่ 
 
4.1  ถุงผา้เนื;อหยาบหรือผา้ดิบ ขนาดประมาณ 15x24 เซนติเมตร มีเชือกผกูปากถุง 
4.2  ตูอ้บไฟฟ้า (hot air oven) 
4.3  เครื�องชั�งแบบจานเดี�ยว อ่านค่าไดล้ะเอียดไม่ตํ�ากวา่ 0.01 กรัม 
4.4  โถดูดความชื;น (desicator) 

 
  5.  อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล 
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วธีิการ 

 
วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design จาํนวน 4 ซํ; า แต่ละแปลงยอ่ย

มี 4  แถว ยาว 8 เมตร โดยนาํพนัธ์ุออ้ย  20 พนัธ์ุ  มาปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุจาํนวน 20  
แปลง แบ่งเป็น 5 ภูมิภาค ไดแ้ก่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จาํนวน 5 แปลง ภาคตะวนัตกตอนบน 
จาํนวน 5 แปลง ภาคตะวนัตกตอนล่าง จาํนวน 5 แปลง ภาคเหนือตอนล่าง จาํนวน 3 แปลง และภาค
ตะวนัออก จาํนวน 2 แปลง  
 

การเกบ็ข้อมูล 

 
1. ค่าซีซีเอส ค่าบริกซ์ ค่าโพล และค่าความบริสุทธิC  

 
สุ่มตวัอยา่งออ้ยจาํนวน 3 ลาํ โดยไดจ้ากลาํออ้ยที�แก่ที�สุดที�ไดจ้ากการสุ่มออ้ยจาํนวน 3 กอ 

จาก 2 แถวกลางของแต่ละแปลงยอ่ย มาวเิคราะห์โดยใชเ้ครื�อง Saccharomat รุ่น NIR W2 ที�ศูนยว์จิยั
และพฒันาออ้ยและนํ;าตาล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จ. นครปฐม 

 
2. เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  

 
การวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยออ้ย  โดยการนาํออ้ยมาวิเคราะห์โดยตรง ตามระเบียบ

การวเิคราะห์คุณภาพออ้ย พ.ศ. 2537 ไดอ้ธิบายวธีิการวเิคราะห์ค่าเส้นใยไวด้งันี;   (สาํนกังาน
คณะกรรมการออ้ยและนํ;าตาลทราย, 2537) 
 
วธีิการวเิคราะห์เปอร์เซ็นต์เส้นใย 
 

เตรียมตวัอยา่งออ้ยซึ� งเป็นตวัอยา่งสะสมประจาํวนั สุ่มเก็บจากตาํแหน่งระหวา่งเครื�องตียอ่ย
ออ้ยกบัลูกหีบชุดแรก ซึ� งจะนาํมาวเิคราะห์ค่าเส้นใยออ้ย มีวธีิการดงันี;  

 
1. อบถุงผา้ในตูอ้บไฟฟ้าที�อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ 1 ชั�วโมง แลว้ทิ;งใหเ้ยน็

ในโถดูดความชื;น จากนั;นนาํออกมาชั�ง บนัทึกนํ;าหนกัแลว้นาํไปอบ ทิ;งใหเ้ยน็ในโถดูดความชื;น
แลว้ชั�งนํ;าหนกั ทาํเช่นนี; ทุกชั�วโมงจนไดน้ํ;าหนกัถุงผา้นั;นคงที� 
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2. นาํตวัอยา่งออ้ยที�เตรียมจะวเิคราะห์มาคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัโดยเร็ว แลว้สุ่มหยบิออกมาชั�ง
โดยเร็วประมาณ 120–200 กรัม บนัทึกนํ;าหนกัที�แทจ้ริงไว ้ บรรจุลงในถุงผา้แลว้ใชเ้ชือกผกูปากถุง
ใหแ้น่นพอสมควร นาํไปชะลา้งดว้ยนํ;าเยน็ที�ไหลถ่ายเทเป็นเวลา 1 ชั�วโมง แลว้ชะลา้งหรือตม้ดว้ย
นํ;าร้อนเป็นเวลา 1 ชั�วโมง หรือจนกวา่จะแน่ใจวา่สามารถชะลา้งของแขง็ที�ละลายอยูใ่นออ้ยนั;นจน
หมด 

 
3. นาํตวัอยา่งพร้อมถุงผา้ไปอบแหง้ในตูอ้บไฟฟ้าที�อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  

3 ชั�วโมง แลว้ปล่อยใหเ้ยน็ในโถดูดความชื;น จากนั;นจึงชั�งบนัทึกนํ;าหนกัแลว้นาํไปอบ แลว้ชั�ง
บนัทึกนํ;าหนกัทุกช่วง 1 ชั�วโมง จนกระทั�งไดน้ํ;าหนกัคงที� หรือใหค้วามแตกต่างกนันอ้ยกวา่ 0.2 
กรัม จึงใชน้ํ;าหนกัคงที�นั;นไปคาํนวณหาเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยของตวัอยา่งออ้ยนั;น 
 

ค่าเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยของออ้ยตวัอยา่ง = นํ;าหนกัเส้นใยหลงัอบ x 100 
                                 นํ;าหนกัเส้นใยก่อนอบ 

 
การวเิคราะห์ผลทางสถิติ 

 
ทาํการวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม R (R – language and environment for statistical 

computing and graphics) (ชูศกัดิC , 2551) โดยทาํการวเิคราะห์ค่า ดงันี;  
 
1.  วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance)  ตามแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design และเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยโดยใชค้่า Tukey’s test หรือ HSD 
 
2.  วเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient)  
 
3.  วเิคราะห์แบบแพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์(Path-Coefficient Analysis) 
 
4.  วเิคราะห์เสถียรภาพของพนัธ์ุโดยใช ้AMMI 
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สถานที2ทาํการทดลอง 
 
แปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุจาํนวน 20 แปลง โดยแบ่งเป็น 5 ภูมิภาค ดงันี;  
 
1.  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จํานวน 5 แปลง ได้แก่ 

 
1.1  ถ. เมืองใหม่ อ.เมือง จ.มุกดาหาร 
1.2  ต.เหนือเมือง อ.เมือง จ.ร้อยเอ็ด 
1.3  ต.โคกกระเบื;อง อ.บา้นเหลื�อม จ.นครราชสีมา 
1.4  ต.นาดี อ.หนองแสง จ.อุดรธานี 
1.5 ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี 

 
2.  ภาคตะวนัตกตอนบน จํานวน 5 แปลง ได้แก่ 

 
2.1  ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 
2.2  ต.ดอนเจดีย ์อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
2.3  ต.วงันํ;าเขียว อ.กาํแพงแสน จ.นครปฐม 
2.4  ต.สระยายโสม อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี 
2.5  ต.หนองขาม อ.หนองหญา้ไซ จ.สุพรรณบุรี 

 
3.  ภาคตะวนัตกตอนล่าง จํานวน 5 แปลง ได้แก่ 

 
3.1  ต.ด่านมะขามเตี;ย อ.ด่านมะขามเตี;ย จ.กาญจนบุรี 
3.2  ต.แกม้อน้ อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 
3.3  ต.เบิกไพร อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 
3.4 ต.ไร่ใหม่พฒันา อ.ชะอาํ จ.เพชรบุรี 
3.5  ต.หนองตาแตม้ อ.ปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ์ 

 
4.  ภาคเหนือตอนล่าง จํานวน 3 แปลง ได้แก่ 

 
4.1  ต.หวัถนน อ.คลองขลุง จ.กาํแพงเพชร 
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4.2  ต.สระกรวด อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ์ 
4.3  ต.สุขสาํราญ อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์

 
5.  ภาคตะวนัออก จํานวน 2 แปลง ได้แก่ 

 
5.1  ต.หนองหงส์ อ.พานทอง จ.ชลบุรี 
5.2  ต.สระขวญั อ.เมือง จ.สระแกว้ 

 
แปลงที2มีการบันทกึข้อมูลอ้อยตอ ได้แก่ 

 
1. ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จํานวน 3 แปลง ได้แก่  

 
1.1  ต.เหนือเมือง อ.เมือง จ.ร้อยเอ็ด 
1.2  ต.โคกกระเบื;อง อ.บา้นเหลื�อม จ.นครราชสีมา 
1.3  ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี 

 
2. ภาคตะวนัตกตอนบน จํานวน 3 แปลง ได้แก่ 

 
2.1  ต.ดอนเจดีย ์อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
2.2  ต.สระยายโสม อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี 
2.3  ต.หนองขาม อ.หนองหญา้ไซ จ.สุพรรณบุรี 
 

3. ภาคตะวนัตกตอนล่าง จํานวน 3 แปลง ได้แก่ 

  
3.1  ต.ด่านมะขามเตี;ย อ.ด่านมะขามเตี;ย จ.กาญจนบุรี 
3.2 ต.เบิกไพร อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 

 3.3  ต.ไร่ใหม่พฒันา อ.ชะอาํ จ.เพชรบุรี 
 
4. ภาคเหนือตอนล่าง จํานวน 3 แปลง ได้แก่ 

 
4.1  ต.หวัถนน อ.คลองขลุง จ.กาํแพงเพชร 
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4.2  ต.สระกรวด อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ์ 
4.3  ต.สุขสาํราญ อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์
 
วเิคราะห์ค่าซีซีเอสและองคป์ระกอบ ที�ศูนยว์จิยัและพฒันาออ้ยและนํ;าตาล สถาบนัวจิยั

และพฒันากาํแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน อ.กาํแพงแสน จ.นครปฐม   
 

การเขตกรรมของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในอ้อยปลูก 

 
ถ.เมืองใหม่ อ.เมือง จ.มุกดาหาร 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 7 จาน 1 ครั; ง ไถพรวน 2 ครั; ง 

ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.30 เมตร 
การใหน้ํ;า  ไม่มีการใหน้ํ;า 
การกาํจดัวชัพืช  ใชแ้รงงานกาํจดัวชัพืช 2 ครั; ง 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 16-11-14 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ4 เดือน 

ใหปุ๋้ยสูตร 16-11-4 อตัราชนิดละ 50 กก.ต่อไร่ 
 
ต.เหนือเมือง อ.เมือง จ.ร้อยเอด็ 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 7 จาน 1 ครั; ง ไถพรวน 2 ครั; ง 

ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.30 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;า sprinkler 1 ครั; ง เมื�อออ้ยอายปุระมาณ 2 เดือน 
การกาํจดัวชัพืช  ใชแ้รงงานกาํจดัวชัพืช 3 ครั; ง 
การใหปุ๋้ย  ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ2 เดือน 

ใหปุ๋้ยสูตร 15-15-15 อตัราชนิดละ 50 กก.ต่อไร่ 
 
ต.โคกกระเบื7อง อ.บ้านเหลื2อม จ.นครราชสีมา 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้าน

หวัหมู ขนาดร่อง 1.30 เมตร 
การใหน้ํ;า  ไม่มีการใหน้ํ;า 
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การกาํจดัวชัพืช ฉีดสารกาํจดัวชัพืช กรัมมอกโซน 1 ครั; ง เมื�อออ้ยอายปุระมาณ 5 เดือน 
พร้อมไถกลบ 

การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ5 เดือน 
ใหปุ๋้ยอินทรียแ์ละยเูรีย อตัราชนิดละ 50 กก.ต่อไร่ 
 
ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี 

 
การเตรียมดิน ไถระเบิดดินดาน 1 ครั; ง และไถพรวนโดยใชพ้รวน 24 จาน 1ครั; ง ยกร่องโดย

ใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.50  เมตร 
การใหน้ํ;า  ไม่มีการใหน้ํ;า 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดสารกาํจดัวชัพืชไดยรูอนและพาราควทั ตามอตัราแนะนาํ เมื�อออ้ยอาย ุ  

3 เดือน 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 40 กก.ต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ3 เดือน 

ใหปุ๋้ยสูตร 17-15-78 อตัราชนิดละ 60 กก.ต่อไร่ 
 
ต.นาดี อ.หนองแสง จ.อุดรธานี 

 
การเตรียมดิน ไถระเบิดดินดาน 1 ครั; ง และไถพรวนโดยใชพ้รวน 24 จาน 1 ครั; ง ยกร่อง

โดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.50  เมตร 
การใหน้ํ;า  ไม่มีการใหน้ํ;า 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดสารกาํจดัวชัพืชไดยรูอนและพาราควทั ตามอตัราแนะนาํ เมื�อออ้ยอาย ุ 

3 เดือน 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 40 กก.ต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ3 เดือน 

ใหปุ๋้ยสูตร 17-15-78 อตัราชนิดละ 60 กก.ต่อไร่ 
 
การเขตกรรมของภาคตะวนัตกตอนบนในอ้อยปลูก 
 
ต.ดอนเจดีย์ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้าน

จาน ขนาดร่อง 1.50 เมตร 
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การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องทนัทีหลงัปลูก 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืชคาเดร และสตอม อตัรา 0.5 ลิตร และ 62.5 ซีซีต่อไร่ 

ตามลาํดบั ฉีดหลงัจากใหน้ํ;า และกาํจดัวชัพืชดว้ยแรงงานเมื�อออ้ยอาย ุ2 เดือน และ4 เดือน 
การใหปุ๋้ย  ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 18-6-4 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ 

 
ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้าน

จาน ขนาดร่อง  1.50-1.55 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องทนัทีหลงัปลูก และใหน้ํ;าเมื�อฝนไม่ตกนานกวา่ 15-20 วนั 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืช คาเดร สตอม อมีทรีน และ 2,4-D อตัรา 1 ลิตร 62.6 ซีซี 

0.75 กก. และ 750 ซีซีต่อไร่ ตามลาํดบั ฉีดหลงัจากใหน้ํ; าและเมื�อประมาณ 20 วนั ใชแ้รงงานดาย
หญา้ 1 ครั; ง หลงัจากนี;ไดก้าํจดัวชัพืชทุก 1 เดือน จนกระทั�งกลบโคนออ้ย 

การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 18-6-4 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอาย ุ  
1.5-2 เดือน ใส่ปุ๋ยยเูรีย อตัรา 50 กก.ต่อไร่ เมื�อออ้ยอาย ุ4 เดือนใส่ปุ๋ยสูตร 18-6-4 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ 
แลว้ไถกลบ 
 
ต.วงันํ7าเขียว อ.กาํแพงแสน จ.นครปฐม 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้าน

จาน ขนาดร่อง 1.50-1.55  เมตร 
การใหน้ํ;า ใหน้ํ;าครั; งที� 1 ตามร่องทนัทีหลงัปลูกและใหน้ํ;าครั; งที� 2 และหลงัจากครั; งที� 1 

ประมาณ 20 วนั 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืช อะทราซีน อตัรา 2 กก.ต่อไร่ หลงัจากใหน้ํ;าครั; งที� 1 เมื�อ

ประมาณ 20 วนั ใชแ้รงงานดายหญา้ 1 ครั; ง และเมื�อออ้ยอายปุระมาณ 3 เดือน ฉีดยากาํจดัวชัพืช อมิ
ทรีนและ2,4-D อตัรา 1 กก. และ 0.5 กก.ต่อไร่ ตามลาํดบั 

การใหปุ๋้ย ไม่มีการใหปุ๋้ยพร้อมปลูก ใส่ปุ๋ยครั; งที� 1 เมื�อออ้ยอาย ุ 3 เดือน ใส่ปุ๋ยยเูรีย อตัรา  
50 กก.ต่อไร่แลว้ไถกลบ 
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ต.สระยายโสม อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี 

 
การเตรียมดิน  ใชไ้ฟจุดเผาใบก่อนไถ ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 3 จาน  

1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านจาน ขนาดร่อง 1.40 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องทนัทีหลงัปลูก และใหน้ํ;าอีกครั; งเมื�อออ้ยอาย ุ15 วนั 
การกาํจดัวชัพืช  ฉีดยาคุมวชัพืช อะทราซีน อมีทรีน และ 2,4-D อตัรา 0.5 กก. 0.5 กก. และ 

500 ซีซีต่อไร่ ตามลาํดบั ฉีดหลงัจากใหน้ํ;า และเมื�อประมาณ 20-30 วนั ใชแ้รงงานดายหญา้ 1 ครั; ง
หลงัจากนี;ไดก้าํจดัวชัพืชทุก 1 เดือน จนกระทั�งกลบโคนออ้ย 

การใส่ปุ๋ย  ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 16-20-0 อตัรา 25 กก.ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอาย ุ
2.5 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 21-0-0 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ แลว้ไถกลบ 

 
ต.หนองขาม อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี 

 
การเตรียมดิน ใชไ้ฟจุดเผาใบก่อนไถ ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 3 จาน   

1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.20 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าหยดทนัทีหลงัปลูก และใหน้ํ;าหยดอีกครั; งหลงัใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 
การกาํจดัวชัพืช เมื�อออ้ยอายุประมาณ 1 เดือน ใชแ้รงงานดายหญา้ 1 ครั; ง เมื�อออ้ยอายุ

ประมาณ 75วนั ฉีดยาคุมวชัพืช อะทราซีน อตัรา 0.75 กก.ต่อไร่ 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก สูตร 16-16-8 อตัรา 30 กก.ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอายุ

ประมาณ 2เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 25-16-8 อตัรา 50 กก.ต่อไร่ 
 
การเขตกรรมของภาคตะวนัตกตอนล่างในอ้อยปลูก 
 
ต.แก้มอ้น อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 

 
การเตรียมดิน ไถสับใบ 1 ครั; ง ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง และไถแปรดว้ยผาน 7 จาน      

1 ครั; ง 
การใหน้ํ;า ใหน้ํ;าพร้อมปลูก และใหน้ํ;าอีกครั; งในช่วงฝนทิ;งช่วง 
การกาํจดัวชัพืช  ฉีดยาคุมวชัพืช อมีทรีน อตัรา 0.75 กิโลกรัมต่อไร่ และฉีดอมีทรีนอีกครั; ง

เป็นยาฆ่าวชัพืช อตัรา 0.75 กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมทั;งการใชเ้ครื�องโรตารีไถพรวนกลบวชัพืช 
การใหปุ๋้ย  ใส่ปุ๋ยชีวภาพ 
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ต.เบิกไพร อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 

 
การเตรียมดิน  ไถดะในขณะทีมีหญา้คุมดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง และไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 

1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านจาน ขนาดร่อง 1.5 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องทนัทีหลงัปลูก และใหน้ํ;าอีกครั; งเมื�อฝนทิ;งช่วง 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืช อะลาคลอ อตัรา 0.5 ลิตรต่อไร่ และฉีดยาฆ่าวชัพืช           

พาราควทั อตัรา 0.5 ลิตรต่อไร่ 2 ครั; ง 
การใหปุ๋้ย  ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 46-0-0 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
ต.ด่านมะขามเตี7ย อ.ด่านมะขามเตี7ย จ.กาญจนบุรี 

 
การเตรียมดิน ไถสับใบดว้ยผาน 7 จาน 2 ครั; ง ไถดะดว้ยผาน 3 จาน และไถแปรดว้ยผาน   

7 จาน ปลูกเป็นแถวคู่ระยะระหวา่งแถวคู่ 1.8 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าพร้อมปลูก ประมาณ 6,000 ลิตรต่อไร่ 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืช ไดยรูอนและ 2,4-D อตัรา 0.25 และ 0.5 ลิตรต่อไร่

ตามลาํดบั กาํจดัวชัพืชเมื�ออาย ุ2-3 เดือน โดยใชแ้รงงาน และเมื�ออาย ุ2.5-3 เดือน โดยใชค้าดสปริง 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 18-6-4 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอาย ุ

2-3 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 18-6-8 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
ต.ไร่ใหม่พฒันา อ.ชะอาํ จ.เพชรบุรี 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 2 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้าน

จาน ขนาดร่อง 1.4 เมตร 
การใหน้ํ;า ใหน้ํ;าตามร่องหลงัปลูก 2-3 วนั และใหน้ํ;าอีก 1 ครั; งเมื�อออ้ยสูงประมาณ 20-30 

เซนติเมตร 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืช ไดยรูอนกบัพาราควทั อตัราชนิดละ 1 กิโลกรัมต่อไร่ เมื�อ  

2 เดือนหลงัปลูกใชร้ถแทรกเตอร์เล็กติดทา้ยดว้ยพรวนเอนกประสงค ์
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 16-8-8 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอาย ุ

2 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 20-25 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ต.หนองตาแต้ม อ.ปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 

 
การเตรียมดิน ไถดะดว้ยผาน 2 จาน 1 ครั; ง และไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; งและผาน        

7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านจาน ขนาดร่อง 1.4 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าหยดครั; งที� 1 ทนัทีหลงัปลูก และใหน้ํ;าหยดครั; งที� 2 หลงัจากปลูก 6 วนั 
การกาํจดัวชัพืช เมื�อออ้ยอายปุระมาณ 2 เดือนใชค้ราดสปริงกาํจดัวชัพืช เมื�อออ้ยอายุ         

3 เดือนใชร้ถแทรกเตอร์เล็ก เมื�อออ้ยอาย ุ4 เดือนใชส้ารกาํจดัวชัพืช พาราควทั อตัรา 100 ซีซีต่อไร่ 
และเมื�อออ้ยอายปุระมาณ 5 เดือนใชแ้รงงานดายหญา้ 

การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื�อออ้ยอาย ุ          
3 เดือน ใหปุ๋้ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
การเขตกรรมของภาคเหนือตอนล่างในอ้อยปลูก 
 
ต.สระกรวด อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ์ 

 
การเตรียมดิน ใชไ้ฟจุดเผาใบก่อนไถ ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 2 ครั; ง และไถแปรดว้ยผาน      

7 จาน 1 ครั; ง ยก่ร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.40 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าหยดทนัทีหลกัปลูก และใหน้ํ;าอีกครั; งเมื�อออ้ยอายปุระมาณ 1.5-2 เดือน 
การกาํจดัวชัพืช เมื�อออ้ยอายุประมาณ 1.5-2 เดือน ใชแ้รงงานดายหญา้ 1 ครั; ง ดายหญา้ซํ; า

อีกครั; งหลงัจากนั;น 35 วนั และดายหญา้ครั; งที� 3 เมื�อออ้ยอายปุระมาณ 2.5 เดือน 
การใหปุ๋้ย  ใส่ปุ๋ยเมื�อออ้ยอาย ุ3 เดือน สูตร 16-20-0 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
ต.หัวถนน อ.คลองขลุง จ.กาํแพงเพชร 

 
การเตรียมดิน เริ�มจากการไถดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง แลว้ตามดว้ยผาน 7 จาน 1 ครั; ง ผาน     

3 จาน 2 ครั; งและผาน 7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ระยะ 1.40 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องพร้อมปลูก 1 ครั; ง 
การกาํจดัวชัพืช ฉีดยาคุมวชัพืชชื�อการคา้ Velpa K อตัราตามคาํแนะนาํ เมื�ออาย ุ5 เดือน ฉีด

ยาฆ่าวชัพืช พาราควทัอตัราตามคาํแนะนาํ 
การใหปุ๋้ย ใหปุ๋้ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 16-8-8 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื�อออ้ยอาย ุ5 เดือน

ใส่ปุ๋ยยเูรียอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
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หมายเหตุ  มีการฉีดปุ๋ยชีวภาพและเซพวนิ เพื�อควบคุมแมลงหวี�ขาว 
 
ต.สุขสําราญ อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

 
การเตรียมดิน ใชไ้ฟจุดเผาใบออ้ยก่อนไถ แลว้ไถดะดว้ยผาน 7 จาน ไถดะดว้ยผาน 2 จาน  

1 ครั; ง และหลงัฝนตกไถแปรดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.2 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าหยดทนัทีหลงัปลูก 
การกาํจดัวชัพืช  ออ้ยอายปุระมาณ 2.5 เดือน ใชแ้รงงานดายหญา้ 1 ครั; ง 
การใหปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยชีวภาพพร้อมปลูก อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยสูง

ประมาณ 50 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยสูตร 18 -6-6 และปุ๋ยชีวภาพ อตัราชนิดละ 25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ย
ครั; งที� 3 เมื�อออ้ยสูงประมาณ 70 เซนติเมตร ใส่ยเูรียอตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
การเขตกรรมของภาคตะวนัออกในอ้อยปลูก 
 
ต.หนองหงษ์ อ.พานทอง จ.ชลบุรี 

 
การเตรียมดิน ก่อนไถจุดไฟเผาใบ แลว้ไถดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง ไถผานพรวน 16 จาน       

1 ครั; งไถแปรผาน 7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องโดยใชผ้านหวัหมู ขนาดร่อง 1.30 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าตามร่องหลงัปลูก 1 ครั; ง 
การกาํจดัวชัพืช การกาํจดัวชัพืชครั; งที� 1 เมื�อออ้ยอาย ุ 1.5 เดือนใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา    

50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั; งที� 2 เมื�อออ้ยอาย ุ3.5 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กกต่อไร่ แลว้
กลบโคนโดยไถ 2 ครั; งเขา้และออก 
 
ต.สระขวญั อ.เมือง จ.สระแก้ว 

 
การเตรียมดิน ไถระเบิดดินดาน 1 ครั; ง ไถดะดว้ยผาน 3 จาน 1 ครั; ง และไถแปรดว้ยผาน     

7 จาน 1 ครั; ง ยกร่องขนาด 1.5 เมตร 
การใหน้ํ;า  ใหน้ํ;าหยด 1 ครั; งหลงัปลูก 
การกาํจดัวชัพืช  ใชส้ารกาํจดัวชัพืชอะทราซีน และพาราควทั ตามอตัราแนะนาํ 
การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูก ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และขี;ไก่                 

30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื�อออ้ยอายปุระมาณ 4 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ระยะเวลาทาํการทดลอง 

 
เริ�มปลูกออ้ยในเดือนพฤศจิกายน 2550 และสิ;นสุดการทดลองในเดือนเมษายน 2553 
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ผลและวจิารณ์ 
 

การวเิคราะห์ค่าเฉลี2ยของซีซีเอสและองค์ประกอบซีซีเอส 

 
ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 
 
ค่าซีซีเอส  
  

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยซีซีเอสในออ้ยปลูก (ตารางที� 1) พบวา่พนัธ์ุออ้ยที�ทดสอบมีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 14.01 ซึ� ง
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 13.88 
และ 13.86 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 12.66 

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 1) พบวา่พนัธ์ุออ้ยที�ทดสอบมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั

ยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 01-1-46 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 15.01 และ 14.96 
ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 14.75 ส่วน
ค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 13.11  
 
เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก (ตารางที� 1) พบวา่ค่าเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมี

ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
13.71 เปอร์เซ็นต ์ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 และกาํแพงแสน 00-148 ซึ� งมี
ค่าเฉลี�ย 13.18 และ 13.16 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะที�พนัธ์ุ K 95-84 และกาํแพงแสน 01-4-29 
มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 11.37 และ 11.34 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมี
ค่าเท่ากบั 12.47 เปอร์เซ็นต ์

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 1) เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าสูงใกลเ้คียงกนัทุกพนัธ์ุ โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 

00-105 กาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 01-41-5 กาํแพงแสน 01-1-12 และ LK 92-11 มีเปอร์เซ็นต์
เส้นใยมากที�สุด เท่ากบั 12.97, 12.72, 12.67, 12.66 และ 12.61 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะที�พนัธ์ุ
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กาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 10.49 เปอร์เซ็นต ์ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมี
ค่าเท่ากบั 12.06 เปอร์เซ็นต ์
 
ค่าบริกซ์ 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าบริกซ์ในออ้ยปลูก (ตารางที� 1) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่าง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ กาํแพงแสน 00-176 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 20.04 ซึ� งไม่
แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ KK 3 และกาํแพงแสน 01-1-46 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 19.86 และ 19.78 
ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 18.64  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 1) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ 

กาํแพงแสน 01-1-46 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 20.67 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน     
94-13 และ KK 3  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 20.32 และ 20.22 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 19.08  
 
ค่าโพล 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าโพลในออ้ยปลูก (ตารางที� 1) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 18.39 ซึ� งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุ KK 3 และกาํแพงแสน 94-13 ที�มีค่าเฉลี�ย เท่ากบั 17.86 และ 17.82 ตามลาํดบั ส่วน
ค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 16.61  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 1) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ

กาํแพงแสน 01-1-46 และกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.13 และ 19.03 ตามลาํดบั ซึ� ง
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12  ที�มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 18.77 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมี
ค่าเท่ากบั 17.05  
 
ค่าความบริสุทธิB 
 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ในออ้ยปลูก (ตารางที� 1) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 00-129 และ 
กาํแพงแสน 01-3-5 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 91.52, 90.75 และ 90.73 ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทาง
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สถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 00-58 และกาํแพงแสน 01-11-6 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 
90.51, 90.35 และ 89.84 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 88.67 

   
ในออ้ยตอ (ตารางที� 1) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 และกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 93.61 และ 93.47 
ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 01-1-46 กาํแพงแสน  
00-58 และกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 92.56, 92.42, 92.11 และ 91.91 ตามลาํดบั และ
ค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 89.03 
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ตารางที2 1  แสดงค่าเฉลี�ยของค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์  โพล และความบริสุทธิC  ในพนัธุ์ออ้ย 20 พนัธุ์ ที�ปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ในพื;นที� 
      ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ2/    

 ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC    ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
K 88-92 11.66 d-g1/ 12.36 abc 18.15 def 15.64 de      85.37 cd  11.33 ghi 11.45 ab 17.90 fg 15.16 hi      84.34 e 

K 95-84 12.93 a-e 11.37 c 18.60 b-f 16.60 a-d 89.68 abc  13.07 c-f 12.30 ab 19.48 a-e 17.20 b-f 88.16 b-e 
LK 92-11 12.82 a-e 12.43 abc 19.22 a-d 17.04 a-d 89.17 abc  14.01 a-e 12.61 a 19.93 a-d 18.14 a-e 90.82 abc 
KK 3 13.65 abc 12.61 abc 19.86 ab 17.86 ab 89.63 abc  14.44 abc 11.54 ab 20.22 ab 18.44 abc 91.03 abc 
กาํแพงแสน 94-13 13.88 ab 12.72 abc 19.63 abc 17.82 ab      90.51 ab  15.01 a 12.14 ab 20.32 ab 19.03 a      93.47 a 
Kps 00-58 12.82 a-e 12.83 abc 18.87 a-e 17.14 a-d      90.35 ab  13.53 a-e 12.20 ab 18.71 def 17.27 b-f      92.11 ab 
Kps 00-92 11.27 fg 12.12 abc 17.21 fg 15.87 cde 88.27 abc  10.32 hi 11.97 ab 16.33 h 13.88 i      84.48 de 
Kps 00-105 12.16 c-f 13.71 a 18.14 def 15.90 cde 87.94 abc  12.69 d-g 12.97 a 18.59 ef 16.64 e-h 89.20 a-d 
Kps 00-129 13.86 ab 11.96 bc 19.02 a-e 17.29 a-d      90.75 a  14.29 a-d 11.42 ab 19.69 a-e 18.12 a-e      91.91 ab 
Kps 00-148 12.28 c-f 13.16 ab 18.23 c-f 16.26 bcd 88.67 abc  12.93 c-g 11.74 ab 18.75 c-f 16.77 d-h 88.91 a-e 
Kps 00-176 14.01 a 12.80 abc 20.04 a 18.39 a      91.52 a  14.36 abc 12.72 a 19.87 a-d 18.41 a-d 92.56 ab 
Kps 01-1-12 13.06 a-e 12.35 abc 18.35 c-f 16.37 bcd 89.04 abc  14.75 ab 12.66 a 20.00 abc 18.77 ab       93.61 a 
Kps 01-1-25 13.11 a-d 12.34 abc 18.68 a-e 16.50 bcd 88.02 abc  13.13 b-f 12.34 ab 18.90 c-f 17.04 c-f 90.11 abc 
Kps 01-1-46 13.46 abc 12.79 abc 19.78 ab 17.67 abc 89.20 abc  14.96 a 12.53 ab 20.67 a 19.13 a 92.42 ab 
Kps 01-3-5 13.68 abc 13.18 ab 18.52 b-f 16.87 a-d      90.73 a  13.43 a-f 12.01 ab 18.81 c-f 17.21 b-f 91.34 abc 
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ตารางที2 1  (ต่อ) 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 

  ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC   ซีซีเอส  เ สน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
Kps 01-3-15 11.57 efg 12.22 abc 17.67 efg 15.52 de 87.68 abc  12.41 efg 11.59 ab 18.69 def 16.31 fgh 86.93 cde 
Kps 01-4-29 10.58 g 11.34 c 16.28 g 14.20 e 86.32 bcd  11.84 fgh 11.48 ab 17.30 gh 15.37 ghi 88.39 b-e 
Kps 01-10-2 11.03 fg 11.76 bc 18.79 a-e 15.70 de      83.21 d  9.91 i 10.49 b 19.25 b-e 14.41 i      74.60 f 
Kps 01-11-6 12.41 b-f 12.58 abc 18.52 b-f 16.68 a-d      89.84 ab  12.93 c-g 12.32 ab 18.81 c-f 16.84 c-g 89.46 abc 
Kps 01-41-5 12.92 a-e 12.79 abc 19.17 a-d 16.84 a-d 87.41 a-d  12.83 c-g 12.67 a 19.38 b-e 16.89 c-g 86.82 cde 
เฉลี�ย 12.66 12.47 18.64 16.61      88.67  13.11 12.06 19.08 17.05      89.03 
นยัสาํคญัทางสถิติ    **    **    **    **        **     **    **    **    **        ** 
 C.V. (%) 10.63  11.70    6.72   9.67        4.34     8.56   11.67   4.48   6.66        3.66 

  
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 

       1/ ค่าเฉลี�ยตามตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั;ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตามการวิเคราะห์แบบ Tukey’s test ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
                              2/ จาํนวนแปลงในออ้ยปลูก มี 5 แปลง แต่ในออ้ยตอมีเฉพาะแปลงภาคเหนือตอนล่าง 3 แปลง เนื�องจากแปลงชลบุรีนํ;าท่วม ส่วนแปลงสระแกว้ออ้ยลม้ 
                  ไม่สามารถเก็บขอ้มูลมาวเิคราะห์ได ้
 

 

  32 



33 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
ค่าซีซีเอส 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยซีซีเอสในออ้ยปลูก (ตารางที� 2) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 01-1-12  มีค่าเฉลี�ยสูงสุด
เท่ากบั 15.13 และ 15.19 ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 
14.80 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 13.06 

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 2) พบวา่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ          

LK 92-11 และกาํแพงแสน 00-129 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากนัคือ 13.61 และไม่แตกต่างจากทางสถิติกบั
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 13.43 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 11.91  
 
เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก (ตารางที� 2) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมี

ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
13.25 เปอร์เซ็นต ์ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-25 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 12.91 ในขณะที�
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-4-29 และกาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 10.64 และ 
10.56 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 11.84 เปอร์เซ็นต ์

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 2) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-92 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 13.60 เปอร์เซ็นตซึ์� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ
กาํแพงแสน 00-148 KK 3 กาํแพงแสน 01-1-46 และกาํแพงแสน 00-176 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 12.96, 12.96, 
12.75 และ12.70 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-4-29 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ย
ที�สุด เท่ากบั 10.88 เปอร์เซ็นต ์ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 12.20 เปอร์เซ็นต ์
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ค่าบริกซ์ 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าบริกซ์ในออ้ยปลูก (ตารางที� 2) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่าง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 และกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุด
เท่ากบั 18.88 และ 18.84 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 17.13 

   
ในออ้ยตอ (ตารางที� 2) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ

กาํแพงแสน 01-1-12 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.10 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ LK 92-11 และ
กาํแพงแสน 00-176 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 18.48 และ18.39 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 17.55   
 
ค่าโพล 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าโพลในออ้ยปลูก (ตารางที� 2) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 17.24 ซึ�งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 17.07 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 
15.14   

 
 ในออ้ยตอ (ตารางที� 2) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ
LK 92-11 กาํแพงแสน 00-129 กาํแพงแสน 01-1-12 K 95-84 กาํแพงแสน 01-3-5 และกาํแพงแสน 
94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั  16.88, 16.81, 16.78, 16.72, 16.67 และ 16.04 ตามลาํดบัและมีค่าสูง
ใกลเ้คียงกนัเกือบทุกพนัธ์ุ ยกเวน้พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 ที�มีค่าโพลนอ้ยที�สุด เท่ากบั 14.28 ส่วน
ค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 15.64   
 
ค่าความบริสุทธิB 
 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ในออ้ยปลูก (ตารางที� 2) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 93.48 ซึ� ง
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 01-3-5 กาํแพงแสน 00-176  
กาํแพงแสน 00-129 กาํแพงแสน 01-1-46 กาํแพงแสน 01-1-25 และกาํแพงแสน 00-148 ซึ� งมีค่า
เท่ากบั 92.81, 92.51, 92.01, 91.60, 91.25, 90.86 และ 90.27 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่า
เท่ากบั 89.54   
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ในออ้ยตอ (ตารางที� 2) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 
โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 92.03 ซึ� งพนัธ์ุส่วนใหญ่มีค่าความบริสุทธิC ที�
ใกลเ้คียงกนั ยกเวน้พนัธ์ุ K 88-92 กาํแพงแสน 01-3-15 กาํแพงแสน 00-58 และกาํแพงแสน 01-10-2 
ที�มีค่าความบริสุทธิC ที�นอ้ย ซึ� งมีค่าเท่ากบั 84.97, 84.93, 85.68 และ 81.59 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยของ
ภาคมีค่าเท่ากบั 88.22  
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ตารางที2 2  แสดงค่าเฉลี�ยของค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพลและความบริสุทธิC  ในพนัธุ์ออ้ย 20 พนัธุ์ ที�ปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ในพื;นที�ภาค 
     ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ2/ 

 ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC    ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
K 88-92 11.94 fgh1/ 11.68 abc  16.95 b-e 14.46 e-i      85.63 de  10.98 cd 11.63 bc 17.20 b-e 15.03 ab 84.97 bc 
K 95-84 13.17 c-f 10.95 bc  17.72 a-d 15.64 a-g 89.79 a-d  12.61 a-d 12.16 abc 18.21 abc 16.72 a 90.16 ab 
LK 92-11 12.98 c-g 12.62 abc 17.74 a-d 15.81 a-f    89.22 a-d  13.61 a 12.39 abc 18.48 ab 16.88 a 90.82 ab 
KK 3 13.64 a-e 12.51 abc 18.09 abc 16.07 a-e  90.14 abc  11.90 a-d 12.96 ab 18.12 abc 16.16 ab 87.89 ab 
กาํแพงแสน 94-13 15.13 a 11.58 abc 18.84 a 17.24 a       93.48 a  12.45 a-d 11.89 abc 18.16 abc 16.04 a 90.87 ab 
Kps 00-58 12.59 d-g 11.34 abc 17.14 bcd 15.41 b-g  90.24 abc  10.97 cd 12.39 abc 17.15 b-e 14.28 b 85.68 bc 
Kps 00-92 11.39 gh 11.94 abc 14.59 g 12.70 j  88.82 bcd  11.00 cd 13.60 a 16.20 e 14.74 ab 89.52 ab 
Kps 00-105 12.38 e-h 13.25 a 16.24 def 14.35 f-j  89.01 bcd  11.47 bcd 12.54 abc 16.61 cde 14.82 ab 87.66 ab 
Kps 00-129 14.80 ab 11.43 abc 18.31 ab 16.27 a-d 91.60 ab  13.61 a 11.61 bc 17.90 a-d 16.81 a       92.03 a 
Kps 00-148 12.92 c-g 12.71 abc 16.54 def  14.77 d-h 90.27 ab  11.27 cd 12.96 ab 16.39 de  15.13 ab 87.41 abc 
Kps 00-176 14.46 abc 12.17 abc 18.35 ab  16.75 abc 92.01 ab  12.93 abc 12.70 ab 18.39 ab 16.07 ab 90.48 ab 
Kps 01-1-12 15.19 a 11.60 abc 18.88 a 17.07 ab 92.81 ab  13.43 ab 11.77 bc 19.10 a 16.78 a 90.28 ab 
Kps 01-1-25 13.18 b-f 12.91 ab 17.16 bcd 15.18 c-h 90.86 ab  11.86 a-d 12.49 abc 17.40 b-e 16.22 ab 89.52 ab 
Kps 01-1-46 13.81 a-e 12.21 abc 17.24 bcd 15.51 b-g 91.25 ab  12.24 a-d 12.75 ab 18.22 abc 16.40 ab 89.56 ab 
Kps 01-3-5 14.08 a-d 11.74 abc  17.47 a-d 15.81 a-f 92.51 ab  12.22 a-d 12.07 abc 17.57 a-e 16.67 a 90.20 ab 
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ตารางที2 2  (ต่อ) 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 

 ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC    ซีซีเอส  เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
Kps 01-3-15 11.35 gh 11.49 abc 15.53 efg 12.81 ij      84.01 e  10.63 d 11.53 bc 17.18 b-e 14.60 ab      84.93 bc 
Kps 01-4-29 12.78 d-g 10.64 c 15.16 fg 13.57 hij 89.33 a-d  11.41 cd 10.88 c 16.72 cde  14.71 ab 86.17 abc 
Kps 01-10-2 10.96 h 10.56 c 17.51 a-d 14.39 e-j       83.80 e  10.95 cd  11.46 bc 17.81 a-e 14.88 ab      81.59 c 
Kps 01-11-6 12.51 d-h 11.40 abc 16.69 cde 14.82 d-h 89.97 abc  11.58 bcd 12.18 abc 17.18 b-e 15.00 ab      88.24 ab 
Kps 01-41-5 11.94 fgh 12.10 abc 16.45 def 14.07 g-j 85.97 cde  11.03 cd 12.01 abc 16.99 b-e 14.93 ab 86.34 abc 
เฉลี�ย 13.06 11.84 17.13 15.14       89.54  11.91 12.20 17.55 15.64       88.22 
นยัสาํคญัทางสถิติ    **    **    **    **         **     **    **    **    **          ** 
 C.V. (%)  11.02  16.09  7.83   9.91         4.24  11.55 10.11 7.02 10.05         4.60 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 

       1/ ค่าเฉลี�ยตามตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั;ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตามการวิเคราะห์แบบ Tukey’s test ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
       2/ จาํนวนแปลงในออ้ยปลูก มี 5 แปลง แต่ในออ้ยตอมีพียง 3 แปลง  เนื�องจากแปลงหนองแสงไฟไหม ้ส่วนแปลงมุกดาหารออ้ยลม้ ไม่สามารถเก็บ 
    ขอ้มูลมาวเิคราะห์ได ้
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ภาคตะวนัตกตอนบน 
 
ค่าซีซีเอส 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยซีซีเอสในออ้ยปลูก (ตารางที� 3) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 15.55 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 15.27 และ 15.21 ตามลาํดบั ส่วน
ค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 14.04 

 
  ในออ้ยตอ (ตารางที� 3) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดย
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 15.43 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ KK 3 และ
กาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั  14.92 เท่ากนั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 13.72  
 
เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก (ตารางที� 3) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมี

ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
14.22  เปอร์เซ็นต ์ ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ KK 3 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 13.04 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะที�
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 10.71 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนค่าเฉลี�ยของ
ภาคมีค่าเท่ากบั 11.89  เปอร์เซ็นต ์

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 3) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุ KK 3 กาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน 00-58 และ LK 92-11 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
12.73, 12.71, 12.53 และ 12.52 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ซึ� งใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุอื�นๆ ยกเวน้พนัธ์ุ           
K 88-92 และกาํแพงแสน 01-10-2 ซึ� งมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยที�นอ้ยมาก มีค่าเท่ากบั 10.31 และ10.89 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 11.81 เปอร์เซ็นต ์
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ค่าบริกซ์ 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าบริกซ์ในออ้ยปลูก (ตารางที� 3) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่าง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 21.12 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 20.65 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 19.34  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 3) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ 

KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 20.70 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ K 95-84 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 20.47 
ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 18.93  

 
ค่าโพล 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าโพลในออ้ยปลูก (ตารางที� 3) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.82 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุ กาํแพงแสน 01-1-12 ซึ�งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 19.25 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 17.87 

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 3) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ

กาํแพงแสน 01-1-12 และ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.18 และ 19.16 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ย
ของภาคมีค่าเท่ากบั 17.47  
 
ค่าความบริสุทธิB 
 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ในออ้ยปลูก (ตารางที� 3) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 และกาํแพงแสน 01-1-46 มี
ค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 94.60 และ 93.99 ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 92.20 

 
  ในออ้ยตอ (ตารางที� 3) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 
โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 และกาํแพงแสน 01-1-12 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 94.76 และ 94.68 
ตามลาํดบั ซึ� งใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุอื�นๆ ยกเวน้พนัธ์ุ K 95-84 กาํแพงแสน 01-41-5 และกาํแพงแสน  
01-10-2 ซึ� งมีค่าความบริสุทธิC นอ้ยที�สุด เท่ากบั 89.40, 89.08 และ 83.48 ส่วนค่าเฉลี�ยของภาคมีค่า
เท่ากบั 91.61  
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ตารางที2 3  แสดงค่าเฉลี�ยของค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพลและความบริสุทธิC  ในพนัธุ์ออ้ย 20 พนัธุ์ ที�ปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ในพื;นที�ภาค 
     ตะวนัตกตอนบน 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ2/ 

  ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC   ซีซีเอส  เสน้ใย บริกซ์ โพล ความบริสุทธิC  
K 88-92 12.95 fgh1/ 11.72 cde 18.73 gh 16.80 hij     89.60 de  13.06 c-g 10.31 c 17.77 e-h 16.36 c-f      91.67 ab 

K 95-84 14.67 a-e 11.71  cde 20.15 a-e 18.62 a-e 92.42 a-d  14.21 a-e 12.22 ab 20.47 ab 18.42 ab      89.40 b 
LK 92-11 14.77 a-e 12.04 bcd 20.10 a-f 18.73 a-e 93.02 abc  14.52 abc 12.52 a 19.85 a-d 18.53 ab 92.90 ab 
KK 3 15.55 a 13.04 ab 21.12 a 19.82 a      93.79 ab  14.92 ab 12.73 a 20.70 a 19.16 a   91.91 ab 
กาํแพงแสน 94-13 15.27 ab 11.63 cde 20.40 abc 19.18 abc      93.68 ab  14.38 a-d 11.54 abc 19.39 a-e 18.11 abc 92.94 ab 
Kps 00-58 14.11 b-f 12.29 bc 19.40 c-h 17.92 b-h 92.98 abc  13.21 b-g 12.53 a 18.38 d-h 16.96 b-f 91.26 ab 
Kps 00-92 12.14 h 11.46 cde 17.05 j 15.59 j 90.78 b-e  12.21 fg 11.47 abc 16.95 h 15.55 f 91.20 ab 
Kps 00-105 13.51 efg 14.22 a 18.96 e-h 17.65 d-h 92.33 a-e  13.13 c-g 12.71 a 18.19 d-h 16.85 b-f 92.26 ab 
Kps 00-129 14.67 a-e 10.94 de 19.82 b-g 18.42 a-f 91.88 a-e  14.92 ab 12.01 ab 19.62 a-d 18.69 ab       94.76 a 
Kps 00-148 13.68 d-g 11.61 cde 19.00 d-h 17.39 e-i 91.67 a-e  12.68 d-g 11.91 abc 17.46 fgh 16.14 def 91.50 ab 
Kps 00-176 14.98 abc 11.65 cde 20.22 a-d 18.88 a-d 93.43 abc  13.91 a-f 11.86 abc 19.18 a-e 17.72 a-e 91.98 ab 
Kps 01-1-12 15.21 ab 11.90 b-e 20.65 ab 19.25 ab 93.12 abc  15.43 a 11.29 abc 20.14 abc 19.18 a       94.68 a 
Kps 01-1-25 13.88  c-g 12.38 bc 18.90 fgh 17.65 d-h 93.27 abc  13.43 b-g 12.13 ab 18.44 d-h 17.10 b-f 92.27 ab 
Kps 01-1-46 14.88 a-d 12.35 bc 20.05 a-f 18.87 a-d      93.99 a  14.36 a-d 11.99 ab 19.17 a-e 18.09 abc 93.66 ab 
Kps 01-3-5 14.64 a-e 11.27 cde 19.27 c-h 18.26 b-g      94.60 a  14.65 abc 11.40 abc 19.73 a-d 18.45 ab 92.54 ab 
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ตารางที2 3  (ต่อ) 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 

 ซีซีเอส   เสน้ใย  บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC    ซีซีเอส   เสน้ใย  บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
Kps 01-3-15 13.84 c-g 12.31 bc 19.40 c-h 17.78 c-h 91.66 a-e  13.69 a-g 11.71 abc 19.03 a-f 17.46 a-f 90.99 ab 
Kps 01-4-29 12.72 gh 11.33 cde 17.30 ij 16.06 ij 92.57 a-d  12.51 efg 11.56 abc 17.17 gh 15.86 ef 92.20 ab 
Kps 01-10-2 13.30 fgh 10.71 e 19.02 d-h 17.01 f-j      89.62 de  12.00 g 10.89 bc 18.85 b-f 15.94 def       83.48 c 
Kps 01-11-6 13.05 fgh 11.18 cde 18.38 hi 16.67 hij 90.45 cde  14.00 a-e 11.68 abc 19.29 a-e 17.82 a-d 91.48 ab 
Kps 01-41-5 12.96 fgh 12.16 bc 18.95 e-h 16.90 g-j      89.23 e  13.12 c-g 11.66 abc 18.80 c-g 16.91 b-f       89.08 b 
เฉลี�ย 14.04 11.89 19.34 17.87       92.20  13.72 11.81 18.93 17.47        91.61 
นยัสาํคญัทางสถิติ    **    **    **    ** **     **    **    **    **         ** 
C.V.  (%)   8.15   9.01   5.71   7.12        3.02    8.90   9.31   6.02   7.55         3.47 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 

        1/ ค่าเฉลี�ยตามตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั;ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตามการวิเคราะห์แบบ Tukey’s test ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
        2/ จาํนวนแปลงในออ้ยปลูก มี 5 แปลง แต่ในออ้ยตอมีเพียง 3 แปลง เนื�องจากแปลงกาํแพงแสนนํ;าท่วม ส่วนแปลงท่าม่วงออ้ยลม้ ไม่สามารถเก็บขอ้มูล 
    มาวเิคราะห์ได ้
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ภาคตะวนัตกตอนล่าง 

 
ค่าซีซีเอส 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยซีซีเอสในออ้ยปลูก (ตารางที� 4) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 15.56 ซึ� งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 15.45 และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 14.26 

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 4) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดย

พนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 15.32 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ K 95-84 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 
15.17 และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 13.74  

 
เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก (ตารางที� 4) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมี

ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
13.49  เปอร์เซ็นต ์ ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-25 กาํแพงแสน 01-41-5 และ 
KK 3 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 12.89, 12.77 และ 12.60 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน      
01-10-2 และ K 95-84 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 10.62 และ 10.61 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 11.91 เปอร์เซ็นต ์

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 4) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 14.21 เปอร์เซ็นต ์ ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุ LK 92-11 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 13.76 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นต ์
เส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 11.40 เปอร์เซ็นต ์และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 12.66 เปอร์เซ็นต ์
  
ค่าบริกซ์ 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าบริกซ์ในออ้ยปลูก (ตารางที� 4) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่าง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 และ LK 92-11 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 21.72 และ21.51 
ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน    
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01-3-5 และ K 95-84 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 21.29, 21.26, 21.01 และ 20.94 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยของภาค
มีค่าเท่ากบั 20.58  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 4) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ 

KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 21.22 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ K 95-84 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 20.73 
และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 19.29 

  
ค่าโพล 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าโพลในออ้ยปลูก (ตารางที� 4) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.94 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 19.76 และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 18.50  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 4) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ

KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 19.74 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ K 95-84 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 
19.20 และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 17.71  

 
ค่าความบริสุทธิB 
 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ในออ้ยปลูก (ตารางที� 4) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 
94-13 กาํแพงแสน 00-176 และ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 92.37, 92.19, 91.73, 91.70 และ 91.60 
ตามลาํดบั  และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 89.58  

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 4) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 00-129 และกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 
93.86, 93.84 และ 93.41 ตามลาํดบั ซึ� งมีค่าใกลเ้คียงกนัทุกพนัธ์ุ ยกเวน้พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มี
ค่าความบริสุทธิC ต ํ�าสุด เท่ากบั 85.72 และค่าเฉลี�ยของภาคมีค่าเท่ากบั 91.68   
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ตารางที2 4  แสดงค่าเฉลี�ยของค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพลและความบริสุทธิC  ในพนัธุ์ออ้ย 20 พนัธุ์ ที�ปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ในพื;นที�ภาค 
     ตะวนัตกตอนล่าง 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ2/ 

 ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC    ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
K 88-92 13.27 fg 1/ 11.69 b-e 20.10 b-e 17.49 ef      86.94 c  12.91 c-f 11.55 ef 18.60 def 16.67 d-g 89.60 ab 

K 95-84 14.29 a-g 10.61 e 20.94 ab 18.46 a-f 87.99 abc  15.17 ab 11.57 ef 20.73 ab 19.20 ab 92.61 ab 
LK 92-11 15.18 abc 12.42 abc 21.51 a 19.58 abc 90.95 abc  14.32 a-d 13.76 ab 20.03 a-d 18.57 a-d 92.65 ab 
KK 3 15.40 abc 12.60 ab  21.72 a 19.94 a      91.60 a  15.32 a 13.39 a-d 21.22 a 19.74 a 92.88 ab 
กาํแพงแสน 94-13 15.40 abc 11.55 b-e 21.29 ab 19.63 abc      91.73 a  14.62 abc 12.19 def 19.86 a-e 18.54 a-d       93.41 a 
Kps 00-58 15.03 a-d 12.49 abc 20.88 abc 19.28 a-d      92.37 a  13.48 a-f 14.21 a 18.92 b-f 17.57 b-f 92.87 ab 
Kps 00-92 13.11 g 11.14 cde 18.94 e 16.89 fg 89.01 abc  11.73 f 12.42 c-f 17.45 f 15.42 g 88.59 bc 
Kps 00-105 14.55 a-g 13.49 a 20.77 a-d 19.41 abc 91.22 abc  13.48 a-f 13.54 abc 19.11 b-f 17.53 b-f 91.54 ab 
Kps 00-129 14.74 a-f 10.83 de 20.78 a-d 18.72 a-e 90.23 abc  14.43 a-d 12.35 c-f 19.44 ae 18.27 a-e       93.84 a 
Kps 00-148 13.57 d-g 12.04 b-e 19.48 de 17.58 ef 90.01 abc  13.30 b-f 12.34 c-f 18.43 def 17.01 c-g 92.43 ab 
Kps 00-176 14.71 a-f 12.18 a-d 20.49 a-d 18.85 a-e      91.70 a  14.72 abc 13.70 ab 20.16 a-d 18.94 abc       93.86 a 
Kps 01-1-12 15.45 ab 11.48 b-e 21.26 ab 19.60 abc      92.19 a  14.15 a-e 12.71 b-e 19.67 a-e 18.17 a-e 92.26 ab 
Kps 01-1-25 13.97 c-g 12.89 ab 20.58 a-d 18.44 a-f 89.26 abc  14.10 a-e 12.70 b-e 19.38 b-e 18.03 a-e 93.03 ab 
Kps 01-1-46 14.83 a-e 12.02 b-e 20.80 a-d 19.01 a-e      91.2 abc  14.01 a-e 13.36 a-d 19.43 a-e 18.06 a-e 92.94 ab 
Kps 01-3-5 15.56 a 11.56 b-e 21.01 ab 19.76 ab      91.47 ab  13.76 a-e 12.38 c-f 18.79 c-f 17.51 b-f 93.08 ab 
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ตารางที2 4  (ต่อ) 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 

  ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC     ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
Kps 01-3-15 13.46 efg 12.10 a-d 20.08 b-e 17.67 def 88.20 abc  13.30 b-f 12.58 b-f 19.06 b-f 17.27 b-g 90.34 ab 
Kps 01-4-29 13.53 efg 11.59 b-e 19.56 cde 17.49 ef 89.19 abc  12.31 ef 11.71 ef 17.47 f 15.82 fg 90.26 ab 
Kps 01-10-2 11.62 h 10.62 e 20.64 a-d 15.78 g      78.82 d  12.58 def 11.40 f 19.40 a-e 16.69 d-g       85.72 c 
Kps 01-11-6 14.00 b-g 12.21 a-d 19.99 b-e 18.31 b-f 90.49 abc  12.72 def 12.55 b-f 18.09 ef 16.45 efg 90.68 ab 
Kps 01-41-5 13.52 efg 12.77 ab 20.71 a-d 18.03 c-f      87.08 bc  14.42 a-d 12.78 b-e 20.55 abc 18.72 a-d 90.94 ab 
เฉลี�ย 14.26 11.91 20.58 18.50      89.58  13.74 12.66 19.29 17.71       91.68 
นยัสาํคญัทางสถิติ    **    **    **    **        **     **    **    **    **         ** 
 C.V. (%)   9.14 10.68   5.77   7.74       4.41    9.35   6.80   6.43   8.01         3.38 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 

       1/  ค่าเฉลี�ยตามตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั;ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตามการวิเคราะห์แบบ Tukey’s test ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
       2/ จาํนวนแปลงในออ้ยปลูก มี 5 แปลง แต่ในออ้ยตอมีเพียง 3 แปลง เนื�องจากแปลงปราณบุรีนํ;าท่วม และแปลงแกม้อน้ออ้ยลม้ ไม่สามารถเก็บขอ้มูลมา 
    วเิคราะห์ได ้
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รวมทั7งประเทศ 

 
ค่าซีซีเอส 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยซีซีเอสในออ้ยปลูก (ตารางที� 5) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 14.92 ซึ�งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 14.73 และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 13.51  

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 5) พบวา่ค่าซีซีเอสมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดย

พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดกวา่พนัธ์ุอื�นๆ มีค่าเท่ากบั 14.44 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติ
กบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่าเฉลี�ย 14.31 และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 13.12  
 
เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก (ตารางที� 5) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมี

ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสาํคัญยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุด
เท่ากับ 13.67 เปอร์เซ็นต ์ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 
10.91เปอร์เซ็นต ์และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 12.03  เปอร์เซ็นต ์

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 5) พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 12.94 เปอร์เซ็นต ์ เช่นเดียวกบัในออ้ยปลูก 
ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนอ้ยที�สุด เท่ากบั 11.06 เปอร์เซ็นต ์ ซึ� งมี
แนวโนม้เดียวกบัในออ้ยปลูก และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 12.18 เปอร์เซ็นต ์
 
ค่าบริกซ์ 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าบริกซ์ในออ้ยปลูก (ตารางที� 5) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่าง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 20.20 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบั
พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 20.04 และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 18.92 
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ในออ้ยตอ (ตารางที� 5) พบวา่ค่าบริกซ์มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ 
KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 20.07 เช่นเดียวกบัในออ้ยปลูก ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุ
กาํแพงแสน 01-1-12 และ K 95-84 ซึ� งมีค่าเท่ากบั 19.73 และ 19.72 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยรวมมีค่า
เท่ากบั 18.71  
 
ค่าโพล 

 
เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของค่าโพลในออ้ยปลูก (ตารางที� 5) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และ KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 18.47 และ
18.42 ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 18.22 และ
ค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 17.03 

  
ในออ้ยตอ (ตารางที� 5) พบวา่ค่าโพลมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุ 

KK 3 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากับ 18.38 เช่นเดียวกับอ้อยปลูก ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกับพนัธ์ุ
กาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 18.23  และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 16.97  
 
ค่าความบริสุทธิB 
 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ในออ้ยปลูก (ตารางที� 5) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-3-5 และ 
กาํแพงแสน 00-176 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากบั 92.35, 92.33 และ 92.16 ตามลาํดบั ซึ� งไม่แตกต่างทาง
สถิติกบัพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 00-58  กาํแพงแสน 01-1-46 KK 3 และกาํแพงแสน       
00-129 มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 91.79, 91.49, 91.41, 91.29 และ 91.11 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยรวมมีค่า
เท่ากบั 90.00   

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 5) พบวา่ค่าความบริสุทธิC มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�ง 

โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 มีค่าเฉลี�ยสูงสุดเท่ากับ 93.14 ซึ� งไม่แตกต่างทางสถิติกับพนัธ์ุ 
กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 00-176 และกาํแพงแสน 01-1-46 มีค่าเฉลี�ย
เท่ากบั 92.71, 92.67, 92.22 และ 92.15 ตามลาํดบั และค่าเฉลี�ยรวมมีค่าเท่ากบั 90.14 
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เมื�อเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในออ้ยปลูกและออ้ยตอระหวา่งภูมิภาคต่างๆ (ตารางที� 6) พบวา่
ภาคตะวนัตกตอนบนและตอนล่างมีค่าเฉลี�ยซีซีเอสของออ้ยปลูกและออ้ยตอ ที�สูงกวา่ภาคเหนือ
ตอนล่าง-ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และเมื�อพิจารณาในแต่ละปีของออ้ยปลูก
และออ้ยตอ ก็พบวา่ภาคตะวนัตกทั;งตอนบนและตอนล่างมีค่าสูงกวา่อีก 2 ภูมิภาค ทั;งนี;อาจ
เนื�องจากในการเก็บตวัอยา่งเพื�อวเิคราะห์ค่าซีซีเอสจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ
ตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ดาํเนินการในช่วงปลายฤดูฝนซึ�งอาจมีปริมาณความชื;นในดินค่อนขา้งสูง 
โดยเฉพาะในออ้ยตอของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ� งมีปริมาณฝนค่อนขา้งมาก ในขณะที�แปลง
ภาคตะวนัตกตอนบนและตอนล่างจะดาํเนินการเก็บตวัอยา่งหลงัจากนั;น ซึ� งปริมาณความชื;นในดิน
อาจลดลง และมีผลทาํใหซี้ซีเอสของออ้ยมีค่าสูง 

 
เมื�อพิจารณาค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  (ตารางที� 6) พบวา่มีความสอดคลอ้งกบัค่า   

ซีซีเอส โดยภาคตะวนัตกตอนบนและภาคตะวนัตกตอนล่าง มีค่าของลกัษณะทั;ง 3 สูง (19.14, 
17.67, 91.91 และ 19.94, 18.11, 90.63 ตามลาํดบั) รองลงมาเป็นภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 
(18.86, 16.83 และ 88.85) โดยภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าตํ�าสุด (17.34, 15.39 และ 88.88) 
นอกจากนี;  พบวา่ความบริสุทธิC ของภาคตะวนัตกตอนบนและตอนล่าง (91.91 และ 90.63 ตามลาํดบั) 
มีค่าสูงกวา่ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (88.85 และ 88.88 
ตามลาํดบั) ทั;งนี; ในออ้ยปลุกและออ้ยตอของแต่ละภูมิภาคพบวา่แต่ละภูมิภาคมีค่าใกลเ้คียงกนั โดย
ภาคตะวนัตกตอนล่างมีค่าแตกต่างระหวา่งออ้ยปลูกและออ้ยตอมากกวา่ภูมิภาคอื�น 

 
ในส่วนของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย (ตารางที� 6) พบวา่ค่าเฉลี�ยของภาคตะวนัตกตอนล่าง มีค่า

มากกวา่ภาคตะวนัตกตอนบน (12.29 และ 11.85%) ซึ� งแตกต่างจากลกัษณะซีซีเอส บริกซ์ โพลและ
ความบริสุทธิC  ที�ทั;ง 2 ภูมิภาคมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยที�เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยของภาคตะวนัตกตอนบนมีค่า
ตํ�าสุด นอกจากนี;ยงัพบวา่ความแตกต่างในเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยระหวา่งออ้ยปลูกและออ้ยตอในแต่ละ
ภูมิภาคมากกว่าลกัษณะอื�นๆ โดยในอ้อยตอมีเปอร์เซ็นต์เส้นใยมากกว่าอ้อยปลูกในภาค
ตะวนัตกตอนล่าง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก พบวา่ใน
ออ้ยตอมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยตํ�ากวา่ออ้ยปลูก และภาคตะวนัตกตอนบนมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ย
ปลูกและออ้ยตอใกลเ้คียงกนั  
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ตารางที2 5  แสดงค่าเฉลี�ยของค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพลและความบริสุทธิC  ในพนัธุ์ออ้ย 20 พนัธุ์ ที�ปลูกในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ รวมทั;ง 
     ประเทศ 

 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ2/ 

  ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC     ซีซีเอส    เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
K 88-92 12.44 ghi1/ 11.86 b-e 18.48 def 16.10 e-h      86.89 e  12.07 fg 11.24 de 17.87 d-g 15.81 def      87.65 d 

K 95-84 13.77 b-e 11.16 ef 19.35 a-f 17.33 a-f 89.97 a-d  13.77 a-e 12.06 a-e 19.72 ab 17.89 abc 90.08 a-d 
LK 92-11 13.94 a-d 12.38 bc 19.64 a-d 17.79 a-d 90.59 abc  14.12 a-d 12.82 ab 19.57 abc 18.03 abc 91.80 abc 
KK 3 14.56 abc 12.69 b 20.20 a 18.42 a      91.29 ab  14.15 abc 12.66 ab 20.07 a 18.38 a 90.93 a-d 
กาํแพงแสน 94-13 14.92 a 11.87 b-e 20.04 ab 18.47 a       92.35 a  14.12 a-d 11.94 a-e 19.43 abc 17.93 abc 92.67 ab 
Kps 00-58 13.64 cde 12.24 bc 19.07 a-f 17.44 a-e 91.49 ab  12.80 b-g 12.83 ab 18.29 b-f 16.52 b-f 90.48 a-d 
Kps 00-92 11.98 hi 11.67 c-f 16.95 h 15.26 h 89.22 b-e  11.32 g 12.37 abc 16.73 g 14.90 f 88.45 cd 
Kps 00-105 13.15 d-g 13.67 a 18.53 def 16.83 c-g 90.13 a-d  12.69 c-g 12.94 a  18.13 c-g 16.46 b-f 90.17 a-d 
Kps 00-129 14.52 abc 11.29 def 19.48 a-e 17.68 a-d 91.11 ab  14.31 ab 11.85 b-e 19.16 a-e 17.97 abc       93.14 a 
Kps 00-148 13.11 d-g 12.38 bc 18.31 ef 16.50 d-h 90.16 a-d  12.55 d-g 12.24 a-d 17.76 efg 16.26 c-f 90.06 a-d 
Kps 00-176 14.54 abc 12.20 bcd 19.78 abc 18.22 ab       92.16 a  13.98 a-e 12.75 ab 19.40 abc 17.79 abc 92.22 ab 
Kps 01-1-12 14.73 ab 11.83 b-f 19.79 abc 18.07 abc 91.79 ab  14.44 a 12.11 a-e 19.73 ab 18.23 ab       92.71 ab 
Kps 01-1-25 13.54 c-f 12.63 b 18.83 c-f 16.94 b-g  90.35 abc  13.13 a-f 12.42 abc 18.53 b-f 17.10 a-e 91.23 a-d 
Kps 01-1-46 14.25 abc 12.34 bc 19.47 a-e 17.77 a-d 91.41 ab  13.89 a-e 12.66 ab 19.37 a-d 17.92 abc 92.15 ab 
Kps 01-3-5 14.49 abc 11.94 b-e 19.07 a-f 17.67 a-d       92.33 a  13.52 a-f 11.97 a-e 18.73 a-e 17.46 a-d 91.79 abc 
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ตารางที2 5  (ต่อ) 
 

พนัธุ์ 
ออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 

  ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC     ซีซีเอส   เสน้ใย   บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
Kps 01-3-15 12.56 f-i 12.03 b-e 18.17 fg 15.95 fgh 87.89 cde  12.51 efg 11.85 b-e 18.49 b-f 16.41 c-f      88.30 cd 
Kps 01-4-29 12.40 ghi 11.23 ef 17.07 gh 15.33 h 89.35 b-e  12.02 fg 11.41 cde 17.17 fg 15.44 ef 89.26 bcd 
Kps 01-10-2 11.73 i 10.91 f 18.99 b-f 15.72 gh       83.86 f  11.36 g 11.06 e 18.83 a-e 15.48 ef      81.35 e 
Kps 01-11-6 12.99 d-h 11.84 b-f 18.40 ef 16.62 d-h 90.19 abc  12.81 b-g 12.18 a-d 18.34 b-f 16.53 b-f 89.97 a-d 
Kps 01-41-5 12.84 e-h 12.46 bc 18.82 c-f 16.46 d-h      87.42 de  12.85 b-g 12.28 a-d 18.93 a-e 16.86 a-e       88.30 cd 
เฉลี�ย 13.51 12.03 18.92 17.03      90.00  13.12 12.18 18.71 16.97       90.14 
นยัสาํคญัทางสถิติ    **    **    **    **        **     **    **    **    **         ** 
C.V. (%) 14.05 13.91 11.21 14.50        5.44  16.53 11.93 11.08 14.56        5.49 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 

        1/ ค่าเฉลี�ยตามตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั;ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตามการวิเคราะห์แบบ Tukey’s test ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
        2/ จาํนวนแปลงในออ้ยปลูก แบ่งเป็น 4 ภาค ภาคละ 5 แปลง แต่จาํนวนแปลงในออ้ยตอมีเพียง 12 แปลง แบ่งเป็น 4 ภาค ภาคละ 3 แปลง เนื�องจากบาง 
     แปลงไม่สามารถเก็บขอ้มูลมาวเิคราะห์ได ้
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ตารางที2 6  แสดงค่าเฉลี�ยซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  บริกซ์ โพล และความบริสุทธิC   ของพื;นที�ปลูก 
     ออ้ยภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตกตอนบน 
      และภาคตะวนัตกตอนล่าง ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 

 
ภาค ปี ซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์สน้ใย บริกซ์ โพล ความบริสุทธิC  

 ออ้ยปลูก 12.66 12.47 18.64 16.61 88.67 
เหนือตอนล่าง-ตะวนัออก ออ้ยตอ 13.11 12.06 19.08 17.05 89.03 

 เฉลี�ย 12.89 12.27 18.86 16.83 88.85 
 ออ้ยปลูก 13.06 11.84 17.13 15.14 89.54 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ออ้ยตอ 11.91 12.20 17.55 15.64 88.22 
 เฉลี�ย 12.49 12.02 17.34 15.39 88.88 
 ออ้ยปลูก 14.04 11.89 19.34 17.87 92.20 

ตะวนัตกตอนบน ออ้ยตอ 13.72 11.81 18.93 17.47 91.61 
 เฉลี�ย 13.88 11.85 19.14 17.67 91.91 
 ออ้ยปลูก 14.26 11.91 20.58 18.50 89.58 

ตะวนัตกตอนล่าง ออ้ยตอ 13.74 12.66 19.29 17.71 91.68 
 เฉลี�ย 14.00 12.29 19.94 18.11 90.63 
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ค่าสัมประสิทธิBสหสัมพันธ์ระหว่างซีซีเอสกบัองค์ประกอบซีซีเอส 

 
ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 
 

เมื�อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอสอื�นๆ ในออ้ย
ปลูก ของภาคเหนือ-ภาคตะวนัออก (ตารางที� 7) พบวา่ซีซีเอสกบัโพล มีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ทางบวกสูงสุด อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9102 เช่นเดียวกบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ของซีซีเอสกบัความบริสุทธิC และซีซีเอสกบับริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8405 และ 0.8396 ตามลาํดบั 
ในขณะที�ความสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนั;น มีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ตํ�า
เท่ากบั 0.2650 ส่วนการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ใน
ออ้ยปลูก พบวา่ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งบริกซ์กบัโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 0.9290 
รองลงมาคือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8350 
 

สาํหรับออ้ยตอ (ตารางที� 7) พบวา่ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวก
สูงสุด อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9852 ซึ� งใกลเ้คียงกบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของ 
ซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  และซีซีเอสกบับริกซ์  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.9035 และ 0.8638 ตามลาํดบั 
ในขณะที�ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2583 ซึ� งมี
แนวโนม้เดียวกบัออ้ยปลูก ส่วนค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ใน
ออ้ยตอ พบวา่บริกซ์กบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์สูงสุด เท่ากบั 0.9263 รองลงมาคือ โพลกบั
ความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8500 ซึ� งมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก ดงันั;นในพนัธ์ุที�มีค่า          
ซีซีเอสสูงในภาคเหนือตอนล่างและภาคตะวนัออก มีแนวโนม้ที�ใหค่้าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC
ที�สูงทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
เมื�อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอสอื�นๆ ในออ้ย

ปลูก ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ตารางที� 8) พบวา่ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ทางบวกสูงสุด อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 โดยมีค่าเพียง 0.5238 ซึ� งใกลเ้คียงกบัคา่สัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบับริกซ์ และซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.4768 และ 0.4608 
ตามลาํดบั ส่วนความสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนั;น ไม่มีความสัมพนัธ์กนัทาง
สถิติ ดงันั;นในการคดัเลือกพนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงนั;นอาจมีแนวโนม้ที�ใหค่้าบริกซ์ โพล และความ
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บริสุทธิC ที�สูง แต่ทวา่พนัธ์ุที�มีซีซีเอสสูงอาจเป็นพนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยที�ต ํ�าหรือสูง ส่วนการ
วเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ในออ้ยปลูก พบวา่ค่า
สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของบริกซ์กบัโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 0.9493 รองลงมาคือ โพลกบัความ
บริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.3894 ในขณะที�ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบับริกซ์
และเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัโพลไม่มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ 

 
ในออ้ยตอ (ตารางที� 8) พบวา่ ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวกสูงสุด 

อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9412 ซึ� งใกลเ้คียงกบัความสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบับริกซ์ และ
ซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.9089 และ 0.7052 ตามลาํดบั ในขณะที�ค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2273 ส่วนค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ในออ้ยตอ พบวา่บริกซ์กบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
สูงสุด เท่ากบั 0.9399  รองลงมาคือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.6556 ดงันั;นในพนัธ์ุออ้ย
ที�ทดสอบในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนั;นค่าซีซีเอสมีลกัษณะในทางเดียวกบัองคป์ระกอบซีซีเอส 
ทุกลกัษณะ พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงมีแนวโนม้ที�มีค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�สูงดว้ย 

 
ภาคตะวนัตกตอนบน 
 

เมื�อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอสอื�นๆ ในออ้ย
ปลูกของภาคตะวนัตกตอนบน (ตารางที� 9) พบวา่ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ทางบวกสูงสุด อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9806 เช่นเดียวกบักบัค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบับริกซ์ และซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8984 และ 0.7695 
ตามลาํดบั ในขณะที�ความสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนั;น มีค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ตํ�า เท่ากบั 0.3022  ส่วนการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ  
ซีซีเอสต่างๆ ในออ้ยปลูก พบวา่ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของบริกซ์กบัโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 
0.9537 รองลงมาคือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.6948 
 

ในออ้ยตอ (ตารางที� 9) พบวา่ ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวกสูงสุด 
อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9928  เช่นเดียวกบักบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของ          
ซีซีเอสกบับริกซ์และซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.9355 และ 0.9148 ตามลาํดบั ในขณะ
ที�ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย มีค่าเท่ากบั 0.3471 ส่วนค่า
สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ในออ้ยตอ พบวา่บริกซ์กบัโพลมีค่า
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สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์สูงสุด เท่ากบั 0.9668 รองลงมาคือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 
0.8761 ซึ� งมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัในออ้ยปลูก ดงันั;นในพนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงในภาคตะวนัตก
ตอนบน มีแนวโนม้ที�ให้ค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�สูงทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
 
ภาคตะวนัตกตอนล่าง 

 
เมื�อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอสอื�นๆ ในออ้ย

ปลูกของภาคตะวนัตกตอนล่าง  (ตารางที� 10) พบวา่ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์
ทางบวกสูงสุด อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9422 ซึ� งใกลเ้คียงกบัคา่สัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัความบริสุทธิC และซีซีเอสกบัความบริกซ์  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8178 และ 
0.7396  ตามลาํดบั ในขณะที�ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า 
เท่ากบั 0.3687 ส่วนการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ใน
ออ้ยปลูก พบวา่ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของบริกซ์กบัโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 0.8361 รองลงมา 
คือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.7059 
 

ในออ้ยตอ (ตารางที� 10) พบวา่ ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวกสูงสุด 
อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9820 ซึ� งมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของ     
ซีซีเอสกบับริกซ์  ซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8619 และ 0.7172  ตามลาํดบั ในขณะที�
ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2703 ซึ� งมีแนวโนม้
เดียวกบัออ้ยปลูก ส่วนค่าสมัประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ในออ้ยตอ 
พบวา่บริกซ์กบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์สูงสุด เท่ากบั 0.9309 รองลงมาคือ โพลกบัความ
บริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.6183 ซึ� งมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก ดงันั;นพนัธ์ุออ้ยที�มีค่าซีซีเอสสูง
ในภาคตะวนัตกตอนล่าง มีแนวโนม้ที�ใหค่้าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�สูงทั;งในออ้ยปลูกและ
ออ้ยตอ 
 
รวมทั7งประเทศ 

 
เมื�อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอสอื�นๆ ในออ้ย

ปลูกรวมทั;งประเทศ (ตารางที� 11) พบวา่ซีซีเอสกบัโพล มีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวกสูงสุด 
อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.7901 เช่นเดียวกบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบั
ความบริสุทธิC และซีซีเอสกบับริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.7177 และ 0.6854 ตามลาํดบั แต่ไม่พบ
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย ดงันั;นในกลุ่มพนัธ์ุออ้ยที�ปลูกทดสอบ ค่า           
ซีซีเอสจะมีลกัษณะในทางเดียวกบัองคป์ระกอบซีซีเอสทุกลกัษณะ จึงมีแนวโนม้ที�พนัธ์ุที�มีค่า       
ซีซีเอสสูงจะมีบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�สูงดว้ย แต่ทวา่พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงอาจเป็นพนัธ์ุที�มี
เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยที�สูงหรือตํ�าก็ได ้ เนื�องจากค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของลกัษณะทั;งสองไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ ส่วนการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ 
ในออ้ยปลูก พบวา่ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของบริกซ์กบัโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 0.9320 รองลงมา 
คือ โพลกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.6060 
 

ในออ้ยตอ (ตารางที� 11) พบวา่ ซีซีเอสกบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ทางบวกสูงสุด 
อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 เท่ากบั 0.9719 เช่นเดียวกบัค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของ                 
ซีซีเอสกบับริกซ์และซีซีเอสกบัความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8958 และ 0.8305 ตามลาํดบั ซึ� งมี
แนวโนม้เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก ในขณะที�ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้น
ใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2574 ส่วนค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอสต่างๆ ในออ้ย
ตอ พบวา่บริกซ์กบัโพลมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์สูงสุด เท่ากบั 0.9419 รองลงมาคือ โพลกบั
ความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.7679 ซึ� งมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก ดงันั;นในออ้ยตอพนัธ์ุที�มีค่า
ซีซีเอสสูงมีแนวโนม้ที�ค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�สูงดว้ย 
 
 เมื�อเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งออ้ยปลูกและออ้ยตอในภูมิภาคต่าง ๆ 
จากตารางที� 7-10 พบวา่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าแตกต่างมาก โดยออ้ยตอมีค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์สูงกวา่ออ้ยปลูก ยกเวน้ระหวา่งค่าบริกซ์และโพลที�มีค่าใกลเ้คียงกนั นอกจากนี;ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือยงัพบค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัซีซีเอส บริกซ์
และโพลในออ้ยปลูกที�ไม่มีนยัสาํคญั ในขณะที�ภูมิภาคอื�นพบนยัสาํคญัทางสถิติในค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัลกัษณะอื�น และเมื�อพิจารณาระหวา่งองคป์ระกอบซีซีเอส
ที�เกี�ยวกบันํ;าตาล ไดแ้ก่ บริกซ์ โพลและความบริสุทธิC  พบวา่ค่าบริกซ์และโพลมีค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์ที�สูงทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ และในทุกภูมิภาค โดยที�ค่าโพลกบัความบริสุทธิC มีค่า
สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ที�สูงกวา่ค่าบริกซ์กบัความบริสุทธิC  นอกจากนี;ยงัพบวา่ในแต่ละภูมิภาคมีค่า
สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัซีซีเอส บริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ที�
ใกลเ้คียงกนั โดยที�มีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัซีซีเอสมีค่าค่อนขา้งตํ�า
กวา่ค่าอื�น และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนบนมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ที�ค่อนขา้งสูง ในขณะที�ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ค่อนขา้งตํ�า และเมื�อพิจารณาค่าสัมประสิทธิC
สหสัมพนัธ์รวมทั;งประเทศ (ตารางที� 11) พบวา่ลกัษณะที�มีค่าสัมประสิทธิC สหสมัพนัธ์ที�สูงกบั       
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ซีซีเอส ไดแ้ก่ โพล ความบริสุทธิC  และบริกซ์ ตามลาํดบั ทั;งนี;ค่าเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยค่อนขา้งตํ�า
แตกต่างจากลกัษณะอื�น นอกจากนี;ยงัพบวา่ในออ้ยปลูกไม่พบนยัสาํคญัทางสถิติ 
 

ตารางที2 7  แสดงค่าสัมประสิทธิC สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส   
    ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ของพื;นที�ปลูกภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 

 
ลกัษณะ ปี เสน้ใย      บริกซ์    โพล ความบริสุทธิC  
ซีซีเอส ออ้ยปลูก 0.2650* 0.8396** 0.9102** 0.8405** 

  ออ้ยตอ 0.2583* 0.8638** 0.9852** 0.9035** 
เสน้ใย ออ้ยปลูก  0.3279** 0.3333** 0.3099** 

  ออ้ยตอ  0.3216** 0.3572** 0.3253** 
บริกซ์ ออ้ยปลูก   0.9290** 0.6316** 

  ออ้ยตอ   0.9263** 0.5933** 
โพล ออ้ยปลูก    0.8350** 

  ออ้ยตอ    0.8500** 
 

หมายเหตุ   * มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 
                   ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
 

ตารางที2 8  แสดงค่าสัมประสิทธิC สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส   
    ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ของพื;นที�ปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ลกัษณะ ปี           เสน้ใย      บริกซ์     โพล ความบริสุทธิC  
ซีซีเอส ออ้ยปลูก -0.1610ns 0.4768** 0.5238** 0.4608** 

  ออ้ยตอ 0.2273* 0.9089** 0.9412** 0.7052** 
เสน้ใย ออ้ยปลูก  0.1269ns 0.1684ns             0.2065* 

  ออ้ยตอ       0.2509*   0.2813*             0.2536* 
บริกซ์ ออ้ยปลูก   0.9493**             0.2239* 

  ออ้ยตอ   0.9399**  0.5050** 
โพล ออ้ยปลูก     0.3894** 

  ออ้ยตอ     0.6556** 
 

หมายเหตุ  ns ไม่มีนยัสาํคญั 
                 * มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05, ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
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ตารางที2 9  แสดงค่าสัมประสิทธิC สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส   
     ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ของพื;นที�ปลูกภาคตะวนัตกตอนบน 

 
ลกัษณะ ปี         เสน้ใย      บริกซ์    โพล ความบริสุทธิC  
ซีซีเอส ออ้ยปลูก 0.3022** 0.8984** 0.9806** 0.7695** 

  ออ้ยตอ 0.3471** 0.9355** 0.9928** 0.9148** 
เสน้ใย ออ้ยปลูก  0.4209** 0.4307**             0.2732* 

  ออ้ยตอ  0.4304** 0.4221** 0.3350** 
บริกซ์ ออ้ยปลูก   0.9537** 0.4680** 

  ออ้ยตอ   0.9668** 0.7266** 
โพล ออ้ยปลูก    0.6948** 

  ออ้ยตอ    0.8761** 

 
หมายเหตุ  * มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 
                  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
 
ตารางที2 10  แสดงค่าสัมประสิทธิC สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส 

     ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ของพื;นที�ปลูกภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

ลกัษณะ ปี         เสน้ใย      บริกซ์   โพล ความบริสุทธิC  
ซีซีเอส ออ้ยปลูก 0.3687** 0.7396** 0.9422** 0.8178** 

  ออ้ยตอ         0.2703* 0.8619** 0.9820** 0.7172** 
เสน้ใย ออ้ยปลูก  0.3902** 0.5060** 0.3841** 

  ออ้ยตอ  0.2833** 0.3658** 0.3662** 
บริกซ์ ออ้ยปลูก   0.8261** 0.2844** 

  ออ้ยตอ   0.9309** 0.2919** 
โพล ออ้ยปลูก    0.7059** 

  ออ้ยตอ    0.6183** 

 
หมายเหตุ  * มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 
                  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
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ตารางที2 11  แสดงค่าสัมประสิทธิC สัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส 
        ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ รวมทั;งประเทศ 
 

ลกัษณะ ปี เสน้ใย       บริกซ์    โพล ความบริสุทธิC  
ซีซีเอส ออ้ยปลูก 0.1233ns 0.6854** 0.7901** 0.7177** 

  ออ้ยตอ         0.2574* 0.8958** 0.9719** 0.8305** 
เสน้ใย ออ้ยปลูก       0.2333* 0.2856**             0.2601* 

  ออ้ยตอ  0.2964** 0.3310** 0.3047** 
บริกซ์ ออ้ยปลูก   0.9320** 0.3563** 

  ออ้ยตอ   0.9419** 0.5571** 
โพล ออ้ยปลูก    0.6060** 

  ออ้ยตอ    0.7679** 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีนยัสาํคญั 
                  *  มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 
                  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



59 

การวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี2ยนท์ 

 
ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 

 
อ้อยปลูก 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ เพื�อตรวจสอบอิทธิพลของลกัษณะขององคป์ระกอบ

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ในออ้ยปลูกของภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก (ภาพที� 1 และตารางที� 12) 
พบวา่ความบริสุทธิC มีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.5147 ซึ� งใกลเ้คียงกบัอิทธิพล
ทางตรงของบริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.5072 ส่วนอิทธิพลทางตรงของโพลมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.0333  
ในขณะที�อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั -0.0719 และพบวา่
อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.9102 ซึ� งใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของความบริสุทธิC
และบริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8405 และ 0.8396 ตามลาํดบั ในขณะที�อิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้น
ใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2650 และสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุด แต่อิทธิพลทางตรงมีค่าตํ�า 
(0.0333) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ (0.4711) และผา่นความบริสุทธิC  (0.4298) ที�สูง จึง
ทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงตามไปดว้ย  ในขณะที�อิทธิพลทางตรงของบริกซ์มีค่าสูง และมีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมของบริกซ์มีค่าสูงดว้ย เช่นเดียวกบั
ความบริสุทธิC มีอิทธิพลทางตรงมาก แต่มีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํให้
อิทธิพลรวมของความบริสุทธิC มีค่าสูงดว้ยเช่นกนั 

 

 
 

ภาพที2 1  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของ 
   ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออกในออ้ยปลูก  
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อ้อยตอ 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนทข์องภาคเหนือตอนล่าง (ภาพที� 2 และตารางที� 13) 

พบวา่โพลมีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 1.2882 ส่วนอิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC
มีค่าตํ�า เท่ากบั 0.0292 ในขณะที�อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยและอิทธิพลทางตรงของ 
บริกซ์มีค่าเป็นลบ เท่ากบั 0.1114 และ 0.3110 ตามลาํดบั และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามาก
ที�สุดเช่นเดียวกบัอิทธิพลทางตรงมีค่าเท่ากบั 0.9852 และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียง
เล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมของโพลมีค่าที�สูง ในขณะที�อิทธิพลรวมของ บริกซ์และความบริสุทธิC
มีค่าสูงเช่นกนั แต่อิทธิพลทางตรงมีค่านอ้ย เนื�องจากบริกซ์มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย
ที�สูง (1.1933) และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย  จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมของ 
บริกซ์มีค่าที�สูงดว้ย เช่นเดียวกบัอิทธิพลรวมของความบริสุทธิC มีค่าสูง แต่อิทธิพลทางตรงมีค่าตํ�า 
เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มของความบริสุทธิC ผา่นโพลที�สูง (1.0950) และมีอิทธิพลทางออ้มผา่น
ลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมของความบริสุทธิC มีค่าสูงดว้ย 

 

 
 
ภาพที2 2  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของ 
  ภาคเหนือตอนล่างในออ้ยตอ  
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ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
อ้อยปลูก 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ เพื�อตรวจสอบอิทธิพลของลกัษณะขององคป์ระกอบ

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ในออ้ยปลูกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ภาพที� 3 และตารางที� 12) พบวา่ 
ความบริสุทธิC มีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.4024 รองลงมาคือ บริกซ์และโพล มีค่า
เท่ากบั 0.2845 และ 0.1485 ตามลาํดบั  แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อซีซีเอสมีค่าเป็น
ลบที�ค่อนขา้งสูง เท่ากบั -0.3052  และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.5238 ซึ� ง
ใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.4768 และ 0.4608 ตามลาํดบั  
ส่วนอิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าเป็นลบ ซึ� งมีค่าเท่ากบั -0.1610 และสังเกตไดว้า่อิทธิพล
รวมของโพลมีค่าสูงสุดแต่อิทธิพลทางตรงมีค่านอ้ย (0.1485) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ 
(0.2700) และความบริสุทธิC  (0.1567) ที�ค่อนขา้งสูง จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงตามไปดว้ย ในขณะ
ที�อิทธิพลรวมของความบริสุทธิC มีค่าสูง เนื�องจากอิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC มีค่าที�สูง และมี
อิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํให้อิทธิพลรวมมีค่าสูง 
 

 
 
ภาพที2 3  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาค 
   ตะวนัออกเฉียงเหนือในออ้ยปลูก  
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อ้อยตอ 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ภาพที� 4 และตารางที� 

13) พบวา่บริกซ์มีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.4375 รองลงมาคือ โพลและความ
บริสุทธิC   มีค่าเท่ากบั 0.3833 และ 0.2463 ตามลาํดบั แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อ    
ซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั -0.0528 และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.9412 
และใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.9089 และ 0.7052 
ตามลาํดบั ส่วนอิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.2273 และสังเกตไดว้า่
อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุดแต่อิทธิพลทางตรงมีค่านอ้ย (0.3833) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้ม 
ผา่นบริกซ์ (0.4112) ที�สูง จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงตามไปดว้ย เช่นเดียวกบัอิทธิพลรวมของ
ความบริสุทธิC ที�สูง แต่มีอิทธิพลทางตรงที�นอ้ย (0.2463) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ 
(0.2210) และโพล (0.2513) ที�ค่อนขา้งสูง จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย ในขณะที�อิทธิพลรวม
ของบริกซ์มีค่าสูงเนื�องจากมีอิทธิพลทางตรงสูง (0.4375) และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ 
เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย 
 

 
 
ภาพที2 4  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาค 
   ตะวนัออกเฉียงเหนือในออ้ยตอ 
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ภาคตะวนัตกตอนบน 
 
อ้อยปลูก 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ เพื�อตรวจสอบอิทธิพลของลกัษณะขององคป์ระกอบ

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ในออ้ยปลูกของภาคตะวนัตกตอนบน (ภาพที� 5 และตารางที� 12) พบวา่โพลมี
อิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 1.1819 ส่วนอิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC มีค่าตํ�า ซึ� งมี
ค่าเท่ากบั 0.0848 ในขณะที�อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยและบริกซ์มีค่าเป็นลบ เท่ากบั       
-0.1423 และ -0.2086 ตามลาํดบั และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุด เท่ากบั 0.9806 ซึ� งมีค่า
ใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC   ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8984 และ 0.7695 ตามลาํดบั 
และสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุดและอิทธิพลทางตรงมีค่ามากดว้ย (1.1819) ในขณะ
ที�อิทธิพลรวมของความบริสุทธิC  (0.7695) มีค่าที�ค่อนขา้งสูง แต่อิทธิพลทางตรงมีค่าตํ�า ( 0.0848) 
เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (0.8212) ที�สูง และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียง
เล็กนอ้ย เช่นเดียวกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์มีค่าสูง แต่อิทธิพลทางตรง (-0.2086) มีค่าตํ�ามาก  
เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (1.1272) ที�สูง และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียง
เล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย 
 

 
 
ภาพที2 5  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาค 
   ตะวนัตกตอนบนในออ้ยปลูก  
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อ้อยตอ 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ของภาคตะวนัตกตอนบน (ภาพที� 6 และตารางที� 13)

พบวา่โพลมีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 1.2287 รองลงมาคือ ความบริสุทธิC  มีค่าเท่ากบั 
0.0497 แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยและบริกซ์ต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั -0.0786  
และ -0.2548 ตามลาํดบั และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.9928 และใกลเ้คียง
กบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.9355 และ 0.9148 ตามลาํดบั ส่วน
อิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.3471 และสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวมของ
โพลมีค่าสูงสุดและอิทธิพลทางตรงมีค่าสูงตามไปดว้ย ในขณะที�อิทธิพลรวมของบริกซ์ที�มีค่าสูงนั;น 
อิทธิพลทางตรงมีค่าตํ�า (-0.2548) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (1.1880) ที�สูง และอิทธิพล
ทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูง เช่นเดียวกบัอิทธิพลรวมของ
ความบริสุทธิC  ที�อิทธิพลทางตรงตํ�า (0.0497) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (1.0765) ที�สูง
มาก และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูง 
 

 
 
ภาพที2 6  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาค 
   ตะวนัตกตอนบนในออ้ยตอ  
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ภาคตะวนัตกตอนล่าง 

 
อ้อยปลูก 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ เพื�อตรวจสอบอิทธิพลของลกัษณะขององคป์ระกอบ

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ในออ้ยปลูกของภาคตะวนัตกตอนล่าง (ภาพที� 7 และตารางที� 12) พบวา่ความ
บริสุทธิC มีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.5274 รองลงมาคือ บริกซ์และโพล  มีค่าเท่ากบั 
0.3609 และ 0.3481 ตามลาํดบั แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ 
เท่ากบั -0.1508 และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.9422 รองลงมาคือ ความ
บริสุทธิC  และบริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8178 และ 0.7396 ตามลาํดบั ส่วนอิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นต์
เส้นใยมีค่าค่อนขา้งตํ�า เท่ากบั 0.3687 และสังเกตไดว้า่อิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC มีค่าสูง จึง
ทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย เช่นเดียวกบับริกซ์ที�มีค่าอิทธิพลทางตรงที�สูง และมีอิทธิพลทางออ้ม
ผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย ในขณะที�อิทธิพลทางตรงของโพล
มีค่าค่อนขา้งตํ�า แต่มีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ (0.2981) และความบริสุทธิC  (0.3723) ที�ค่อนขา้งสูง 
จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ยเช่นกนั 
 

 
 
ภาพที2 7  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของภาค 
   ตะวนัตกตอนล่างในออ้ยปลูก  
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อ้อยตอ 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ของภาคตะวนัตกตอนล่าง (ภาพที� 8 และตารางที� 13) 

พบวา่โพลมีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 1.2062 แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้น
ใยและบริกซ์ต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั -0.1344 และ -0.2502 ตามลาํดบั และพบวา่อิทธิพลรวม
ของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.9820  และใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC   
ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8619 และ 0.7172 ตามลาํดบั ส่วนอิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า ซึ� งมีค่า
เท่ากบั 0.2703 และสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุดและอิทธิพลทางตรงมีค่าสูงตามไป
ดว้ย  ในขณะที�อิทธิพลรวมของบริกซ์มีค่ามากเช่นกนั แต่อิทธิพลทางตรงมีค่าตํ�า เนื�องจากมีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นโพล (1.1229) ที�สูงมาก แต่ผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย ทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูง
ไปดว้ย เช่นเดียวกบัอิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC  (0.0937) มีค่าตํ�า แต่อิทธิพลรวม (0.7172) มี
ค่ามาก เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (0.7458) สูง แต่มีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ  
เพียงเล็กนอ้ย  
 

 
 
ภาพที2  8  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ของ 
   ภาคตะวนัตกตอนล่างในออ้ยตอ  
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รวมทั7งประเทศ 

 
อ้อยปลูก 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ เพื�อตรวจสอบอิทธิพลของลกัษณะขององคป์ระกอบ

ซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส ในออ้ยปลูกรวมทั;งประเทศ (ภาพที� 9 และตารางที� 12) พบวา่ความบริสุทธิC มี
อิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.5405 รองลงมาคือ บริกซ์และโพล ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.4328 
และ 0.1012 ตามลาํดบั แต่อิทธิพลทางตรงของกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั    
-0.1471 และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุด เท่ากบั 0.7901 ซึ� งใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวม
ของความบริสุทธิC และบริกซ์ ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.7177 และ 0.6854 ตามลาํดบั ส่วนอิทธิพลรวมของ
เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.1233 และสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวมของโพลมีค่าสูงสุดแต่อิทธิพล
ทางตรงมีค่าตํ�า (0.1012) เนื�องจากมีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ (0.4034) และความบริสุทธิC  
(0.3275) ที�สูง จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงตามไปดว้ย ในขณะที�บริกซ์มีอิทธิพลตรงสูง และมี
อิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย  จึงทาํให้อิทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย เช่นเดียวกบัความ
บริสุทธิC ที�มีอิทธิพลทางตรงที�สูง และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํให้
อิทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย 
 

 
 
ภาพที2 9  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส รวมทั;ง 
  ประเทศในออ้ยปลูก  
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อ้อยตอ 

 
จากการวเิคราะห์แพทโคเอฟฟิเชี�ยนท ์ รวมทั;งประเทศ (ภาพที� 10 และตารางที� 13) พบวา่ 

โพลมีอิทธิพลทางตรงกบัซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 0.4242 รองลงมาคือ ความบริสุทธิC และบริกซ์ ซึ� งมีค่า
เท่ากบั 0.3486 และ 0.3278 แต่อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยต่อซีซีเอสมีค่าเป็นลบ เท่ากบั   
-0.0864 และพบวา่อิทธิพลรวมของโพลมีค่ามากที�สุดเช่นเดียวกบัอิทธิพลทางตรง มีค่าเท่ากบั 
0.9719 ซึ� งมีค่าใกลเ้คียงกบัอิทธิพลรวมของบริกซ์และความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 0.8958 และ 
0.8305 ส่วนอิทธิพลรวมของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีค่าตํ�า เท่ากบั 0.2574 ซึ� งสังเกตไดว้า่อิทธิพลรวม
ของโพลที�สูงนั;น เนื�องจากอิทธิพลทางตรงที�สูงดว้ย และมีอิทธิพลทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียง
เล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูง เช่นเดียวกบัความบริสุทธิC ที�มีอิทธิพลทางตรงสูง แต่มีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นลกัษณะอื�นๆ เพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูง ในขณะที�อิทธิพลทางตรง    
ของบริกซ์มีค่าตํ�า แต่มีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพล (0.3995) ที�ค่อนขา้งสูง และอิทธิพลทางออ้มผา่น
ลกัษณะอื�นๆ อีกเพียงเล็กนอ้ย จึงทาํใหอิ้ทธิพลรวมมีค่าสูงดว้ย ดงันั;นในพนัธ์ุออ้ยที�นาํมาทดสอบ 
การคดัเลือกพนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูง ควรพิจารณาค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC ควบคู่ไปดว้ย ทั;งใน
ออ้ยปลูกและออ้ยตอ ส่วนเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยนั;นมีความสาํคญันอ้ยมากต่อค่าซีซีเอส 
 

 
 
ภาพที2 10  แสดงอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อค่าซีซีเอส รวมทั;ง 
    ประเทศในออ้ยตอ  
 
 



69 

 จากตารางที� 12 เมื�อพิจารณาอิทธิพลรวม หรือสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ 
กบัซีซีเอสในภูมิภาคต่างๆ ในออ้ยปลูก พบวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าค่อนขา้งตํ�า เมื�อเทียบกบั
ภูมิภาคอื�น เมื�อพิจารณาอิทธิพลทางตรงของแต่ละลกัษณะต่อซีซีเอสในภูมิภาคต่างๆ ก็พบวา่
เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีอิทธิพลทางตรงเป็นลบในทุกภูมิภาค ส่วนลกัษณะอื�นส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก 
โดยภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตกตอนล่าง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มี
อิทธิพลทางตรงของบริกซ์และความบริสุทธิC ที�สูง ในขณะที�ภาคตะวนัตกตอนบนมีอิทธิพลทางตรง
ของโพลที�สูงแต่มีอิทธิพลทางตรงของบริกซ์และความบริสุทธิC ต ํ�ากวา่ภูมิภาคอื�น ดงันั;นอิทธิพล
ทางตรงขององคป์ระกอบซีซีเอสในออ้ยปลูกของภาคตะวนัตกตอนบนแตกต่างจากภูมิภาคอื�น เมื�อ
พิจารณาอิทธิพลทางออ้ม พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีอิทธิพลทางออ้มต่อซีซีเอสผา่นลกัษณะอื�นมีค่า
เป็นลบในทุกภูมิภาค นอกจากนี; เมื�อพิจารณาอิทธิพลทางออ้มของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยผา่นลกัษณะอื�น
ต่อซีซีเอส พบวา่มีค่าค่อนขา้งตํ�า  ยกเวน้อิทธิพลทางออ้มผา่นค่าโพลในภาคตะวนัตกตอนบน มีค่า
สูงเท่ากบั 0.5091 อิทธิพลทางออ้มของโพลผา่นลกัษณะอื�นต่อซีซีเอส มีค่าใกลเ้คียงกนัในทุก
ภูมิภาค แต่อิทธิพลทางออ้มของบริกซ์และความบริสุทธิC ผา่นลกัษณะอื�นต่อซีซีเอส มีค่าค่อนขา้ง
แตกต่างในแต่ละภูมิภาค โดยอิทธิพลทางออ้มของบริกซ์ผา่นความบริสุทธิC มีค่ามากกวา่ผา่นโพลใน
ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ในขณะที�อิทธิพลทางออ้มของบริกซ์ผา่นโพลมีค่าสูงกวา่ผา่น
ความบริสุทธิC ในภาคตะวนัตกตอนบน ซึ� งไดผ้ลที�ค่อนขา้งตรงขา้มกบัอิทธิพลทางออ้มของความ
บริสุทธิC  โดยอิทธิพลทางออ้มของบริกซ์ผา่นความบริสุทธิC  มีค่าสูงกวา่ผา่นโพลในภาคเหนือ
ตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ในขณะที�อิทธิพลทางออ้มของความบริสุทธิC ผา่นบริกซ์ มีค่าตํ�ากวา่ผา่น
โพลในภาคตะวนัตกตอนบน 
  
 จากตารางที� 13 เมื�อพิจารณาอิทธิพลรวม หรือสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ 
กบัซีซีเอสในภูมิภาคต่างๆ ในออ้ยตอ พบวา่ในแต่ละลกัษณะทุกภูมิภาคมีอิทธิพลรวมใกลเ้คียงกนั 
ยกเวน้ความบริสุทธิC  ที�ในภาคเหนือตอนล่างและภาคตะวนัตกตอนบน ที�มีค่าสูงกวา่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคตะวนัตกตอนล่าง เมื�อพิจารณาอิทธิพลทางตรงของแต่ละลกัษณะต่อ 
ซีซีเอสในภูมิภาคต่างๆ พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีอิทธิพลทางตรงเป็นลบในทุกภูมิภาค เช่นเดียวกบั
ออ้ยปลูก ส่วนบริกซ์ พบวา่ทุกภูมิภาคยกเวน้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอิทธิพลทางตรงเป็นลบ 
ส่วนโพลและความบริสุทธิC  มีอิทธิพลทางตรงเป็นบวกในทุกภูมิภาค ทั;งนี;ภาคเหนือตอนล่าง ภาค
ตะวนัตกตอนบน และภาคตะวนัตกตอนล่าง มีอิทธิพลทางตรงของโพลที�สูง ดงันั;นอิทธิพลทางตรง
ขององคป์ระกอบซีซีเอสในออ้ยตอของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือแตกต่างจากภูมิภาคอื�น และเมื�อ
พิจารณาอิทธิพลทางออ้ม พบวา่เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยมีอิทธิพลทางออ้มต่อซีซีเอสผา่นลกัษณะอื�นมีค่า
เป็นลบในทุกภูมิภาค ยกเวน้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที�มีอิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ โพล และ
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ความบริสุทธิC ที�ใกลเ้คียงกนั นอกจากนี;ยงัพบวา่ ในส่วนของอิทธิพลทางออ้มพบวา่ เกือบทั;งหมดมี
ค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละภูมิภาค โดยบริกซ์มีอิทธิพลทางออ้มผา่นโพลมากกวา่ความบริสุทธิC  โพลมี
อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิC เป็นบวกแต่ผา่นบริกซ์เป็นลบ และความบริสุทธิC นั;นมีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นโพลเป็นบวกแต่ผา่นบริกซ์เป็นลบ ทั;งนี;ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอิทธิพลทางออ้ม
ค่อนขา้งแตกต่างจากภูมิภาคอื�น 
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ตารางที2 12  อิทธิพลทางตรง ทางออ้ม และอิทธิพลรวมของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อซีซีเอส  
        ในออ้ยปลูก 
 

 
 
 

ลกัษณะความสมัพนัธ์ 

ภาค (ออ้ยปลูก) 
เหนือ

ตอนล่าง -
ตะวนัออก 

ตะวนัออก
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก
ตอนบน 

ตะวนัตก
ตอนล่าง 

รวมทั;ง
ประเทศ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งเสน้ใยกบัซีซีเอส      
          อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.0719  -0.3052  -0.1423  -0.1508 -0.1471 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์   0.1663   0.0361  -0.0878    0.1408   0.1010 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นโพล   0.0112   0.0250    0.5091   0.1761   0.0289 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิC    0.1594   0.0831   0.0232    0.2026   0.1405 
                       อิทธิพลรวม   0.2650 -0.1610   0.3022    0.3687   0.1233 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งบริกซ์กบัซีซีเอส      
           อิทธิพลทางตรงของบริกซ์   0.5072   0.2845 -0.2086   0.3609   0.4328 
           อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย  -0.0236 -0.0387 -0.0599 -0.0589 -0.0343 
           อิทธิพลทางออ้มผา่น โพล   0.0309   0.1409  1.1272   0.2876   0.0943 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิC    0.3251   0.0901   0.0397   0.1500   0.1926 
                         อิทธิพลรวม   0.8396   0.4768   0.8984   0.7396   0.6854 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งโพลกบัซีซีเอส      

            อิทธิพลทางตรงของโพล   0.0333   0.1485  1.1819   0.3481   0.1012 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย  -0.0240 -0.0514  -0.0612 -0.0763 -0.0420 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์   0.4711   0.2700  -0.1990   0.2981   0.4034 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิC    0.4298   0.1567   0.0589   0.3723   0.3275 
                            อิทธิพลรวม   0.9102   0.5238   0.9806   0.9422   0.7901 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความบริสุทธิC กบัซีซีเอส      
             อิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิC    0.5147   0.4024   0.0848   0.5274   0.5405 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.0223  -0.0631  -0.0389  -0.0579 -0.0383 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์   0.3203   0.0637  -0.0976   0.1026   0.1542 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นโพล   0.0278   0.0578   0.8212   0.2457   0.0613 
                            อิทธิพลรวม   0.8405   0.4608   0.7695   0.8178   0.7177 
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ตารางที% 13  อิทธิพลทางตรง ทางออ้ม และอิทธิพลรวมของลกัษณะองคป์ระกอบซีซีเอสต่อซีซีเอส 
                       ในออ้ยตอ  
 

 
 
 
 

ลกัษณะความสมัพนัธ์ 
ภาค (ออ้ยตอ) 

  เหนือ
ตอนล่าง 

ตะวนัออก
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก
ตอนบน 

ตะวนัตก
ตอนล่าง 

รวมทัtง
ประเทศ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งเสน้ใยกบัซีซีเอส      
          อิทธิพลทางตรงของเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.1114 -0.0528 -0.0786 -0.1344 -0.0864 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ -0.1000   0.1098 -0.1097 -0.0709   0.0972 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นโพล   0.4602   0.1078   0.5187   0.4413   0.1404 
          อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิe    0.0095   0.0625   0.0167   0.0343   0.1062 
                       อิทธิพลรวม   0.2583   0.2273   0.3471   0.2703   0.2574 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งบริกซ์กบัซีซีเอส      
           อิทธิพลทางตรงของบริกซ์ -0.3110   0.4375 -0.2548 -0.2502   0.3278 
           อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.0358 -0.0132 -0.0338 -0.0382 -0.0256 
           อิทธิพลทางออ้มผา่น โพล   1.1933   0.3602   1.1880   1.1229   0.3995 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิe    0.0173   0.1244   0.0361   0.0274   0.1942 
                         อิทธิพลรวม   0.8638   0.9089   0.9355   0.8619   0.8958 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งโพลกบัซีซีเอส      

            อิทธิพลทางตรงของโพล   1.2882   0.3833   1.2287   1.2062   0.4242 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.0398 -0.0148 -0.0332 -0.0492 -0.0286 
            อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ -0.2881   0.4112 -0.2463 -0.2329   0.3087 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นความบริสุทธิe    0.0249   0.1615   0.0436   0.0579   0.2677 
                            อิทธิพลรวม   0.9852   0.9412   0.9928   0.9820   0.9719 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความบริสุทธิe กบัซีซีเอส      
             อิทธิพลทางตรงของความบริสุทธิe    0.0292   0.2463   0.0497   0.0937   0.3486 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นเปอร์เซ็นตเ์สน้ใย -0.0362 -0.0134 -0.0263 -0.0492 -0.0263 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นบริกซ์ -0.1845   0.2210 -0.1851 -0.0731   0.1826 
             อิทธิพลทางออ้มผา่นโพล   1.0950   0.2513   1.0765   0.7458   0.3257 
                            อิทธิพลรวม   0.9035   0.7052   0.9148   0.7172   0.8305 
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การวเิคราะห์เสถียรภาพของพนัธ์ุอ้อย 
 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวม 

 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนวธีิ AMMI เป็นวธีิที�สามารถอธิบายส่วนของอิทธิพลหลกัและ

ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม โดยมีการแบ่งส่วนของปฏิกิริยาสัมพนัธ์ในรูปของ
องคป์ระกอบหลกั (PCA) และอธิบายปฏิกิริยาสัมพนัธ์ในรูปของแกนองคป์ระกอบหลกัที� 1 และ 2 
(PCA1 และ PCA2) วเิคราะห์ขอ้มูลใชค่้าเฉลี�ยของลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล 
และความบริสุทธิC   จากการทดสอบพนัธ์ุออ้ย 20 พนัธ์ุ  ทาํการทดลองใน 20 สถานที�ในออ้ยปลูก 
และ 12 สถานที�ในออ้ยตอ   
 

จากการวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน ในออ้ยปลูก พบวา่ %SS (percent of sum of square) 
ซึ� งสามารถบอกถึงขนาดของอิทธิพลที�มีผลต่อลกัษณะที�ศึกษา โดยค่า %SS ที�สูง หมายถึงลกัษณะ
นั;นมีอิทธิพลที�มีผลที�สูง (Anandan et al., 2009) จากการทดลอง พบวา่ ค่า %SS ของพนัธุกรรม             
ในลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และความบริสุทธิC  มีค่าเท่ากบั 24.96, 21.14 และ 24.03% 
ตามลาํดบั และค่า %SS ของสภาพแวดลอ้มมีค่าเท่ากบั 12.14, 3.65 และ 9.82% ตามลาํดบั (ตารางที� 
14) ในขณะที�ค่า %SS ของสภาพแวดลอ้ม ในลกัษณะบริกซ์ และโพลมีค่าเท่ากบั 30.63 และ 
25.35% ตามลาํดบั และค่า %SS ของพนัธุกรรม มีค่าเท่ากบั 14.41 และ 14.78% ตามลาํดบั (ตารางที� 
14) แสดงวา่ในออ้ยปลูกนั;น  มีอิทธิพลของพนัธุกรรมในลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และ
ความบริสุทธิC มากกวา่สภาพแวดลอ้ม ในขณะที�ลกัษณะบริกซ์และโพลมีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม
มากกวา่พนัธุกรรม  ส่วนค่าปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้มที�มีค่านอ้ยสุด ไดแ้ก่ 
บริกซ์ เท่ากบั 3.11% รองลงมา คือ โพล ซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และความบริสุทธิC  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 
3.74, 4.78, 6.43 และ 6.83% ตามลาํดบั (ตารางที� 14) สาํหรับค่า PCA สามารถอธิบายความผนัแปร
ของขอ้มูลเป็นผลรวมของแกนองคป์ระกอบที� 1 และ 2 ในลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ 
โพล ความบริสุทธิC  รวมกนัคิดเป็นร้อยละ 74.48, 76.98, 79.20,78.83 และ 81.10 ตามลาํดบั (ตารางที� 
14) ซึ� งในทุกลกัษณะสามารถอธิบายความผนัแปรของขอ้มูลไดม้ากกวา่ 70% 

 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนในออ้ยตอ พบวา่ ค่า %SS ของพนัธุกรรม ในลกัษณะซีซีเอส 

เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  มีค่าเท่ากบั 16.49, 21.67, 14.92, 14.64 และ27.32% 
ตามลาํดบั (ตารางที� 15) และค่า %SS ของสภาพแวดลอ้ม มีค่าเท่ากบั 10.16, 7.77, 9.29, 8.92 และ 
9.80% ตามลาํดบั (ตารางที� 15) แสดงวา่พนัธุกรรมมีอิทธิพลมากกวา่สภาพแวดลอ้มในทุกลกัษณะ 
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ส่วนค่าปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม ที�มีค่านอ้ยสุด ไดแ้ก่ บริกซ์ เท่ากบั 3.15% 
รองลงมา คือ โพล ซีซีเอส  ความบริสุทธิC  และเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย ซึ� งมีค่าเท่ากบั 3.76, 4.55, 7.64  
และ 12.10% ตามลาํดบั (ตารางที� 15) สาํหรับค่า PCA ของแกนองคป์ระกอบที� 1 และ 2 ของออ้ยตอ 
ในลกัษณะ ซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล ความบริสุทธิC  รวมกนัคิดเป็นร้อยละ 84.64, 
75.79, 76.72, 85.06 และ 83.36 ตามลาํดบั (ตารางที� 15) ซึ� งในทุกลกัษณะสามารถอธิบายความผนั
แปรของขอ้มูลไดม้ากกวา่ 70% เช่นเดียวกบัในออ้ยปลูก 

 
 ดงันั;นโดยทั�วไป พนัธ์ุที�มีอิทธิพลต่อซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอส ทั;งในออ้ยปลูกและ
ออ้ยตอ แสดงวา่ความดีเด่นของพนัธ์ุแต่ละพนัธ์ุในลกัษณะเหล่านี;  จะมีการแสดงออกที�ใกลเ้คียงกนั 
เมื�อนาํไปปลูกในพื;นที�ต่างๆ ทั;งนี; ยกเวน้ค่าบริกซ์และโพลในออ้ยปลูก แสดงวา่ทั;ง 2 ลกัษณะมีการ
เปลี�ยนแปลงตามสภาพแวดลอ้มมากกวา่ซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และความบริสุทธิC  โดยเฉพาะใน
ออ้ยปลูก ซึ� งอาจมีความแตกต่างของสภาพแวดลอ้มในแต่ละพื;นที�ค่อนขา้งมาก และมีผลกระทบต่อ
พนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุแตกต่างกนั หรืออาจเนื�องจากในออ้ยปลูก มีการเจริญเติบโตที�ตอบสนองต่อ
สภาพแวดลอ้มที�มาก และมีผลต่อซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอสมากกวา่ออ้ยตอ นอกจากนี;ยงั
พบวา่มีความจาํเพาะของพนัธ์ุที�ตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มที�แตกต่างกนัค่อนขา้งนอ้ย 
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ตารางที2 14  การวเิคราะห์ค่าความแปรปรวนของลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  ในออ้ยปลูก รวมทั;งประเทศ 
 

SOV df 
ซีซีเอส  เปอร์เซ็นตเ์สน้ใย  บริกซ์  โพล  ความบริสุทธิe  

SS %SS  SS %SS  SS %SS SS %SS SS %SS 

Environment (E) 3 708.50** 12.14  104.44** 3.65  2482.70** 30.63  2650.10** 25.35  2812.80** 9.82 
Genotype (G) 19 1456.40** 24.96  604.46** 21.14  1167.90** 14.41  1544.40** 14.78  6877.90** 24.03 
Block /Environment 76 3390.90** 58.12  1966.40** 68.78  4203.40** 51.85  5866.40** 56.13  16980.00** 59.32 
GE Interaction 57 279.10 4.78  183.69 6.43  252.23 3.11  391.43 3.74  1954.13 6.83 
          PC1 21 122.16 43.77  92.51 50.36  115.59 45.83  166.15 42.45  955.54 48.90 
          PC2 19 85.72 30.71  48.89 26.62  84.17 33.37  142.41 36.38  629.27 32.20 
          Residual 17 71.22 25.52  42.29 23.02  52.47 20.80  82.87 21.17  369.32 18.90 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01
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ตารางที2 15  การวเิคราะห์ค่าความแปรปรวนของลกัษณะซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  ในออ้ยตอ รวมทั;งประเทศ 
 

SOV df 
ซีซีเอส  เปอร์เซ็นตเ์สน้ใย  บริกซ์  โพล  ความบริสุทธิC  

SS %SS  SS %SS  SS %SS SS %SS SS %SS 

Environment (E) 3 530.70** 10.16  92.46** 7.77  447.80** 9.29  613.20** 8.92  2265.80** 9.80 
Genotype (G) 19 861.10** 16.49  258.04** 21.67  719.00** 14.92  1005.90** 14.64  6319.30** 27.32 
Block /Environment 44 3593.20** 68.80  696.00** 58.46  3499.60** 72.64  4994.60** 72.68  12775.40** 55.24 
GE Interaction 57 237.41 4.55  144.06 12.10  151.73 3.15  258.11 3.76  1767.59 7.64 
          PC1 21 124.44 52.41  60.93 42.30  65.77 43.35  136.48 52.88  1104.79 62.50 
          PC2 19 76.51 32.23  48.25 33.49  50.64 33.37  83.06 32.18  368.78 20.86 
          Residual 17 36.46 15.36  34.88 24.21  35.32 23.28  38.57 14.94  294.02 16.64 

 
หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.01 
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ซีซีเอส  
 

การวเิคราะห์เสถียรภาพดว้ยวธีิ AMMI สามารถนาํค่า PCA มาอธิบายความผนัแปรของ
ขอ้มูลเป็นผลรวมของแกนองคป์ระกอบที� 1 และ 2 (PCA 1 และ PCA 2) และใชว้ิเคราะห์เสถียรภาพ
ของพนัธ์ุได ้
 

ลกัษณะซีซีเอสในออ้ยปลูก พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ 
พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-1-12 KK 3 กาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 00-129 และ
กาํแพงแสน 01-3-5 มีค่าซีซีเอสเฉลี�ย เท่ากบั 14.92, 14.73, 14.56, 14.54, 14.52 และ 14.49 
ตามลาํดบั (ตารางที� 16 และภาพที� 11) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน 01-11-6 กาํแพงแสน 01-1-46 กาํแพงแสน 01-1-25 K 88-92  และกาํแพงแสน 00-92 
โดยมีค่า PC1 เท่ากบั -0.01, 0.02, -0.03, 0.04 และ 0.06 ตามลาํดบั (ตารางที� 16 และภาพที� 11) และ
จากพนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 ซึ� งมี
ค่า PC1 เท่ากบั -0.07  

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 12) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-1-12 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 และกาํแพงแสน 
01-3-15 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตกตอนบน และภาค
ตะวนัตกตอนล่างมากกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 และกาํแพงแสน 
00-105 แสดงความดีเด่นกบัภาคตะวนัตกตอนล่างมากกวา่ภาคอื�น 

 
ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-1-12 กาํแพงแสน 00-129 KK3 LK 92-11 กาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 00-176 มีค่า        
ซีซีเอสเฉลี�ย เท่ากบั 14.44, 14.31, 14.15, 14.12, 14.12 และ 13.98 ตามลาํดบั (ตารางที� 17 และภาพ
ที� 13) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน     
01-1-25 กาํแพงแสน 01-3-5 กาํแพงแสน 01-11-6 และกาํแพงแสน 01-1-12 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั 
0.01, 0.03, -0.03, 0.06 และ 0.10 ตามลาํดบั (ตารางที� 17 และภาพที� 13) และจากพนัธ์ุที�มีค่า            
ซีซีเอสสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 มีเสถียรภาพที�สูงดว้ย ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั 0.10  

 
เมื�อพิจารณาดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 14) พบวา่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-92  

และกาํแพงแสน 01-10-2 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากกวา่ภาคเหนือตอนล่าง 
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พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-46 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง พนัธ์ุ LK 92-11 กาํแพงแสน     
01-4-29 กาํแพงแสน 00-129 กาํแพงแสน 01-1-12 และ K 88-92 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตก
ตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-41-5 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

เมื�อพิจารณาทิศทางของภูมิภาคต่อความจาํเพาะของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุ ในออ้ยปลูกและ
ออ้ยตอในลกัษณะซีซีเอส พบวา่ในออ้ยปลูก ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงกนัขา้มกบั
ภูมิภาคอื�น ในขณะที�ในออ้ยตอ ภาคเหนือตอนล่างมีทิศทางตรงขา้มกบัภูมิภาคอื�น ดงันั;นแนวโนม้
ของพนัธ์ุออ้ยที�มีความจาํเพาะในแต่ละภูมิภาคในซีซีเอส อาจไม่สอดคลอ้งกนัในออ้ยปลูกและออ้ย
ตอ นอกจากนี; เมื�อพิจารณาความจาํเพาะในการแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุ ในออ้ย
ปลูกและออ้ยตอแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 ในออ้ยปลูก มีความดีเด่นที�ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมากกวา่ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก แต่ในออ้ยตอพบวา่มีความดีเด่นที�
ภาคเหนือตอนล่างมากกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่ทั;งนี;พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 มีความดีเด่น
ในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตกตอนล่างมากกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
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ตารางที2 16  แสดงค่าเฉลี�ยซีซีเอส และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
                   ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยปลูก 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง
และตะวนัออก 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 11.60 11.94 12.95 13.27 12.44   0.04 -0.04 
K 95-84 12.93 13.17 14.67 14.29 13.77   0.15   0.20 
LK 92-11 12.82 12.98 14.77 15.18 13.94   0.34 -0.35 
KK 3 13.65 13.64 15.55 15.40 14.56   0.36 -0.02 
กาํแพงแสน 94-13 13.88 15.13 15.27 15.40 14.92 -0.47   0.13 
กาํแพงแสน 00-58 12.82 12.59 14.11 15.02 13.64   0.38 -0.43 
กาํแพงแสน 00-92 11.27 11.39 12.14 13.11 11.98   0.06 -0.27 
กาํแพงแสน 00-105 12.16 12.38 13.51 14.55 13.15   0.17 -0.49 
กาํแพงแสน 00-129 13.86 14.80 14.67 14.74 14.52 -0.49   0.36 
กาํแพงแสน 00-148 12.28 12.92 13.68 13.57 13.11 -0.16   0.21 
กาํแพงแสน 00-176 14.01 14.46 14.98 14.71 14.54 -0.21   0.45 
กาํแพงแสน 01-1-12 13.06 15.19 15.20 15.45 14.73 -0.68 -0.15 
กาํแพงแสน 01-1-25 13.11 13.18 13.88 13.97 13.54 -0.03   0.28 
กาํแพงแสน 01-1-46 13.46 13.81 14.88 14.83 14.25    0.02   0.14 
กาํแพงแสน 01-3-5 13.68 14.08 14.64 15.56 14.49 - 0.07 -0.25 
กาํแพงแสน 01-3-15 11.57 11.35 13.84 13.46 12.56   0.57 -0.05 
กาํแพงแสน 01-4-29 10.58 12.78 12.72 13.53 12.40 -0.67 -0.47 
กาํแพงแสน 01-10-2 11.03 10.96 13.30 11.62 11.73   0.37   0.73 
กาํแพงแสน 01-11-6 12.41 12.51 13.05 14.00 12.99 -0.01 -0.17 
กาํแพงแสน 01-41-5 12.92 11.94 12.96 13.52 12.84   0.34   0.19 

เฉลี�ย 12.66 13.06 14.04 14.26 13.51   
PC1 0.53 -1.34 0.57 0.24    
PC2 0.60 0.20 0.43 -1.22    
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ภาพที2 11  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะซีซีเอส และค่า   
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก 
 
 

 
 
ภาพที2 12  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะซีซีเอส ค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยปลูก 
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ตารางที2 17  แสดงค่าเฉลี�ยซีซีเอส และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
                   ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยตอ 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 11.33 10.98 13.06 12.91 12.07 -0.40 -0.15 
K 95-84 13.07 12.61 14.21 15.17 13.77 -0.35 -0.53 
LK 92-11 14.01 13.61 14.52 14.32 14.12 -0.24   0.37 
KK 3 14.44 11.90 14.92 15.32 14.15   0.43 -0.50 
กาํแพงแสน 94-13 15.01 12.45 14.38 14.62 14.12   0.58   0.04 
กาํแพงแสน 00-58 13.53 10.97 13.21 13.48 12.80   0.54 -0.11 
กาํแพงแสน 00-92 10.32 11.00 12.21 11.73 11.32 -0.74   0.24 
กาํแพงแสน 00-105 12.69 11.47 13.13 13.48 12.69   0.01 -0.11 
กาํแพงแสน 00-129 14.29 13.61 14.92 14.43 14.31 -0.15   0.40 
กาํแพงแสน 00-148 12.93 11.27 12.68 13.30 12.55   0.22 -0.09 
กาํแพงแสน 00-176 14.36 12.93 13.91 14.72 13.98   0.16 -0.05 
กาํแพงแสน 01-1-12 14.75 13.43 15.43 14.15 14.44   0.10   0.64 
กาํแพงแสน 01-1-25 13.13 11.86 13.43 14.10 13.13   0.03 -0.24 
กาํแพงแสน 01-1-46 14.96 12.24 14.36 14.01 13.89   0.66   0.30 
กาํแพงแสน 01-3-5 13.43 12.22 14.65 13.76 13.52 -0.03   0.24 
กาํแพงแสน 01-3-15 12.41 10.63 13.69 13.30 12.51   0.13 -0.20 
กาํแพงแสน 01-4-29 11.84 11.41 12.51 12.31 12.02 -0.25   0.30 
กาํแพงแสน 01-10-2 9.91 10.95 12.00 12.58 11.36 -0.93 -0.33 
กาํแพงแสน 01-11-6 12.93 11.58 14.00 12.72 12.81   0.06   0.47 
กาํแพงแสน 01-41-5 12.83 11.03 13.12 14.42 12.85   0.17 -0.72 

เฉลี�ย 13.11 11.91 13.72 13.74 13.12   
PC1 1.43 -1.04 -0.23 -0.16    
PC2 0.38 0.66 0.32 -1.36    
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ภาพที2 13  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะซีซีเอส  และค่า 
                องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ 
 
 

 
 
ภาพที2 14  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะซีซีเอส  ค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยตอ 
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เปอร์เซ็นต์เส้นใย 

 
ลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยในออ้ยปลูก พบวา่พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยของพนัธ์ุโดยรวมทั;ง

ประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 KK3 กาํแพงแสน 01-1-25 กาํแพงแสน 01-41-5          
LK 92-11 และกาํแพงแสน 00-148  มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ย เท่ากบั 12.69, 12.63, 12.46, 12.38  
และ 12.38 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั (ตารางที� 18 และภาพที� 15) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;ง
ประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 กาํแพงแสน 01-1-46 K 88-92 และกาํแพงแสน 01-1-12 โดยมีค่า 
PC1 เท่ากบั  -0.01, -0.02, 0.03 และ -0.03 ตามลาํดบั (ตารางที� 18 และภาพที� 15) และจากพนัธ์ุที�มี
เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั 
-0.01 และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ยที�ต ํ�าที�สุด เท่ากบั 11.84 เปอร์เซ็นต์
ขณะที�ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ยสูงที�สุด เท่ากบั 12.47 เปอร์เซ็นต ์

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 16) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

00-92 และกาํแพงแสน 00-148 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน    
01-3-5 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 แสดงความ
ดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 และกาํแพงแสน 01-4-29 แสดงความ
ดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน 00-58 LK 92-11 กาํแพงแสน 00-176 KK 3 และกาํแพงแสน      
01-1-46 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ย เท่ากบั 12.94, 12.83, 12.82, 12.75, 12.66 และ 12.66 เปอร์เซ็นต์
ตามลาํดบั (ตารางที� 19 และภาพที� 17) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน 01-1-46 กาํแพงแสน 01-11-6 กาํแพงแสน 94-13 KK 3 และกาํแพงแสน 01-3-5 โดยมี
ค่า PC1 เท่ากบั -0.01, 0.02, 0.03 , 0.08 และ 0.08 ตามลาํดบั (ตารางที� 19 และภาพที� 17) และจาก
พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-46  
ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั -0.01 และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนบนมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ยตํ�าที�สุด เท่ากบั 
11.81 เปอร์เซ็นต ์ ขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยเฉลี�ยสูงสุด เท่ากบั 12.20 
เปอร์เซ็นต ์

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 18) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

00-92 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 แสดงความดีเด่นใน
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ภาคเหนือตอนล่าง พนัธ์ุ KK 3 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน    
00-58 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 
 ทิศทางของภูมิภาคต่อความจาํเพาะของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุ ทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ           
ในลกัษณะของเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย พบวา่มีแนวโนม้ใกลเ้คียงกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ โดยภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตกตอนล่าง และภาคเหนือตอนล่าง-ภาค
ตะวนัออกมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตกตอนบน ดงันั;นแนวโนม้ของพนัธ์ุออ้ยที�มีความจาํเพาะ
ในแต่ละภูมิภาคในเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย มีแนวโนม้สอดคลอ้งกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ นอกจากนี;ยงั
พบวา่มีแนวโนม้ที�การแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุที�จาํเพาะในแต่ละภูมิภาคที�สอดคลอ้งกนั โดยพบ
ความจาํเพาะทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ในการแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-92 ที�ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 ที�ภาคตะวนัตกตอนล่าง และพนัธ์ุ KK 3 ที�ภาค
ตะวนัตกตอนบน 
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ตารางที2 18  แสดงค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 
                     20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยปลูก 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
และตะวนัออก 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 12.36 11.68 11.72 11.69 11.86   0.03 -0.01 
K 95-84 11.37 10.95 11.71 10.61 11.16 -0.36 -0.26 
LK 92-11 12.43 12.62 12.03 12.42 12.38 -0.01 -0.33 
KK 3 12.61 12.51 13.04 12.60 12.69 -0.46 -0.20 
กาํแพงแสน 94-13 12.72 11.58 11.63 11.55 11.87   0.24   0.13 
กาํแพงแสน 00-58 12.83 11.34 12.29 12.49 12.24 -0.21   0.62 
กาํแพงแสน 00-92 12.12 11.94 11.46 11.14 11.67   0.19 -0.43 
กาํแพงแสน 00-105 13.71 13.25 14.22 13.49 13.67 -0.53 -0.05 
กาํแพงแสน 00-129 11.96 11.43 10.94 10.83 11.29   0.31 -0.24 
กาํแพงแสน 00-148 13.16 12.71 11.61 12.04 12.38   0.58 -0.25 
กาํแพงแสน 00-176 12.80 12.17 11.65 12.18 12.20   0.28   0.01 
กาํแพงแสน 01-1-12 12.35 11.60 11.89 11.48 11.83 -0.03 -0.04 
กาํแพงแสน 01-1-25 12.34 12.91 12.38 12.88 12.63 -0.23 -0.40 
กาํแพงแสน 01-1-46 12.79 12.21 12.35 12.02 12.34 -0.02 -0.12 
กาํแพงแสน 01-3-5 13.18 11.74 11.27 11.56 11.94   0.63   0.22 
กาํแพงแสน 01-3-15 12.22 11.49 12.31 12.10 12.03 -0.40   0.18 
กาํแพงแสน 01-4-29 11.34 10.64 11.33 11.59 11.23 -0.40   0.30 
กาํแพงแสน 01-10-2 11.76 10.56 10.71 10.62 10.91   0.20   0.18 
กาํแพงแสน 01-11-6 12.58 11.40 11.18 12.21 11.84   0.26   0.46 
กาํแพงแสน 01-41-5 12.79 12.10 12.16 12.77 12.46 -0.07   0.23 

เฉลี�ย 12.47 11.84 11.89 11.91 12.03   
PC1 0.92 0.41 -1.02 -0.32    
PC2 0.52 -0.99 -0.09 0.56    
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ภาพที2 15  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  และค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก 
 
 

 
 
ภาพที2 16  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  ค่า  
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  ในออ้ยปลูก 
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ตารางที2 19  แสดงค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย  
                    20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยตอ 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 11.45 11.63 10.31 11.55 11.24   0.30   0.35 
K 95-84 12.30 12.16 12.22 11.57 12.06   0.31   0.26 
LK 92-11 12.61 12.39 12.52 13.76 12.82 -0.41 -0.12 
KK 3 11.54 12.96 12.73 13.39 12.66   0.08 -0.81 
กาํแพงแสน 94-13 12.14 11.89 11.54 12.19 11.94   0.03   0.26 
กาํแพงแสน 00-58 12.20 12.39 12.53 14.21 12.83 -0.55 -0.46 
กาํแพงแสน 00-92 11.97 13.60 11.47 12.42 12.37   0.89 -0.07 
กาํแพงแสน 00-105 12.97 12.54 12.71 13.54 12.94 -0.30   0.08 
กาํแพงแสน 00-129 11.42 11.61 12.01 12.35 11.85 -0.19 -0.31 
กาํแพงแสน 00-148 11.74 12.96 11.91 12.34 12.24   0.54 -0.25 
กาํแพงแสน 00-176 12.72 12.70 11.86 13.70 12.75 -0.16   0.11 
กาํแพงแสน 01-1-12 12.66 11.77 11.29 12.71 12.11 -0.23   0.55 
กาํแพงแสน 01-1-25 12.34 12.49 12.13 12.70 12.42   0.09   0.04 
กาํแพงแสน 01-1-46 12.53 12.75 11.99 13.36 12.66 -0.01   0.02 
กาํแพงแสน 01-3-5 12.01 12.07 11.40 12.38 11.97   0.08   0.16 
กาํแพงแสน 01-3-15 11.59 11.53 11.71 12.58 11.85 -0.29 -0.16 
กาํแพงแสน 01-4-29 11.48 10.88 11.56 11.71 11.41 -0.31   0.07 
กาํแพงแสน 01-10-2 10.49 11.46 10.89 11.4 11.06   0.26 -0.34 
กาํแพงแสน 01-11-6 12.32 12.18 11.68 12.55 12.18   0.02   0.22 
กาํแพงแสน 01-41-5 12.67 12.01 11.66 12.78 12.28 -0.18   0.41 

เฉลี�ย 12.06 12.20 11.81 12.66 12.18   
PC1 -0.16 1.23 -0.26 -0.81    
PC2 1.21 -0.24 -0.56 -0.42    
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ภาพที2 17  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย และค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ 
 
 

 
 
ภาพที2 18  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย  ค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยตอ 
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ค่าบริกซ์ 

 
ลกัษณะบริกซ์ในออ้ยปลูก พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าบริกซ์ของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ 

พนัธ์ุ KK3 กาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 00-176 และ LK 92-11 มีค่าบริกซ์
เฉลี�ย เท่ากบั 20.20, 20.04, 19.79, 19.78 และ19.64 ตามลาํดบั (ตารางที� 20 และภาพที� 19) ทั;งนี;พนัธ์ุ
ที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-25 LK 92-11 KK 3 และกาํแพงแสน 
00-148 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั 0.04, 0.05, 0.07 และ -0.07 ตามลาํดบั (ตารางที� 20 และภาพที� 19) และ
จากพนัธ์ุที�มีค่าบริกซ์สูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 และ KK 3 ซึ� งมี
ค่า PC1 เท่ากบั 0.05 และ 0.07 และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนล่างมีค่าเฉลี�ยบริกซ์สูงสุด เท่ากบั 20.58 
ขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าเฉลี�ยบริกซ์ตํ�าสุดเท่ากบั 17.13 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 20) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-1-12 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-41-5 และกาํแพงแสน 
00-92 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก  พนัธ์ุ K 95-84 และกาํแพงแสน       
01-4-29 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-15 แสดงความดีเด่น
ในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าบริกซ์ของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ KK 3
กาํแพงแสน 01-1-12  K 95-84 LK 92-11 และกาํแพงแสน 94-13   มีค่าบริกซ์เฉลี�ย เท่ากบั 20.07, 
19.73, 19.72, 19.57 และ 19.43 ตามลาํดบั (ตารางที� 21 และภาพที� 21) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพ
รวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 กาํแพงแสน 01-3-15 กาํแพงแสน 94-13 และ
กาํแพงแสน 00-58 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั -0.01, -0.02, 0.05 และ 0.05 ตามลาํดบั (ตารางที� 21 และ
ภาพที� 21) และจากพนัธ์ุที�มีค่าบริกซ์สูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน 94-13 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั 0.05 และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนล่างมีค่าเฉลี�ยบริกซ์สูงสุด 
เท่ากบั 19.29 ขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าเฉลี�ยบริกซ์ตํ�าสุดเท่ากบั 17.55 ซึ� งมีแนวโนม้
เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 22) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-1-12 และกาํแพงแสน 01-11-6 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 
01-1-46 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 แสดงความดีเด่นในภาค
ตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-41-5 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
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ทิศทางของภูมิภาคต่อความจาํเพาะของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ใน
ค่าบริกซ์ พบวา่มีแนวโนม้ใกลเ้คียงกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ เช่นเดียวกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย โดย
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตกตอนล่าง และภาคเหนือตอนล่าง-ภาค
ตะวนัออกมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตกตอนบนเช่นเดียวกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย ดงันั;นแนวโนม้
ของพนัธ์ุออ้ยที�มีความจาํเพาะในแต่ละภูมิภาคในค่าบริกซ์มีแนวโนม้สอดคลอ้งกนั ในออ้ยปลูกและ
ออ้ยตอ นอกจากนี;ยงัพบวา่มีแนวโนม้ที�การแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุที�จาํเพาะในแต่ละภูมิภาคที�
สอดคลอ้งกนัคลา้ยคลึงกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย โดยพบความจาํเพาะทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ในการ
แสดงความดีเด่นของพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน       
01-41-5 ที�ภาคตะวนัตกตอนล่าง พนัธ์ุ K 95-84 ที�ภาคตะวนัตกตอนบน และพนัธ์ุกาํแพงแสน      
01-1-46 ที�ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก 
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ตารางที2 20  แสดงค่าเฉลี�ยค่าบริกซ์ และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
                    ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยปลูก 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
และตะวนัออก 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 18.15 16.95 18.73 20.09 18.48 -0.14   0.07 
K 95-84 18.60 17.72 20.15 20.94 19.35 -0.28 -0.24 
LK 92-11 19.22 17.74 20.10 21.51 19.64   0.05 -0.18 
KK 3 19.86 18.09 21.12 21.72 20.20   0.07 -0.11 
กาํแพงแสน 94-13 19.63 18.84 20.40 21.29 20.04 -0.42   0.23 
กาํแพงแสน 00-58 18.87 17. 14 19.40 20.88 19.07   0.14 -0.03 
กาํแพงแสน 00-92 17.21 14.59 17.05 18.94 16.95   0.57   0.08 
กาํแพงแสน 00-105 18.14 16.24 18.96 20.77 18.53   0.34 -0.39 
กาํแพงแสน 00-129 19.02 18.31 19.82 20.78 19.48 -0.44   0.19 
กาํแพงแสน 00-148 18.23 16.54 19.00 19.48 18.31 -0.07   0.27 
กาํแพงแสน 00-176 20.04 18.35 20.22 20.49 19.78 -0.21   0.73 
กาํแพงแสน 01-1-12 18.35 18.88 20.65 21.26 19.79 -0.91 -0.42 
กาํแพงแสน 01-1-25 18.68 17.16 18.90 20.58 18.83   0.04   0.11 
กาํแพงแสน 01-1-46 19.78 17.24 20.05 20.80 19.47   0.33   0.33 
กาํแพงแสน 01-3-5 18.52 17.47 19.27 21.01 19.07 -0.10 -0.18 
กาํแพงแสน 01-3-15 17.67 15.53 19.40 20.08 18.17   0.34 -0.51 
กาํแพงแสน 01-4-29 16.28 15.16 17.29 19.56 17.07   0.09 -0.59 
กาํแพงแสน 01-10-2 18.79 17.51 19.02 20.64 18.99 -0.09   0.17 
กาํแพงแสน 01-11-6 18.52 16.69 18.38 19.99 18.40   0.12   0.32 
กาํแพงแสน 01-41-5 19.17 16.45 18.95 20.71 18.82   0.58   0.17 

เฉลี�ย 18.64 17.13 19.34 20.58 18.92   
PC1 0.82 -1.18 -0.19 0.55    
PC2 0.98 0.33 -0.40 -0.91    
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ภาพที2 19  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะบริกซ์  และค่า  
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก 
 
 

 
 
ภาพที2 20  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะบริกซ์  ค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยปลูก 
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ตารางที2 21  แสดงค่าเฉลี�ยค่าบริกซ์ และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ        
                    ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยตอ 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 17.90 17.20 17.77 18.60 17.87 -0.06  0.003 
K 95-84 19.48 18.21 20.47 20.73 19.72   0.21 -0.65 
LK 92-11 19.93 18.48 19.85 20.03 19.57 -0.10 -0.01 
KK 3 20.22 18.12 20.70 21.22 20.07   0.48 -0.47 
กาํแพงแสน 94-13 20.32 18.16 19.39 19.86 19.43   0.05 -0.39 
กาํแพงแสน 00-58 18.71 17.15 18.38 18.92 18.29   0.05  0.08 
กาํแพงแสน 00-92 16.33 16.20 16.95 17.45 16.73 -0.21 -0.34 
กาํแพงแสน 00-105 18.59 16.61 18.19 19.11 18.13  0.37  0.02 
กาํแพงแสน 00-129 19.69 17.90 19.62 19.44 19.16 -0.15 0.005 
กาํแพงแสน 00-148 18.75 16.39 17.46 18.43 17.76  0.26  0.50 
กาํแพงแสน 00-176 19.87 18.39 19.18 20.16 19.40  0.13  0.24 
กาํแพงแสน 01-1-12 20.00 19.10 20.14 19.67 19.73 -0.56  0.02 
กาํแพงแสน 01-1-25 18.90 17.40 18.44 19.38 18.53  0.18  0.10 
กาํแพงแสน 01-1-46 20.67 18.22 19.17 19.43 19.37 -0.13  0.73 
กาํแพงแสน 01-3-5 18.81 17.57 19.73 18.79 18.73 -0.43 -0.42 
กาํแพงแสน 01-3-15 18.69 17.18 19.03 19.06 18.49 -0.02 -0.24 
กาํแพงแสน 01-4-29 17.30 16.72 17.17 17.47 17.17 -0.37  0.10 
กาํแพงแสน 01-10-2 19.25 17.81 18.85 19.40 18.83 -0.01  0.13 
กาํแพงแสน 01-11-6 18.81 17.18 19.29 18.09 18.34 -0.55 -0.15 
กาํแพงแสน 01-41-5 19.38 16.99 18.80 20.55 18.93  0.88 -0.05 

เฉลี�ย 19.08 17.55 18.93 19.29 18.71   
PC1 0.14 -0.86 -0.45 1.17    
PC2 1.02 0.22 -0.93 -0.32    
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ภาพที2 21  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะบริกซ์ และค่า  
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ 
 
 

 
 
ภาพที2 22  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะบริกซ์  ค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยตอ 
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ค่าโพล 

 
ลกัษณะโพลในออ้ยปลูก พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าโพลของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ 

กาํแพงแสน 94-13  KK3 กาํแพงแสน 00-176  กาํแพงแสน 01-1-12  และ LK 92-11 มีค่าโพลเฉลี�ย 
เท่ากบั 18.47, 18.42, 18.22, 18.07  และ 17.79 ตามลาํดบั (ตารางที� 22 และภาพที� 23) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มี
เสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-11-6 กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน  
01-1-25 และกาํแพงแสน 01-1-46 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั -0.01, -0.02, -0.02 และ -0.05 ตามลาํดบั 
(ตารางที� 22 และภาพที� 23) และจากพนัธ์ุที�มีค่าโพลสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ 
พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั -0.02 และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนล่างมีค่าเฉลี�ย
โพลสูงสุด เท่ากบั 18.50 ขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าเฉลี�ยโพลตํ�าสุดเท่ากบั 15.14 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 24) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-10-2 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก พนัธ์ุ 
K 95-84 K 88-92 LK 92-11 กาํแพงแสน 01-3-5 กาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-1-25 และ
กาํแพงแสน 01-4-29 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105  
แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 

 
ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าโพลของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุ KK 3 

กาํแพงแสน 01-1-12 LK 92-11 กาํแพงแสน 00-129 และกาํแพงแสน 94-13 มีค่าโพลเฉลี�ย เท่ากบั 
18.38, 18.23, 18.03, 17.97  และ17.93 ตามลาํดบั (ตารางที� 23 และภาพที� 25) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มี
เสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 กาํแพงแสน 00-129 กาํแพงแสน 01-3-15 และ
กาํแพงแสน 01-11-6 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั -0.05, -0.05, 0.06 และ 0.09 ตามลาํดบั (ตารางที� 23 และ
ภาพที� 25) และจากพนัธ์ุที�มีค่าโพลสูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 
และกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั -0.05 เท่ากนั และพบวา่ภาคตะวนัตกตอนล่างมี
ค่าเฉลี�ยโพลสูงสุด เท่ากบั 17.71 ขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าเฉลี�ยโพลตํ�าสุดเท่ากบั 15.64  
ซึ� งมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัออ้ยปลูก 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 26) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

00-92 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 แสดงความดีเด่นใน
ภาคเหนือตอนล่าง พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 กาํแพงแสน 01-11-6 และกาํแพงแสน 01-4-29 แสดง
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ความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-41-5 แสดงความดีเด่นในภาค
ตะวนัตกตอนล่าง 
 
 ในลกัษณะโพล พบวา่ทิศทางของภูมิภาคต่อความจาํเพาะของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุในออ้ย
ปลูกและออ้ยตอ มีแนวโนม้แตกต่างกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ โดยในออ้ยปลูก พบวา่ทิศทาง
ใกลเ้คียงกบัในเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยและค่าบริกซ์ โดยที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงขา้มกบั
ภาคตะวนัตกตอนล่าง และภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก มีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตก
ตอนบน แต่ในออ้ยตอ พบวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคเหนือตอนล่าง และ
ภาคตะวนัตกตอนล่างมีทิศทางตรงขา้มกบัภาคตะวนัตกตอนบน ดงันั;นแนวโนม้ของพนัธ์ุออ้ยที�มี
ความจาํเพาะในแต่ละภูมิภาคในค่าโพล มีแนวโนม้แตกต่างกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ แต่ทั;งนี;  
แนวโนม้ในออ้ยปลูกมีความใกลเ้คียงกบัเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยและค่าบริกซ์ นอกจากนี;ยงัพบวา่มี
แนวโนม้ที�การแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุที�จาํเพาะในแต่ละภูมิภาคที�ค่อนขา้งแตกต่างกนั โดยพบ
พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-92 มีความดีเด่นที�ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออกในออ้ยปลูก แต่ในออ้ยตอ
มีความดีเด่นที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 มีความดีเด่นที�ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตกตอนล่างในออ้ยปลูก แต่ในออ้ยตอมีความดีเด่นที�ภาคเหนือ
ตอนล่างและภาคตะวนัตกตอนบน 
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ตารางที2 22  แสดงค่าเฉลี�ยค่าโพล และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
                    ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยปลูก 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
และตะวนัออก 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 15.64 14.46 16.80 17.49 16.10 -0.11 -0.08 
K 95-84 16.6 15.64 18.62 18.46 17.33 -0.17 -0.27 
LK 92-11 17.04 15.81 18.73 19.58 17.79   0.24 -0.16 
KK 3 17.86 16.07 19.82 19.94 18.42   0.19  0.002 
กาํแพงแสน 94-13 17.82 17.24 19.18 19.63 18.47 -0.31 -0.30 
กาํแพงแสน 00-58 17.14 15.41 17.92 19.28 17.44   0.20   0.14 
กาํแพงแสน 00-92 15.87 12.70 15.59 16.89 15.26   0.10   0.79 
กาํแพงแสน 00-105 15.90 14.35 17.65 19.41 16.83   0.79 -0.09 
กาํแพงแสน 00-129 17.29 16.27 18.42 18.72 17.68 -0.36 -0.11 
กาํแพงแสน 00-148 16.26 14.77 17.39 17.58 16.50 -0.27   0.04 
กาํแพงแสน 00-176 18.39 16.75 18.88 18.84 18.22 -0.63   0.21 
กาํแพงแสน 01-1-12 16.37 17.07 19.25 19.60 18.07 -0.02 -0.98 
กาํแพงแสน 01-1-25 16.50 15.18 17.65 18.44 16.94 -0.02 -0.04 
กาํแพงแสน 01-1-46 17.67 15.51 18.87 19.01 17.77 -0.05   0.25 
กาํแพงแสน 01-3-5 16.87 15.81 18.25 19.76 17.67   0.35 -0.18 
กาํแพงแสน 01-3-15 15.52 12.81 17.78 17.67 15.95   0.50   0.26 
กาํแพงแสน 01-4-29 14.20 13.57 16.06 17.49 15.33   0.41 -0.40 
กาํแพงแสน 01-10-2 15.70 14.39 17.01 15.78 15.72 -0.91 -0.003 
กาํแพงแสน 01-11-6 16.68 14.82 16.67 18.31 16.62 -0.01   0.31 
กาํแพงแสน 01-41-5 16.84 14.07 16.90 18.03 16.46   0.06   0.61 

เฉลี�ย 16.61 15.14 17.87 18.50 17.03   
PC1 -0.50 -0.88 0.01 1.37    
PC2 1.33 -0.88 -0.36 -0.08    
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ภาพที2 23  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะโพล และค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก 
 
 

 
 
ภาพที2 24  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะโพล ค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยปลูก 
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ตารางที2 23  แสดงค่าเฉลี�ยค่าโพล และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย 20 พนัธ์ุ  
                    ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยตอ 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 15.16 15.03 16.36 16.67 15.81 -0.49 -0.11 
K 95-84 17.20 16.72 18.42 19.20 17.89 -0.36 -0.42 
LK 92-11 18.14 16.88 18.53 18.57 18.03 -0.05   0.14 
KK 3 18.44 16.16 19.16 19.74 18.38   0.30 -0.42 
กาํแพงแสน 94-13 19.03 16.04 18.11 18.54 17.93   0.64   0.11 
กาํแพงแสน 00-58 17.27 14.28 16.96 17.57 16.52   0.60 -0.19 
กาํแพงแสน 00-92 13.88 14.74 15.55 15.42 14.90 -0.88   0.11 
กาํแพงแสน 00-105 16.64 14.82 16.85 17.53 16.46   0.16 -0.23 
กาํแพงแสน 00-129 18.12 16.81 18.69 18.27 17.97 -0.05   0.32 
กาํแพงแสน 00-148 16.77 15.13 16.14 17.01 16.26   0.15 -0.01 
กาํแพงแสน 00-176 18.41 16.07 17.72 18.94 17.79   0.41 -0.29 
กาํแพงแสน 01-1-12 18.77 16.78 19.18 18.17 18.23   0.18   0.58 
กาํแพงแสน 01-1-25 17.04 16.22 17.10 18.03 17.10 -0.17 -0.15 
กาํแพงแสน 01-1-46 19.13 16.40 18.09 18.06 17.92   0.54   0.44 
กาํแพงแสน 01-3-5 17.21 16.67 18.45 17.51 17.46 -0.37   0.48 
กาํแพงแสน 01-3-15 16.31 14.60 17.46 17.27 16.41   0.06 -0.07 
กาํแพงแสน 01-4-29 15.37 14.71 15.86 15.82 15.44 -0.27   0.24 
กาํแพงแสน 01-10-2 14.41 14.88 15.94 16.69 15.48 -0.71 -0.36 
กาํแพงแสน 01-11-6 16.84 15.00 17.82 16.45 16.53   0.09   0.60 
กาํแพงแสน 01-41-5 16.89 14.93 16.91 18.72 16.86   0.25 -0.78 

เฉลี�ย 17.05 15.64 17.47 17.71 16.97   
PC1 1.38 -1.19 -0.25 0.06    
PC2 0.49 0.40 0.51 -1.40    
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ภาพที2 25  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะโพล และค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ 
 
 

 
 
ภาพที2 26  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะโพล ค่าองคป์ระกอบ 
                 หลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2) ในออ้ยตอ 
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ค่าความบริสุทธิB 
 

ลกัษณะความบริสุทธิC ในอ้อยปลูก พบว่าพนัธ์ุที�มีค่าความบริสุทธิC ของพนัธ์ุโดยรวมทั;ง
ประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 01-3-5 กาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน    
01-1-12 และกาํแพงแสน 00-58  มีค่าความบริสุทธิC เฉลี�ยเท่ากบั 92.35, 92.33, 92.16, 91.79 และ
91.49 ตามลาํดบั (ตารางที� 24 และภาพที� 27) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน 01-1-46 K 88-92 และกาํแพงแสน 01-41-5 โดยมีค่า PC1 เท่ากบั -0.001, 0.03 และ 0.08 
ตามลาํดบั (ตารางที� 24 และภาพที� 27) และจากพนัธ์ุที�มีค่าความบริสุทธิC สูงนั;น พบวา่พนัธ์ุที�มี
เสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั -0.14 และพบวา่ภาค
ตะวนัตกตอนบนมีค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC สูงสุด เท่ากบั 92.20 ในขณะที�ภาคเหนือตอนล่าง-ภาค
ตะวนัออกมีค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ต ํ�าสุด เท่ากบั 88.67 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 28) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

94-13 และกาํแพงแสน 01-1-12 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน   
01-41-5 และ K 88-92 แสดงความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก  พนัธ์ุกาํแพงแสน   
01-10-2 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบน ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-11-6 และกาํแพงแสน 
00-58 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุที�มีค่าความบริสุทธิC ของพนัธ์ุโดยรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ 
กาํแพงแสน 00-129 กาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 94-13 กาํแพงแสน 00-176 และกาํแพงแสน 
01-1-46 มีค่าความบริสุทธิC เฉลี�ยเท่ากบั 93.14, 92.71, 92.67, 92.22 และ 92.15 ตามลาํดบั (ตารางที� 
25 และภาพที� 29) ทั;งนี;พนัธ์ุที�มีเสถียรภาพรวมทั;งประเทศสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 กาํแพงแสน  
01-1-25 กาํแพงแสน 01-3-15 และกาํแพงแสน 00-148  โดยมีค่า PC1 เท่ากบั  -0.03, -0.03, 0.03 
และ 0.04 ตามลาํดบั (ตารางที� 25 และภาพที� 29) และจากพนัธ์ุที�มีค่าความบริสุทธิC สูงนั;น พบวา่พนัธ์ุ
ที�มีเสถียรภาพสูงดว้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 ซึ� งมีค่า PC1 เท่ากบั -0.10 และพบวา่ภาค
ตะวนัตกตอนล่างมีค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC สูงสุด เท่ากบั 91.68 ในขณะที�ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมี
ค่าเฉลี�ยความบริสุทธิC ต ํ�าสุด เท่ากบั 88.22 

 
เมื�อพิจารณาความดีเด่นของพนัธ์ุออ้ยในแต่ละภูมิภาค (ภาพที� 30) พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 

01-10-2 และ K 95-84 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 แสดง
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ความดีเด่นในภาคเหนือตอนล่าง พนัธ์ุ K 88-92 แสดงความดีเด่นในภาคตะวนัตกตอนบนและภาค
ตะวนัตกตอนล่าง 
 

ในลกัษณะความบริสุทธิC  พบวา่ทิศทางของภูมิภาคต่อความจาํเพาะของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุ
ในออ้ยปลูกและออ้ยตอ มีแนวโนม้แตกต่างกนัในออ้ยปลูกและออ้ยตอ โดยในออ้ยปลูก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีทิศทางตรงขา้มกบัภูมิภาคอื�น ซึ� งใกลเ้คียงกบัซีซีเอส และในออ้ยตอพบวา่ 
ภาคเหนือตอนล่างมีทิศทางตรงขา้มกบัภูมิภาคอื�น ซึ� งแตกต่างจากซีซีเอส ดงันั;นแนวโนม้ของพนัธ์ุ
ออ้ยที�มีความจาํเพาะในแต่ละภูมิภาคในความบริสุทธิC  มีแนวโนม้ที�ใกลเ้คียงกบัซีซีเอสโดยเฉพาะใน
ออ้ยปลูก ในส่วนของแนวโนม้การแสดงความดีเด่นของพนัธ์ุที�จาํเพาะในแต่ละภูมิภาค พบวา่มีทั;งที�
สอดคลอ้งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ โดยพบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 มีความดีเด่นที�ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคตะวนัตกตอนบน แต่พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-58 พบวา่ในออ้ยปลูกมี
ความดีเด่นที�ภาคตะวนัตกตอนล่าง แต่ในออ้ยตอมีความดีเด่นที�ภาคเหนือตอนล่าง 
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ตารางที2 24  แสดงค่าเฉลี�ยค่าความบริสุทธิC  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย  
                    20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยปลูก 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยปลูก 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
และตะวนัออก 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 85.37 85.63 89.60 86.94 86.89   0.03   0.39 
K 95-84 89.68 89.79 92.42 87.99 89.97 -0.56 -0.13 
LK 92-11 89.17 89.22 93.02 90.95 90.59   0.19   0.44 
KK 3 89.63 90.14 93.79 91.60 91.29   0.16   0.34 
กาํแพงแสน 94-13 90.51 93.48 93.68 91.73 92.35   0.15 -0.78 
กาํแพงแสน 00-58 90.35 90.24 92.98 92.37 91.49   0.56   0.35 
กาํแพงแสน 00-92 88.27 88.82 90.78 89.01 89.22   0.20 -0.05 
กาํแพงแสน 00-105 87.94 89.01 92.33 91.22 90.13   0.48   0.31 
กาํแพงแสน 00-129 90.75 91.60 91.87 90.23 91.11   0.16 -0.49 
กาํแพงแสน 00-148 88.67 90.27 91.67 90.01 90.16   0.24 -0.30 
กาํแพงแสน 00-176 91.52 92.01 93.43 91.69 92.16   0.18 -0.17 
กาํแพงแสน 01-1-12 89.04 92.81 93.12 92.19 91.79   0.48 -0.73 
กาํแพงแสน 01-1-25 88.02 90.86 93.27 89.26 90.35 -0.35 -0.44 
กาํแพงแสน 01-1-46 89.20 91.25 93.99 91.20 91.41 -0.001 -0.13 
กาํแพงแสน 01-3-5 90.73 92.51 94.60 91.47 92.33 -0.14 -0.31 
กาํแพงแสน 01-3-15 87.68 84.01 91.66 88.20 87.89 -0.16   1.68 
กาํแพงแสน 01-4-29 86.32 89.33 92.57 89.19 89.35 -0.11 -0.18 
กาํแพงแสน 01-10-2 83.21 83.80 89.62 78.82 83.86 -2.23 -0.09 
กาํแพงแสน 01-11-6 89.84 89.97 90.45 90.49 90.19   0.64 -0.17 
กาํแพงแสน 01-41-5 87.41 85.97 89.23 87.08 87.42   0.08   0.46 

เฉลี�ย 88.67 89.54 92.20 89.58 90.00   
PC1 -0.26 -0.10 -1.66 2.02    
PC2 0.63 -2.05 0.79 0.63    
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ภาพที2 27  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะความบริสุทธิC  และค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยปลูก 
 
 

 
 
ภาพที2 28  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะความบริสุทธิC  ค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)  ในออ้ยปลูก 
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ตารางที2 25  แสดงค่าเฉลี�ยค่าความบริสุทธิC  และค่าองคป์ระกอบหลกั (PC1 และ PC 2) ในออ้ย  
                    20 พนัธ์ุ ที�ปลูกทดสอบใน 4 ภูมิภาค ในออ้ยตอ 
 

พนัธ์ุ 
ออ้ยตอ 

เฉลี�ย PC1 PC2 เหนือตอนล่าง 
 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวนัตก 
ตอนบน 

ตะวนัตก 
ตอนล่าง 

K 88-92 84.34 84.97 91.67 89.60 87.65 -0.68 -1.17 
K 95-84 88.16 90.16 89.40 92.61 90.08 -0.45   1.12 
LK 92-11 90.82 90.82 92.90 92.65 91.80 -0.03   0.42 
KK 3 91.03 87.89 91.91 92.88 90.93   0.49 -0.10 
กาํแพงแสน 94-13 93.47 90.87 92.94 93.41 92.67   0.63   0.57 
กาํแพงแสน 00-58 92.11 85.68 91.26 92.87 90.48   1.14 -0.45 
กาํแพงแสน 00-92 84.48 89.52 91.20 88.59 88.45 -1.19   0.31 
กาํแพงแสน 00-105 89.20 87.66 92.26 91.54 90.17   0.10 -0.34 
กาํแพงแสน 00-129 91.91 92.03 94.76 93.84 93.14 -0.10   0.21 
กาํแพงแสน 00-148 88.91 87.41 91.50 92.43 90.06   0.04 -0.24 
กาํแพงแสน 00-176 92.56 90.48 91.98 93.86 92.22   0.46   0.67 
กาํแพงแสน 01-1-12 93.61 90.28 94.68 92.26 92.71   0.73 -0.07 
กาํแพงแสน 01-1-25 90.11 89.52 92.27 93.03 91.23 -0.03   0.18 
กาํแพงแสน 01-1-46 92.42 89.56 93.66 92.94 92.15   0.52 -0.07 
กาํแพงแสน 01-3-5 91.34 90.20 92.54 93.08 91.79   0.19   0.37 
กาํแพงแสน 01-3-15 86.93 84.93 90.99 90.34 88.30   0.03 -0.82 
กาํแพงแสน 01-4-29 88.39 86.17 92.20 90.26 89.26   0.18 -0.74 
กาํแพงแสน 01-10-2 74.60 81.59 83.48 85.72 81.35 -2.09 -0.11 
กาํแพงแสน 01-11-6 89.46 88.24 91.48 90.68 89.97   0.19   0.12 
กาํแพงแสน 01-41-5 86.82 86.34 89.08 90.94 88.30 -0.13   0.13 

เฉลี�ย 89.03 88.22 91.61 91.68 90.14   
PC1 2.63 -1.38 -0.58 -0.67    
PC2 0.38 1.56 -1.70 -0.25    
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ภาพที2 29  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะความบริสุทธิC  และค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) ในออ้ยตอ 
 
 

 
 
ภาพที2 30  แผนภาพแสดงการกระจายของพนัธ์ุและแปลงปลูกในลกัษณะความบริสุทธิC  ค่า 
                 องคป์ระกอบหลกั 1 (PC1) และค่าองคป์ระกอบหลกั 2 (PC2)ในออ้ยตอ 
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สรุปผลการทดลอง 
 

1. การเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยรวมทั;งประเทศในออ้ยปลูก พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และ
กาํแพงแสน 01-1-12 ใหค่้าซีซีเอสสูงสุด ในออ้ยตอ พบวา่พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 มีค่าซีซีเอสสูง
สุด ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-10-2 เป็นพนัธ์ุที�ใหเ้ปอร์เซ็นตเ์ส้นใยตํ�าสุด ในขณะที�พนัธ์ุกาํแพงแสน 
00-105 เป็นพนัธ์ุที�ใหเ้ปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงสุด ทั;งออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
 

2. พนัธ์ุออ้ยที�มีซีซีเอสสูงในภูมิภาคต่างๆ ทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
กาํแพงแสน01-1-12 รองลงมา ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 KK 3 และกาํแพงแสน 00-129 โดย
พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงในออ้ยปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 94-13 และ
กาํแพงแสน 01-1-12 ส่วนพนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูงในออ้ยตอ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 กาํแพงแสน      
00-129 และกาํแพงแสน 01-1-12 การเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยในภาคตะวนัตกตอนบน พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอ
สสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุ KK 3 กาํแพงแสน 94-13 และกาํแพงแสน 01-1-12 ในออ้ยปลูก เช่นเดียวกบัใน
ออ้ยตอ แต่มีพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-129 ที�มีค่าซีซีเอสสูงในออ้ยตอดว้ย การเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยใน
ภาคตะวนัตกตอนล่าง พบวา่ พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-3-5 และกาํแพงแสน 
01-1-12 ในออ้ยปลูก แต่พนัธ์ุ KK 3 และ K 95-84 มีค่าซีซีเอสสูงในออ้ยตอ จากการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี�ยในภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176  
กาํแพงแสน 00-129 และกาํแพงแสน 94-13 ในออ้ยปลูก ส่วนพนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 กาํแพงแสน 
01-1-46 และกาํแพงแสน 94-13 มีซีซีเอสสูงในออ้ยตอ 
 

3. พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในภูมิภาคต่างๆ มีความแตกต่างในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
โดยพนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 ในออ้ยปลูก มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในทุกภูมิภาค รองลงมา ไดแ้ก่ 
พนัธ์ุ KK3 และกาํแพงแสน 01-1-25 ส่วนในออ้ยตอพนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในภูมิภาคต่างๆ 
ไดแ้ก่ LK 92-11 KK 3 กาํแพงแสน 00-58 และกาํแพงแสน 00-176 โดยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
พนัธ์ุที�มีค่าเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 และกาํแพงแสน 01-1-25 และพนัธ์ุ
ที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในออ้ยตอ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-92 KK 3 กาํแพงแสน 00-148 
กาํแพงแสน 00-176 และกาํแพงแสน 01-1-46 ในภาคตะวนัตกตอนบน พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใย
สูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 และ KK 3 เช่นเดียวกบัออ้ยตอ แต่ในออ้ยตอมีพนัธ์ุกาํแพงแสน 
00-58 และ  LK 92-11 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยที�สูงดว้ย ในภาคตะวนัตกตอนล่าง พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นต์
เส้นใยที�สูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน 01-1-25 และ KK 3 ในออ้ยปลูก และพนัธ์ุ
กาํแพงแสน 00-58 LK 92-11 และกาํแพงแสน 00-176 มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในออ้ยตอ และใน
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ภาคเหนือตอนล่าง-ภาคตะวนัออก พนัธ์ุที�มีเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในออ้ยปลูก ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 
00-105 กาํแพงแสน 00-148 และกาํแพงแสน 01-3-5 และพนัธ์ุที�เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสูงในออ้ยตอ 
ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน 00-176 กาํแพงแสน 01-1-12 และ LK 92-11 
 

4.  ระดบัของค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC สอดคลอ้งกบัค่าซีซีเอสของแต่ละภูมิภาค 
 

5. ความแตกต่างของบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC  ระหวา่งออ้ยปลูกและออ้ยตอของแต่ละ
ภูมิภาคมีค่าใกลเ้คียงกนั ในขณะที�เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยระหวา่งออ้ยปลูกและออ้ยตอของแต่ละภูมิภาค
มีความแตกต่างที�มากกวา่  
 

6. จากการพิจารณาค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ของซีซีเอสกบัองคป์ระกอบซีซีเอส พบวา่
พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสสูง มีแนวโนม้ที�มีค่าบริกซ์ โพล และความบริสุทธิC สูง ทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
และในทุกภูมิภาค  
 

7. ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในออ้ยปลูกมีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ที�ต ํ�า ซึ� งแตกต่างจาก
ออ้ยปลูกและออ้ยตอของภูมิภาคอื�น และนอกจากนี;ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือยงัมีอิทธิพลรวมของ
ลกัษณะองคป์ระกอบต่อซีซีเอสที�ต ํ�ากวา่ภาคอื�น 
 

8. ค่าบริกซ์และค่าโพล มีค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ที�สูงสุดในทุกภูมิภาค ทั;งในออ้ยปลูก
และออ้ยตอ 
 

9. ค่าสัมประสิทธิC สหสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตเ์ส้นใยกบัซีซีเอสและองคป์ระกอบอื�น มี
ค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละภูมิภาค โดยส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก แต่ทวา่มีอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม
ผา่นองคป์ระกอบอื�นมีค่าเป็นลบในทุกภูมิภาค ทั;งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
 
          10. ในออ้ยปลูก พบอิทธิพลของพนัธ์ุมากกวา่สภาพแวดลอ้ม ในค่าซีซีเอส เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย
และความบริสุทธิC  ขณะที�ค่าบริกซ์และโพล มีอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้มมากกวา่พนัธ์ุ แต่ในออ้ยตอ 
พบค่าซีซีเอสและองคป์ระกอบซีซีเอสทุกลกัษณะ ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นตเ์ส้นใย บริกซ์ โพล และความ
บริสุทธิC  พบอิทธิพลของพนัธ์ุมากกวา่สภาพแวดลอ้ม 
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          11. ในออ้ยปลูก พนัธ์ุที�มีค่าซีซีเอสทั;งประเทศสูง ที�มีเสถียรภาพสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน  
01-3-5 ที�มีเสถียรภาพปานกลาง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 00-176 KK 3 กาํแพงแสน 94-13 และ
กาํแพงแสน 00-129 และที�มีเสถียรภาพตํ�า ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 ในออ้ยตอ พนัธ์ุที�มี
ค่าเฉลี�ยซีซีเอสทั;งประเทศสูง ที�มีเสถียรภาพสูง ไดแ้ก่ พนัธ์ุกาํแพงแสน 01-1-12 และกาํแพงแสน 
00-129 ที�มีเสถียรภาพปานกลาง ไดแ้ก่ พนัธ์ุ LK 92-11 และที�มีเสถียรภาพตํ�า ไดแ้ก่ พนัธ์ุ KK 3 
และกาํแพงแสน 94-13 
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