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เกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในเขตลุมน้ําโตนเลสาป  อําเภอวัฒนานครและอําเภอตาพระยา  จังหวัด
สระแกว  ปการเพาะปลูก 2551/2552 และศึกษาตนทุน ผลตอบแทน ใชฟงกชันการผลิตแบบคอบป
ดักกลาสและวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาวนาปในเขตและนอกเขตชลประทาน  โดย
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นอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสด 1,872.99  บาทตอไร สวนการวิเคราะห
ปจจัยการผลิต พบวา ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณปุยเคมี ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต และปญหา
ขาดแคลนน้ําในเขตชลประทานเปนปจจัยที่มีนัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทาน  สวนนอกเขตชลประทานปจจัยที่มีนัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิต คือ ปริมาณ
เมล็ดพันธุ  ปริมาณปุยเคมี และปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต และปญหาขาดแคลนน้ํานอกเขต
ชลประทาน  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการใชปจจัยการผลิตเพื่อใหเกิดกําไรสูงสุดพบวา
เกษตรกรในเขตชลประทานควรเพิ่มการใชปจจัยเมล็ดพันธุและลดปจจัยปุยเคมี  และเกษตรกรนอก
เขตชลประทานควรเพิ่มการใชปจจัยเมล็ดพันธุและปุยเคมี การวิเคราะหความแตกตางของกลุม
เกษตรกร โดยใชคาสถิติ  t พบวา ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตในเขตและนอกเขตชลประทาน
แตกตางกันทางสถิติ  เกษตรกรนอกเขตชลประทานตองการปฏิบัติการทําฝนในเดือนมิถุนายนถึง
เดือนกันยายน 
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The  objectives  of  this  research  were  to  study  the  economic  effect  of Rainmarking  at  

Tonlesap  River, on  rice  growing  farmers  in  Watthana  Nakhon  District  and  Ta  Pharya  District  
Sakaeo  Province, Crop  Year  2008/2009, to  study  cost  and  return, and  analyze  production  factors  
and  output  using  Cobb-Douglas  production  function, comparing  of  irrigation  area  and  rain-fed  
area.  The  data  used  in  this  study  ware  obtained  from  interviewing  60  farmers.   
 

The  results  indicated  that  the  net  return  over  cash  cost  in  the  irrigation  area  had  
higher  than  in  the  rain-fed  area.  The  irrigation  area  had  the  net  return  over  cash  cost  equaled  
2,283.05  baht  per  rai.  Rain-fed  area  had  the  net  return  over  cash  cost  equaled  1,872.99  baht  
per  rai.  The return of production in  irrigation  area  had  the  profit per  rai  higher  than  the  rain-fed  
area.  For  the  resut  of  production  function  showed  that  quantity of  seeds, quantity  of  chemical  
fertilizer, quantity  of  rain  and  shortage  of  water  had significantly  affected  on  rice  production  in  
the irrigation area.  Quantity of  seeds, quantity  of  chemical  fertilizer, quantity of  rain  and  shortage  
of  water  had  significantly  affected  on  rice  production  in  the  rain-fed  area.  When  considered  
efficiency  of  input  use  and  maximization  profit, the  farmers  in  the  irrigation  area  should  
increase  quantity  of  seeds  and  decrease  quantity  of  chemical  fertilizer.  For  the  rain-fed  area, 
farmers  should  increase  quantity  of  seeds  and  quantity  of  chemical  fertilizer.  From  t-test  
analysis  the  quantity  of  rain  between  irrigation  area  and  rain-fed  area  were  significantly  
different.  In  rain-fed  area,  farmers  needed  rain  in  June  to  July. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของการศึกษา 
 

 ขาวเปนอาหารหลักของประชากรโลก และเปนพืชท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งตอชีวิตคนไทย 
ตอเศรษฐกิจของประเทศไทย  ตลอดจนสรางความมั่นคงของประเทศได เพราะมีบทบาททั้งในดาน
การผลิตอาหารเพื่อการบริโภคภายในประเทศ และจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญนํารายไดเขา
ประเทศไดเปนติดอันดับตนๆ  ประเทศไทยสามารถปลูกขาวไดทั้งนาปและนาปรัง แตขาวนาปมี
ปริมาณมากกวาจึงมีอิทธิพลตอเศรษฐกิจและการคามากกวา แมวาการเพาะปลูกขาวจะสามารถทํา
ไดในพื้นที่ทั่วทุกภาคของประเทศอาจเนื่องมาจากพื้นที่ในภาคกลางมีความเหมาะสมในการทําการ
เพาะปลูกทางการเกษตร และพื้นที่สวนใหญจัดอยูในเขตชลประทานแทบทั้งสิ้น  ทําใหการ
เพาะปลูกขาวในพื้นที่เขตภาคกลางไดรับผลผลิตสูง แหลงเพาะปลูกขาวที่สําคัญในภาคกลางมีหลาย
จังหวัดดวยกัน จังหวัดสระแกวเปนแหลงเพาะปลูกขาวที่สําคัญแหงหนึ่งของภาคกลาง ในป 2551 
พื้นที่ทําการเกษตรจังหวัดสระแกวมีทั้งหมด  2,078,205  ไร โดยแบงเปนพื้นที่ขาว พืชไร ไมผลไม
ยืนตนและพืชผักเปนพื้นที่เทากับ 874,288  1,082,644  97,277  23,996  ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซ่ึง
ขาวปลูกมากในพื้นที่อําเภอวัฒนานครและตาพระยา พันธุขาวที่ปลูกสวนใหญเปนพันธุขาวดอก
มะลิ 105  ขาวตาแหง เหลืองประทิว ปทุมธานี คลองหลวง กข 15 และ กข 6 สวนใหญเร่ิมเพาะปลูก
เดือนพฤษภาคม  กรกฎาคมและเก็บเกี่ยวในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม ลักษณะการเพาะปลูกขาว
เหนียวเปนนาดํา  ขาวเจาเปนนาหวานสํารวย (สํานักงานเกษตรจังหวัดสระแกว, 2551) ซ่ึงขาวถือวา
เปนพืชเศรษฐกิจหลักของจังหวัดสระแกวมีผลผลิตเฉลี่ ยในปการเพาะปลูก  2550/2551                
ขาวเจานาป  ขาวเหนียวนาป  ขาวเจานาปรัง ขาวโพดเลี้ยงสัตว  มันสําปะหลัง และออยโรงงาน
ตามลําดับ เทากับ  370  438  613  844  3,616 และ 9,037  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 

 
 
 



 

2 

ตารางที่ 1  ขอมูลการเกษตรจังหวดัสระแกว ป 2550/2551             
 

พื้นที่ทําการเกษตร (ไร) 
ท่ี อําเภอ 

พ.ท.
ท้ังหมด 

(ไร) ขาว พืชไร 
ไมผล  

ไมยืนตน พืชผัก รวม 

ครัวเรือน
เกษตรกร 

(ครัวเรือน) 

1. เมืองสระแกว 934,983 107,992 76,490 9,471 2,804 196,757 8,732 

2. อรัญประเทศ 491,975 170,851 68,046 11,862 7,374 258,133 8,290 

3. วัฒนานคร 975,576 186,200 121,500 18,046 1,202 326,948 9,091 

4. ตาพระยา 548,961 178,085 93,470 1,700 1,411 274,666 7,959 

5. วังน้ําเย็น 232,587 14,798 105,609 12,773 1,919 135,099 6,310 

6. คลองหาด 319,823 9,830 212,266 7,061 2,748 231,905 4,512 

7. เขาฉกรรจ 303,172 98,600 166,650 18,812 3,472 287,534 6,145 

8. โคกสูง 311,664 103,582 34,843 1,153 151 139,729 3,989 

9. วังสมบูรณ 378,220 4,350 203,770 16,399 2,915 227,434 3,907 

  รวม 4,496,961 874,288 1,082,644 97,277 23,996 2,078,205         58,935 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2551) 
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ตารางที่ 2  ผลผลิตเฉลี่ยขาวและพืชไรจังหวัดสระแกว ป 2550/2551 
                              (หนวย: กก./ไร) 

ที่ อําเภอ ขาวเจานาป 
ขาวเหนียว

นาป 
ขาวเจา  
นาปรัง 

ขาวโพด 
เลี้ยงสัตว 

มัน
สําปะหลัง 

ออย
โรงงาน 

1. เมือง 348 417 400 922 3,474 8,816 

2. อรัญประเทศ 414 - 200 895 3,927 10,384 

3. วัฒนานคร 366 - 705 1,000 3,761 9,444 

4. ตาพระยา 311 330 650 320 4,000 8,000 

5. วังน้ําเย็น 564 540 450 980 3,530 6,061 

6. คลองหาด 400 - - 800 3,517 7,090 

7. เขาฉกรรจ 400 420 536 691 3,517 10,000 

8. โคกสูง 360 420 - - 3,542 9,273 

9. วังสมบูรณ 300 250 - 700 3,500 9,000 

เฉลีย่ (กิโลกรัม/ไร) 370 438 613 844 3,616 9,037 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  (2551) 
 

สําหรับปจจัยที่สงผลตอความผันแปรของปริมาณผลผลิตสวนใหญ  ไดแก  ปจจัยการผลิต
ที่เกี่ยวของกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ  เชน ปริมาณน้ําฝน  ภูมิอากาศ  และความชื้น  เปนตน 
ซ่ึงปจจัยสําคัญที่มีความจําเปนในการเพาะปลูกขาวตั้งแตเร่ิมเพาะปลกูจนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต คือ น้ํา  
แมวาในอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาแหลงทรัพยากรน้ํา ทั้งน้ําผิวดินและน้ําใตดิน
อยางตอเนื่องเพื่อสนองความตองการใชน้ําของเกษตรกรเพื่อทําการเกษตรกรรม  แตการพัฒนา
แหลงทรัพยากรน้ําดังกลาวนั้นยังอยูหางไกลจากความตองการใชน้ําของประชากรอีกมาก  นั่นคือ 
ยังมีพื้นที่เกษตรกรรมที่ตองพึ่งพาอาศัยน้ําฝนทําใหตองประสบปญหาภัยแลง  ซ่ึงภาวะความแหง
แลงขาดน้ําจะเกิดขึ้นในหนาแลงและหนารอน  มีสาเหตุมาจากฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน  ทําใหแหลง
น้ําตามธรรมชาติแหงไมเพียงพอตอการอุปโภคบริโภคของประชาชน  สภาวะแหงแลงจึงมี
ผลกระทบตอการทําเกษตรของไทยอยางยิ่ง  การปลูกพืชเศรษฐกิจของไทยที่มีปญหาอยูเสมอ  เชน  
พื้นที่เพาะปลูกมีจํากัด  ผลผลิตตอหนวยพื้นที่ต่ําเนื่องจากความแปรปรวนของน้ําฝนมีแนวโนม
เพิ่มขึ้น   ปญหาปริมาณน้ําฝนที่ไมสม่ํา เสมอก็ยังมีผลกระทบตอการทําเกษตรอีกดวยซ่ึง
ปรากฎการณฝนทิ้งชวงเปนเวลานานนี้ก็เกิดเปนผลตอเนื่องมาจากสภาวะที่โลกรอนขึ้น มีผลทําให
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สภาพภูมิอากาศและสภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็ว  ทําใหสภาพอากาศ
ตั้งแตระดับผิวพื้นถึงระดับฐานเมฆไมเอื้ออํานวยตอการเกิดเมฆและเกิดฝนตก  โดยกรมสาธารณภัย
ไดรวบรวมขอมูลสรุปสถานการณความแหงแลงของประเทศตั้งแตป  2532 -2550 มีจํานวนราษฎร
ประสบภัยรวมทั้งหมด 169,447,273 คน  ครัวเรือนที่ประสบภัยรวมทั้งหมด  44,406,475 ครัวเรือน 
พื้นที่เกษตรที่ไดรับความเสียหายรวมทั้งหมด  63,798,992 ไร และปศุสัตวตายรวม 8,594 ตัว  มูลคา
ความเสียหายทั้งหมด 12,397,711,578 บาท (ตารางที่ 3) โดยพื้นที่ทําการเกษตรจังหวัดสระแกว
ประสบภัยแลงไดรับความเสียหายรวมทั้งสิ้น 16,516 ไร คิดเปนมูลคาเสียหายเบื้องตน 14,500,603  
บาท  โดยแยกเปนพื้นที่นาประสบความเสียหายมากที่สุดคือ 12,500 ไร รองลงมาคือ  พื้นที่ไร     
และพื้นที่สวนตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 

ตารางที่ 3  สรุปสถานการณภัยแลงของประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2532 – 2550 
 

ความเสียหายที่สํารวจพบ 

พ.ศ. 
2532 -2550 

ราษฎรประสบภัย 
(คน) 

ราษฎรประสบภัย 
(ครัวเรือน) 

พื้นที่
การเกษตร 

(ไร) 

ปศุสัตว 
(ตัว) 

มูลคาความ
เสียหาย 
(บาท) 

รวม 169,447,273 44,406,475 63,798,992 8,594 12,397,711,578 
ที่มา: กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2550) 
 

ตารางที่ 4  พืน้ที่การเกษตรจังหวดัสระแกวที่ประสบภยัแลง 
    (ระหวางวนัที่ 1 พฤศจิกายน  2548 -  31 พฤษภาคม  2549) 

          (หนวย: ไร) 

ประเภทพืช พื้นท่ีการเกษตรที่ไดรับความเสียหาย(ไร) 

                   พื้นที่นา 12,500 

                   พื้นที่ไร 3,118 

                   พื้นที่สวน 898 

                   รวมพื้นที ่ 16,516 

ความเสียหายเบื้องตน(บาท) 14,500,603 

ที่มา: กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2550) 
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ลุมน้ําโตนเลสาปในพื้นที่จังหวัดสระแกวนั้นพื้นที่ตอนบนเปนแนวเทือกเขาบรรทัด ซ่ึงกั้น
เขตพื้นที่จังหวัดบุรีรัมยและจังหวัดปราจีนบุรี  พื้นที่สวนใหญเปนภูเขาและมีที่ราบริมลําน้ํา  
ตอนกลางของลุมน้ําเปนที่ราบสูง  โดยลาดเทลงจากทางทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก  ทําใหลํา
น้ําสายตางๆ  จึงไหลออกไปทางประเทศกัมพูชาและลงทะเลสาบเขมร  พื้นที่การเกษตรที่เหมาะสม
กับการเพาะปลูก  สวนใหญจะอยูบริเวณตอนกลางของสองฝงลําน้ําของหวยพรหมโหด  และ
ตอนลางบริเวณสองฝงน้ําของคลองพระพุทธ ซ่ึงเขตลุมน้ําโตนเลสาปจังหวัดสระแกวครอบคลุม
พื้นที่  5  อําเภอดวยกันคือ อําเภออรัญประเทศ  วัฒนานคร  ตาพระยา  โคกสูง  และคลองหาด  ซ่ึง
เปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลง เนื่องจากเปนพื้นที่ลุมน้ํา  อยูในเขตหลังเขาอับฝน ประสบ
ปญหาฝนทิ้งชวง  คือเปนพื้นที่ที่มักเกิดสภาวะการขาดแคลนน้ํา  จนประชาชนในพื้นที่เกิดความ
เดือดรอนอยูเนืองๆ หลายพื้นที่อาจมีน้ําพอเพียงในการเพาะปลูกเพียง 1 ครั้ง ในรอบ 2 – 3 ป จนถูก
ระบุวาเปนพื้นที่แลงซํ้าซาก  (สมเจตน  จันทวัตน, 2549) ซ่ึงอยูในความรับผิดชอบของการ
ปฏิบัติการฝนหลวง และยังคงเนนปฏิบัติการชวยเหลือพ้ืนที่จังหวัดสระแกวอยางตอเนื่อง  ซ่ึงสงผล
กระทบตอพื้นที่การเกษตร ไดแก  พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง  ออยโรงงาน  ขาวโพด  และนาขาว  เปน
ตน  ซ่ึงตองอาศัยน้ําจากธรรมชาติเปนสวนใหญในการทําการเกษตรกรรม แตทั้งนี้ ปริมาณน้ําจาก
แหลงน้ําธรรมชาติและอางเก็บน้ําไมเพียงพอกับความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม ปฏิบัติการ
ฝนหลวง มีบทบาทอยางมากในการบรรเทาภัยแลงใหเกษตรกรมีน้ําใชอยางเพียงพอในการอุปโภค
บริโภคในชวงที่ฝนตกไมสม่ําเสมอ  และสามารถปลูกพืชไดในหนาแลง ทําใหผลผลิตที่ไดมีความ
แนนอนขึ้น ลดอัตราเสี่ยงในกรณีฝนแลง และฝนทิ้งชวง   

 
ดังนั้น จึงเปนสิ่งที่นาสนใจที่จะศึกษาผลประโยชนที่เกิดขึ้นกับเกษตรกร  จากการไดรับ

ความชวยเหลือจากการทําฝนหลวง  โดยพ้ืนที่ที่สนใจศึกษาคือ เขตลุมน้ําโตนเลสาปในจังหวัด
สระแกว ซ่ึงเปนลุมน้ําที่มีความสําคัญแหงหนึ่งของประเทศและประสบปญหาภัยแลงเสมอ จึงมีการ
ทําฝนหลวงชวยเหลือทุกป  เพื่อชวยเหลือพื้นที่ขาดแคลนน้ํา  โดยกรมชลประทานไดมีโครงการ
พัฒนาที่ราบเชิงเขาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ทั้งโครงการชลประทานขนาดกลางและขนาดเล็ก 
สําหรับเก็บกักน้ําไวใชเพื่อชวยเหลือพื้นที่เพาะปลกู  โดยโครงการชลประทานขนาดกลางมีพื้นที่สง
น้ํา  90,516  ไร และโครงการชลประทานขนาดเล็กมีพื้นที่สงน้ําทั้งหมด  128,984  ไร ครอบคลุม
พื้นที่  4  อําเภอของจังหวัดสระแกว ไดแก อําเภอวัฒนานคร  ตาพระยา  เขาฉกรรจ  และอรัญ
ประเทศ  (ศูนยปฏิบัติการจังหวัดสระแกว, 2551) สําหรับพื้นที่อําเภอวัฒนานครมีอางเก็บน้ําขนาด
กลางซึ่งเปนขนาดใหญที่สุดในจังหวัดสระแกวคืออางเก็บน้ําพระปรง  และพื้นที่อําเภอตาพระยามี
อางเก็บน้ําขนาดเล็กคืออางเก็บน้ําหวยยางและอางเก็บน้ําหวยตะเคียนซึ่งเปนอางเก็บน้ําขนาดเล็ก
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และตั้งอยูเปนบางสวนของพื้นที่เทานั้นจึงมีน้ําไมเพียงพอตอการเพาะปลูก  ดังนั้นจึงไดเลือกอําเภอ
วัฒนานครและอําเภอตาพระยาเปนพื้นที่กรณีศึกษา  นอกจากนั้นในการผลิตพืชของเกษตรกรทั้ง
สองอําเภอนี้   ไดรับผลกระทบจากปญหาสภาวะแหงแลง  จึงไดทําเรื่องขอฝนหลวงจากสํานักงาน
ฝนหลวงและการบินเกษตรอยูเปนประจํา ดังนั้นจึงทําการวิจัยเร่ืองการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิต
ขาวเปรียบเทียบพื้นที่ที่มีปฏิบัติการฝนหลวงและไมมีปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําโตนเลสาป 
จังหวัดสระแกว   โดยสนใจศึกษาถึงการตอบสนองของผลผลิตขาวที่มีตอปจจัยการผลิตตางๆ  เชน  
ปริมาณเมล็ดพันธุ   ปจจัยแรงงาน   ปริมาณน้ําฝน   ปุยเคมี   สารเคมี  ตลอดจนตนทุนและ
ผลตอบแทนจากการผลิตในสภาพการผลิตขาวของเกษตรกรทั้งในเขตชลประทานและนอกเขต
ชลประทาน เพื่อใหสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรไดใชเปนขอมูลพื้นฐาน  และเปนแนวทางใน
การกําหนดนโยบายการทําฝนหลวงใหสอดคลองกับสภาพและความตองการใชน้ําในสภาพพื้นที่
เพาะปลูกจริง  

 
วัตถุประสงคของการศึกษา 

 
1. เพื่อศึกษาการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําโตนเสสาป  และศึกษาสภาพทั่วไปของ 

เกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานพืน้ที่จังหวัดสระแกว 
 

2.   เปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขาวนาปในเขตชลประทานและนอก
เขตชลประทานของเกษตรกรพื้นที่จังหวัดสระแกว 
 

3.   เพื่อวิเคราะหความสัมพนัธของปจจัยการผลิตที่มีผลกระทบตอผลผลิตขาวนาปในเขต 
ชลประทานและนอกเขตชลประทานของเกษตรกรและวเิคราะหถึงความแตกตางของกลุมเกษตรกร 
พื้นที่จังหวัดสระแกว 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ทําใหทราบถึงการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําโตนเลสาปและสภาพ
ทั่วไปของเกษตรกรผูผลิตขาวนาปตลอดจนสมการการผลิต  ตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต
ขาวนาปของเกษตรกรทั้งในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน ในพื้นที่จังหวัดสระแกว ซ่ึง
สามารถนําผลที่ไดไปใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการพัฒนาการทําฝนหลวงและการ
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พัฒนาขาวของเกษตรกร  รวมถึงการบริหารจัดการปจจัยการผลิตที่มีผลตอผลผลิตขาวใหมี
ประสิทธิภาพและสอดคลองกับสภาพพื้นที่ในชวงการผลิตและสภาพปญหาที่แทจริงในพื้นที่
เปาหมายปฏิบัติการ  ตลอดจนเปนพื้นฐานขอมูลของงานวิจัยที่เกี่ยวของตอไปในอนาคต 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 

 ในการศึกษาครั้งนี้  เลือกทําการศึกษาเฉพาะเกษตรกรผูผลิตขาวนาปเปนอาชีพหลัก
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตทั้งพื้นที่ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน ในเขตลุมน้ํา
โตนเลสาป  2 อําเภอ  คืออําเภอวัฒนานครครอบคลุมพื้นที่  3  ตําบล และอําเภอตาพระยาครอบคลุม
พื้นที่  3  ตําบล  เปรียบเทียบกันของจังหวัดสระแกว  ปการเพาะปลูก  2551/2552 

 
นิยามศัพท 

 
 ในเขตชลประทาน  หมายถึง พื้นที่ที่มีการสงน้ําชลประทานมาใชในการผลิตขาว 
 
 นอกเขตชลประทาน  หมายถึง  พื้นที่ที่อาศยัน้ําฝนและฝนหลวงเปนหลักในการผลิตขาว 
 
 ขาดแคลนน้ําในการผลิต  หมายถึง  สภาพที่ปริมาณน้ําทีน่ํามาใชในการผลิตจากแหลงน้ํา 

ตางๆ ไมเพียงพอตอความตองการใชในการผลิตขาวนาป 
 
 ปฏิบัติการฝนหลวง   คือ การปฏิบัติการเพื่อเพิ่มการตกของฝนในธรรมชาติ (Rain 

Enhancement) เพื่อบรรเทาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่ที่ตองการฝน การปฏิบัติการใชความรูจาก
ลักษณะทางฟสิกสของเมฆฝน  โดยเฉพาะดานไมโครฟสิกส  ดานอนุภาคเริ่มตนของการกอตัวเมฆ
และเวลาเริ่มตนของการเกิดฝนที่เหมาะสมในการโปรยสารเคมีเขาไป  การปฏิบัติการเริ่มตนมา
ตั้งแตป พ.ศ.  2514  จนถึงปจจุบัน ในแตละปมีการออกปฏิบัติการที่ฐานปฏิบัติการในจังหวัดตางๆ  
5 – 8  ชุดปฏิบตัิการ (สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร, 2550) 

 
ฝนหลวง   เปนเทคโนโลยีที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงประดิษฐคิดคนและ

พระราชทานใหเปนเทคโนโลยีในการดัดแปลงสภาพอากาศใหเกิดฝนจากเมฆอุนและเมฆเย็นดวย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กระทําดวยความตั้งใจของมนุษย  ซ่ึงมีการวางแผนการปฏิบัติการ
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หวังผลที่แนนอน  โดยใชสารเคมีที่ดูดซับความชื้นไดดีทั้งในบรรยากาศหรือเมฆที่มีอุณหภูมิสูงกวา
และต่ํากวาจุดเยือกแข็งเปนตัวเรงเราใหเกิดกระบวนการเกิดฝนเร็วขึ้น  และปริมาณมากกวาที่จะ
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  ตั้งแตขั้นตอนการเกิดเมฆ  การเจริญของเมฆ  การเกิดฝน  การยืดอายุฝน
ใหนานข้ึนมีฝนตกถี่ขึ้น เพิ่มปริมาณฝน ฝนตกกระจายสม่ําเสมอ  และชักนําใหฝนตกสูพื้นที่
เปาหมายที่กําหนดไดอยางแมนยําแผเปนบริเวณกวางมากกวาที่จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
(พรรณนีย  วิชชาชู, 2549) 

 
วิธีการศึกษา 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การศึกษาในครั้งนี้  ขอมูลที่ใชในการศึกษา  มีดังนี้ 
 
 1.  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดอาศัยขอมูลสวนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื่อง การ
วิเคราะหประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง กรณีศึกษา: ผลไดทางเศรษฐกิจการทําฝนหลวงในลุม
น้ําโตนเลสาป จังหวัดสระแกว ของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  
 
 ในการรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวเปนอาชีพหลักในเขตพื้นที่
จังหวัดสระแกวในปการเพาะปลูก 2551/2552 โดยใชวิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง
(Purposive sampling) จํานวน 60 ราย โดยแยกเปนการสัมภาษณเกษตรกรในเขตชลประทาน 
จํานวน 30 ราย และสัมภาษณเกษตรกรนอกเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย ซ่ึงการกําหนดตัวอยาง
ดังกลาวเปนการเลือกตัวอยางใหสอดคลองกับปญหาหรือเร่ืองที่ทําการวิจัยและเพื่อใหจํานวน
ตัวอยางที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเปนที่ยอมรับไดทางสถิติ 

  2.  ขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลา (Secondary Data) เปนขอมูลท่ีเกี่ยวกับสภาพพื้นที่
โดยทั่วไปและการเพาะปลูกขาวนาปของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดสระแกว ไดรวบรวมขอมูลจาก
การศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของจากสํานักงานฝนหลวงและการบินเกษตร สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กรมชลประทานจังหวัดสระแกว สํานักงานเกษตรจังหวัดสระแกว และกรม
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดสระแกว  
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วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 
 หลังจากที่ไดมีการรวบรวมขอมูลมาแลวจึงนําขอมูลดังกลาวมาทําการวิเคราะหตามลําดับ 
 
 1.  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis)  เปนการวิเคราะหโดยใชตารางควบคู
กับการใชคาสถิติอยางงาย  เชน ในรูปของอัตราสวนรอยละ หรือ คาเฉลี่ยเลขคณิต เพื่อใหทราบถึง
การปฏิบัติการฝนหลวง สภาพทั่วไปของพื้นที่ทําการศึกษา เพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอ 1 และการ
วิเคราะหตนทุน ผลตอบแทน โดยทําการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทนตอหนวยพ้ืนที่ ซ่ึงจะ
พิจารณาตนทุนตอหนวยทั้งที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสดของเกษตรกรในเขตชลประทานและ
นอกเขตชลประทานเพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอ  2 
 
 2.  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) แบงการวิเคราะหออกเปนสวนยอยได  
2  สวน  คือ 
 

2.1  การวิเคราะหฟงกชันการผลิต เปนการกะประมาณฟงกชันการผลิตขาวเพื่อศึกษาถึง
การตอบสนองของการผลิตที่มีตอปจจัยการผลิตตางๆ โดยใชแบบจําลองเชิงถดถอยพหุคูณ 
(Multiple Regression Model) รูปแบบสมการการผลติที่ใช คือ Cobb-Douglas Function เพื่อศึกษา
ถึงปจจัยการผลิตที่เหมาะสม ไดแก ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณปุยเคมี ปริมาณสารเคมี จํานวน
แรงงานคนที่ใชในการผลิตและปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิต  เปนตน  ในการวิเคราะหฟงกชัน
การผลิตเพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอ  3 
 

2.2  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต แบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) และการวิเคราะหประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (economic efficiency) ซ่ึงประสิทธิภาพทางเทคนิคของการใชปจจัยการผลิตใดๆ นั้น
คํานวณไดจากคาของผลผลิตเพิ่ม (Marginal Product) ของการใชปจจัยนั้นๆ สําหรับประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจเปนการวิเคราะหถึงระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมทางเศรษฐกิจ ซ่ึงมีขอ
สมมติวาเมื่อปจจัยการผลิตมีอยูอยางไมจํากัด  ผูผลิตจะใชปจจัยการผลิตนั้นไปเรื่อยๆ จนกระทั่งถึง
ระดับที่มีมูลคาเพิ่มจากการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเทากับตนทุนการใชปจจัยการผลิตตอหนวย  
เพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอ  3 
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 2.3  การวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยางระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช (ไมพึ่งพาน้ําฝน) และกลุมเกษตกรกร
นอกเขตชลประทานซึ่งไดรับน้ําฝนและฝนหลวงในการผลิตพืช (พึ่งพาน้ําฝน) ทําการวิเคราะห และ
ทดสอบสมมติฐาน โดยประยุกตใชคาสถิติ t เปนเครื่องมือในการวิเคราะห เนื่องจากสถิติ t สามารถ
นาํมาใชทดสอบความแตกตาง และความสัมพันธกันระหวางลักษณะสองลักษณะที่สนใจศึกษาได  
ซ่ึงไดแก  ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  ตนทุนการผลิต  และปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตเพื่อบรรลุ
วัตถุประสงคขอ  3 

 
 
 



บทที่  2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาในครั้งนี้  ผูศึกษาไดทําการคนควา  รวบรวมเอกสารงานวิจัยและแนวคิดทฤษฎีที่ 
เกี่ยวของ  โดยไดแบงการตรวจเอกสารเปน  2  สวน คือ 
 

1. การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการผลิตขาวและวิธีการวิเคราะห 
 
2. การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติการฝนหลวง 

 
การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการผลิตขาวและวิธีการวิเคราะห 

 
นภาพร  เยาวรัตน (2542) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหเปรียบเทียบเศรษฐกิจการผลิตของขาว

ในการทํานาหวานน้ําตมและนาหวานสํารวยโดยวิธีการไถพรวนปกติและวิธีลดการไถพรวน  ปการ
เพาะปลูก  2540/2541  พบวาตัวแปรที่ใชวิเคราะห คือ แรงงานคน ทุนเงินสดที่ใชในการซื้อปุยเคมี
และทุนเงินสดที่ใชในการซื้อยาเคมีสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติโดยการทํานาของ  จังหวัดสุพรรณบุรี  และจังหวัดอุทัยธานี  ปุยเคมีเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด
ในการผลิตและจากการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวาปุยเคมีที่ใชยังนอยกวาจุดที่เหมาะสม
ดังนั้นควรจะเพิ่มปริมาณปจจัยชนิดนี้ขึ้นอีกเพื่อกอใหเกิดผลตอบแทนสูงสุดและจากการใชตัวแปร
หุน (Dummy  Variable) พบวาในการทํานาหวานสํารวยของ  จังหวัดอุทัยธานี การทํานาแบบวิธีไถ
พรวนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 การวิเคราะหตนทุนและรายไดพบวาตนทุนการผลิตขาวของการทํานาหวานน้ําตมแบบวิธี
ลดการไถพรวนใน  จังหวัดสุพรรณบุรี  สูงกวาการทํานาแบบไถพรวนปกติ  เนื่องจากมีการใชปจจยั
ดานพันธุและยาเคมีมากกวา  อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณากําไรสุทธิพบวามกีําไรสูงกวาไรละ 108.56  
บาท  สวนจังหวัดอุทัยธานี การทํานาหวานน้ําตมแบบวิธีไถพรวนปกติตนทุนการผลิตขาวสูงกวา
การทํานาแบบวิธีลดการไถพรวนเนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตดานพันธุและปุยมากกวาจึงมีกําไร
สุทธิสูงกวาถึงไรละ  691.24  บาท  สวนการทํานาหวานสํารวยแบบวิธีลดการไถพรวนตนทุนการ
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ผลิตขาวสูงกวาการทํานาแบบวิธีไถพรวนปกติเนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตดานพันธุ  ปุยและยา
เคมีมากกวาและมีกําไรสุทธิสูงกวา  497.99  บาทตอไร 
  

โสภณ  ศรีบาง  (2544)  เปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขาวขาวดอกมะลิ 
105  โดยวิธีการผลิตแบบขาวอินทรียและแบบขาวปลอดสารพิษ  ในอําเภอกุดชุม  จังหวัดยโสธร  ป
การเพาะปลูก 2542/2543  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมการการผลิตขาวอินทรียและขาวปลอด
สารพิษ  ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตและผลตอบแทนตอขนาดการผลิตและเปรียบเทียบ
ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวของเกษตรกร  โดยวิธีการผลิตขาวอินทรียและการผลิตขาว
ปลอดสารพิษ  ผลการวิเคราะหสมการการผลิต  ซ่ึงใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักกลาส  พบวา
สมการการผลิตขาวอินทรียมีการใชปจจัยการผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนปจจัยที่ใชใน
สมการการผลิตขาวปลอดสารพิษไดแก  แรงงาน  มูลคาปุยธรรมชาติ  และมูลคาปุยเคมี  สามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพ
ของการใชปจจัยการผลิต  พบวาเกษตรกรที่ทําการผลิตขาวอินทรียควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตทั้ง
สองชนิด  สวนเกษตรกรที่ทําการผลิตขาวปลอดสารพิษควรลดการใชปจจัยแรงงานลง  และเมื่อ
พิจารณาผลตอบแทนตอขนาดการผลิต  พบวาการผลิตขาวอินทรียอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด
ลดลง  สวนการผลิตขาวปลอดสารพิษอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดลดลงเชนกัน 

 
 สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนพบวา  การผลิตขาวอินทรียมีตนทุนการผลิต
ทั้งหมดเฉลี่ยตอไรเทากับ 2,432.23 บาท สําหรับการผลิตขาวปลอดสารพิษมีตนทุนการผลิตทั้งหมด
เฉลี่ยตอไรเทากับ  2,145.97 บาท  และผลตอบแทนจากการผลิตขาวอินทรียทั้งหมดเฉลี่ยตอไร
เทากับ 2,269.92 บาท สําหรับผลตอบแทนจากการผลิตขาวปลอดสารพิษทั้งหมดเฉลี่ยตอไรเทากับ 
1,165.01 บาท ซ่ึงการผลิตขาวอินทรียและการผลิตขาวปลอดสารพิษก็ยังขาดทุนไรละ163.01 บาท 
และ  980.96 บาทตามลําดับ อยางไรก็ตามถาคํานึงถึงผลตอบแทนจากการลงทุนเหนือเงินสด  การ
ปลูกขาวทั้ง 2 ชนิดจะมีรายไดสุทธิเหนือตนทุนผันแปรที่เปนเงินสดเทากับ 1,632.36  บาท  และ 
462.99 บาทตอไร  ตามลําดับ 
 

ยุวธิดา  บุณยเกียรติ (2545) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดปทุมธานีปการเพาะปลูก  2543/2544  มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาตนทุน
ผลตอบแทนและประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตในการเพาะปลูกขาวนาปเปรียบเทียบระหวาง
เกษตรกรผูปลูกขาวพันธุสงเสริมจํานวน  30 ราย กับเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุที่ราชการไมสงเสริม
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จํานวน 28 ราย โดยใชวิธีการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร  และอาศัยรูปแบบ
สมการคอบบ-ดักลาส  เปนเครื่องมือในการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต 

 
 ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน  พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุสงเสริมมีตนทุน
การผลิตขาว  นาปเฉลี่ยเทากับ 2,144.38 บาทตอไร ในขณะที่เกษตรกรผูปลูกขาวพันธุที่ราชการไม
สงเสริมมีตนทุนการผลิตขาวนาปเฉล่ียเทากับ 2,052.53 บาทตอไร  อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณา
ผลตอบแทนที่ไดรับ  พบวารายไดเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุสงเสริมไดรับเทากับ
3,372.32 บาทตอไร สูงกวารายไดของเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุที่ราชการไมสงเสริมที่มีรายรับเฉลี่ย
เทากับ  2,897.47 บาทตอไร  จึงสามารถกลาวไดวาการผลิตขาวนาปพันธุสงเสริมจะทําใหเกษตรกร
ไดรับผลตอบแทนมากกวาการปลูกขาวพันธุที่ราชการไมสงเสริม  ดังนั้นจึงควรแนะนําและสงเสริม
เกษตรกรเลือกใชขาวพันธุสงเสริมเพื่อใหไดรับผลตอบแทนมากยิ่งขึ้น 
 
 สําหรับการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาปที่อาศัยรูปแบบสมการคอบบ-ดักลาสแสดง
ความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวกับปจจัยการผลิต  ไดแก  ปจจัยแรงงาน  ปริมาณเมล็ดพันธุ  
ปริมาณปุยไนโตรเจน  ปจจัยทุนที่ใชเปนคาจางเครื่องจักรกลการเกษตร  และตัวแปรหุนซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้คือความแตกตางระหวางพันธุขาวที่เกษตรกรใช  สามารถรวมกันอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวไดอยางมีนัยสําคัญ  และจากการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของ
เกษตรกร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุสงเสริมมีการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากกวาเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุที่ราชการไมสงเสริม 
 

สุชีรา  มาตยภูธร (2550) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหการผลิตขาวนาปในเขตทําฝนหลวง 
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 ศึกษาถึงสภาพทั่วไปของเกษตรกร
ผูผลิตขาวนาป  และตนทุนผลตอบแทนใชฟงกชันการผลิตแบบคอบปดักกลาสและวิเคราะหปจจัย
ที่มีผลตอการผลิตขาวนาปในเขตและนอกเขตชลประทาน โดยใชขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกร
ผูผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน 30 ราย  และนอกเขตชลประทาน 30 ราย 
 
 การวิเคราะหพบวา เกษตรกรในเขตชลประทานมีตนทุนการผลิตตอไรสูงกวานอกเขต
ชลประทาน โดยมีตนทุนการผลิต 4,024.06 บาท สวนนอกเขตชลประทานมีตนทุนการผลิต  
3,262.80 บาท และมีตนทุนการผลิตรวมตนทุนการทําฝนหลวง 3,263.71 บาท เกษตรกรในเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไรสูงกวานอกเขตชลประทาน  สวนการวิเคราะหปจจัยการผลิตพบวา  
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ปริมาณเมล็ดพันธุ  จํานวนแรงงานจาง  มูลคาสารเคมี  จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต  และปญหาขาด
แคลนน้ําในเขตชลประทานเปนปจจัยที่มีนัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทาน  สวนนอกเขตชลประทานปจจัยที่มีนัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตคือ จํานวน
แรงงานจาง  จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต และปญหาขาดแคลนน้ํานอกเขตชลประทานและการ
วเิคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกร โดยใชคาสถิติ t พบวา จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตใน
เขตและนอกเขตชลประทานแตกตางกันทางสถิติ 
 

จากงานวิจัยขางตนแสดงใหเห็นวาไดมีเกษตรกรนําเอาพันธุขาวที่สงเสริมและนําเอาวิธีการ
ปลูกขาวอินทรียมาปรับใชและไดรับผลตอบแทนที่สูงขึ้น ทําใหเกษตรกรสามารถผลิตขาว           
ไดในปริมาณเพิ่มขึ้นโดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function และเกษตรกรในเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนสูงกวานอกเขตชลประทาน  ซ่ึงสภาพทั่วไปในศึกษาการผลิตขาวนั้นเปน
ขาวนาป  และเครื่องมือที่ผูวิจัยไดนํามาใชคือสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function มาใช
ในการอธิบายประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานของ
เกษตรกรพื้นที่จังหวัดสระแกว 
 

การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติการฝนหลวง 
 
 นงนุช  ปรมาคม, เอมอร  อังสุรัตน และ ศานิต เกาเอี้ยน (2550) ไดประเมินผลไดทาง
เศรษฐกิจของการทําฝนในลุมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา โดยมีวัตถุประสงค คือ 1) เพื่อ
ศึกษาเปรียบเทียบระหวางคาใชจายกับผลประโยชนที่ไดรับของการทําฝนในลุมน้ําลําตะคอง 
ในชวงตางๆ  ของป  2) เพื่อหาแนวทางในการลดคาใชจายและเพิ่มประสิทธิผลของการทําฝนในลุม
น้ําลําตะคอง โดยกลุมตัวอยางในการศึกษา คือ เกษตรกรผูปลูกพืช 4 ชนิด ไดแก ขาวนาป ขาวโพด
เล้ียงสัตว มันสําปะหลัง และออยโรงงาน จํานวนชนิดละ 60 ราย ในพื้นที่ลุมน้ําลําตะคอง อําเภอสูง
เนินและอําเภอสีคิ้ว  ปการเพาะปลูก 2549/2550  
 
 ผลการวิจัย พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวนาปพื้นที่อําเภอสูงเนินในเขตชลประทานไมมี
ปญหาการขาดแคลนน้ํารอยละ  76.67  นอกเขตชลประทานขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูกรอยละ  
63.33 ในเขตชลประทานเดือนที่ตองการฝนสําหรับการเพาะปลูก  คือเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม  
นอกเขตชลประทานขาดแคลนน้ําเดือนที่ตองการฝนสําหรับการเพาะปลูกคือเดือน มิถุนายน - 
ตุลาคม  มีตนทุนในการปลูกขาวนาปตอกิโลกรัมโดยเฉลี่ยเทากับ 7.41 บาท แตผลตอบแทนสุทธิ 
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ตอกิโลกรัมติดลบ  เนื่องจากราคาผลผลิตตอกิโลกรัมเทากับ  6.35 บาท ทั้งนี้เมื่อพิจารณาเฉพาะ
ตนทุนที่เปนเงินสดพบวา  ผลตอบแทนสุทธิ (เปนเงินสด) ตอกิโลกรัมเปนบวก  เนื่องจากขาวนาปมี
ตนทุนเปนเงินสดตอกิโลกรัมเทากับ  4.88 บาท  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาป  ตัวแปร
วันฝนตก  ทุน และแรงงาน  มีความสัมพันธกับปริมาณผลผลิตขาวและจากคา Adjusted  R-square  
แสดงวาตัวแปรอิสระในสมการสามารถอธิบายปริมาณผลผลิตขาวตอไรไดรอยละ  70.47 
 

วีระศักดิ์  อุดมโชค  และคณะ (2550) ไดศึกษาสภาวะอากาศที่เหมาะสมในการปฏิบัติการ
ฝนหลวงบริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1) เพื่อศึกษา
สภาพภมูิอากาศและสภาวะอากาศระดับภูมิภาค  2)  เพื่อวิเคราะหทิศทาง ตําแหนงและเวลาในการ
เกิดเมฆฝนจากการปฏิบัติการฝนหลวง และ 3)  เพื่อวิเคราะหสภาวะอากาศที่เหมาะสมในการ
ปฏิบัติการฝนหลวง 
 

ผลการวิจัย พบวา สภาวะอากาศระดับภูมิอากาศที่มีอิทธิพลตอการเกิดฝนบริเวณภาค
ตะวันออกในชวงฤดูฝน  ฤดูหนาว  และฤดูแลง  คือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและแนวลมพัดสอบระหวางลมใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตตามลําดับ  
การวิเคราะหเมฆฟฟสิกสของคาการสะทอนครั้งแรกของเมฆพบวา  ในสภาวะอากาศแบบลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงใตกําลังแรง  มีปริมาณของเมฆที่เกิดการสะทอนครั้งแรกมากที่สุดรองลงมาไดแก  
สภาวะอากาศแบบความกดดันอากาศสูงแผเขามาปะทะกับหยอมความกดอากาศต่ํา และทิศที่มีการ
สะทอนมากที่สุดไดแกทิศตะวันตกและทิศตะวันตกเฉียงใตในชวงเวลา 8.00  น. ถึง 10.00  น. ผล
จากการปฏิบัติการฝนหลวงของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรจังหวัดระยองและจังหวัด
สระแกว  ตั้งแตวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2549  ถึง 31 สิงหาคม พ.ศ. 2550 มีวนัปฏิบัติการฝนหลวง
แหงละ 74  วัน พบวาชวงเวลาการโปรยสารเคมีและตําแหนงการบินโปรยสารเคมีที่ทําใหเกิดฝนตก
มากและครอบคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง คือในชวงเวลา 9.00  น. ถึง 10.30 น. บริเวณสถานนีบาน
แกว  เขาตะกรุบ  และบานทากรอบ ทําใหมีฝนตกเฉลี่ยในพื้นที่เปาหมาย 24  มิลลิเมตร ครอบคลุม
พื้นที่รอยละ 26 ของพื้นที่เปาหมาย มีการกระจายของฝนประกอบดวย จํานวนวันที่ฝนตกบางสวน 
(<20%ของพื้นที่) 59 วัน จํานวนวันที่ฝนตกเปนแหงๆ (20-40%ของพื้นที่) 35 วัน จํานวนวันที่มีฝน
ตกกระจาย (40-60%ของพื้นที่) 24 วัน จํานวนวันที่ฝนตกเกือบทั่วไป (60-80%ของพื้นที่) 18 วัน 
และฝนตกทั่วไป (>80%ของพื้นที่) 12 วัน มีจํานวนวันที่ฝนตกวัดปริมาณไมได (<0.1 มิลลิเมตร)   
17 วัน จํานวนวันที่ฝนตกนอย (0.1-10.0 มิลลิเมตร) 98 วัน จํานวนวันที่ฝนตก ปานกลาง (10.1-35.0 
มิลลิเมตร) 32 วัน และจํานวนวันที่ฝนตกหนัก (35.1-90.0  มิลลิเมตร) 1 วัน     
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เอมอร  อังสุรัตน  และคณะ (2549) ไดประเมินการมีสวนรวมใชประโยชนฝนหลวงใน
พื้นที่เกษตรกรรมภาคตะวันออกของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1)  เพื่อ
คัดเลือกอาสาสมัครฝนหลวงที่เปนตัวแทนเชื่อมโยงชุมชนกับสํานักฝนหลวงและการบินเกษตร 
และจังหวัดเครือขาย 2)  เพื่อทราบความตองการใชประโยชนฝนหลวงของชุมชน และ 3) เพื่อศึกษา
แนวทางการใหบริการฝนหลวงบนพื้นฐานการมีสวนรวมของชุมชน  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา 
คือ เกษตรกรที่เปนตัวแทนแตละตําบลที่ไดจากการคัดเลือกทั้งในเชิงนโยบายจากผูวาราชการ
จังหวัด  และเชิงปฏิบัติงานจากเกษตรและสหกรณจังหวัด  ที่เรียกวา “อาสาสมัครฝนหลวงประจํา
ตําบล”  จาก  8  จังหวัดภาคตะวันออก 
 

วธีิวิจัยใชแบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางกับอาสาสมัครฝนหลวงระดับตําบล  และแบบเสวนา
ระดมความคิดเห็นทั้งจากอาสาสมัครฝนหลวงระดับตําบล จํานวน 515 คน อาสาสมัครฝนหลวง
ระดับอําเภอจํานวน 140 คน และอาสาสมัครฝนหลวงระดับจังหวัดทั้ง 8 จังหวัด จํานวน 16 คน 
สถิติที่ใชในการวิเคราะห ขอมูลเชิงพรรณนา คือ คารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
สวนสถิติในการทดสอบสมมติฐาน คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน 
 

ผลการวิจัย พบวา อสฝล. ระดับตําบลเปนกรรมการ และสมาชิกทั่วไปของอบต. ใน
สัดสวนที่ใกลเคียงกัน พืชเศรษฐกิจที่สําคัญ คือ ทุเรียน มังคุด เงาะ ขาว  มันสําปะหลงั และยางพารา 
ตามลําดับ  สําหรับความตองการใชประโยชนฝนหลวงของชุมชน พบวา แหลงน้ําสาธารณะทุก
ชนิด และสระน้ําขุดใชเองสวนใหญไมเพียงพอตอการใชงานทุกประเภทโดยเฉพาะดานการเกษตร
ในชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม  และตนเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม ชวงเดือนที่ตองการใหทําฝน
มากที่สุด คอื ชวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม 
 
 แนวทางการใหบริการฝนหลวงบนพื้นฐานการมีสวนรวมของชุมชน พบวา อสฝล. ระดับ
ตําบลสวนใหญตองการมีสวนรวม และยินดีที่จะขยายเครือขาย อสฝล. ระดับตําบลในชุมชน 
นอกจากนี้ ตองการมีสวนรวมในการกําหนดชวงเวลาที่เหมาะสมในการตั้งฐานปฏิบัติการฝนหลวง
ในทองถ่ินมากที่สุด 
 
 จากงานวิจัยขางตนจะเห็นวา  เกษตรกรในเขตชลประทานไมขาดแคลนน้ําแตเกษตรกร
นอกเขตชลประทานนั้นมีปญหาขาดแคลนน้ํา สภาวะอากาศระดับภูมิอากาศที่มีอิทธิพลตอการเกิด
ฝนบริเวณภาคตะวันออกในชวงฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูแลง คือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต           
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ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและแนวลมพัดสอบระหวางลมใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอื  
และอาสาสมัครฝนหลวงประจําตําบลนั้นสวนใหญมีการใหความรวมมือดี  ซ่ึงสภาพทั่วไปใน
การศึกษาฝนหลวงนั้นอยูในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานของเกษตรกรพื้นที่จังหวัด
สระแกว 
 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 
 
ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลติ 
 
 เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร (Economics of Agricultural Product) เปนแขนงวิชา
หนึ่งของทฤษฎีเศรษฐศาสตรที่เนนหนักในการจัดสรรทรัพยากรเพื่อใชในการผลิตทางการเกษตร
โดยมีวัตถุประสงคหลักที่จะชวยในการตัดสินเกี่ยวกับการผลิต เพื่อใหเกษตรกรไดใชทรัพยากรได
อยางมีประสิทธิภาพที่สุด ซ่ึงการแกปญหาของนักเศรษฐศาสตรการผลิต จัดเปน Normative 
Economics คือ การใชปจจัยอยางมีประสิทธิภาพ ภายใตปรากฎการณทางเศรษฐกิจตางๆ โดยมี
วัตถุประสงคใหไดรับกําไรสูงสุดเปนสําคัญ (ศรัณย  วรรธนัจฉริยา, 2539) ในการผลิตจะมีปญหา
หลักอยู 3 ประการ คือ ผลิตอะไร ผลิตอยางไร ผลิตเทาไร ดังนั้นการผลิตจึงจําเปนตองทราบถึง
ความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ กับผลผลิต ซ่ึงขบวนการผลิตทางการเกษตรคอนขางยุงยากและ
เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพทองที่ นอกจากนี้เทคนิคการผลิตยังเปนตัวกําหนดความแตกตางของ
ผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตจํานวนเทาๆ กันในการผลิตและไมมีผลผลิตใดที่ผลิตขึ้นมาไดจาก
ปจจัยชนิดเดียว 
 
 อยางไรก็ตามผลการใชปจจัยชนิดหนึ่งๆ  อาจประเมินออกมาได  โดยการกําหนดใหปจจัย
อ่ืนๆ คงที่อยูระดับหนึ่ง  แตใหปจจัยชนิดหนึ่งๆ เปลี่ยนแปลงไป  ความสัมพันธดังกลาวเรียกวา
ฟงกชันการผลิต (ศรัณย  วรรธนัจฉริยา, 2539) ในการแสดงฟงกชันการผลิตสามารถทําไดหลาย
แบบ  เชน ในรูปตาราง กราฟ คําอธิบายหรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร แตที่นิยมมากคือสมการ
ทางคณิตศาสตรดังนี้ 
 

Y  =  f (X1, X2, … , Xn  /  Z1, Z2, … , Zn) 
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 โดยที ่
 
 Y = ตัวแปรตามหรือจํานวนผลผลิตที่ไดรับจากการใชปจจยัการผลิตในระดบัตางๆ 
 
 X1, X2, … , Xn  = ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตางๆ ที่ใชในการผลิต
ของผลผลิต   Y 
 
 Z1, Z2, … , Zn = ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตคงที่ชนิดตางๆ ที่ใชในการผลิตของ
ผลผลิต  Y 
 
 อยางไรก็ตาม   การศึกษาฟงกชันการผลิตจะตองอยูภายใตสมมติฐานของกฎการลดนอย
ถอยลง (Law of Diminishing Returns) (ศานิต  เกาเอี้ยน, 2530) ซ่ึงกฎนี้เกิดจากการสังเกตและการ
ทดลองดานการผลิตทางการเกษตรที่มีการใชปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งในขณะที่ปจจัยชนิดอื่นๆ คงที่
สามารถอธิบายไดวา “การเพิ่มปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งในขณะที่ปจจัยชนิดอ่ืนๆ คงที่  ในชวงแรก
ผลิตผลทั้งหมดจะเพิ่มขึ้นและเมื่อเพิ่มถึงจุดหนึ่งผลิตผลทั้งหมดจะลดลง”  กฎนี้จะเปนจริงตอเมื่อมี
การใชปจจัยในจํานวนที่มากพอและอยูภายใตขอสมมติ  2 ประการ  คอื  1. ระดับเทคโนโลยีในการ
ผลิตและปจจัยคงที่ตองไมเปลี่ยนแปลง  2. ปจจัยผันแปรแตละหนวยที่ใชเพิ่มขึ้นจะตองมีคุณภาพ
และปริมาณเทาเทียมกัน  จากกฎดังกลาวสามารถแสดงใหเห็นถึงระดับผลผลิตที่ไดรับโดยพิจารณา
จากความยืดหยุนของการผลิตเปน  3  ระยะดังนี้ 
 
 ระยะที่ 1 ระยะผลไดเพิ่มขึ้น (Increasing return) คือ ระยะที่ผลผลิตทั้งหมด (Total  
Physical Product, TPP) เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ผลผลิตเฉลี่ย (Average physical Product, APP)  
เพิ่มขึ้นถึงระดับสูงสุด  และผลผลิตเพิ่ม (Marginal  physical  Product, MPP) ก็เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
และเพิ่มในอัตราที่สูงกวาอัตราของผลผลิตเฉลี่ย เมื่อเพิ่มถึงจุดสูงสุดแลวผลผลิตเพิ่มจะลดลงเทากับ
ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดพอดี ซ่ึงคาความยืดหยุนของการผลิตมีคามากกวา 1 (ε p > 1) 
 

ระยะที่ 2  ระยะผลไดลดนอยถอยลง (Diminishing return) คือ ระยะที่ผลผลิตทั้งหมด 
(Total Physical Product, TPP) จะเพิ่มขึ้นในอัตราที่ชาลง และเพิ่มไปจนถึงจุดที่สูงที่สุดโดยที่
ผลผลิตเฉลี่ย(Average physical Product, APP) และผลผลิตเพิ่ม(Marginal Physical Product, MPP) 
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จะลดลงเรื่อยๆ และผลผลิตเพิ่มจะลดลงในอัตราที่เร็วกวาผลผลิตเฉลี่ย ซ่ึงคาความยืดหยุนของการ
ผลิตมีคามากกวา 0 แตนอยกวา 1 ( 1 >ε p > 0) 
 

ระยะที ่3  decreasing return คือ ระยะที่ผลผลิตทั้งหมด (Total Physical Product, TPP)   
 จะลดลงเรื่อย  ผลผลิตเฉลี่ย(Average physical Product, APP) จะลดลงเรื่อยๆ  และผลผลิตเพิ่ม 
(Marginal Physical Product, MPP) จะลดลงจนมีคาติดลบ ซ่ึงคาความยืดหยุนของการผลิตมีคานอย
กวา 0 ( ε p < 0) 
 

การศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปจจยั กับผลผลิตจะตองอยูภายใตขอสมมติดังนี้ 
(ศรัณย  วรรธนัจฉริยา, 2539)   
 

1. ปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละหนวยจะตองมีลักษณะเหมือนกัน (Homogeneity  in  
Input and Output) เชน ปุยที่ใชในการผลิตแตละหนวยจะตองมีคุณสมบัติเหมือนกันหรือแรงงาน
แตละคนจะตองมีความสามารถเทาเทียมกันและผลผลิตที่ไดแตละหนวยจะตองมีคุณสมบัติเดียวกัน 

 

2.  ระยะเวลาที่ใชในการผลิตตองกําหนดแนนอน (Specific Length of Time Period)
ระยะเวลาที่ใชในการผลิต ผลิตผลการเกษตรจะมีผลกระทบตอคุณสมบัติของผลิตผล ตนทุนการ
ผลิต และเทคนิคการผลติ เชน ฤดูกาลผลิตขาวนาป ฤดูกาลผลิตขาวนาปรัง 
 

3.    เทคนิคการผลิตตองคงที่ (Single Technique) ในกระบวนการผลิตหนึ่งๆ ยอมสามารถ
ทําการผลิตไดหลายวิธี การใชวิธีการผลิตที่แตกตางกันอาจจะใชตนทุนการผลิตไมเทากัน และ
ใหผลผลิตที่แตกตางกันไปตามเทคนิคการผลิต แตในฟงกชันการผลิตหนึ่งจะใชวิธีการผลิตที่
เลือกสรรแลววิธีเดียว มิฉะนั้นผลผลิตที่ไดจะแตกตางกันไปตามเทคนิคการผลิต 
 

4.    ขบวนการผลิตอยูภายใตความแนนอน (Perfect Certainty) ในการศึกษาฟงกชันการ
ผลิตมีความจําเปนจะตองสมมติใหมีความแนนอนของสภาวะตางๆ การผลิตที่ไดรับผลกระทบจาก
ปรากฏการณธรรมชาติที่ทําใหผลิตผลแตกตางกันออกไปจะไมนับรวมไวในฟงกชันการผลิต
เพื่อใหผูผลิตไดทราบวาเมื่อใชปจจัยการผลิตจํานวนหนึ่งแลวจะไดผลิตผลจํานวนเทาใด 
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ฟงกชนัการผลิตท่ีใชในการวิเคราะห  
 

การวิเคราะหฟงกชันการผลิตเพื่อใหทราบถึงความสัมพันธทางดานกายภาพระหวางปจจัย
การผลิตกับผลผลิตที่เกิดขึ้นในขบวนการผลิต  ประเด็นที่ตองพิจารณา คือ 
 

1. ตัวแปรหรือปจจัยการผลิตอะไรบางที่สามารถอธิบายความผันแปรของผลผลิต 
 
2. รูปแบบของความสัมพันธระหวางปจจยัการผลิตกับผลผลิตเปนแบบใด 

 
  ในการวิคราะหนั้นสามารถพิจารณา  ไดจากขบวนการในการผลิตนั้นๆ  กลาวคือ  การ
พิจารณาตัวแปรจําเปนตองพิจารณาตัวแปรทั้งหมดในขบวนการผลิตเพื่อที่จะสามารถอธิบายความ
ผันแปรของผลผลิตที่เกิดขึ้น  ทั้งนี้  เนื่องจากวาการวิเคราะหในทางเศรษฐศาสตรนั้นเราไมสามารถ
ควบคุมตัวแปรตางๆ เหลานั้นได  ซ่ึงผิดกับการทดลองในหองทดลอง  หรือในแปลงทดลองที่
สามารถควบคุมตัวแปรตางๆ  ไดสําหรับในการเลือกรูปแบบของความสัมพันธระหวางปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหรือฟงกชันการผลิตมีเกณฑในการพิจารณากลาวคือ 
 

1) สมการเขากับขอมูลไดดี (Goodness of Fit) 
 
2) คํานึงถึงเหตุผลและผลทางเศรษฐกิจและทางกายภาพ 

 
3) ฟงกชันการผลิตที่กะประมาณไดสามารถที่จะใหขอเสนอทางเศรษฐกจิได 

 
 ฟงกชันการผลิตมีหลายรูปแบบดวยกันทั้งในลักษณะที่ความสัมพันธเปนแบบเสนตรง  
(Linear Function) และไมเปนเสนตรง (Non-Linear Function) เชน Quadratic Function, Cubic 
Function, Exponential Function, Power Function และ Square Root Function เปนตน (ศรันย  
วรรธนัจฉริยา, 2539) สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะใชฟงกชันการผลิตคอบป-ดักกลาส (Cobb-Douglas  
Production function) ซ่ึงมีรูปแบบสมการดังตอไปนี้ 
 

Y = A X1
b1 X2

b2 X3
b3 … Xn

bn 
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เขียนเปนสมการเสนตรงไดในรูปของ Natural Logarithms ไดดังนี ้
 
   ln Y  =  ln A + b1ln X1 + b2ln X2 + … + bnln Xn 
 
โดยที่   Y  =  ผลผลิต 

X1 , X2 ,…, Xn  =  ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ 
b1 , b2 ,…, bn   =  คาความยืดหยุนการผลิตปจจยั  X1 , X2 ,…, Xn 
A  =   คาคงที่ 

 
 สาเหตุที่ เลือกใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas)  เนื่องจากมีขอ
ไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น คือ 
 
 1.  เปนรูปแบบสมการที่สามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูปลอการิทึม (Logarithm) 
ได ซ่ึงสะดวกในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่มีประโยชนตอการวิเคราะหไดงายและ
รวดเร็วขึน้  
 
  2.  สมการ Cobb-Douglas มีความสะดวกในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ (Regression 
Coefficient) โดยมีคาสัมประสิทธิ์การผลิตที่คํานวณไดนีก้็คือคาความยดืหยุนการผลิตของปจจัยซ่ึง
สามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง ซ่ึงเปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรบัปรุงการ
ผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพ
ของการใชปจจัยการผลิตชนดินั้นๆ  ดวย  
 
 3.  สมการ Cobb-Douglas มีรูปแบบสมการการผลิตที่ปจจัยการผลิตไมสามารถทดแทนกัน
ไดอยางสมบูรณ โดยเมื่อเพิ่มปจจัยการผลิตตัวใดตัวหนึ่งเขาไปจะมีผลตอการลดลงของปจจัยการ
ผลิตอีกตัวหนึง่ โดยความสามารถในการทดแทนกันจะลดลง (Elastic of substitution) 
 
 4.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานตางๆ (Standard Error) จะมีคานอยลงเนื่องจากการ
เปล่ียนขอมูลใหอยูในรูปแบบของลอการิทึม (Logarithm) กอนทําการคาํนวณ ซ่ึงเปนการลดขนาด
ของขอมูล ดังนั้น จึงทําใหคาความคลาดเคลื่อน (Error) ตางๆ ของขอมูลที่นํามาใชคํานวณมีคา
นอยลงดวย  
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 5.  ลักษณะของเสนความเปนไปไดในการผลิต (Production Surface) แสดงความสัมพันธ
ระหวางปจจัยกับผลผลิตของสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas) กําหนดโดย
ขอมูลซ่ึงอาจเปนแบบใดแบบหนึ่ง ไดแก ผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเทากับหนึ่ง ตาง
จากสมการการผลิตแบบ Linear  Function หรือ Quadratic  Function ซ่ึงมีเสนการผลิตถูกกําหนดไว
แนนอนแลว  
 

5.1  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ มีคามากกวา 1 
(b1 + b2 +,…, +bn > 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น 
(Increasing returns to scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิด ในสัดสวน 
ที่เทากันสมมติวาเทากับรอยละ 1 แลว ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นมากกวารอยละ 1 

 
5.2  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ มีคาเทากับ 1 

(b1+b2+,…, +bn = 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ (Constant 
returns  to  scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิดในสัดสวนที่เทากัน
สมมติวาเทากับรอยละ 1 แลวผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มเทากับรอยละ 1 ดวย 

 
5.3  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ  มีคานอยกวา 1 

(b1+b2+,…, +bn < 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง 
(Decreasing  returns to scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิดในสัดสวน
ที่เทากันสมมติวาเทากับรอยละ 1 แลว ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นนอยกวารอยละ 1 
 

การที่สมการ Cobb-Douglas มีคุณสมบัติตามที่กลาวในขอนี้ เนื่องจากสมการ Cobb-
Douglas มีลักษณะเปน Homogeneous  function of degree b1+b2+,…, +bn ซ่ึงมีประโยชนสามารถ
บอกใหทราบวาถาเพิ่มปจจัยการผลิตทุกชนิด จํานวน t เทา (t > 0) ของปจจัยการผลิตเดิมแลว 
ปริมาณของผลผลติที่ไดรับจะเปนเทาใด 
 

6.  สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไมรวมเอาเทอมของผลกระทบรวม (Interaction 
terms) ไวในฟงกชันการผลิต ทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (Degree of freedom) เพียง 1 ตัว
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในฟงกชันการผลิต 1 ตัวแปร ซ่ึงผิดกับสมการการผลิตแบบ Quardratic 
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function หรือ Translog function ที่รวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไวดวย และหากเพิ่มตัวแปร
อิสระเพียง 1 ตัวแลว จะทําใหองศาแหงความเปนอิสระลดลงมากกวา 1 ตัว  
 
  อยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตวัเองคือ 
 
  1.  ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตวัอยางจะมีคาเทากับ 0 ไมได เมื่อตองการที่จะ
คํานวณหาปรมิาณการผลิต เพราะสมการอยูในรูปของผลคูณแตสภาพความเปนจริงแลวพบวาจะมี
ปจจัยผันแปรอิสระในบางตวัอยางเปน  0 
 
  2.  ไมสามารถที่จะคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิได
เนื่องจากคณุสมบัติทางคณิตศาสตรของสมการ Cobb-Douglas นั่นเอง 
 
  3.  เนื่องจากฟงกชันชนิดนี้เร่ิมตนจากจุด Origin ดังนั้น จึงไมสามารถที่จะศึกษาความ 
สัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยคงที ่(Fixed Factor) ได 
 
แบบจําลองที่ใชในการวิเคราะห 

 แบบจําลองของฟงกชันการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน  และนอกเขตชลประทานใน
รูปสมการ  Cobb-Douglas โดยแยกสมการการผลิตออกเปน 2 สมการ คือ สมการการผลิตขาวนาป
ในเขตชลประทาน และสมการการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน เนื่องจากทั้งสองเขตมี
เทคโนโลยีการผลิตที่แตกตางกันในเขตมีปริมาณน้ําที่เพียงพอและสามารถจัดการน้ําได โดยปจจัย
การผลิตที่สําคัญที่ใชเปนตัวแปรในการวิเคราะห คือ ปริมาณเมล็ดพันธุ  จํานวนแรงงานคน  
ปริมาณปุยเคมี  ปริมาณสารเคมี  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต  และปญหาการขาดแคลนน้ําในการ
ผลิต  ซ่ึงเปนตัวแปรหุน จะใชตัวแปรผลผลิตตอไรเนื่องจากไดทดสอบผลผลิตทั้งหมดและผลผลิต
เฉลี่ยตอไรพบวาสามารถสมมติใหเปน Constant return to scale ไดโดยขอมูลนี้จะไดจากการ
สัมภาษณเกษตรกร  รูปแบบสมการที่ใชในการประมาณการฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas  
Production Function โดยใชวิธีการประมาณคาในรูปแบบจําลองของสมการถดถอยสําหรับตัวแปร
หลายตัว (Multiple Regression Model) มีลักษณะดังนี้ (ศานิต  เกาเอี้ยน, 2530) 
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Yi  =  aiXi1
bi1 Xi2

bi2 Xi3b
i3Xi4

bi4 Xi5
bi5eibi6DieiUi 

 
ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ  natural  logarithm  ไดดังนี้ 
 
    lnYi  =  lnai + bi1lnXi1 + bi2lnXi2 + bi3lnXi3 + bi4lnXi4 + bi5lnXi5 + bi6Di + Ui 
 
 โดยที่    Yi = ผลผลิตขาวนาป (กิโลกรัมตอไร)  
   ai     =      คาคงที่ 
    Xi1  = ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
    Xi2  = จํานวนแรงงานคนที่ใชในการผลิต (วันทํางานตอไร) 
    Xi3  = ปริมาณของปุยเคมีที่ใชในการผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
   Xi4  = ปริมาณของสารเคมี (กิโลกรัมตอไร) 
   Xi5  = ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต (มิลลิเมตร) 
   Di = ตัวแปรหุน (Dummy  variable) 
     โดยให  Di   =  0  ถาขาดแคลนน้ําในการผลิต 
      Di  =  1  ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
   Ui  =  ความคลาดเคลื่อน 
 bi1, bi2, bi3, bi4, bi5, bi6  =  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัย  Xi1, Xi2, Xi3, Xi4, Xi5, Di 
   i       =    พื้นที่เพาะปลูก 
     โดยให   i   =   1   เมื่อผลิตในเขตชลประทาน 
      i   =   2   เมื่อผลิตนอกเขตชลประทาน 
 
แนวคิดในการพิจารณาตัวแปร 
 
  ในการประเมินผลการผลิตขาวนาปในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานครั้งนี้
ฟงกชันการผลิตแบบ  Cobb-Douglas โดยมีตัวแปรตางๆ ในการทดสอบดังตอไปนี้  
 
  1. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ในที่นี้คือ Y ไดแก ผลผลิตขาวปการเพาะปลูก 
2551/52  มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร  
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  2.  ตัวแปรอิสระ (Independent  Variable) ไดแก  ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่ใชในการผลิต
ขาว ปการเพาะปลูก 2551/52 ซ่ึงประกอบดวย  
 
   2.1  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิต (X1) เนื่องจาก เมล็ดพันธุเปนปจจัยที่สําคัญใน
การเพิ่มผลผลิต การใชเมล็ดพันธุในปริมาณที่ตางๆ  กัน ยอมทําใหการผลิตมีผลไดที่ตางกัน 
 
  2.2  จํานวนแรงงานคนที่ใชในการผลิต (X2) หมายถึง แรงงานทั้งหมดที่ใชในการผลิต
ขาว ประกอบดวยแรงงานในครอบครัวและแรงงานจาง ที่ใชในกิจกรรมตางๆ  ในการผลิตขาว 
 
  2.3  ปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิต (X3) เนื่องจาก ปุยเคมีเปนปจจัยที่สําคัญในการเพิ่ม
ผลผลิต การใชปุยเคมีในปริมาณที่ตางๆ  กันยอมทําใหเกิดการผลิตมีประสิทธิภาพมากกวาการที่
ไมไดใชปุยเคมี  
 
  2.4  ปริมาณสารเคมีที่ใชในการผลิต (X4) หมายถึง ปริมาณสารเคมีที่ใชในการผลิต 
การใชสารเคมีในปริมาณที่ตางกัน ยอมทําใหการผลิตมีผลไดที่ตางกัน  
 
   2.5  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต (X5) เนื่องจาก ปริมาณน้ําจากฝนที่ตกเปนปจจัยที่
สําคัญในการผลิตขาว ถาฝนตกบอยปริมาณน้ําฝนมากพอยอมทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากกวา
ฝนตกนอย 
 

2.6 ตัวแปร Dummy (D) หมายถึง ลักษณะของพื้นที่รับน้ํา โดยกําหนดให D = 1 คือ 
พื้นที่ไมขาดแคลนน้ําในการผลิต และ D = 0  คือ พื้นที่ขาดแคลนน้ําในการผลิต 
 
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 การวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตนั้น พิจารณาได 2 อยาง คือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (Technical  Efficiency) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic  Efficiency) 
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  1.   การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical  Efficiency)  
 
        ประสิทธิภาพทางเทคนิค เปนการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต ซ่ึงแสดง
ในรูปของสัดสวนระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต นั่นคือ การพิจารณาประสิทธิภาพจากผลผลิต
เพิ่มของการใชปจจัยการผลิต  
   จากสมการกะประมาณ 
 
    Y  = AX1

b1  X2
b2  … Xn

bn 
 
   คาผลผลิตเพิ่ม (Marginal  Physical  Product, MPP) ของปจจัย X1 หาอนุพันธบางสวน 
(Partial Derivative) ของสมการกะประมาณ เมื่อคํานึงถึงปจจัย  X1  เทานั้น 
 

      ∂Y / ∂X =  b1 AX1
b1-1  X2

b2 … Xn
bn   

      =  b1 AX1
b1-1  X2

b2 … Xn
bn   

        X1 

      = b1  Y  / X1 

      = MPPx1 
 
   คาผลผลิตเพิ่ม แสดงใหเห็นวา เมื่อมีการใชปจจัยชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย 
โดยใหปจจัยอ่ืนๆ  คงที่แลวผลผลิตจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  
 
 2.   การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic  Efficiency)  
 
        ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เปนประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นเมื่อมีการใช
ปจจัยการผลิตจนกอใหเกิดกําไรสูงสุด นั่นคือ ประสิทธิผลไดในทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการ
ผลิตชนิดนั้นๆ  จะตองพิจารณาถึงตนทุนในการผลิตและราคาของผลิตที่ไดรับตามทฤษฎีการใช
ปจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมากที่สุดหรือไดกําไรสูงสุดนั้น จะตองใชปจจัยการ
ผลิตนั้นๆ จนรายไดเพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งหนวย (Marginal 
Revenue Product, MRP) เทากับคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเพิ่มขึ้นอีกหนึ่ง
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หนวย (Marginal Factor Cost, MFC) และถาหากทั้งตลาดปจจัยการผลิตและตลาดผลผลิตเปนตลาด
แขงขันสมบูรณแลวการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุดหรือไดรับกําไร
สูงสุด คือ ตองใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นจนกระทั่งมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal 
Product, VMP) เทากับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้น เขียนเปนสมการไดดังนี้  
 
    MPPxi Py  = Pxi  
   VMPxi  = Pxi                                      
         VMPxi = MPPxi Py 
 
  โดยที่  MPPxi = ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต Xi 

    VMPx1  =  มูลคาผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยการผลิต Xi 
     Pxi = ราคาของปจจัยการผลิต Xi 
     Py = ราคาของผลผลิต Y  
 
เงื่อนไขระดับการใชปจจัยที่ใหกําไรสูงสุด  
 
  ถา VMPxi > Pxi หรือ VMPxi i / Pxi > 1  แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi นอยกวาระดับ
การใชปจจัยที่ไดกําไรสูงสุด ดังนั้นควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเขาไปในกระบวนการผลิต 
  
 ถา VMPxi < Pxi หรือ VMPxi i / Pxi < 1  แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi มากกวาระดับ
การใชปจจัยที่ไดกําไรสูงสุด ดังนั้น ควรลดการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเขาไปในกระบวนการผลิต  
 
  ถา VMPxi i = Pxi หรือ VMPxi i / Pxi = 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi เทากับระดับการ
ใชปจจัยที่ทําใหไดกําไรหรือผลตอบแทนสูงสุด เปนระดับที่เหมาะสมในการผลิต  
 
การทดสอบทางสถิติ 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้มีการวิเคราะห  โดยใชวิธีการแจกแจงความถี่ และวิเคราะหคาสถิติเพื่อ
ทําการเปรียบเทียบความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง  ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งเปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช  และกลุม
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เกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งเปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงตองอาศัยน้ําฝนและฝนหลวงในการผลิต
พืช เพื่อใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการผลิตทั้งสองเขต โดยการใชคาสถิติ t ชวย
ในการวิเคราะหเนื่องจากสถิติ t-test สามารถนํามาใชทดสอบความแตกตางกันระหวางลักษณะที่
สนใจศึกษา (กัลยา  วานิชยบัญชา, 2542) คือ ผลผลิตเฉลี่ย ตนทุนการผลิต และปริมาณน้ําฝนใน
ฤดูกาลผลิต   
 
 สถิติ t สามารถทดสอบวาตัวอยาง 2 กลุมมาจากประชากรที่ตางกันหรือไม  เพราะจะ
นําไปสูความแตกตางในบุคลิกลักษณะและการกระจายในกรณีเชนนี้  สามารถนํามาใชเพื่อทดสอบ
วาตัวแปรอิสระหรือตัวแปรจําแนกกลุมสามารถอธิบายถึงความแตกตางที่เกิดขึ้นโดยการสุม
ตัวอยางจากประชากรทั้งสองกลุมเปนอิสระตอกัน เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดใหญและไมทราบคา
ความแปรปรวนของแตละกลุมมีขนาดเทาไร แตทราบเพียงวาคาความแปรปรวนของแตละกลุมมีคา
ไมเทากัน 
 
ดังนั้นสถิติที่ใชในการทดสอบคือ  คาสถิติ  t   (กัลยา  วานิชยบัญชา, 2542)   

 

  โดย    
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โดยมีสมมติฐานเพื่อการทดสอบ คือ 
 
  H0 : คาเฉลี่ยทั้งสองลักษณะไมแตกตางกัน 
 
  H1 : คาเฉลี่ยทั้งสองลักษณะแตกตางกัน 
 
 วิธีการทดสอบ  ถาคา t-statistic > t-test  แสดงวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0)   
            
 ในการปฏิ เสธสมมติฐานหลัก  (H0)  เราจะพิจารณาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง   
(Asymptotic significance หรือคา p-value)   
 
 โดย  ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value) มีคา
มากกวา  0.1  แสดงวาไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
 ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value)  มีคาอยูระหวาง  
0.05  ถึง  0.1  แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ  90 
 
 ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value)  มีคาอยูระหวาง  
0.01  ถึง  0.05  แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ  95 
 
 ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value)  มีคานอยกวา    
0.01  แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ  99    
 
การวิเคราะหตนทุนและรายได  
 
 การวิเคราะหตนทุนและรายได ทําใหทราบถึงโครงสรางของตนทุนหรือรายไดจากการ
ผลิตขาว จะนําไปสูที่มาของกําไรที่เกษตรกรจะไดรับจากการผลิตขาว ซ่ึงในการพิจารณาตนทุน จะ
พิจารณาตนทุนดังนี้ (กําพล  อดุลยวิทย, 2521)  
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 โครงสรางตนทุน 
 
  ตนทุนการผลิตหรือคาใชจายในกระบวนการผลิตมีองคประกอบอยู  2 ชนิด คือ  
 
  1.  ตนทุนผันแปร (Variable cost)  เปนคาใชจายในการผลิตอันเกิดจากการใชปจจัยผันแปร 
ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไปตามความเหมาะสมหรือความตองการในการผลิต สามารถแบงได  2  
ลักษณะ คือ  
 

    1.1  ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด  เปนคาใชจายผันแปรที่ผูผลิตจายออกไปเปนเงินสดใน
การซื้อปจจัยหรือวัตถุดิบในการผลิต เชน คาจางแรงงาน คาพันธุ คาปุยเคมี คาไฟฟา   คาวัสดุ
อุปกรณการปลูก ตลอดจนคาซอมแซมอปุกรณตางๆ  เปนตน  

 
    1.2  ตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายผันแปรที่เกี่ยวของกับปจจัยการผลิต

ของตนเอง หรือไดมาโดยมิไดซ้ือหรือจัดหามาดวยเงิน ทําใหตองประมาณคาออกมาเปนตัวเงิน 
เวลานํามาใชในการวิเคราะห  เชน คาแรงงานในครัวเรือน (ประมาณคาออกมาเปนตัวเงินตามอัตรา
คาจางแรงงานในทองถ่ินนั้นๆ) คาวัสดุอุปกรณที่เกษตรกรผลิตไดเองหรือไดรับมาฟรี เปนตน 

  
              2. ตนทุนคงที่  (Fixed cost) เปนคาใชจายในการผลิตอันเกิดจากการใชปจจัย ซ่ึงไม
เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิต คาใชจายประเภทนี้มีความเกี่ยวของกับทุนที่เรียกวา “เงินทุน
จม” (Sunk  Capital  Investment) ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ  
 
       2.1  ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด  เปนคาใชจายคงที่ที่ผูผลิตไดจายออกไปจริงเปนเงินสด    
แมจะมีการผลิตหรือไมมีการผลิตก็จําเปนตองจาย เชน ภาษี  คาเชาที่ดิน เปนตน  
 

     2.2  ตนทุนที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายคงที่ที่เกษตรกรไมตองจายออกไปเปน  ตัวเงิน 
แตเปนคาใชจายจากการประเมินกิจกรรม เชน คาสึกหรอ หรือคาเสื่อมราคาของอุปกรณการแปรรูป 
และคาใชที่ดินกรณีเปนที่ดินของตนเอง แตตองประเมินตามอัตราเชาที่ดินในทองถ่ินนั้น เปนตน 
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 กําไรและผลตอบแทน 
 
  ในการประกอบกิจการนั้นรายไดทั้งหมดที่ไดจากกระบวนการผลิตควรจะสูงกวาตนทุน  
ผันแปร จึงจะสามารถทําใหผูประกอบการดําเนินธุรกิจตอไปได สวนที่เกินนี้เรียกวา กําไรจากการ
ดําเนินกิจการหรือรายไดสุทธิ แตถารายไดทั้งหมดหักดวยตนทุนทั้งหมด (ตนทุนผันแปรและ
ตนทุนคงที่) ผลตางนี้คือ กําไร 
 
 จากแนวความคิดดังกลาว สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบสมการไดดังตอไปนี้  
 

ตนทุนทั้งหมด = ตนทุนผันแปรทั้งหมด + ตนทุนคงที่ทั้งหมด 
 
ตนทุนผันแปร                  = คาพันธุ + คาปุยคอก + ปุยชีวภาพ + คาปุยเคมี + คา

สารเคมีกําจัดวัชพืชและปราบศัตรูพืช + คาแรงงานที่
เปนเงินสด + คาแรงงานที่ไมเปนเงินสด + คาน้ํามัน
เชื้อเพลิง + คาซอมแซมอุปกรณ + คาเสียโอกาสเงิน
ลงทุนในปจจัยผันแปร + คาเบ็ดเตล็ด 

 
ตนทุนคงที่                     = คาเสื่อมราคาอุปกรณ + คาใชที่ดิน + คาภาษีท่ีดิน +      

คาเสียโอกาสของเงินลงทุน + ดอกเบี้ยเงินกู 
 

ผลตอบแทนทั้งหมด        =  จํานวนผลผลิตทั้งหมด x ราคาที่ขายเปนกโิลกรัม 
 
รายไดสุทธิ                       = รายไดทั้งหมด – ตนทุนผันแปรทั้งหมด 

 
กําไร                                 = รายไดทั้งหมด – ตนทุนทั้งหมด 
 
ผลตอบแทนเหนือตนทนุที่เปนเงินสด   =   รายไดทั้งหมด – ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด 

 
 กําไรตอกิโลกรัม  =    กําไร 
           ผลผลิตขาวนาป 



บทที่  3 
 

ลักษณะทั่วไปของทองที่ที่ทําการศึกษา 
 

 จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารที่เกี่ยวของ  จากสํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตร
สํานักงานเกษตรจังหวัดสระแกว  และการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตลุมน้ําโตนเล
สาป  จังหวัดสระแกว ปการเพาะปลูก  2551/2552 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน  2  กลุม  คือ  
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานอําเภอวัฒนานครครอบคลุมพื้นที่ 3  ตําบล จํานวน 30  
ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานอําเภอตาพระยาครอบคลุมพื้นที่ 3 ตําบล  
จํานวน 30 ราย  ทําใหสามารถศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของทองที่ทําการศึกษาและความเขาใจในการทํา
ฝนหลวง  ดังนี้ 
 

ขอมูลท่ัวไปของลุมน้ําโตนเลสาป  จังหวัดสระแกว 
 
 ขอมูลทั่วไปของลุมน้ําโตนเลสาป จังหวัดสระแกว ไดศึกษาเกี่ยวกับ ที่ตั้ง อาณาเขต สภาพ
ภูมิประเทศ  การปกครอง ประชากร สภาพภูมิอากาศ สภาพน้ําฝน แหลงน้ํา การเกษตรกรรมในเขต
ลุมน้ําโตนเลสาป  สภาพการผลิตขาวนาปของเกษตรกร  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 

 จังหวัดสระแกว  ตั้งอยูภาคตะวันออกของประเทศไทย  อยูหางจากกรุงเทพมหานคร 256  
กิโลเมตร  มีเนื้อที่ประมาณ  7,195.436  ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณ  4,496,962  ไร  มีอาณาเขต
ติดตอกับจังหวัดใกลเคียง  ดังนี้ 
 
     ทิศเหนือ  ติดตอกับ  อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมาและอําเภอละหานทราย

จังหวดับุรีรัมย 
 ทิศใต  ติดตอกับ   อําเภอสอยดาว  จงัหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวนัออก   ติดตอกับ  ราชอาณาจักรกัมพูชา 

ทิศตะวนัตก   ติดตอกับ  อําเภอกบินทรบุรีอําเภอนาดจีังหวัดปราจีนบรีุ และอําเภอ
สนามชัย เขตจังหวดัฉะเชิงเทรา 
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ภาพที่ 1  แผนที่จังหวดัสระแกว 
ที่มา: สํานักงานเกษตรจังหวดัสระแกว  (2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sakaeo.go.th/
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ขอบเขตการปกครอง 
 
 การปกครองแบงออกเปน 9 อําเภอ 58 ตําบล 731 หมูบาน 8 เทศบาล (2 เทศบาลเมือง 6 
เทศบาลตําบล) และ 58  องคการบริหารสวนตําบล 
  
ตารางที่ 5  การแบงเขตการปกครองจังหวดัสระแกว  ป พ.ศ. 2549 
 

อําเภอ ตําบล หมูบาน เทศบาลเมือง เทศบาลตําบล อบต. 
1.  เมืองสระแกว 8 123 1 2 8 
2.  อรัญประเทศ 12 114 1 - 12 
3.  วัฒนานคร 11 115 - 1 11 
4.  ตาพระยา 5 64 - 1 5 
5.  วังน้ําเย็น 4 84 - 1 4 
6.  คลองหาด 7 71 - - 7 
7.  เขาฉกรรจ 4 71 - 1 4 
8.  โคกสูง 
9.  วังสมบูรณ 

4 
3 

41 
48 

- 
- 

- 
- 

4 
3 

รวม 58 731 2 6 58 
ที่มา: ที่ทําการปกครองจังหวดัสระแกว  (ขอมูล  ณ  พฤศจิกายน  2549) 
  
สภาพภูมิประเทศ 
  
 ลักษณะพื้นที่โดยสวนรวมเปนที่ราบสูงมีภูเขาสลับซับซอน  โดยเฉพาะทางตอนเหนือซ่ึง
ติดกับเทือกเขาบรรทัดอันเปนตนกําเนิดของแมน้ําที่สําคัญ  คือ  แมน้ําบางปะกง (เร่ิมจากคลองพระ
สะทึงไหลไปทางทิศตะวันตกไปบรรจบกับแควหนุมาน  ในเขตพื้นที่  อําเภอกบินทรบุรี  จังหวัด
ปราจีนบุรี  ไหลผานเขาเขตพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา  ลงสูอาวไทยในเขตพื้นที่  อําเภอบางปะกง  
เรียกวาเปนแมน้ําบางปะกง)  สวนบริเวณตอนลางเปนพื้นที่ราบเชิงเขา  ซ่ึงสวนใหญเกิดจากการบุก
รุกแผวถางปาเพื่อการเกษตร  ทําใหเกิดสภาพปาเสื่อมโทรม 
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 นอกจากนั้น  พื้นที่ตอนกลางของจังหวัดบริเวณอําเภอวัฒนานคร  มีลักษณะเปนสันปนน้ํา
มีทิศทางดานเหนือลงสูดานใต  ทําใหทิศทางของกระแสน้ําที่ไหลไปสูทิศทางที่แตกตางกัน  2  
ทิศทาง  กลาวคืออาจจะไหลไปทางทิศตะวันออก  สูอําเภออรัญประเทศหรืออาจจะไหลไปทางทิศ
ตะวันตกสูอําเภอเมอืงสระแกว ก็ได 
 
ประชากร 
 

ประชากร ณ 31 มีนาคม 2546 รวมทั้งสิ้น 538,952  คน เปนชาย 271,650 คน หญิง 267,302 
คน สําหรับอําเภอที่มีประชากรมากที่สุด ไดแก อําเภอเมืองสระแกว จํานวน 106,444 คน รองลงมา
ไดแก อําเภออรัญประเทศจํานวน 82,350  คน และอําเภอวัฒนานคร จํานวน 80,331 คน (ตารางที่  6)  

 
ตารางที่ 6  จํานวนประชากรแยกเพศ รายอาํเภอ  ลําดับตามจํานวนประชากร 
 

อําเภอ ชาย หญิง รวม 

1.  เมือง 53,442 53,002 106,444 

2.  อรัญประเทศ 41,560 40,790 82,350 

3.  วัฒนานคร 40,359 39,972 80,331 

4.  วังน้ําเย็น 32,019 31,317 63,336 

5.  เขาฉกรรจ 29,482 28,590 58,072 

6.  ตาพระยา 26,296 25,885 52,181 

7.  กิ่ง อ.วังสมบูรณ 17,819 17,621 35,440 

8.  คลองหาด 17,885 17,423 35,308 

9.  กิ่ง อ.โคกสูง 12,788 12,702 25,490 

รวมจังหวัด 271,650 267,302 538,952 

ที่มา: ที่ทําการปกครองจังหวดั 
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ลักษณะภูมิอากาศ 

 
 ภูมิอากาศของจังหวัดสระแกวตามระบบเคิปเปน เปนแบบทุงหญาเมืองรอน “Aw” 
(Tropical Grassland or Savanna climate) ซ่ึงในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะมีอากาศชุมชื้นและ
ฝนตกตลอดฤดูแตในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาวนั้นจะมีอากาศแหงแลง 
 

 ฤดูรอน  เร่ิมตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม อากาศจะรอนอบอาว
ทั่วไป โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเปนเดือนที่มีอากาศรอนอบอาวมากในรอบป 
 

 ฤดูฝน     เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเปนระยะที่ลมมสรสุม
ตะวันตกเฉียงใตพัดเขาสูประเทศไทย อากาศจะเริ่ม ชุมชื้นและมีฝนตกชุกตั้งแตเดือนพฤษภาคม
เปนตนไป 
 

 ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงของลมสรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ อากาศโดยทั่วไปจะหนาวเย็นและแหงแลง แตเนื่องจากไดรับกระแสลมจาก
ทะเลจากทําใหไมหนาวจัดมากนัก 
 

ทรัพยากรธรรมชาติ 
 

แหลงน้ําธรรมชาต ิ
 
  -  แหลงน้ําผิวดิน 
 
 1)   คลองพระปรง  ตนน้ําเกิดจากเขาหวยชัน  ภูเขียว  อําเภอวัฒนานคร  ไหลผานอําเภอ
เมืองสระแกว  ไปบรรจบกับคลองพระสทึงที่บานทาชางยาวประมาณ   80   กิโลเมตร 
 
 2)   คลองพระสทึง  เปนลําน้ําสําคัญ  เกิดจากเทือกเขาตะกวด  เขาตะพาย  จังหวัดจันทบุรี  
ไหลผานอําเภอวังน้ําเย็น  อําเภอสระแกวไปบรรจบกับคลองพระปรงที่บานทาชางอําเภอเมือง
สระแกว  ยาวประมาณ  130   กิโลเมตร 
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 3)   คลองพรหมโหด  มีตนกําเนิด  บานโนนหมากเค็ง  อําเภอวัฒนานคร ไหลผานพื้นที่
ตอนกลางอรัญประเทศไหลเรียบชายแดนเขาสูประเทศกัมพูชาที่บานหนองเอียน  ความยาว  40  
กิโลเมตร 
 
 4)   หวยโสมง  เกิดจากเขาวาน  เขาขาด  เขาใหญ  เขตอําเภอเมืองสระแกว  เขาละมัง       
เขาปลอง  อําเภอกบินทรบุรี  ไหลไปรวมกับแมน้ําหนมุานที่  บานใหมยาว  65   กิโลเมตร 
 

5) หวยลําสะโตน  เกิดจากเทือกภูเขาบรรทัด  อําเภอตาพระยา  ไหลไปทางตะวนัออกเขา 
สูประเทศกัมพูชา  ยาว  50  กิโลเมตร 
 
  -  แหลงน้ําใตดิน 
 
 จากแผนทีก่รมอุทกธรณี  กรมทรัพยากรธรณี  พบวาแหลงน้ําใตดินจังหวัดสระแกว
สามารถแบงตามลักษณะชั้นหินอุมน้ํา ดงัตอไปนี ้
 
 1.  ชั้นหินอุมน้ําคารบอเนต   5.  ชั้นหินอุมน้ําเมตามอฟก 
 2.  ชั้นหินอุมน้ําเจาพระยา   6.  ช้ันหินอุมน้ําเมตาซิดิเมนต 
 3.  ชั้นหินอุมน้ําคอลลูเวียน   7.  ช้ันหินอุมน้ําโคราชระดบักลาง 
 4.  ชั้นหินอุมน้ําโคราชระดบัต่ํา   8.  ช้ันหินอุมน้ําวัลคานิค 
 
  -  พื้นท่ีลุมแมน้ํา   จังหวัดสระแกวแบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปน  2  ลุมน้ําหลัก  คือ 
 
 1)   แมน้ําปราจีนบุรี  มี  4  ลุมน้ําสาขา  คือ  คลองพระสทึง  แมน้ําพระปรง  แมน้ําหนุมาน  
แมน้ําปราจีนบุรีตอนลาง  สวนของจังหวัดสระแกว คือ คลองพระสทึงและแมน้ําพระปรง 
 

2) แมน้ําโตนเลสาป  มี  2  ลุมน้ําสาขา  คือ  โตนเลสาปตอนบน  และหวยพรหมโหด 
 
  -  ชั้นคุณภาพลุมน้ํา   สภาพปาที่อุดมสมบูรณอยูบริเวณเทือกเขาสันกําแพง  และพนมดงรัก
ซ่ึงเปนเขตรอยตอ 3 อุทยานแหงชาติ  ไดแก อุทยานแหงชาติทับลาน อุทยานแหงชาติปางสีดาและ
อุทยานแหงชาติตาพระยา 
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1. คลองทันทุง  คลองน้ําซับ  คลองชาคอย  คลองหันทอง  คลองกะหยิง 
 
2. อางเก็บน้ําตาหลังใน   สามารถเก็บกักน้ําไดมากกวา  100  ลานลูกบาศกเมตร  อาจจะ 

เกิดพื้นที่ชลประทานไดมากกวา  60,000  ไร 
 

3. หวยโสมง   เกิดจากเขาวาน  เขาขาด  เขาใหญ  เขาตําแตน  เขตอําเภอเมืองสระแกวเขา
ละมัง  เขาไมปลอง  อําเภอกบินทร  ไหลไปรวมกับแมน้ําหนุมานที่บานใหม  ยาว  65  กิโลเมตร    
มีลําน้ํา  11  สาขา  ไดแก  คลองแดง  คลองปกเสา  คลองสําโรง  คลองตาหมื่นใหญ  คลองดินทอง         
หวยคําภู  หวยสะแบก   หวยน้ําเย็น  หวยมะคา 
 

4.    หวยลําสะโตน   เกิดจากเทือกเขาบรรทัด  อําเภอตาพระยา  ไหลไปทางตะวันออกเขาสู 
ประเทศสาธารณรัฐกัมพูชาประชาธิปไตยยาว  50  กิโลเมตรมีลําน้ํา 8  สาขา ไดแก หวยตะโก  
คลองตราด  หวยลําเกียบ  หวยสะแจง  คลองบึงกรวด  คลองสมปอย  คลองทึ้งกัน 
 
 5.    หวยยาง  (1)  เกิดจากเทือกเขาสะแกกรอง  เขาคันหา  เขาทะลาย  เขาวง  ไหลไปทาง
ตะวันออกเขาสูประเทศสาธารณรัฐกัมพูชาประชาธิปไตย   40  กิโลเมตร 
 
 6.   คลองแพง  เกิดจากเขาคันนา เขตอําเภอตาพระยา  ไหลเขาสูประเทศสาธารณรัฐกัมพูชา
ประชาธิปไตย  ยาว  30  กิโลเมตร 
 
 7.    หวยยาง  (2)  เกิดจากเขาทะลายเขตอําเภอวัฒนานคร  เขาโลน  เขาอีดาง  เขาอําเภอตา 
พระยา  ไหลไปบรรจบกับหวยตะเคียนที่บานโคกสูงรวมเปนสาย เดียวไหลผานโนนหมากมุน  
อําเภอตาพระยาสูประเทศกัมพูชา  ยาว  42  กิโลเมตร  มีลําน้ํา 7  สาขา ไดแก คลองโปรง -  ประทุน  
คลองซับใหญ  คลองบอหิน คลองยางนอย  คลองทรายนอก  หวยตะเคียน  หวยละลม 
 
 8.    หวยพรมโหด   เกิดจากบริเวณบานโนนหมากเค็ง  อําเภอวัฒนานคร  ไหลมารวมที่
บานอรัญแลวไหลเรียบตามชายแดนแลวไหลสูประเทศกัมพูชาที่บานหนองเอียน อําเภออรัญ
ประเทศ  ยาว  40  กิโลเมตร  มีลําน้ําสาขา  19  สาขา ไดแก  หวยพรม โหดนอย  คลองขุด หวยประ
พาน หวยน้ํา เย็น  หวยกุดตาโป  หวยพูด  หวยพะไย  หวยยาง  คลองบานราง  หวยผักขะ หวยไผ  
คลองหวยกระแต  หวยพันเกา  หวยหาด  หวยผ้ึง  หวยซง  หวยขุนปูน  หวยสะพานเรือ 



 

39 

 9.    หวยนางงาม   เกิดจากหนองออยที่บานเหลาออย  อําเภออรัญประเทศ  ไหลไปตามเขต
แดนระหวางอําเภออรัญประเทศกับอําเภอตาพระยา เขาสูประเทศสาธารณรัฐกัมพูชาประชาธิปไตย 
ยาว  16  กิโลเมตร  มีลําน้ํา  2   สาขา  ไดแก  หวยทุงบน  หวยเหี้ย 
 

แรธาตุ  
 

มีการขุดพบแรแตบางชนิด ไดแก แมงโครไมต พบที่ตําบลคลองหินปูน  อําเภอวังน้ําเย็น  
เหล็ก  พบที่เขายายอินทร  อําเภอวังน้ําเย็น  แมกนีไซด  ที่ถํ้าเขามะกอก  ตําบลคลองหินปูน อําเภอ
วังน้ําเย็น แมงกานีส  พบที่ ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังน้ําเย็นและตําบลวัฒนานคร อําเภอวัฒนา
นคร หินออน  พบที่  ตําบลคลองหาด อําเภอคลองหาด  ทองคํา พบที่บานบอนางชิง  ตําบลทา
เกวียน อําเภอวัฒนานคร แคลไซด  และฟลูออไรท  พบที่ตําบลเขาฉกรรจ  ยิบซั่ม พบที่ ตําบลไทย
อุดม อําเภอคลองหาดโดโลไมต พบที่ตําบลเบญจขร อําเภอคลองหาด และจังหวัดสระแกวไดให
สัมปทานทําแรไปแลวหลายราย 
 

 

ดิน ลักษณะดนิของจังหวดัสระแกวท่ีศึกษาตามธรณีฐานและวัตถุกําเนิดแบงออกไดเปน 
3  กลุม  คือ 
 

1.  ดินเกดิบนที่ราบลุมและที่ราบขั้นบันไดต่ําของลําน้ําพบในบริเวณลุมแมน้ําบางปะกง  
ทางดานตะวันตกของจังหวัด   

 
2.  ดินเกิดบนที่ราบขั้นบันไดสูงของลําน้ําพบในระดับสูงขึ้นมาจากชุดกอนในที่ราบ

ตอนกลางและดานตะวันออกของจังหวัด   
 

3.  ดินเกิดบนภูเขาที่ลาดเชิงเขาทั่วไปพบทางตอนบนและตอนลางของจังหวัดหนาดิน
บางไมเหมาะแกการเพาะปลูก  โดยทั่วไปมักปกคลุมดวยปาไม 
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แหลงน้ําชลประทาน 
 
 แหลงน้ําชลประทานที่มีอยูภายในจังหวัด  ประกอบดวยแหลงน้ําตามโครงการชลประทาน
ขนาดกลาง  โครงการชลประทานขนาดเล็กตามโครงการพัฒนาที่ราบเชิงเขาอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ  โครงการชลประทานขนาดเล็กที่ใชงบมูลนิธิสมเด็จเจาฟาจุฬาภรณวลัยลักษณ  อัคราช
กุมารี โครงการหมูบานปองกันตนเองตามแนวชายแดน งานศูนยบริการเกษตรกรเคลื่อนที่และ
โครงการชลประทานขนาดเล็กที่ไดถายโอนใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินที่กอสรางแลวเสร็จ  ถึง
ป  2546  รวม  237  โครงการ  สามารถเก็บกักน้ําได  203.345  ลานลูกบาศกเมตร  และมีพื้นที่รับ
ประโยชนจากโครงการ  219,500  ไร  หรือคิดเปนรอยละ  8.99  ของพื้นที่ถือครองทางการเกษตร
ของจังหวัด  2,440,783  ไร  (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7  จํานวนโครงการชลประทานจังหวัดสระแกว 
 

โครงการ จํานวน
โครงการ

เก็บน้ํา 
(ลานมิลลิเมตร) 

พื้นที่ไดรับ
ประโยชน(ไร)

คิดเปนรอยละของพื้นที่ถือ
ครองทางการเกษตร 

1. โครงการชลประทานขนาดกลาง 13 192.045 90,516 3.17 
2. โครงการชลประทานขนาดเล็ก 
     พัฒนาที่ราบเชิงเขา 

39 6.651 23,714 0.97 

3. โครงการชลประทานขนาดเล็ก   
     มูลนิธิสมเด็จเจาฟาจุฬาภรณฯ 

5  3,900 0.16 

4. โครงการหมูบานปองกันตนเอง 
    ตามแนวชายแดน 

37 4.649 32,355 1.32 

5. งานศูนยลริการเกษตรกรเคลื่อนที่ 57  2,987 0.12 
6. โครงการชลประทานขนาดเล็ก 
     ถายโอนให อบต. 

86  66,028 2.71 

รวม 273 203.345 219,500 8.99 

ที่มา:  โครงการชลประทานสระแกว 16 กมุภาพันธ 2547 
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สภาพทั่วไปของอําเภอวัฒนานครจังหวัดสระแกว 
 

  ท่ีตั้งและอาณาเขต   
 
อําเภอวัฒนานครตั้งอยูทางตอนกลางของจงัหวัด มีอาณาเขตติดตอกับเขตการปกครอง

ขางเคียงดังตอไปนี ้
 
ทิศเหนือ    ติดตอกับ1อําเภอครบุรี 2 Hอําเภอเสิงสาง (3Hจังหวดันครราชสีมา) และ4H

อําเภอโนนดินแดง (5Hจังหวัดบุรีรัมย)  
ทิศตะวนัออก    ติดตอกับ6Hอําเภอตาพระยา 7Hอําเภอโคกสูง และ8Hอําเภออรัญประเทศ  
ทิศใต     ติดตอกับ9Hอําเภอคลองหาดและ10Hอําเภอเขาฉกรรจ  
ทิศตะวนัตก    ติดตอกับ11Hอําเภอเมืองสระแกว  

 
  พื้นท่ี    
 

พื้นที่ทั้งหมด         975,576    ไร 
 

  การปกครอง    
 

การปกครองแบงออกเปน 11 ตําบล 115 หมูบาน ไดแก ตําบลวัฒนานคร  ตําบลทาเกวียน 
ตําบลผักขะ  ตําบลโนนหมากเค็ง  ตําบลหนองน้ําใส  ตําบลชองกุม  ตําบลหนองแวง  ตําบลแซรออ  
ตําบลหนองหมากฝาย  ตําบลหนองตะเคียนบอน และตาํบลหวยโจด  การปกครองเปนการปกครอง
สวนทองถ่ิน 11 องคการบริหารสวนตําบล   1  เทศบาล คือ เทศบาลตําบลวัฒนานคร สําหรับพื้นที่
ทําการศึกษาจากการสุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง  (Purposive sampling) จํานวน 30 ราย ไดแก  
ตําบลหนองหมากฝาย  ตําบลชองกุม  ตําบลหนองน้ําใส   (ตารางที่  8) 
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ตารางที่ 8  จํานวนเกษตรกรใหสัมภาษณรายตําบล  อําเภอวัฒนานคร  จังหวัดสระแกว 
 

ตําบล จํานวน (คน) 
1.  ตําบลหนองหมากฝาย 12 
2.  ตําบลชองกุม 10 
3.  ตําบลหนองน้ําใส   7 

รวม 30 
ที่มา: จากการสัมภาษณ 
 
  ประชากร 

 

มีประชากรทั้งสิ้น 74,473  คน แยกเปนชาย 37,692  คน หญิง 36,781  คน  
 

  ลักษณะภูมิประเทศ 
  

พื้นที่ตอนกลางมีลักษณะเปนสันปนน้ํามีทิศทางดานเหนือลงสูดานใต  ทําใหทิศทางของ
กระแสน้ําที่ไหลไปสูทิศทางที่แตกตางกัน  2  ทิศทาง คืออาจจะไหลไปทางทิศตะวันออก  สูอําเภอ
อรัญประเทศหรืออาจจะไหลไปทางทิศตะวันตกสูอําเภอเมืองสระแกว  สวนทางดานทิศตะวันออก
น้ําจะไหลลงสูอําเภออรัญประเทศและประเทศกัมพูชาทั้งหมดมีอางเก็บน้ําขนาดปานกลางแตเปน
อางเก็บน้ําที่ใหญที่สุดในจังหวัดสระแกวคืออางเก็บน้ําพระปรง  พื้นที่สวนใหญจึงมีน้ําเพียงพอใน
การเพาะปลูก 
 
 ลักษณะดิน 
 
 กลุมชุดดินที่  6  ดินบนเนื้อดินเปนดินเหนียว มีสีเทา  ดินลางมีสีดําปนเทามีจุดปะสีน้ําตาล
สีแดงตลอดทั้งดิน  บางแหงมีศิลาแลงออน  กลุมดินนี้เกิดจากตะกอนลําน้ําเปนดินลึก  มีการระบาย
น้ําเร็ว พบตามที่ราบ  น้ําจะแชขัง  30-50  เซนติเมตร 
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กลุมชุดดินที่  17  ดินบนเปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาลปนเทา  ดินลางเปนดินรวนเหนี่ยว
ปนทรายสีน้ําตาลออนระบายน้ําเร็ว  บางแหงพบศิลาแลงเปนดินลึกมีความอุดมสมบูรณต่ํา 
pH  4.5 - 5.5  
  
 ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 ลักษณะภูมิอากาศโดยทั่วไปจะมีอากาศรอนจัดในฤดูรอน  และคอนขางหนาวในฤดูหนาว  
โดยปกติฤดูฝนยาวนานถึง  6  เดือน ในป  2544  อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด  40.4  องศาเซลเซียส  เฉลี่ย
ต่ําสุด  14.5  องศาเซลเซียส  มีฝนตกตลอดทั้งป  128  วัน  ปริมาณน้ําฝนวัดได  1,246.4   มิลลิเมตร 

 
สภาพทั่วไปของอําเภอตาพระยาจังหวัดสระแกว 

 
  ท่ีตั้งและอาณาเขต   

 
อําเภอตาพระยาตั้งอยูทางทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือสุดของจังหวดั อยูหางจาก12Hอําเภออรัญ

ประเทศ  50  กิโลเมตร หางจาก13Hอําเภอโนนดินแดง 14Hจังหวดับุรีรัมย  50  กิโลเมตรมีอาณาเขต
ติดตอกับเขตการปกครองขางเคียงดังตอไปนี้ 

 
ทิศเหนือ   ติดตอกับ15Hอําเภอโนนดินแดงและ16Hอําเภอละหานทราย (17 Hจังหวัด

บุรีรัมย)  
ทิศตะวนัออก  ติดตอกับ18Hจังหวัดบนัเตยีเมยีนเจย (19Hราชอาณาจักรกัมพูชา)  
ทิศใต    ติดตอกับ20Hอําเภอโคกสูง  
ทิศตะวนัตก   ติดตอกับ21Hอําเภอวัฒนานคร  
 

  พื้นท่ี   
 

อําเภอตาพระยา มีพื้นที่ทั้งหมด 548,961 ไร 
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  การปกครอง  

 
การปกครองแบงออกเปน 5  ตําบล 61 หมูบาน ไดแก  ตําบลตาพระยา  ตําบลทัพราช  

ตําบลโคคลาน  ตําบลทัพเสด็จ และตําบลทัพไทย การปกครองเปนการปกครองสวนทองถ่ิน 5  
องคการบริหารสวนตําบล 1  เทศบาล คือ เทศบาลตําบลตาพระยา  สําหรับพื้นที่ทําการศึกษาจากการ
สุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) จํานวน 30 ราย ไดแก ตําบลตาพระยา  ตําบล
ทัพไทย  ตําบลทัพราช (ตารางที่ 9) 
 
ตารางที่ 9  จํานวนเกษตรกรใหสัมภาษณรายตําบล  อําเภอตาพระยา  จังหวัดสระแกว 
 

ตําบล จํานวน (คน) 
1.  ตําบลตาพระยา 16 
2.  ตําบลทัพไทย 10 
3.  ตําบลทัพราช 4 

รวม 30 
ที่มา: จากการสัมภาษณ 
 
  ประชากร 

 
มีประชากรทั้งสิ้น 50,295  คน แยกเปนชาย  25,290  คน หญิง  25,005  คน 

 
  ลักษณะภูมิประเทศ 

     
เปนเทือกเขาสูงจากเทือกเขาบรรทัดตลอดแนวจนถึงเทือกเขาพนมดงรักเปนแนวเขตติดตอ

ระหวางไทยกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยกัมพูชา ตั้งแตหลักเขตประเทศที่ 24  ถึงหลักเขตที่ 28 วาง
ตั้งในแนวทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 206  เมตร ถึง 579 เมตร ยอด
เขาที่สูงที่สุดคือ ยอดเขาพรานนุช ความสูง 579 เมตร จากระดับน้ําทะเล มีความลาดชันเฉลี่ยท้ัง
พื้นที่ประมาณ  35  เปอรเซ็นต บริเวณที่ตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของที่ราบสูงโคราช ซ่ึงมี
ความสูงเฉลี่ยประมาณ 100 – 200 เมตร จากระดับน้ําทะเล  มีอางเก็บน้ําขนาดเล็กคืออางเก็บน้ํา 
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หวยยางและอางเก็บน้ําหวยตะเคียนแตเปนเพียงพื้นที่บางสวนเทานั้น และพื้นที่สวนใหญประสบ
ปญหาภัยแลงเสมอจึงขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก   
 

ลักษณะดิน 
 
กลุมชุดดินที่  18  ดินบนเปนดินรวนปนทรายสีเทาปนน้ําตาล  ดินลางเปนดินรวนเหนียว

ปนทราย ความอุดมสมบูรณต่ํา ดินบน  pH  6 – 7  ดินลาง  pH  5.5 – 6.5 ปญหาพืชมีโอกาสขาด
แคลนน้ํา 

 
กลุมดินชุดที่  25  ดินบนเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย  เนื้อลางเปนดินเหนียวหรือดินรวน

ปนเหนียว  มีจุดสีน้ําตาลปนเหลือง  เกิดจากวัตถุดินตกตะกอนลําน้ําอยูบนชั้นหิน  พบในพื้นที่
คอนขางเรียบ  น้ําแชขัง 30  เซนติเมตร  เปนดินตื้นสวนใหญระบายน้ําไดเร็ว ความอุดมสมบูรณต่ํา 
pH  4.5 – 6 
 
 ลักษณะภูมิอากาศ       

                                                                                             
 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปของภูมิภาคนี้มักอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียง
ใตลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึง 
ตุลาคม ความชุมชื่นจะถูกพัดพามาจากทะเลอันดามันและอาวไทย จนทําใหพื้นที่บริเวณนี้ไดรับ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอเดือนวัดไดระหวาง 100 มิลลิเมตร ถึง 140 มิลลิเมตร ในฤดูลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต เทือกเขาพนมดงรักจะปะทะกับลมมรสุม และทําใหฝนตกในบริเวณดานที่รับลมมากกวา
ดานไมรับลม ฤดูกาลมี 3 ฤดู ไดแก ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนตั้งแต
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาวตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม สําหรับ
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปสูงสุดประมาณ 39.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดประมาณ 14.3 องศา
เซลเซียส 

 
 
 
 
 



ตารางที่ 10  ปริมาณฝน  สถานีวัดน้ําฝน  อางเก็บน้ําหวยตะเคียน  ตําบลโคคลาน  อําเภอตาพระยา  จังหวดัสระแกว  (หนวยเปนมิลลิเมตร) 
 

ป มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม รวม 

2538 42.00 0.00 44.80 85.00 27.00 92.50 54.60 133.60 300.20 81.10 0.00 0.00          860.80  

2539 0.00 25.00 36.00 13.50 148.30 66.50 115.40 97.80 279.00 285.30 45.50 0.00       1,112.30  

2540 15.00 31.50 47.40 3.00 158.00 70.00 132.00 66.00 236.00 148.60 0.00 0.00          907.50  

2541 3.50 12.50 21.50 136.50 36.00 53.50 71.06 138.70 173.00 149.00 71.00 0.00          866.26  

2542 0.00 35.50 2.90 55.30 301.90 89.00 85.00 21.00 17.20 209.00 100.10 0.00          916.90  

2543 0.00 42.00 10.00 128.00 128.00 139.70 117.80 179.70 225.80 154.60 0.00 0.00       1,125.60  

2544 0.00 0.00 15.90 12.40 208.20 94.70 52.20 190.60 92.30 332.50 51.20 8.20       1,058.20  

2545 0.00 0.00 17.72 10.50 38.20 21.30 113.10 114.10 310.50 153.50 16.70 0.00          795.62  

2546 0.00 39.00 101.10 154.20 95.50 56.00 166.90 155.30 311.50 174.50 0.00 0.00       1,254.00  

2547 0.00 141.20 10.50 114.40 19.00 247.00 120.30 127.70 127.40 124.00 33.20 0.00       1,064.70  

2548 0.00 0.00 23.30 112.20 83.50 104.00 96.30 88.88 298.10 173.40 106.40 30.40       1,116.48  

2549 0.00 17.80 142.80 66.20 138.40 111.20 160.10 120.80 225.80 183.00 0.00 0.00       1,166.10  

2550 0.00 0.00 18.10 146.20 387.10 89.20 65.50 212.00 115.80 206.70 37.90 0.00       1,278.50  

2551 0.00 13.00 16.40 131.20 107.50 60.70 36.50 86.10 336.00 132.90 86.20 0.00       1,006.50  

เฉลี่ย (ป 38-51) 4.32 25.54 36.32 83.47 134.04 92.52 99.05 123.73 217.76 179.15 39.16 2.76       1,037.82  

ปริมาณฝนสะสมป  2551  ตั้งแต 1 มกราคม - 31 ธันวาคม  นอยกวาปรมิาณฝนเฉลี่ยสะสม (ป 2538 - 2551) เทากับ  31.32  มิลลิเมตร  
หรือคิดเปนรอยละ  3.02  ของปริมาณฝนเฉลี่ยสะสม 

  ที่มา: ชลประทานจังหวัดสระแกว 
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ตารางที่ 11  ปริมาณฝน  สถานีวัดน้ําฝน  อางเก็บน้ําหวยยาง  ตําบลทัพราช  อําเภอตาพระยา  จังหวดัสระแกว  (หนวยเปนมิลลิเมตร) 
 

ป มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม รวม 

2538 0.00 0.00 0.00 104.70 98.00 86.40 63.10 135.00 279.50 173.50 46.70 0.00 986.90 

2539 0.00 37.50 47.00 17.00 150.80 87.20 95.60 110.00 310.10 204.60 87.60 0.00 1,147.40 

2540 29.40 9.00 4.00 4.50 196.00 44.00 137.70 89.30 286.40 133.50 0.00 0.00 933.80 

2541 12.00 18.00 0.00 55.50 0.00 12.00 98.50 149.80 261.00 171.40 77.70 0.00 855.90 

2542 0.00 14.50 94.50 70.60 257.70 73.00 83.00 40.00 138.80 150.00 133.30 0.00 1,055.40 

2543 0.00 56.70 0.00 114.50 160.10 123.50 219.40 173.50 166.90 227.30 0.00 0.00 1,241.90 

2544 0.00 0.00 28.90 80.10 199.33 50.40 61.00 243.25 143.40 188.60 31.12 17.30 1,043.40 

2545 0.00 0.00 0.00 58.00 141.80 32.00 118.30 75.20 102.00 84.10 28.60 10.00 650.00 

2546 0.00 85.80 91.40 110.30 83.60 68.40 138.10 215.20 278.60 239.20 0.00 0.00 1,310.60 

2547 0.00 88.20 52.70 119.50 63.00 315.50 115.00 71.60 187.50 104.70 4.50 0.00 1,122.20 

2548 0.00 0.00 69.20 94.10 117.70 82.20 120.30 103.60 309.00 170.65 70.80 20.80 1,158.35 

2549 0.00 45.00 49.70 50.10 206.43 85.50 211.17 193.30 240.40 196.40 0.00 0.00 1,278.00 

2550 0.00 10.00 6.90 115.20 547.50 52.50 46.20 184.75 69.70 199.50 46.40 0.00 1,278.65 

2551 0.00 25.10 15.60 197.00 147.30 75.10 20.80 136.30 297.60 154.90 111.90 0.00 1,181.60 

เฉลี่ย (ป 38-51) 2.96 27.84 32.85 85.08 169.23 84.84 109.16 137.20 219.35 171.31 45.62 3.44 1,088.86 

ปริมาณฝนสะสมป 2551 ตั้งแต 1 มกราคม - 31  ธันวาคม มากกวาปริมาณฝนเฉลี่ยสะสม (ป 2538 - 2551) เทากับ  92.74  มิลลิเมตร   
หรือคิดเปนรอยละ  8.52  ของปริมาณฝนเฉลี่ยสะสม 

  ที่มา: ชลประทานจังหวัดสระแกว 
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ตารางที่  12  ปริมาณฝนรายเดือน  สถานีอุตุนิยมวิทยาสระแกว  ป  2536 – ปจจุบัน 

ป/เดือน มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม รวม/ป เฉลี่ย/ป 
2536 0.10 - 165.60 28.40 84.50 153.40 125.40 311.80 117.40 170.00 0.70 1.50 1,158.80 96.57 
2537 - 12.40 100.40 66.00 201.10 134.50 298.10 172.60 193.40 87.90 0.90 3.10 1,270.40 105.87 
2538 29.40 11.00 34.80 102.10 151.60 135.40 195.00 231.10 411.10 165.40 8.40 3.20 1,478.50 123.21 
2539 T 50.70 0.60 134.80 93.30 158.80 223.40 103.20 318.70 107.90 107.80 0.10 1,299.30 108.28 
2540 7.40 97.80 48.10 65.20 174.40 131.10 122.60 243.30 356.60 86.90 0.50 - 1,333.90 111.16 
2541 26.30 46.20 20.80 67.90 119.30 123.10 116.30 264.00 295.60 168.90 62.60 T 1,311.00 109.25 
2542 1.90 0.90 161.10 37.80 295.50 342.80 165.00 65.80 198.40 245.80 73.20 1.80 1,590.00 132.50 
2543 31.50 5.10 28.40 216.20 188.80 189.80 179.40 238.20 219.30 236.70 3.30 2.30 1,539.00 128.25 
2544 1.60 6.40 131.10 32.70 229.80 207.70 130.00 179.10 215.50 217.30 11.70 1.90 1,364.80 113.73 
2545 - 117.80 19.20 131.60 111.60 97.00 190.90 180.30 260.60 85.70 12.70 18.10 1,225.50 102.13 
2546 - 15.90 25.80 92.70 196.80 218.90 169.50 260.90 256.20 157.90 T - 1,394.60 116.22 
2547 10.90 101.60 4.80 129.90 37.60 281.90 173.40 184.40 182.40 80.30 9.60 - 1,196.80 99.73 
2548 15.90 19.40 31.50 59.60 92.50 118.10 121.90 91.60 216.00 206.60 17.40 33.70 1,024.20 85.35 
2549 2.00 31.90 86.00 114.20 105.20 133.70 361.30 250.90 287.00 85.50 3.40 - 1,461.10 121.76 
2550 4.00 4.80 15.90 189.00 326.10 206.90 169.70 98.70 167.80 110.20 77.70 - 1,370.80 114.23 
2551 9.70 52.50 2.70 110.90 176.90 143.10 180.00 179.20 330.80 200.50 64.50 - 1,450.80 120.90 

รวม(ป 2536-2551)/เดือน 140.70 574.40 876.80 1,579.00 2,585.00 2,776.20 2,921.90 3,055.10 4,026.80 2,413.50 454.40 65.70 21,469.50 1,789.13 

เฉลี่ย(ป 2536-2551)/เดือน 10.05 41.03 62.63 112.79 184.64 198.30 208.71 218.22 287.63 172.39 32.46 4.69 1,341.84 111.82 

หมายเหต:ุ T  =  ฝนตกเล็กนอยวัดปริมาณไดไมถึง  0.1  มิลลิเมตร 
ที่มา: อุตุนิยมวิทยาจังหวัดสระแกว 48 



ตารางที่  10  แสดงปริมาณน้ําฝนอางเก็บหวยตะเคียนในชวง  14  ปที่ผานมา (2538 – 2551)  
จะเห็นไดวาปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น  มีปริมาณน้ําฝนสูงสุดเดือนกันยายน  ตุลาคม  และ
พฤษภาคม  โดยมีปริมาณน้ําฝน  217.76 , 179.15  และ 134.04  มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีปริมาณ
น้ําฝนลดลงถึงเดือนธันวาคม 

 
 ตารางที่  11  แสดงปริมาณน้าํฝนอางเก็บน้าํหวยยาง  ในชวง  14  ปที่ผานมา (2538 – 2551)  
จะเห็นไดวาปริมาณน้ําฝนมแีนวโนมเพิ่มขึ้น มีปริมาณน้ําฝนสูงสุดเดือนกนัยายน ตุลาคม และ
พฤษภาคม  โดยมีปริมาณน้าํฝน  219.35, 173.31  และ 169.23  มิลลิเมตร  ตามลําดับ และมีปริมาณ
น้ําฝนลดลงถึงเดือนธันวาคม 
 

ตารางที่  12  แสดงปริมาณน้ําฝนรายเดือนสถานีอุตุนิยมวิทยาสระแกว ในชวง 16 ปที่ผาน
มา (2536 – 2551) จะเห็นไดวาปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น  มีปริมาณน้ําฝนสูงสุดเดือน
กันยายน สิงหาคมและกรกฎาคม โดยมีปริมาณน้ําฝน 287.63, 218.22 และ 208.71 มิลลิเมตร  
ตามลําดับ และมีปริมาณน้ําฝนลดลงถึงเดือนธันวาคม 
 

สภาพการผลติขาวนาปของเกษตรกร 
 
การปลูกขาวนาปของเกษตรกรอําเภอวัฒนานคร อําเภอตาพระยา จะปลูกขาวนาป เฉพาะ

ในชวงฤดูฝน ใชเวลาในการเพาะปลูกประมาณ 6 เดือน โดยปลูกเดือน พฤษภาคมถึงเดือน
กรกฎาคม  และเก็บเกี่ยวระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมหลังจากเก็บเกี่ยวขาวนาปแลว 
พื้นที่สวนใหญขาดแคลนน้ําไมสามารถปลูกขาวนาปรังได (ยกเวนพื้นที่ในเขตชลประทาน) พันธุที่
ปลูก สวนใหญปลูกพันธุ ขาวดอกมะลิ 105, ขาวตาแหง, เหลืองประทิว, ปทุมธานี, กข 6, กข 15  
เปนตน (สํานักงานเกษตรจังหวัดสระแกว, 2551) 

 
วิธีการปลูกขาวนาป และชวงเวลาที่เหมาะสม 
 

การทํานาของเกษตรกรอําเภอวัฒนานครและอําเภอตาพระยา  โดยในและนอกเขต
ชลประทาน จะทํานาดําและนาหวานสํารวยเหมือนกัน  นาดําตกกลากลางเดือนกรกฎาคม ปกดํา
เดือนสิงหาคม สวนนาหวานสํารวยหวานปลายเดือนพฤษภาคม ถึงตนเดือนสิงหาคม โดยทําชวง
ปลายเดือนกรกฎาคม ถึงตนเดือนสิงหาคม ซ่ึงในทั้งสองเขตสวนมากทํานาหวานสํารวยและนาดํา
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แซมในพื้นที่หวานขาวไมสม่ําเสมอ ดังนั้นวิธีการปลูกที่เกษตรกรอําเภอวัฒนานคร อําเภอตาพระยา 
นิยมจึงมีดวยกัน 2  วิธี คือ 
 
  1.   การปลูกขาวนาดํา  
 
           การปลูกขาวในนาดํา เรียกวา การปกดํา ซ่ึงวิธีการปลูกแบงออกไดเปนสองตอน  ตอน
แรก  ไดแก  การตกกลาในแปลงขนาดเล็ก  และตอนที่สอง ไดแก การถอนตนกลาเอาไปปกดําใน
นาผืนใหญ (ชีววิถี, 2552) 
           
           1.1)  การเตรียมดิน  ตองทําการเตรียมดินใหดีกวาการปลูกขาวไร โดยมีการไถดะ การ
ไถแปร และการคราด ปกติการไถและคราดในนาดํามักจะใชแรงวัว ควาย หรือแทรกเตอรขนาดเล็ก 
ที่เรียกวา ควายเหล็กหรือไถยนตเดินตาม ทั้งนี้เปนเพราะพื้นที่นาดํานั้นไดมีคันนาแบงกั้นออกเปน
แปลงเล็กๆ ขนาด 1-2  ไร  คันนามีไวสําหรับกักเก็บน้ําหรือปลอยน้ําทิ้งจากแปลงนา  นาดําจึงมีการ
บังคับระดับน้ําในนาไดบางพอสมควร กอนที่จะทําการไถ  ตองรอใหดินมีความชื้นพอที่จะไถได
เสียกอน ปกติจะตองรอใหฝนตกจนมีน้ําขังในผืนนาหรือไขน้ําเขาไปในนาเพื่อทําใหดินเปยก การ
ไถดะ   หมายถึง การไถครั้งแรกเพื่อทําลายวัชพืชในนา และพลิกกลับหนาดิน  แลวปลอยทิ้งไว
ประมาณ  1  สัปดาห  จึงทําการไถแปร ซ่ึงหมายถึง การไถเพื่อตัดกับรอยไถดะ ทําใหรอยไถดะแตก
ออกเปนกอนเล็กๆ จนวัชพืชหลุดออกจากดิน  การไถแปรอาจไถมากกวาหนึ่งครั้ง  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ระดับน้ําในนา  ตลอดถึงชนิดและปริมาณของวัชพืช เมื่อไถแปรแลวก็ทําการคราดไดทันทีการคราด 
คือ การคราดเอาวัชพืชออกจากผืนนาและปรับพื้นที่นาใหไดระดับเปนที่ราบเสมอกันดวย  นาที่มี
ระดับเปนที่ราบ ตนขาวจะไดรับน้ําเทาๆ  กนั และสะดวกแกการไขน้ําเขาออก 
 
          1.2)  การตกกลา  หมายถึง การเอาเมล็ดไปหวานใหงอกและเจริญเติบโตขึ้นมาเปนตน
กลาเพื่อเอาไปปกดํา  การตกกลาสามารถทําไดหลายวิธีดวยกัน  เชน  การตกกลาในดินเปยก การตก
กลาในดินแหงและการตกกลาแบบดาปก 
 
          การตกกลาในดินเปยก  จะตองเลือกหาพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณของดินดีเปนพิเศษ 
สามารถปองกันนกและหนูที่จะเขาทําลายตนกลาไดเปนอยางดี  และมีน้ําพอเพียงกับความตองการ 
การเตรียมดินก็มีการไถดะ  ไถแปรและคราดดังไดกลาวมาแลว แตตองยกเปนแปลงสูงจากระดับน้ํา
ในผืนนานั้นประมาณ  3  เซนติเมตร  ทั้งนี้ เพื่อไมใหเมล็ดที่หวานลงไปจมน้ําและดินจนเปยกชุมอยู
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เสมอ   ถาจะใหดียิ่งขึ้นควรแบงแปลงนี้  ออกเปนแปลงยอยขนาดกวาง   50  เซนติเมตร และม ีความ
ยาวขนานไปกับทิศทางลม  ระหวางแปลงเวนชองวางไวสําหรับเดินประมาณ 30  เซนติเมตร ทั้งนี้
เพื่อลดแรงระบาดของโรคที่จะเขาไปทําลายตนขาว  เชน โรคไหม 
   
            เมล็ดพันธุที่เอามาตกกลาจะตองเปนเมล็ดที่สมบูรณ  ปราศจากเชื้อโรคตางๆ  ดวยเหตุ
นี้จะตองทําความสะอาดเมล็ดพันธุเสียกอน โดยแยกเอามาเฉพาะเมล็ดที่สมบูรณ และเอาเมล็ดที่ไม
สมบูรณซ่ึงมีน้ําหนักเบากวาปกติทิ้งไป  การคัดเลือกเอาเมล็ดที่สมบูรณอาจทําไดโดยเอาเมล็ดพันธุ
ไปใสในน้ําเกลือที่มีความถวงจําเพาะ 1.08  ซ่ึงเตรียมไว โดยเอาน้ําสะอาด 10  ลิตรผสมกับเกลือ
แกงหนัก  1.7  กิโลกรัม เมล็ดที่ไมสมบูรณจะลอย สวนเมล็ดสมบูรณนั้นจมลงไปที่กนของภาชนะ 
  
             เอาเมล็ดที่ตองการตกกลาใสถุงผาไปแชน้ํานาน  12-24  ชั่วโมง แลวเอาขึ้นมาวางไว
บนแผนกระดานในที่ที่มีลมถายเทไดสะดวก และเอาผาหรือกระสอบเปยกน้ําคลุมไว 36-48  ช่ัวโมง 
ซ่ึงเรียกวา  การหุม หลังจากที่ไดหุมเมล็ดไวครบ  36-48  ช่ัวโมงแลวเมล็ดขาวก็จะงอก จึงเอาไป
หวานลงบนแปลงกลาที่ไดเตรียมไว กอนที่จะหวานเมล็ดลงบนแปลงกลาควรใสปุยพวกที่ใหธาตุ
ไนไตรเจน  และฟอสฟอรัสเสียกอน  และใชไมกระดานลูบแปลงเพื่อกลบปุยลงไปในดิน ปกติใช
เมล็ดพันธุจํานวน 50-80  กิโลกรัม/เนื้อที่แปลงกลา 1  ไร 
 
           เมื่อตนกลามีอายุครบ  25-30 วัน นับจากวันหวาน เมล็ดตนกลาก็จะมีขนาดโตพอที่จะ
ถอนเอาไปปกดําได  การตกกลาแบบนี้เปนที่นิยมกันอยางแพรหลายในการทํานาดําในประเทศไทย 
 
            การตกกลาในดินแหง ในกรณีที่ชาวนาไมมีน้ําเพียงพอสําหรับการตกกลาในดิน
เปยก  ชาวนาอาจทําการตกกลาบนที่ดอนซึ่งไมมีน้ําขัง โดยเอาเมล็ดพันธุที่สมบูรณซ่ึงยังไมไดเพาะ
ใหงอกไปโรยไวในแถวที่เปดเปนรองเล็กๆ ขนาดยาวประมาณ  1  เมตร จํานวนหลายแถว แลวกลบ
ดินเพื่อปองกันนกและหนู  หลังจากนั้นก็รดน้ําดวยบัวรดน้ําวันละ  2-3  ครั้ง เมล็ดจะงอกขึ้นมาเปน
ตนกลาเหมือนกับการตกกลาในดินเปยก  ปกติใชเมล็ดพันธุจํานวน 7-10  กรัม/แถว  ที่มีความยาว  1  
เมตรและแถวหางกันประมาณ 10 เซนติเมตร  หลังจากโรยเมล็ดและกลบดินแลว  ควรหวานปุย
พวกที่ใหธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในอัตราต่ําลงไปดวย  การตกกลาในดินแหงจะไมทําใหตน
กลาที่มีอายุมากกวา 40 วันมีปลองที่ลําตน  เหมาะสําหรับการตกกลาที่ตองรอน้ําฝนสําหรับปกดํา 
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            การตกกลาแบบดาปก ขั้นแรกทําการเตรียมพื้นที่ดินและแปลงกลา ซ่ึงเหมือนกับการ
ตกกลาในดินเปยกหรือจะเปนที่ดอนเรียบก็ได แลวใชกาบของตนกลวยตอกันเปนกรอบรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดกวาง 1 เมตรและยาวประมาณ 1.5 เมตร วางลงบนพื้นที่ที่ไดเตรียม
ไว  ตอจากนั้นเอาใบกลวยที่ไมมีกานกลางวางเรียง เพื่อปูเปนพื้นที่ในกรอบนั้น ใหเอาดานลางของ
ใบหงายขึ้น และไมใหมีรอยแตกของใบ เพราะฉะนั้นใบกลวยท่ีปูพื้นนั้นจะตองวางซอนกันเปน
ทอดๆ  แลวเอาเมล็ดพันธุที่สมบูรณ  ซ่ึงไดเพาะใหงอกแบบการตกกลาในดินเปยก โรยลงไปใน
กรอบที่เตรยีมไวนี้  โดยใชเมล็ดพันธุหนัก 3  กิโลกรัม/เนื้อที่  1 ตารางเมตร ดังนั้น  เมล็ดพันธุที่โรย
ลงไปในกรอบจะซอนกันเปน 2-3   ช้ัน หลังจากโรยเมล็ดแลว จะตองใชบัวรดน้ําชนิดรูเล็กมาก รด
ลงในกรอบที่โรยเมล็ดนี้วันละ  2-3  ครั้ง ในที่สุดเมล็ดก็จะเจริญเติบโตข้ึนมาเปนตนกลา ตนกลา
แบบนี้อายุประมาณ 10-14 วัน ก็พรอมที่ใชปกดําได   การที่จะเอาตนกลาไปปกดําไมจําเปนตอง
ถอนตนกลาเหมือนกับวิธีอ่ืนๆ  เพราะรากของตนกลาเกาะกันแนน ระหวางตน  และรากก็ไมได
ทะลุใบกลวยลงไปในดิน ฉะนั้น ชาวนาจึงทําการมวนใบกลวยแบบมวนเสื่อโดยมีตนกลาอยูภายใน 
การมวนก็ควรมวนหลวมๆ   ถามวนแนนจะทําใหตนกลาเสียหายได  เมื่อถึงแปลงปกดําก็จะคลี่มัน
ออก แลวแบงตนกลาไปปกดํา การตกกลาวิธีนี้อาจเหมาะกับการทํากลาซิมในภาคเหนือ (การทํา
กลาซิม คือ การเอาตนกลาที่มีอายุ 10-14  วัน ไปปกดําในนา โดยปกดําถ่ีและปกดํากอละหลายๆ ตน 
หลังจากกลาซิมมีอายุได 20 วัน ก็พรอมที่จะถอนไปปกดําตามปกติ) 
 
            1.3)  การปกดํา  เมื่อตนกลามีอายุประมาณ 25-30 วัน จากการตกกลาในดินเปยกหรือ
การตกกลาในดินแหง  ก็จะโตพอที่จะถอนเอาไปปกดําได สําหรับตนกลาที่ไดมาจากการตกกลา
แบบดาปกนั้น ในเมืองไทยยังไมเคยปฏิบัติ  ควรจะตองเอาไปซิมแบบชาวนาในจังหวัดเชียงราย
เสียกอนจึงเอาไปปกดําได  เพราะตนกลาขนาด 10-14  วันนั้น อาจมีขนาดเล็กเกินไปที่จะใชปกดํา
ในพื้นที่นาของเรา ซ่ึงมีน้ําขังมาก ขั้นแรกใหถอนตนกลาขึ้นมาจากแปลงแลวมัดรวมกันเปน
มัดๆ  ตัดปลายใบทิ้ง ถาตนกลาเล็กมากไมตองตัดปลายใบทิ้ง  สําหรับตนกลาที่ไดมาจากการตก
กลาในดินเปยก  จะตองลางเอาดินที่รากออกเสียดวยแลวเอาไปปกดําในพื้นที่นาไดเตรียมไว พื้นที่
นาที่ใชปกดาํควรมีน้ําขังอยูประมาณ  5-10 เซนติเมตร เพราะตนขาวอาจจะถูกลมพัดจนพับลงไดใน
เมื่อนานั้นไมมีน้ําอยูเลย ถาระดับน้ําในนานั้นลึกมาก ตนขาวที่ปกดําอาจจมน้ําในระยะแรก และทํา
ใหตนขาวตองยืดตนมากกวาปกติจนมีผลใหแตกกอนอยการปกดําที่จะใหไดผลิตผลสูง จะตองปก
ดําใหเปนแถวเปนแนว และมีระยะหางระหวางกอมากพอสมควร การปกดําโดยทั่วไปมักใชตนกลา
จํานวน 3-5 ตนตอกอ ระยะปลูกหรือปกดําจะตองมีระยะหางระหวางกอและระหวางแถว
ประมาณ  25  เซนติเมตร 
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  2.  การปลูกขาวนาหวาน  
 
   เปนการปลูกขาวโดยเอาเมล็ดพันธุหวานลงไปในพื้นที่นาที่ไดไถเตรียมดินไว  การ
เตรียมดินก็มีการไถดะและไถแปรปกติชาวนาจะเริ่มไถนา เพื่อปลูกขาวนาหวานตั้งแตเดือน
เมษายน  เนื่องจากพื้นที่นาสําหรับปลูกขาวนาหวานไมมีคันนากั้นแบงออกเปนผืนเล็กๆ จึงสะดวก
แกการไถดวยรถแทรกเตอรขนาดใหญ  อยางไรก็ตาม ยังมีชาวนาอีกจํานวนมากที่ใชแรงวัวและ
ควายไถนา  การปลูกขาวนาหวานมีหลายวิธีดวยกัน เชน การหวานสํารวย  การหวานคราดกลบหรือ
ไถกลบ การหวานหลังการไถ และการหวานน้ําตม 
 
           การหวานสํารวย  การหวานวิธีนี้ชาวนาจะตองเริ่มไถนาเตรียมดินตั้งแต เดือน
เมษายน  ซ่ึงมีการไถดะและไถแปร แลวเอาเมล็ดพันธุที่ไมไดเพาะใหงอกหวานลงไปโดยตรง  ปกติ
ใชเมล็ดพันธุ  1-2  ถัง/ไร  เมล็ด พันธุที่หวานลงไปบางสวนจะตกลงไปอยูตามซอก ระหวางกอน
ดินและรอยไถ เมื่อฝนตกลงมา ทําใหดินเปยกและเมล็ดที่ไดรับความชื้น ก็จะงอกขึ้นมาเปนตนกลา 
การหวานวิธีนี้ใชเฉพาะในทองที่ที่ฝนตกตามฤดูกาล 
 
           การหวานคราดกลบหรือไถกลบ  ในกรณีที่ดินมีความชื้นอยูบางแลว และเปนเวลาที่ฝน
จะเริ่มตกตามฤดูกาล ชาวนาจะปลูกขาวแบบหวานคราดกลบหรือไถกลบ โดยชาวนาจะทําการไถ
ดะและไถแปร แลวเอาเมล็ดพันธุที่ยังไมได เพาะใหงอกจํานวน 1-2  ถัง/ไร  หวานลงไปทันที แลว
คราดหรือไถ เพื่อกลบเมล็ดที่หวานลงไปอีกครั้งหนึ่ง  เนื่องจากดินมีความชื้นอยูแลว เมล็ดก็จะเริ่ม
งอกทันทีหลังจากหวานลงไปในดิน วิธีนี้ดูเหมือนวาจะดีกวาวิธีแรก เพราะเมล็ดจะงอกทันที
หลังจากที่ไดหวานลงไป  นอกจากนี้ การตั้งตัวของตนกลาก็ดีกวาวิธีแรกดวย เพราะเมล็ดที่หวานลง
ไปถูกดินกลบฝงลึกลงไปในดิน 
 
           การหวานน้ําตม  การหวานแบบนี้นิยมใชในพื้นที่ที่มีการชลประทานอยางสมบูรณ
แบบ และพื้นที่นาเปนผืนใหญ มีคันนากั้น การเตรียมดินก็เหมือนกับการเตรียมดินสําหรับนาดํา ซ่ึง
มีการไถดะไถแปรและคราด  เพื่อจะไดเก็บวัชพืชออกไปจากนาและปรับระดับพื้นที่นา แลวทิ้งให
ดินตกตะกอนจนเห็นวาน้ําใส และน้ําในนา ไมควรลึกกวา 2 เซนติเมตร จึงเอาเมล็ดพันธุจํานวน    
1-2  ถัง/ไร ที่ไดเพาะใหงอกแลวหวานลงไป เมล็ดก็จะเจริญเติบโตเปนตนขาวและโผลขึ้นมาเหนือ
น้ํา มีการเจริญเติบโตอยางขาวอื่นๆ  ตามปกติ 
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การใสปุยท่ีเหมาะสม และถูกวิธี 
 
โดยในการปลูกดวยวิธี นาดํา และนาหวาน จะใสปุย 2 คร้ัง คือ 
 
คร้ังที่  1 ใสกอนปกดํา 1 วัน หรือหลังปกดํา 10-20 วัน สวนนาหวาน ใสหลังหวานขาว

แลว 20-30 วัน โดยปุยสูตร 16-20-0  สูตร 20-20-0  สูตร 28-22-0 หรือสูตร 18-46-0 ในดินเหนียว 
และสูตร 16-16-8 ในดินทราย อัตรา 20-25  กิโลกรัมตอไร 

 
คร้ังที่  2 ใสกอนขาวออกดอกประมาณ 30 วัน โดยใชปุยสูตร 21-0-0  อัตรา 10-20 

กิโลกรัมตอไรหรือยูเรีย สูตร 46-0-0   อัตรา  5-10  กิโลกรัมตอไร 
 

การปองกันกําจัดโรค และแมลงศัตรูพชื 
 
โรคที่สําคัญ คือ 

 
1.  โรคไหม ซ่ึงสามารถทําลายตนขาว ไดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยมีสาเหตุเกิด

จากเชื้อรา สามารถปองกันกําจัดได โดยไมควรใสปุยไนโตรเจน อัตราสูงเกินไป หรือใชสารเคมีฉีด
พน เชน ไตรไซคลาโซนซูมิน 2% เบนเลท  50%  ตามฉลากระบุ 

 
2.  โรคใบหงิก มีสาเหตุเกิดจากเชื้อไวรัส โดยมีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเปนพาหะนํา

โรคสามารถปองกันกําจัดได โดยใชสารเคมีประเภทดูดซึม เชน คารโบฟูราน หวานในแปลงกลา 
อัตรา  5  กิโลกรัมตอไร โดยใชเพียงครั้งเดียวกอนหวานกลา หรือหลังจากขาวงอกแลวประมาณ    
3-4  วัน 

 
3.   โรคขอบใบแหง มีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย สามารถปองกันกําจัดได โดยไม

ควรใสปุยไนโตรเจนอตัราสูงเกินไป หรือใชสารเคมีพวก ฟนาซีน ฉีดพน ตามคําแนะนําในฉลาก 
 
4.    โรคใบจุดสีน้ําตาล มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา สามารถปองกันกําจัดได โดยใชสารเคมี

ไดแก แมนโคเซ็บ หรือบีโนมิลผสมไธแรม คลุกเมล็ดพันธุกอนปลูก  
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แมลงศัตรูพืชที่สําคัญ คือ 
 

1.  เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล การปองกันกําจัด ใชหลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัว
เต็มวัยมาทําลาย หรือใชสารเคมี ไดแก มิพซิน บัชชา พอสซ ฟูราดาน หรือคูราแทร ตามคําแนะนํา
ในฉลาก 

 
2.  หนอนกอ การปองกันกําจัดทําได โดยเผาตอซังขาวหลังการเก็บเกี่ยวแลว หรือใช

หลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัวเต็มวัยมาทําลาย หรือใชสารเคมี เชน ฟูราดาน คูราแทร
ฮอสตาธีออน ตามคําแนะนําในฉลาก 

 
3.  หนอนมวนใบ การปองกันกําจัดทําได โดยทําความสะอาดแปลงนา ไมใหเปนที่อยู

อาศัยของหนอนมวนใบ หรือใชหลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัวเต็มวัยมาทําลาย หรือใช
สารเคมี เชน  ฟูราดาน คูราแทร  ฮอสตาธีออน  ตามคําแนะนําในฉลาก 

 
4.  แมลงสิง การปองกันกําจัดทําได โดยทําความสะอาดแปลงนา ไมใหเปนที่อยูอาศัย

ของแมลงสิง หรือใชสารเคมีปองกันกําจัด ไดแก  มาลาไธออน  ตามคําแนะนําในฉลาก 
 

การเก็บเก่ียว และการจัดการหลังการเก็บเก่ียวขาว 
 

1.  การเก็บเกีย่วในระยะเวลาที่เหมาะสม คือ ระยะที่ขาวออกดอกแลวประมาณ  30-35 วัน 
วิธีการเก็บเกี่ยว กอนเก็บเกี่ยว 10 วัน ควรระบายน้ําออกจากแปลงนา  เพื่อใหขาวสุกแกพรอมกัน 
 

2.  การจัดการหลังเก็บเกีย่ว ประกอบดวย 
 

2.1  การนวดขาว ทําไดหลายวิธี  เชน นวดดวยเทาใชคนย่ํา ใชแรงคนฟาดหรือนวด
ดวยเครื่อง ขอควรคํานึงคือ ควรระมัดระวังการสูญเสียของขาวเนื่องจากนวดไมหมด หรือเมล็ด
กระเด็นหายไป 

 
2.2  การตากขาว การตากกอนนวด ตาก 2-3 แดด กองขาวสูงไมเกิน 50 เซนติเมตร 

หมั่นกลับกองขาว เพื่อใหแหงสม่ําเสมอ กลางคืนควรหาวัสดุกันน้ําคาง ฝน ไมใหถูกกองขาว สวน
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การตากหลังนวด ควรตากบนลานที่มีพื้นวัสดุรองรับ มีการกลับกองสม่ําเสมอ ควรตาก 1-3 วัน ให
ขาวเปลือกมีความชื้นประมาณ  12-14% 
 

 2.3  การเก็บรักษา เมล็ดตองสะอาดปราศจากสิ่งเจือปน มีความชื้นไมเกนิ 14% ยุงฉาง
ตองสะอาดอากาศถายเทไดสะดวก และมีหลังคาปองกันแดดฝน มีตาขายปองกันนก 
 

ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง 
 
ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง ไดศึกษาเกี่ยวกับความเปนมาของโครงการ

พระราชดําริฝนหลวง (สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร, 2552) ขั้นตอนการทําฝนหลวง การ
ปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําโตนเลสาป จังหวัดสระแกว ประจําปงบประมาณ 2551 ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 
 
ความเปนมาของโครงการพระราชดําริฝนหลวง   
  

โครงการพระราชดําริฝนหลวง เปนโครงการที่กอกําเนิดจากพระมหากรุณาธิคุณ ที่ทรง
หวงใยในความทุกขยากของพสกนิกรในทองถ่ินทุรกันดาร ที่ตองประสบปญหาขาดแคลนน้ํา เพื่อ
อุปโภคบริโภคและเกษตรกรรม อันเนื่องมาจากภาวะแหงแลงซึ่งมีสาเหตุมาจาก ความผันแปร และ
คลาดเคลื่อนของฤดูกาลตามธรรมชาติ กลาวคือ ฤดูฝนเริ่มตนลาเกินไป หรือหมดเร็วกวาปกติหรือ
ฝนทิ้งชวงยาวในชวงฤดูฝน จากพระราชกรณียกิจในการเสด็จพระราชดําเนินเยี่ยมพสกนิกรในทุก
ภูมิภาคอยางตอเนื่องสม่ําเสมอนับแตเสด็จขึ้นเถลิงถวัลยราชสมบัติ จนตราบเทาทุกวันนี้ ทรงพบ
เห็นวาภาวะแหงแลง ไดทวีความถี่ และมีแนวโนมวาจะรุนแรงยิ่งขึ้นตามลําดับ เพราะนอกจากความ
ผันแปรและคลาดเคลื่อนของฤดูกาลตามธรรมชาติแลว การตัดไมทําลายปา ยังเปนสาเหตุให
สภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงสรางความเดือดรอนใหแกราษฎร ในทุก
ภาคของประเทศ ทําความเสียหายแกเศรษฐกิจโดยรวมของชาติเปนมูลคามหาศาลในแตละป  

 
ตามเสนทางเสด็จพระราชดําเนินทรงสังเกตเห็นวามีเมฆปริมาณมากปกคลุมทองฟา แตไม

สามารถกอรวมตัวกัน จนเกิดเปนฝนได เปนเหตุใหเกิดภาวะฝนทิ้งชวงระยะยาวท้ังๆ ที่เปนชวงฤดู
ฝน ทรงคิดคํานึงวา นาจะมีมาตรการทางวิทยาศาสตร ที่จะชวยใหเมฆเหลานั้นกอรวมตัวกันจนเกิด
เปนฝนได ทรงเชื่อมั่นวา ดวยลักษณะของภูมิอากาศ และภูมิประเทศของประเทศไทยซึ่งตั้งอยูใน
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ภูมิภาคเขตรอน และอยูในอิทธิพลของฤดูมรสุมของทวีปเอเชีย โดยเฉพาะฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง
ใตซ่ึงเปนฤดูฝน และเปนฤดูเพาะปลูกประจําปของประเทศไทย จะสามารถดัดแปรสภาพอากาศ ให
เกิดเปนฝนตกได อยางแนนอน ตามที่ทรงเลาไวใน The Rainmaking  Story  จากป พ.ศ. 2498  เปน
ตนมา ทรงศึกษาคนควา และวิจัยทางเอกสาร ทั้งดานวิชาการอุตุนิยมวิทยา และการดัดแปรสภาพ
อากาศ ซ่ึงทรงรอบรู และเชี่ยวชาญ เปนที่ยอมรับทั้งในและตางประเทศ จนทรงมั่นพระทัย จึง
พระราชทานแนวคิดนี้แกหมอมราชวงศเทพฤทธิ์  เทวกุล ผูเชี่ยวชาญในการวิจัยประดิษฐทางดาน
เกษตรวิศวกรรม ของกระทรวงเกษตรและสหกรณขณะนั้น  ซ่ึงในปถัดมาทรงพระกรุณาโปรดเกลา
โปรดกระหมอม ใหหาลูทางที่จะทําใหเกิดการทดลองปฏิบัติการในทองฟาใหเปนไปได  
 
กรรมวิธีในการทําฝนหลวง  
 
            แนวความคิดในการสรางน้ําฝน คือเมื่ออากาศรอนลอยตัวสูงขึ้น พบกับมวลอากาศที่มี
ความชื้นและเย็นจะทําใหเกิดการกลั่นตัวเปนหยดน้ําตกลงมาเปนฝน การทําฝนหลวงที่ดําเนินการ
อยูในปจจุบันใชวิธีการโปรยสารเคมีทางเครื่องบินตามสภาวะตางๆ  ซ่ึงเปนวิธีตามแบบไทย เพื่อให
เกิดสภาพที่จะสรางเปนฝนได โดยขั้นตอนแรกจะเปนการรวบรวมไอน้ําในบรรยากาศใหรวมตัว
เปนเมฆ จากนั้น จึงสรางเมฆใหมีขนาดใหญขึ้น หรือ "เล้ียง" ใหเจริญเติบโต จนขั้นสุดทายจึงเปน
การโจมตีกลุมเมฆเหลานั้นใหตกเปนฝนในบริ เวณพื้นที่ เปาหมายซึ่งกรรมวิ ธีดังกลาวนี้ 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวมีพระมหากรุณาธิคุณพระราชทานขั้นตอนการดําเนินงานไวดังนี้ 
(PATTAYA  DAILY  NEWS, 2552) 
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ภาพที่ 2  กรรมวิธีในการทําฝนหลวง 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
 จากการที่ทรงติดตามผลการทดลอง ควบคูกับปฏิบัติการ และทรงวิเคราะหวิจัย จากรายงาน
ผลการปฏิบัติการประจําวัน และรายงานของคณะปฏิบัติการ ที่ทรงบัญชาการดวยพระองค 
ประกอบกับที่ทรงสังเกตสภาพกาลอากาศ  และปรากฏการณตางๆ ในทองฟาทั้งในชวงที่มี
ปฏิบัติการทดลอง และไมปฏิบัติการอยางใกลชิด รวมท้ังสนพระทัยศึกษาจากเอกสารวิชาการ จง
ทรงสามารถพัฒนากรรมวิธีการทําใหเกิดฝนจากเมฆอุน และเมฆเย็น ลาสุดเมื่อวันที่ 21 มีนาคม 
2542 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวไดพระราชทานภาพแสดงขั้นตอนกรรมวิธีใหเกิดฝนจากเมฆอุน 
และเมฆเย็น แกนักวิชาการฝนหลวงเปนภาพที่พระองคไดสังเคราะหความรูในกรรมวิธีทําฝนหลวง
ที่ใชอยูกับผลการวิจัยทําฝนเมฆเย็น ภายใตโครงการวิจัยทรัพยากรบรรยากาศประยุกต จากภาพ
พระราชทานนี้ สํานักฝนหลวง และการบินเกษตรไดปรับปรุงขั้นตอนการทําฝนหลวงเปน 4 
ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ (สํานักฝนหลวง และการบินเกษตร, 2543) 
 
ขั้นตอนที่ 1  กอกวน 
 
         เปนการดัดแปรสภาพอากาศเพื่อเรงหรือเสริมการเกิดเมฆ โดยการโปรยสารเคมผีงละเอียด
ของเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) ที่ระดับความสูง 7,000 ฟุต ในทองฟาโปรงใสที่มีความชื้น
สัมพัทธไมนอยกวา 60 เปอรเซ็นต ผงของเกลือโซเดียมคลอไรด ซ่ึงมีคุณสมบัติในการดูดความชื้น
ไดดี จะทําหนาที่เสริมประสิทธิภาพของแกนกลั่นตัวในบรรยากาศ (Cloud  Condensation  Nuclei) 
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เรียกยอวา CCN ทําใหกระบวนการดูดซับความชื้นในอากาศใหกลายเปนเม็ดน้ําเกิดเร็วขึ้นกวา
ธรรมชาติ และเกิดกลุมเมฆจํานวนมาก ซ่ึงเมฆเหลานี้จะพัฒนาเปนเมฆกอนใหญในเวลาตอมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 3  ขั้นตอนการกอกวน 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
ขั้นตอนที่ 2  เล้ียงใหอวน          
 

เปนการดัดแปรสภาพอากาศ เพื่อเรงหรือเสริมการเพิ่มขนาดของเมฆและขนาดของเม็ดน้ํา
ในกอนเมฆ จะปฏิบัติการเมื่อเมฆที่กอตัวจากขั้นตอนที่ 1 หรือเมฆเดิมที่มีอยูตามธรรมชาติ กอยอด
สูงถึงระดับ  10,000 ฟุต โดยการโปรยสารเคมีผงแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) เขาไปในกลุมเมฆที่
ระดับ  8,000  ฟุต  ผงแคลเซี่ยมคลอไรดซ่ึงมีคุณสมบัติดูดความชื้นไดดี จะดูดซับความชื้นและเม็ด
น้ําขนาดเล็กในกอนเมฆใหกลายเปนเม็ดน้ําขนาดใหญ ในขณะเดียวกันจะเกิดปฏิกิริยาคายความ
รอน ซ่ึงเปนคุณสมบัติเฉพาะของสารแคลเซี่ยมคลอไรดเมื่อละลายน้ํา ความรอนที่เกิดขึ้นจะเพิ่ม
อัตราเร็วของกระแสอากาศไหลขึ้น (Updraft) ในกอนเมฆ ทั้งขนาดเม็ดน้ําที่โตขึ้นและความเร็วของ
กระแสอากาศไหลขึ้นที่เพิ่มขึ้น จะเปนปจจัยเรงกระบวนการชนกันและรวมตัวกัน (Collision and 
coalescence  process) ของเม็ดน้ํา ทําใหเม็ดน้ําขนาดใหญจํานวนมากเกิดขึ้นในกอนเมฆ และยอด
เมฆพัฒนาตัวสูงขึ้น ในขั้นนี้ เมฆจะมีขนาดใหญขึ้นและกอยอดสงูขึ้นไปไดมากนอยแคไหน ขึ้นอยู
กับการทรงตัวของบรรยากาศในแตละวัน ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 ลักษณะ คือ ในบางวันเมฆจะไม
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สามารถกอยอดสูงเกินระดับอุณหภูมิจุดเยือกแข็ง ( 0 องศาเซลเซียส) หรือประมาณ 18,000 ฟุต 
เรียกวา เมฆอุน (Warm Cloud) ในบางวันเมฆจะสามารถกอยอดขึ้นไปสูงกวาระดับอุณหภูมิจุด
เยือกแข็ง เชน ถึงระดับ 20,000 ฟุต เรียกวา เมฆเย็น (Cold Cloud) ซ่ึงภายในยอดเมฆจะ
ประกอบดวยเมด็น้ําเย็นจัด (Super  cooled  droplet) ที่มีอุณหภูมิต่ําถึง - 8 องศาเซลเซียส  
 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4  ขั้นตอนการเลี้ยงใหอวน 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
ขั้นตอนที่ 3  โจมตี 
 
         เปนการดัดแปรสภาพอากาศ เพื่อเรงใหเมฆเกิดเปนฝน ซ่ึงสามารถกระทําได 3 วิธี ขึ้นอยู
กับคุณสมบัติของเมฆ และชนิดของเครื่องบินที่มีอยู ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  ขั้นตอนการโจมต ี
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
  วิธีท่ี  1  โจมตีเมฆอุน แบบแซนดวิช 
 
        ถาเปนเมฆอุน เมื่อเมฆแกตัว ยอดเมฆจะอยูที่ระดับ 10,000 ฟุต หรือสูงกวาเล็กนอย และ
เคล่ือนตัวเขาสูพื้นที่เปาหมาย จะทําการโจมตีโดยวิธี Sandwich คือ ใชเครื่อง บิน 2 เครื่อง เครื่อง
หนึ่งโปรยผงโซเดียมคลอไรด (Nacl) ทับยอดเมฆ หรือไหลเมฆที่ระดับ 9,000 ฟุต หรือไมเกิน 
10,000  ฟุต อีกเครื่องหนึ่งโปรยผงยูเรีย (Urea) ที่ฐานเมฆ ทํามุมเยื้องกัน 45 องศา เมฆจะเริ่มตกเปน
ฝนลงสูพื้นดิน 
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ภาพที่ 6  เทคนิคการโจมตีเมฆอุนแบบ Sandwich 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
 

  วิธีท่ี  2  โจมตีเมฆเย็น แบบธรรมดา 
 
         ถาเปนเมฆเย็นและมีเครื่องบินเมฆเย็นเพียงเครื่องเดียว เมื่อเมฆเย็นพัฒนายอดสูงขึ้นเลย
ระดับ  20,000  ฟุต  ไปแลว จะทําการโจมตีโดยการยิงพลุสารเคมี ซิลเวอรไอโอไดด (Agl) เขาสู
ยอดเมฆ ที่ระดับความสูงประมาณ 21,500 ฟุต ซ่ึงมีอุณหภูมิระหวาง -8 ถึง 12 องศาเซลเซียส มี
กระแสอากาศไหลขึ้นสูงกวา 1,000 ฟุตตอนาที และมีปริมาณน้ําเย็นจัดไมต่ํากวา 1 กรัมตอลูกบาศก
เมตร ซ่ึงเปนเงื่อนไขเหมาะสม อนุภาคของสาร Agl จะทําหนาที่เปนแกนเยือกแข็ง (Ice Nuclei) 
และเมื่อสัมผัสกับเม็ดน้ําเย็นจัดในบอดเมฆ จะทําใหเม็ดน้ําเหลานั้นกลายเปนน้ําแข็งและคายความ
รอนแฝงออกมา ซ่ึงความรอนดังกลาวจะเปนพลังงานผลักดันใหยอดเมฆเจริญสูงขึ้นไปอีก และมี
การชักนําอากาศชื้นเขาสูฐานเมฆเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกันเม็ดน้ําที่กลายเปนน้ําแข็ง จะมีความดันไอ
ที่ผิวต่ํากวาเม็ดน้ําเย็นจัด ทําใหไอน้ําระเหยจากเม็ดน้ําไปเกาะที่เม็ดน้ําแข็ง และเม็ดน้ําแข็งจะ
เจริญเติบโตไดเร็วเปนกอนน้ําแข็งที่มีน้ําหนักเพิ่มขึ้น และจะลวงหลนลงสูเบื้องลาง ซ่ึงจะละลาย
เปนเม็ดน้ําฝน เมื่อผานชั้นอุณหภูมิเยือกแข็งลงมาที่ฐานเมฆ และเกิดเปนฝนตกลงสูพื้นดิน  
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ภาพที่ 7  ขั้นตอนการโจมตีเมฆเย็นแบบธรรมดา 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
 

วิธีท่ี  3  โจมตีเมฆเย็น แบบซูเปอรแซนดวิช 
 
         หากเปนเมฆเย็น และมีเครื่องบินครบทั้งชนิดเมฆอุนและเมฆเย็น เมื่อเมฆเย็นพัฒนายอด
สูงขึ้นเลยระดับ 20,000 ฟุต ไปแลว จะทําการโจมตีโดยการผสมผสานวิธีที่ 1 และ 2 ในเวลา
เดียวกัน กลาวคือ เครื่องบินเมฆเย็นจะยิงพลุสารเคมี ซิลเวอรไอโอไดด (Agl) เขาสูยอดเมฆ ที่ระดับ
ความสูงประมาณ  21,500  ฟุต สวนเครื่องบินเมฆอุน 1 เครื่อง จะโปรยสารเคมีโซเดียมคลอไรดที่
ระดับไหลเมฆ (ประมาณ  9,000 - 10,000 ฟุต) และเครื่องบินเมฆอุนอีก 1 เครื่อง จะโปรยสารเคมี
ผงยูเรียที่ระดับชิดฐานเมฆ ทํามุมเยื้องกัน 45 องศา วิธีการนี้จะทําใหประสิทธิภาพในการเพิ่ม
ปริมาณน้ําฝนสูงยิ่งขึ้น และเทคนี้โปรดเกลาโปรดกระหมอมใหเรียกชื่อวา  SUPER SANDWICH 
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ภาพที่ 8  เทคนิคการโจมตีเมฆฝนแบบซูเปอรแซนดวิช 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 
 
 

ขั้นตอนที่ 4  เพิ่มฝน 
 
           การโจมตีเมฆในขั้นตอนที่ 3 ทั้งสามวิธี อาจจะทําใหฝนใกลจะตกหรือเร่ิมตกแลว ขั้นตอน
ที่ 4 นี้ จะเรงการตกของฝนและเพิ่มปริมาณน้ําโดยการโปรยเกล็ดน้ําแขงแหง (Dry ice) ที่ระดับใต
ฐานเมฆประมาณ 1,000 ฟุต เกล็ดน้ําแข็งแหงซึ่งมีอุณหภูมิต่ําถึง -78 องศาเซลเซียส จะปรับอุณหภูมิ
ของบรรยากาศระหวางฐานเมฆกับพ้ืนดินใหเย็นลง ทําใหฐานเมฆยิ่งลดระดับต่ําลง ฝนจะตก
ในทันที หรือที่ตกอยูแลว จะมีอัตราการตกของฝนสูงขึ้น ลดอัตราการระเหยของเม็ดฝนขณะลวง
หลนลงสูพื้นดิน และทําใหฝนตกตอเนื่องเปนเวลานานขึ้นและหนาแนนยิ่งขึ้น 
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ภาพที่ 9  การเพิ่มปริมาณน้ําฝน 
ที่มา: PATTAYA  DAILY  NEWS  (2552) 

 
การปฏิบตัิการฝนหลวงในเขตจังหวัดสระแกว  ประจําปงบประมาณ 2551 
 

1. ศูนยปฏิบตัิการฝนหลวง 
 

         สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  ไดเร่ิมตั้งศูนยปฎิบัติการฝนหลวง  ประจําป 2551 
ตั้งแต วันที่ 1 กุมภาพันธ  2551 เปนตนมา  เพื่อปฏิบัติการฝนหลวงชวยเหลือพื้นที่การเกษตรและ
เพิ่มความชุมชื้นใหกับพื้นที่ปาไมในพื้นที่ภาคกลาง รวมทั้งชวยลดปริมาณการใชน้ําจากเขื่อนตางๆ  
ซ่ึงขณะนี้มีการตั้งศูนยการทําฝนหลวงในเขตจังหวัดสระแกว  เปนหนาที่รับผิดชอบโดยศูนย
ปฏิบัติการฝนหลวงที่ 6 (ศูนยภาคตะวันออก) ตั้งอยูที่จังหวัดสระแกวและมีฐานเติมสารฝนหลวงที่
จังหวัดระยอง 
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2.   อัตรากําลังเคร่ืองบิน 
 

       ศูนยปฏิบัติการฝนหลวง ที่  6 (ศูนยภาคตะวันออก)  ใชเครื่องบินของกระทรวงเกษตร
และสหกรณ  จํานวน 3  ลํา ไดแก เครื่องบิน CASA 1533 จํานวน 1 ลํา เครื่องบิน CESSNA  208 - 
1915 จํานวน 1 ลํา และ CESSNA 208 – 1918  จํานวน 1 ลํา และใชเครื่องบนิของกองทัพอากาศ  
BT - 67  157  จํานวน 1 ลํา โดยบินปฏิบัติการรวมทั้งหมด 24 วัน มีชั่วโมงบินรวมทั้งหมด 111:30  
ช่ัวโมง  เที่ยวบินทั้งหมด  93  เที่ยวบิน (ตารางที่ 13) 

 
ตารางที่ 13  อัตรากําลังเครื่องบินในการปฏิบัติการฝนหลวง  ประจําปงบประมาณ 2551 

 

ขึ้นบิน จํานวนชั่วโมงบิน 

ปฏิบตัิการ ชวงเวลา 

(วัน) 

เท่ียวบิน 
เคร่ืองบิน 

15 ส.ค. - 21  ส.ค. 51 6 44 53:00 
22 ส.ค. - 28  ส.ค. 51 6 11 12:20 
29 ส.ค. -  4   ก.ย.  51 5 24 28:55 
5  ก.ย.  -  11 ก.ย.  51 3 10 12:05 
12 ก.ย. -  18  ก.ย. 51 4 4 5:50 

รวมท้ังหมด 24 93 111:30 

ที่มา: สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  (2551) 
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      3.   ผลการปฏิบตัิการฝนหลวง  ประจําปงบประมาณ 2551 
 
       การขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวงประจําปงบประมาณ 2551 ในเขตจังหวัดสระแกวโดย

ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 6 (ศูนยภาคตะวันออก)ไดปฏิบัติการฝนหลวงตั้งแตวันที่  15  สิงหาคม 
2551 ถึง 18 กันยายน 2551 จํานวนวันขึ้นบินทั้งหมด 24 วนั จํานวนวันฝนตกทั้งหมด 16  วัน  
จํานวนบินรวม 111:30 ชั่วโมง (ตารางที่ 14)  มีฝนตกเล็กนอย - ปานกลาง - หนัก (จํานวน 7 จังหวัด 
ไดแก  จังหวัดสระแกว  ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  ตราด  ปราจีนบุรี  และฉะเชิงเทรา โดยมีฝนตกหนัก
มากที่อําเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแกว เมื่อวันที่ 18 สิงหาคม 2551 วัดปริมาณน้ําฝนได 111.50  
มิลลิเมตร) 

 
ตารางที่ 14  ผลการปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวดัสระแกว  ประจําปงบประมาณ 2551 
 

จํานวน จํานวนวัน จํานวนวัน ปริมาณ จํานวน จํานวนสถานี 

ชั่วโมงบิน ขึ้นบิน ฝนตก ฝนตก จังหวัด วัดฝน ชวงเวลา 

เคร่ืองบิน  (วัน)   (มิลลิเมตร) ท่ีฝนตก ท่ีมีฝนตก 

15 ส.ค. - 21  ส.ค. 51 53:00 6 5 0.4-111.5 7 39 

22 ส.ค.- 28 ส.ค.  51 12:20 6 5 0.2-44.0 7 23 

29  ส.ค. -  4 ก.ย. 51 28:55 5 4 0.1-65.5 7 28 

5  ก.ย.  -  11 ก.ย. 51 12:05 3 3 0.1-75.3 7 47 

12 ก.ย. - 18 ก.ย. 51 5:50 4 4 0.5-308.4 7 46 

รวมทั้งหมด 111:30 24 16    

ที่มา: สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  (2551) 
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 การขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวง  จํานวนรวม  140  วัน เที่ยวบินรวม 937 เที่ยวบิน ช่ัวโมง
บินรวม 1,249.45  ช่ัวโมง  มีฝนตกรวม  77  สถานี  ในพื้นที่  7  จังหวัดคือ  ระยอง  ชลบุรี  ตราด  
จันทบุรี  ปราจีนบุรี  สระแกว  ฉะเชิงเทรา (ตารางที่ 15) 
 
ตารางที่ 15  ผลการปฏิบัติการฝนหลวงสะสม (ระหวาง 1 กุมภาพนัธ - 18  กันยายน 2251)      
                    ประจําปงบประมาณ 2551 
 

หนวย
ปฏิบัติการ จํานวน จํานวน จํานวน จํานวน ปริมาณ จํานวน 

ฝนหลวง วัน เท่ียวบิน ชั่วโมงบิน วัน น้ําฝน สถานีวัดฝน 

(จังหวัด) ขึ้นบิน (เท่ียว) (ชั่วโมง) ฝนตก 

จังหวัดท่ีมีฝนตก 
(จังหวัด) 

(มิลลิเมตร) ท่ีมีฝนตก 

สระแกว 140 937 1,249.45 134 ระยอง  ชลบุรี  ตราด 0.1-308.4 77 

     จันทบุรี  ปราจีนบุรี   

          สระแกว  ฉะเชิงเทรา     

หมายเหตุ: หนวยปฏิบัติการฝนหลวงจังหวัดสระแกว   ที่มีฝนตกหนักมาก  
                    (มีปริมาณน้ําฝนสูงกวา  90.0   มิลลิเมตร ขึ้นไป) 
ที่มา: สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  (2551) 
 
 
 



บทที่  4 
 

ผลการศึกษา 
 

ผลการศึกษาในครั้งนี้จะแบงเปน 3  สวนคือ สวนแรก เปนผลการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูก
ขาวนาป  สวนที่สองเปนผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิตขาวนาปเปรียบเทียบ
ระหวางในและนอกเขตชลประทาน  และสวนที่สามเปนผลการประมาณคาฟงกชันการผลิต 
(Production Function) ที่เสนอในรูปของสมการคอบบ – ดักลาส  (Cobb-Douglas) รวมถึงผลการ
วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงประกอบดวยประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจและการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง 
 

ผลการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป 

 
จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป จังหวัดสระแกว ปการเพาะปลูก 2551/2552 ได

แบงกลุมเกษตรกรเปน 2  กลุม คือ เกษตรกรผูปลูกขาวนาปที่อยูในเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย 
และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปที่อยูนอกเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย โดยจากการสัมภาษณทําให
ทราบถึง  

 
สภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป 
 
 อายุ และระดับการศึกษา 
 
 อายุและระดับการศึกษาของเกษตรกรเปนปจจัยหนึ่งที่มีสวนชวยในการเปลี่ยนแปลงระบบ
การผลิต และการยอมรับวิทยาการสมัยใหมทางดานการเกษตร  เมื่อพิจารณาอายุของเกษตรกรตาม
ชวงอายุพบวา เกษตรกรสวนใหญรอยละ  66.67  อยูในชวงอายุระหวาง 40-59 ป รองลงมาคือ ชวง
อายุ  60  ปขึ้นไป และชวงอายุ  20-39  ปขึ้นไป คิดเปนรอยละ 18.33 และรอยละ 15 ตามลําดับ โดย
ชวงอายุของเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา สวนใหญคือชวงอายุ
ระหวาง  40-59  ป  คิดเปนรอยละ  66.67  เชนกัน ตามลําดับ 
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 ดานการศึกษาของเกษตรกร พบวา สวนใหญมีการศึกษาระดับประถมศึกษาปที่ 4 รอยละ 
56.67  รองลงมาคือ ประถมศึกษาปที่ 6 มัธยมศึกษาตอนตน มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. โดยคิด
เปนรอยละ 25  รอยละ 8.33  และรอยละ 3.33  ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวาง
เกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญแลวมี
การศึกษาระดับประถมศึกษาปที่  4  รอยละ 73.33 และรอยละ 40  ตามลําดับ (ตารางที่ 16)  ดังนั้น
อาจกลาวไดวาอายุ และระดับการศึกษาของเกษตรกรทั้งในเขตชลประทาน  และนอกเขต
ชลประทานไมแตกตางกัน คือ สวนใหญมีอายุระหวาง 40 – 59 ป และมีการศึกษาระดับ
ประถมศึกษาปท่ี 4 ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงระบบการผลิต และการยอมรับวิทยาการสมัยใหม
ทางดานการเกษตรของทั้ง 2 กลุมนาจะมีความคลายคลึงกัน   
 
ตารางที่ 16  อายุและระดับการศึกษาของเกษตรกรผูขาวนาปในจังหวดัสระแกว  
                    ปการผลิต 2551/2552 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 

อายุ (ป)       

ระหวาง 20-39 ป 3 10.00 6 20.00 9 15.00 

ระหวาง 40-59 ป 20 66.67 20 66.67 40 66.67 

ต้ังแต 60 ปขึ้นไป 7 23.33 4 13.33 11 18.33 

การศึกษา       

ไมไดศึกษา 1 3.33 1 3.33 2 3.33 

ประถมศึกษาปที่ 4 22 73.33 12 40.00 34 56.67 

ประถมศึกษาปที่ 6 4 13.33 11 36.67 15 25.00 

มัธยมศึกษาตอนตน 2 6.67 3 10.00 5 8.33 

มัธยาศึกษาตอนปลาย/ปวช. - - 2 6.67 2 3.33 

อนุปริญญา/ปวส. - - 1 3.33 1 1.67 

ปริญญาตรี 1 3.33 - - 1 1.67 

อื่นๆ - - - - - - 

ที่มา: จากการสัมภาษณ 
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ลักษณะการถือครองท่ีดินเพือ่การเพาะปลูก 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวาเกษตรกรสวนใหญมีขนาดเนื้อท่ีถือครอง 
10 – 20 ไร จํานวน 24 ราย คิดเปนรอยละ 40  รองลงมามีขนาดเนื้อท่ีถือครอง มากกวา 30 ไร มี
ขนาดเนื้อที่ถือครอง  21 - 30 ไร  และมีขนาดเนื้อท่ีถือครองนอยกวา 10 ไร คิดเปนรอยละ 26.67 
รอยละ 18.33 และรอยละ 15 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขต
ชลประทานและนอกเขตชลประทาน ปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตมีขนาดเนื้อท่ีถือครอง 10 – 20 
ไร มากที่สุด โดยเปนเกษตรกรในเขตชลประทาน จํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40  และเปน
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน จํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40 
 
 สวนเอกสารสิทธ์ิในการถือครองที่ดินของเกษตรกร พบวา สวนใหญมีที่ดินเปน ส.ป.ก.     
4-01 จํานวน 28 ราย คิดเปนรอยละ 46.67 รองลงมาคือ ภ.บ.ท. 5, 6 น.ส.3/น.ส.3.ก โฉนด (น.ส.4) 
คิดเปนรอยละ 21.67 คิดเปนรอยละ 20 และคิดเปนรอยละ 5 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน ปรากฎวาเกษตรกรใน
เขตชลประทาน  ส.ป.ก.4-01  มากที่สุด จํานวน 15 ราย คิดเปนรอยละ 50 สวนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานมีที่ดินที่เปน  ส.ป.ก.4-01  มากที่สุด จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 43.33 (ตารางที่ 17) 
 
ตารางที่ 17  ลักษณะการถือครองที่ดินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว      
                    ปการผลิต 2551/2552  
        

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 
ขนาดเนื้อท่ีถือครอง        
นอยกวา 10 ไร  8 26.67 1 3.33 9 15.00 
10-20 ไร  12 40.00 12 40.00 24 40.00 
21-30 ไร  5 16.67 6 20.00 11 18.33 
มากกวา 30 ไร   5 16.67 11 36.67 16 26.67 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

เอกสิทธ์ิ         
โฉนด (น.ส.4)  1 3.33 2 6.67 3 5.00 
น.ส.3/น.ส.3ก.  11 36.67 1 3.33 12 20.00 
ใบเหยียบย้ํา  1 3.33 - 0.00 1 1.67 
ส.ค.-01   - 0.00 1 3.33 1 1.67 
ภ.บ.ท.5, 6   1 3.33 12 40.00 13 21.67 
ส.ป.ก.4-01  15 50.00 13 43.33 28 46.67 
ไดทําฟร ี   - 0.00 1 3.33 1 1.67 
เชาผูอ่ืนๆ     1 3.33 - 0.00 1 1.67 
ที่มา: จากการสัมภาษณ       

 
การกูยืม และหนี้สินของเกษตรกร 

 
 พิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา
เกษตรกรในเขตชลประทาน ไมมีหนี้สินจํานวน 11 ราย คิดเปนรอยละ 36.67 เปนเกษตรกรที่มี
หนี้สิน จํานวน 19 ราย คิดเปนรอยละ 63.33  มีอัตราดอกเบี้ยเฉลี่ย 6.97 บาทตอป โดยเกษตรกรสวน
ใหญ รอยละ 57.89  จะกูยืมจาก ธ.ก.ส. รองลงมาคือ กลุมออมทรัพยตางๆ สหกรณ กลุมเกษตรกร 
เพื่อนบาน และธนาคารออมสิน ตามลําดับ โดยมีวัตถุประสงคในการกูยืมเพื่อใชเปนคาปุย คิดเปน
รอยละ 36.67  รองลงมาคือใชเปนคาพันธุพืช รอยละ 16.67  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ไม
มีหนี้สินจํานวน 10 ราย คิดเปนรอยละ 33.33 เปนเกษตรกรที่มีหนี้สิน จํานวน 20 ราย คิดเปนรอย
ละ 66.67 มีอัตราดอกเบี้ยเฉลี่ย 6.16 บาทตอป โดยเกษตรกรสวนใหญรอยละ 35  จะกูยืมจาก ธ.ก.ส. 
รองลงมาคือ แหลงเงินกูอ่ืนๆ  กลุมออมทรัพยตางๆ เพื่อนบาน พอคาทองที่ ทองถ่ิน และสหกรณ 
ตามลําดับ โดยมีวัตถุประสงคในการกูยืมเพื่อใชเปนคา ปุย คิดเปนรอยละ 40  รองลงมาคือใชเปน 
คายา รอยละ 36.67 (ตารางที่ 18) 
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ตารางที่ 18  การกูยืมและหนี้สินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว                  
                    ปการผลิต 2551/2552   
         

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 

การกูเงิน         

ไมกู   11 36.67 10 33.33 21 35.00 

กู     19 63.33 20 66.67 39 65.00 

อัตราดอกเบี้ยเฉล่ีย    6.97  6.16   

จํานวนทั้งหมด  19  20  39  

แหลงเงินกู         

เพื่อนบาน   1 5.26 1 5.00 2 5.13 

พอคาทองที่, ทองถิ่น  - 0.00 1 5.00 1 2.56 

กลุมออมทรัพยตางๆ  4 21.05 4 20.00 8 20.51 

ธ.ก.ส.   11 57.89 7 35.00 18 46.15 

สหกรณ   1 5.26 1 5.00 2 5.13 

กลุมเกษตรกร  1 5.26 - 0.00 1 2.56 

ธนาคารออมสิน  1 5.26 - 0.00 1 2.56 

อื่นๆ     - 0.00 6 30.00 6 15.38 

วัตถุประสงค        

คาพันธุพืช   5 16.67 5 16.67 10 16.67 

คาปุย   11 36.67 12 40.00 23 38.33 

คายา   2 6.67 11 36.67 13 21.67 

คาวัสดุอุปกรณการเกษตร  - 0.00 4 13.33 4 6.67 

คาเครื่องมือเครื่องจักรเกษตร 3 10.00 2 6.67 5 8.33 

ซื้อที่ดินเกษตร  1 3.33 - 0.00 1 1.67 

อื่นๆ การเกษตร  3 10.00 2 6.67 5 8.33 
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ตารางที่ 18  (ตอ)  
         

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

คาซื้อ/คาซอม/สราง/ที่อยูอาศัย 1 3.33 - 0.00 1 1.67 

คาใชจายในครัวเรือน(อุปโภค) 3 10.00 1 3.33 4 6.67 

อื่นๆ นอกการเกษตร   1 3.33 - 0.00 1 1.67 

หมายเหตุ: เกษตรกร 1 ราย  ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ 
ที่มา: จากการสัมภาษณ    

 

 
สภาพทั่วไปการปลูกขาวนาปของเกษตรกร 

 
พันธุ และประสบการณการเพาะปลูก 

  
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา พันธุที่เกษตรกรปลูกมากที่สุดคือพันธุ
หอมมะลิ 105 จํานวน 51 ราย คิดเปนรอยละ 85 รองลงมาคือพันธุ กข 6 ตาแหง และขาวอุบล 
ตามลําดับ โดยแยกพิจารณาเปนเกษตรกรในเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรสวนใหญปลูกขาว
พันธุหอมมะลิ 105 จํานวน 24 ราย คิดเปนรอยละ 80 รองลงมาคือ กข 6 ตาแหง  กข 8 และพันธุ
พิษณุโลก 2  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวพันธุหอมมะลิ 
105 จํานวน 27 ราย คิดเปนรอยละ 90  รองลงมาคือ ขาวอุบล  ตาแหงและพันธุปราจีน 7 
 
  สวนประสบการณเพาะปลูกขาวนาปของเกษตรกร  พบวา  เกษตรกรสวนใหญมี
ประสบการณในการเพาะปลูกมากกวา 10  ปขึ้นไป จํานวน 46 ราย คิดเปนรอยละ 76.67 รองลงมา
คือ มีประสบการณระหวาง 6 – 10 ป และมีประสบการณนอยกวา 5 ป โดยคิดเปนรอยละ 18.33 
และรอยละ 5 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
นอกเขตชลประทานปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตมีประสบการณในการเพาะปลูกมากกวา 10 ป
ขึ้นไป มากที่สุด กลาวคือ ในเขตชลประทานมีจํานวน 19 ราย คิดเปนรอยละ 63.33 นอกเขต
ชลประทานมีจํานวน  27  ราย คิดเปนรอยละ 90  (ตารางที่ 19) 
 



 

75 

ตารางที่ 19  พนัธุ และประสบการณปลูกขาวนาปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวัดสระแกว 
                    ปการผลิต 2551/2552  

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 

พันธท่ีปลูก         

มะลิ 105   24 80.00 27 90.00 51 85.00 

ปราจีน 7   - - 1 3.33 1 1.67 

ขาวอุบล   - - 1 3.33 1 1.67 

ตาแหง     1 3.33 1 3.33 2 3.33 

กข 6   3 10.00 - 0.00 3 5.00 

กข 8   1 3.33 - 0.00 1 1.67 

พิษณุโลก 2   1 3.33 - 0.00 1 1.67 

ประสบการณปลูก        

นอยกวา 5 ป  2 6.67 1 3.33 3 5.00 

ระหวาง 6-10 ป  9 30.00 2 6.67 11 18.33 

มากกวา 10 ปขึ้นไป   19 63.33 27 90.00 46 76.67 

ที่มา: จากการสัมภาษณ        

 
การใชปจจัยการผลิต   
 
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน ทํานาดํา 1 ราย โดยใชปริมาณเมล็ดพันธุ

สําหรับเตรียมแปลงกลาเทากับ  8  กิโลกรัมตอไร  ใชจํานวนแรงงานคน 2.56  วันงานตอไร แตไม
ใชปุยเคมีและสารเคมี  ทํานาหวาน 29 ราย โดยใชปริมาณเมล็ดพนัธุสําหรับนาหวานเทากับ 37.51 
กิโลกรัมตอไร ใชจํานวนแรงงานคน 3.38 วันงานตอไร ใชปุยเคมี 40  กิโลกรัมตอไร และใช
ปริมาณสารเคมี 1.56  กิโลกรัมตอไร 
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เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน ทํานาดํา 2 ราย โดยใชปริมาณเมล็ดพันธุ
สําหรับเตรียมแปลงกลาเทากับ 6.25  กิโลกรัมตอไร ใชจํานวนแรงงานคน 6.42 วันงานตอไร        
ใชปุยเคมี  37.50  กิโลกรัมตอไร  ใชสารเคมี  0.40  กิโลกรัมตอไร  ทํานาหวาน 28  ราย โดยใช
ปริมาณเมล็ดพันธุสําหรับนาหวานเทากับ  31.77  กิโลกรัมตอไร ใชจํานวนแรงงานคน 6.42  วันงาน
ตอไร  ใชปุยเคมี  27.10  กิโลกรัมตอไร และใชสารเคมี  0.11  กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 20) 

 

ตารางที่ 20  การใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว 
                  ปการผลิต 2551/2552   
       

  ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

รายการ (อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 

  นาดํา นาหวาน รวม นาดํา นาหวาน รวม 

จํานวนเกษตรกร (คน) 1 29 30 2 28 30 

ปริมาณเมล็ดพันธุ (กิโลกรัม/ไร) 8 37.51 45.51 6.25 31.77 38.02 

จํานวนแรงงานคน (วันงาน/ไร) 2.56 3.38 5.94 3.77 6.42 10.19 

ปริมาณปุยเคมี (กิโลกรัม/ไร) 0 40 40 37.50 27.10 64.60 

ปริมาณสารเคมี (กิโลกรัม/ไร) 0 1.56 1.56 0.40 0.11 0.51 

ที่มา: จากการสัมภาษณ             

 
การกระจายผลผลิต 
 

การกระจายผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  สวนใหญขายผลผลิตใหกับพอคานอก
หมูบานจํานวน 25 ราย คิดเปนรอยละ 41.67 รองลงมาคือ เกษตรกรขายพอคาในหมูบานจํานวน 13 
ราย คิดเปนรอยละ 21.67 นอกจากนั้นเกษตรกรไมขายผลผลิต ขายผานตลาดกลาง ขายโรงงานแปร
รูป/โรงสี ขายผานสถาบัน(สหกรณ, กลุม) พอคาเรและจําหนายเอง เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวาเกษตรกรในเขตชลประทานจะ
ขายผลผลิตใหกับพอคานอกหมูบานมากที่สุดจํานวน 12 รายคิดเปนรอยละ 40 รองลงมาคือขาย
ผลผลิตขายพอคาในหมูบาน ขายผานตลาดกลาง ไมขายผลผลิต ขายผานสถาบัน (สหกรณ,กลุม) 
พอคาเร ขายโรงงานแปรรูป /โรงสี และจําหนายเอง ตามลําดับ สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน
สวนใหญเกษตรกรจะขายผลผลิตใหกับพอคานอกหมูบานจํานวน 13 รายคิดเปนรอยละ  43.33  
รองลงมาคือ ขายพอคาในหมูบาน ไมขายผลผลิต ขายโรงงานแปรรูป/โรงสี ตามลําดับ (ตารางที่21)  
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ตารางที่ 21  การกระจายผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว    
                  ปการผลิต 2551/2552  
         

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 
การกระจายผลผลิต        

ไมขาย   3 10.00 6 20.00 9 15.00 

จําหนายเอง  1 3.33 - 0.00 1 1.67 

ขายพอคาในหมูบาน  4 13.33 9 30.00 13 21.67 

ขายพอคานอกหมูบาน  12 40.00 13 43.33 25 41.67 

ขายพอคาเร  2 6.67 - 0.00 2 3.33 

ขายโรงงานแปรรูป/โรงส ี 1 3.33 2 6.67 3 5.00 

ขายผานตลาดกลาง  4 13.33 - 0.00 4 6.67 

ขายผานสถาบัน (สหกรณ, กลุม) 3 10.00 - 0.00 3 5.00 

ที่มา: จากการสัมภาษณ       

 
ทรัพยสินทางการเกษตรที่ใชในการเพาะปลูก 

 
 ในการสํารวจทรัพยสินทางการเกษตรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา สวนใหญมีรถไถ
เดินตาม รอยละ 55 รองลงมาคือ เครื่องพนยา ถังฉีดยา เครื่องสูบน้ํา รถไถ 4 ลอ และรถเข็น 
ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน 
พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รอยละ 53.33 รองลงมา คือ เครื่องพน
ยา เครื่องสูบน้ํา ถังฉีดยา รถเข็น รถไถ 4  ลอ ปมน้ํา + สายยาง รถสาลี่ และอื่นๆ  สวนเกษตรกร
นอกเขตชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รอยละ 56.67 รองลงมา คือ ถังฉีดยา รถไถ 4 ลอ   
เครื่องสูบน้ํา เครื่องพนยา อื่นๆ รถสาลี่  รถอีแตน และรถเข็น ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 22  ทรัพยสินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวัดสระแกว  ปการผลิต 2551/2552  
         

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 
ชนิดของทรัพยสิน        

รถไถ 4 ลอ   4 13.33 5 16.67 9 15.00 

รถไถเดินตาม  16 53.33 17 56.67 33 55.00 

รถอีเตน   - 0.00 2 6.67 2 3.33 

เครื่องสูบน้ํา  10 33.33 5 16.67 15 25.00 

เครื่องพนยา  11 36.67 5 16.67 16 26.67 

ถังฉีดยา   10 33.33 6 20.00 16 26.67 

ปมน้ํา + สายยาง  3 10.00 - 0.00 3 5.00 

รถเข็น   5 16.67 1 3.33 6 10.00 

รถสาลี่   3 10.00 2 6.67 5 8.33 

อื่นๆ    3 10.00 3 10.00 6 10.00 

หมายเหต:ุ เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ 
ที่มา: จากการสัมภาษณ     

  
สภาพทั่วไปการปฏิบตัิการฝนหลวง 
 

สภาพปญหาในฤดูกาลผลิต 
 
จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา มีเกษตรกรที่ประสบปญหาการขาดแคลน

น้ําเพื่อการเพาะปลูกมากที่สุด รอยละ 50 รองลงมาคือ ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน ตามลําดับ 
และมีเกษตรกรที่ไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา รอยละ 46.67  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวาง
เกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรในเขตชลประทาน ไมมี
ปญหาการขาดแคลนรอยละ 86.67  และมีเกษตรกรนอกเขตชลประทานประสบปญหาขาดแคลนน้ํา
เพื่อการเพาะปลูก รอยละ  93.33 (ตารางที่ 23) 
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ตารางที่ 23  สภาพปญหาในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวัดสระแกว 

                  ปการผลิต 2551/2552    

  

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวน(คน)   30 100 30 100 60 100 
การประสบปญหา        

ไมมีปญหาการขาดแคลน 26 86.67 2 6.67 28 46.67 

ขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก 2 6.67 28 93.33 30 50.00 

ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน 2 6.67 - 0.00 2 3.33 

ที่มา: จากการสัมภาษณ       
 
การประสบปญหาการขาดแคลนน้ําของเกษตรกร 

 
จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรที่ไมมี

ปญหาขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 21 ราย คิดเปนรอยละ 70 และมีเกษตรกรที่มีปญหา
ขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 9 ราย คิดเปนรอยละ 30 โดยทําใหผลผลิตของเกษตรกร
เสียหาย  5  ราย  คิดเปนรอยละ  16.67  และไมทําใหผลผลิตเสียหาย  25 ราย  คิดเปนรอยละ  83.33
โดยประสบปญหาขาดแคลนน้ําในชวงระหวางเดือน มิถุนายน – กันยายน  ซ่ึงเปนเดือนที่ขาดแคลน
น้ํามากที่สุด คือ เดือนกรกฎาคม คิดเปนรอยละ 30  เนื่องจากพื้นที่อําเภอวัฒนานครเปนพื้นที่ลุมน้ํา  
อยูในเขตหลังเขาอับฝนและประสบปญหาฝนทิ้งชวง 

 
สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรที่ไมมีปญหาขาด

แคลนน้ําในการเพาะปลูกเพียง จํานวน 11 ราย  คิดเปนรอยละ 36.67 และมีเกษตรกรที่มีปญหาขาด
แคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 19 ราย คิดเปนรอยละ 63.33 โดยทําใหผลผลิตของเกษตรกร
เสียหาย 24 ราย คิดเปนรอยละ 80 และไมทําใหผลผลิตเสียหาย 6 ราย คิดเปนรอยละ 20 โดยประสบ
ปญหาขาดแคลนน้ําในระหวางเดือน กุมภาพันธ – ตุลาคม ซ่ึงเปนเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุดคือ 
เดือนสิงหาคม คิดเปนรอยละ 53.33 เนื่องจากพื้นที่อําเภอตาพระยาเปนพื้นที่ลุมน้ํา  อยูในเขตหลัง
เขาอับฝนและประสบปญหาฝนทิ้งชวง  (ตารางที่ 24) 
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ตารางที่ 24  การประสบปญหาขาดแคลนน้ําของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว  
                  ปการผลิต 2551/2552  

         

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 
ปญหาขาดแคลนน้ํา        

ไมมีปญหา   21 70.00 11 36.67 32 53.33 

มีปญหา   9 30.00 19 63.33 28 46.67 

ผลผลิตเสียหาย  5 16.67 24 80.00 29 48.33 

ผลผลิตไมเสียหาย   25 83.33 6 20.00 31 51.67 

เดือนที่ประสบปญหา        

มกราคม   - - - - - - 

กุมภาพันธ   - 0.00 1 3.33 1 1.67 

มีนาคม   - 0.00 1 3.33 1 1.67 

เมษายน   - 0.00 1 3.33 1 1.67 

พฤษภาคม   - 0.00 2 6.67 2 3.33 

มิถุนายน   4 13.33 9 30.00 13 21.67 

กรกฎาคม   9 30.00 15 50.00 24 40.00 

สิงหาคม   7 23.33 16 53.33 23 38.33 

กันยายน   2 6.67 9 30.00 11 18.33 

ตุลาคม   - 0.00 3 10.00 3 5.00 

พฤศจิกายน  -  -  - - 

ธันวาคม     -  -  - - 

หมายเหต:ุ เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ 
ที่มา: จากการสัมภาษณ    
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การรับรูขอมูลการทําฝนหลวง 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรจํานวน 23 
ราย คิดเปนรอยละ 76.67  ทราบวามีการทําฝนหลวงในจังหวัดสระแกว โดยทราบขอมูลจาก
ผูใหญบาน หรือ อบต. มากที่สุด รอยละ 16.67 รองลงมาคือ ทราบจากเพื่อนบาน  วิทยุ  เจาหนาที่
การเกษตร สังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พื้นที่  และโทรทัศน ตามลําดับ สวนที่เหลือเพียง
จํานวน 7 ราย คิดเปนรอยละ 23.33 ไมทราบขอมูลดังกลาว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
พบวา มีเกษตรกรจํานวน 27 ราย คิดเปนรอยละ 90 ทราบวามีการทําฝนหลวงในจังหวัดสระแกว 
โดยสังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พื้นที่ มากที่สุด รอยละ 33.33 รองลงมาคือทราบจาก
ผูใหญบาน หรือ อบต. เจาหนาที่การเกษตร วิทยุ และ โทรทัศน สวนที่เหลือจํานวน 3 ราย คิดเปน
รอยละ 10  ไมทราบขอมูล 
 
 สวนการรับรูขอมูลการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นที่อําเภอวัฒนานคร พบวาเกษตรกรผู
ปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน มีจํานวน 16 ราย คิดเปนรอยละ 53.33 ทราบวามีการทําฝนหลวง
ชวยเหลือในพื้นที่อําเภอวัฒนานคร โดยทราบขอมูลจากโทรทัศน มากที่สุด รอยละ 23.33 รองลงมา
คือ วิทยุ เจาหนาที่การเกษตร เพื่อนบาน และสังเกตเครื่องบินบินวนรอบๆ พื้นที่ สวนที่เหลือ
จํานวน 14  ราย คิดเปนรอยละ 46.67 ไมทราบขอมูลดังกลาว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
พบวา มีเกษตรกรจํานวน 25 ราย คิดเปนรอยละ 83.33  ทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นที่
อําเภอตาพระยาโดยทราบขอมูลจาก สังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พื้นที่ มากที่สุด รอยละ 
33.33 รองลงมาคือทราบจากผูใหญบาน หรือ อบต. เจาหนาที่การเกษตร วิทยุ  และโทรทัศน สวนที่
เหลือจํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ 16.67 ไมทราบขอมูล (ตารางที่ 25) 
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ตารางที่ 25  การรับรูขอมูลฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวัดสระแกว  
                  ปการผลิต 2551/2552  
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 

การรับรูการทําฝนหลวงจังหวัดสระแกว      

ไมทราบ 7 23.33 3 10.00 10 16.67 

ทราบ 23 76.67 27 90.00 50 83.33 

แหลงที่มาของการรับรู       

เจาหนาที่การเกษตร 2 6.67 5 16.67 7 11.67 

ผูใหญบาน หรือ อบต. 5 16.67 7 23.33 12 20.00 

เพื่อนบาน 4 13.33 - 0.00 4 6.67 

วิทยุ 3 10.00 2 6.67 5 8.33 

โทรทัศน 1 3.33 2 6.67 3 5.00 

สังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พ้ืนที่ 2 6.67 10 33.33 12 20.00 

จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 

การรับรูการทําฝนหลวงในพื้นที่       

ไมทราบ 14 46.67 5 16.67 19 31.67 

ทราบ 16 53.33 25 83.33 41 68.33 

แหลงที่มาของการรับรู       

เจาหนาที่การเกษตร 3 10.00 3 10.00 6 10.00 

ผูใหญบาน หรือ อบต. - 0.00 8 26.67 8 13.33 

เพื่อนบาน 2 6.67 - 0.00 2 3.33 

วิทยุ 5 16.67 2 6.67 7 11.67 

โทรทัศน 7 23.33 2 6.67 9 15.00 

สังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พ้ืนที่ 2 6.67 10 33.33 12 20.00 

หมายเหตุ: เกษตรกร 1 ราย  ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ 
ที่มา: จากการสัมภาษณ     
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 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา สวนใหญเห็นวาการทําฝนหลวงมี
บทบาทในการชวยเพิ่มผลผลิตของตน จํานวน 40 ราย คิดเปนรอยละ 66.67  และมีจํานวนเพียง 20 
ราย คิดเปนรอยละ 33.33  ที่เห็นวาฝนหลวงไมมีบทบาทในการชวยเหลือเพิ่มผลผลิต โดยเกษตรกร
ไดประเมินการปฎิบัติการฝนหลวงในป 2551 พบวา สวนใหญรอยละ 48.33  คิดวาการทําฝนหลวง
ยังไมเพียงพอตอการเพาะปลูก รองลงมารอยละ 33.33 ประเมินปานกลาง และที่เหลือรอยละ 18.33 
คิดวาการทําฝนหลวงเหมาะสมดีแลว เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และนอกเขตชลประทาน ปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญเห็นวาการทําฝนหลวงมีบทบาท
ในการชวยเหลือเพิ่มผลผลิตของตน กลาวคือ ในเขตชลประทานมีจํานวน 22 ราย คิดเปนรอยละ 
73.33  นอกเขตชลประทานมีจํานวน 18  ราย คิดเปนรอยละ 60.00  และไดประเมินการปฎิบัติการ
ฝนหลวงในป  2551 พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 13.33 คิดวาการทําฝน
หลวงยังไมเพียงพอตอการเพาะปลูก รองลงมารอยละ 53.33 ประเมินปานกลาง และที่เหลือรอยละ 
33.33 คิดวาการทําฝนหลวงเหมาะสมดีแลว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 
83.33  คิดวาการทําฝนหลวงยังไมเพียงพอตอการเพาะปลูก และที่เหลือรอยละ 13.33  ประเมินปาน
กลาง  และที่เหลือรอยละ 3.33  คิดวาการทําฝนหลวงเหมาะสมดีแลว (ตารางที่ 26) 
 
ตารางที่ 26  ประเมินปฏิบัตกิารฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวัดสระแกว  
                  ปการผลิต 2551/2552 

 
ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

จํานวนทั้งหมด  30 100 30 100 60 100 
ฝนหลวงมีบทบาทในการเพิ่มผลผลิต      

ไมมี   8 26.67 12 40.00 20 33.33 

มี     22 73.33 18 60.00 40 66.67 

ประเมินปฏิบัติการฝนหลวง       

ไมเพียงพอ   4 13.33 25 83.33 29 48.33 

ปานกลาง   16 53.33 4 13.33 20 33.33 

เหมาะสมดีแลว   10 33.33 1 3.33 11 18.33 

ที่มา: จากการสัมภาษณ       
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จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรตองการให
ทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือน กุมภาพันธ -  พฤศจิกายน โดยมีความตองการมากในชวงเดือน 
พฤษภาคม -  ตุลาคม กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึงรอยละ 63.33 ในเดือน สิงหาคม ลําดับสอง 
คือเดือน กรกฎาคม มคีวามตองการรอยละ 53.33 ลําดับสาม เดือน กันยายน มีความตองการ รอยละ 
46.67 ลําดับส่ีเดือนมิถุนายน มีความตองการ รอยละ 40 ลําดับหาเดือนตุลาคม มีความตองการ รอย
ละ 36.67 และลําดับสุดทายคือเดือนพฤษภาคม มีความตองการ รอยละ 33.33 สวนเกษตรกรนอก
เขตชลประทาน  พบวา เกษตรกรตองการใหทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือนกุมภาพันธ -  
พฤศจิกายน โดยมีความตองการมากในชวงเดือน พฤษภาคม -  กันยายน กลาวคือ มีความตองการ
สูงสุดถึงรอยละ 76.67 ในเดือน สิงหาคม ลําดับสอง คือ เดือน กรกฏาคม รอยละ 73.33 ลําดับสาม 
คือ เดือน มิถุนายน รอยละ 46.67 ลําดับส่ี คือ เดือนกันยายน รอยละ 43.33 และลําดับสุดทายคือ 
เดือนพฤษภาคม รอยละ 33.33 (ตารางที่ 27)  
 

ตารางที่ 27  เดอืนที่เกษตรกรตองการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในจังหวดัสระแกว  
                    ปการผลิต 2551/2552 

 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

(อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 
รวม 

รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
มกราคม   - - - - - - 
กุมภาพันธ   1 3.33 1 3.33 2 3.33 
มีนาคม   2 6.67 3 10.00 5 8.33 
เมษายน   4 13.33 3 10.00 7 11.67 
พฤษภาคม   10 33.33 10 33.33 20 33.33 
มิถุนายน   12 40.00 14 46.67 26 43.33 
กรกฎาคม   16 53.33 22 73.33 38 63.33 
สิงหาคม   19 63.33 23 76.67 42 70.00 
กันยายน   14 46.67 13 43.33 27 45.00 
ตุลาคม   11 36.67 6 20.00 17 28.33 
พฤศจิกายน  1 3.33 1 3.33 2 3.33 
ธันวาคม     - - - - - - 

หมายเหต:ุ เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ 

ที่มา: จากการสัมภาษณ 
 



 

85 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุน และผลตอบแทนการผลิตขาวนาป 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  ในพื้นที่อําเภอวัฒนานคร  อําเภอตาพระยา  
จังหวัดสระแกว  ปการเพาะปลูก  2551/2552 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ เกษตรกรผูปลูก
ขาวนาปในเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย  และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
จํานวน  30  ราย โดยในการวิจัยน้ี  กําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทานเปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึง
ไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช  และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของ
พื้นที่ซ่ึงตองอาศัยน้ําฝนและฝนหลวงในการผลิตพืช  เพื่อใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตาง
ของการผลิตทั้งสองเขตแลวนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจากแบบสัมภาษณ  มาศึกษาทําการวิเคราะห
ตนทุนและผลตอบแทน  โดยทําการวิเคราะหตนทุน  และผลตอบแทนตอหนวยพื้นที่การผลิต  ซ่ึง
จะพิจารณาตนทุนทั้งที่ เปนเงินสด  และไมเปนเงินสดของเกษตรกรผูผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทาน และนอกเขตชลประทาน 
 
ตนทุนการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน
อําเภอวัฒนานคร  ปการเพาะปลูก 2551/2552  พบวา เกษตรกรมีตนทุนรวมทั้งหมดเฉลี่ยเทากับ 
5,971.10 บาทตอไร เมื่อพิจารณาตนทุนรวมตอกิโลกรัมเทากับ 11.71 บาทตอกิโลกรัม โดยตนทุน
รวมทั้งหมดสามารถแบงเปนตนทุนที่เปนเงินสดเทากับ 3,612.67 บาทตอไร และเปนตนทุนที่ไม
เปนเงินสดเทากับ 2,358.43 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 60.50 และ 39.50 ของตนทุนทั้งหมด
ตามลําดับ หากพิจารณาเปนตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ จะไดวามีตนทุนผันแปรเทากับ 
5,122.96 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 85.80  ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึงประกอบดวย คาแรงงานคน 
คาแรงเครื่องจักรและคาวัสดุ 
 

โดยเปนคาแรงงานคนที่ใชในการผลิตประกอบดวยแรงงานในครัวเรือนและแรงงานจาง
เทากับ 1,764.99 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 29.56 ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึงเสียคาแรงงานคนใน
ขั้นตอนการดูแลรักษามากที่สุดเทากับ  694.67 บาทตอไร  รองลงมาคือข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเทากับ 
624.73  บาทตอไร  การเตรียมดินเทากับ 283.70 บาทตอไร  การเตรียมพันธุและปลูกเทากับ  161.89  
บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ  11.63  10.46  4.75  และ  2.71  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ 
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 คาแรงงานเครื่องจักรที่ใชในการผลิตรวมเทากับ  1,123.84  บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ
18.82  ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึงใชในขั้นตอนการเตรียมดินและเก็บเกี่ยว  โดยใชในขั้นตอนการเก็บ
เกี่ยวมากที่สุดเทากับ  577.92  บาทตอไร  รองลงมาคือใชในขั้นตอนการเตรียมดินเทากับ  545.92  
บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ  9.68  และ  9.14  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ  
 
 คาวัสดุใชในการผลิตรวมเทากับ 2,234.13  บาทตอไร ไร หรือคิดเปนรอยละ 37.42  ของ
ตนทุนทั้งหมด ซ่ึงใชเปนคาปุยมากที่สุดเทากับ  1,134.39 บาทตอไร  รองลงมาคือ  ใชเปนคาพันธุ
เทากับ  670.43  บาทตอไร  คาซอมแซมอุปกรณการเกษตรเทากับ  285.40  บาทตอไร  คายาปราบ
ศัตรูพืชและวัชพืชเทากับ 80.90 บาทตอไร และคาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืนเทากับ 63.01 บาทตอ
ไร หรือคิดเปนรอยละ 19  11.23  4.78  1.35  และ  1.06  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ 
 
 ตนทุนคงที่เทากับ  848.14  บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ 14.20 ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึง
ประกอบดวย คาเชาที่ดิน คาเสื่อมอุปกรณการเกษตรและคาเสียโอกาสในเงินลงทุน  ซ่ึงเปนคาเชา
ที่ดินมากที่สุดเทากับ  494.99  บาทตอไร รองลงมาคือคาเสื่อมอุปกรณการเกษตรเทากับ  302.01  
บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ 8.29  5.06  และ  0.86  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ  (ตารางที่  28) 
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ตารางที่ 28  ตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน      

                    อําเภอวัฒนานคร   จังหวัดสระแกว  ปการผลิต 2551/2552   

   (หนวย: บาท/ไร) 
รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม รอยละ 

1. ตนทุนผันแปร 3,551.08 1,571.88 5,122.96 85.80 

1.1 คาแรงงาน (คน) 649.44 1,115.55 1,764.99 29.56 

เตรียมดิน 141.28 142.42 283.70 4.75 

เตรียมพันธุและปลูก 79.68 82.21 161.89 2.71 

ดูแลรักษา 32.06 662.61 694.67 11.63 

เก็บเกี่ยว 396.42 228.31 624.73 10.46 

1.2 คาแรงงาน (เครื่องจักร) 1,123.84 - 1,123.84 18.82 

เตรียมดิน 545.92 - 545.92 9.14 

เตรียมพันธุและปลูก - - -  

ดูแลรักษา - - -  

เก็บเกี่ยว 577.92 - 577.92 9.68 

1.3 คาวัสดุ 1,777.80 456.33 2,234.13 37.42 

คาพันธุ 316.67 353.76 670.43 11.23 

คาปุย 1,031.82 102.57 1,134.39 19.00 

คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช 80.90 - 80.90 1.35 

คาน้ํามันเชื้อเพลิงและสารหลอลื่น 63.01 - 63.01 1.06 

คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 285.40 - 285.40 4.78 

2. ตนทุนคงที่ 61.59 786.55 848.14 14.20 

คาใชที่ดิน 61.59 433.40 494.99 8.29 

คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 302.01 302.01 5.06 

คาเสียโอกาสเงินลงทุน - 51.22 51.22 0.86 

3. ตนทุนรวมตอไร 3,612.67 2,358.43 5,971.10 100 

รอยละ 60.50 39.50 100  

4. ตนทุนรวมตอกิโลกรัม(บาท/กิโลกรัม)   11.71  

ที่มา: จากการคํานวณ     
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ตนทุนการผลิตขาวนาปนอกชลประทาน 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน
อําเภอตาพระยา  ปการเพาะปลูก 2551/2552  พบวา เกษตรกรมีตนทุนรวมทั้งหมดเฉลี่ยเทากับ 
4,656.12  บาทตอไร เมื่อพิจารณาตนทุนรวมตอกิโลกรัมเทากับ 11.96 บาทตอกิโลกรัม โดยตนทุน
รวมท้ังหมดสามารถแบงเปนตนทุนที่เปนเงินสดเทากับ 2,645.39 บาทตอไร และเปนตนทุนที่ไม
เปนเงินสดเทากับ  2,010.73  บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 56.82  และ 43.18  ของตนทุนทั้งหมด
ตามลําดับ หากพิจารณาเปนตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ จะไดวามีตนทุนผันแปรเทากับ 
3,694.10  บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 79.34   ของตนทุนทั้งหมด  ซ่ึงประกอบดวย คาแรงงานคน 
คาแรงเครื่องจักรและ คาวัสดุ 
 

โดยเปนคาแรงงานคนที่ใชในการผลิตประกอบไปดวยแรงงานในครัวเรือนและแรงงาน
จางเทากับ  950.78 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 20.42  ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึงเสียคาแรงงานคนใน
การเก็บเกี่ยวมากที่สุดเทากับ 516.26  บาทตอไร  รองลงมาคือเสียคาแรงงานขั้นตอนการเตรียมดิน
เทากับ  221.35  บาทตอไร  คาแรงงานในขั้นตอนดูแลรักษาเทากับ 147.88  บาทตอไร และขั้นตอน
การเตรียมพันธุและปลูกเทากับ  65.29  บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ  11.09  4.75  3.18  และ  1.40  
ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ 

 
 คาแรงงานเครื่องจักรที่ใชในการผลิตรวมเทากับ  772.64  บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ  
11.09  ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึงใชในขั้นตอนการเตรียมดินและเก็บเกี่ยว  โดยใชในขั้นตอนการเตรียม
ดินมากที่สุดเทากับ  475.77 บาทตอไร  รองลงมาคือใชในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวทากับ  296.87  บาท
ตอไร  หรือคิดเปนรอยละ  10.22  และ  6.38  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ  
 
 คาวัสดุใชในการผลิตรวมเทากับ 1,970.68 บาทตอไร  คิดเปนรอยละ 42.32  ของตนทุน
ทั้งหมด ซ่ึงใชเปนคาปุยมากที่สุดเทากับ  1,083.06   บาทตอไร  รองลงมาคือ  ใชเปนคาพันธุเทากับ  
567.32   บาทตอไร  คาซอมแซมอุปกรณการเกษตรเทากับ  199.83  บาทตอไร คาน้ํามันเชื้อเพลิง
และหลอล่ืนเทากับ 79.71  บาทตอไร และคายาปราบศัตรูพืชและวัชพืชเทากับ 40.76  บาทตอไร  
หรือคิดเปนรอยละ 23.26  12.18  4.29  1.71  และ  0.88  ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ 
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 ตนทุนคงที่เทากับ  962.02  บาทตอไร  หรือคิดเปนรอยละ 20.66 ของตนทุนทั้งหมด ซ่ึง
ประกอบดวย คาเชาที่ดิน  คาเสื่อมอุปกรณการเกษตรคาเสียโอกาสเงินลงทุน  ซ่ึงเปนคาเชาที่ดิน
มากที่สุดเทากับ  494.99  บาทตอไร รองลงมาคือคาเสื่อมอุปกรณการเกษตรเทากับ 430.09 บาทตอ
ไร และคาเสียโอกาสเงินลงทุนเทากับ  36.94  บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 10.63   9.24  และ 0.79 
ของตนทุนทั้งหมดตามลําดับ  (ตารางที่ 29) 
 
ตารางที่ 29  ตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน        

                 อําเภอตาพระยา  จังหวัดสระแกว  ปการผลิต 2551/2552   

   (หนวย: บาท/ไร) 
รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม รอยละ 

1. ตนทุนผันแปร 2,631.68 1,062.42 3,694.10 79.34 

1.1  คาแรงงาน (คน) 607.26 343.52 950.78 20.42 

เตรียมดิน 134.81 86.54 221.35 4.75 

เตรียมพันธุและปลูก 25.38 39.91 65.29 1.40 

ดูแลรักษา 16.56 131.32 147.88 3.18 

เก็บเกี่ยว 430.51 85.75 516.26 11.09 

1.2  คาแรงงาน (เครื่องจักร) 772.64 - 772.64 16.59 

เตรียมดิน 475.77 - 475.77 10.22 

เตรียมพันธุและปลูก - - - - 

ดูแลรักษา - - - - 

เก็บเกี่ยว 296.87  296.87 6.38 

1.3  คาวัสดุ 1,251.78 718.90 1,970.68 42.32 

คาพันธุ 169.92 397.4 567.32 12.18 

คาปุย 765.309 317.75 1,083.06 23.26 

คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช 37.01 3.75 40.76 0.88 

คาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่น 79.71 - 79.71 1.71 

คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 199.83 - 199.83 4.29 

2.  ตนทุนคงที่ 13.71 948.31 962.02 20.66 

คาใชที่ดิน 13.71 481.28 494.99 10.63 

คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 430.09 430.09 9.24 

คาเสียโอกาสเงินลงทุน - 36.94 36.94 0.79 
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ตารางที่ 29  (ตอ) 
   (หนวย: บาท/ไร) 

รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม รอยละ 

3.  ตนทุนรวมตอไร 2,645.39 2,010.73 4,656.12 100.00 

รอยละ 56.82 43.18 100.00 - 

4.  ตนทุนรวมตอกิโลกรัม(บาท/กิโลกรัม)   11.96  

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
การเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวนาป 
 

จะเห็นไดวาเมื่อทําการเปรียบเทียบตนทุน และผลตอบแทนจากการปลูกขาวนาป ในและ
นอกเขตชลประทาน พบวา ตนทุนการผลิตตอไรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานสูง
กวาตนทุนการผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนอกเขตชลประทาน โดยมีตนทุนการผลิตตอไรของ
เกษตรกรในเขตชลประทานเทากับ 5,971.10 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีตนทุน
การผลิตตอไรเทากับ  4,656.12  บาทตอไร โดยพบวา  มีตนทุนแรงงานคนแรงงานเครื่องจักรและ
คาวัสดุของเกษตรกรในเขตชลประทานสูงกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทานเทากับ 1,764.99  
1,123.84  และ  2,234.13 บาทตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 28) ในขณะที่เกษตรกรนอกเขตชลประทาน
มีตนทุนคงที่สูงกวาเกษตรกรในเขตชลประทานเทากับ 113.88  บาทตอไร  ในสวนของตนทุนคา
วัสดุนั้นประกอบดวย คาพันธุ  คาปุย คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช คาน้ํามันเชื้อเพลิงและสารหลอ
ล่ืน  และคาซอมแซมอุปกรณการเกษตรซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญตอการผลิตทั้งส้ิน โดยเฉพาะคาพันธุ
และคาปุย  ทําใหผลผลิตสูงเพิ่มขึ้นตามปจจัยนั้นๆ  ดวย จากเหตุผลที่กลาวมาทั้งหมดจึงเปนสาเหตุ
ใหเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีตนทุนตอไรมากกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
 

เมื่อพิจารณาผลผลิตตอไร เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลผลิตตอไรสูง
กวาผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทานมีผลผลิตเทากับ 510.01 กิโลกรัมตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานมีผลผลิตเทากับ  389.18  กิโลกรัมตอไร โดยเกษตรกรในเขตชลประทานขายผลผลิตได
ราคา 11.56  บาทตอกิโลกรัม สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานขายผลผลิตไดราคา 11.61 บาทตอ
กิโลกรัม ซ่ึงไดราคาที่สูงกวาเนื่องจากเกษตรกรนอกเขตชลประทานนั้น สวนใหญจะยังคงไมขาย
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ผลผลิตในขณะนั้น มักจะเก็บไวขายในชวงที่ขาวไดราคาดีจึงจะขาย แตเกษตรกรในเขตชลประทาน
สวนใหญจะทําการขายผลผลิตเลย โดยขายใหกับพอคานอกหมูบานในพื้นที่จึงไดราคาที่ต่ํากวา 

 
เมื่อพิจารณาผลตอบแทนตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมี

ผลตอบแทนตอไรสูงกวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไรเทากับ  5,895.72  บาทตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไรเทากับ  4,518.38  บาทตอไร 

 
เมื่อพิจารณากําไรตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีกําไรตอไรสูง

กวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีกําไรตอไร
เทากับ  - 75.38  บาทตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตประทานมีกําไรตอไรเทากับ         
- 137.74  บาทตอไร  เมื่อพิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาว
นาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือเงินสดตอไรสูงกวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสด
เทากับ  2,283.05  บาทตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือ
เงินสดตอไรเทากับ  1,872.99  บาทตอไร และเมื่อพิจารณารายไดสุทธิตอไร  พบวาเกษตรกรผูปลูก
ขาวนาปนอกเขตชลประทานมีรายไดสุทธิตอไรสูงกวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน
เนื่องจากมูลคาตนทุนผันแปรนอกเขตชลประทานมีมูลคานอยกวาในเขตชลประทานโดยเกษตรกร
ผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมีรายไดสุทธิเทากับ  824.27  บาทตอไร  สวนเกษตรกรผูปลูก
ขาวนาปในเขตชลประทานมีรายไดสุทธิเทากับ  772.76  บาทตอไร 
 

เมื่อพิจารณากําไรตอกิโลกรัม  พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีกําไรตอ
กิโลกรัมสูงกวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมี
กําไรตอกิโลกรัมเทากับ  - 0.15  บาทตอกิโลกรัม สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน
มีผลตอบแทนสุทธิเทากับ  - 0.35  บาทตอกิโลกรัม และพิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอ
กิโลกรัมพบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดสูง
กวาของเกษตรกรในเขตชลประทาน  โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอกิโลกรัมเทากับ  4.81  บาทตอกิโลกรัม สวนเกษตรกรผูปลูกขาว
นาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดเทากับ 4.41 บาทตอกิโลกรัม และเมื่อ
พิจารณารายไดสุทธิตอกิโลกรัม  พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมีรายไดสุทธิ
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ตอกิโลกรัมสูงกวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานโดย เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานมีรายไดสุทธิเทากับ  2.21  บาทตอกิโลกรัมและเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทานมีรายไดสุทธิเทากับ  1.52  บาทตอกิโลกรัม  (ตารางที่ 30) 
 
ตารางที่  30  ตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตระหวางเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตและ 
                   และนอกเขตชลประทาน  ปการผลิต 2551/2552 

  (หนวย: บาท/ไร) 
รายการ ในเขตฝนหลวง นอกเขตฝนหลวง 

  (อําเภอวัฒนานคร) (อําเภอตาพระยา) 

1.  ตนทุนทั้งหมด (บาท/ไร)                5,971.10                   4,656.12  

ตนทุนผันแปร (บาท/ไร)                5,122.96                   3,694.10  

ตนทุนผันแปร (บาท/กิโลกรัม)   10.04                          9.49  

ตนทุนคงที่ (บาท/ไร)                   848.14                      962.02  

ตนทุนคงที่ (บาท/กิโลกรัม)                       1.66                          2.47  

2.  ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด (บาท/ไร)                3,612.67                   2,645.39  

3.  ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด (บาท/กิโลกรัม)                       7.08                          6.80  

4.  ตนทุนที่ไมเปนเงินสดทั้งหมด (บาท/ไร)               2,358.43                   2,010.73  

5.  ตนทุนที่ไมเปนเงินสดทั้งหมด (บาท/กิโลกรัม)                       4.62                         5.16  

6.  ตนทุนรวมตอกิโลกรัม (บาท/กิโลกรัม)                     11.71  11.96 

7.  ผลผลิตเฉลี่ยตอไร (กิโลกรัม/ไร)                   510.01  389.18 

8.  ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได (บาท/กิโลกรัม)                   11.56                        11.61  

9.  ผลตอบแทนทั้งหมดตอไร (บาท/ไร) 5,895.72                   4,518.37  

10. กําไรตอไร (บาท/ไร)                  - 75.38                    - 137.74  

11. กําไรตอกิโลกรัม (บาท/กิโลกรัม)                    - 0.15  -  0.35 

12. ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด (บาท/ไร)                2,283.05                   1,872.99  

13. ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด (บาท/กิโลกรัม)                       4.47                          4.81  

14. รายไดสุทธิตอไร (บาท/ไร)                   772.76                      824.27  

15. รายไดสุทธิตอกิโลกรัม  (บาท/กิโลกรัม)                       1.52                          2.12  

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ผลการวิเคราะหสมการการผลิตและประสิทธิภาพการผลิต 
 
ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 
 
 การวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดสระแกว  ปการ
เพาะปลูก 2551/2552 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทาน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย นํา
ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากแบบสัมภาษณ มาศึกษา และทําการวิเคราะห โดยใชสมการการผลิต 
แบบคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas  production function) โดยแยกสมการการผลิตออกเปน 2 
สมการ คือ สมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน และสมการการผลิตขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน เนื่องจากทั้งสองเขตมีเทคโนโลยีการผลิตที่แตกตางกันซึ่งในเขตชลประทานมีปริมาณ
น้ําที่เพียงพอและสามารถจัดการน้ําในการเพาะปลูกได โดยปจจัยการผลิตที่สําคัญที่ใชเปนตัวแปร
ในการวิเคราะห คือ ปริมาณเมล็ดพันธุ จํานวนแรงงานทั้งหมดที่ใชในการผลิต ปริมาณปุยเคมี 
ปริมาณสารเคมี ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต และปญหาการขาดแคลนน้ําในการผลิต ซ่ึงเปนตัว
แปรหุน  ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองในสมการเสนตรงในรูปของลอก 
(Logarithmic) จากการวิเคราะหสามารถอธิบายความสัมพันธของตัวแปรไดตามทฤษฎี จะใชตัว
แปรผลผลิตตอไรเนื่องจากไดทดสอบผลผลิตทั้งหมดและผลผลิตเฉลี่ยตอไรพบวาสามารถสมมติ
ใหเปน Constant  return  to  scale ได โดยมีผลการวิเคราะหเปนดังนี้ 
 
สมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน 
 
ln Y1 = 4.247 + 0.161 ln X1 + 0.057 ln X2 + 0.012 ln X3 – 0.003 ln X4 + 0.311lnX5+ 0.149 D1  
                          (1.985)**        (1.196)ns            (2.307)**        (-0.751)ns     (3.101)***    (2.459)** 
 
R-squared    =   0.7956 
Adj.R-squared   =   0.7398 
F-statistic    =   14.2737*** 
S.E               =   0.1088 
โดยที่ Y1  = ผลผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 X1 = ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
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 X2 = จํานวนแรงงานคนที่ใช มีหนวยเปนวันทํางานตอไร 
X3 =  ปริมาณปุยเคมีที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X4 = ปริมาณสารเคมีที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X5 = ปริมาณน้ําฝน มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
D1 = ตัวแปรหุน คือปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน 
  โดยให  D1 =  0 ถาขาดแคลนน้ําในการผลิต 
   D1 =  1 ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
** = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 
*** = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99 
ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
คาในวงเล็บคือ t-value 

 
 จากการวิเคราะหพบวา  ผลของการกะประมาณสมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรใน
เขตชลประทาน อําเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแกว  ปการผลิต 2551/2552  จะไดคาสัมประสิทธ์ิ
แหงการกําหนดแปลง Coefficient of determination (R2) มีคาเทากับ  0.7956  แสดงวาการ
เปลี่ยนแปลงตัวแปรอิสระ  ปริมาณเมล็ดพันธุ  จํานวนแรงงานคน  ปริมาณปุยเคมี ปริมาณสารเคมี  
ปริมาณน้ําฝน  และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป  สามารถอธิบายการเคลื่อนไหวของตัว
แปรตาม  คือ ผลผลิตขาวนาปไดถึงรอยละ 79.56  สวนอีกรอยละ  20.44  เปนการเปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปรตามอันเนื่องมาจากปจจัยอ่ืนๆ ที่ไมไดระบุในสมการ เชน  คุณภาพของดิน  สภาพความ
แปรปรวนของอากาศและประสบการณการผลิต  เปนตน 
 
 สําหรับคา  F-value ใชทดสอบสมการที่ไดจากการกะประมาณวาสามารถใชอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม  โดยทดสอบความมีนัยสําคัญ
ของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระทุกตัวพรอมกัน  จากสมการพบวาคา F-value ที่ได
จากการคํานวณมีคาเทากับ  14.2737 แสดงวาปจจัยการผลิตทั้ง 5 ชนิด  ในสมการการผลิตขาวนาป
ทุกตัวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตขาวไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ  99 
  
 การวิเคราะหคา  t-value  เปนการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของ
ปจจัยแตละชนิดเพื่อดูวาตัวแปรอิสระตัวใดบางที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม  
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จากสมการการผลิตขาวนาป  ปรากฎวาคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณเมล็ดพันธุ (X1)  คาสัมประสิทธ์ิ
ปริมาณปุยเคมี (X3) และคาสัมประสิทธิ์ปญหาขาดแคลนน้ํา (D1) สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลง
ของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติมีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (t-value = 1.985     
2.307 และ 2.459 ตามลําดับ) สวนคาสัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําฝน (X5) สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  99  
 (t-value  = 3.101) 
 
 เมื่อพิจารณาเครื่องหมายหนาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตแตละชนิด  ซ่ึงแสดงถึง
ความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวนาปกับปจจัยการผลิตที่ใช  พบวา  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการ
ผลิตที่มีเครื่องหมายเปนบวก  คือ  คาสัมประสิทธ์ิของปริมาณเมล็ดพันธุ (X1) คาสัมประสิทธ์ิ
จํานวนแรงงานคน (X2) คาสัมประสิทธิ์ของปริมาณปุยเคมี (X3) และคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณ
น้ําฝน (X5) นั่นหมายความวาปจจัยการผลิตเหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิตขาวนาปไปในทิศทาง
เดียวกัน   
 
สมการการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
 
ln Y2 = 3.649 + 0.106 ln X1 + 0.0001 ln X2 + 0.249 ln X3 – 0.003 ln X4 + 0.275lnX5+ 0.183 D2  
                          (2.348)**        (0.011)ns           (2.227)**        (-0.644)ns     (3.064)***   (3.395)*** 
 
R-squared  =   0.8180 
Adj.R-squared    =   0.768 
F-statistic    =   16.4893*** 
S.E             =   0.1104 
 
โดยที่ Y2  =          ผลผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 X1 =          ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 X2 =          จํานวนแรงงานคนที่ใช มีหนวยเปนวันทํางานตอไร 

X3 =          ปริมาณปุยเคมีที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X4 =          ปริมาณสารเคมีที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X5 =          ปริมาณน้ําฝน มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
 



 

96 

D2 =          ตัวแปรหุนคือปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
             โดยให  D2 = 0 ถาขาดแคลนน้ําในการผลิต 
   D2 = 1 ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
** =          มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 
*** =          มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99 
ns  =          ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
คาในวงเล็บคือ t-value 
 

 จากการวิเคราะหพบวา  ผลของการกะประมาณสมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรนอก
เขตชลประทาน อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว  ปการผลิต  2551/2552  จะไดคาสัมประสิทธิ์แหง
การกําหนดแปลง Coefficient  of  determination (R2) มีคาเทากับ  0.8180  แสดงวาการเปลี่ยนแปลง
ตัวแปรอิสระ  ปริมาณเมล็ดพันธุ  จํานวนแรงงานคน  ปริมาณปุยเคมี ปริมาณสารเคมี ปริมาณน้ําฝน  
และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป  สามารถอธิบายการเคลื่อนไหวของตัวแปรตาม  คือ 
ผลผลิตขาวนาปไดถึงรอยละ  81.80  สวนอีกรอยละ 18.20  เปนการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามอัน
เนื่องมาจากปจจัยอ่ืนๆ  ที่ไมไดระบุในสมการ เชน  คุณภาพของดิน  สภาพความแปรปรวนของ
อากาศและประสบการณการผลิต  เปนตน 
 
 สําหรับคา  F-value ใชทดสอบสมการที่ไดจากการกะประมาณวาสามารถใชอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม  โดยทดสอบความมีนัยสําคัญ
ของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระทุกตัวพรอมกัน  จากสมการพบวาคา F-value  ที่ได
จากการคํานวณมีคาเทากับ  16.4893  แสดงวาปจจัยการผลิตทั้ง  5 ชนิด  ในสมการการผลิตขาวนาป
ทุกตัวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตขาวไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละรอยละ  99 
 
 การวิเคราะหคา  t-value  เปนการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของ
ปจจัยแตละชนิดเพื่อดูวาตัวแปรอิสระตัวใดบางที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม  
จากสมการการผลิตขาวนาป  ปรากฎวาคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณเมล็ดพันธุ (X1) และคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณปุยเคมี (X3) สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติมีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (t-value = 2.348 และ 2.227 ตามลําดับ) สวนคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําฝน (X5)  และคาสัมประสิทธิ์ปญหาขาดแคลนน้ํา (D1) สามารถอธิบายการ
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เปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  99        
(t-value  = 3.064  และ 3.395 ) 
 
 เมื่อพิจารณาเครื่องหมายหนาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตแตละชนิด  ซ่ึงแสดงถึง
ความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวนาปกับปจจัยการผลิตที่ใช  พบวา  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการ
ผลิตที่มีเครื่องหมายเปนบวก  คือ  คาสัมประสิทธ์ิของปริมาณเมล็ดพันธุ (X1) คาสัมประสิทธ์ิ
จํานวนแรงงานคน (X2)  คาสัมประสิทธิ์ของปริมาณปุยเคมี (X3)  และคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณ
น้ําฝน (X5)  นั่นหมายความวาปจจัยการผลิตเหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิตขาวนาปไปในทิศทาง
เดียวกัน   
 
ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาวนาป 
 
 การวัดประสิทธิภาพการผลิตนั้น เปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อตองการรูวาระดับการใชปจจัย
การผลิตนั้นมีความเหมาะสมหรือไม และระดับการใชปจจัยของเกษตรกรนั้นอยูในระดับที่ไดกําไร
สูงสุดหรือไม ทั้งนี้เกษตรกรสามารถทําการผลิตโดยใชปจจัยตางๆ  เพื่อใหตนเองไดกําไรสูงสุดโดย
ไมจําเปนตองใหไดผลผลิตมากที่สุด การวัดประสิทธิภาพการผลิตนั้นสามารถแบงออกเปน 2 ชนิด 
คือ การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค และการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
 1.  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 

 เปนการวัดประสิทธิภาพทางกายภาพของการใชปจจัยการผลิตแตละชนิด โดยแสดงในรูป
ของอัตราสวนระหวางการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยการผลิตแตละ
ชนิด นั่นคือเปนการพิจารณาประสิทธิภาพทางกายภาพ โดยวัดจากผลผลิตเพิ่ม (Marginal Physical 
Product, MPP) ของการใชปจจัยการผลิตนั้นๆ คาผลผลิตเพิ่มที่คํานวณไดนี้จะแสดงใหเห็นวา เมื่อมี
การใชปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย โดยใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ ณ มัชณิมเรขาคณิต 
แลวผลผลิตจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  ไดผลการคํานวณแสดงในตารางที่  31  ดังนี้ 
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    1.1  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน 
 

  การใชปจจัยการผลิตเพื่อผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน นั้น มีปจจัย 2 ชนิดคือ 
ปริมาณเมล็ดพันธุ (X1) และปริมาณปุยเคมี (X3) เมื่อพิจารณาผลผลิตเพิ่มของขาวนาปจากการใช
ปริมาณเมล็ดพันธุตอไร ปรากฏวา มีคาเทากับ  2.7085 หมายความวา เมื่อเพิ่มปริมาณการใชเมล็ด
พันธุขึ้น 1  กิโลกรัมตอไร จะทําใหผลผลิตขาวนาปเพิ่มขึ้น  2.7085  กิโลกรัมตอไร  

 
   เมื่อพิจารณาผลผลิตเพิ่มของขาวนาปจากการใชปุยเคมี ปรากฏวา มีคาเทากับ 0.3945 

หมายความวา เมื่อเพิ่มการใชปุยเคมีขึ้น 1  กิโลกรัมตอไร จะทําใหผลผลิตขาวนาปเพิ่มขึ้น 0.3945 
กิโลกรัมตอไร 

 
  ซ่ึงผลท่ีไดจะเปนแนวทางในการตัดสินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต

ชลประทานที่จะปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธภิาพสูงขึ้น  จากการศึกษาในสวนนี้สรุปไดวา  ถามี
การเปลี่ยนแปลงปยจัยทั้ง  2  ชนิด ไดแก ปริมาณเมล็ดพันธุและปริมาณปุยเคมี  จะทําใหผลผลิต
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางตรงกันขาม  โดยปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชเนื่องมาจากมีเกษตรกรในเขต
ชลประทานจํานวน 29 รายทํานาหวาน สวนที่เหลือเพียง 1 ราย ทํานาดํา ดั้งนั้นจึงเสนอแนะใหเพิ่ม
การใชปริมาณเมล็ดพันธุตอไรเพิ่มขึ้น เพื่อใหเกษตรกรมีผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น  สวนปริมาณปุยเคมี
ควรใชในปริมาณที่ลดลงเพื่อใหเกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มขึ้น  ซ่ึงปจจัยที่สําคัญที่ควรใหความสนใจใน
การเพิ่มหรือลดปริมาณการใชเนื่องจากทําใหผลผลิตขาวเปลี่ยนแปลงมากที่สุด  ไดแก  ปริมาณ
เมล็ดพันธุ 

 
   1.2  การวิ เคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน 

 
  การใชปจจัยการผลิตเพื่อผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทานนั้น มีปจจัย 2 ชนิดคือ 

ปริมาณเมล็ดพันธุ (X1) และปริมาณปุยเคมี (X3) เมื่อพิจารณาผลผลิตเพิ่มของขาวนาปจากการใช
ปริมาณเมล็ดพันธุตอไร ปรากฏวา มีคาเทากับ  1.4597  หมายความวา เมื่อเพิ่มปริมาณการใชเมล็ด
พันธุขึ้น 1 กิโลกรัมตอไร จะทําใหผลผลิตขาวนาปเพิ่มขึ้น 1.4597  กิโลกรัมตอไร  
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   เมื่อพิจารณาผลผลิตเพิ่มของขาวนาปจากการใชปุยเคมี ปรากฏวา มีคาเทากับ 4.7875 
หมายความวา เมื่อเพิ่มการใชปุยเคมีขึ้น 1 กิโลกรัมตอไร จะทําใหผลผลิตขาวนาปเพิ่มขึ้น 4.7875 
กิโลกรัมตอไร 

 
  ซ่ึงผลที่ไดจะเปนแนวทางในการตัดสินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต

ชลประทานที่จะปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  จากการศึกษาในสวนนี้สรุปไดวา  ถามี
การเปลี่ยนแปลงปยจัยทั้ง  2  ชนิด ไดแก ปริมาณเมล็ดพันธุและปริมาณปุยเคมี  จะทําใหผลผลิต
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน  โดยปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชเนื่องมาจากมีเกษตรกรในเขต
ชลประทานจํานวน 28  รายทํานาหวาน สวนที่เหลือเพียง  2 ราย ทํานาดํา ดั้งนั้นจึงเสนอแนะใหเพิ่ม
การใชปริมาณเมล็ดพันธุตอไรเพิ่มขึ้น และปริมาณปุยเคมีควรใชในปริมาณเพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน  
เพื่อใหเกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มขึ้น  ซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญที่ควรใหความสนใจในการเพิ่มหรือลดปริมาณ
การใชเนื่องจากทําใหผลผลิตขาวเปลี่ยนแปลงมากที่สุด  ไดแก  ปริมาณปุยเคมี 
 
2.  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 

การศึกษาถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยในการผลิตขาวนาปเปนการ
พิจารณาวา  เกษตรกรผูปลูกขาวไดใชปจจัยการผลิตแตละชนิดไปในการผลิตเพื่อให เกิด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดีที่สุด หรือมีกําไรสูงสุดหรือไม ประสิทธิภาพในทางเศรษฐกิจของการ
ใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น จนกอใหเกิดกําไรสูงสุด จะตองพิจารณาถึงตนทุนในการผลิตและราคา
ของผลผลิตที่ไดรับ คือการใชปจจัยการผลิตนั้นๆ จนรายไดที่ไดรับเพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิต
ชนิดนั้นเพิ่มขึ้นอีก 1 หนวย เทากับคาใชจายที่เกิดจากการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเพิ่มขึ้นอีก 1 
หนวย และภายใตสมมติฐานที่วา ทั้งตลาดปจจัยการผลิตและตลาดผลผลิตเปนตลาดแขงขัน
สมบูรณแลวการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุดหรือไดกําไรสูงสุด คือตอง
ใชปจจัยการผลิตจนกระทั่งมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal Product: VMP) เทากับราคา
ปจจัยการผลิตชนิดนั้น ซ่ึงถาสัดสวนมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัยการผลิต (VMPxi / Pxi) 
นอยกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต  xi นั้นมากกวาระดับการใชปจจัยที่ทําใหกําไรสูงสุด 
ดังนั้นจึงควรลดการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น แตถาสัดสวนของมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัย
การผลิต (VMPxi / Pxi) มากกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นนอยกวาระดับการใชปจจัยที่
ทําใหกําไรสูงสุด ดังนั้นจึงควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น ไดผลการคํานวณแสดงในตารางที่ 
31  ดังนี้ 
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 2.1  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
 

        เมื่อวิเคราะหเฉพาะประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจการขาวของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป
ในเขตชลประทาน พบวาเกษตรกรควรเพิ่มการใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุและควรลดปจจัยปริมาณ
ปุยเคมีเขาไปในกระบวนการผลิต เนื่องจากถาเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัมตอไรซ่ึงมีคา 
10.1270 บาทตอกิโลกรัมเปนตนทุนเพิ่ม จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 2.7085 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงราคา
ของผลผลิตที่จําหนายได 11.56 บาทตอกิโลกรัม มูลคาเพิ่มของผลผลิตจึงเทากับ 31.310  ดังนั้น
อัตราสวนของมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัยการผลิตคือ 3.0917  ซ่ึงมากกวา 1 แสดงวาการใช
ปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุเฉลี่ยตอไรต่ํากวาระดับที่เหมาะสมจึงควรที่จะเพิ่มการใชปริมาณเมล็ดพันธุ
เฉลี่ยตอไรขึ้น เพื่อใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม ในทํานองเดียวกันถาลดปจจัยปริมาณ
ปุยเคมี 1 กิโลกรัมตอไรซ่ึงมีคา  22.4138  กิโลกรัมตอไรเปนตนทุนเพิ่ม จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 
0.3945  กิโลกรัมตอไร ซ่ึงราคาของผลผลิตที่จําหนายได 11.56 บาทตอกิโลกรัม มูลคาเพิ่มของ
ผลผลิตจึงเทากับ 4.5604  ดังนั้นอัตราสวนของมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัยการผลิตคือ 
0.2034  ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยปริมาณปุยเคมีเฉลี่ยตอไรสูงกวาระดับที่เหมาะสมจึงควร
ที่จะลดการใชปริมาณปุยเคมีเฉลี่ยตอไรลง เพื่อใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม 
 
   2.2  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
 

        สําหรับการวิเคราะหเฉพาะประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจการผลิตขาวของเกษตรกรผู
ปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน พบวาเกษตรกรควรเพิ่มการใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุและควร
เพิ่มปจจัยปริมาณปุยเคมีเขาไปในกระบวนการผลิต เนื่องจากถาเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม
ตอไรซ่ึงมีคา 13.1786 บาทตอกิโลกรัม เปนตนทุนเพิ่มจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 1.4597 กิโลกรัมตอ 
ไร ซ่ึงราคาของผลผลิตที่จําหนายได 11.61 บาทตอกิโลกรัม มูลคาเพิ่มของผลผลิตจึงเทากับ16.9471  
ดังนั้นอัตราสวนของมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัยการผลิตคือ 1.2859  ซ่ึงมากกวา 1 แสดงวา
การใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุเฉลี่ยตอไรต่ํากวาระดับที่เหมาะสมจึงควรที่จะเพิ่มการใชปริมาณ
เมล็ดพันธุเฉลี่ยตอไรขึ้น เพื่อใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม ในทํานองเดียวกันถาเพิ่มปจจัย
ปริมาณปุยเคมี 1 กิโลกรัมตอไรซ่ึงมีคา 24.4803 กิโลกรัมตอไรเปนตนทุนเพิ่ม จะทําใหผลผลิต
เพิ่มขึ้น 4.7858  กิโลกรัมตอไร ซ่ึงราคาของผลผลิตที่จําหนายได 11.61 บาทตอกิโลกรัม มูลคาเพิ่ม
ของผลผลิตจึงเทากับ 55.2508  ดังนั้นอัตราสวนของมูลคาของผลผลิตเพิ่มตอราคาปจจัยการผลิตคือ 
2.2569  ซ่ึงมากกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยปริมาณปุยเคมีเฉลี่ยตอไรต่ํากวาระดับที่เหมาะสมจึงควร
ที่จะเพิ่มการใชปริมาณปุยเคมีเฉลี่ยตอไรขึ้นเพื่อใหการใชปจจัยอยูในระดับเหมาะสม 
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ตารางที่ 31  มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพิ่ม และราคาปจจยัการผลิต ในการปลูกขาวนาป 
                    ของเกษตรกรในเขตและนอกเขตชลประทาน ปการผลิต  2551/2552 
 

รายการ 
ปริมาณเมล็ดพันธุ 

(x1) ปริมาณปุยเคมี (x3) 

ในเขตชลประทาน    

คาความยืดหยุน 0.161 0.012 

Y =  561.3249, Py =  11.56   

มัชฌิมเรขาคณิต 33.3657 17.0742 

ผลผลิตเพิ่ม ณ มัชณิมเรขาคณิต: MPPxi 2.7085 0.3945 

มูลคาผลผลิตเพิ่ม: VMPxi 31.310 4.5604 

ราคาปจจัยการผลิต: Pxi (บาท) 10.1270 22.4138 

อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัย: VMPxi / Pxi 3.0917 0.2034 

ปจจัยที่ควรใช เพิ่ม ลด  

นอกเขตชลประทาน    

คาความยืดหยุน 0.106 0.249 

Y = 378.872, Py =  11.61   

มัชฌิมเรขาคณิต 27.5112 19.7121 

ผลผลิตเพิ่ม ณ มัชณิมเรขาคณิต: MPPxi 1.4597 4.7858 

มูลคาผลผลิตเพิ่ม: VMPxi 16.9471 55.2508 

ราคาปจจัยการผลิต: Pxi (บาท) 13.1786 24.4803 

อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัย: VMPxi / Pxi 1.2859 2.2569 

ปจจัยที่ควรใช เพิ่ม เพิ่ม 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ผลการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง 
 

การวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานซึ่งไดรับน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช ทําการวิเคราะหและทดสอบสมมติฐานซึ่ง
เปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของปจจัยที่นํามาทดสอบ ของเกษตรกรทั้งสองกลุม โดย
ใชคาสถิติ t เปนเครื่องมือในการวิเคราะห และจะพิจารณาที่คาระดับนัยสําคัญ(Asymptotic 
significance หรือคา p-value) ในแตละปจจัยไดแก ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  ตนทุนการผลิตและปริมาณ
น้ําฝนในฤดูกาลผลิต  จากคาระดับนัยสําคัญ ไดดังนี้ คือ 
 

ถาระดับนัยสําคัญมากกวา 0.1 หรือมีระดับความเชื่อมั่นนอยกวารอยละ 90 จะไมสามารถ
ปฏิเสธสมมติฐานหลักได 
 

ถาระดับนัยสําคัญมีคาอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.1 แสดงวา เพียงพอที่จะสามารถปฏิเสธ
สมมติฐานหลักไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 หรือที่ความเชื่อมั่นรอยละ 90 
 

ถาระดับนัยสําคัญมีคาอยูระหวาง 0.01 ถึง 0.05 แสดงวา เพียงพอที่จะสามารถปฏิเสธ
สมมติฐานหลักได อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

ถาระดับนัยสําคัญมีคานอยกวา 0.01 แสดงวา เพียงพอที่จะสามารถปฏิเสธสมมติฐาน หลัก
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 หรือที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 

 
ในการศึกษาความแตกตางระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทานและกลุมเกษตรกรนอก

เขตชลประทานนั้นไดผลการทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 
 

สมมติฐานที่ 1 ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน   และกลุมเกษตรกร
นอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
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โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังนี้ 
 

สมมติฐานหลัก H0:  ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอก
เขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 

สมมติฐานทางเลือก H1:  ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกร
นอกเขตชลประทานแตกตางกัน 

 
จากตารางที่ 32 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตตอไรของกลุมตัวอยาง

ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทานซึ่งไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช และ
กลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผลการวิเคราะห
พบวา ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
 

สมมติฐานที่ 2 ปริมาณน้ําฝนฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทา และกลุมเกษตรกร
นอกเขตชลประทานแตกตางกัน 

 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังนี้ 
 

สมมติฐานหลัก H0:  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 

 
สมมติฐานทางเลือก H1:  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทานและ

เกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 

จากตารางที่ 32  แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตของกลุม
ตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการใชผลิต
พืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผลการ
วิเคราะห พบวา ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอก
เขตชลประทาน แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ตารางที่ 32  ผลการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน และกลุม 
                  เกษตรกรนอกเขตชลประทาน   ปการผลิต 2551/2552 
     

กลุมเกษตรกร ระดับความ 

ในเขต นอกเขต ขอมูลคาเฉลี่ย 

ชลประทาน ชลประทาน 

คาสถิติ t 
มีนัยสําคัญ 

ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร) 510.01 389.18 4.736 0.000*** 

ตนทุนการผลิต (บาท/ไร) 5,971.10 4656.12 1.585 3.040 

ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต (มิลลิเมตร) 43.43 41.62 3.227 0.046** 

ที่มา: จากการคํานวณ     
 

จากตารางที่  32  จะเห็นไดวา ปริมาณน้ําฝนในเขตชลประทานและกลุมเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานแตกตางกันทางสถิติ โดยพื้นที่ในเขตชลประทานนั้นมีปริมาณน้ําเพียงพอในการผลิต 
ทําใหไดผลผลิตเฉลี่ย 510.01 กิโลกรัมตอไร และตนทุนการผลิตเฉลี่ย  5,971.10 บาทตอไร สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน ที่ตองพึ่งพาน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิตทาํใหไดผลผลิตเฉลี่ย 
389.18 กิโลกรัมตอไร และตนทุนการผลิตเฉลี่ย  4656.12  บาทตอไร ดังนั้นถาฝนหลวงสามารถเพิ่ม
น้ําฝนใหกับพื้นที่นอกเขตชลประทานไดเพียงพอ พื้นที่นอกเขตชลประทานจะเสมือนอยูในเขต
ชลประทานดวยเชนกัน 
 
 
 



บทที่  5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตและตนทุนและผลตอบแทนของการปลูกขาวนาปใน
และนอกเขตชลประทาน  มีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงการปฏิบัติการฝนหลวงในลุมน้ําโตนเลสาป
สภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป   ศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการปลูกขาวนาป  
วิเคราะหความสัมพันธของการปลูกขาวนาปกับปจจัยตางๆ  ตลอดจนพิจารณาถึงระดับการใชปจจัย
การผลิตที่เหมาะสมทางเศรษฐกิจของเกษตรกรในและนอกเขตชลประทาน   ปการเพาะปลูก  
2551/2552   เพื่อใหสํานักฝนหลวง และการบินเกษตรไดใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการ
พัฒนาการทําฝนหลวงใหสอดคลองกับสภาพพื้นที่ในชวงการผลิต  ความตองการใชน้ํา  และสภาพ
ปญหาที่แทจริงในพื้นที่เปาหมายปฏิบัติการ 
 
 เกษตรกรผูผลิตขาวนาป  ในพื้นที่อําเภอวัฒนานครและอําเภอตาพระยา  จังหวัดสระแกว  
โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน  2  กลุม  คือเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน  จํานวน  30  
ราย  และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานจํานวน  30  ราย  โดยกําหนดใหเกษตรกรใน
เขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช  และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงตองอาศัยน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิต
พืช เพื่อใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการผลิตทั้งสองเขต  ซ่ึงผลการศึกษาสรุปได
ดังนี้ 
 
สภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป 
 
 จากการศึกษาสภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  ทั้งในเขตและนอกเขตชลประทาน 
พบวา  เกษตรกรสวนใหญมีอายุระหวาง 40-59  ปมีการศึกษาระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
เกษตรกรสวนใหญมีขนาดเนื้อที่ถือครองเพื่อใชในการเพาะปลูก  10-20 ไร โดยเกษตรกรทั้งในและ
นอกเขตชลประทานมีที่ดินเปน  ส.ป.ก.4-01  มากที่สุด  สวนการกูยืมและหนี้สินของเกษตกรทั้ง
สองเขต  พบวา  สวนใหญนิยมกูเงินจากสถาบันการเงิน (สวนใหญกูจากธนาคารเพื่อการเกษตรและ



 

106 

สหกรณการเกษตร) โดยมีวัตถุประสงคในการกูยืมเพื่อใชเปนคาปุยมากที่สุด  รองลงมาคือใชเปน
คายา  ตามลําดับ 
 
สภาพทั่วไปการปลูกขาวนาปของเกษตรกร 
 
 จากการศึกษาสภาพการผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  ทั้งในเขตและนอกเขต
ชลประทาน  พบวา  ปกติเกษตรกรจะเริ่มทําการเพาะปลูกขาวนาป  โดยเตรียมดินระหวางเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน  ปลูกระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม  โดยวิธีการปลูกที่
เกษตรกรนิยมมีดวยกัน 2  วิธีคือ นาหวานสํารวยและนาดํา  แตสวนมากเกษตรกรทั้งในและนอก
เขตชลประทานนิยมปลูกแบบนาหวานสํารวย  สวนพันธุขาวที่เกษตรกรทั้งสองเขตนิยมปลูกมาก
ที่สุดคือ พันธุขาวดอกมะลิ  105 โดยเกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญมีประสบการณเพาะปลูก
มากกวา 10  ปขึ้นไป  และเก็บเกี่ยวผลผลิตระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม  รวมใชเวลา
ในการเพาะปลูกประมาณ  6  เดือน โดยผลผลิตขาวที่เก็บเกี่ยวไดเกษตรกรทั้งในและนอกเขต
ชลประทานจะขายผลผลิตใหกับพอคานอกหมูบาน 
 

ในการสํารวจทรัพยสินทางการเกษตรที่ใชในการเพาะปลูก พบวาเกษตรกรในเขต
ชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุดรองลงมา คือ เครื่องพนยา  เครื่องสูบน้ํา  ถังฉีดยา  รถเข็น รถ
ไถ 4 ลอ ปมน้ํา + สายยาง รถสาลี่ และอื่นๆ  ตามลําดับ  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีรถไถ
เดินตามมากที่สุด รองลงมา คือ ถังฉีดยา รถไถ 4 ลอ   เครื่องสูบน้ํา เครื่องพนยา อ่ืนๆ รถสาลี่  รถอี
แตน และรถเข็น ตามลําดับ   
 
สภาพทั่วไปการปฏิบัติการฝนหลวง 
 
 จากการศึกษาสภาพปญหาในฤดูกาลผลิตป  2551  พบวา  เกษตรกรในเขตชลประทานมีทั้ง
เกษตรกรที่ไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา และเกษตรกรที่ประสบปญหาขาดแคลนน้ําเพื่อการ
เพาะปลูกและขาดแคลนน้ําในระบบชลประทานในสัดสวนรอยละ 86.67  2.67  และ 2.67  สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 93.33  ประสบปญหาขาดแคลนน้ําเพื่อการ
เพาะปลูกมากที่สุด  รองลองมาคือ ไมขาดแคลนน้ํารอยละ  6.67 
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 จากการศึกษาการประสบปญหาขาดแคลนน้ําของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  พบวา มี
เกษตรกรในเขตชลประทานที่มีปญหาขาดแคลนในการเพาะปลูก จํานวน 9 ราย คิดเปนรอยละ  30 
ซ่ึงทําใหผลผลิตของเกษตรกรเสียหาย  คิดเปนรอยละ 16.67 โดยประสบปญหาขาดแคลนน้ําในชวง
ระหวางเดือนมิถุนายน – กันยายน  ซ่ึงเปนเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุด คือ เดือนกรกฎาคม สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทานมีเกษตกรที่มีปญหาขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก  จํานวน 19 ราย คดิ
เปนรอยละ 63.33   ซ่ึงทําใหผลผลิตของเกษตรกรเสียหายคิดเปนรอยละ 80.00 โดยประสบปญหา
ขาดแคลนน้ําในระหวางเดือน กุมภาพันธ – ตุลาคม ซ่ึงเปนเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุดคือ เดือน
สิงหาคม 
 
 จากการศึกษาการรับรูขอมูลการทําฝนหลวง  พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวนาปทั้งในและ
นอกเขตชลประทาน  สวนใหญทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในจังหวัดสระแกว  โดย
เกษตรกรในและนอกเขตชลประทานสวนใหญทราบขอมูลจากผูใหญบานหรือ อบต. มากที่สุด 
สวนการรับรูขอมูลการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นที่อําเภอวัฒนานคร  พบวา  เกษตรกรในเขต
ชลประทานรอยละ  53.33  ทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นที่อําเภอวัฒนานคร โดยทราบ
ขอมูลจากโทรทัศนมากที่สุด  สวนเหลือรอยละ 46.67  ไมทราบขอมูลดังกลาว  สวนเกษตรกรนอก
เขตชลประทานรอยละ  83.33  ทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นที่อําเภอตาพระยา  โดย
ทราบขอมูลจากการสังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ  พื้นที่มากที่สุด สวนที่เหลือรอยละ 16.67 ไม
ทราบขอมูลดังกลาว 
 
 จากการศึกษาความตองการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา เกษตรกรในเขต
ชลประทานตอการใหทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือนกุมภาพันธ - พฤศจิกายน โดยมีความตองการ
มากในชวงเดือน พฤษภาคม - ตุลาคม กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึงรอยละ 63.33 ในเดือน 
สิงหาคม  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรตองการใหทําฝนหลวงในชวง
ระหวางเดือนกุมภาพันธ - พฤศจิกายน โดยมีความตองการมากในชวงเดือน พฤษภาคม - กันยายน  
กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึงรอยละ 76.67 ในเดือน สิงหาคม 
 
การวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน 
 
 ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวนาปในและนอกเขตชลประทาน  ป
การเพาะปลูก  2551/2552   พบวา ตนทุนการผลิตตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน สูงกวา
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ตนทุนการผลิตของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน  โดยมีตนทุนการผลิตตอไรของเกษตรกรในเขต
ชลประทาน เทากับ  5,971.10  บาทตอไร  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีตนทุนการผลิตตอ
ไรเทากับ  4,656.12  บาทตอไร โดยตนทุนที่เกษตรกรทั้งในและนอกเขตชลประทานเสียมากที่สุด  
คือ คาปุย  นอกจากนั้นยังเห็นไดวาเกษตรกรในเขตชลประทาน  มีการใชเทคโนโลยีในการผลิต
มากกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน  ซ่ึงจะเห็นไดจากคาแรงเครื่องจักรที่มากกวา   
 
 เมื่อพิจารณาผลผลิตตอไร  เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลผลิตตอไรสูง
กวาผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน  โดยเกษตรกรในเขตชลประทานมี
ผลผลิตเทากับ  510.01  กิโลกรัมตอไร  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลผลิต  เทากับ 389.18 
กิโลกรัมตอไร 
 
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนตอไร  กําไรตอไร  ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด
ตอไร  รายไดสุทธิตอไร  พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไร  
กําไรตอไร  ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมดตอไร สูงกวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาป
นอกเขตชลประทาน  โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไรเทากับ 
5,895.72  บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไรเทากับ 4,518.37  บาท
ตอไร  สวนกําไรตอไร เกษตรกรในเขตชลประทานมีกําไรตอไรเทากับ -75.38  บาทตอไร  สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทานมีกําไรตอไรเทากับ -137.74  บาทตอไร  และผลตอบแทนเหนือ
ตนทุนเงินสดทั้งหมดเกษตรกรในเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทุนเงนิสดทั้งหมดเทากับ  
2,283.05  บาทตอไร  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนเหนือตนทนุเงนิสดทั้งหมด
เทากับ  1,872.99  บาทตอไร  เมื่อพิจาราณารายไดสุทธิตอไรพบวาเกษตรกรนอกเขตชลประทานมี
รายไดสุทธิตอไรเทากับ  824.27  บาทตอไร  สวนเกษตรกรในเขตชลประทานมีรายไดสุทธิเทากับ 
772.76  บาทตอไร 
 
การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการผลิตขาวนาป 
 
 ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตและนอกเขตชลประทาน  
โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักกลาส (Cobb-Douglas  Production Function)  เพ่ือหา
ความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวนาปกับปจจัยตางๆ พบวาการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป ของ
เกษตรกรในเขตชลประทาน  สามารถอธิบายไดดวย  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช (X1) จํานวนแรงานคน
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ที่ใช (X2)  ปริมาณปุยเคมีที่ใช (X3)  ปริมาณสารเคมีที่ใช (X4)  ปริมาณน้ําฝน (X5) และปญหาการ
ขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน (D1) โดยตัวแปรทั้งหมดดังกลาวสามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปในเขตชลประทานไดรอยละ 79.56  สวนที่เหลืออีก
รอยละ  20.44  เปนผลกระทบจากปจจัยการผลิตอ่ืนที่ไมไดนํามาพิจารณา  เมื่อทดสอบคาทางสถิติ
ปรากฎวา  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต  มีนัยสําคัญทางสถิติมีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช   ปริมาณปุยเคมีที่ใช  และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทานมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  95 
 
 สวนการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป  ของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน  สามารถอธิบาย
ไดดวยดวย  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช (X1) จํานวนแรงานคนที่ใช (X2)  ปริมาณปุยเคมีที่ใช (X3)  
ปริมาณสารเคมีที่ใช (X4)  ปริมาณน้ําฝน (X5) และปญหาการขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป นอก
เขตชลประทาน (D2) โดยตัวแปรทั้งหมดดังกลาวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาว
นาปนอกเขตชลประทานไดรอยละ 81.80  สวนที่เหลืออีกรอยละ 18.20 เปนผลกระทบจากปจจัย
การผลิตอ่ืนที่ไมไดนํามาพิจารณา  เมื่อทดสอบคาทางสถิติปรากฎวา  ปริมาณน้ําฝนในฤดูกาลผลิต
และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน  มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 99  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช  ปริมาณปุยเคมีที่ใช มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ  95   
 
 การวัดประสิทธิภาพการผลิตไดพิจารณาจากผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิตที่จะ
แสดงการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตเมื่อใชปจจยัชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย  โดยใหปจจัยการ
ผลิตอื่นๆ คงที่ ณ มัชฌิมเรขาคณิต  พบวา สําหรับในเขตชลประทานผลผลิตเพิ่มของปจจัยการผลิต
มีคาเปนบวก  แสดงวาถามีการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตจะทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกัน  โดยลําดับปจจัยที่มีความสําคัญคือ ปริมาณเมล็ดพันธุและปุยเคมี  สําหรับนอกเขต
ชลประทานผลผลิตเพิ่มของปจจัยการผลิตมีคาเปนบวก  แสดงวาถามีการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัย
การผลิตจะทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน  โดยลําดับปจจัยที่มีความสําคัญคือ 
ปริมาณปุยเคมี และปริมาณเมล็ดพันธุ 
 
 การพิจารณาระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมทางเศรษฐกิจในการผลิตขาวนาปได
พิจารณาจากการนําขอมูลคาผลผลิตเพิ่มจาการใชปจจัยการผลิตแตละชนิด  ไปเปรียบเทียบกับ
ตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิตนั้นๆ  พบวาเกษตรกรในเขตชลประทานมีการใชปจจัยปริมาณเมล็ด
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พันธุโดยที่มูลคาผลผลิตเพิ่มสูงกวาตนทุนเพิ่ม  จึงควรเพิ่มปริมาณการใชเมล็ดพันธุดังกลาว และ
ในขณะที่มีการใชปจจัยปริมาณปุยเคมีโดยที่มูลคาเพิ่มต่ํากวาตนทุนเพิ่ม  จึงควรลดปริมาณการใช
ปุยเคมีดังกลาว  สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีการใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุและปริมาณ
ปุยเคมีโดยมูลคาผลผลิตเพิ่มสูงกวาตนทุนเพิ่ม  จึงควรเพิ่มปริมาณการใชปจจัยทั้ง  2  ชนิดดังกลาว 
 
 สวนการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง  ระหวางกลุมเกษตกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช  และกลุมเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานซึ่งไดรับน้ําฝน  และฝนหลวงในการผลิตพืช  เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ไดแก ผลผลิตเฉลี่ย
ตอไร  ตนทุนการผลิตตอไร  และปริมาณน้ําฝนตกในฤดูกาลผลิต  โดยใชคาสถิติ t เปนเครื่องมือใน
การวิเคราะห  พบวา ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความเช่ือมั่น
รอยละ 99  ตนทุนการผลิตที่ใชในการผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ และปริมาณน้ําฝนตกในฤดูกาล
ผลิต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95   
 

ขอเสนอแนะ 
 
จากผลการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจยัมีขอเสนอแนะที่อาจเปนประโยชนแกเกษตรกรและหนวยงาน

ที่เกี่ยวของดังนี้ 
 

1.  พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปทั้ง 2 เขต ยังตองการปฏิบัติฝนหลวงเพิ่มขึ้นอีกเนื่องจาก
เกษตรกรสวนใหญยังมีความเห็นวา ปฏิบัติการฝนหลวงยังไมเพียงพอตอความตองการ โดยที่
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานตองการน้ําในชวง เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมมาก
ที่สุด และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานตองการน้ําในชวง เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
กันยายน มากที่สุด ดังนั้นสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรควรมีแนวทางการทําฝนหลวงให
สอดคลองกับความตองการของเกษตรกรและเพื่อเปนการลดคาใชจายในการทําฝนหลวงซึ่งอาจ
เนนทําฝนเฉพาะในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  และพบวาเกษตรกรมีความเชื่อมั่นในการ
ปฏิบัติการฝนหลวงวามีประโยชนจริง  แตสวนใหญคิดวาผลงานการปฏิบัติฝนหลวงยังอยูในระดับ
ปานกลางและยังไมเพียงพอหรือมีการทําฝนหลวงนอยเกินไป  หรือฝนไมตกตามพื้นที่เปาหมาย  
ดังนั้นควรปรับปรุงเพื่อใหฝนตกตามพื้นที่เปาหมาย 
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2.  ส่ือที่สําคัญทําใหเกษตรกรรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการปฏิบัติการฝนหลวงคือ 
วิทยุและโทรทัศน  ซ่ึงทั้งในเขตและนอกเขตชลประทานสวนมากไดรับรูการปฏิบัติการฝนหลวง
จากเพื่อนบานหรือ อบต. และสังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พื้นที่  ดังนั้น  เพื่อเผยแพรการ
ดําเนินงานหรือสงขอมูลขาวสารการปฏิบัติการฝนหลวงกับเกษตรกรควรกระทําผานสื่อทั้งสอง 
 

3.  จากสมการการผลิตขาวนาป  และการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวา
เกษตกรในเขตชลประทานมีผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุและปริมาณปุยเคมีที่ใช
ในการผลิต และจากการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวา ปรมิาณเมล็ดพันธุมีการ
ใชต่ํากวาจุดเหมาะสม  ดังนั้นแนวทางที่จะชวยใหเกษตรกรไดรับผลผลิตเพิ่มขึ้น คือเกษตรกรควร
จะเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชตอไรเพิ่มขึ้น  และปริมาณปุยเคมี จากการวัดประสิทธิภาพการผลิต 
พบวาการใชปุยเคมีสูงกวาระดับที่เหมาะสมจึงควรที่จะลดปริมาณปุยเคมีลงเพื่อใหการใชปจจัยอยู
ในระดับที่เหมาะสมหรือมีการหันมาใชวิธีชีวภาพ บํารุงดินเพื่อลดตนทุนที่เปนเงินสด สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยปริมาณเมล็ดพันธุและปุยเคมีที่ใชใน
การผลิตและจากการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวา ปริมาณเมล็ดพันธุและ
ปริมาณปุยเคมี  มีการใชต่ํากวาจุดเหมาะสม  ดังนั้นแนวทางที่จะชวยใหเกษตรกรไดรับผลผลิตเพิ่ม
คือเกษตรกรควรจะเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชตอไรเพิ่มและควรเพิ่มการใชปริมาณปุยเคมีเพื่อให
การใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม 

 
4.  จากการศึกษาความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต

ชลประทานซึ่งไดรับน้ําชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทาน
ซ่ึงไดรับน้ําฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช พบวาผลผลิตเฉลี่ยตอไร ตนทุนการผลิต และปริมาณ
น้ําฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรทั้งสองเขตนั้นแตกตางกัน แสดงใหเห็นวาเกษตรกรในเขต
ชลประทานมีนํ้าเพียงพอในการผลิต (ไมพึ่งพาน้ําฝน) มีการตนทุนการผลิตที่มากกวา และมีการ
ดูแลรักษาที่มากกวา ทําใหผลผลิตเฉลี่ยตอไร ตนทุนการผลิต สูงกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
และสวนของผลตอบแทนของเกษตรกรในเขตชลประทานก็สูงกวานอกเขตชลประทานเชนกัน 
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ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 
 
ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน(อําเภอวัฒนานครจังหวดัสระแกว) 

 
Dependent Variable: LNY 
Method: Least Squares 
Date: 05/15/09   Time: 00:57 
Sample: 1 30 
Included observations: 29 
Excluded observations: 1 
White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C 4.247191 0.234981 18.07464 0.0000

LNX1 0.161860 0.081539 1.985064 0.0597
LNX2 0.057275 0.047872 1.196438 0.2443
LNX3 0.012132 0.005257 2.307648 0.0308
LNX4 -0.003805 0.005062 -0.751815 0.4601
LNX5 0.311837 0.100529 3.101945 0.0052

D1 0.149587 0.060823 2.459395 0.0222
R-squared 0.795620     Mean dependent var 6.220589
Adjusted R-squared 0.739880     S.D. dependent var 0.213393
S.E. of regression 0.108834     Akaike info criterion -1.391472
Sum squared resid 0.260589     Schwarz criterion -1.061435
Log likelihood 27.17635     F-statistic 14.27377
Durbin-Watson stat 1.292565     Prob(F-statistic) 0.000001

 
ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาป  นอกเขตชลประทาน(อําเภอตาพระยา  จังหวดัสระแกว) 
 

Dependent Variable: LNY 
Method: Least Squares 
Date: 05/15/09   Time: 01:10 
Sample: 1 30 
Included observations: 29 
Excluded observations: 1 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C 3.649435 0.445420 8.193244 0.0000

LNX1 0.106852 0.045503 2.348244 0.0283
LNX2 0.000193 0.017349 0.011109 0.9912
LNX3 0.249857 0.112182 2.227253 0.0365
LNX4 -0.003987 0.006191 -0.644037 0.5262
LNX5 0.275994 0.090067 3.064319 0.0057

D2 0.183573 0.054057 3.395932 0.0026
R-squared 0.818085     Mean dependent var 5.952708
Adjusted R-squared 0.768472     S.D. dependent var 0.229443
S.E. of regression 0.110402     Akaike info criterion -1.362878
Sum squared resid 0.268147     Schwarz criterion -1.032842
Log likelihood 26.76174     F-statistic 16.48930
Durbin-Watson stat 1.778152     Prob(F-statistic) 0.000000
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การคํานวณหาตนทุนท่ีไมเปนเงินสด 
 
 1.  ตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด 
  
  1.1  คาเสียโอกาสเงินทุน 
 
   คาเสียโอกาสเงินทุน = ตนทนุผันแปรทั้งหมด X อัตราดอกเบี้ยเงนิฝากประจํา 
 
เกษตรกรในเขตชลประทาน  
 
 คาเสียโอกาสเงินทุน   =   คาแรงงานคน (เตรียมดิน + ปลูก + ดูแลรักษา + เก็บเกีย่ว) + 
คาแรงงานเครื่องจักร (เตรยีมดิน + ปลูก + ดูแลรักษา + เก็บเกีย่ว) + คาวัสดุ (คาพนัธุ + คาปุย + คา
ยาปราบศัตรูพชืและวัชพืช + คาน้ํามันเชื้อเพลิง + คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร) X อัตราดอกเบี้ย
เงินฝากประจํา 
 
    =  5,122.96 X 0.01  
    =   51.22 บาทตอไร 
 
 โดยที ่ คาแรงงานคนเตรียมดิน    283.70    บาทตอไร 

คาแรงงานคนปลูก   161.89  บาทตอไร 
คาแรงงานคนดูแลรักษา   694.67  บาทตอไร 
คาแรงงานคนเก็บเกีย่ว   624.73  บาทตอไร 
คาแรงงานเครื่องจักรเตรียมดิน  545.92  บาทตอไร 
คาแรงงานเครื่องจักรเก็บเกี่ยว  577.92  บาทตอไร 
คาพันธุ     670.43  บาทตอไร 
คาปุย     1,134.39 บาทตอไร 
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพชื    80.90  บาทตอไร 
คาน้ํามันเชื้อเพลิง     63.00  บาทตอไร 
คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร    285.40  บาทตอไร 
อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12  เดือนในชวงการผลิตเทากับรอยละ 1.00 
(ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร) 
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เกษตรกรนอกเขตชลประทาน  
 
 คาเสียโอกาสเงินทุน   =   คาแรงงานคน (เตรียมดิน + ปลูก + ดูแลรักษา + เก็บเกี่ยว) + 
คาแรงงานเครื่องจักร (เตรียมดิน + ปลูก + ดูแลรักษา + เก็บเกี่ยว) + คาวัสดุ (คาพันธุ + คาปุย + คา
ยาปราบศัตรูพืชและวชัพืช + คาน้ํามันเชื้อเพลิง + คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร) X อัตราดอกเบี้ย
เงินฝากประจํา 
    =  3694.10 X 0.01 
    =  36.94                       บาทตอไร                                                                               
 

 โดยที ่ คาแรงงานคนเตรียมดิน      221.35  บาทตอไร 
คาแรงงานคนปลูก        65.29       บาทตอไร 
คาแรงงานคนดูแลรักษา      147.88 บาทตอไร 
คาแรงงานคนเก็บเกีย่ว      516.26      บาทตอไร 
คาแรงงานเครื่องจักรเตรียมดิน     475.77              บาทตอไร 
คาแรงงานเครื่องจักรเก็บเกี่ยว     296.87 บาทตอไร 
คาพันธุ        567.32    บาทตอไร 
คาปุย     1,083.06 บาทตอไร 
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพชื       40.76 บาทตอไร 
คาน้ํามันเชื้อเพลิง        79.71 บาทตอไร 
คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร     199.83      บาทตอไร 
อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12 เดือนในชวงการผลิตเทากับรอยละ 1.00 
(ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร) 

 

   1.2 คาแรงงานครัวเรือน 
 

  คาแรงงานครัวเรือน = จํานวนวันงานครวัเรือน X อัตราคาจางตอวันงาน 
 
เกษตรกรในเขตชลประทาน  
 

 คาแรงงานครัวเรือน  = (จํานวนแรงงานครัวเรือน X จํานวนวนัทาํงาน X จํานวน 
    ชั่วโมงตอวนั X อัตราจางตอวัน) / พื้นที ่

  

    =   1,115.55  บาท 
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 โดย จํานวนแรงงานครัวเรือนเฉลี่ยเทากับ     1.95        คน   
  จํานวนวนัทํางานเทากับ       8.28        วัน 

จํานวนชั่วโมงทํางานเฉลี่ยเทากับ       6.05        ช่ัวโมงตอวัน (8 ช่ัวโมง) 
อัตราจางตอวนัเทากับ   155.00         บาท 
พื้นที่เฉลี่ยเทากับ        13.57         ไร 

 
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
 
 คาแรงงานครัวเรือน  =   (จํานวนแรงงานครัวเรือน X จํานวนวนัทํางาน X จํานวน 

      ชั่วโมงตอวัน X อัตราจางตอวัน) / พื้นที่ 
    =    343.52 บาท 
 
 โดย จํานวนแรงงานครัวเรือนเฉลี่ยเทากับ     1.30        คน   
  จํานวนวนัทํางานเทากับ       7.04        วัน 

จํานวนชั่วโมงทํางานเฉลี่ยเทากับ       6.28        ชั่วโมงตอวัน (8 ช่ัวโมง) 
อัตราจางตอวนัเทากับ   135.67         บาท 
พื้นที่เฉลี่ยเทากับ        22.63         ไร 

 
 2.  ตนทุนคงท่ีท่ีไมเปนเงินสด 
 
  2.1  คาเสียโอกาสการใชที่ดนิ (เชาที่ดนิไมสด) 

 
คาเสยีโอกาสการใชที่ดิน = ที่ดินที่เปนของตนเอง X(คาเชาเฉลี่ยตอฤดูกาลผลิต– ภาษีที่ดิน) 

        ที่ดินทั้งหมด 
 

เกษตรกรในเขตชลประทาน  
   

คาเสียโอกาสการใชที่ดิน  =  387.00 X (500.00-5.00) 
     =  191,565.00  บาท 
     =  191,565.00/ 442.00 
     =  433.40   บาทตอไร  
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 โดยที ่ ที่ดินเปนของตนเองรวมทั้งหมดเทากับ 442.00  ไร 
  คาเชาเฉลี่ยตอฤดูการผลิตเทากับ  500.00     บาท   
  คาภาษีเทากับ        5.00  บาทตอไร 
 
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน 

 
คาเสียโอกาสการใชที่ดิน  =  702.00  X (500.00-5.00) 

     =  347,490.00  บาท 
     =  347,490.00/ 722.00 
     =  481.28  บาทตอไร 
 
 โดยที ่ ที่ดินเปนของตนเองรวมทั้งหมดเทากับ 722.00  ไร 
  คาเชาเฉลี่ยตอฤดูกาลผลิตเทากับ  500.00  บาท 

คาภาษีเทากับ        5.00  บาทตอไร 
 
2.2  คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร 

 
  คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร =   มูลคาของทรัพยสินทีซ้ื่อมา – มูลคาซาก 
            อายุการใชงาน (ป) 
 
 เนื่องจากอุปกรณการเกษตรในการปลูกขาวนาปมีจํานวนหลายรายการดวยกัน ในที่นี้จึงขอ
ยกตัวอยางการคํานวณคาเสื่อมราคารถไถเดินตามเพียง 1 รายการ 
 
เกษตรกรในเขตชลประทาน  
 
  คาเสื่อมราคารถไถ 4  ลอ   =  (42,7500.00– 346,547.6) / 11.50 
      =  7,039.33   บาท 
 
 โดยที ่ มูลคาของรถไถ 4  ลอเมื่อซ้ือเฉลี่ยเทากับ    42,750.00 บาท 
  มูลคาซากของรถไถ 4 ลอเฉล่ียเทากับ  346,547.60 บาท 
  อายุการใชงานเฉลี่ยเทากับ            11.50 ป 
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 ดังนั้นคาเสื่อมราคาอุปกรณทั้งหมด =  ผลรวมของคาเสื่อมอุปกรณทุกรายการ 
      =  133,488.42  บาท 

=  133,488.42/442.00 
      =  302.01  บาทตอไร 
 
 โดยที ่ ผลรวมของคาเสื่อมราคาอุปกรณทุกรายการเทากับ     133,488.42 บาท 
  พื้นที่รวมทั้งหมดเทากับ                442.00 ไร 
 
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
 
  คาเสื่อมราคารถไถ 4 ลอ  =  (358,800.00– 323,060.50) / 12.60 
      =  2,836.50   บาท 
 
 โดยที ่ มูลคาของรถไถเดินตามเมื่อซ้ือเฉลี่ยเทากบั  358,800.00 บาท 

  มูลคาซากของรถไถเดินตามเฉลี่ยเทากับ  323,060.50 บาท 
  อายุการใชงานเฉลี่ยเทากับ            12.60 ป 
 
 ดังนั้นคาเสื่อมราคาอุปกรณทั้งหมด =  ผลรวมของคาเสื่อมอุปกรณทุกรายการ 
      =  310,524.98   บาท 
      =  310,524.98/ 722.00 

=  430.09   บาทตอไร 
 
 โดยที ่ ผลรวมของคาเสื่อมราคาอุปกรณทุกรายการเทากับ  310,524.98 บาท 
  พื้นที่รวมทั้งหมดเทากับ           722.00 ไร  
 
 
การคํานวณหาผลผลิตขาวนาปเฉล่ียกิโลกรัมตอไร โดยใชปจจัยคงท่ี ณ มัชฌิมเรขาคณิต 
 
  สมการการผลิตขาวนาปสําหรับเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน  
 
ln Y1 = 4.247 + 0.161 ln X1 + 0.057 ln X2 + 0.012 ln X3 – 0.751 ln X4 + 0.311lnX5+ 0.149 D1  
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 โดยที่  X1   คือ  ปริมาณเมล็ดพันธุ  =   33.3657  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X2   คือ  แรงงานคน    =    2.9010  วันงานตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X3   คือ  ปริมาณปุยเคมี    =  17.0742  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X4   คือ  ปริมาณสารเคมี      =  0.7900  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X5   คือ  ปริมาณน้ําฝน   =  41.4027  มิลลิเมตร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
 
คาประมาณของ (Y) ท่ีคํานวณไดในสมการ 
 
ln Y1  =  4.247 + 0.161 ln33.3657  + 0.057 ln2.9010 + 0.012 ln17.0742 

– 0.751 ln0.7900 + 0.311ln41.4027+ 0.149 D1  
 

 =  4.247 + 0.161(3.5075)  + 0.057 (1.0650) + 0.012 ( 2.8375) – 0.751 (-0.2357)  +  
0.311(3.7233)+ 0.149  
  

= 4.247 + 0.5647 + 0.0607 + 0.0340 + 0.1170 + 1.1579 +  0.149 
 

ln Y1  = 6.3303 
 
Y1 = 561.3249   กิโลกรัม 
 
 
การคํานวณผลผลิตเพิ่มของปจจัยแตละชนิด 
 
ผลผลิตเพิ่มหาไดจากสมการ: MPPxi =   bi (Y) 
                                                                  Xi 
เมื่อ bi = คาความยืดหยุนของปจจัยชนิดที่ i 
 Xi = คามัชฌิมเรขาคณิต 
 

MPPx1 = (0.161X 561.3249) / 33.3657 
 = 2.7085 
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MPPx3 = (0.012 X 561.3249) / 17.074   
  = 0.3945 
 
การคํานวณประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิต 
 
 ในการคํานวณหาระดับปจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด จะเปนระดับที่มูลคา
ผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal Physical Product, VMP) ของการใชปจจัยชนิดนั้นมีคาเทากับ
ตนทุนเพิ่มหรือราคาของปจจัยการผลิตชนิดนั้น (Pxi) ซ่ึงมูลคาเพิ่มผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยการ
ผลิตเพิ่ม คํานวณไดจากสูตร 
 

 VMPxi = Pxi 
   

VMPxi = MPPxi x Py 
 

โดยที่ Py=  ราคาผลผลิตที่เกษตรกรจาํหนายได 
 
 และการคํานวณหาอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัยหาไดจากอัตราสวนระหวาง
มูลคาผลผลิตเพิ่ม (VMPxi) และ ราคาของปจจัยการผลิตชนิดนั้น (Pxi) 
  
เมื่อ  Py = 11.56  บาทตอกิโลกรัม 
 Px1 =  10.1270  บาทตอกิโลกรัม 

VMPx1 = 2.7085 X 11.56 
 = 31.310 
 
อัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัยเมล็ดพันธุ = 31.310/ 10.1270 
       = 3.0917 

 

เมื่อ  Py = 11.56  บาทตอกิโลกรัม 
 Px3 =  22.4138  บาทตอกิโลกรัม 

VMPx3 = 0.3945 X 11.56 
 = 4.5604 
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อัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปุยเคมี  = 4.5604/ 22.4138 
     = 0.2034 

 
สมการการผลติขาวนาปสาํหรับเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน  
 
ln Y2 = 3.649 + 0.106 ln X1 + 0.0001 ln X2 + 0.249 ln X3 – 0.003 ln X4 + 0.275lnX5+ 0.183 D2  
 
โดยที ่            X1   คือ  ปริมาณเมล็ดพันธุ =   27.5112  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X2   คือ  แรงงานคน           =     2.7836  วันงานตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X3   คือ  ปริมาณปุยเคมี      =   19.7121  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X4   คือ  ปริมาณสารเคมี    =     0.3881  กิโลกรัมตอไร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
            X5   คือ  ปริมาณน้ําฝน       =   39.1561  มิลลิเมตร  (มัชฌิมเรขาคณิต) 
 
คาประมาณของ (Y) ท่ีคํานวณไดในสมการ  
 
ln Y2  =  3.649 + 0.106 ln 27.5112   + 0.0001 ln 2.7836+ 0.249 ln 19.7121  

– 0.003 ln 0.3881  + 0.275ln39.1561 + 0.183 D2  
 
 =  3.649 + 0.106(3.3145) + 0.0001 (1.0237) + 0.249 (2.9812)   

– 0.003 (-0.9464)  + 0.275(3.6675)  + 0.183  
 

=  3.649  + 0.3513 + 0.0001 + 0.7423 + 0.028 + 1.0085 + 0.183 
 

ln Y2  = 5.9372 
 

Y2  = 378.872  กิโลกรัม 
 
การคํานวณผลผลิตเพิ่มของปจจัยแตละชนิด 
 
ผลผลิตเพิ่มหาไดจากสมการ: MPPxi =   bi (Y) 
                                                                  Xi 
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เมื่อ bi = คาความยืดหยุนของปจจัยชนิดที่ i 
 Xi = คามัชฌิมเรขาคณิต 
 

MPPx1 = (0.106X 378.872) / 27.5112 
 = 1.45978 
 

MPPx3 = (0.249  X 378.872) / 19.712   
  = 4.7858 
 
การคํานวณประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิต 
 
 ในการคํานวณหาระดับปจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด จะเปนระดับที่มูลคา
ผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal Physical Product, VMP) ของการใชปจจัยชนิดนั้นมีคาเทากับ
ตนทุนเพิ่มหรือราคาของปจจัยการผลิตชนิดนั้น (Pxi) ซ่ึงมูลคาเพิ่มผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยการ
ผลิตเพิ่ม คํานวณไดจากสูตร 
 

 VMPxi   = Pxi 
   

VMPxi   = MPPxi x Py 
 

โดยที่ Py  =  ราคาผลผลิตที่เกษตรกรจาํหนายได 
 
 และการคํานวณหาอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัยหาไดจากอัตราสวนระหวาง
มูลคาผลผลิตเพิ่ม (VMPxi) และ ราคาของปจจัยการผลิตชนิดนั้น (Pxi) 
 
เมื่อ  Py = 11.61  บาทตอกิโลกรัม 
 Px1 =  13.1786  บาทตอกิโลกรัม 

VMPx1 = 1.4597X11.61 
 = 16.9471 
 
อัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปจจัยเมล็ดพันธุ = 16.9471/ 13.1786 
       = 1.2859 

 



 

 

128 

เมื่อ  Py = 11.61  บาทตอกิโลกรัม 
 Px3 =  24.4803  บาทตอกิโลกรัม 
 

VMPx3 = 4.7859X 11.61 
 = 55.2508 
อัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มกับราคาปุยเคมี  = 55.2508/ 24.4803 

       = 2.2569 
 
 

 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาคผนวก  ค 
แบบสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวนาป 

อําเภอวัฒนานครและอําเภอตาพระยา  จังหวัดสระแกว 
ปการเพาะปลกู  2551/2552 
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แบบสัมภาษณ  เกษตรกรผูผลิตขาวนาป 
 

เร่ือง  การวิเคราะหประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง 

กรณีศึกษา : ผลไดทางเศรษฐกิจของการทําฝนในลุมน้ําโตนเลสาป  จังหวัดสระแกว 

ช่ือผูสัมภาษณ_______________________       ______วัน/เดือน/ป ที่สัมภาษณ____________                ______________

เกษตรกรผูใหสัมภาษณ ช่ือ-สกุล_________________                                                         ___________________________  
ที่อยูบานเลขที่______ที่______                   _____ตําบล________                       ______อําเภอ____________          _________

จังหวัด  สระแกว เบอรโทรศัพทที่ติดตอได__________                                                    _____________________________ 
 

 

คําแนะนําในการกรอกแบบสัมภาษณ 
  1.   ทําเครื่องหมาย  √    ลงใน (  )  ที่เกษตรกรเลือกคําตอบ 
  2.   กรณีที่ไมมีคําตอบใหระบุเหตุผล 

ตอนที่  1   
1.    ขอมูลท่ัวไป 

1.1  เพศ                    (  )  ชาย                                     (  )  หญิง 
1.2  อายุ____________ป (ขณะสัมภาษณ)                ปลูกมาแลว______________ป 
1.3  ระดับการศึกษา 

 (  )  1.  ไมไดศึกษา                  (  ) 2. ประถมศึกษาปที่ 4                      (  )  3.ประถมศึกษาปที่  6 
 (  )  4.   มัธยมศกึษาตอนตน    (  ) 5.  มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช.   (  )  6.  อนุปริญญา/ปวส. 
 (  )  7.  ปริญญาตรี     (  )  8.  อื่นๆ……………… 

1.4 ช่ื อหั วหน าครอบครั ว…………………………………………..………………………………….….
บานเลขที่....................หมู................ตําบล................................อําเภอ.............................................
จังหวัด สระแกว   อายุของหัวหนาครัวเรือน..........................ป 

1.5 ความสัมพันธกับหัวหนาครัวเรือน
.............................................................................................................. 

1.6 พันธุที่ใชปลูกในปจจุบัน 
(   )  พันธุ  กข     ปลูกมาแลว....................ป 
(   )  อื่นๆ..................................   ปลูกมาแลว....................ป 
(  )  อื่นๆ..................................   ปลูกมาแลว...................ป 

1.7  เดือนที่เพาะปลูก.........................    เดือนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต...................เปนระยะเวลา.....................เดือน 
 

2.  แหลงน้ําเพื่อการปลูกขาวนาป  
  (  )  น้ําฝน (  )  แหลงน้ําธรรมชาติ (  )  น้ําชลประทาน 
  (  )  น้ําบาดาล (  )  บอ/สระ  ในไร  (  )  อื่นๆ................. 
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3. การถือครองที่ดิน  และการใชท่ีดินในการปลูกขาว (ปเพาะปลูก  2551/2552) 
ของตนเอง.......................ไร   แบงเปน............................แปลง 
เชา...................................ไร   แบงเปน............................แปลง 
รวมทั้งหมด......................ไร   รวม..................................แปลง 

• ใชปลูกขาวนาป...............................แปลง 
    

การถือครอง เอกสารสิทธ   คาเชา ภาษีที่ดิน ราคาที่ดิน 
แปลงที่ พันธุ 

เนื้อที ่
(ไร) ของตนเอง

(ไร) 
เชา (ไร) 

ไดรับทําฟรี 
(ไร) 

(เลือกรหัส) (บ./ไร/ป) (บ./ไร/ป) (บ/ป) 

1                 

2                 

3                 

4                 

รวม                 

 

• การปลูกพืชชนิดอื่น 
(   )  ปลูกมันอยางเดยีว...................ไร    (   )  ออย.......................ไร 
(   )  ขาว..........................................ไร                                 (   )  ขาวโพด.................ไร 
(   )  อ่ืนๆ (................).....................ไร  

 

4.  การกระจายผลผลติในปการเพาะปลูก 2551/2552(ถามเฉพาะแปลงที่จะนํามาหาตนทุนการผลิต) 

 

(รหัส) ประเภทพอคา 
1.จําหนายเอง                         2. ขายพอคาในหมูบาน            3. ขายพอคานอกหมูบาน                  4.  ขายพอคาเร 
5.ขายโรงงานแปรรูป/โรงสี   6.  ขายผานตลาดกลาง              7.  ขายผานสถาบัน                            8. อื่นๆ (ระบุ) 

 

(รหัส)เอกสารสิทธ์ิ 
ของตนเอง 
1.  โฉนด(นส.4)    2.  น.ส./น.ส.3ก.   3.  ส.ค.1    4.  ใบจอง (น.ส.2)    5. ใบไตสวน(น.ส.5)   6.  ใบเหยียบบ่ํา  
จัดสรรจากทางราชการ 
7.  น.ค.3/ส.ท.ก.    8.  ภ.บ.ท.5,6        9.  ส.ป.ก.4-01    10.  เชาผูอื่นๆ    11.  ไดทําฟรี/อื่นๆ 

เนื้อที ่ เนื้อที ่ ผลผลิต ขาย (กก.) 

เพาะปลูก เก็บเกี่ยว ที่ได จํานวน ราคา แปลงที่ 

(ไร) (ไร) (กก.) (กก.) (บาท) 

ทําพันธุ 
(กก.) 

บริโภค 
(กก.) 

จายคาเชา 
(กก.) 

มูลคาการขาย 
ผลผลิต(บาท) 

รหัสแหลงขาย/ 
ประเภทพอคา 

(รหัส) 

            
                      
                      



 

 

132 

5.  ทรัพยสินการเกษตรที่ใชในการผลิตขาวนาป ปเพาะปลูก 2551/2552 ((1) – (9) : สอบถามเกษตรกร) 
ของตนเอง เชา 

อายุการใชงาน (ป) ชนิด 
จํานวน ราคาซื้อ 

มูลคารวม 
(บาท) ใชมาแลว ใชไดอีก รวม 

มูลคา 
คงเหลือ 

คาเสื่อม 
(บาท/ป) 

คาซอมเฉลีย่ 
(บาท/ป) 

% ของการใชงาน 
ในนาขาวนาป 

จํานวน 
คาเชา 
(บาท) 

ยืม 

 (1) (2)  (3) (4)    (5) (6) (7) (8) (9) 

1. รถไถ 4 ลอ              

2. รถไถเดินตาม              

3. รถอีแตน              

4. รถจักรยานยนต              

5. เครื่องสูบน้ํา              

6. เครื่องพนยา               

7. ถังฉีดยา               

8. ปมน้ํา + สายยาง              

9. รถเข็น              

10. รถสาลี ่              

11. เคียว              

12. เสียม              

13. จอบ              

14. อื่นๆ ........................................              

15. อื่นๆ ........................................              

16. อื่นๆ ........................................              

 ราคาซื้อ – มูลคาซาก (มูลคาคงเหลือ)     ราคาซื้อ   

 
คาเสื่อม = 

          จํานวนปที่ใชมา     
มูลคาคงเหลอื = 

รวมอายุการใชงาน 
  X  ใชไดอีก 
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6.  การใชปจจยัการผลิตขาวนาป  ปเพาะปลูก 2551/2552 เนื้อที่ปลูกทั้งหมด................................ไร 
ที่มา 

ซื้อ ชนิด 
เนื้อที่ 
(ไร) 

ปริมาณที่ใช 
(ระบุหนวย) 

(กก. หรือ ลิตร) 

ราคา 
(บาท) 

มูลคา 
(บาท) ของ 

ตนเอง เงินสด เงินสด 

ฟรี 
(ที่มา) 

1. เมล็ดพันธุ                 

พันธุ กข                 

(  ) อื่นๆ........................                 

(  ) อื่นๆ........................                 

(  ) อื่นๆ........................                 

(  ) อื่นๆ........................                 

2. ปุยคอก(ถุงละ.......กก.)                 

ชนิด...........                 

ชนิด...........                 

3. ปุยชีวภาพ (ถุงละ......กก.)                 

สูตร...........                 

ชนิด...........                 

4. ปุยเคมี (ถุงละ.........กก.)                 

4.1 ใสเมื่ออายุขาว   (วัน)                 

สูตร...........                 

สูตร...........                 

4.2 ใสเมื่ออายุขาว    (วัน)                 

สูตร...........                 

สูตร...........                 

5. กําจัดวัชพืช(แกลลอนละ........ลิตร)                 

ชนิด...........                 

ชนิด...........                 

6. ยากําจัดศัตรูพืช                 

(แกลลอนละ...........ลิตร)                 

ชนิด...........                 

ชนิด...........                 
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7.  ตนทุนและปริมาณการใชแรงงานในการปลูกขาวนาป ปการผลติ 2551/2552 เนื้อทีป่ลูก.....ไร คาจางแรงงานเฉลี่ยในป 2551 เทากับ ......... บาท/วัน 
แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครือ่งจักร รวมคาใชจาย 

ประเภทของกิจกรรม 
คน 

ชม.
วัน

วัน
วัน 
งาน

คาจาง
บาท 
/วัน 

รวม
ไมสด
บาท

เลี้ยงดู
รวม
สด 

รวม 
ทั้งหมด
บาท 

คน
ชม.
/วัน

วัน 
วัน 
งาน 

คาจาง
บาท/
วัน 

คา 
เลี้ยงดู
บาท

รวม
สด 
บาท

คาน้ํามัน
รวม(บาท)
รถตัวเอง

จาง
บาท
/ไร

จาง
รวม
บาท

รวม 
ทั้งหมด
สดบาท

รวมไม
สดบาท

รวม
สด
บาท

รวม
บาท 

 (1) (2) (3)    (4)  (5) (6) (7) (8)  (9)  (10)  (11)     
การเตรียมการปลูกขาว                       
1.  การเตรียมระบบน้ํา                       
เชน จขุดลอกคลอง/ถางหญา/ทําความสะอาด                       
ลองน้ํา/สูบน้ําเขานา                       

2.  การเตรียมดิน                       
2.1  ไถครั้งที่ 1 (ดะ)                       
2.2  ไถครั้งที่ 2 (แปร)                       
2.3  คราด                       
2.4  ทําเทือก                       
2.5  ขุดดินซอมคันนา                       

3.  การปลูก                       
3.1  เตรียมแปลงกลา......ไร                       
3.2  การหวานเมล็ด .......ไร                       
3.3  ใสปุยครั้งที่ 1                       
3.4  การถนอมกลา/ยายกลา                       
3.5  การดํานา                       

4.  การใสปุย                       
4.1  ใสปุยครั้งที่ 1  .................................                       134 



 

 

แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครือ่งจักร รวมคาใชจาย 

ประเภทของกิจกรรม 
คน 

ชม.
วัน

วัน
วัน 
งาน

คาจาง
บาท 
/วัน 

รวม
ไมสด
บาท

เลี้ยงดู
รวม
สด 

รวม 
ทั้งหมด
บาท 

คน
ชม.
/วัน

วัน 
วัน 
งาน 

คาจาง
บาท/
วัน 

คา 
เลี้ยงดู
บาท

รวม
สด 
บาท

คาน้ํามัน
รวม(บาท)
รถตัวเอง

จาง
บาท
/ไร

จาง
รวม
บาท

รวม 
ทั้งหมด 
สดบาท

รวมไม
สดบาท

รวม
สด
บาท

รวม
บาท 

 (1) (2) (3)    (4)  (5) (6) (7) (8)  (9)  (10)  (11)     

4.2  ใสปุยครั้งที่ 2 .................................                       
4.3  ใสปุยครั้งที่ 3  .................................                       
4.4  ใสปุยครั้งที่ 4  .................................                       

5.  การฉีดยาปองกันกําจัดวัชพืช (ระบุ)                       
5.1  ครั้งที่ 1 .................................                       
5.2  ครั้งที่ 2 .................................                       
5.3  ครั้งที่ 3 .................................                       

6.  การฉีดยาปองกันกําจัดโรค/แมลง/ศัตรูพืช                       
ระบุ                       
6.1  ครั้งที่ 1 .................................                       
6.2  ครั้งที่ 2 .................................                       
6.3  ครั้งที่ 3 .................................                       

7.  การใสฮอรโมนสารเรง                       
ระบุ                       
7.1  ครั้งที่ 1 .................................                       
7.2  ครั้งที่ 2 .................................                       

8.  การสูบน้ํา/วิดน้ํา/ระบายน้ํา                       
8.1  ครั้งที่ 1 .................................                       
8.2  ครั้งที่ 2 .................................                       135 



 

 

แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครือ่งจักร รวมคาใชจาย 

   ประเภทของกิจกรรม 
คน 

ชม.
วัน

วัน
วัน 
งาน

คาจาง
บาท 
/วัน 

รวม
ไมสด
บาท

เลี้ยงดู
รวม
สด 

รวม 
ทั้งหมด
บาท 

คน
ชม.
/วัน

วัน 
วัน 
งาน 

คาจาง
บาท/
วัน 

คา 
เลี้ยงดู
บาท

รวม
สด 
บาท

คาน้ํามัน
รวม(บาท)
รถตัวเอง

จาง
บาท
/ไร

จาง
รวม
บาท

รวม 
ทั้งหมด
สดบาท

รวมไม
สดบาท

รวม
สด
บาท

รวม
บาท 

 (1) (2) (3)    (4)  (5) (6) (7) (8)  (9)  (10)  (11)     

8.3  ครั้งที่ 3 .................................                       
9.  การเดินตรวจแปลงนา                       
10.  การเก็บเกี่ยว (การรวบมัด/ตากขาว)                       
11.  การสี                       
12.  การขนสง                       

12.1  การขนสง                       
12.2  จากบานไปจําหนาย                       

13.  อื่นๆ ................................................                       
* วันงาน = (วัน x คน x ชม.) / 8 ** = วันงาน x คาจาง (บาท/วัน) 

หมายเหตุ:  1-11 สอบถามเกษตรกร 
 

วิธีการคํานวณ 
1.  คาจางรวม = คาจาง/ไร x เนื้อที่ปลูก 
2.  รวมไมสด (แรงงานครอบครัว) = วันงาน x คาจาง/บาท/วัน  
   รวมทั้งหมด = รวมไมสด + คาเลี้ยงดู 
3.  รวมสด (แรงงานจาง) = คาจางรวม + คาเลี้ยงดู 
4.  รวมทั้งหมดสด = คาน้ํามัน + คาจางรวม 
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8.  ภาวะหนี้สนิ สินเชื่อ การชําระคืนของครอบครัวเกษตรกร ปเพาะปลูก 2551/2552                   (     )  กู        (     )  ไมกู 
อัตราดอกเบี้ย 
ที่ตกลง (%) 

วัตถุประสงคการ
กูยืม ชนิดปจจัย 

แหลงเงินกู ระยะเวลากู ประเภทหลักทรัพย 
ประเภทสินเชื่อ 

เงินสด(1) สิ่งของ (2) 
เงื่อนไข 

การชําระคืน 
เหตุผล 

การคางชําระ 
 (1) (2) (3) (4)  (5) (6) 

        
        
        
        
        
        

 
 (1) วัตถุประสงค/ปจจัย 

1. คาซื้อสัตว / พันธุสัตว  9. ซื้อที่ดินเกษตรกร 
2. คาพันธุพืช   10. อื่นๆ การเกษตร 
3. คาปุย   11. คาซื้อ/ซอม/สรางที่อยูอาศัย 
4. คายา    12. คาวัสดุอุปกรณนอกการเกษตร 
5. คาวัสดุอุปกรณการเกษตร   13. ซื้อที่ดินนอกการเกษตร 
6. คาเครื่องมือเครื่องจักรเกษตร   14. ใชหนี้สินเดิม 
7. คาซอม/สรางโรงเรือนพืชสัตว  15. คาใชจายในครัวเรือน 
8. รอการขายผลผลิตการเกษตร  16. อื่นๆ นอกการเกษตร 

(3) ระยะเวลากูยืม 
1. ระยะสั้น ไมเกิน 1 ป 
2. ระยะปานกลาง 1-5 ป 
3. ระยะยาว 5 ปขึ้นไป  
 

(4) ประเภทหลักทรัพย 
1. บุคคลค้ํา 
2. กลุมค้ําประกัน 
3. หลักทรัพยค้ําประกัน 
4. ใชผลผลิตค้ําประกัน 

(5) เงื่อนไขการชําระ 
1. เงินตน + ดอกเบี้ย 
2. เงินตน 
3. ดอกเบี้ย 
4. ปลอด (ตน+ดอกเบี้ย) 
5. ผลผลิตทั้งหมด 
6. ผลผลิตบางสวน 
7. ตกเขียว 
8.อื่นๆ (ระบุ) 

(2) แหลงกูยืม 
1. ญาติพี่นอง  8. บริษัทเงินทุน 
2. เพื่อนบาน   9. ธนาคารพาณิชย 
3. เจาของที่ดิน / นายทุน  10. ธนาคารออมสิน 
4. เจาของโรงงาน โรงสี   11. ธนาคารอาคารสงเคราะห 
5. พอคาทองที่ ทองถิ่น  12. สหกรณ 
6. กลุมออมทรัพยตางๆ    13. กลุมเกษตรกร 
7. ธ.ก.ส.     14. อื่นๆ (ระบุ) 

(6) เหตุผลคางชําระ 
1. ไมถึงกําหนดชําระ  4. พืชผลเสียหาย 
2. รอการขายผลผลิต   5. อื่นๆ (นอกการเกษตร/ระบุ) 
3. นํารายไดใชทางอื่นๆ (เกษตร) 
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ตอนที่ 2 ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง 
 
9. ป 2551 ทานประสบปญหาการขาดแคลนน้ําในเรื่องตอไปนี้หรือไม อยางไร  
 (     ) ไมมีปญหาการขาดแคลนน้ํา (     ) บอน้ํา หนอง บึง แหลงน้ําธรรมชาติแหง 
  (     ) ขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก (     ) ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน 
  (     ) ขาดแคลนน้ําเพื่อการบริโภค (     ) อื่นๆ (โปรดระบุ) .............................. 
 
10. ทานทราบหรือไมวาในป 2551 ไดมีการทําฝนหลวงชวยเหลือในจังหวัดของทาน  
  (     ) ทราบ (     ) ไมทราบ 
  ถาทราบ ทานทราบจากแหลงใด 
  (     ) เจาหนาที่เกษตร (     ) วิทยุ 
 (     ) เพื่อนบาน (     ) ผูแทนราษฎร  
  (     ) อื่นๆ (โปรดระบุ) ................................................. 
 

11. ทานทราบหรือไมวาในพื้นที่ของทานไดรับฝนหลวง 
 (     ) ทราบ (     ) ไมทราบ 
  ถาทราบ ทานทราบจากแหลงใด 
  (     ) เจาหนาที่เกษตร (     ) วิทยุ 
 (     ) เพื่อนบาน (     ) ผูแทนราษฎร  
  (     ) อื่นๆ (โปรดระบุ) ................................................. 
 

12. ทานเคยทําเรื่องขอฝนหรือไม  
  (     ) เคย  (     ) ไมเคย 
 

13. ทานคิดวาในรอบการผลิตที่ผานมา ฝนหลวงมีบทบาทเพิ่มผลผลิตใหหรือไม  
 (     ) มี  (     ) ไมมี 
 

14. ถามี ใหประเมินการปฏิบัติการฝนหลวง และปริมาณน้ําฝนที่ไดรับ  
  (     ) ไมเพียงพอ  (     ) ปานกลาง 
  (     ) เหมาะสมดีแลว  
 

15. ความตองการน้ําของพืชของทาน (เลือกตอบพืชใด-พืชหนึง) แตละชวงเวลาเปนอยางไร (ระบุเดือน)  

พืชที่ปลูก 
ชวงเร่ิมปลูก 

(เดือน) 
ชวงตองการน้ํา (กอนออกดอกหรือผล) 

(เดือน) 
ชวงเก็บเกี่ยว (ไมตองการน้ํา) 

(เดือน) 
ขาว    
ขาวโพด    
ออย    
มันสําปะหลัง    
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16. โดยภาพรวมแลว ทานตองการใหคณะปฏิบัติการฝนหลวงปฏิบัติการชวยเหลือทําฝนหลวงในชุมชน / ตําบล
ของทาน ต้ังแตเดือนใดถึงเดือนใด ใหระบุชวงเดือน โดยทําเครื่องหมาย  ในชองสี่เหลี่ยม  

 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
            

 

17. จํานวนผลผลิตที่ไดรับ .................. กิโลกรัม เดือนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต ( ) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
            

 

18. เดือนที่มีน้ําเพียงพอ  ( ) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
            

 
19. ปญหาน้ําไมเพียงพอ (ขาดแคลน) 
  (     ) มี  จํานวน .............. วันที่มีปญหาน้ําไมเพียงพอ 
    จํานวน .............. เดือน  (ระบุเดือน ...............................................) 
     (ถามตอขอ 21, 22, 23) 
  (     ) ไมมี 
 
20. ปญหาน้ําขาดแคลนทําใหผลผลิตเสียหายหรือไม  
  (     ) เสียหาย พ้ืนที่เสียหาย ................ ไร 
    ผลผลิตเสียหาย ............. กิโลกรัม 
  (     ) ไมเสียหาย 
 
21. ถามีน้ําเพียงพอทานคิดวาจํานวนผลผลิตควรเปนเทา ..........................  กิโลกรัม (เปรียบเทียบขอ 17)  
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน  
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวพัชรา  โสดาวงศ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันที่  12  ธันวาคม  2527 
สถานที่เกิด  จังหวดัอุบลราชธานี 

ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต(ธุรกจิเกษตร) 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูม ิ
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