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มัธยม ศึกษาตอนตน โดยใชวิธีการศึกษาจากเอกสาร กลุมท่ีศึกษาเปนหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน จํานวน 2 สํานักพิมพ มีหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยม ศึกษาปท่ี 1 จํานวน 2 เลม ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 2 เลม และระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 
2 เลม รวมจํานวน 6 เลม วิเคราะหบริบทและประเภทของคําถามโดยใชแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิชา
วิทยาศาสตร นําบริบทและประเภทของคําถามมาจัดกลุมและหาคาความถี่แลวจึงวิเคราะหหารูปแบบของคําถาม
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6 ประเภท คือ 1) คําถามประเภทความรู-ความจํา มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และ
ประสบการณเดิมมาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งท่ีสังเกต  2) คําถามประเภทความเขาใจ มีคําถาม 2 ลักษณะ  คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีกําลังศึกษา
โดยใชความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ 
3) คําถามประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรูมาใช
แกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึง 4) คําถามประเภทการวิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามให
นักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม 
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The purpose of this research was to analyze questioning patterns in junior high school science 
textbooks.  The study method bases on documentary analysis in which the researcher collected data fr om 
 six junior high school science textbooks published by  two private publishers. There were 2 books from grade 
7, 2 books from grade 8 and 2 books from grade 9. The instrument used for questioning analysis was a question 
patterns analysis of science textbooks. Context and questions type were applied to classify and find out the 
frequency of questions. After that the question patterns were finally analyzed.  
 

The results of this study indicated that question patterns in junior high school science textbooks were  
the questions appeared in three contexts: questions were inserted in lesson contents, questions of activities  
or experiments and exercise questions. Each context had 6 question types. 1) Knowledge questions had two 
aspects. The first aspect was the questions that asked the student’s ability to recall data and information. The 
second aspect focused on description or quantitative properties of objects, including changes in what was 
observed. 2) Comprehension questions had two aspects. The first aspect was the questions that the students 
explain what they studied by using prior knowledge and experience. The second aspect was the data which 
was done by the students, it was based on their understanding of the calculation. 3) Application questions 
were questions that the students adopted rules and procedures that they learned to solve the problem or similar 
to situations. 4) Analysis questions had three aspects. The first aspect was the questions for students to study 
the relation of the event from given situations. The second aspect asked the students to classify objects or things. 
The third aspect asked the student to compare and contrast or differentiate objects or things.  5) Synthesis 
questions were the questions that the students had to interpret or tell the relationship of existing data and make 
conclusion. 6) Evaluation questions were the questions that required the students to consider, make a decision, 
evaluation and selected items.      
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
  ในปจจุบันความเจริญกาวหนาทางวิทยาการดานตางๆกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเรว็
ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง วัฒนธรรม ประชากร สาธารณสุข และส่ิงแวดลอม รวมท้ัง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงเปนท่ียอมรับกันแลววา ประเทศท่ีมีความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยจีะเปนประเทศท่ีเปนผูนําทางดานเศรษฐกิจดวยเชนกัน (วราภรณ  ตันรัตนกุล, 2550) 
วิทยาศาสตรนับเปนเครื่องมือสําคัญของสังคม และบุคคลในการพัฒนาประเทศ เนื่องจากวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพ ตลอดจนเครื่องมือเครื่องใชและผลผลิต
ตางๆ ท้ังนี้เพราะความรูทางวิทยาศาสตรสามารถนํามาผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตร
อ่ืนๆ ชวยใหมนุษยพัฒนาวิธีการคิด ใชในการแกไขปญหาตางๆท่ีมนุษยเผชิญอยู ตลอดจนการ
ตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได ทําใหกระทรวงศึกษาธิการ
ตองกําหนดยุทธศาสตรสําคัญในการพัฒนาประเทศ คือ การพัฒนาคนใหเปนผูรูวิทยาศาสตร เพราะ
การรูวิทยาศาสตรจะทําใหบุคคลนั้นมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่
มนุษยสรางขึ้น สามารถนําความรูมาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิต พัฒนากระบวนการคิด จินตนาการ 
การแกปญหา การตัดสินใจ รวมท้ังตระหนักถึงความสําคัญระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 
และส่ิงแวดลอมท่ีสงผลกระทบซ่ึงกันและกัน สามารถนําความรูไปใชใหเกิดประโยชน มีจิตวิทยาศาสตร 
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค (กระทรวง 
ศึกษาธิการ, 2546; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2546) การจัด 
การศึกษาวิทยาศาสตรจึงมีเปาหมายเพ่ือพัฒนาใหทุกคนเปนผูรูวิทยาศาสตร 
 
  นักวิทยาศาสตรศึกษาท่ัวโลกตางใหความสําคัญและสนใจตอเปาหมายของการจัดการศึกษาท่ี
ตองการพัฒนาใหผูเรียนเปนผูรูวิทยาศาสตร เพราะมีความเช่ือวา การรูวิทยาศาสตร หมายถึง การมี
ความรูความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีจิตวิทยาศาสตร 
มีความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะ ขอบเขต ขอจํากัดของความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะ
หาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร รวมท้ังสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตร
มาใชประโยชนในการดํารงชีวิต และส่ือสารกับผูอ่ืนได (สสวท., 2546; Crowther, Leaderman and 
Leaderman, 2005; American Association for the Advancement of Science (AAAS.), 2009) แตจาก
รายงานการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ PISA 2006 ซ่ึงไดประเมินการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน
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อายุ 15 ปในประเทศตางๆ โดยแบงการรูวิทยาศาสตรออกเปน 6 ระดับ ไดแก 1 2 3 4 5 และ 6 ซ่ึง
ระดับท่ี 6 เปนระดับการเรียนรูวิทยาศาสตรสูงสุด ผลการประเมินพบวา นักเรียนในประเทศไทยมี
ระดับการรูวิทยาศาสตรในระดับ 2 เปนสวนใหญ (รอยละ 47) ซ่ึงถือวามีการรูวิทยาศาสตรต่ํากวา
เกณฑมาตรฐาน สวนที่จัดวามีการรูวิทยาศาสตรในระดับสูงมี รอยละ1 เทานั้น (สุนีย  คลายนิล, 
ปรีชาญ  เดชศรี และอัมพลิกา  ประโมจนีย, 2551; สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวง 
ศึกษาธิการ, 2552)   
 
  ในป 2550 ประเทศไทยไดเขารวมโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตร หรือ TIMSS – 2007 ซ่ึงเปนโครงการวิจัยท่ีจัดทําขึ้นเพ่ือประเมินผลสัมฤทธ์ิทาง
การศึกษา ผลการประเมิน พบวา นักเรียนไทยมีผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตรคอนขางต่ํา โดยได
คะแนนเฉล่ีย 471 คะแนนซ่ึงต่ํากวาคะแนนเฉล่ียของนานาชาติท่ีได 500 คะแนน ท้ังๆท่ี ประเทศไทย
จัดเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงเปนอันดับ 2 ของโลก นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนไทยทําขอสอบท่ี
เปนอัตนัยและขอสอบท่ีเปนอธิบายความไมคอยได (พงศประพันธ  พงษโสภณ, 2551; สุนีย  คลายนิล, 
ปรีชาญ  เดชศร ีและอัมพลิกา  ประโมจนีย, 2551; สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2551; สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) ซ่ึงสอดคลองกับผลการประเมินโดยหนวยงาน
ภายในประเทศ คอื สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ท่ีพบวา นักเรียน
สวนใหญมีผลสัมฤทธิ์ตามหลักสูตรต่ํา ดอยความคิดสรางสรรค ขาดนิสัยการใฝรูใฝเรียน ขาด
ความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ  และขาดทักษะท่ีจําเปนตามหลักสูตรการศึกษา (สํานักงาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2549)   
 
  จากรายงานและผลการประเมินดังกลาว สะทอนใหเห็นวาประเทศไทยยังมีปญหาในการพัฒนา
นักเรียนท้ังทางดานความรูและการคิด ดังนั้นประเทศไทยจึงควรใหความสําคัญกับการจัดการศึกษา
วิทยาศาสตร เพราะการศึกษาวิทยาศาสตรท่ีเหมาะสมจะชวยพัฒนาใหนักเรียนคิดเปน ทําเปน และ
แกปญหาเปนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงการท่ีนักเรียนจะสามารถคิด ทําและแกปญหาไดหรือไมอยางไรนั้น ส่ิงหนึ่ง
ท่ีจะเปนเครื่องมือในการพัฒนาการเรียนรูวิทยาศาสตรใหกับผูเรียนก็คือ “คําถาม”    
 
  คําถามนับวามีบทบาทสําคัญตอชีวิตมนุษยเปนอยางมาก เพราะคําถามเปนส่ิงท่ีทําใหมนุษย
คิดคน จนเกิดความรูและศาสตรตางๆมากมาย ซ่ึงบางคําถามเราสามารถหาคําตอบได แตบางคําถาม
ไมสามารถหาคําตอบได ดังนั้นคําถามจึงเปนส่ิงท่ีเยายวนใจ และทาทายใหมนุษยอยากจะหาคําตอบ
เพ่ือพิสูจน ความสามารถหรือความอยากรูอยากเห็นของตนเอง ดวยหลักการนี้เองทําใหการเรียน
การสอน มีความจําเปนตองใชคําถามเปนตัวกระตุนความอยากรูอยากเห็นของผูเรียนซ่ึงคําถามสามารถ
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กอใหเกิดการเรียนรูชวยพัฒนากระบวนการคิด การตีความ การไตรตรอง การถายทอดความรู ความคิด 
ความเขาใจ และสามารถนําไปสูการปรับปรงุเปล่ียนแปลงความรูและการคิด (วัฒนาพร ระงับทุกข, 
2542) จะเห็นวาคําถามนอกจากจะทําใหนักเรียนไดใชสมองไตรตรองคนควาหาคําตอบอยางมี
เหตุผลแลว (Frazee and Rudnitski, 1995) คําถามยังมีประโยชนอีกหลายประการ เชน ชวยสงเสริม
ความอยากรูอยากเห็น กอใหเกิดความทาทายและกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในส่ิงท่ีจะเรียน 
ชวยเสริมสรางความสามารถและทักษะท่ีสําคัญของนักเรียน ไดแก การสังเกต การอภิปราย การวิเคราะห 
การสังเคราะห และการนําไปใช ฯลฯ อีกท้ังยังชวยทบทวนเหตุการณ ความรู และประสบการณเดิม 
ทําใหนักเรียนเกิดการเช่ือมโยงความคิด นํามาซ่ึงกระบวนการคิดอยางสรางสรรค ชวยครูในการวัด
และประเมินความรูความเขาใจ ตลอดจนขอบกพรองตางๆของนักเรียนเพ่ือนํามาเปนแนวทางในการ
จัดการเรียนรูตอไป (ฉลอง  รุงเรือง, 2538; ภพ  เลาหไพบูลย, 2542; วัฒนาพร  ระงับทุกข, 2545 ) 
การใชคําถามท่ีดีจะสามารถกระตุนความสนใจ ขยายความคิด และแนวทางในการเรียนรูท่ีสําคัญ
ของผูเรียน คําถามจึงนับเปนกุญแจสําคัญในการสืบเสาะแสวงหาความรูซ่ึงมีคุณคาเทียบเทากับการ
สอนท่ีมีประสิทธิภาพ (Schiever, 1991)  
 
  คําถามเปนสวนประกอบสําคัญสวนหนึ่งของการจัดการเรียนรูท่ีครูมักจะนํามาใชรวมกับ
การทดลองและการสํารวจตรวจสอบ โดยครูใชคําถามในการเรียนการสอนแตละครั้ง มากถึงรอยละ 
80 (ฉลอง  รุงเรื่อง, 2538) และคําถามท่ีครูใชสวนใหญเปนคําถามท่ีปรากฏอยูในหนังสือเรียน โดย
ครูนําคําถาม ทายบทเรียนของหนังสือเรียนท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชนมาเปนสวนหนึ่งในการ
ถามคําถามนักเรียน (สายใจ  ครสวรรค, 2540) ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ครูสอน
วิทยาศาสตรมากกวารอยละ 90 ใชหนังสือเรียนในการเรียนการสอน (Harmes and Yager, 1981 
cited in John and Michael, 1990) และยังใชกิจกรรมอ่ืนๆจากหนังสือเรียน เชน การทําการทดลอง
และฝกปฏิบัติ ใชแบบฝกหัดเปนการบาน เปนตน (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2551) ครูสวนใหญ
เลือกใชหนังสือเรียนวิทยาศาสตรของสํานักพิมพเอกชนในการเรียนการสอน เพราะมีความเห็นวา 
หนังสือเรียนวิทยาศาสตรมีเนื้อหาและมีคําถาม หรือแบบฝกหัดท่ีเหมาะสมกับการฝกฝนนักเรียน 
(จันทรจิรา  ภมรศิลปะธรรม และคณะ, 2551) คําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตรจึงเปนสวนสําคัญ
อีกสวนหนึ่งในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใหแกผูเรียน  
 
  กระทรวงศึกษาธิการเล็งเห็นความสําคัญของหนังสือวา มีความจําเปนตอการจัดการศึกษา 
จึงประกาศนโยบายการผลิต พัฒนา และใชส่ือเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ท่ีสงเสริมการผลิต พัฒนาส่ือ และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาทุกประเภท 
ทุกสาระการเรียนรู และทุกชวงช้ัน โดยเปดโอกาสใหมีการแขงขันกันอยางเสรีและเปนธรรมในการ
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ผลิตหนังสือเรียนและส่ือทางการศึกษาตางๆ (ถวัลย มาศจรัส, 2546) หลังจากไดมีนโยบายดังกลาว 
ทําใหมีหนังสือเรียนวิทยาศาสตรท่ีใชในการเรียนการสอนท้ังท่ีจัดพิมพโดยกระทรวงศึกษาธิการเอง 
และจัดพิมพขึ้นโดยสํานักพิมพเอกชนออกวางจําหนายเปนจํานวนมาก ซ่ึงหนังสือเรียนเหลานั้นอาจ
มีลักษณะ รูปแบบ เนื้อหา องคประกอบ รวมท้ังแบบฝกหัดและคําถามท่ีปรากฏในหนังสือแตกตาง
กันออกไป การท่ีจะทราบวาหนังสือเรียนเลมใดจะชวยพัฒนาความรู ความคิด และคุณลักษณะท่ี
พึงประสงคของผูเรียนได จําเปนตองมีการวิเคราะหหนังสือ เพ่ือนําขอคนพบไปปรับปรงุและพัฒนา
คุณภาพของหนังสือเรียนวิทยาศาสตรใหดียิ่งขึ้นตอไป  
 
  จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับหนังสือเรียนวิทยาศาสตรในตางประเทศ พบวา มีผูวิเคราะห
หนังสือเรียนวิทยาศาสตรไวในหลายลักษณะ ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความสนใจและจุดเนนของแตละคน เชน 
วิเคราะหธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร (Nature of Science: NOS) วิเคราะหแนวคิดคลาดเคล่ือน วิเคราะห
ลักษณะของการรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) วิเคราะหความเช่ือมโยงและความยากงายของเนื้อหา 
เปนตน (Wilkinson, 1999; Yueh Suey Shiao, 2000; Chiappetta and Fillman, 2007; Henry King, 
2010) สําหรับในประเทศไทยมีการวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตรเม่ือ 2532 โดยวิเคราะห
หนังสือเรียนวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีจัดทําโดยสถาบันการสงเสริมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ทางดานความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคของการสอนวิทยาศาสตรหลักสูตร
ช้ันมัธยมตอนตน พุทธศักราช 2521 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และดานคุณลักษณะ
ของหนังสือเรียน (ชวงชัย ทาเวียง, 2532) และพบวา มีการวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตรอีกครั้ง
ในป 2541 โดยวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของกรมวิชาการ กระทรวง 
ศึกษาธิการ ท่ีจัดทําโดยสถาบันการสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ทางดานความสอดคลอง
ของเนื้อหากับจุดประสงคของการสอนวิทยาศาสตร หลักสูตรช้ันมัธยมตอนตน พุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) และประเภทคําถามตามรูปแบบของสถาบันการสงเสริมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (วีระชัย  พุมไม, 2541) แตหลังจากป 2541 เปนตนมายังไมพบวา มีผูศึกษาเกี่ยวกับการ
วิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตรไวอีกเลย โดยเฉพาะหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ท่ีจัดพิมพโดย
สํานักพิมพเอกชน และยังไมพบวามีผูศึกษาคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตรวาเปนคําถาม
ลักษณะอยางไร เปนคําถามท่ีจะสามารถชวยพัฒนาการคิด และกระบวนการเรียนรูของผูเรียน
ไดหรือไม   
 
  ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพของเอกชน โดยจะวิเคราะหวารูปแบบของคําถามท่ีปรากฏใน
หนังสือเรียนวิทยาศาสตรในแตละช้ันป และในแตละสาระการเรียนรู เปนคําถามลักษณะอยางไร 
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เพ่ือครูจะไดนําไปพิจารณาประกอบการเรียนการสอน การเลือกหนังสือเรียน การสรางแบบฝกเพ่ิมเติม 
รวมท้ังการตั้งคําถามเพ่ือพัฒนาทักษะ การศึกษาคนควาหาความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และทักษะการคิดของผูเรียนตอไป   
 

คําถามการวิจัย 
 

  1.  รูปแบบของคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ในแตละระดับช้ันเปนอยางไร 
 
 2.  รูปแบบของคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ในแตละสาระการเรียนรูเปนอยางไร  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

  เพ่ือวิเคราะหรูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1.  งานวิจัยฉบับนี้จะใชคําวา “หนังสือเรียน” ในความหมายเดียวกันกับ “แบบเรียน 
หนังสือเรียน หนังสือแบบเรียน ตําราเรียน ตํารา”  
 
 2.  กลุมท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนตน ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน ซ่ึงวางจําหนายตั้งแตเดือนมกราคม – ธันวาคม 2552   
 
 3.  คําถามท่ีศึกษาในครั้งนี้เปนคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียน โดยไมรวมคําถามใน
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประจําหนวย 
 
 4.  จากการสํารวจเบ้ืองตนพบวาในหนังสือเรียนวิทยาศาสตรไดบูรณาการสาระท่ี 8 ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เขาไปในเนื้อหาของหนวยการเรียนรูตางๆ แลวดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไมศึกษา
สาระท่ี8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
  1. ครูและหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาผูเรียนใชผลการวิจัยนี้เปนขอมูลพ้ืนฐานในการ
ใชคําถามหรือถามคําถาม เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดและกระบวนการเรียนรูใหแกนักเรียน 
 
 2.  เปนแนวทางใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาหนังสือเรียนวิทยาศาสตรหรือส่ือตาง  ๆ
ท้ังของรัฐบาลและเอกชน สงเสริมใหมีคําถามเพ่ือพัฒนาการคิดในส่ือประเภทตางๆใหมากขึ้น 
 
 3.  เปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับครูและหนวยงานในการปรับปรุง หรือพัฒนาคําถามเพ่ือพัฒนา 
การคิดของผูเรียนท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรใหเหมาะสมยิ่งขึ้น 
 
 4.  เปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับครู ผูปกครอง นักเรียน และผูสนใจในการพิจารณาเลือกซ้ือ
หนังสือเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนมาใช  
  

นิยามศัพทที่เกี่ยวของ 
 

 หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง ตําราวิชาการหรือแบบเรียนประกอบการเรียนสาระ
การเรียนรูพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนท่ีจัดพิมพโดย
สํานักพิมพเอกชนในปพุทธศักราช 2551 ออกวางจําหนายตั้งแตเดือนมกราคม 2552 – ธันวาคม 2552   
 
  รูปแบบคําถาม หมายถึง ลักษณะ ประเภท และตําแหนงของคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชนของท้ัง 2 แหง ซํ้าๆ กัน 
ไดมาโดยการวิเคราะหความสัมพันธระหวาง ตําแหนงของคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียนกับลักษณะ 
และประเภทของคําถามในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 
และสาระการเรียนรูท้ัง 7 สาระ    
 



บทที่ 2  
 

การตรวจเอกสาร 
 

  การวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดศึกษา
คนควาเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีจากหนังสือ เอกสาร วารสารและงานวิจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ดังจะ
เสนอผลการคนควาตามลําดับ ดังนี ้
 
 1.  หนังสือเรียน 
 
      1.1 ความหมายของหนังสือเรียน 
 
      1.2 ความสําคัญของหนังสือเรียน 
 
      1.3 ลักษณะหนังสือเรียน 
  
 2. คําถาม 
 
     2.1 ความหมายของคําถาม 
 
     2.2 ความสําคัญของคําถาม 
 
     2.3 ลักษณะคําถาม 
 
           2.3.1 ลักษณะคําถามสงเสริมดานความรู 
 
           2.3.2 ลักษณะคําถามสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
           2.3.3 ลักษณะคําถามสงเสริมการคิด 
 
 3.  การวิเคราะหหนังสือเรียน 
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หนังสือเรียน 
 

ความหมายของหนังสือเรียน 
 
  หนังสือเรียน ตรงกับภาษาอังกฤษวา “Textbook” ซ่ึงนักการศึกษาไทยเรียกช่ือตาง ๆ กัน 
เชน หนังสือเรียน แบบเรียน ตําราเรียน หนังสืออาน หนังสือประกอบการเรียน เปนตน แตในการ
วิจัยนี้ใชคําวา “หนังสือเรียน” แทนคําวา “Textbook”  โดยมีผูใหความหมายของหนังสือเรียนไว 
ดังนี ้ 
 
  หนังสือเรียน หมายถึง หนังสือท่ีกระทรวงศึกษาธิการ กําหนดใหใชสําหรับเรียนถูกเรียบเรียง
ขึ้นอยางเปนระบบถูกตองและครบถวนตรงตามท่ีระบุไวในหลักสูตร (วารี  ถิระจิตร, 2531; ชวงชัย  
ทาเวียง, 2532; กรมวิชาการ, 2538; วีระชัย  พุมไม, 2541; อรสิริ  สมบัติวัฒนาเวศ, 2542) มีเนื้อหา
เฉพาะของวิชาซ่ึงใชเรียนในวิชานั้นๆ ใชสําหรับการคนควาหรือเปนส่ือการเรียนการสอน (อรสิริ  
สมบัติวัฒนาเวศ, 2542; Summers, 2005) มีช่ือเรียกตาง ๆ กัน เชน หนังสือเรียน แบบเรียน ตํารา 
หนังสืออาน และหนังสือประกอบการเรียน อาจจะเปนเลมหรือเปนชุดก็ได (กรมวิชาการ, 2538)    
 
  จากความหมายของ “หนังสือเรียน” สรุปไดวา หนังสือเรียนเปนเอกสารหรือหนังสือ วิชาใด
วิชาหนึ่งซ่ึงมีเนื้อหาสาระท่ีเกี่ยวของกับวิชาการ และตรงตามท่ีหลักสูตรกําหนดไว เพ่ือใชในการศึกษา
คนควาหรือใชประกอบการเรียนการสอนอาจเปนเลม เปนแผนหรือเปนชุดก็ได  
 
ความสําคัญของหนังสือเรียน 
 
  หนังสือเรียนนอกจากจะเปนส่ือประเภทส่ิงพิมพท่ีไดรับการยอมรับวาเปนส่ือท่ีสะดวกใน
การนําไปใชในการจัดการเรียนรูในทุกระดับการศึกษาท้ังในระบบ นอกระบบ และการศึกษาตาม
อัธยาศัย แลว (ถวัลย มาศจรัส, 2545; สสวท., 2545) หนังสือเรียนยังมีเอกลักษณท่ีเปนของตัวเอง 
ในดานตางๆดังนี้ (ปราณี โพธิสุข, 2527; Deighton, 1971) 
 
 1.  นําเสนอขอมูลท่ีเปนระเบียบ ในวิชาสาขาตางๆ  
 
 2.  อธิบายความสัมพันธของขอมูลตางๆตามเวลา ขนาด เหต-ุผล ความเหมือน ความตาง 
เปนตน 



 

 

9 

 3.  นําเสนอความสัมพันธในรูปแบบตางๆ เชน แผนภูมิ รูปภาพ ตาราง ภาพประกอบ ฯลฯ   
 
 4.  เปนเครื่องมือชวยเหลือครูในการจัดการเรียนการสอน 
 
 5.  แสดงใหเห็นถึงเนื้อหาวิชาในการเรียนการสอน แบบฝกหัด ตลอดจนหัวขอปญหาใน
การอภิปราย  
 
 6.  เผยแพรความรู และชวยใหมนุษยชาติเปนอันหนึ่งอันเดียวกันเนื่องจากเนื้อหาสาระ 
ในหนังสือเรียนจะครอบคลุมความรู เทคนิควิทยาการของมนุษยในอดีตจนถึงปจจุบัน  
 
  นอกจากนี้นักการศึกษาหลายทานยังไดกลาวถึงลักษณะและความสําคัญของหนังสือเรียน
ไวคลายๆกันดังนี้ (โกชัย  สาริกบุตร และ สมพร  สาริกบุตร, 2521; ชวงชัย  ทาเวียง, 2532; ประเสริฐ  
ธรรมโวหาร, 2540;  Douglas, 1958 อางใน วีระชัย  พุมไม, 2541; The Association of Teachers of 
Social studies of the City of New York, 1967 )  
 
 1.  เปนเอกสารท่ีจัดลําดับ รวบรวมเนื้อหาวิชาท่ีสอดคลองกับจุดมุงหมาย และครบตาม
หลักสูตร  
 
 2.  เปนแหลงขอมูล ความรู สาระหรือคําตอบของปญหาตางๆในขอบเขตของวิชานั้นๆ 
สามารถนํามาใชในตรวจสอบผลการทดลอง กฎเกณฑ และทฤษฎีตางๆวาตรงกันหรือไม  
 
 3.  เปนเครื่องมือท่ีชวยกระตุนใหเกิดการศึกษาคนควา 
 
 4.  ชวยสรุป ความรู ความเขาใจ และฝกทักษะในดานตางๆ เชน การอาน การจับใจความ
สําคัญ การวิเคราะห การเช่ือมโยง ฯลฯ  
 
 5.  เปนส่ือการเรียนการสอน ชวยช้ีแนะกิจกรรม แบบฝกหัด การวัดผล อางอิง ศึกษา
คนควา ทดลอง รวมท้ังเปนส่ือกลางท่ีชวยใหครูและนักเรียนเขาใจตรงกัน  
 
 6.  ชวยช้ีแนะครูผูสอนในการวางแผนการสอน และจัดลําดับความสัมพันธของเนื้อหาใน
การเรียนการสอนไดอยางเหมาะสม 
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  7.  ชวยช้ีแนะใหนักเรียน อาน ศึกษาคนควา ฝกทักษะตางๆ รวมท้ังตรวจสอบความรูท่ีได
เรียนมาแลว  
 
 8.  ชวยใหเกิดแรงบันดาลใจในการสรางสรรคส่ือประเภทอ่ืนๆ  
 
 9.  ชวยเพ่ิมพูนแหลงขอมูลและแหลงความรูอ่ืน ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตและคุณภาพการ 
ศึกษา ฯลฯ 
 
  จากลักษณะและความสําคัญของหนังสือเรียน สรุปไดวา หนังสือเรียนเปนส่ือการเรียนการ
สอนพ้ืนฐาน ท่ีใชเปนแนวทาง และสงเสริมใหครูจัดการเรียนการสอนไดบรรลุตามจุดมุงหมายของ
การเรียนการสอน และเปนเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควาหาความรู  ฝกทักษะดานตาง  ๆของนักเรียน 
ตลอดจนชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  และชวยใหการจัดเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
 
ลักษณะหนังสือเรียน 
  
 วรรณทิพา  รอดแรงคา (2551) ไดสํารวจความคิดเห็นของครเูกี่ยวกับลักษณะหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร พบวา หนังสือเรียนวิทยาศาสตรท่ีดีควรมีลักษณะดังนี ้คือ 1) ชวยใหนักเรียนเรียนรู
ดวยตนเองและอยากสืบเสาะหาความรู  2) มีการจัดโครงสรางเนื้อหาอยางเปนระบบ 3) มีเนื้อหา
สมบูรณเขาใจงาย  4) สอดคลองกับพัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียน 5) มีปฏิบัติการการทดลอง
ใหนักเรียนอยางเพียงพอ ซ่ึงจากการศึกษาแนวคิดของนักการศึกษาอ่ืนๆ เกี่ยวกับลักษณะของหนังสือ
เรียนท่ีดีก็ไดผลสอดคลองกัน สรุปไดดังนี้ (ธาดาศักดิ์  วชิรปรีชาพงษ, 2525; วารี  ถิระบุตร, 2531; 
ประเสริฐ  ธรรมโวหาร, 2540; ถวัลย  มาศจรัส, 2546; Inlow, 1963 อางใน วีระชัย  พุมไม, 2541)    
 
 1.  ดานผูแตง ตองเปนผูมีความรูและความสามารถในระดับช้ันของหนังสือเรียนนั้นๆ เปน
อยางดี  
 
 2. ดานรูปแบบ รูปแบบของหนังสือเรียนควรมีลักษณะ ดังนี้  
 
  2.1 ปกหนังสือ เหมาะสมสวยงาม ชวนอาน 
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  2.2 ขนาดและความหนาของหนังสือ สะดวกตอการเปดอาน และการหยิบใช หนังสือ
แข็งแรงทนทาน กระดาษดี  มีความเหมาะสมกับระดับช้ันของผูเรียน  
 
  2.3 ขนาดตัวพิมพ การใชพยัญชนะ ตัวสะกด การรันต ถูกตองตามหลักไวยากรณ อาน
ไดงาย เหมาะสมกับสายตาของเด็กแตละวัย  
 
  2.4 ภาพประกอบ มีความถูกตองชัดเจนตรงตามความจริง ตรงตามเนื้อเรื่อง ตรงตาม
จุดประสงค สีสันสวยงามไมเล็กหรือใหญเกินไป มีคําบรรยายประกอบ ถูกตอง ชัดเจน เปนปจจุบัน 
และเหมาะสมสอดคลองกับเนื้อหาชวยใหเขาใจหลักการและแนวคิดไดเปนอยางดี ทางดานรูปแบบ
ของหนังสือเรียนนี้สุนันท  จูฑะศร (2509) ผูซ่ึงสนใจเกี่ยวกับภาพประกอบในหนังสือเรียน ไดทํา
การวิเคราะหความสําคัญของภาพประกอบหนังสือเรียนท่ีมีตอนักเรียน ระดับประถมศึกษาตอนตน
ในประเทศไทย โดยแบงการวิเคราะหเปน 2 รูปแบบ รูปแบบท่ี 1 เปนการทดสอบคุณลักษณะ
ภาพประกอบในหนังสือเรียน พบวา ภาพท่ีนักเรียน สวนใหญใหความสนใจจะเปนภาพจินตนาการ
ขนาดเต็มหนากระดาษท่ีเขียนแบบหยาบๆ ใชสีหลายๆสีท่ีใกลเคียงกับสีธรรมชาติ รูปแบบท่ี 2 เปน
การเปรียบเทียบภาพประกอบหนังสือเรียนท่ีผลิตในประเทศไทย พบวาหนังสือเรียนท่ีใชกันมากสุด
คือ หนังสือเรียนไทยวัฒนาพานิช เพราะภาพสวนใหญเปนภาพแบบหยาบมีหลายสีและมีขนาดใหญ 
แตหนังสือยังตองมีการปรับปรุงแกไขในดานสี และขนาดของภาพ   
 
 3.  ดานเนื้อหา  เนื้อหาควรจะสอดคลองและตรงตามหลักสูตร ถูกตองตามหลักวิชาการเปน 
ปจจุบัน อานเขาใจงาย ชัดเจน ไมวกวน วิธีการนําเสนอเนื้อหาควรดึงดูดความสนใจของผูเรียน มี
ตัวอยางประกอบ มีเนื้อหาท่ีเปนกลาง สงเสริมและพัฒนาความสามารถในการใชทักษะ กระบวนการคิด
และวิธีการแกปญหา เปนแหลงในการแสวงหาความรูและฝกทักษะดวยตนเองไดอยางตอเนื่อง
ตลอดชีวิต  
 
  สําหรับดานเนื้อหาของหนงัสือเรียนมีนักการศึกษาไดทําการศึกษาไวหลายทาน ไดแก สุภาพ  
พิพัฒนพานิช (2517)  อัมพร  สาธร (2517) และวีระชัย  พุมไม (2541) ทําการวิเคราะหความสอดคลอง
ของเนื้อหาในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน กับความมุงหมายของการสอน
วิทยาศาสตร พบวาหนงัสือเรียนทุกเลมเสนอเนื้อหามีความสอดคลองกับความมุงหมายของการสอน
วิทยาศาสตรอยางครบถวน โดยมีความถ่ีมากนอยตางกัน ความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตรท่ี
ปรากฏในหนังสือเรียนมากที่สุด คือ เพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีท่ีเปนพื้นฐานของวิทยาศาสตร 
สวนชวงชัย  ทาเวียง (2532) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในเนื้อหาหนังสือเรียน พบวา
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หนังสือเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรครบท้ัง 13 ทักษะโดยมีมากนอยตางกัน ทักษะท่ี
ปรากฏในหนังสือเรียนมากท่ีสุด คือ ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป คิดเปนรอยละ 33.47 
ของทักษะท้ังหมด และทักษะความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลามีปรากฏนอย
ท่ีสุด คิดเปนรอยละ 0.56 ของทักษะท้ังหมด และสาล่ี  ตังคจิวางกูร (2517) ทําการวิเคราะหความ
สอดคลองระหวางเนื้อหาหนังสือเรียนชีววิทยา ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทางดานความรู ความเขาใจ การนําไปใช 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พบวาหนังสือเรียนเสนอเนื้อหาในดานความรูมากท่ีสุด 
รองลงมาคือดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความเขาใจ ตามลําดับ สวนดานการนําไปใช
มีการเสนอเนือ้หาไวนอยท่ีสุด 
 
 4.  ดานวิธีการนําเสนอ การนําเสนอองคประกอบตางๆของหนังสือเรียนควรมีลักษณะดังนี ้
 
  4.1 ช่ือเรื่องแตละบท ควรชัดเจน ส้ัน กะทัดรัดนาสนใจ และไดความหมายตรงกับเนื้อเรื่อง 
 
  4.2 การจัดลําดับเนื้อหาและวิธีการนําเสนอเนื้อหาตรงตามหลักสูตร มีความยากงาย
เหมาะสมกับวัยของเด็ก ทันสมัย รวมท้ังสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
  4.3 สวนประกอบสําหรับการคนควา เชน คํานํา สารบัญ เชิงอรรถ ดัชนี อภิธานศัพท 
แผนท่ี แผนภูมิ บรรณนานุกรม ฯลฯ ควรมีแหลงอางอิงของขอมูลไวอยางชัดเจน 
 
  4.4 ภาษาท่ีใชเปนภาษาท่ีถูกตองตามหลักภาษา อานเขาใจงาย ส่ือความหมายไดชัดเจน 
ชวนติดตาม เหมาะกับวัยเด็ก และระดับของช้ันเรียน 
 
  4.5 กิจกรรมการเรียน สอดคลองกับจุดประสงคของบทเรียน ชวยพัฒนาแนวคิดและ
หลักการของวิชา ลําดับขั้นตอนของกิจกรรมเหมาะสม มีความหลากหลายนาสนใจ สงเสริมความรู 
ความเขาใจ และสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  
 
  ดานวิธีการนําเสนอองคประกอบตางๆของหนังสือเรียน วีระชัย  พุมไม (2541) ไดศึกษา
ลักษณะของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีจัดทําโดยสถาบันการสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีพบวาสวนมากดีอยูแลว แตยังตองไดรับการปรับปรุงทางดาน เนื้อหา 
เทคนิคการพิมพ ภาพประกอบ ลีลาการเขียน แบบฝกหัด และสวนชวยคนหา จินตนา จิรสกุล (2517) 
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ไดทําการวิเคราะหการวัดผลในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ช้ันประถมปท่ี 1 จํานวน 5 เลม ผลการ
วิเคราะหพบวามีหนังสือเรียนวิทยาศาสตรบางเลมเสนอการวัดผลไว และบางเลมไมไดเสนอการ
วัดผลไว หนังสือเรียนวิทยาศาสตรสวนใหญมุงเสนอเนื้อหามากกวาการวัดผล และหนังสือเรียน
บางเลมผูแตงเรียบเรียงการวัดผลไวไมตรงตามความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร ทําใหผูเรียน
อาจไดรับผลการเรียนไมตรงตามคุณลักษณะท่ีพึงประสงคในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่
กําหนดไว   
 
 นักการศึกษาบางคนมีมุมมองเกี่ยวกับลักษณะของหนังสือเรียนแตกตางจากท่ีกลาวมาขางตน 
โดยมองวาหนังสือเรียนท่ีดี ควรมีลักษณะ ดังนี้ (Hummel, 1988)  
 
 1.  ดึงดูดความสนใจ และกระตุนความสนใจของเด็ก 
 
 2.  ใชเทคนิคการเขียนท่ีหลากหลายเพ่ือกระตุนความรูสึก สติปญญา จิตนาการของเด็ก  
 
 3.  กระตุนใหเด็กเกิดการคิดเกี่ยวกับส่ิงตางๆท่ีเกี่ยวของกับชีวิต เชน กลุมคน การทํางาน 
อาชีพ ส่ิงแวดลอม เปนตน 
 
 4.  กระตุนใหเด็กรูจักแหลงขอมูลในการศึกษา คนควาท่ีหลากหลาย เชน สวนสัตว หองสมุด
ตางๆ พิพิธภัณฑ หนังสือ หนังสือพิมพ เปนตน 
 
 5.  กระตุนความสนใจ และพัฒนาความสามารถในการสรางสรรคดานตางๆ เชน การวาดภาพ 
การชาง การอาชีพ เปนตน 
 
 6.  ถายทอดขอมูลท่ีเหมาะสมทําใหสามารถนําความรูไปประยุกตใชได รวมท้ังสามารถ
ตรวจสอบความรูเกี่ยวกับเรื่องท่ีไดเรียนรูมาแลว 
 
 7.  ชวยใหเด็กฝกฝน ทําความเขาใจ เช่ือมโยงความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชาตางๆ เปน
การสรางปญญาใหแกเด็ก ท้ังยังชวยครูและนักเรียนในการพัฒนาตนเอง  
 
 8.  ฝกทักษะในการเรียนการสอน โดยมีการทดลอง แบบฝกหัด หัวขอปญหาในการอภิปราย 
คําถามท่ีใชในการศึกษา และวัสดุในการฝกใหนักเรียนเกิดทักษะขึ้น 
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  ลักษณะของหนังสือเรียน สรุปไดวา หนังสือเรียนมีสวนประกอบหลายองคประกอบ ไดแก 
ผูแตง รูปเลมของหนังสือ รูปภาพ ตัวพิมพ การพิมพ การทดลอง แบบฝกหัด ฯลฯ และในหนังสือเรียน
ยังมีความรู ทักษะตางๆ รวมท้ังส่ิงอ่ืนๆ แทรกอยูในหนังสือเรียน ซ่ึงองคประกอบตางๆ เหลานั้น มี
สวนชวยใหนักเรียนไดเรียนรูตามจุดประสงค และพัฒนาตนเองได ดังนั้นหนังสือเรียนวิทยาศาสตร
ท่ีดีควรมีการจัดโครงสรางเนื้อหาอยางเปนระบบ และครบถวน ใชภาษาเขาใจงาย สอดคลองกับ
พัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียน มีปฏิบัติการการทดลองใหนักเรียนอยางเพียงพอ และกระตุน
ใหนักเรียนเกิดเรียนรูและอยากสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง  

 
คําถาม 

 
  คําถามเปนองคประกอบสําคัญอีกอยางหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนและเปนองคประกอบ
สวนหนึ่งในหนังสือเรียนท่ีจะชวยในการพัฒนานักเรียน กอนท่ีจะนําคําถามในหนังสือเรียนไปใช
ครูจึงควรตระหนักถึงความสําคัญของการใชคําถาม และควรจะตองรูวาคําถามท่ีดีมีลักษณะอยางไร   
 
ความหมายของคําถาม 
  
  นักการศึกษาไดอธิบายความหมายของคําถามไว สรุปไดวา คําถาม เปนไดท้ังพฤติกรรม
ทางวาจา หรือภาษาเขียนท่ีตองการคําตอบ คําถามจะทําใหผูฟงตองใชความคิด ในการคนหาความจริง 
โดยการแสวงหาความรูจากแหลงตางๆ เปนส่ิงท่ีกระตุนใหเกิดความคิด ความอยากรูอยากเห็น นําไปสู
การคนพบดวยตนเอง และเกิดกระบวนการเรียนรูอยางถาวร (มารศรี  ญาณะชัย, 2547; สายฝน  จารีต, 
2547; Weigand, 1971) คําถามเปนส่ิงท่ีครูใชเปนหลักในการสอน โดยใชเปนส่ิงกระตุนใหนักเรียน
เกิดกระบวนการคิด เปนการ พัฒนาวิธีการเรียนรูของนักเรียนไดเปนอยางดี (Frazee and Rudnitski, 
1995)   
 
  จากความหมายของ “คําถาม” สรุปไดวา คําถามเปนส่ิงกระตุนใหนักเรียนคิด คนหาคําตอบ 
หรือแกปญหา ไตรตรองความเขาใจของตน และสามารถนําไปสูการเปลี่ยนแปลงและปรับปรุง 
การเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีเหตุมีผล 
 
ความสําคัญของคําถาม 
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  คําถามนับเปนเครื่องมือท่ีมีความสําคญัอยางยิ่งตอการเรียนการสอน เพราะคําถามเปนส่ิงเราท่ี
ชวยกระตุนการอภิปราย การขยายความคิด สงเสริมใหนักเรียนฝกคิดอยางสรางสรรคในการแกปญหา
ตางๆ ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและรูจักคนหาความรูใหมดวยตนเอง (ภพ  เลาหไพบูลย, 2542; 
เกตุทิพย  โยธา, 2546; ยามีลาห  กรียอ, 2548; Carin and Sund, 1971)  
 
  จากการศึกษา พบวา การใชคําถามอยางมีจุดมุงหมายจะชวย สงเสริมการใหเหตุผล ความคิด
สรางสรรค และการสะทอนความคิดของนักเรียนไดเปนอยางดี ทําใหนักเรียนสามารถทํานายส่ิงจะ
เกิดขึ้นและคนพบแนวทางในการแกปญหาตางๆไดอยางมีประสิทธิภาพ (Harlan, 1992) คําถาม
นอกจากจะมีประโยชนตอผูเรียนแลว คําถามยังมีความสําคัญสําหรับครูอีกดวย ชวยใหครูสามารถ
ประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนและการสอนของคร ู(Carin and Sund, 1971) 
         
 จากท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นวาคําถามนอกจากจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู และมี
พัฒนาการทางความคิดแลว คําถามยังมีสวนชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและการประเมินผล
ของครูอีกดวย 
  
ลักษณะของคําถาม 
 
  การใชคําถามใหเกิดประโยชนสูงสุดควรเลือกใชคําถามใหถูกตองเหมาะสมกับวัตถุประสงค
ในการถาม และจะตองคํานึงถึงประสบการณ และวัยของนักเรียนดวย (พูนศร ี จันทรสกุล, 2541) 
ซ่ึงคําถามท่ีใชถามควรเปนคําถามท่ีกระตุนใหนักเรียนประสบความสําเร็จเปนลําดับขั้น เปนคําถาม
ท่ีมีจุดมุงหมายแนนอนวาตองการใหนักเรียนตอบในเรื่องใด (Weigand, 1971) เพ่ือท่ีจะใหนักเรียน
ไดรับการพัฒนาการเรียนรูและความคิดอยางเต็มศักยภาพ ดังนั้น การสรางคําถามท่ีดีจึงมีสวนสําคัญ
ในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงค และพัฒนาดานการคิด 
 
  การสรางคําถามท่ีดีนั้น นักการศึกษาไดเสนอไวสอดคลองกัน ดังนี้ (สุวัฒก  นิยมคา, 2517; 
วีระชาติ สงวนไพรนิทร, 2531; พูนศร ี จันทรสกุล, 2541; ภพ  เลาหไพบูลย, 2542; ยามีลาห  กรียอ, 
2548; โสริญา  เอียดจุย, 2548; Weigand, 1971 )     
 
  1.  ตองคํานึงถึงระดับสติปญญาและประสบการณพ้ืนฐานของผูตอบ 
 
 2.  วางแผนการสรางคําถามเพ่ือใหสอดคลองกับจุดประสงค เนื้อหา และลําดับขั้นการสอน 
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  3.  เปนคําถามท่ีกระตุนใหผูเรียนไดคิดท้ังในดานเหตุผล การวิเคราะหและสรางสรรค 
 
 4.  เปนคําถามท่ีชัดเจน อานเขาใจงาย และกะทัดรัด 
 
 5.  ตั้งคําถาม ใหมีความหลากหลายท้ังคําถามระดับต่ําและระดับสูง ท้ังคําถามแบบแคบ
และแบบกวาง เพ่ือใหผูตอบใชความคิดหลายระดับ   
 
  สรุปไดวา ลักษณะคําถามท่ีควรนํามาใชนั้นจะตองใชภาษาท่ีชัดเจน ใชภาษางาย  ๆเฉพาะเจาะจง 
ส้ันกะทัดรัดไดความครบ ถามตรงเรื่องท่ีตองการถาม เปนขอความท่ีสมบูรณ ไมควรละขอความ
บางสวนของคําถาม ไมตั้งคําถามซอนคําถามหรือเปนคําถามเชิงนิเสธ ควรเปนคําถามท่ีมีการวางแผน
เปนอยางดี จะตองคํานึงถึงประสบการณและวัยของผูตอบ มีจุดมุงหมายแนนอนวาตองการให
ผูตอบตอบเรื่องใด และสงเสริมใหผูตอบใชความสามารถทางดานการคิดในระดับตาง  ๆตลอดจนผู 
ตอบสามารถแสดงความคิดเห็นและความรูสึกไดอยางเสร ีเกี่ยวกับลักษณะของคําถามนี้ นักการ ศึกษา
ไดจัดกลุมลักษณะของคําถามท่ีสงเสริมคุณลักษณะหรือความสามารถดานตางๆของผูเรียนไว ดังนี้  
 
  ลักษณะคําถามสงเสริมดานความรู  
 
 เปาหมายของการจัดการเรียนรูโดยท่ัวไปมักจะมุงเนนการพัฒนาพฤติกรรมท่ีแสดงความ 
สามารถของผูเรียนใน 3 ดาน คือ ดานปญญาหรือความรู ดานความรูสึกหรือเจตคติและดานทักษะ
ปฏิบัติ ซ่ึงบลูม (Bloom, 1956) ไดจําแนกพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถทางดานความรูออกเปน 
6 ขั้นตามลําดับความยากงายและความซับซอนของพฤติกรรม เนื่องจากการจําแนกพฤติกรรมท่ีแสดง
ความสามารถดานความรูของบลูมไดรับการยอมรับ ดังนั้นนักการศึกษาจึงไดจําแนกลักษณะของ
คําถามท่ีสงเสริมความรูตามแนวคิดของบลูม ดังนี ้
  
 1.  คําถามความรู (Knowledge) เปนคําถามท่ีใหนักเรียนระลึกถึงความรูตาง ๆ โดยจําแนก
ความรูออกเปนช้ันยอย ๆ เรียงจากท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไปหาซับซอนมากท่ีสุด ไดแก 
                 
  1.1  ความรูในเรื่องเฉพาะ (Knowledge of specifics) ไดแก ความรูคําศัพทเฉพาะ และ
ความรูในขอเท็จจริงบางอยาง 
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   1.2  ความรูในเรื่องวิธีการจัดกระทําเฉพาะเรื่อง (Knowledge of ways and means dealing 
with specifics) ไดแก ความรูในเรื่องการประชุม แนวโนมและลําดับเหตุการณ ประเภทและจําพวก 
เกณฑและระเบียบวิธีการ 
                 
  1.3  ความรูเรื่องท่ีเปนสากลและนามธรรมในสาขาตาง ๆ (Knowledge of the universals 
and abstraction of a field) ไดแก ความรูเรื่องหลักการและขอสรุป ทฤษฎีและโครงการ 
 
           ตัวอยางคําถามวัดความรู เชน 
   

   1.  จงใหคําจํากัดความของน้ํากระดาง 

   

   2.  จงบอกวิธีการในการเตรียมแกสออกซิเจน 

  
   3.  รุงกินน้ํามีกี่สี 

 
 2.  คําถามความเขาใจ (Comprehension) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนส่ือความหมาย 
อธิบายแนวคิด หาความสัมพันธ และขยายความ คําถามความเขาใจมุงใหนักเรียนเกิดพฤติกรรม
ตอบสนอง 3 แบบ คือ 
     
  2.1  การแปลความ (Translation) เปนการแปลความจากส่ิงท่ีเปนนามธรรมระดับหนึ่ง
ไปอีกระดับหนึ่ง จากสัญลักษณหนึ่งไปอีกสัญลักษณหนึ่ง หรือจากภาษาหนึ่งไปสูอีกภาษาหนึ่งให
ไดความหมายท่ีสมบูรณ  
 

   2.2  การตีความ (Interpretation) เปนการแปลความ และอธิบายความสัมพันธของสวน
ตาง ๆ ท่ีอยูในรูปของแผนภูมิ กราฟ ฯลฯ 
    
  2.3  การขยายความ (Extrapolation) เปนการขยายความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ เพ่ือให
ไดความหมายท่ีชัดเจนขึ้น   
   

   ตัวอยางคําถามวัดความเขาใจ เชน 

    

   1.  จงอธิบายวาเหตุใดเม่ือเอาไมวางในถังน้ําไมใหตั้งตรงจะมองดูเหมือนวาไมจะ
เบนโคงท่ีผิวน้ํา  
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    2.  ตามท่ีไดกลาวถึงความสัมพันธระหวางการเอียงของโลกกับการเกิดฤดู ถาสมมติ
วาแกนของโลกเอียงเปนมุม 30 องศา แทนท่ีจะเปน 23.5 องศาดังในปจจุบัน ทานคิดวาจะมีอะไร
เปล่ียนแปลงบาง    
 
 3.  คําถามนําไปใช (Application) เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบใชความสามารถในการนํา
หลักการ กฎเกณฑและวิธีการดําเนินการตางๆ ของส่ิงท่ีไดเรียนรูไปแลวมาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่อง
ใหมหรือท่ีคลายคลึงกัน 
 
   ตัวอยางคําถามวัดการนําไปใช เชน 
 
   1.  นักเรียนมีความรูเกี่ยวกับความรอนมาแลว  นักเรียนจะเปดฝาขวด ซ่ึงไมอาจเปดโดย
ใชการหมุนเกลียวไดอยางไร 
 
   2.  ชายคนหนึ่งพายเรือในคลองเพ่ือตกปลา  เขาไดพบเหล็กขนาดใหญทอนหนึ่งและได
ยกมาไวบนเรือ  อยากทราบวาระดับน้ําในคลองจะเปนอยางไร 

 
 4.  คําถามการวิเคราะห (Analysis) เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบใชความสามารถในการ
แยกแยะองคประกอบ และหาความสัมพันธระหวางสวนยอยของขอเท็จจริงของเรื่องราวเหตุการณ
หรือปรากฏการณใดปรากฏการณหนึ่ง การวิเคราะหมี 3 แบบ คือ การวิเคราะหใหไดหนวยยอย 
(Analysis of elements) การวิเคราะหเนื้อหาความสัมพันธ (Analysis of relationship) และการวิเคราะห
เนื้อหาหลัก (Analysis of organizational principles)  
           
  ตัวอยางคําถามวัดการวิเคราะห เชน 

  
สัตวเหลานี้มีส่ิงใดท่ีเหมือนกันบาง  

 
 5.  คําถามสังเคราะห (Synthesis) เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบใชความสามารถในการรวบรวม
หรือประกอบสวนยอยท้ังหลายใหเปนสวนรวม โดยท่ีสวนรวมนี้มีรูปแบบหรือโครงสรางใหมท่ีมี
คุณภาพหรือมีความหมายดีกวาเดิม หรือกลายเปนส่ิงใหม โดยการใชความคิดริเริ่มสรางสรรค การ
สังเคราะหมี 3 ประเภท  
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  5.1  สังเคราะหขอความ (Production of a unique communication) ความสามารถในการ 
สรางเรื่องหรือขอความ หรือเปนการแสดงขอมูลท่ีไดจากการสรุปมาแลว เปนตน 
 
                 5.2  สังคเคราะหแผนงานหรอืแผนปฏิบัติการ (Production of a plan) เชน การรวบรวม
ปญหาการใชส่ือ และนํามาเขียนเปนแผนปฏิบัต ิ 
 
                  5.3  สังเคราะหความสัมพันธ (Derivation of a set of abstract relationship) ความสามารถใน
การสรางสมมติฐานท่ีเหมาะสมหรือความสามารถในการสรางทฤษฎีการเรียนรู เปนตน 
               
   ตัวอยางคําถามวัดการสังเคราะห เชน 
 

   1.  สมมติวามีคนมอบยาชนิดหนึ่งใหนักเรียนแลวบอกวายานี้สามารถรักษาโรคมะเรง็
ได ใหวางแผนเพ่ือทดลองผลลัพธของยาชนิดนี ้

 
2.  นักเรียนจะตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับปญหานี้อยางไร 

 
 6.  คําถามดานการประเมินคา (Evaluating) เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบใชความสามารถ
ในการตัดสินคุณคาของส่ิงตาง ๆ ของเหตุการณหรือผลงานตลอดจนความคิดเห็นและทัศนะคติ
อยางมีหลักเกณฑ    
 
   ตัวอยางคําถามวัดการประเมินคา เชน 

 
1.  ถานักเรียนจะตองทําการทดลองซํ้าใหม  นักเรียนจะทําใหดีขึ้นไดอยางไร 

 

  2.  นักเรียนคิดวาใครเปนนักวิทยาศาสตรผูยิ่งใหญกวานิวตันหรือไอนสไตน จงบอก
เกณฑท่ีใชและเหตุผลท่ีสนับสนุน 
 

  3.  สภาพอากาศในสัปดาหหนาจะเปนอยางไร จงบอกเกณฑในการพิจารณา 
 

  นักการศึกษาหลายทานใหความสนใจเกี่ยวกับการใชคําถามตามรูปแบบของบลูม มีการนํา
รูปแบบคําถามตามแนวคิดของบลูมมาใชรวมกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเพ่ือศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน พบวานักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชคําถามตาม
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รูปแบบของบลูม รวมในกิจกรรมการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธ์ิในวชิาวิทยาศาสตรสูงกวากลุมท่ี
ไมไดรับการสอนดวยวิธีนี้ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ยุพดี  พรหมทา, 2546; วารุณี  พิมพวงศทอง, 
2547; ยามีลาห  กรียอ, 2548; ประพันธ  อันภักด,ี 2551; สุพลา  ทองแปน, 2552; Cuccio-Schirripa 
and Steiner, 2000) นอกจากนี้ก็ยังพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชคําถามตามรูปแบบของบลูม 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติอีกดวย (อรัญญา  กินนาร,ี 2542; วารุณี  พิมพวงศทอง, 2547)  
 
  ลักษณะคําถามสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะทางสติปญญา ท่ีนักวิทยาศาสตรและผูท่ีนํา
วิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชในการศึกษาคนควาและแกปญหาตางๆ เปนพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นจาก
การปฏิบัติและการฝกฝนความนึกคิดอยางมีระบบ ซ่ึงจะกอใหเกิดความงอกงามทางสติปญญา 
(สสวท., 2526; วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จึงนับเปน
องคประกอบท่ีสําคัญประการหนึ่ง ของการแสวงหาความรูซ่ึงประกอบดวย การสังเกต การตั้งคําถาม 
การทดลอง การเปรียบเทียบ การสรุป การส่ือความหมายและการนําไปใช เปนตน (นิคม ทาแดง 
และสุจินต วิศวธีรานนท, 2529; Peterson, 1978)   
  
  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในประเทศไทย สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ีไดเนนใหผูเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามแนวของสมาคม AAAS 
(American Association for the Advancement of Science) เปนส่ือในการเรียนรู ซ่ึง AAAS ไดแบง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 13 ทักษะ โดยจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ออกเปน 2 ระดับใหญ ๆ คือ ทักษะขั้นพ้ืนฐานหรือทักษะเบ้ืองตน และทักษะขั้นบูรณาการ หรือทักษะ
ขั้นผสม นักการศึกษาจึงไดจําแนกประเภทของคําถามตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตามแตละทักษะ ไวดังนี้ (สสวท., 2526; ภพ  เลาหไพบูลย, 2542; วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540)    
   
 1.  ทักษะขั้นพ้ืนฐาน หรือทักษะเบ้ืองตน (Basic Science Process Skill) ประกอบดวยทักษะ
ยอยๆ 8 ทักษะ ไดแก 
 
   1.1  ทักษะการสังเกต (Observation) หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัส
อยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับ
วัตถุหรือปรากฏการณตางๆ โดยไมลงความเห็นของผูสังเกต 
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   คําถามการสังเกต เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรยีนใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่
หรือหลายอยางรวมกัน เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือปรากฏการณตางๆโดยไมใสความคิดเห็น
ลงไปดวย คําถามจะถามเกี่ยวขอมูลเชิงคุณภาพ ขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลง 
เชน  
    1.  ดินน้ํามันกอนนี้มีลักษณะอยางไร  
   
   2.  หยดน้ําสีลงในน้ํา มีการเปล่ียนแปลงอยางไรบาง 
  
  1.2  ทักษะการวัด (Measurement) หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณ
ของส่ิงตางๆ ไดอยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสม และความสามารถ
ในการอานคาท่ีไดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคียงกับ ความจริงพรอมท้ังมีหนวยกํากับเสมอ  
    
   คําถามการวัด เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชเครื่องมือวัดในการหาปริมาณ
ของส่ิงตางๆ ท่ีไดสังเกต การเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสม การอานคาท่ีไดจากการวัด เชน 

 
1.  นักเรียนจะวัดระยะทางจากบานไปโรงเรียนไดอยางไร 

 
   2.  ถาตองการวัดความยาวของหอง นักเรียนจะเลือกใชอุปกรณอะไร 
    
  1.3  ทักษะการคํานวณ (Using numbers) หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร 
หรือจัดกระทํากับตัวเลขท่ีแสดงคาปริมาณของส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซ่ึงไดจากการสังเกต การวดั การทดลอง
โดยตรง หรือจากแหลงอ่ืน ตัวเลขท่ีคํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน ตัวเลขใหมท่ี
ไดจากการคํานวณจะชวยใหส่ือความหมายไดตรงตามท่ีตองการและ ชัดเจนยิ่งขึ้น 
    
   คําถามการคํานวณ เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนนําจํานวนท่ีไดจากการสังเกต
เชิงปริมาณ การวัด มาคํานวณจัดกระทําใหเกิดคาใหม เชน 
 
   1.  คาเฉล่ียของเมล็ดแตงโมมีคาเทาใด 
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  1.4  ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจัดจําแนก
หรือเรียงลําดับวัตถุ หรือส่ิงท่ีอยูในปรากฏการณตางๆ ออกเปนหมวดหมูโดยมีเกณฑในการจัด
จําแนก เกณฑดังกลาวอาจใช ความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได 
โดยจัดส่ิงท่ีมีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน 
   
   คําถามการจําแนกประเภท เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนจําแนกหรือเรียงลําดับ
วัตถุหรือส่ิงท่ีอยูในปรากฏการณตาง  ๆออกเปนหมวดหมู โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก เชน 
  
   1.  ถาจะแบงเมล็ดพืชท่ีกําหนดให จะแบงไดกี่ประเภท และแบงไดอยางไร 
 
    2.  สารละลายท่ีนํามาทดสอบจําแนกไดกี่กลุม แตละกลุมสมบัติอยางไร 
    
   1.5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา (Space/space 
Relationship and Space/Time Relationship) มิติ หมายถึง ท่ีวางบริเวณท่ีวัตถุนั้นครอบครองอยู  
ซ่ึงจะมีรูปรางและลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น โดยท่ัวไป วัตถุจะมี 3 มิติ (Dimensions) ไดแก  
ความกวาง ความยาว ความสูงหรือความหนา ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติ
กับเวลา หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางส่ิงตอไปนี ้คือ  
    1.5.1 ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติ  
 
   1.5.2 ส่ิงท่ีอยูหนากระจกเงากับภาพท่ีปรากฏจะเปนซายขวาของกันและกันอยางไร  
 
   1.5.3 ตําแหนงท่ีอยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  
 
    1.5.4 การเปล่ียนแปลงตําแหนงท่ีอยูของวัตถุกับเวลาหรือรูปรางของวัตถุที่
เปล่ียนแปลงไปกับเวลา 
 
    คําถามการหาความสัมพันธระหวาง มิติกับมิติ และมิติกับเวลา เปนคําถามท่ีตองการ
ใหนักเรียนระบุความสัมพันธของส่ิงเหลานี้ คือ ความสัมพันธระหวางของ 2 มิติกับ 3 มิติ ส่ิงท่ีอยู
หนากระจกเงากับภาพท่ีปรากฏ ตําแหนงท่ีอยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง การเปล่ียนแปลงตําแหนง
ท่ีอยูของวัตถุกับเวลา และบอกจํานวนมิติของวัตถุท่ีพบเห็นได เชน 
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    1.  เม่ือตัดรูปทรงกระบอกในแนวทแยง จะเกิดพ้ืนท่ีหนาตัดเปนรูปอะไร 
 
   2.  ถาฉายไฟไปท่ีวัตถุทรงกระบอกดานขางและดานฐานจะปรากฏเงาบนฉากเปน
รูปอะไรบาง  
 
   1.6  ทักษะการจัดกระทําและส่ือความหมายขอมูล (Organizing data and communication) 
หมายถึง ความสามารถในการนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืนมา
จัดกระทําใหมโดยวิธีการตางๆ เชน การจัดเรียงลําดับ การแยกประเภท หรือคํานวณหาคาใหม เพ่ือให
ผูอ่ืนเขาใจมากขึ้น อาจนําเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน 
    
   คําถามการจัดกระทําและส่ือความหมายของขอมูล เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียน
นําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง มาจัดกระทําใหมโดยวิธีการตางๆ เชน จัดเรียงลําดับ 
จัดแยกประเภท คํานวณหาคาใหมแลวนําเสนอขอมูลในรูปของตาราง แผนภูมิ กราฟ หรืออ่ืน  ๆเชน  
 
    1.  จากขอมูลท่ีอยูในตารางขางตน เราจะสามารถปรับขอมูลใหอยูในรูปอ่ืนได
หรือไม อยางไร 
 
   2.  จากขอมูลการเจริญเติบโตของผีเส้ือ เราจะนําเสนอดวยวิธีใดไดบาง 
 
   1.7  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (Inferring) หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
ขอมูลท่ีมีอยูอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลท่ีมีอยูอาจไดมาจาก
การสังเกต การวัด การทดลอง คําอธิบายนั้นได มาจาก ความรูหรือประสบการณเดิมของผูสังเกตท่ี
พยายามโยงบางสวนท่ีเปนความรูหรือประสบการณเดิม ใหมาสัมพันธกับขอมูลท่ีตนเองมีอยู 
    
   คําถามการลงความคิดเห็นจากขอมูล เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรยีนอธิบายขอมูลท่ี
มีอยูอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย เชน 
 
   1.  ทําไมขยะท่ีประกอบดวย หญาแหง เศษไม ใบไม เม่ือรดน้ําแลวท้ิงไวจึงเกิดการ 
เนาเปอยและสงกล่ินเหม็น 
 
   2.  เพราะเหตุใด เราจึงไมท้ิงขยะลงในแมน้ําลําคลอง 
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   1.8  ทักษะการพยากรณ (Prediction) หมายถึง ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเน
ส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นซํ้าๆ หรือความรูท่ีเปนหลักการ กฎ 
หรือทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชวยในการทํานาย การทํานายอาจทําไดภายในขอบเขตขอมูล (Interpolating) 
และภายนอกขอบเขตขอมูล (Extrapolating) 
 
    คําถามการพยากรณ เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนทํานายหรือคาดคะเนส่ิงท่ีจะ
เกิดขึ้นลวงหนา โดยอาศัยการสังเกต ปรากฏการณ ความรูท่ีเปนหลัก กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องนั้น 
มาชวยในการทํานาย เชน 
 
   1.  อะไรจะเกิดขึ้นถาฝนไมตกเลย 
 
   2.  ถานักเรียนเปาลูกโปงใหพองแลวใชยางรัดใหแนนแลวนําไปวางไวกลางแดด 
นักเรียนคิดวาลูกโปงจะเปนอยางไร 
 
  2.  ทักษะขั้นบูรณาการ หรือทักษะขั้นผสม (Integrated Science Process Skill) ประกอบดวย  
5 ทักษะ ไดแก 
 
     2.1  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน (Formulating hypothesis) หมายถึง ความสามารถในการ
ใหคําอธิบายซ่ึงเปนคําตอบลวงหนากอนท่ีจะดําเนินการทดลอง เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเปนจริง
ในเรื่องนั้นๆ ตอไป สมมุติฐานเปนขอความท่ีแสดงการคาดคะเน ซ่ึงอาจเปนคําอธิบายของส่ิงท่ีไม
สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความท่ีแสดงความสัมพันธท่ีคาดคะเนวาจะเกิดขึ้น
ระหวางตัว แปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมุติฐานนี้สรางขึ้นโดยอาศัยการสังเกตความรู 
ประสบการณเดิมเปนพ้ืนฐาน การคาดคะเนคําตอบท่ีคิดลวงหนานี้ยังไมทราบ หรือยังไมเปนหลักการ 
กฎ หรือทฤษฎีมากอน ขอความของสมมุติฐานตองสามารถทําการตรวจสอบโดยการทดลองและ
แกไขเม่ือมีความ รูใหมได   
 
    คําถามการตั้งสมมติฐาน เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใหคําอธิบายซ่ึงเปนคําตอบ 
ลวงหนาของส่ิงท่ีไมสามารถตรวจสอบไดโดยการสังเกต เปนขอความท่ีแสดงความสัมพันธท่ีคาดคะเน
วาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตามโดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปน
พ้ืนฐาน และสามารถตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลองและแกไขเม่ือมีความรูใหม เชน  
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     1.  เด็กๆ กินปูมา 3 ครั้งแลวพบวาหลังกินปูทุกครั้งจะเกิดทองเดิน ถาเด็กๆกิน กุง 
เด็กๆ คิดวาจะเกิดผลอยางไร 
 
   2.  รากทําหนาท่ีดูดน้ําในพืช ถาตัดรากออก ตนพืชจะเปนอยางไร 
 
  2.2  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) หมายถึง ความสามารถ
ในการกําหนดความหมายและขอบเขตของคํา หรือตัวแปรตาง  ๆใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต
และวัดได คํานิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางายๆ ชัดเจน ไมกํากวม 
ระบุส่ิงท่ีสังเกตได และระบุการกระทําซ่ึงอาจเปน การวัด การทดสอบ การทดลองไวดวย 
    
    คําถามการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนกําหนด
ความหมายและขอบเขตของคําหรือขอความใหเปนท่ีเขาใจตรงกัน สามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบ
ไดงาย เชน 

 
1.  อาหารท่ีเปนโปรตีนในท่ีนี้หมายถึงอาหารประเภทใดบาง 

 
    2.  เราทําการทดลองปลูกผักโดยใชปุยขี้วัวเปรียบเทียบกับปลูกผักโดยใชปุยขี้ไก 
เพ่ือติดตามดูความงามของผักนั้น เราจะทราบหรือไมวา ความงามของผัก หมายถึงอะไร 
 
   2.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) หมายถึง 
การช้ีบงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมในสมมุติฐานหนึ่ง การควบคุมตัวแปรนั้น
เปนการควบคุมส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนท่ีจะทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือนถาหากวาไม
ควบคุมให เหมือนกัน  
    
    คําถามการกําหนดและควบคุมตัวแปร เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนช้ีบงตัวแปร
ตน ตวัแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่งการควบคุมตัวแปรนั้น จะควบคุม
อยางไรจึงจะไมทําใหการทดลองคลาดเคล่ือน เชน 
 
    1.  ถาเราตองการทดสอบวาปุยมีสวนเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 
เราจะกําหนดใหอะไรเปนตัวแปรตน และอะไรเปนตัวแปรตาม 
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    2.  ถาตองการทดสอบวาดินรวนและดินทราย ยอมใหน้ําซึมผานไดเทากนหรือไม 
เราจะตองจัดอะไรใหแตกตางกัน 
 
   2.4 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพ่ือหาคําตอบ
หรือทดสอบสมมุติฐานท่ีตั้งไว ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ  
 
     2.4.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลอง
จริง เพ่ือกําหนดวิธีการดําเนินการทดลองซ่ึงเกีย่วกับการกําหนดวิธีดําเนินการทดลอง ซ่ึงเกี่ยวกับ
การกําหนดและควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณท่ีตองการใชในการทดลอง  
 
    2.4.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริงๆ  
 
   2.4.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลท่ีไดจากการทดลอง  
ซ่ึงอาจเปนผลของการสังเกต การวัด และอ่ืน  ๆ
   
    คําถามการทดลอง เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนดําเนินการปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบ
หรือทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ในการทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอน ไดแก การออกแบบ
การทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง เชน 
 
    1.  ในขณะทําการทดลอง นักเรียนจะบันทึกผลการทดลองอยางไร 
 
    2.  ถาตองการทราบวาอากาศตองการท่ีอยูหรือไม จะทดสอบอยางไร 
 
   2.5  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and conclusion) 
หมายถึง ความสามารถในการบอกความหมายของขอมูลท่ีไดจัดกระทํา อยูในรูปแบบตางๆ เชน 
ตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพตางๆ และความสามารถในการบอกความหมายขอมูลในเชิงสถิติ 
รวมท้ังสามารถลงขอสรุปโดยการเอาความหมายของขอมูลท่ีไดท้ังหมด มาสรุปใหเห็นความสัมพันธ
ของขอมูลท่ีเกี่ยวของกับตัวแปรท่ีตองการศึกษาภาย ในขอบเขตของการทดลองนั้นๆ 
   
   คําถามการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนบรรยาย
ลักษณะและสมบัติของขอมูลท่ีมีอยู  และสรุปความสัมพันธของขอมูลท้ังหมด เชน 



 

 

27 

           จากการทดลองการละลายของสาร A ในน้ํา 50 cm3   ท่ีอุณหภูมิตางๆ กัน ไดผลการ
ทดลองดังนี ้
                     
    อุณหภูมิของน้ํา(องศาเซลเซียส)  ปริมาณสาร A ท่ีละลาย (กรัม) 
    60 23 
        70 31 
       80 39 
      90 47 
 
    1.  จากขอมูลขางตนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สาร A ละลายไดกี่กรัม 
 
      2.  จากขอมูลขางตน เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น การละลายของสาร A จะเปนอยางไร 
 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีสงเสริมกระบวนการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู โดยเนนการทดลองและการอภิปรายซักถาม เพ่ือใหนักเรียนไดฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรจนติดเปนนิสัยและใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดอยาง
คลองแคลว จึงมีนักการศึกษาใชการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาเปนเกณฑในการจําแนกลักษณะของคําถาม ซ่ึงจําแนกออกเปน  
5 ประเภท ดังนี้ (ภพ  เลาหไพบูลย, 2542)   
 
 1.  คําถามการสังเกต เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนไดใชประสาทสัมผัสท้ังหา เพ่ือรับรู
และรวบรวมขอมูลสําหรับวิเคราะหปญหา เชน  
 
   เม่ือใสโซเดียมกอนเล็กๆลงในอางใสน้ําใบหนึ่งเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร 
 
 2.  คําถามการอธิบาย เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชขอมูล แปลความหมายจากขอมูล
หรือกราฟ โดยใชเหตุผลหรือการสรุปผลเพ่ืออธิบายปรากฏการณท่ีเกิดขึ้น เชน  
 
  คลอโรฟลลชวยในการสังเคราะหแสงไดอยางไร 
  3.  คําถามการสรางสมมติฐาน เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนคาดการณ หรือใหนักเรียน
ทํานายส่ิงท่ีเกิดขึ้นโดยใชขอมูลท่ีมีอยูอยางมีเหตุผล และตัง้สมมติฐานเพ่ือพยายามอธิบายปรากฏการณ
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ท่ีเกิดขึ้น โดยใชความรูเดิมหรือนําขอมูลตางๆ ท่ีรวบรวมไดไปใชในการคาดคะเนวาจะมีอะไรเกิดขึ้น 
ถามีการเปล่ียนแปลง บางส่ิงบางอยางของสถานการณนั้นๆหรือคาดการณเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรของสถานการณนั้น หรือเปนคําถามท่ีมุงใหผูตอบคาดการณ เพ่ือขยายขอสรุปในขั้น
อธิบายใหกวางขวางออกไป เชน 
 
   ถาตมน้ําบนยอดภูเขา น้ําจะเดือดท่ีอุณหภูมิสูงกวาหรือต่ํากวาเม่ือตมบนพ้ืนราบ 
 
 4.  คําถามการออกแบบทดลองและควบคุมตัวแปร เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนเอา
หลักการความสัมพันธของตัวแปรมาใชในการออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน รวมท้ัง
ควบคุมตัวแปรตางๆในการทดลองนั้นๆ ดวย เชน   
 
   ทานจะทําอยางไรเพ่ือพิสูจนวาออกซิเจนจากสาหรายหางกระรอกชวยใหปลามีชีวิตอยูได 
 
 5.  คําถามการนําไปใช เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนนําความรูหลักการ และกฎเกณฑ
ตางๆ มาใชใหเกิดประโยชนในสถานการณใหม หากสถานการณนั้นๆ นักเรียนเคยพบเห็นมาแลว 
ก็ไมถือวาเปนคําถามท่ีนําไปสูการนําไปใช เชน  
 
  นอกจากการทาสีหรือชุบน้ํามันหรือชุบโลหะแลว จะปองกันไมใหเหล็กเกิดสนิมไดอยางไร 
 
  ลักษณะคําถามสงเสริมการคิด  
 
  การพัฒนาความคิดของนักเรียน คําถามนับเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญสําหรับการคนควาหาคําตอบ 
ระดับของคําถามเปรียบเสมือนบันไดใหนักเรียนกาวไปทีละขั้น ซ่ึงนักเรียนจะตองเรียนรูทักษะการคิด
ไปตามลําดับจากงายไปสูยาก ลักษณะของคําถามท่ีชวยกระตุนการคิดมีลักษณะ ดังนี้ (มังกร  ทองสุขด,ี 
2533 อางใน รัชดา  ผูกพยนต, 2546)   
 
  1. กระตุน ทาทายและยั่วยุใหผูเรียนไดคิดท้ังในดานเหตุผล คิดวิเคราะห สรางสรรค  
 
 2. สอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนในแตละเนื้อหา 
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  3. เหมาะกับระดับช้ันของผูเรียน ควรอยูในขอบเขตท่ีผูเรียนมีความรู และ ประสบการณ 
ไมยากหรืองายเกินไปตองมีระดับความยากงายพอเหมาะกับช้ันท่ีเรียน และวุฒิภาวะของนักเรียน  
 
  4. ใชภาษางายๆ เฉพาะเจาะจง ส้ัน กะทัดรัดไดความครบ ถามตรงเรื่องท่ีตองการถาม 
 
  5. ขึ้นตนประโยคโดยใชคําถามเลยแทนท่ีจะบอกขอความกอน แลวถามทีหลัง ตัวอยางเชน 
ไดโนเสารครองโลกมาหลายรานปในชวงยุคใด ก็ใชวา ในชวงยุคใดท่ีไดโนเสารท่ีครองโลก จะดีกวา 
 
  6. ไมควรตั้งคําถามเชิงนิเสธ ไมควรตั้งคําถามลักษณะคําถามเดียวกันหลายๆ คําถาม 
 
    7. ควรเปนคําถามปลายเปด เพ่ือใหผูเรียนใชความคิดแบบเอนกอนัย 
    
  นักการศึกษาหนึ่งทานไดเสนอลักษณะของคําถามท่ีสงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียน 
ไวในอีกลักษณะ ดังนี้ (นภเนตร ธรรมบวร, 2544) 
 
 1. คําถามควรเปนคําถามปลายเปด ซ่ึงคําถามปลายเปดจะชวยสงเสริมการคิดแกปญหา  
การเปรียบเทียบและทางเลือก เพ่ือเปดกวางใหสามารถคดิไดหลายทาง 
 
  2. คําถามควรเปนคําถามท่ีเช่ือมโยงประสบการณเดิมของนักเรียนกับการเรียนรูในปจจุบัน
ได 
 
  3. ควรเปนคําถามท่ีกระตุนใหนักเรียนเรียนรูและคนหาคําตอบดวยตนเองซ่ึงจะนําไปสู 
การถามคําถามตอไป เนื่องจากทุกครั้งที่นักเรียนหาคําตอบดวยตนเอง นักเรียนจะมีความเช่ือม่ัน 
ในตนเองมากขึ้น เขาจะมีเจตคติในทางบวกตอตนเอง ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเรียนรูท่ีจะตั้งคําถาม
ตางๆ ดวยตนเองตอไป 
 
  จากลักษณะของคําถามท่ีสงเสริมทักษะการคิด Alison  King  (1995 อางใน รัชดา  ผูกพยนต, 
2546: 16) จึงไดออกแบบคําถามท่ีมีลักษณะช้ีนําใหเกิดทักษะการคิดเฉพาะดาน ดังนี ้
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ตารางที่ 1  คําถามท่ีมีลักษณะช้ีนําใหเกิดความคิดเฉพาะดาน   
 

คําถามที่ตั้งขึ้น ทักษะความคิดเฉพาะดานที่เกิดขึ้น  
อะไรคือจุดออนและจุดแข็งของ.... การวิเคราะห/ การลงความคิดเห็น 
อะไรคือความแตกตางระหวาง.....และ..... การเปรียบเทียบในส่ิงท่ีเหมือนกันและ

เปรียบเทียบในความแตกตาง 
อธิบายวา....ทําไม(อธิบายวา....อยางไร) การวิเคราะห 
อะไรเกิดขึ้นถา.... การทํานาย/ การตั้งสมมติฐาน 
อะไรคือธรรมชาติจริงๆของ…. การวิเคราะห 
ทําไม....จึงเกิดขึ้น การวิเคราะห/ การลงความคิดเห็น 
อะไรเปนตัวอยางใหมของ.... การประยุกตใช 
.....จะมีการใชท่ีจะ....อยางไร การประยุกตใช 
อะไรนํามาซ่ึง.... การวิเคราะห/ การลงความคิดเห็น  
…..เปรียบไดกับอะไร การวิเคราะห/ การคิดแบบอุปมาอุปไมย 
....มีผลตอ....อยางไร การวิเคราะหความสัมพันธ 
....เกี่ยวของกบัท่ีเรารูอยางไร กระตุนใหเกิดความรูตามลําดับกอนหลัง 
....เขากันไดกับส่ิงท่ีเราเรียนมาแลวอยางไร กระตุนความรูเดิม 
....หมายความวาอยางไร การวิเคราะห 
ทําไม....จึงมีความสําคัญ การวิเคราะหนัยสําคัญ 
.....มีการนําไปใชกับชีวิตประจําวันไดอยางไร การนําไปใชกับชีวิตจริง 
อะไรเปนขอโตแยงตอ.... การโตแยงอภิปราย 
อะไรเปนส่ิงท่ีดีท่ีสุด....ทําไม การประเมินผลและการใหหลักฐาน 
อะไรคือการแกปญหาของ.... การวิเคราะหความคิด 
เปรียบเทียบ....กับ....และพิจารณา... การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตาง 
อะไรท่ีคณุคิดวาทําใหเกิด....ทําไม การวิเคราะหความสัมพันธ 
คุณเห็นดวยหรือไมเห็นดวยกับประโยคท่ีวา..... การประเมินผลและการใหหลักฐาน 
มีหลักฐานอะไรสนับสนุนความคิดของคุณ การประเมินผลและการใหหลักฐาน 
มีวิธีการอะไรอีกท่ีจะมองท่ี.... การใชมุมมองความคิดอ่ืน 
      
   การคิดนั้นเปนการเรียนรูท่ีมีความสลับซับซอน มีลําดับขั้นตอน แตละขั้นตอนตองอาศัยทักษะ
การคิดขั้นพ้ืนฐาน และทักษะการคิดขั้นสูง จึงมีนักการศึกษาหลายทานท่ีไดใชการคิดมาเปนเกณฑ
ในการจําแนกลักษณะของคําถาม ซ่ึงนักการศึกษาแตละทานไดจําแนกคําถามไวในหลายลักษณะ 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความสนใจและจุดเนนของแตละทาน ดังนี ้
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  บลูม (Bloom, 1956) มีความเช่ือวาสมรรถภาพทางความคิดสามารถแยกยอยและเรียงลําดับ
จากงายไปหายาก จึงจัดคําถามโดยอาศัยพฤติกรรมทางความคิดจากพ้ืนฐานท่ีงายไปสูความคิดท่ียาก 
และสลับซับซอน ดังนี ้
 
  1.  คําถามความรูความจํา (Knowledge) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถ
ของสมองท่ีเก็บสะสมเรื่องราวตางๆหรือประสบการณท้ังปวงท่ีตนไดรับรูมาและสามารถระลึก
เรื่องราวตางๆนั้นออกมาได แบงออกเปน 3 ดาน คือ  
 
   1.1  ความรูในเรื่องตอไปนี้  
 
    1.1.1  ความรูเกี่ยวกับ ศัพทและนิยาม 
 
   1.1.2  ความรูเกี่ยวกับ กฎและความจริง 
 
  1.2  ความรูในวิธีดําเนินการ 
 
   1.2.1  ความรูเกี่ยวกับ ระเบียบแบบแผน 
 
   1.2.2  ความรูเกี่ยวกับ ลําดับขั้นและแนวโนม 
 
   1.2.3  ความรูเกี่ยวกับ การจัดประเภท 
 
   1.2.4  ความรูเกี่ยวกับ เกณฑ 
 
   1.2.5  ความรูเกี่ยวกับ วิธีการ 
 
  1.3  ความรูรวบยอดในเรื่องตอไปนี ้
 
   1.3.1  ความรูเกี่ยวกับ หลักวิชา 
 
   1.3.2  ความรูเกี่ยวกับ ทฤษฎีและโครงสราง 
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    ตัวอยางคําถามวัดความรู เชน 
 

   1.  จงใหคําจํากัดความของน้ํากระดาง 
 

   2.  จงบอกวิธีการในการเตรียมแกสออกซิเจน 
 

  3.  จงบอกกฎการสะทอนของแสง 

  
 2.  คําถามความเขาใจ (Comprehension) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถ
ในการนําความรูความจําไปดัดแปลงปรับปรุง เพ่ือใหสามารถจับใจความ หรือเปรียบเทียบ ความคิด-
ขอเท็จจริงตางๆ ท้ังยังสามารถอธิบายและเปรียบเทียบสิ่งท่ีมีลักษณะหรือสภาพคลายคลึงเปน
ทํานองเดียวกับของเดิมได บุคคลท่ีมีความเขาใจในส่ิงใด จะสามารถแปลความ ตีความหรือขยาย
ความ เกี่ยวกับส่ิงนั้นได  
   
  ตัวอยางคําถามวัดความเขาใจ เชน 
      

  1.  จงอธิบายวาเหตุใดเม่ือเอาไมวางในถังน้ําไมใหตั้งตรงจะมองดูเหมือนวาไมจะเบน
โคงท่ีผิวน้ํา  
 

  2.  จงอธิบายความหมายความสัมพันธระหวางการเอียงของโลกกับการเกิดฤดู   
 
  3.  คําถามการนําไปใช (Application) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถในการ
นําความรู ความเขา ใจในเรื่องราวใดๆ ไปใชในสถานการณจริงในชีวิตประจําวัน หรือในสถานการณ
ท่ีคลายคลึงกัน หรือแกปญหาท่ีแปลกใหม หรือสามารถหาส่ิงของท่ีขาดหายไปมาแทนกันได 
   
  ตัวอยางคําถามวัดการนําไปใช  เชน 

 
1.  นักเรียนมีความรูเกี่ยวกับความรอนมาแลวนักเรียนจะเปดฝาขวดไดอยางไร  

ซ่ึงไมอาจเปดไดโดยใชหมุนเกลียวได 
 
   2.  ชายคนหนึ่งพายเรือในคลองเพ่ือตกปลา เขาไดพบเหล็กขนนาดใหญทอนหนึ่งและ
ไดยกไวบนเรือ อยากทราบวาระดับน้ําในคลองเปนอยางไร 
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  4.  คําถามการวิเคราะห (Analysis) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถในการ
แยกแยะพิจารณารายละเอียดของส่ิงตาง  ๆหรือเรื่องตางๆ วามีสวนใดสําคัญ มีสวนใดสัมพันธกัน 
แบงออกเปน 3 ดาน คือ 
    
  4.1  การวิเคราะหความสําคัญ 
 
  4.2  การวิเคราะหความสัมพันธ 
 
  4.3  การวิเคราะหหลักการ 
           
   ตัวอยางคําถามวัดการวิเคราะห เชน 
   

    สัตวเหลานี้มีส่ิงใดท่ีเหมือนกันบาง 

  
 5.  คําถามการสังเคราะห (Synthesis) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถในการ
ผสมผสานเรื่องราวหรือส่ิงตางๆ ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปเขาดวยกัน เพ่ือสรางเปนเรื่องราวใหม หรือส่ิง
แปลกใหมท่ีแปลกไปจากเดิมแบงออกเปน 3 ดาน คือ 
 
  5.1  การสังเคราะหขอความ 
 
  5.2  การสังเคราะหแผนงาน 
 
  5.3  การสังเคราะหความสัมพันธ 
               
   ตัวอยางคําถามวัดการสังเคราะห เชน 
 

   1.  จงบรรยายใหเห็นวามโนมติและหลักการทางเคมีมีความสําคัญตอนักเรียน
อยางไร   
 

   2.  สมมติวามีคนมอบยาชนิดหนึ่งใหนักเรียนแลวบอกวายานี้สามารถรักษาโรคมะเร็ง
ได ใหวางแผนเพ่ือทดลองผลลัพธของยาชนิดนี ้
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 6.  คําถามการประเมินคา (Evaluation) เปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถใน
การวินิจฉัย ตัดสิน หรือ ตีราคา เรื่องราว ความคิด เหตุการณตางๆ โดยสรุปเปนคุณคาวา ดี–เลว 
เหมาะสม–ไมเหมาะสม อยางมีหลักเกณฑ แบงออกเปน 2 ดาน คือ 
 
  6.1  การประเมินคาโดยอาศัยขอเท็จจริงภายใน 
 
  6.2  การประเมินคาโดยอาศัยเกณฑภายนอก 
                  
   ตัวอยางคําถามวัดการประเมินคา เชน 
 

   1.  ถานักเรียนจะตองทําการทดลองซํ้าใหม นักเรียนจะทําใหดีขึ้นไดอยางไร 
 

   2.  นักเรียนคิดวาใครเปนนักวิทยาศาสตรผูยิ่งใหญกวานิวตันหรือไอนสไตน  
จงบอกเกณฑท่ีใชและเหตุผลท่ีสนับสนุน   
 
     สวน คันนิงแฮม (Cunningham, 1971) และกิลฟอรด (Guilford, 1972 อางใน ภพ  เลาหไพบูลย, 
2542) จําแนกประเภทของคําถามโดยใชระดับการคิดในการจําแนกประเภท มีลักษณะใกลเคียงกัน
พอสรุปได ดังนี ้
 
 1.  คําถามแบบแคบ เปนคําถามท่ีผูตอบสามารถตอบคําถามโดยใชความคิดระดับพ้ืนฐานหรอื
ความคิดระดับต่ํา คําตอบของคําถามประเภทนี้จึงเปนขอเท็จจริงซ่ึงไดมาจากความจํา การสังเกต หรือ
นําขอเท็จตางๆ มาสัมพันธกัน จะมีคําตอบท่ีแนนอน คําถามแบบแคบสามารถแบงไดแบงเปน 
2 ประเภท คือ คําถามความรูความจํา (Cognitive memory question) และคําถามสรุปแคบ (Convergent 
question) ดังนี ้
            
   1.1 คําถามความรูความจํา เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบบอกขอเท็จจริง คํานิยาม หรือ
ขอมูลท่ีจําได คําตอบมักเปนคําคําเดียวหรือเปนการบอกช่ือส่ิงของ เชน                  
 
    1.1.1 เม่ือทําการทดลองแยกน้ําดวยไฟฟามีอะไรเกิดขึ้น (คําถามใหสังเกต ) 

 
1.1.2 พืชใชแกสอะไรในการหายใจ (คําถามทบทวนความจํา ) 
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   1.2  คําถามสรุปแคบ เปนคําถามท่ีกวางกวาคําถามเกี่ยวกับความรู เพราะผูตอบตองนํา
ขอเท็จจริงมารวมกันและสรางคําตอบขึ้น ท่ีจัดเปนคําถามประเภทแคบเพราะมีคําตอบ “ท่ีดีท่ีสุด” 
หรือ “ถูกตองท่ีสุด” เพียงคําตอบเดียว เชน  
  
   1.2.1 ทําไมเราจึงมักเห็นรุงกินน้ําตอนหลังฝนตก (คําถามใหอธิบาย ) 
 
   1.2.2 ใหเปรียบเทียบพืชใบเล้ียงเดียวกับพืชใบเล้ียงคู (คําถามใหเปรียบเทียบ) 
 
 2.  คําถามแบบกวาง เปนคําถามท่ีมีคําตอบท่ีเปนไปไดหลายแบบ ไมสามารถทํานายคําตอบ
ลวงหนาได คําถามแบบกวางนี ้เปนคําถามท่ีกระตุนใหผูตอบคิด ตั้งสมมติฐาน ทํานาย หรือสรุป
อางอิง นอกจากนี้ยังเกี่ยวของกับการแสดงความคิดเห็น การตัดสินใจ และความรูสึก ไมเกี่ยวกับ
คําตอบท่ีดีท่ีสุด คําถามประเภทนี้มุงพัฒนาใหความเขาใจอยางลึกซ้ึง มีความเห็น อุดมคต ิประสบการณ
ใหมหรือสนใจในสถานการณการแกปญหา เปนการชวยพัฒนาทักษะทางสตปิญญา ชวยฝกฝนให
นักเรียนไดใชความคิดยางลึกซ้ึง  ตองศึกษาคนควาหรือทําการทดลอง ซ่ึงจะนําไปสูความรูใหม 
คําถามแบบกวางแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
 
  2.1  คําถามเปดกวาง เปนคําถามท่ีมุงใหผูตอบรวบรวมขอมูลตางๆเปนแบบแผนใหม 
ตามความคิดริเริ่มของตนเอง คําถามประเภทนี้เปนการตั้งสถานการณปญหาใหม ใหผูตอบรวบรวม
ความคิดแลวสรางเปนขอแกปญหาท่ีมีความหมาย เชน 
 
   2.1.1 ใหนักเรียนทํานายวา ถาปลูกตนไมในท่ีไมมีแสงแดดจะมีอะไรเกิดขึ้น (คําถาม
ใหทํานายหรือตั้งสมมติฐาน ) 
 
   2.1.2 ใหนักเรียนวิเคราะหหาสาเหตท่ีุทําใหเกิดมลพิษในแมน้ําลําคลอง (คําถาม
ใหวิเคราะห) 
 
    2.1.3 จากการทดลองพบวาเหล็กและทองแดงเม่ือไดรับความรอนจะขยายตัว  
ใหนักเรียนสรุปหลักเกณฑ (คําถามใหสังเคราะห ) 
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   2.2  คําถามประเมิน เปนคําถามท่ีสงเสริมใหนักเรียนฝกคิดโดยใชดุลยพินิจเพ่ือตัดสิน
ส่ิงตางๆ หรือเหตุการณตางๆใหคุณคาหรือเหตุผลเพ่ือยืนยันในส่ิงตางๆ ตามเกณฑท่ีมีอยู เกณฑท่ี
ใชพิจารณา ไดแก ความรูหรือแนวคิดซ่ึงเปนท่ียอมรับเช่ือถือ คานิยม เปนตน เชน   
 
   2.2.1 ประธานาธิบดีคนใดท่ีนักเรียนคิดวาดีท่ีสุด (คําถามใหตัดสิน ) 

 
2.2.2 อะไรท่ีทําใหรูปนี้ดีกวาอีกรูปหนึ่ง (คําถามใหประเมินคุณคา ) 

 
   2.2.3 นักเรียนมีความคิดเห็นอยางไรเกี่ยวกับการเซนเซอรขาว (คําถามใหโตแยง) 
 
    2.2.4 ระหวางปลากับเตา สัตวชนิดใดมีอวัยวะในการเคล่ือนท่ี ในท่ีอยูของแตละ
ชนิดดีกวากัน (คําถามใหตัดสิน) 
 
  นักการศึกษาไทยบางกลุมใชระดับของการคิดในการจําแนกประเภทของคําถาม ซ่ึงได
จําแนกประเภทของคําถาม ไวดังนี้ (สุวัฒก  นิยมคา, 2517)  
 
  1.  คําถามแบบความจํา (Cognitive – memory question) คําถามแบบนี้จะถามความรูท่ีเคย
เรียนมาแลว ไมตองใชความคิดอะไรมากนัก เพียงแตระลึกไดจําไดก็เพียงพอในการตอบ 
    
  ตัวอยางคําถาม เชน  
 

  1.  ใครเปนคนบอกวาโลกกลมเปนคนแรก (มีคําตอบเดียวมาจากความจํา) 
 

   2.  ไฮโดรเจนมีวาเลนอิเล็กตรอนเทากับ 1ใชหรือไม (มีคําตอบเดียวมาจากความจํา)  
 

   3.  จงบอกนิยามความหนาแนน (มีคําตอบเดียวมาจากความจํา) 
   

 2.  คําถามแบบใชความคิดโดยมีคําตอบทางเดียว (Convergent – thought question)  คําถาม
ประเภทนี้วัดความคิดมากกวาความจําเล็กนอย เปนคําถามท่ีผูตอบจะตองคิดเสียกอน โดยดึงเอา
ความรูเดิมมาผสมผสานกันจนเปนคําตอบใหม แตเปนคําตอบอยูในแนวเดียวกัน  
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           ตัวอยางคําถาม เชน  
 

   1.  จงอธิบายหลักการสังเคราะหแสงของพืช (แมตางคนตางอธิบายก็มีคําตอบทางเดียว)  
 

   2.  ทําไมพืชจึงพยายามชูกิ่งกานออกไปสูแสงแดด (มีคําตอบทางเดียว)  
 

   3.  ทําอยางไรจึงจะปองกันไมใหเปนโรคมาเลเรียได (มีคําตอบทางเดียว) 

 
  3.  คําถามแบบใชความคิดโดยมีคําตอบหลายแนว (Divergent – thought question) เปนคําถาม
แบบกวาง เม่ือถามแลวผูตอบจะตอบออกมาทันทีไมได จะตองใชเวลาในการคิด เพราะตองอาศัย
สมรรถภาพทางสมองดานความคิดริเริ่มสรางสรรคไดแก การวิเคราะห สังเคราะห ตั้งสมมิฐาน ท้ังนี้
เพราะคําตอบนั้นทํานายลวงหนาไมได  คําตอบอาจเปนไปไดหลายอยางหรือหลายทาง ซ่ึงแตละ
ทางก็จะมีเหตุผลสนับสนุนอยู คําถามประเภทนี้ไดแก 
 
   3.1 คําถามเกี่ยวกับการพยากรณ (prediction) 
 
    นักเรียนจะทราบไดอยางไรวากาซกระบอกนี้เปนออกซิเจนหรือไม (ถาเปนกาซ
ออกซิเจนแลว เวลาใชกานไมขีดไฟท่ีคุแดงอยูท้ิงลงไปในกระบอกนั้นมันจะลุกเปนเปลวไฟ หรือ
เอาไปทําปฏิกิริยากับ H2จะไดน้ําเกิดขึ้น) 

 
   3.2  คําถามเกี่ยวกับการตั้งสมมุติฐาน (hypothesize)  
 

   ตนกุหลาบหนาบานมีการเห่ียวแหงลงเพราะอะไร (อาจจะเปนเพราะขาดปุย ใสปุย
มากเกินไป  ใสปุยท่ีเปนพิษ ขาดน้ํา น้ํามากเกินไป เช้ือโรคในดิน ฯลฯ ) 
 

   3.3  คําถามเกี่ยวกับการลงความเห็นจากส่ิงท่ีรูไปหาส่ิงท่ียังไมรู (inference) 
 

    มีตนไมปลูกใกล ๆ กัน 2 ตน ตนแรกเปนตนมะละกอปลูกมานานจนออกผลแลว 
ตนท่ีสองเปนตนมะยมปลูกอยูใตตนมะละกอ ตนมะยมนี้พอโตขึ้นจะเรียวเล็กไมขึ้นตรงและจะเบน
ปลายยอดไปอีกทางหนึ่ง การท่ีเปนเชนนี้หมายความวาอยางไร (มีคําตอบไดหลายอยาง) 
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3.4 คําถามเกี่ยวกับการวางแผน (planning)   
                     
     ท่ีนาแปลงหนึ่งมีน้ําขังตลอดป เวลาปลูกขาวไดรับการเสียหายมากเนื่องจากปูกัด
ทําลายตนขาว  นักเรียนจะมีวิธีการกําจัดปูอยางไร จึงจะทําใหขาวเสียหายนอยท่ีสุด (นักเรียนตอง
ดึงเอาประสบการณเกา ๆ มาใช อาจจะใชยากําจัด อาจจะหาวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงไมใชส่ิงท่ีจะคิดไดทันที) 
 

   3.5  คําถามเกี่ยวกับการหาเหตุผลโตแยง (defend)   
   
    ผลการทดลองของกลุมท่ีหนึ่งแตกตางกับกลุมอ่ืนท้ังหมด ใครเห็นวามีขอผิดพลาด
ท่ีไหนเพราะอะไร และขอใหกลุมท่ีหนึ่งใหเหตุผลโตแยงถาไมเห็นดวย    
 
   3.6 คําถามเกี่ยวกับการจัดโครงสรางใหม (reconstruct) 
 
   จงหาตัวเลขมาเติมลงในรูปตอไปนี้ใหไดคําตอบเทากับ 5  
 
  4.  คําถามแบบใหคิดประเมินคุณคา (Evaluative – thought question) เปนคําถามท่ีใหนักเรียน
ตัดสินใจพิจารณาคุณคาและเลือกส่ิงตางๆ เปนการถามหาเกณฑในการตัดสินใจของนักเรียนเอง 
       
  ตัวอยางคําถามแบบใหคิดประเมินคุณคา เชน 
  
   1.  ระหวางนิวตันกับไอนสไตนใครเปนนักวิทยาศาสตรท่ีสําคัญท่ีสุด เพราะอะไร 
(นักเรียนจะตองสรางเกณฑขึ้นมา กอนท่ีจะนําขอมูลมาเปรียบเทียบกัน) 
 
  2.  ครั้งหนึ่งมีการแบงวัตถุเปนธาตุ สารประกอบ ของผสม การแบงเชนนี้อาศัยเกณฑ
อะไร 
 
  นอกจากลักษณะคําถามท่ีสงเสริมการคิดดังท่ีไดกลาวมาแลว ยังมีนักการศึกษาบางคนท่ีมี
มุมมองในการจําแนกลักษณะคําถามท่ีสงเสริมการคิดแตกตางออกไป เชน พูนศรี  จันทรสกุล (2541) 
และวัฒนาพร  ระงับทุกข (2545) ไดจําแนกประเภทของคําถามตามลักษณะของการคิดออกเปน  
3 ประเภท ดังนี้  
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  1.  คําถามระดับต่ําและระดับสูง     
   
  1.1  คําถามระดับต่ํา เปนคําถามท่ีตองการคําตอบระดับความจําเกี่ยวกับขอมูลหรือเรียก
ไดวาเปนคําถามท่ีตองการวัดความจํา ใชในการทบทวนความรูพ้ืนฐานหรือมโนทัศน  
    
  1.2  คําถามระดับสูง เปนคําถามท่ีตองการคําตอบระดับการแปลผล การนําไปใช วิเคราะห 
สังเคราะหและประเมินคาหรือเรียกไดวาเปนคําถามท่ีตองการวัดความคิดของผูเรียน ซ่ึงคําถาม
ประเภทนี้จะชวยพัฒนาผูเรียนในดานของทักษะการคิดและการใหเหตุผล 
 
 2.  คําถามเกี่ยวกับผล กระบวนการและความคิดเห็น   
 
  2.1  คําถามเกี่ยวกับผล เปนคําถามท่ีตองการคําตอบในรูปของการสรุปหรือผลขั้นสุดทาย
ของงานท่ีทํา     
       
  2.2  คําถามเกี่ยวกระบวนการ  เปนคําถามท่ีตองการใหอธิบายถึงวิธีการการดําเนินการ
หรือขั้นตอนท่ีนําไปสูผลขั้นสุดทาย               
    
  2.3  คําถามเกี่ยวกับความคิดเห็น เปนคําถามท่ีตองการใหแสดงความคิดเห็น ตัดสินใจ
หรือประเมินส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 
 
 3. คําถามแบบปดและแบบเปด       
    
  3.1  คําถามแบบปด เปนคําถามท่ีมีคําตอบเดียวมักใชกับขอมูลท่ีเปนความจํา      
     
  3.2  คําถามแบบเปด  เปนคําถามท่ีมีคําตอบไดหลายอยาง  ใชในการสรางขอมูลเพ่ือให
เกิดการตอบสนองเฉพาะตัวและนําไปสูการอภปิรายและการถามคําถามในขั้นตอไป 
 
   สวนกาญจนา  บุญสง (2542) ไดจําแนกประเภทคําถามตามลักษณะของการคิดไวดังนี้     
 
 1.  คําถามท่ีใชความคิดพ้ืนฐาน เปนคําถามงาย ๆ ไมจําเปนตองใชความคิดสูงนัก ใชเพ่ือให
นักเรียนระลึกถึงความรูเดิมไดงาย คําถามลักษณะนี้แบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก 
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   1.1  ความจํา เปนคําถามท่ีจะไดคําตอบจากความรูท่ีเรียนมาแลว หรือจากประสบการณ
ของผูตอบ ซ่ึงคําถามอาจเปนขอเท็จจริงโดดๆ หรือขอเท็จจริงหลายๆ อยางท่ีสัมพันธกัน ไดแก ความรู
เกี่ยวกับศัพท นิยาม กฎ ระเบียบ ลําดับขั้น การจัดประเภทเกณฑ วิธีการและหลักวิชา นอกจากนี้ยัง
รวมถึงการเลาเรื่อง หรือยกตัวอยางประกอบ โดยอาศัยประสบการณท่ีผานมาดวย ซ่ึงคําถามมัก
ประกอบดวยคําวา ใคร อะไร เม่ือไร ท่ีไหนและอยางไร 
 
   1.2 การสังเกต คําถามประเภทนี้เปนคําถามจากประสบการณตรง โดยผูตอบ ตองอาศัย
ประสาทสัมผัส ลักษณะของคําตอบจะเปนการบอกถึงรูปราง ลักษณะ สวนประกอบหรือคุณสมบัต ิ
รวมถึงการเปล่ียนแปลงในกระบวนการท่ีสังเกตเห็น 
 
 2.  คําถามเพ่ือการคิดคน เปนคําถามท่ีผูตอบจะตองใชขั้นตอนของความคิดซับซอนมากขึ้น
กวาความคิดพ้ืนฐาน แนวทางท่ีจะคิดอาจแยกไปไดหลายลักษณะ แลวแตจุดหมายปลายทางท่ี
ตองการจะตอบ จึงอาจแบงคําถามประเภทนี้ไดหลายอยาง ดังนี ้
 
  2.1  ความเขาใจ  เปนคําถามท่ีผูตอบใชความรูเดิมมาแกปญหาใหม ซ่ึงอาจเปนสถานการณ
ท่ีเลียนแบบของเกา หรือสถานการณใหม แตใชเรื่องราวเกาท่ีเคยรูมาดัดแปลงเปนรูปใหม รูปแบบ
ของคําถามความเขาใจ มีลักษณะเปนการแปลความ ตีความขยายความ 
 
  2.2  การนําไปใช เปนคําถามท่ีผูตอบอาศัยความคิดพ้ืนฐานและความเขาใจไปใชใน
เรื่องอ่ืน ๆ อยางถูกตอง  
     
  2.3  การเปรียบเทียบ เปนคําถามท่ีผูตอบตองวิเคราะหเรื่องราวออกมาเปนสวนยอย ๆ 
และพิจารณาวาส่ิงใดสําคัญ ส่ิงใดไมสําคัญ มีมูลเหตุหรือจุดมุงหมายอยางไร เปนการเปรียบเทียบ
ส่ิงท่ีคิดกับหลักเกณฑ  
 
  2.4  ความเปนเหตุและผล เปนคําถามท่ีผูตอบตองหาความสัมพันธของเรื่องราว หรือ
เหตุการณตาง ๆ วาสอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร รูปแบบของคําถามเหตุและผล อาจเปนการ
ถามความสัมพันธของเรื่องราว บุคคล และความคิด 
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  2.5  สรุปหลักการ เปนคําถามท่ีผูตอบมีการวิเคราะหหามูลเหต ุหรือความสําคัญของ
เรื่องราวนั้น รวมท้ังความสัมพันธของเรื่องราวหรือเหตุและผลเหลานั้น จึงสามารถสรุปเปน
หลักการได 
 
 3.  คําถามท่ีขยายความคิด เปนคําถามท่ีสงเสริมความคิดสรางสรรค เพราะเปดโอกาสให
นักเรียนไดตอบ โดยใชความคิดเห็นสวนตัวมากท่ีสุด ไมกําหนดแนวทางคําตอบวาจะเปนอยางไร 
จึงไมมีคําตอบท่ีถูกหรือผิดชัดเจน คําถามเหลานี้มีประโยชนในการใชเปนจุดเริ่มตน ใหนักเรียน 
มีความคิดกวางขวางออกไปนอกเหนือจากท่ีเคยคิดไว แนวโนมของคําถามประเภทนี้ มีลักษณะ 
ตาง ๆ กัน ดังนี ้ 
 
  3.1  คาดคะเน เปนคําถามเชิงสมมติฐาน ซ่ึงอาจเปนไปไดหรือยังเปนไปไมได คําตอบ
ยอมเปนไปไดหลายอยาง มีการประมวลคําตอบท่ีดีท่ีสุดออกมาได ตองอาศัยการอภิปรายและหา
ขอมูลเพ่ิมเตมิ 
 
  3.2  การวางแผน เปนคําถามท่ีผูตอบเสนอแนวคิด วางโครงการ หรือเสนอแผนงานใหม ๆ 
แลวแตจุดประสงคของคําถาม ผูตอบอาจประมวลขอเท็จจริงจากประสบการณผนวกกับความคิด
ของตนเอง แลวเสนอออกมาเปนคําตอบ 
              
  3.3  การวิจารณ เปนคําถามท่ีตองการใหผูตอบพิจารณาเรื่องราว หรือเหตุการณในดาน
ความเหมาะสม ขอด ีหรือขอเสีย โดยใชความคิดเห็นของตนเปนรากฐานลักษณะของคําถามอาจ
กอใหเกิดการอภิปรายอยางกวางขวาง 
              
  3.4  การประเมินคา เปนคําถามท่ีตองการใหตัดสิน หรือเลือกโดยใชคุณคาเปนเกณฑ
หรือเปนการถาม เพ่ือใหเกิดการวินิจฉัยตีความโดยสรุปอยางมีหลักเกณฑ อาจเปนการตีคาความ
คิดเห็นตอส่ิงตาง ๆ  
 
  การศึกษาเกี่ยวกับคําถามมีผูศึกษาความสามารถในการคิดของนักเรียนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบใชคําถามไวในหลายลักษณะ ไดแก ทักษะการคิดพ้ืนฐาน ความสามารถดานการคดิ
อยางมีวิจารณญาณ ความสามารถดานการคิดวิเคราะห และความสามารถดานการคิดแกปญหา  เปนตน 
พบวานักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชคําถาม มีความสามารถใน
การคิด สูงกวากอนไดรับการสอน ดวยวิธีนี้ในทุกลักษณะการคิด อยางมีนัยสําคัญทางสถิต (ปภาวี  
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ลิขิตบุญฤทธ์ิ, 2540; โสริญา  เอียดจุย, 2548; อนุพร  พวงมาลี, 2549; จินตนา  บุดดาดวง, 2551; 
สุพลา  ทองแปน, 2552) 
  
  นอกจากนี้ยังมีผูศึกษารูปแบบคําถามปลายเปด คําถามปลายปด (open and closed questions) 
และกลวิธีการตั้งคําถามของครู รวมท้ังรูปแบบการมีปฏิสัมพันธในช้ันเรียน พบวา คําถามปลายปด 
(closed questions) จะกระตุนคําตอบจากผูเรียนมากกวาคําถามปลายเปด (open questions) และไมวา
ผูสอนจะใชคําถามประเภทใด คําตอบของผูเรียนจะมีลักษณะประกอบดวยคําตอบเดียวและเปน
ประโยคส้ันๆ เพียง 1 ประโยค (Kam yin Wu., 1993) ในการจัดการเรียนการสอนแตละครั้ง ครูสวนใหญ
จะใชคําถามในการจัดการเรียนการสอนมาก โดยเฉพาะคําถามวัดระดับของการจํา คิดเปนรอยละ 90 
ของคําถามท้ังหมด และใชคําถามแบบกวางเปนสวนนอย ซ่ึงลักษณะของคําถามท่ีครูใชเปนคําถาม
ลักษณะไมดีมากวาคําถามท่ีด ี(ฉลอง  รุงเรือง, 2538; Allison and Shrigley, 1986) แตในการจัดการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร กลับพบวาครูจะใชคําถามระดับต่ํา (low-order) นอยกวารอยละ 50 
ของคําถามในการสอนแตละครั้ง โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนกลุมเล็กจะใชคําถามระดับสูง 
(High order) มากกวากลุมใหญ ซ่ึงการใชคําถามจะเปนการกระตุนใหนักเรียนมีการส่ือสารกันมาก
ขึ้นพฤติกรรมการตอบคําถามของนักเรียน สวนใหญเปนการตอบคําถามพรอมกันเปนหมูมากท่ีสุด 
และพบวาครูใชเวลานอยท่ีสุด 3 วินาที สําหรับการรอคําตอบจากการใชคําถามระดับสูง (High order) 
(ฉลอง  รุงเรือง, 2538; Matthiesen, 2006)  
 
  จากการศึกษางานวิจัยดังกลาวสรุปไดวา มีการศึกษาคําถามไวในหลายลักษณะแตกตาง 
กันไป พบวาคําถามสามารถกระตุนความสนใจและมีผลตอพฤติกรรมการตอบสนองของนักเรียน 
อยางมาก  นอกจากนี้ยังมีการนําคําถามไปใชรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความสามารถ 
ในการคิดของนักเรียนดวยเชนกัน แตก็ยังพบวาคําถามท่ีใชในการจัดการเรียนในช้ันเรียนยังใช
รูปแบบคําถามระดับความรูความจําในระดับสูง ดังนั้นในการนําคําถามไปใชในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนควรเลือกคําถามใหเหมาะกับส่ิงท่ีตองการท่ีจะพัฒนาใหเกิดในตัวนักเรียน 
 

การวิเคราะหหนังสือเรียน 
 
  องคประกอบตางๆของหนังสือเรียนนับวามีความสําคัญตอการเรียนการสอน การพิจารณา
หนังสือเรียนใหเหมาะสมกับนักเรียน ตองพิจารณาดานความรู และขอเท็จจริงใหถูกตองเหมาะสม 
การเขียนตองคํานึงถึงความสนใจ และความสอดคลองกับสภาพชีวิตประจําวัน การใหแนวคิดท่ีสําคัญ
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ตอการเรียนรูเหมาะสมกับวัย เพ่ือท่ีจะสามารถพัฒนานักเรียนไดอยางเหมาะสม จึงจําเปนอยางยิ่งท่ี
จะหันมาพิจารณาหลักการวิเคราะหหนังสือเรียน เพ่ือชวยใหการตัดสินใจคัดเลือกหนังสือเรียนท่ีมี
องคประกอบท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุดไปใชในการจัดการเรียนการสอน การวิเคราะหหนังสือเรียน เปน
แนวทางหนึ่งท่ีจะชวยใหครูสามารถตัดสินคุณคาของเนื้อหา และองคประกอบท่ีสําคัญของหนังสือ
เรียนไดอยางมีหลักเกณฑ การศึกษาหลักเกณฑการวิเคราะหหนังสือเรียน จึงเปนส่ิงจําเปนท่ีควรทํา
ความเขาใจ ดังนั้นครูจะตองทราบวิธีการดําเนินการการวิเคราะหหนังสือ เพ่ือชวยใหดําเนินงานได
อยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  
 
 การวิเคราะหหนังสือเรียน มีขั้นตอนในการดําเนินการวิเคราะห ดังนี้ (ประพิมพพรรณ   
สุธรรมวงศ, 2531 อางใน ทิพยสุดา  อินทพันธ, 2543: 9-11) 
 
 1.  ตั้งวัตถุประสงคในการวิเคราะหหนังสือ เปนการกําหนดส่ิงท่ีตองการวิเคราะห วาเปน
หนังสืออะไร เรื่องอะไร วิเคราะหในดานใดบาง วิเคราะหทําไม เพ่ืออะไร และไดประโยชน
อะไรบางจากผลการวิเคราะห ความชัดเจนของวัตถุประสงคจะชวยใหการดําเนินการวิเคราะห
หนังสืองายขึ้น และใชเปนแนวทางในการกําหนดเกณฑการวิเคราะหตอไป 
 
 2.  ศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหหนังสือ ผูวิเคราะหควรศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหหนังสือ
อยางละเอียด จากหนังสือตางๆ ตลอดจนผลงานวิจัยเพ่ือเปนพ้ืนฐานและแนวทางในการวิเคราะห  
3. สํารวจหนังสือท่ีจะใชในการวิเคราะห ผูวิเคราะหจะตองสํารวจดูวาหนังสือท่ีจะใชวิเคราะหนั้น 
ใครเปนผูแตง พิมพครั้งสุดทายเม่ือ พ.ศ.อะไร การวิเคราะหหนังสือแบงไดดังนี ้คือ 
 
  3.1  การวิเคราะหหนังสือเลมเดียว ผูวิเคราะหตองวิเคราะหทุกดานอยางละเอียด 
 
  3.2  การวิเคราะหหนังสือแนวนอน เปนการวิเคราะหหนังสือท่ีมีผูแตงหลายคนหรือ
หลายคณะเพ่ือมุงเนนการเปรียบเทียบหนังสือแตละเลมถึงเนื้อหาเดียวกันของผูแตงแตละคนแตละ
คณะ ในดานรายละเอียดของเนื้อหา การอธิบายเนื้อหาใหเขาใจและการเนนดานการพิมพ เชน 
ขนาดตัวอักษร การพิมพ ภาพประกอบ การเย็บเลม การนําเสนอเนื้อหา เปนตน 
     
  3.3  การวิเคราะหหนังสือในแนวนอนและแนวตั้ง เปนการวิเคราะหหนังสือท่ีมีผูแตง
คนเดียวกันหรือกลุมเดียวกัน แตงหนังสือเปนชุดสําหรับใชในหลายระดับช้ันเรียน 
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 4.  ตั้งเกณฑในการวิเคราะหหนังสือ กําหนดขอบขายของการวิเคราะหหนังสือ การตั้งเกณฑ
ควรจะกําหนดไวใหละเอียด ชัดเจน และครอบคลุม วัตถุประสงคท่ีตั้งไวเพ่ือดําเนินการวิเคราะหได
สะดวกและงายขึ้น  
 
 5.  เลือกวิธีวิเคราะหหนังสือ วิธีวิเคราะหแบงออกเปน 3 วิธี คือ 
     
  5.1  วิเคราะหดวยตนเอง ผูวิเคราะหทําการวิเคราะหหนังสือแตละเลมดวยตนเอง โดย
วิเคราะหเรื่องท่ีตองการจากหนังสือท่ีกําหนดไวอาจจะวิเคราะหทุกหนาหรือสุมตัวอยางวิเคราะห
เพียงบางหนา ซ่ึงใชสําหรับกรณีท่ีมีหนังสือท่ีจะวิเคราะหจํานวนมาก ท้ังนี้ผูวิเคราะหจะตองทดสอบ
การสุมตัวอยาง และวิเคราะหหาคาความแปรปรวนดวย เพ่ือท่ีจะไดทราบวาการสุมตัวอยางเพียง
บางหนานั้น สามารถเปนตัวแทนของประชากรได  วิธีวิเคราะหดวยตนเองนี้มักจะใชวิเคราะหในแง
หาขอเท็จจริงเกี่ยวกับหนังสือ เชน วิเคราะหรูปเลม ภาพประกอบ คําผิดสะกดการันต การปรากฏ
ของคํา ท่ีตองการวิเคราะห เปนตน 
     
  5.2  วิเคราะหดวยการตั้งกรรมการ วิธีนี้คลายกับการวิเคราะหดวยตนเอง แตเนื้อหาท่ี
ตองการวิเคราะหนั้น ผูวิเคราะหตองการความเห็น หรือการตัดสินใจจากหลายคน เพ่ือใหเรื่องท่ีจะ
วิเคราะหนั้นมีความเช่ือถือไดสูง จํานวนกรรมการมักมีตั้งแต 5 คนขึ้นไป วิธีนี้จะตองใหกรรมการ
ทุกคนเขาใจเกณฑ และขอตกลงเบ้ืองตนท่ีจะนํามาใชวิเคราะหใหตรงกันกอน มิฉะนั้นแลว อาจทํา
ใหผลการวิเคราะหคลาดเคล่ือนได 
     
  5.3  วิเคราะหดวยการสงแบบสอบถาม ผูวิเคราะหอาจไดขอมูลในการวิเคราะห จากการ
สงแบบสอบถามใหแกผูใชหนังสือ หรือผูเกี่ยวของท้ังนี้ขอมูลจะเช่ือถือไดในกรณีท่ีมีจํานวนประชากร
มากเพียงพอ ในการสงแบบสอบถามนั้นอาจสงใหแก ครูผูสอน นักเรียน ศึกษานิเทศกผูทรงคุณวุฒิ
หรือนักวิชาการในสาขาวิชานั้น  ๆ
 
 6.  สรางเครื่องมือในการวิเคราะหหนังสือ เม่ือผูวิเคราะหมีวัตถุประสงคตั้งเกณฑ และเลือก
วิธีวิเคราะหแลว ตองสรางเครื่องมือใหเหมาะสม เพ่ือใชในการรวบรวมขอมูล 
 
  การวิเคราะหหนังสือเรียนสามารถวิเคราะหไดอยางหลากหลาย เพราะหนังสือเรียนมีหลาย
สวนประกอบ เชน เนือ้หา รูปภาพ รูปเลม  เปนตน  ดังนั้นในการวิเคราะหหนังสือเรียนนั้นจะขึ้นอยู
กับวัตถุประสงคของผูทําการวิเคราะหวาจะวิเคราะหสวนใดของหนังสือเรียน  ซ่ึงแตละสวนก็จะมี
วิธีการวิเคราะหแตกตางกันไป   
 



 

 

45 

  วารี ถิระจิตร (2531) และโรเมย (Romey, 1968) ไดเสนอวธีิการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียน
ไวสอดคลองกันดังนี ้
  
 1.  สุมเลือกคําถาม 10 คําถามจากแตละบทท่ีแตกตางกัน 
 
 2.  พิจารณาคําถามตามหัวขอตอไปนี ้
 
  2.1 หาคําตอบไดจากหนังสือโดยตรง 
 
  2.2 ถามเกี่ยวกับการใหความหมาย 
 
  2.3 คําถามท่ีกระตุนใหนักเรียนประยุกตใชความรูจากบทเรียน จากหนังสือ เพ่ือใชใน 
สถานการณหรือเหตุการณใหม 
 
  2.4 คําถามท่ีกระตุนใหนักเรียนแกปญหา 
   
 3.  คํานวณคาดัชนีท่ีเกี่ยวของจากคําถามในหนังสือเรียนจากการรวมจํานวนตัวเลขท่ีบันทึก
ไวจากขอ ก-ง แลวนํามาเปรียบเทียบแบบอัตราสวน ดังนี้  
 

ค + ง    คาอัตราสวน = ก + ข 
   
  การอภิปรายผลจากขอมูลท่ีได 
 
 คาดัชนีท่ีไดจากการคํานวณเปรียบเทียบในแตละคาท่ีไดมาจากการเปรียบเทียบอัตราสวน 
ท่ีแสดงไวขางตน พอจะนําเปนหลักในการพิจาณาหนังสือเรียนไดดังนี ้
 
 คาอัตราสวน   แปลความหมาย 
 0 – 0.9    ไมเหมาะสม 
 1.0 – 1.4  พอใช 
 1.5 – 1.9  ดี 
 2.0 ขึ้นไป  ดีมาก 
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  ชวงชัย  ทาเวียง (2532) และวีระชัย พุมไม (2541) ไดวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตรโดย
การสอบถามความคิดเห็นครูสอนวิทยาศาสตร โดยนําเสนอตารางการวิเคราะหหนังสือไวดังนี ้
  
ตารางที่ 2  แบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 

ตรงกับความมุงหมาย
ของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร 

 
เลม
ที่ 

 
บท
ที่ 

 
หัวขอ

ที่ 

 
หนาที ่

 
บรรทัด

ที่ 

 
เนื้อหาใน

หนังสือเรียน 
1 2 3 4 5 

 
หมายเหต ุ

            
 
  วิธีการวิเคราะหหนังสือเรียนจะแตกตางกนัตามจุดประสงคของการวิเคราะหหนังสือ จะยึด
วิธีการวิเคราะหหนังสือแบบใดแบบหนึ่งเปนหลักท่ีแนนอนตายตัวไมได ขึ้นอยูกับดุลยพินิจ และ
จุดประสงคของผูทําการวิเคราะหหนังสือเรียนนั้นๆ วามีเกณฑการวิเคราะหในขอบขายแคไหนหรือ
เปนไปในแนวทางใด  
 
  ในตางประเทศกมี็การวิเคราะหหนังสือเรียนไวหลายลักษณะ ขึ้นอยูกับความสนใจหรือจุดเนน
ขอผูวิเคราะหแตละคน งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหหนังสือเรียน จึงมีลักษณะแตกตางกัน  ดังนี้  
  
 Chiappetta and Fillman (2007) วิเคราะหประเด็นท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร ใน
หนังสือเรียนชีววิทยาท่ีใชในประเทศสหรัฐอเมริกาจํานวน 5 เลม ซ่ึงมีเนื้อหาบทเรียนหลักเหมือนกัน 
ไดแก วิธีการทางวิทยาศาสตร เซลล การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม วิวัฒนาการ 
และนิเวศวิทยา วิเคราะหธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 4 ประเด็น คือ วิทยาศาสตรเปนองคความรู 
วิทยาศาสตรเปนหนทางแหงการสืบเสาะหาความรู วิทยาศาสตรเปนหนทางแหงการคิด และ
วิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับสังคมและเทคโนโลยี พบวาหนังสือเรียนชีววิทยาท้ัง 5 เลม มีประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังกลาวมาครบถวนแตมีจํานวนประเด็นท่ีแตกตางกัน หนังสือเรียน
ชีววิทยาท้ังหมดมีการแสดงรายละเอียดของ องคความรูวิทยาศาสตร และวิธีการสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรในระดับท่ีคอนขางมาก แตมีการแสดงรายละเอียดของวิธีการคิดทางวิทยาศาสตร
และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร สังคมและเทคโนโลยีในระดับคอนขางนอย ยังพบวา
หนังสือเรียนชีววิทยาเหลานี้มีสวนท่ีเพ่ิมการกระตุนความสนใจในการเรียนรูวิทยาศาสตรใหกับ
ผูเรียนมากขึ้น ชวยใหผูเรียนเกิดทักษะการรวบรวมขอมูล และเรียนรูการทํางานของนักวิทยาศาสตร
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มากยิ่งขึ้นแสดงใหเห็นวาเนื้อหาบทเรียนในแบบเรียนชีววิทยามีการสงเสริมใหผูเรียนเกิดความเขาใจ
ในธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยเฉพาะในดาน วิทยาศาสตรเปนองคความรู (Scientific knowledge 
)และวิทยาศาสตรเปนหนทางแหงการสืบเสาะหาความรู (Scientific inquiry) แตควรมีการเพ่ิมเติม
รายละเอียดดานวิทยาศาสตรเปนหนทางแหงการคิด ซ่ึงเปนสวนหนึง่ท่ีสําคัญท่ีแสดงถึงกระบวนการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับสังคม และเทคโนโลยี เพ่ือใหผูเรียนท่ี
ใชแบบเรียนไดเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานกิจการทางวิทยาศาสตรใหมากยิ่งขึ้น สวน Henry-
King (2010) วิเคราะหแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของเนื้อหาเรื่องท่ีเกี่ยวกับพ้ืนดินและสวนประกอบของ
โลก (earth science)  จากหนังสือวิทยาศาสตรที่ใชในอังกฤษและเวลล ทําการวิเคราะหหนังสือ
วิทยาศาสตร 29 เลม จากท้ังหมด 51 เลม พบวา เนื้อหาเปนไปตามหลักสูตรนอยมากและมีแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนในแตละหนา แนวคิดท่ีพบวาเกิดขอผิดพลาดบอย คือ sedimentary processes/rocks, 
earthquakes/Earth's structure, และ plate tectonics ซ่ึงมักจะเกิดขอผิดพลาดในสวนของการแสดง
ความสอดคลอง  
 
 การอภิปราย และตัวอยาง ท่ีไมเปนไปตามขอบขายของวิทยาศาสตร สําหรับ Wilkinson 
(1999) ไดวิเคราะหลักษณะของการรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) ในหนังสือเรียนฟสิกสจํานวน 
2 เลม โดยวิเคราะหใน 4 ลักษณะ ไดแก 1) องคความรูวิทยาศาสตร (Knowledge of Science) 2) วิธีการ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Investigative Nature of Science) 3) วิธีการคิดทางวิทยาศาสตร 
(Science as a Way of Thinking) 4) ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (The 
Interaction Among  Science, Technology and Society) พบวา หนังสือมีการนําเสนอลักษณะของ
การรูวิทยาศาสตร ครบทุกลักษณะ แตสวนใหญจะเนนเนื้อหาไปทางดาน ขอเท็จจริง แนวคิด หลักการ 
และกฎเกณฑ ท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาทางดานฟสิกส มีความรูทางวิทยาศาสตร ปรากฏในหนังสือรอยละ 
38-58 ของเนื้อหาท้ังหมด และผูเขียนหนังสือนี้ไดใหความสําคัญกับ ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (STS) มากกวาผูแตงคนอ่ืนๆ 
  
 Yueh-Suey Shiao (2000) ทําการวิเคราะหความเช่ือมโยงของเนื้อหา ความยากงายของเนื้อหา 
และวิธีการนําเสนอเนื้อหา ในหนังสือเรียน วิทยาศาสตร พบวา หนังสือมีหลักการทางชีววิทยาท้ัง
ระดับสูง ระดับต่ํา และมีความเจาะจงในบางเรื่อง การเช่ือมโยงของแตละหนวยการเรียนยังไมดี
หนังสือเรียนนําเสนอวิธีการคิดทางวิทยาศาสตร แตยังขาดการนําไปใชและกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงกับ
เนื้อความรูเดิมของนักเรียน   
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 สําหรับประเทศไทยนักการศึกษาไดทําการวิเคราะหหนังสือเรียนไวในลักษณะเดียวกัน
หลายทาน ไดแก สุภาพ  พิพัฒนพานิช (2517); อัมพร  สาธร (2517); ชวงชัย  ทาเวียง (2532);  
วีระชัย  พุมไม (2541) และ อรสิริ  สมบัติวัฒนาเวศ (2542) ทําการวิเคราะหเนื้อหาในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ถึงความสอดคลองกับความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
พบวาหนังสือเรียนทุกเลมเสนอเนื้อหามีความสอดคลองกับความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร
อยางครบถวน โดยมีความถ่ีมากนอยตางกัน ความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตรท่ีปรากฏใน
หนังสือเรียนมากท่ีสุด คือเพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีท่ีเปนพ้ืนฐานของวิทยาศาสตร ซ่ึงชวงชัย  
ทาเวียง (2532) ยังไดทําการวิเคราะหทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจัดทําโดยสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
พบวาหนังสือเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรครบท้ัง 13 ทักษะ ทักษะท่ีพบมากท่ีสุดคือ 
ทักษะตีความหมายและลงขอสรุป จากผลการวจิัยเขาไดใหขอเสนอแนะวา หนังสือเรียนควรไดรับ
การปรับปรุงทางดาน เนื้อหา แบบฝกหัด สวนชวยคนหา และควรเนนใหมีทักษะกระบวนการใน
หนังสือเรียนใหมากขึ้น นอกจากนี้ วีระชัย  พุมไม (2541) ยังไดวิเคราะหประเภทคําถามตามรูปแบบ
ของสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจัดทําโดยสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงคําถาม
ตามตามรูปแบบของสถาบันการสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมี 5 ประเภท คือ คําถามการสังเกต  
ถามการอธิบาย คําถามการสรางสมมติฐาน คําถามการออกแบบทดลองและควบคุมตัวแปร และคําถาม
การนําไปใช ผลการวิเคราะหพบวาหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน มีประเภท
ของคําถามตามรูปแบบของสถาบันการสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ครบท้ัง 5 ประเภท โดย
มีคําถามประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด  
 
  สําหรับหนังสือเรียนวิชาอ่ืน  ๆจินดาวรรณ วัชรภาสกร (2541) ทําการวิเคราะหคําถามการอาน
เพ่ือความเขาใจในหนังสือเรียนภาษาอังกฤษ ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชการจําแนกคําถาม
ตามแบบของ Pearson and Johnson แบงคําถามออกเปน textually explicit (TE), textually implicit 
(TI), และ scriptally implicit (SI) หนังสือเรียนสวนมากจะมีคําถามประเภท TE มากท่ีสุด และ SI 
นอยทาสุด  และจิราพร  ผลพูลทรัพย (2532) ทําการวิเคราะหแบบฝกหัดของหนังสือเรียนภาษา
ฝรั่งเศสเพ่ือศึกษา ความสอดคลองของเนื้อหาท่ีปรากฏในแบบฝกหัดของหนังสือกับวัตถุประสงค
ของหลักสูตร และศึกษาผลการใชแบบฝกหัดท่ีมีตอการพัฒนาพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนใน
ดานความจํา ความรู การถายโอน การส่ือสาร และการวิพากษวิจารณ (วิเคราะห, สังเคราะห, ประเมินคา) 
ซ่ึงพบวาเนื้อหาท่ีปรากฏในแบบฝกหัดของหนังสือมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคของหลักสูตร 
พุทธศักราช 2524 เปนสวนใหญ และแบบฝกหัดในหนังสือ ฝกพฤติกรรมทางสมองของผูเรียนใน
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ระดับสูงถึงรอยละ 80.63 จําแนกเปนพฤติกรรมดานส่ือสารรอยละ 31.62 ดานการถายโอนรอยละ 
28.21 ดานวิเคราะหรอยละ 15.95 ดานสังเคราะหรอยละ 1.71 และดานประเมินคารอยละ 0.29 
 
 จากการศึกษางานวิจัยดังกลาวสรุปไดวา ในการวิเคราะหหนังสือเรียนสามารถวิเคราะหได
อยางหลากหลาย เพราะหนังสือเรียนมีส่ิงท่ีนาสนใจและมีความสําคัญตอการนําไปใชในการจัดการ
เรียนรู ซ่ึงการวิเคราะหจะชวยเติมเต็มสวนสําคัญใหกับหนังสือเรียนเปนการพัฒนาคุณภาพหนังสือ
เรียนใหมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น 
 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษารูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชวิธีการศึกษาจากเอกสาร (Document Research) ซ่ึงเปนการวิจัย
ประเภทท่ีนําขอมูลจากเอกสารมาวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) แลวตีความและสรางขอสรุป 
ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังนี ้ 
   

การกําหนดกลุมที่ศึกษา 
  
  ในการวิจัยครั้งนี้ กลุมท่ีศึกษา คือ หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) ผูวิจัยไดดําเนินการคัดเลือกหนังสือ
เรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจะนํามาใชในการวิจัย โดยทําการสํารวจหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ท่ีวางจําหนายตั่งแตเดือนมกราคม - ธันวาคม พ.ศ. 2552 จากรานจําหนายหนังสือใน
กรุงเทพมหานคร และจากเวบไซตของสํานักพิมพตางๆ พบวามีหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน วางจําหนายจัดพิมพโดย 6 สํานักพิมพ จากนั้นผูวิจัยไดคัดเลือกกลุมท่ีศึกษา 
โดยเลือกหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน และจัดพิมพเปนภาษาไทย ท้ัง
ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 และระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไดกลุมท่ีศึกษาเปน
หนังสือเรียนวิทยาศาสตร ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหง ดังนี้ สํานักพิมพ A เริ่มผลิต
หนังสือตั้งแต ป พ.ศ. 2532 หนังสือท่ีผลิต ไดแก วารสาร หนังสือคูมือประกอบการเรียน หนังสือ
เรียนสายอาชีพระดับ ปวช. ปวส. และหนังสือเรียนตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย  
สวนสํานักพิมพ B ผลิตหนังสือเรียน และส่ือการสอนตั้งแต ป พ.ศ. 2478 หนังสือและส่ือการเรียน
การสอนท่ีทําการผลิต ไดแก หนังสือเรียน หนังสือการศึกษาท่ัวไป คูมือประกอบการเรียน อุปกรณ
การสอนวิทยาศาสตร และอุปกรณการเรียนอ่ืนๆ ตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย 
แตละสํานักพิมพมีหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 1 เลม ระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 เลม และระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 1 เลม สํานักพิมพละ 3 เลม 
รวมท้ังหมด 6 เลม      
 

การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

  เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหรูปแบบของคําถามในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตรสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือ ดังนี ้
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 1.  อภิปรายรวมกันระหวางผูวิจัย และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เกี่ยวกับลักษณะ ประเภท 
และรูปแบบของคําถาม การจัดกลุมคําถาม รวมท้ังลักษณะของขอมูลท่ีตองการ เพ่ือท่ีจะตอบคําถาม
การวิจัย 
 
 2.  ศึกษาเอกสาร ส่ิงพิมพ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับรูปแบบของคําถาม ประเภทของคําถาม 
บริบทของการถามคําถาม และการวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตร รวมท้ังศึกษาหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 มาตรฐานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือเปนแนวทาง 
ในการกําหนดกรอบ และตัวบงช้ีประเภทของคําถาม และการจัดกลุมของคําถาม   
 
 3.  วิเคราะหองคประกอบของคําถามท่ีแสดงพฤติกรรมดานความรูตามแนวคิดของบลูมและ
คําถามท่ีสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ AAAS จากนั้นจึงนําองคประกอบของ
คําถามดังกลาวมากําหนดกรอบของคําถามท่ีจะใชในการวิจัย ดังตัวอยางการวิเคราะหพฤติกรรม
ดานความรูตามแนวคิดของบลูมและคําถามท่ีสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ 
AAAS บางประเภทคําถาม (รายละเอียดในภาคผนวก)  เชน 
 

คําถามของบลูม  คําถามที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

คําถามความรู-ความจํา  
 - ใหระบุส่ิงท่ีไดเรียนรู
มาแลวโดยนําความรูและ
ประสบการณเดิมมาตอบ 
- ใหบอกหลักการ วิธีการ
หรือวิธีปฏิบัต ิ
- ใหบอกความหมายหรือ
นิยามของส่ิงตางๆ 
- ใหบงช้ี หรือบอกขอมูล
ท่ีกําหนดใหวาคืออะไร 

 คําถามใหบรรยาย  
- ใหนําความรู และ
ประสบการณเดิมมาตอบ 
- ใหบรรยายลักษณะหรือ
สมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ 
รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต   
 

 คําถามทักษะการสังเกต  
- ใหระบุ บรรยายลักษณะ 
และสมบัติของส่ิงท่ีสังเกต
โดยใชประสาทสัมผัส
อยางใดอยางหนึ่งหรือ
หลายอยาง 
- ใหบรรยายสมบัติเชิง
ปริมาณของวัตถุโดยการ
กะประมาณ  
- ใหบรรยายการ เปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต 

 
ภาพที่ 1  การวิเคราะหองคประกอบของคําถาม 
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  จากการวิเคราะหองคประกอบของคําถามท่ีแสดงพฤติกรรมดานความรูตามแนวคิดของ บลูม
และคําถามท่ีสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ AAAS สามารถกําหนดกรอบของ
คําถามท่ีจะใชในการวิจัย ไดคําถาม 6 ประเภทดังนี ้ 
 
  คําถามใหบรรยาย 
 
   1. ใหนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ 
 
  2. ใหบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ี
สังเกต   
 
   คําถามใหอธิบาย  
 
  1. ใหอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและประสบการณเดิม  
 
  2. ใหจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ  
 
  3. ใหบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลในแงมุมใหมตามนัยของเนื้อเรื่องนั้น  
 
  คําถามประเภทนําไปใช 
 
  1. ใหนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรูมาใชแกปญหาท่ีเปนเรือ่งใหม
หรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน 
 
  คําถามประเภทพินิจพิเคราะห  
 
   1. ใหหาความสัมพันธของมิติ เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให โดยอาศัยการ
สังเกต ความรูและประสบการณเดิม  
 

 2. ใหจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ วัตถุหรือส่ิงตางๆ   
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 3. ใหเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให  
 
  4. ใหเลือกเครื่องมือวัด ทําการวัดและบันทึกผล 
   
  5. ออกแบบการนําเสนอขอมูลและนําเสนอในรูปแบบใหมท่ีงายตอความเขาใจ  
 
  คําถามประเภทการสรางสรรค  
 

 1. ใหตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
 
  2. ใหกําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตางๆท่ีสามารถวัดและสังเกตได  
 
  3. ใหตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
     
  4.  ใหสรางโครงการ หรือออกแบบแผนงาน วางแผนกิจกรรมตาง  ๆการทดลอง กําหนด
วิธีการทดลองโดยคํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม และเลือกใชอุปกรณให
เหมาะสม 
 
  คําถามประเภทประเมินคา  

 
1. ใหพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของตางๆ 

 
  2. ใหหาเหตุผลมาอธิบายเพ่ือยืนยัน   
  
 4.  นํากรอบของคําถามท่ีจะใชในการวิจัยมาทดลองจําแนกประเภทและจัดกลุมคําถามใน
หนังสือเรียน 1 บทแลวนําผลมาอภิปรายรวมกับอาจารยท่ีปรึกษาซ่ึงไดดําเนินการปรับและแกไขอยู
หลายครั้งจนไดกรอบคําถามท่ีครอบคลุมประเด็นคําถามในหนังสือเรียน หลังจากนั้นนํากรอบคําถามท่ี
ไดใหผูเช่ียวชาญ 3 ทาน ตรวจสอบความตรงและความเหมาะสมของกรอบคําถาม เพ่ือนําไปปรับปรุง
แกไขสําหรับใชในการวิจัยตอไป 
 
 5.  สรางแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน เพ่ือ
ใชในการเก็บรวบรวมและวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนขึ้น โดยประยุกตจากตารางวิเคราะห
หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ ชวงชัย ทาเวียง (2532) และวีระ พุมไม (2541) แบบวิเคราะห
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คําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตรท่ีสรางขึ้นมีลักษณะเปนตาราง มีจํานวน 5 คอลัมน ในแตละ
คอลัมนประกอบดวยหัวขอตางๆ ไดแก หนวยการเรียนรู หนา คําถาม บริบทของคําถาม และ
ประเภทของคําถาม ดังนี้  
 
แบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 
หนวยการเรียนรู หนา คําถาม บริบทของคําถาม ประเภทของถาม 

     
 
  6.  นําแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ท่ี
ผูวิจัยสรางขึ้นใหอาจารยท่ีปรึกษาประจําวิทยานิพนธ ใหคําแนะนําถึงความเหมาะสมของการเก็บ
รวบรวมขอมูล แลวนําไปปรับปรุงแกไข         
 
 7.  นํากรอบของคําถามและแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับ
มัธยม ศึกษาตอนตน มาทดลองวิเคราะหและจัดกลุมของคําถามจากแบบบันทึกคําถามในหนังสือ
เรียนวิทยาศาสตร จํานวน 1 ระดับช้ัน แลวนําผลการวิเคราะหขอมูลมาอภิปรายรวมกับอาจารยท่ี
ปรึกษาซ่ึงไดดําเนินการปรับและแกไขอยูหลายครั้งจนไดแนวทางในการจําแนกบริบทของคําถาม
และการวิเคราะหรูปแบบของคําถาม ท่ีจะใชในการวิจัย    
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
   ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังตอไปนี ้
 
 1.  อานเนื้อหา และคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ของท้ัง 
2 สํานักพิมพ เพ่ือสํารวจลักษณะของคําถาม และบริบทของคําถามท่ีปรากฏในหนังสือเรียน 
   
 2.  จัดทําแบบบันทึกคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร โดยระบุรายการตางๆ ไดแก 
หนวยการเรียนรู หนา คําถาม และบริบทของคําถาม และทดลองบันทึกคําถามจากหนังสือเรียน 1 
ระดับช้ัน แลวนําผลการบันทึกขอมูลมาอภิปรายรวมกับอาจารยท่ีปรึกษาประจําวิทยานิพนธเพ่ือ
ปรับปรุงการบันทึกใหไดขอมูลสําหรับตอบคําถามการวิจัย หลังจากนั้นจึงทําการบันทึกขอมูล 
จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จนครบท้ัง 6 เลมดวยตัวผูวิจัยเอง   
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การวิเคราะหขอมูล 
 

 1.  การเตรียมผูวิจัย 
 
  1.1  ศึกษาเอกสาร ส่ิงพิมพ และงานวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบของคําถาม ประเภทของคําถาม 
บริบทของคําถาม การวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2544 มาตรฐานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร กรอบ หรือตัวบงช้ีประเภทของคําถาม และกระบวนการจัด
กลุมคําถาม เพ่ือท่ีผูวิจัยจะไดมีความเขาใจกรอบของการวิจัยและขอบเขตของของตัวบงช้ีคําถาม
ประเภทตางๆ  
 
   1.2  หาความเช่ือม่ัน (Reliability)ในการวิเคราะหคําถามของผูวิจัย โดยสุมคําถามมา
จํานวน 30 คําถาม จากหนวยการเรียนรู 1 หนวย ผูวิจัยและอาจารยท่ีปรึกษา 2 ทาน (Interrater 
reliability) วิเคราะหและจัดกลุมของคําถาม แลวนําผลการวิเคราะหมาอภิปรายรวมกัน ถึงความ
สอดคลองของผลการวิเคราะห โดยถาผลการวิเคราะหของผูวิจัยตรงกันกับผลการวิเคราะหของ
อาจารยท่ีปรึกษาท้ัง 2 ทาน ถือวามีความสอดคลอง แตถาผลการวิเคราะหของผูวิจัยตรงกับอาจารย
ทานใดทานหนึ่งหรือไมตรงกับท้ัง 2 ทาน ถือวาไมมีความสอดคลองของการวิเคราะห ตัวอยางเชน 
นําคําถามจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่องพืช มีคําถามท้ังหมด 125 คําถาม 
สุมคําถามมาจํานวน 30 คําถาม ผูวิจัยและอาจารยท่ีปรึกษาท้ัง 2 ทาน วิเคราะหและจัดกลุมของคําถาม 
แลวนําผลการวิเคราะหมาอภิปรายรวมกัน พบวาผลการวิเคราะหมีความสอดคลองกันท้ังหมด 27  
คําถาม และไมสอดคลองกัน 3 คําถาม ตัวอยางคําถามท่ีวิเคราะหไมสอดคลอง เชน “จากการทดลอง 
การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลน้ําหมึกสีแดงเรียกวาอะไร” ซ่ึงอาจารยท่ีปรึกษาท้ัง 2 ทานเห็นวาเปนคําถาม
ความเขาใจ โดยใหนักเรียนสังเกตแลวลงความเห็นโดยใชความเขาใจท่ีมีอยูในการลงความเห็น 
ผูวิจัยมีความเห็นวาเปนคําถามท่ีใหตีความหมายและลงขอสรุป และหลังจากนั้นไดนําขอคําถามท่ี
พบปญหามาอภิปรายรวมกัน ทําความเขาใจถึงเกณฑท่ีใชในการวิเคราะห สาเหตุท่ีทําใหเขาใจไม
ตรงกันและรวมกันหาทางออกเพ่ือใหเขาใจไดตรงกัน ซ่ึงขอคําถามนี้ไดขอสรุปวาเปนคําถามท่ีให
อธิบายหรือสรุปโดยเพ่ิมความคิดเห็นใหกับขอมูลท่ีไดจากการสังเกต โดยใชความรูหรือประสบการณเดิม
มาชวย จึงสรุปไดวาเปนคําถามความเขาโดยใหอธิบาย เปนตน ซ่ึงผูวิจัยและอาจารยท่ีปรึกษาท้ัง 2 
ทาน ไดดําเนินการหลายครั้ง ซ่ึงในการวิเคราะหและจัดกลุมคําถามแตละครั้งจะมีการเปล่ียนคําถาม
ในแตละหนวยไปเรื่อยๆ จนผูวิจัยและอาจารยท่ีปรึกษาท้ัง 2 ทานสามารถวิเคราะหและจัดกลุมคํา
ถามไดไปในแนวทางเดียวกัน หลังจากนั้น 4 สัปดาห ผูวิจัยทําการวิเคราะหคําถามชุดเดิม (Intrarater 
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reliability) ท่ีไดทําการวิเคราะหไปแลวอีกครั้ง เพ่ือดูความสอดคลองของผลการวิเคราะหท้ังสองครั้ง 
พบวามีความสอดคลองกันมากกวา 90 %     
  
 2.  ใชแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน วิเคราะห
และจัดกลุมคําถามจากแบบบันทึกคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือหารูปแบบของคําถาม 
ท่ีปรากฏหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ท่ีเหลือท้ังหมดดวยตัวผูวิจัยเอง และนําขอมูลมาหาคาความถ่ี
และคํานวณคารอยละของคําถามโดยคํานวณจากคําถามท้ังหมดของท้ัง 2 สํานักพิมพ   
  
 3.  วิเคราะหรูปแบบของคําถามโดยหาความสัมพันธระหวางบริบทและประเภทของคําถาม
ในแตละระดับและสาระการเรียนรูแลวนําเสนอในรูปตาราง และบรรยายเปนความเรียง   
  
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 
  ผลการวิเคราะหรูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 และในแตละสาระการเรียนรู พบวา คําถามในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร มีรูปแบบของคําถามคลายกัน คือ มีคําถามใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกในเนื้อหา
บทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู 
และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือท่ีปรากฏอยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวย 
การเรียนรูแตละหนวย โดยมีครบคําถามท้ัง 6 ประเภท ดังนี้   
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณ
เดิมมาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ  
รวมท้ังการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกต   
 
 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ  คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษา โดยใช
ความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ  
  
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึง 
 
 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ 
วัตถุหรือส่ิงตางๆ  และ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ี
กําหนดให  
 
 ประเภทการสรางสรรค  เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของ
ขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
 
 ประเภทประเมินคา จะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของ
ตางๆ 
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  เม่ือพิจารณารายละเอียดผลการศึกษารูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนครั้งนี้ ผูวิจัยแบงการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ตอน 
คือ รูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จําแนกตามระดับช้ัน 
และรูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จําแนกตามสาระ 
ดังรายละเอียดตอไปนี ้
  
รูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จําแนกตามระดับชั้น 

 
  ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตนท่ีจัดพิมพ
โดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหง จํานวน 6 เลม มีคําถามท้ังหมด 1596 คําถาม โดยเปนคําถาม ระดับ 
มัธยมศึกษาปท่ี 1  571 คําถาม  ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2  600 คําถาม และระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3  
425 คําถาม ซ่ึงคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ปรากฏใน 3 บริบท คือ 1) คําถามแทรกในเนื้อหา
บทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู 
และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย  
คําถามท่ีพบในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน สวนใหญเปนคําถามทายกิจกรรม
หรือการทดลอง และคําถามในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ มีคําถามแทรกในเนื้อหา
ของบทเรียนจํานวนนอย รายละเอียดดังตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3  จํานวนและคารอยละของคําถามในแตละบริบทของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับ 
      มัธยมศึกษาตอนตนท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหง   
  

จํานวนและคารอยละของคําถามในแตละบริบทของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

สํานักพิมพ เนื้อหาบทเรียน กิจกรรมหรือการ
ทดลอง 

แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบ

ความเขาใจ 

รวม  

A 35 
(2.19) 

544 
(34.09) 

727 
(45.55) 

1306 
(81.83) 

B 94 
(5.89) 

196 
(12.28) 

- 290 
(18.17) 

รวม 129 
(8.08) 

740 
(46.37) 

727 
(45.55) 

1596 
(100.00) 

 
  จากตารางท่ี 3 พบวา สํานักพิมพ A มีคําถามใน 3 บริบท โดยคําถามแบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความเขาใจ (รอยละ 45.55) มีจํานวนมากท่ีสุด และคําถามแทรกในเนื้อหาของบทเรียน 
(รอยละ 2.19) มีจํานวนนอยท่ีสุด สวนสํานักพิมพ B มีคําถามใน 2 บริบท มีคําถามทายกิจกรรม 
หรือการทดลอง (รอยละ 12.28) จํานวนมากท่ีสุด และไมพบคําถามท่ีเปนแบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความเขาใจ   
 
 เม่ือวิเคราะหคําถามท่ีปรากฏในบริบทตางๆ ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชนท้ัง 2 แหง โดยใชเกณฑจําแนกคําถามท่ีผูวิจัยไดกําหนดขึ้น 
พบวามีคําถาม 6 ประเภท คือ ใหบรรยาย  ใหอธิบาย  นําไปใช  พินิจพิเคราะห การสรางสรรค และ
ประเมินคา รายละเอียดดงัภาพท่ี 2 
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      คําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

ทั้ง 2 สํานักพิมพ 

   

      

      

     ม.1 
(571) 

       ม.2 
(600) 

       ม.3 
(425) 

   

          

          

  บริบท 1 
(61)  บริบท 2 

(270)  บริบท 3 
(240)  บริบท 1 

(37)  บริบท 2 
(284)  บริบท 3 

(130)  บริบท 1 
(31)  บริบท 2 

(186)  บริบท 3 
(208) 

 

  A B  A B  A B  A B  A B  A B  A B  A B  A B 

 

ใหบรรยาย  2 2  60 10  83   1 4  59 11  15    8  31 1  36  

 

ใหอธิบาย  21 20  86 37  98    23  79 46  69   3 18  56 24  128  

 

นําไปใช   2  4 3  10    1  6 10  11      5 2  7  

 

พิเคราะห  8 3  22 10  27    5  13 15  20    1  21 9  24  

 

สรางสรรค   3  33 4  18    3  32 10  13    1  35 1  12  

 

ประเมินคา     1   4      1 2  2       1  1  

 

หมายเหต:ุ    A   =  สํานักพิมพ  A          B   =  สํานักพิมพ  B      = ไมพบคําถาม   
                   บริบท 1 = คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียน    
       บริบท 2 = คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลอง    
       บริบท 3 = คําถามแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ 
 
 ภาพที่ 2  จํานวนคําถามประเภทตางๆในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
     ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหง  
 
  เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมจะเห็นวาทุกระดับช้ัน มีคําถามปรากฏใน 3 บริบทและมีคําถาม
ครบทุกประเภท แตมีจํานวนคําถามแตกตางกันในแตละบริบทและแตละระดับช้ัน ดังรายละเอียด
ตอไปนี ้
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ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1  
 

  ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา  
มีคําถาม 571 คําถามปรากฏใน 3 บริบท เม่ือวิเคราะหประเภทคําถามท่ีปรากฏในบริบทตางๆ  
ของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชเกณฑการจําแนกคําถามท่ีผูวิจัย 
ไดกําหนดขึ้น พบวามีคําถามครบท้ัง 6 ประเภท โดยมีคําถามประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด  
และคําถามประเภทประเมินคานอยท่ีสุด รายละเอียดดังตารางท่ี 4   
 
ตารางที่ 4  จํานวนและคารอยละของประเภทคําถามท่ีปรากฏในแตละบริบทของหนังสือเรียน 
      วิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1   
 

จํานวนและคารอยละของประเภทคําถามที่ปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1  

ประเภทคําถาม เนื้อหาบทเรียน กิจกรรมหรือ 
การทดลอง 

แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบ

ความเขาใจ 

รวม 

ใหบรรยาย 4 
(0.70) 

70 
(12.26) 

83 
(14.54) 

157 
(27.50) 

ใหอธิบาย 41 
(7.18) 

123 
(21.54) 

98 
(17.16) 

262 
(45.88) 

นําไปใช 2 
(0.35) 

7 
(1.23) 

10 
(1.75) 

19 
(3.33) 

พินิจพิเคราะห 11 
(1.93) 

32 
(5.60) 

27 
(4.73) 

70 
(12.26) 

การสรางสรรค 3 
(0.53) 

37 
(6.48) 

18 
(3.15) 

58 
(10.16) 

ประเมินคา 0 
(0.00) 

1 
(0.18) 

4 
(0.70) 

5 
(0.88)  

รวม 61 
(10.68) 

270 
(47.29) 

240 
(42.03)  

571 
(100.00) 
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  จากตารางท่ี 4 แสดงใหเห็นวา คําถาในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 
คําถามปรากฏใน 3 สวน คือ สวนท่ีเปนแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ (รอยละ 47.29)  
และสวนท่ีปรากฏทายกิจกรรมหรือการทดลอง (รอยละ 42.03) และสวนท่ีแทรกในเนื้อหาของ
บทเรียน (รอยละ 10.68) เม่ือพิจารณาประเภทของคําถาม พบวาในทุกสวนของหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีคําถามประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด (รอยละ 45.88) และ
คําถามประเภทประเมินคานอยท่ีสุด (รอยละ 0.88)    
 
  เม่ือพิจารณาคําถามแตละประเภทท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 พบวามีลักษณะ ดังนี้   
 
  คําถามใหบรรยาย 
 
  คําถามประเภทความรู-ความจํา ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 
มี 2 ลักษณะ ไดแก 
 
  1.  คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ คําถามลักษณะนี้จะแทรก
อยูในเนื้อหาบทเรียน และในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ  เชน 
 
  “เมล็ดของพืชมีสวนประกอบอะไรบาง” (เนื้อหาบทเรียน)   
 
  “การควบคุมทางชีวภาพหมายถึงอะไร” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ ) 
 
  2.  คําถามท่ีใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต ซ่ึงคําถามลักษณะนี้จะพบมากในบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลอง เชน “สาร
ตัวอยางท่ีนักเรียนสังเกตไดมีลักษณะของเนื้อสารเปนอยางไร” หรือ “เม่ือใสตะปูเหล็กลงในสารละลาย
เบสจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร”   
 
 คําถามประเภทใหอธิบาย 
 
 ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1  พบวาคําถาม
ประเภทความเขาใจมี 2 ลักษณะ ไดแก  
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 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและประสบการณเดิม คําถาม
ลักษณะนี้พบในทุกบริบทของหนังสือเรียน  ดังเชน  
 
  “น้ําและเกลือแรเขาสูรากของพืชไดอยางไร”   (เนื้อหาบทเรียน) 
 
 จากการทดลองเรื่องการขยายตัวของวัตถุเม่ือไดรับความรอน แลวถามคําถาม “การท่ีลูกเหล็ก
กลมไดรับพลังงานความรอนแลวลอดผานชองเหล็กไมไดเปน เพราะเหตุใด” (กิจกรรมหรือการ
ทดลอง) “ในเวลาเชาและเวลากลางวันมีปริมาณไอน้ําในอากาศแตกตางกันหรือไม  อยางไร” 
(แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ)  
 
 2.  คําถามท่ีใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ เปนคําถามท่ี
พบมากในบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลอง และในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ 
เชน 
 
   “น้ําทะเลมีเกลือแกงละลายอยูเขมขนรอยละ 3.5 โดยมวล ถานําน้ําทะเลจํานวน 200 กรัม 
มาใหความรอนจนน้ําระเหยหมดไปจะไดเกลือแกงกี่กรัม” (กิจกรรมหรือการทดลอง) “สารละลาย
เอทานอลเขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตร จํานวน 150 ลูกบาศกเซนติเมตรจะตองใชเอทานอลกับน้ํา
ปริมาตรเทาใด” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ) 
 
  คําถามประเภทนําไปใช   
 
 คําถามประเภทนําไปใชในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีลักษณะเดยีว 
คือ เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรูมาใชแกปญหาท่ีเปน
เรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน ซ่ึงจะพบในทุกบริบทของหนังสือเรียน เชน 
 
  ขอคําถามกําหนดภาพมาให 3 ภาพท่ีแตกตางกันแลว “ใหนักเรียนเลือกมาอยางนอย 2 ภาพ 
และอธิบายวาจะแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในภาพไดอยางไร โดยใชความรูเรื่องแรงดันในการอธิบาย” 
(เนื้อหาบทเรียน)  
 
 “ถาเส้ือนักเรียนเปอนปากกาหมึกแหงควรปฏิบัติอยางไร”  (กิจกรรมหรือการทดลอง) 
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 “การปองกันไมใหเมล็ดพืชงอกกอนเวลาท่ีตองการ ควรทําอยางไร” (แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความเขาใจ) 
 
 คําถามประเภทพินจิพิเคราะห 
 
 คําถามประเภทการวิเคราะหสวนใหญท่ีพบในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 มี 3 ลักษณะ คือ 
 
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  
คําถามลักษณะนี้จะพบแทรกในเนื้อหาบทเรียน และในกิจกรรมหรือการทดลอง  
 
   ตัวอยางคําถาม เชน 
                           
   เตอรรี่เชลลีไดทําการทดลองโดยนําปรอทบรรจุลงในแกวท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 1 ตาราง
เซนติเมตร ยาว 1 เมตรจนเต็ม ใชนิ้วปดปากหลอดแกวแลวคว่ําลงในอางปรอท แลวถามคําถาม 
“นักเรียนคิดวาการทดลองนี้จะมีผลการทดลองเปนอยางไร เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น” (เนื้อหา
บทเรียน)                              
 
   “จากการทดลองเรื่องการคายน้ํา ทําการทดลองโดยนํากิ่งชบามา 2 กิ่ง กิ่งท่ีหนึ่งเด็ดใบ
ออก กิ่งท่ีสองไมตองเด็ดใบออกแลวใชถุงพลาสติกมาคลุมท้ัง 2 กิ่งแลวรวบปากถุงพลาสติกมัดไวท่ี
โคนกิ่งใหแนน แลวนําไปปกแชน้ําในขวดปากกวาแลวนําไปตั้งกลางแดดแลวทําการบันทึกผล 
ขอคําถาม “ถาไมใสน้ําลงไปในขวดที่แชกิ่งไมท้ังสองจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร ภายใน
ถุงพลาสติกเพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น” (กิจกรรมหรือการทดลอง) 
 
 2.  คําถามท่ีใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ วัตถุหรือส่ิงตางๆ 
คําถามลักษณะนี้จะพบใน 2 บริบท ไดแก คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองและคําถาม 
ในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ เชน   
 
  “สารละลายท่ีนํามาทดสอบจําแนกไดกี่กลุม แตละกลุมมีสมบัติอยางไร” หรือ “ดอกไม
ท่ีนํามาศึกษามีดอกชนิดใดบางท่ีเปนดอกครบสวนและดอกชนิดใดบางเปนดอกไมครบสวน” 
(กิจกรรมหรือการทดลอง) 
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   “ใหจําแนกสารตอไปนี้โดยใชสถานะและเนื้อสารเปนเกณฑ สารท่ีกําหนดใหน้ําสมสายชู   
น้ําประปา น้ําผลไม น้ําอัดลม น้ําโซดา เกลือแกง น้ําตาลทราย โซดาไฟ หินออน อากาศ  คลอรีน
คารบอนไดออกไซด ” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ) 
 
 3.  คําถามท่ีใหนักเรียนเปรียบเทียบความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให ซ่ึง
จะพบคําถามประเภทนี้กิจกรรมหรือการทดลอง และแบบฝกหัดหรือแบบตรวจความเขาใจ เชน 
 
  “สารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต นมสด และน้ําแปงดิบ มีลักษณะเนื้อสาร
ตางกันอยางไร” (กิจกรรมหรือการทดลอง) 
 
  “การติดตา  การทาบกิ่ง  และการตอกิ่งมีความแตกตางกันอยางไร” (แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบความเขาใจ)   
 
 คําถามประเภทการสรางสรรค 
  
 คําถามประเภทการสังเคราะห สวนใหญจะเปนไปในลักษณะเดียวกันในทุกบริบท คือ  
จะใหนักเรียนตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป  เชน 
                  
  “กําหนดกราฟให 4 กราฟท่ีแตกตางกันจากกราฟนักเรียนสรุปความสัมพันธของขอมูลได
อยางไร และนักเรียนคิดวากราฟใดท่ีนาเช่ือถือมากท่ีสุดและนาเช่ือถือนอยท่ีสุด” (เนื้อหาบทเรียน)   
 
 “นักเรียนจะสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับการรับและการคายความรอนของดินและน้ํา  
ไดอยางไร”(กิจกรรมหรือการทดลอง) 
 
 “โจทยกําหนดขอมูลระอุณหภูมิตางๆของน้ําและเอทานอลในน้ํามาให แลวใหนักเรียนนํา
ขอมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา โดยกําหนดใหแกนตั้งเปนอุณหภูมิ
และแกนอนแทนเวลา และสรุปผลท่ีไดจากขอมูล วาสารใดเปนสารบริสุทธ์ิและสารละลาย” 
(แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ)   
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  คําถามประเภทประเมินคา 
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร จะพบคําถามประเภทประเมินคาใน 
 2 บริบท ซ่ึงลักษณะของคําถามจะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือก 
ใชส่ิงของตางๆ เชน 
  
  จากการทดลองเรื่องอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ โดยใชสีจากดอกไมชนิดตางๆ” ในการเลือก
สีของดอกไมมาทําเปนอินดิเคเตอรควรใชดอกไมสีอะไร” (กิจกรรมหรือการทดลอง) โจทยกําหนด
รูปภาพบานระหวางบานคุณโตกับบานคุณกลางท่ีมีลักษณะแตกตางกัน แลวใหนักเรียน พิจารณาวา 
“บานหลังใดเหมาะสมกับสภาพอากาศในประเทศไทย เพราะเหตุใด” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบ
ความเขาใจ)    
  
  จากผลการวิเคราะหรูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 
พบวา มีคําถามใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู  
2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด 
หรือท่ีปรากฏอยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยมี
ครบคําถามท้ัง 6 ประเภท ดังนี ้  
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณ
เดิมมาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต   
 
 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ  คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดย
ใชความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
  
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึง 
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 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ 
หรือสถานการณท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ วัตถุหรือส่ิง
ตางๆ  และ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให  
ประเภทการสรางสรรค  เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมี
อยูและลงขอสรุป 
 
  ประเภทประเมินคา จะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของ
ตางๆ  
 
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
  ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา มีคําถาม
จํานวน 600 คําถามปรากฏใน 3 บริบท เม่ือวิเคราะหประเภทคําถามโดยใชเกณฑการจําแนกคําถาม
ท่ีผูวิจัยกําหนดไว พบวามีคําถามครบท้ัง 6 ประเภท โดยมีคําถามประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด และ
คําถามประเภทประเมินคานอยท่ีสุด รายละเอียดดังตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  จํานวนและคารอยละของคําถามท่ีปรากฏในแตละบริบทของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร          
       ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2  
 

จํานวนและคารอยละของคําถามที่ปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2   

ประเภทคําถาม เนื้อหาบทเรียน กิจกรรมหรือ 
การทดลอง 

แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบ

ความเขาใจ 

รวม 

ใหบรรยาย 5 
(0.83) 

70 
(11.67) 

105 
(17.50) 

180 
(30.00) 

ใหอธิบาย 23 
(3.83) 

125 
(20.83) 

131 
(21.83) 

279 
(46.50) 

นําไปใช 1 
(0.17) 

16 
(2.67) 

11 
(1.83) 

28 
(4.67) 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 

จํานวนและคารอยละของคําถามที่ปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2   

ประเภทคําถาม เนื้อหาบทเรียน กิจกรรมหรือ 
การทดลอง 

แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบ

ความเขาใจ 

รวม 

พินิจพิเคราะห 5 
(0.83) 

28 
(4.67) 

27 
(4.50) 

60 
(10.00) 

การสรางสรรค 3 
(0.50) 

42 
(7.00) 

1 
(0.17) 

46 
(7.67) 

ประเมินคา 0 
(0.00) 

3 
(0.50) 

4 
(0.67) 

7 
(1.17)  

รวม 37 
(6.17) 

284 
(47.33) 

279 
(46.50) 

600 
(100.00) 

 
  จากตารางท่ี 5 พบวา มีคําถามทายกิจกรรมหรือการทดลอง (รอยละ 47.33) คําถามท่ีเปน
แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ (รอยละ 46.50) จํานวนมาก และคําถามแทรกท่ีในเนื้อหา
ของบทเรียน (รอยละ 6.17) เม่ือพิจารณาประเภทของคําถาม พบวามีคําถามประเภทใหอธิบายมาก
ท่ีสุด (รอยละ 46.50) และคําถามประเภทประเมินคา (รอยละ 1.17) มีจํานวนนอยท่ีสุด ในทุกสวน
ของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2  
 
  เม่ือพิจารณาคําถามแตละประเภทในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา
มีลักษณะ ดังนี้   
  
  คําถามประเภทใหบรรยาย 
 
  ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวาคําถาม
ประเภทความรู-ความจําท่ีแทรกอยูในหนังสือเรียนมี 2 ลักษณะ ไดแก 
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  1.  คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ คําถามลักษณะนี้จะปรากฏ
ในทุกบริบทของหนังสือเรียน  ตัวอยางเชน 
 
   “นักเรียนทราบหรือไมวาในสเปกตรัมแสงสีขาวประกอบดวยแสงสีอะไรบาง” (เนื้อหา
บทเรียน) “หลังจากแอลกอฮอลถูกเผาแลว มีอะไรเหลืออยูในจานระเหยสารบาง” (กิจกรรมหรือการ
ทดลอง) “กลามเนื้อชนิดใดท่ีทํางานตลอดเวลาขณะท่ีมีชีวิตอยู” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบ
ความเขาใจ)   
 
  2.  คําถามท่ีใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต ซ่ึงคําถามลักษณะนี้จะพบเฉพาะในบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลองเทานั้น เชน   
 
   “เม่ือผานกระแสไฟฟาไปยังขั้วไฟฟาของชุดแยกน้ําดวยกระแสไฟฟาประมาณ10นาที  
จะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไรท่ีขั้วบวกและ ขั้วลบ” หรือ “เม่ือเปาลมหายใจผานหลอดกาแฟลงไป
ในสารละลายท่ีอยูในหลอดทดลองเกิดการ เปล่ียนแปลงอยางไร”  เปนตน 
 
 คําถามประเภทใหอธิบาย 
 
 ผลการวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวามีคําถามประเภท
ความเขาใจปรากฏอยูในทุกบริบท แตลักษณะของคําถามเปนแบบเดียวกันคือ ใหนักเรียนอธิบาย 
ส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและประสบการณเดิม ตัวอยางเชน  
 
  “ใหนักเรียนอธิบายลักษณะตาง ๆ ของอูฐวามีการปรับตัวเพ่ือตอบสนองตอการดํารงชีวิต
ใหเหมาะสมกับสภาพอากาศและส่ิงแวดลอมในทะเลทรายอยางไรบาง” (เนื้อหาบทเรียน)  
 
 “เพราะเหตุใด การทดสอบหาวิตามินซีในผลไมจําเปนตองใชน้ําแปงสุกท่ีเย็นแลว” 
(กิจกรรมหรือการทดลอง ) 
 
 “เม่ือฉีดวัคซีนปองกันหัดเยอรมัน  รางกายมีการสรางภูมิคุมกันโรคนี้อยางไร” (แบบฝกหัด
หรือแบบตรวจสอบความเขาใจ )  
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 คําถามประเภทนําไปใช   
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวาคําถาม
ประเภทนําไปใช มีลักษณะเดียว คือเปนคําถามท่ีตองการใหนักเรียนใชความสามารถในการนํา
หลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆ ของเรื่องราวท่ีไดเรียนรู มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือ 
ท่ีคลายคลึงกนั  ซ่ึงปรากฏในทุกบริบทของหนังสือเรียน เชน 
 
  “เม่ือมีฝุนละอองเขาตานักเรียนจะมีวิธีกําจัดฝุนละอองนั้นอยางไร”  (เนื้อหาบทเรียน) 
 
 “เม่ือนักเรียนทําการทดลองเรื่องผลของความเขมแสงกับรูมานตาแลว นักเรียนคิดวาดวงตา
ของสัตวท่ีหากินกลางคืนจะมีลักษณะรูมานตาเปนอยางไร”  (กิจกรรมหรือการทดลอง ) 
 
 “นางปนตองการ มีบุตร  แตมีปญหาในเรื่องทอนําไขตีบตันทําใหไขไมสามารถเดินทางมา
ผสมกับตัวอสุจิไดนางปนควรแกปญหาอยางไร” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจความเขาใจ)   
 
  คําถามประเภทพินิจพิเคราะห  
 
  สําหรับคําถามประเภทการวิเคราะห ท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาป
ท่ี 2 มีหลายลักษณะ แตคําถามท่ีปรากฏเปนจํานวนมากพบ 3 ลักษณะ ไดแก  
 
 1.   คําถามท่ีใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  คําถาม
ลักษณะนี้จะปรากฏแทรกอยูในบริบทท่ีเปนเนื้อหาบทเรียน และบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการ
ทดลอง เชน   
 
   “หากลูกตาไมมีน้ําตามาหลอเล้ียงนักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้นบาง” (เนื้อหาบทเรียน ) 
 
  “การทดลองนี้ตองใสทอพลาสติกใสใหชิดขางกลองพลาสติกเพ่ืออะไร และถาใสทอ
พลาสติกตรงกลางกลองจะมีผลอยางไร” (กิจกรรมหรือการทดลอง)  
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 2.  คําถามท่ีใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับส่ิงตางๆ ซ่ึงจากการ
วิเคราะหหนังสือเรียนครั้งนี้ไมพบคําถามลักษณะเชนนี้ในบริบทของเนื้อหาบทเรียน ตัวอยางคําถาม
มีดังนี ้
 
  “ถาใชสมบัติของธาตุจําแนกธาตุเปน 2 กลุม แตละกลุมจะมีธาตุใดบาง” (กิจกรรมหรือการ
ทดลอง)  
                     

ธาตุ ลักษณะท่ัวไปของธาตุ ความเหนียว การนําไฟฟา 
จุดหลอมเหลว 

(  C) 

จุดเดือด 
(  C) 

เหล็ก ของแข็งสีน้ําเงิน เปนมันวาว เหนียว นํา 1535 2735 
กํามะถัน ของแข็งสีเหลือง เปราะ ไมนํา 113 445 
โซเดียม ของแข็ง เนื้อออน เปนมันวาว เหนียว นํา 98 892 
โบรอน ของแข็งสีดํา เปราะ ไมนํา 2030 3900 
ซิลิคอน ของแข็งสีเงิน เปนมันวาว เปราะ นําไดเล็กนอย 1410 2680 
ไฮโดรเจน แกสไมมีสี - ไมนํา -259 -253 
ปรอท ของเหลวสีเงิน เปนมันวาว เหนียว นํา -39 357 
ออกซิเจน แกสไมมีสี - ไมนํา -219 -183 
โบรมีน ของเหลวสีแดงสม - ไมนํา -7 59 
 
   “จากสมบัติของธาตุในตารางท่ีกําหนดให สามารถจําแนกธาตุไดเปนกี่กลุม แตละกลุม
ประกอบดวยธาตุอะไรบาง” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ )  
 
 3.  คําถามท่ีใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของสิ่งท่ี
กําหนดให ซ่ึงจะพบในบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลอง และแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบ
ความเขาใจ  เชน  
 
  “ใหนักเรียนเปรียบเทียบลักษณะของเซลลท่ีเห็นจากกลองจุลทรรศนกับเพ่ือนกลุมอ่ืน
วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร” (กิจกรรมหรือการทดลอง) 
 
   “กลองโทรทรรศนชนิดหักเหแสงกับกลองโทรทรรศนชนิดสะทอนแสงมีลักษณะการ
ทํางานแตกตางกันหรือไมอยางไร” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ )  
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  คําถามประเภทการสรางสรรค 
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวาคําถาม
ประเภทการสังเคราะห สวนใหญจะมีลักษณะเหมือนกันในทุกบริบท คือ เปนคําถามใหนักเรียน
ตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป  เชน  
 
  “นักเรียนสรุปหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลายไดวาอยางไร” (กิจกรรมหรือ
การทดลอง)  
 

ธาตุ ลักษณะท่ัวไปของธาตุ ความเหนียว การนําไฟฟา 
จุดหลอมเหลว 

(  C) 

จุดเดือด 
(  C) 

เหล็ก ของแข็งสีน้ําเงิน เปนมันวาว เหนียว นํา 1535 2735 
กํามะถัน ของแข็งสีเหลือง เปราะ ไมนํา 113 445 
โซเดียม ของแข็ง เนื้อออน เปนมันวาว เหนียว นํา 98 892 
โบรอน ของแข็งสีดํา เปราะ ไมนํา 2030 3900 
ซิลิคอน ของแข็งสีเงิน เปนมันวาว เปราะ นําไดเล็กนอย 1410 2680 
ไฮโดรเจน แกสไมมีสี - ไมนํา -259 -253 
ปรอท ของเหลวสีเงิน เปนมันวาว เหนียว นํา -39 357 
ออกซิเจน แกสไมมีสี - ไมนํา -219 -183 
โบรมีน ของเหลวสีแดงสม - ไมนํา -7 59 
 
 “จากตาราง สรุปความสัมพันธระหวางธาตุกับโลหะหรือ อโลหะไดอยางไร”  (แบบฝกหัด
หรือแบบตรวจสอบความเขาใจ)   
 
 คําถามประเภทประเมินคา 
 
 จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวาคําถาม
ประเภทประเมินคาปรากฏใน 2 บริบท คือ บริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลอง และแบบฝกหัด
หรือแบบตรวจสอบความเขาใจ ซ่ึงจะเปนคําถามในลักษณะท่ีใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือ
ประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของตาง  ๆ ตัวอยางเชน  
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 “นักเรียนคิดวา จะใชวิธีท่ีทําการทดลองนี้ทดสอบปริมาณวิตามินซีในพืชผักไดหรือไม” 
(กิจกรรมหรือการทดลอง)  
   
 “ผลไมตอไปนี้ แตงโม สับปะรด มะละกอ และสมเขยีวหวานในปริมาณเทากัน ควรเลือก
รับประทานผลไมชนิดใดจึงจะไดน้ํามากท่ีสุด” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ)   
 
  โดยภาพรวมพบวาคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 นั้น มีคําถาม
ปรากฏใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถาม
ทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือท่ีปรากฏ
อยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยมีครบคําถามท้ัง 
6 ประเภท ดังนี ้  
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิม
มาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต  
 
 ประเภทความใหอธิบาย มีคําถามลักษณะเดียว  คือ คําถามท่ีใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษา
โดยใชความรูและประสบการณเดิม  
 
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน   
 
 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับส่ิง
ตางๆและ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให  
 
 ประเภทการสรางสรรค เปนคําถามใหนักเรียนตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ี
มีอยูแลวลงขอสรุป คําถามประเภทประเมินคา เปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมิน
คุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของตางๆ   
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ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

  ผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา มีคําถาม
ท้ังหมด 425 คําถามซ่ึงปรากฏอยู ใน 3 บริบท เม่ือวิเคราะหประเภทคําถาม โดยใชเกณฑการจําแนก
คําถามท่ีผูวิจัยไดกําหนดขึ้น พบวามีคําถามครบท้ัง 6 ประเภทโดยมีคําถามประเภท ใหอธิบายมาก
ท่ีสุด และคําถามประเภทประเมินคานอยท่ีสุด รายละเอียดดังตารางท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  จํานวนและคารอยละของคําถามท่ีปรากฏในแตละบริบทของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร         
      ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3  
 

จํานวนและคารอยละของคําถามที่ปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3   

ประเภทคําถาม เนื้อหาบทเรียน กิจกรรมหรือ 
การทดลอง 

แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบ

ความเขาใจ 

รวม 

ใหบรรยาย 8 
(1.88) 

32 
(7.53) 

36 
(8.47) 

76 
(17.88) 

ใหอธิบาย 21 
(4.94) 

80 
(18.82) 

128 
(30.12) 

229 
(53.88) 

นําไปใช 0 
(0.00) 

7 
(1.65) 

7 
(1.65) 

14 
(3.29) 

พินิจพิเคราะห 1 
(0.24) 

30 
(7.06) 

24 
(5.65) 

55 
(12.94) 

การสรางสรรค 1 
(0.24) 

36 
(8.47) 

12 
(2.82) 

49 
(11.53) 

ประเมินคา 0 
(0.00) 

1 
(0.24) 

1 
(0.24) 

2 
(0.47) 

รวม 31 
(7.29) 

186 
(43.76) 

208 
(48.94) 

425 
(100.00) 
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  จากตารางท่ี 6 จะเห็นวา เม่ือพิจารณาจากบริบทของคําถามจะพบวาคําถามท่ีแทรกในเนื้อหา
ของบทเรียนมีจํานวนนอยมาก (รอยละ 7.29) เม่ือเปรียบเทียบกับคําถามในกิจกรรมหรือการทดลอง 
(รอยละ 43.76) และคําถามในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ (รอยละ 48.94) เม่ือพิจารณา
ประเภทของคําถาม จะพบวาทุกสวนของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3มีคําถาม
ประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด (รอยละ 53.88) และคําถามประเภทประเมินคานอยท่ีสุด (รอยละ 0.47)  
 
  เม่ือพิจารณาคําถามแตละประเภทท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ปท่ี 3 พบวามีลักษณะ ดังนี้   
   
 คําถามประเภทใหบรรยาย 
 
 จากการวิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวามีคําถามประเภท
ความรู-ความจํา  2 ลักษณะ ไดแก 
 
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ โดยคําถามลักษณะนี้จะ
ปรากฏในทุกบริบทของหนังสือเรียน ตัวอยางเชน 
 
  “โครโมโซมคืออะไร” (เนื้อหาบทเรียน) 
 
  “ใหนักเรียนบอกหลักการทํางานของมอเตอรวามีหลักการทํางานอยางไร” (กิจกรรม
หรือการทดลอง) 
 
  “โครโมโซมของมนุษยมีกี่คู  เปนโครโมโซมรางกายและโครโมโซมเพศอยางละกี่คู”  
(แบบฝกหัดหรือแบบตรวจความเขาใจ ) 
 
  2.  คําถามท่ีใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมทั้งการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกต ซ่ึงคําถามลักษณะนี้จะปรากฏในบริบทท่ีเปนคําถามทายกิจกรรม 
หรือการทดลองเทานั้น เชน  
 
   “นักเรียนจุมแผนทองแดงและแผนสังกะสีลงในสารละลายกรดซัลฟวริก  แลวตอกับ
เครื่องวัดกระแสไฟฟาสังเกตเข็มของเครื่องวัดกระแสไฟฟาวามีการเปล่ียนแปลงหรือไม  อยางไร”  
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หรือ “หลังการทดลอง เมือยกแผนสังกะสีขึ้นจากสารละลาย สังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงท่ีแผน
สังกะสีเปนอยางไร”  
  
 คําถามประเภทใหอธิบาย 
 
  สําหรับคําถามประเภทความเขาใจ ท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ปท่ี 3 พบวามี 2 ลักษณะ ไดแก  
 
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและประสบการณเดิม คําถาม
ลักษณะนี้จะปรากฏอยูในทุกบริบทของหนังสือเรียน เชน 
 
   “การเดินห้ิวกระเปาหนังสือไปตามถนนในแนวราบเกิดงานหรือไม เพราะเหตุใด” 
(เนื้อหาบทเรียน)  
 
  “ฟวส  ลวดทองแดง  และลวดเหล็กท่ีมีขนาดเทากัน เม่ือใชความรอนในเวลาเทากันจะ
ใชเวลาในการหลอมละลายเทากันหรือไม  อยางไร” (กิจกรรมหรือการทดลอง)  
 
  “สุนัขปากินปลาเปนอาหาร แตสุนัขท่ีเล้ียงในบานจะกินท้ังพืชและสัตวการปรับตัวของ
สุนัขจัดเปนการปรับตัวดานใด  จงอธิบาย” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจความเขาใจ) 
 
 2.  คําถามใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ จากการ
วิเคราะหหนังสือเรียนวิทยาศาสตรไมพบคําถามลักษณะนี้แทรกในบริบทท่ีเปนเนื้อหาบทเรียน แต
จะพบในบริบทอ่ืนๆ  
 
   ตัวอยางคําถามในบริบทท่ีเปนกิจกรรมหรือการทดลอง  
 
  “งานท่ีไดจากการลากถุงทราย 1 ถุง ในระยะทาง 0.5 เมตร และ 1 เมตร ไดงานตางกัน
หรือไมอยางไร” 
 
  สวนตัวอยางคําถามในบริบทท่ีเปนแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจมีดังนี ้  
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  “ส่ิงมีชีวิตชนิด ก  มีจํานวนโครโมโซมในเซลลไข 24 โครโมโซม ส่ิงมีชีวิตชนิด ข มี
จํานวนโครโมโซมในเซลลกลามเนื้อ 26 โครโมโซม ส่ิงมีชีวิตชนิด ก และ ข มีจํานวนโครโมโซม
ในเซลล รางกายเทาไร ตามลําดับ 
     
 คําถามประเภทนําไปใช   
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวาคําถาม
ประเภทนําไปใช ปรากฏใน 2 บริบท คือ บริบทที่เปนกิจกรรมหรือการทดลอง และบริบทท่ีเปน
แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ ซ่ึงลักษณะของคําถาม จะใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑ
และวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรูมาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน เชน 
 
  “ใหนักเรียนนําความรูทางดานพันธุวิศวกรรมท่ีเรียนมา  คิดหาวิธีชวยเพ่ิมการเจริญเติบโต
และพัฒนาคุณภาพของพืชแกเกษตรกร”  (กิจกรรมหรือการทดลอง)   
 
 “ถานักเรียนตองการลดแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสควรทําอยางไร” (แบบฝกหัดหรือ
แบบตรวจสอบความเขาใจ) 
 
 คําถามประเภทพินิจพิเคราะห 
 
 จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวาคําถาม
ประเภทการวิเคราะห มีหลายลักษณะ แตคําถามสวนใหญท่ีพบมี2 ลักษณะ ดังนี ้  
 
 1.  คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให คําถาม
ลักษณะนี้จะปรากฏแทรกอยูในเนื้อหาบทเรียน และในกิจกรรมหรือการทดลอง เชน  
 
  “หากไมมีกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเกิดขึ้นจะสงผลอยางไรตอหวงโซอาหาร”  
และ “ถาหมุนขดลวดไปในทางตรงขามกันเข็มของเครื่องวัดกระแสไฟฟาจะเบนอยางไร” 
ตามลําดับ 
  
  2.  คําถามใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให 
ซ่ึงคําถามในลักษณะนี้จะพบในแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจเทานั้น ตัวอยางเชน 
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    “จงเปรียบเทียบหนาท่ีและลักษณะของสวิตชกับสะพานไฟวาเหมือนกันหรือแตกตาง
กันหรือไมอยางไร” หรือ “จงเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหลอดไฟ 3 ชนิด คือ หลอดไฟธรรมดา 
หลอดฟลูออเรสเซนต และหลอดคอมแพ็คฟลูออเรสเซนต”   
  
  คําถามประเภทการสรางสรรค 
 
  สําหรับคําถามประเภทการสังเคราะห ท่ีพบสวนใหญจะมีลักษณะคลายกันในทุกบริบท คือ 
เปนคําถามท่ีใหนักเรียนตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป เชน  
 
 “ดาวเคราะหโคจรรอบดวงอาทิตย จะมีความเร็วในวงโคจรสมดุลกับแรงโนมถวงของดวง
อาทิตย ความเร็วในวงโคจรของดาวเคราะหแตละดวงแตกกตางกันไปตามระยะหางจากดวงอาทิตย 
โดดาวเคราะห 3 ดวง เปนดาวเคราะหวงในจะมีเวลาการโคจรตามท่ีระบุในตาราง 
 

ดาวเคราะห ระยะทางหางจากดวงอาทิตย 
(ลานกิโลเมตร) 

เวลาท่ีใชโคจรครบ 1 รอบ(ป) 

พุธ 0.4 0.25 
ศุกร 0.7 0.6 
โลก 1.0 1.0 

 
  จากขอมูลในตาราง นักเรียนจะสรุปผลไดอยางไร” (เนื้อหาบทเรียน) 
   
 “จากการทดลอง สรุปเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเปล่ียนรูปพลังงานไดอยางไร” 
(กิจกรรมหรือการทดลอง) “จงศึกษาสถานการณตอไปนี้  ตอมใชเสียมเล็ก ๆ พรวนดินในกระถางท่ี
ปลูกตนกุหลาบ  พบมดดําและไขมดดําจํานวนมาก  มีไสเดือนดิน 2-3  ตัวกําลังเล้ือยลงไปในดิน
อยางรวดเร็ว ตอมรดน้ําเล็กนอย แลวยกตนกุหลาบไปไวใกลตนมะมวง  ระบบนิเวศท่ีอาน จากขอความ
นี้คืออะไร” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจ)  
 
  คําถามประเภทประเมินคา 
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร จะพบคําถามประเภทประเมินคา 
มีเพียง 2 คําถามเทานั้น ซ่ึงลักษณะของคําถามจะใหนักเรียนใชความสามารถในการพิจารณา ตัดสิน 
หรือประเมินคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของตาง ๆ เชน    
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  “นักเรียนคิดวาการนับจํานวนสัตวในส่ิงแวดลอมดวยวิธีนี้ ดีหรือไมดี พรอมท้ังบอกเหตุผล
ประกอบ” (กิจกรรมหรือการทดลอง) 
 
 “ถาจะติดหลอดไฟท่ีประตูบานควรเลือกใชสวิตชแบบใด(สวิตซแบบธรรมดา สวิตซแบบ
สองทาง และสวิตซแบบอัตโนมัต)ิ” (แบบฝกหัดหรือแบบตรวจความเขาใจ) 
 
  โดยสรุปคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีคําถามปรากฏใน 3 
บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถามทายกิจกรรม
หรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือท่ีปรากฏอยูในสวน
ของแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยมีครบคําถามท้ัง 6 ประเภท 
ดังนี ้  
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิม
มาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต  
 
 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใช
ความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
 
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน   
 
 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให และใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือ
ความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให  
 
  ประเภทการสรางสรรค  เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของ
ขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป   
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 ประเภทประเมินคา จะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของ
ตางๆ  
  
รูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จําแนกตามสาระ 
 
  ผลการวิเคราะหคําถามท้ัง 7 สาระในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
พบวามีคําถามจํานวน 1596 คําถามโดย สาระส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต มีคําถามมากท่ีสุด 
และสาระดาราศาสตรและอวกาศ มีคําถามนอยท่ีสุด เม่ือวิเคราะหคําถามตามเกณฑการจําแนกคําถาม
ท่ีผูวิจัยไดกําหนดขึ้น พบวามีคําถามครบท้ัง 6 ประเภท คือ ใหบรรยาย  ใหอธิบาย  นําไปใช  พินิจ
พิเคราะห การสรางสรรค และประเมินคา รายละเอียดดังตารางท่ี 7 
 
ตารางที่ 7  จํานวนและคารอยละของคําถามในแตละสาระการเรียนรูของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร  
     ระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
 

จํานวนและคารอยละของคําถามแตละประเภท 
สาระการเรียนรู ให

บรรยาย 
ใหอธิบาย นําไปใช พินิจ

พิเคราะห 
การ

สรางสรรค 
ประเมิน

คา 
รวม 

สิ่งมีชีวิตกับกระบวน 
การดํารงชีวิต 

138 
(8.65) 

181 
(11.34) 

19 
(1.19) 

62 
(3.89) 

26 
(1.63) 

7 
(0.44) 

433 
(27.13) 

ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 8 
(0.50) 

48 
(3.01) 

1 
(0.06) 

10 
(0.63) 

4 
(0.25) 

1 
(0.06) 

72 
(4.51) 

สารและสมบัติของ
สาร 

55 
(3.44) 

149 
(9.34) 

5 
(0.31) 

28 
(1.76) 

38 
(2.39) 

4 
(0.25) 

279 
(17.48) 

แรงและการเคลื่อนท่ี 15 
(0.94) 

75 
(4.70) 

5 
(0.31) 

11 
(0.69) 

23 
(1.44) 

0 
(0.00) 

129 
(8.08) 

พลังงาน 79 
(4.95) 

192 
(12.03) 

23 
(1.45) 

30 
(1.88) 

31 
(1.94) 

2 
(0.13) 

357 
(22.37) 

กระบวนการ  
เปลี่ยนแปลงของโลก 

111 
(6.96) 

93 
(5.83) 

8 
(0.50) 

32 
(2.00) 

23 
(1.45) 

7 
(0.44) 

267 
(16.73) 

ดาราศาสตรและ
อวกาศ 

7 
(0.44) 

32 
(2.00) 

0 
(0.00) 

13 
(0.81) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

59 
(3.69) 

รวม 413 
(25.88) 

770 
(48.25) 

61 
(3.82) 

185 
(11.59) 

153 
(9.59) 

14 
(0.88) 

1596 
(100.00) 
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 จากตารางท่ี 7 จะเห็นวา ในแตละสาระการเรียนรูมีจํานวนคําถามแตกตางกัน โดยสาระ
ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิตมีคําถามมากท่ีสุด (รอยละ 27.13) สาระชีวิตกับส่ิงแวดลอม และ
ดาราศาสตรและอวกาศจะมีคําถามจํานวนนอยมากเม่ือเทียบกับสาระการเรียนรูอ่ืนๆ คือมีรอยละ 
4.51 และรอยละ 3.69 ตามลําดับ สวนสาระสารและสมบัติของสาร แรงและการเคล่ือนท่ี พลังงาน 
และกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก มีจํานวนคําถามใกลเคียงกัน เม่ือพิจารณาประเภทคําถาม 
พบวา สวนใหญในทุกสาระการเรียนรูจะมีคําถามครบท้ัง 6 ประเภท มีเพียงสาระแรงและการเคล่ือนท่ี 
และดาราศาสตรและอวกาศ ที่มีคําถามไมครบทุกประเภท โดยในทุกสาระการเรียนรูจะมีคําถาม
ประเภทใหอธิบายมากท่ีสุด (รอยละ 11.34  รอยละ 3.01 รอยละ 9.34 รอยละ 4.70 รอยละ12.03 
และรอยละ 2.00 เรียงตามสาระการเรียนในตารางตามลําดับ) ยกเวนสาระกระบวนการเปล่ียนแปลง
ของโลกเทานั้นท่ีมีคําถามประเภทใหบรรยายมากท่ีสุด (รอยละ 6.96)    
 
  เม่ือพิจารณาคําถามแตละประเภทท่ีปรากฏในหนังสือเรียนวทิยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ในแตละสาระการเรียนรู พบวามีลักษณะ ดังนี้    
 
 คําถามประเภทใหบรรยาย 
 
 คําถามประเภทความรู-ความจําเปนคําถามท่ีพบในทุกสาระของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน มี 2 ลักษณะ ไดแก 
 
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ เชน 
 
   “ชีพจรหมายถึงอะไร” (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต)  
  
  “หินเกิดมาจากส่ิงใด”(กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก)  
   
  “ใหนักเรียนบอกช่ือธาตุจากสัญลักษณตอไปนี ้   O =…… CI = ……  S = ……” (สาร
และสมบัติของสาร) 
 
  “กฎการสะทอนของแสงกลาวไวอยางไร” (พลังงาน) 
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  2.  คําถามท่ีใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต เชน   
 
   “แกวท่ีบรรจุน้ําไว 2/3 ของแกว เม่ือนําชอนใสลงไปในแกวน้ํา แลวมองผานดานขาง 
ของแกวสังเกตเห็นชอนมีลักษณะอยางไร (พลังงาน) 
  
  “เม่ือใสตะปูเหล็กลงในสารละลายเบสจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร” (สสารและ
สมบัติของสาร) 
  
  “สังเกตของเหลวท่ีรินมาจากบีกเกอรท่ีมีหินปูนแชอยูในสารละลายกรดซัลฟวริกมีลักษณะ
 อยางไร” (กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก)       
  
  คําถามประเภทใหอธิบาย 
 
  คําถามท่ีพบมากในทุกสาระของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
เปนคําถามประเภทความเขาใจ  ซ่ึงมี 2 ลักษณะ ไดแก  
 
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและประสบการณเดิม เปน
คําถามท่ีพบมากในทุกสาระ  เชน 
 
  “อนุภาคของหมึกสีแดงเขาสูรากและเคล่ือนท่ีไปสูสวนบนของลําตนไดอยางไร” 
(ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต) 
  
  “เม่ือใสช้ินหินปูนลงในสารละลายกรดซัลฟวริกเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม อยางไร”  
(สารและสมบัติของสาร) 
 
 2.  คําถามท่ีใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณ ซ่ึงคําถาม
ลักษณะนี้จะพบมากในสาระ สารและสมบัติของสาร แรงและการเคล่ือนท่ี และ พลังงาน เชน 
 
   “ในสารละลาย D จํานวน 50 ลูกบาศกเซนติเมตร  มีสาร D  ละลายอยู 10  กรัม ความ
เขมขนของสารละลาย D คิดเปนรอยละเทาไรโดยมวลตอปริมาตร” (สารและสมบัติของสาร) 
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   “รถไฟขบวนหนึ่งเริ่มเคล่ือนท่ีดวยความเร็ว 40 เมตรตอวินาที หลังจากนั้น 10 นาที 
เพ่ิมความเร็วเปน  80 เมตรตอวินาที รถไฟมีความเรงเทาใด” (แรงและการเคล่ือนท่ี) 
   
  “กระจกเวามีความยาวโฟกัส  15 เซนติเมตร ถาตองการใหไดภาพจริงมีขนาดเทากับ
วัตถุนักเรียนจะวางวัตถุไวในระยะหางจากกระจกเวาเปนระยะเทาไร” (พลังงาน)  
 
  คําถามประเภทนําไปใช   
 
  สําหรับคําถามประเภทนําไปใช พบวาปรากฏอยูในทุกสาระ ยกเวนในสาระดาราศาสตร
และอวกาศ โดยลักษณะของคําถามท่ีพบจะเปนการใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการ
ตางๆท่ีไดเรียนรูมาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน  เชน     
 
   “ถาตองการเรงการเจริญเติบโตของพืชโดยใหมีการสังเคราะหดวยแสงในเวลากลางคืน  
ควรทําอยางไร” (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต) 
 
  “ในการหามส่ิงของโดยมีของหนักหอยอยูตรงกลางนักเรียนจะมีวิธีการชวยผอนแรง 
ไดอยางไร” (แรงและการเคล่ือนท่ี)  
 
  “ถานักเรียนตองการใชเลนสท่ีมีความยาวโฟกัสมากจะมีวิธีการเลือกเลนสอยางไร” หรือ 
“จากการทดลองหากจะเปล่ียนแปลงแหลงกําเนิดแสงจากโคมไฟไปเปนอยางอ่ืนจะไดหรือไม ถา
เปล่ียนไดจะตองใชแสงจากอะไร” (พลังงาน)  
 
  คําถามประเภทพินิจพิเคราะห  
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา
คําถามประเภทการวิเคราะหมี 3 ลักษณะ ดังนี ้
   
 1.  คําถามท่ีใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให ผลการ
วิเคราะหขอมูล พบคําถามลักษณะนี้ในทุกสาระ ยกเวนสาระท่ี สารและสมบัติของสาร และ  
ดาราศาสตรและอวกาศ เชน    
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  “ถารางกายของมนุษยไมมีขอตอของกระดูกท่ีเปนสวนประกอบของรางกาย นักเรียน
คิดวามนุษยจะเคล่ือนไหวไดหรือไม อยางไร” (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต)  
 
  “หากไมมีกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเกิดขึ้นจะสงผลอยางไรตอหวงโซอาหาร” 
(ชีวิตกับส่ิงแวดลอม) 
 
  “ถาหมุนขดลวดโดยท่ีไมมีสนามแมเหล็ก  เข็มของเครื่องวัดกระแสไฟฟาจะเบนจาก
ตําแหนงเดิมหรือไม อยางไร” (พลังงาน)       
 
 2.  คําถามใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับส่ิงตางๆ คําถามลักษณะนี้ 
จะพบมากใน 2 สาระ คือ สาระท่ีเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  และ สารและสมบัติ
ของสาร เชน 

 
   “ใหนักเรียนพิจารณาภาพและขอมูลเกี่ยวกับปลาน้ําจืดตอไปนี้ ปลาหัวแบนครีบหางไม
เวา ปลาบูมีครีบหลัง 2 ครีบ ปลาหมอมีครีบหลัง 1 ครีบ ปลายี่สกครีบหางเวา ปลากดุกมีหนวดท่ีหัว 
แลวใหสรางเกณฑ ท่ีใชในการจัดจําแนกปลากลุมนี”้  (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต)  
 
  “กอนอุกกาบาตจากดาวหาง หินภูเขาไฟ หินแกรนิต กอนวัตถุจากดาวอังคาร น้ําทะเล  
น้ํามันดิบ จงจัดกลุมส่ิงท่ีกําหนดใหตอไปนี้วาส่ิงใดเปนสสารและส่ิงใดเปนสาร” (สารและสมบัติ
ของสาร) 
 
  3.  คําถามใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ีกําหนดให 
ซ่ึงคําถามลักษณะเชนนี้จะพบมากในสาระเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต สารและสมบัติ
ของสาร และดาราศาสตรและอวกาศ  เชน   
 
  “ลักษณะของเซลลเยื่อบุขางแกมกับเซลลผิวใบวานกาบหอยตางกันอยางไร” (ส่ิงมีชีวิต
กับกระบวนการดํารงชีวิต) 
  
  “สารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  นมสด  และน้ําแปงดิบ  มีลักษณะเนื้อสาร
เหมือนหรือ ตางกันอยางไร” (สารและสมบัติของสาร) 
   “จงบอกขอเหมือนและขอแตกตางของดาวตก  ฝนดาวตก  และอุกกาบาต” (ดาราศาสตร
และอวกาศ)  
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  คําถามประเภทการสรางสรรค 
 
  คําถามประเภทการสังเคราะห สวนใหญจะเปนไปในลักษณะเดียวกันในทุกสาระ คือ จะให
นักเรียนตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูแลวลงขอสรุป เชน  
 
  “จงหาความสัมพันธของปริมาณของวิตามินท่ีไดจากสารละลายวิตามินซีและน้ําผลไมท่ี
หยดในหลอดท่ี 1 – 5 เปนอยางไร” (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต) 
  
 “จากผลการทํากิจกรรมไดขอสรุปเกี่ยวกับการจําแนกประเภทของกรดและการทดสอบ
สมบัติของกรดแตละประเภทไดอยางไร” (สารและสมบัติของสาร)     
 
 “นักเรียนจะสรุปผลการทํากิจกรรมเกี่ยวกับการหาคาแรงลัพธไดวาอยางไร” (แรงและการ
เคล่ือนท่ี) 
  
 “นักเรียนสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีกับการกัดกรอนวาอยางไร”
(กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก)       
 
  คําถามประเภทประเมินคา 
 
   จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร จะพบคําถามประเภทประเมินคาจํานวน
นอยมากและปรากฏใน 4 สาระ ไดแก ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ชีวิตกับส่ิงแวดลอม สาร
และสมบัติของสาร และพลังงาน คําถามประเภทนี้เปนคําถามท่ีใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือ
ประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของตาง  ๆ  เชน   
  
 “จากผลการทดลองนักเรียนคิดวา วัสดุชนิดใดท่ีมีจะนํามาใชเปนฉนวนกันความรอนไดดี
ท่ีสุด” (ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต)  
 
 “นักเรียนคิดวาการนับจํานวนสัตวในส่ิงแวดลอมดวยวิธีนี้ ดีหรือไมดี พรอมท้ังบอกเหตุผล
ประกอบ”(ชีวิตกับส่ิงแวดลอม) 
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 “จากการทดลองเรื่องอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ โดยใชสีจากดอกไมชนิดตางๆ แลวถามวา 
ในการเลือกสีของดอกไมมาทําเปนอินดิเคเตอรควรใชดอกไมสีอะไร” (สารและสมบัติของสาร)   

 
  คําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดบัมัธยมศึกษาตอนตน ในแตละสาระการเรียนรู
สวนใหญมีครบท้ัง 6 ประเภท โดยภาพรวมจากผลการวิเคราะหรูปแบบคําถามในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ในทุกสาระมีลักษณะคลายกัน คือ มีคําถามใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกใน
เนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวย
การเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือท่ีปรากฏอยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจ
ประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยมีครบคําถามท้ัง 6 ประเภท ดังนี ้  
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิม
มาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต   
 
 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ  คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษาโดย
ใชความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
  
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึง 
 
 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ 
วัตถุหรือส่ิงตางๆ  และ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ี
กําหนดให  
 
 ประเภทการการสรางสรรค  เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธ
ของขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
 
  ประเภทประเมินคา จะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของ
ตางๆ 
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   เม่ือนําประเภทและลักษณะของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน
ท่ีจําแนกตามระดับช้ันและจําแนกตามสาระมาเปรียบเทียบกันพบวามีรูปแบบของคําถามท่ีคลายกัน 
ดังตารางท่ี 8 
 
ตารางที่ 8 ลักษณะของคําถามแตละประเภทในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 

คําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 
แยกตามระดับช้ัน ประเภทของ

คําถาม ลักษณะของคําถาม 
ม.1 ม.2 ม.3 

แยกตาม
สาระ
การ

เรียนรู 
ใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิมมาตอบ     ความรู-

ความจํา ใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณ
ของวัตถุ รวมท้ังการเปลี่ยนแปลงของสิ่งท่ีสังเกต     

ใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีกําลังศึกษาโดยใชความรูและ
ประสบการณเดิม     

ความเขาใจ 

ใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจ
เกี่ยวกับการคํานวณ     

นําไปใช ใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ี
ไดเรียนรูมาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ี
คลายคลึงกัน   

    

ใหนักเรียนหาความสัมพันธของเหตุการณ หรือ
สถานการณท่ีกําหนดให     

ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือ
เรียงลําดับสิ่งตางๆ     

การวิเคราะห 

ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือ
ความแตกตางของสิ่งท่ีกําหนดให     

สังเคราะห ใหนักเรียนตีความ หรือบอกความสัมพันธของขอมูล
ท่ีมีอยูและลงขอสรุป     

ประเมินคา ใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคา
รวมท้ังเลือกใชสิ่งของตางๆ       

หมายเหต:ุ  หมายถึง มีลักษณะของคําถาม  
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 จากผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยหา
ความสัมพันธระหวางบริบทและประเภทของคําถามในแตละระดับและสาระการเรียนรู สามารถ
สรุปรูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ไดดังภาพท่ี 3    
 

 
 
ภาพที่ 3  รูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 
  จากภาพท่ี 3  ผลการวิเคราะหบริบทและประเภทของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จําแนกตามระดับช้ันและจําแนกตามสาระ พบวามีรูปแบบของคําถามซํ้า
กัน  คือ มีคําถามใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู  
2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด 
หรือท่ีปรากฏอยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยแต
ละบริบทมีคําถาม 6 ประเภท ดังนี ้ 
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดมิ
มาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลงของ
ส่ิงท่ีสังเกต   
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 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ  คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษา โดยใช
ความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
  
 ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตาง  ๆท่ีไดเรียนรูมา
ใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน 
 
 ประเภทพินิจพิเคราะห มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ 
วัตถุหรือส่ิงตางๆ และ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ี
กําหนดให  
 
 ประเภทการสรางสรรค  เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของ
ขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
 
 ประเภทประเมินคา จะใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใชส่ิงของ
ตางๆ 

 
ขอวิจารณ 

 
  จากการวิจัยเรื่องการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนนี้ 
มีประเด็นท่ีจะนํามาอภิปราย 2 ประเด็น คือ 1). บริบทของคําถาม และ 2). ประเภทของคําถาม 
 
  1. ในดานบริบทของคําถาม   
 
  จากการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนของท้ัง 2 
สํานักพิมพ ท่ีพบวามีคําถามใน 3 บริบท ไดแก คําถามแทรกในเนื้อหาบทเรียน คําถามทายกิจกรรม
หรือการทดลอง และ คําถามท่ีเปนแบบฝกหัดหรือแบบตรวจสอบความเขาใจนั้นจะคลายรูปแบบ
ของคําถามในหนังสือเรียนท่ีจัดทําโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) 
ท่ีมีการสอดแทรกคําถามไวในหนังสือเรียนเปนระยะๆโดยจะมีคําถามกอนเรียนเนื้อหานั้น คําถาม
แทรกในเนื้อหาท่ีเรียน คําถามทายกิจกรรรมหรือการทดลอง และคําถามในแบบฝกหัดประจําหนวย 
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เพ่ือเปนการกระตุนความสนใจและฝกการคิดของนักเรียนในขณะท่ีอานหนังสือ (สสวท., 2537) คําถาม
กอนเรียนจะทําใหนักเรียนรูแนวของเรื่องท่ีจะเรียน เปนการกระตุนความสนใจของนักเรียนใหติดตาม
ศึกษาเรื่องท่ีจะเรียนตอไป สําหรับคําถามท่ีแทรกในเนื้อหาและคําถามทายกิจกรรรมหรือการทดลอง
จะชวยใหนักเรียนไดเช่ือมโยงเรื่องท่ีเรียนกับความรูเดิมของตน ไดพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เชน การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การลงขอสรุป เปนตน ทําใหนักเรียน
สามารถเขาใจเรื่องท่ีเรียนไดอยางลึกซ้ึงจึงเปนการเรียนรูท่ีมีความหมายสําหรับผูเรียน คําถามใน
แบบฝกหัดประจําหนวยจะเปนสวนท่ีใหนักเรียนไดทบทวนความรู ความเขาใจ รวมท้ังคนหา
ขอบกพรองในการเรียนรูของตนเอง การวางคําถามในหนังสือเรียนในลักษณะเชนนี้เปนการฝก
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ชวยพัฒนาความคิดสรางสรรคและการทํางานอยางเปนระบบ
ใหกับนักเรียน ซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดท้ังความรู และกระบวนการคิด  รวมท้ังสามารถทําขอสอบได
ดีขึ้น (นิตยา ชัยสวัสดิ,์ 2538; Harris, 1990; King, Biggs and Lipsky, 1984) สอดคลองกับงานวิจัย
ของ นพพร ไวคกุล (2540) ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรกับตําแหนงของคําถามใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา ตําแหนงของคําถามท่ีวางในตําแหนงกอนเนื้อหา ในเนื้อหาท่ี
เรียน และทายเนื้อหาท่ีเรียนจะสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน   
 
  การท่ีรูปแบบของคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนท่ีจัดพิมพ
โดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหงคลายกับรูปแบบคําถามในหนังสือเรียนท่ีจัดทําโดยสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นั้นอาจะเปนเพราะ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เปนหนวยงานหลักท่ีมีภารกิจและหนาท่ีในการดําเนินงานจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตร 
พัฒนาบุคลากร ฝกอบรมครู อาจารย นักเรียน นิสิต และนักศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนและการ
คนควาวิจัยทางดานวิทยาศาสตร ตลอดจนสงเสริม ประสาน และจัดใหมีการคนควาวิจัย ปรับปรุง 
และจัดทําแบบเรียน แบบฝกหัด เอกสารทางวชิาการและส่ือการเรียนการสอนทุกประเภท  ดังนั้น
ครูวิทยาศาสตร และหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร มักจะมีแนวปฏิบัติตาม
แบบของ สสวท.  ดังนั้นการจัดทําหนังสือของสํานักพิมพเอกชนจึงตองดําเนินการใหเปนไปใน
แนวทางเดียวกันกับของ สสวท. ดวย  
  
 2.  ในดานประเภทของคําถาม 
 
  จากผลการวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา
มีคําถามปรากฏอยูในบริบทตางๆถึง 6 ประเภท คือ 1) ใหบรรยาย 2) ใหอธิบาย 3) นําไปใช 4) พินิจ
พิเคราะห 5) การสรางสรรค  และ 6) ประเมินคา ซ่ึงการท่ีหนังสือเรียนมีคําถามในบริบทตางๆ อยู
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หลายประเภทเชนนี้นาจะตอบสนองจุดมุงหมายการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีตองการพัฒนานักเรียน
ในหลายดานได (สสวท., 2524) แตเม่ือพิจารณาในรายละเอียดจะพบวาคําถามสวนใหญในหนังสือ
เรียนวิทยาศาสตร เปนคําถามประเภทใหบรรยายและใหอธิบาย ซ่ึงบลูม (Bloom, 1961) ถือวาเปน
ระดับของคําถามท่ีสะทอนถึงพฤติกรรมทางความคิดขั้นพ้ืนฐานเทานั้น หนังสือเรียนยังมีคําถามท่ี
ตองใชสมรรถภาพทางความคิดขั้นสูงนอย เชน คําถามประเภทนําไปใช พินิจพิเคราะห การสรางสรรค  
และประเมินคา สอดคลองกับผลการศึกษาของ ฉลอง รุงเรื่อ (2538) วีระชัย  พุมไม (2541) และ 
Allison and Shrigley (1986) ซ่ึงพบวา ครูท่ีจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรใชคําถามประเภท
ความรู-ความจํามากท่ีสุด รองลงมา คือ คําถามประเภทใหอธิบาย สวนในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร
พบคําถามประเภทใหอธิบาย มากท่ีสุด ผลการศึกษายังช้ีใหเห็นวาการใชคําถามประเภทนี้มีผลทํา
ใหนักเรียนไมมีการพัฒนาดานความรูและทักษะการคิดเทาท่ีควร ซ่ึง สุวัฒก นิยมคา(2517) ก็ได
กลาวถึงการใชคําถามประเภทความรู-ความจําและอธิบายไวในทํานองเดียวกันวา “ถาใชคําถามท้ัง  
2 ประเภทนี้มากเกินไปจะเปนอุปสรรคตอความคิดสรางสรรคของนักเรียน “ 
  
  การท่ีหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนซ่ึงจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน  
2 แหงมีคําถามประเภทใหบรรยายและใหอธิบายอยูเปนจํานวนมากเม่ือเปรียบเทียบกับคําถามประเภท
อ่ืนๆ นั้น อาจเปนเพราะ  
  1. หนังสือเรียนวิทยาศาสตรพยายามนําเสนอเนื้อหาใหสอดคลองกับเปาหมายการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานท่ีตองการใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน ดังนั้นคําถามท่ีใชในหนังสือเรียนจึงมีความมุงหมายหรือมีจุดประสงค ใหนักเรียน
มีความรู ความเขาใจในหลักการ ทฤษฏีท่ีเปนพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนตัวความรู  เพ่ือให
นักเรียนสามารถแปลความ ตีความ อธิบายความ ขยายความ และสามารถนําความรูไปใชประโยชน
ในการดํารงชีวิตได จึงมุงเนนในสวนความเขาใจในหลักการ ทฤษฏีท่ีเปนพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร
มากกวา แตอยางไรก็ตามทักษะสําคัญในการคนควาทางวิทยาศาสตรก็เปนส่ิงจําเปนควรมีการเนน
ควบคูกันไป   
  
 2. เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามแนวคอนสตรักติวิซึม (constructivism) เพราะคําถาม
ประเภทความเขาใจนี้นักเรียนจะตองสรางคําอธิบายดวยตนเองจากการหาความสัมพันธระหวางส่ิง
ท่ีอาน ขอมูล สถานการณ หรือส่ิงท่ีสังเกตกับความรูความเขาใจท่ีมีอยูเดิม โดยใชกระบวนการทาง
ความคิดของตนเอง เม่ือนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องนั้นๆ แลวก็จะสามารถนําความรูมาใชใน
สถานการณอ่ืนๆได  
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 3. เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรบางเรือ่งยังตองอาศัยการทองจําอยู เชน น้ําเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส   Hg คือ ธาตุปรอท มนุษยมีโครโมโซมจํานวน 23 คู เปนตน ซ่ึงถาจําเนื้อหาใน
ลักษณะนี้ไดแลวจะชวยใหเกิดการเรียนรูไดเร็ว และเปนพ้ืนฐานในการเรียนระดับสูงขึ้น  
 
 4. เพ่ือตอบสนองความตองการของสังคมท่ียังใหความสําคัญกับเนื้อหาความรูมากกวา
กระบวนการเรียนรูของนักเรียน 
 
   จากการวิเคราะหหนังสือเรียนท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชนท้ัง 6 เลม พบวามี
คําถามประเภทนําไปใช พินิจพิเคราะห การสรางสรรค  และประเมินคานอยมาก ท้ังๆ ท่ีคําถาม
เหลานี้เปนคําถามท่ีสงเสริมทักษะการคิดขั้นสูง ซ่ึงจะชวยยกระดับการเรียนรูของนักเรียนได
เปนอยางดี (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2553; Bloom, 1956) การท่ีหนังสือเรียนวิทยาศาสตรมีคําถาม
ประเภทนี้นอยนั้น อาจจะเปนเพราะ    
  
  1. คําถามประเภทนี้เปนคําถามท่ีสรางยาก ตองใชเวลาในการสรางคําถาม ผูเขียนบางคนก็
ไมถนัดในการสรางคําถามประเภทนี้  อาจจะตองสรางสถานการณขึ้นมาเพ่ือใชในการถามคําถาม
จึงไมเหมาะกับ เนื้อหาบางเรื่อง    
 
 2. คําถามเหลานี้เปนคําถามตองใชการคิดขั้นสูงในการตอบ เด็กไทยไมชอบการพูดหรือเขียน
อธิบายความยาวๆ สอดคลองกับงานวิจัยของ สุนีย  คลายนิล และคณะ (2551) ท่ีรายงานไวในการ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร หรือ TIMSS – 2007 พบวา เด็กไทย
ทําขอสอบท่ีเปนอัตนัยและขอสอบท่ีเปนอธิบายความไมคอยได   
  
  3. ผูปกครองบางสวนยังตองการใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจในเนื้อหาวิชามากกวา
การพัฒนากระบวนการคิด  
 
  จากงานวิจัยพบวาหนังสือเรียนวิทยาศาสตรจะมีคําถามประเภทนี้อยูนอย แตครูสามารถ
พัฒนาการคิดท่ีซับซอนหรือการคิดขั้นสูงของนักเรียนไดโดยสอดแทรกคําถามประเภทนี้เขาไปใน
การจัดการเรียนการสอนของครู ดังท่ี ปรุง  อินทมาตร (2541)ไดศึกษาพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงขึ้นในทุกๆ ดาน หลังจากการนําคําถามระดับสูงไปใชในการจัดการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร  
 



 

 

93 

  คําถามในหนังสือเรียนควรมีครบทุกประเภทในสัดสวนท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาศักยภาพ
ของผูเรียนในวัยตางๆ สอดคลองกับงานวิจัยของ นพพร ไวคกุล (2540) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับตําแหนง
ของคําถามและไดใหขอเสนอแนะวา “การถามคําถามในแตละจุดมุงหมายไมควรจะมีมากหรือนอย
เกินไป ควรมีคําถามแตละประเภทในสัดสวนท่ีเทากัน” ท้ังนี้เพราะคําถามประเภทใหบรรยายและ
ใหอธิบายยังเปนคําถามท่ีมีความสําคัญและจําเปนตองมีอยูในทุกระดับช้ันและทุกสาระการเรียนรู 
เพราะคําถามเหลานี้เปนพ้ืนฐานของการคิดขั้นสูงท่ีมีความซับซอนมากกวา สวนคําถามประเภท
ประนําไปใช พินิจพิเคราะห การสรางสรรค และประเมินคาก็มีความสําคัญและจําเปนตองมีอยูใน
ทุกระดับช้ันและทุกสาระการเรียนรูเชนกัน เพราะคําถามเหลานี้จะนําไปสูการคนพบและสรางสรรค
ส่ิงใหมๆตอไป (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2553; Bloom, 1956)   



บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหรูปแบบคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตน ท่ีจัดพิมพโดยสํานักพิมพเอกชน 2 แหง ซ่ึงมีหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 2  เลม ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 2 เลม ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จํานวน 2 เลม รวมท้ังหมดจํานวน 6 เลม ผูวิจัยวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตรท้ังหมด
โดยใชแบบวิเคราะหคําถามในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน แลวหาความ 
สัมพันธระหวางบริบทและประเภทของคําถามในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 และสาระการเรียนรู ผลการวิจัยพบวา   
 
  รูปแบบของคําถามท่ีไดจากการวิเคราะหบริบท และประเภทของคําถามในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 และสาระการ
เรียนรู พบวา มีรูปแบบของคําถาม 1 รูปแบบ คือ มีคําถามใน 3 บริบท ไดแก 1) คําถามแทรกใน
เนื้อหาบทเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 2) คําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในแตละหนวย
การเรียนรู และ 3) คําถามท่ีเปนแบบฝกหัด หรือท่ีปรากฏอยูในสวนของแบบตรวจสอบความเขาใจ
ประจําหนวยการเรียนรูแตละหนวย โดยมีคําถามครบท้ัง 6 ประเภท ซ่ึงแตละประเภทมีลักษณะของ
คําถาม ดังนี้  
 
 ประเภทใหบรรยาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามท่ีใหนักเรียนนําความรู และประสบการณเดิม
มาตอบ และใหนักเรียนบรรยายลักษณะหรือสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ รวมท้ังการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต   
 
 ประเภทใหอธิบาย มีคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีกําลังศึกษา โดย
ใชความรูและประสบการณเดิม และใหนักเรียนจัดกระทําขอมูล โดยอาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
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   ประเภทนําไปใช เปนคําถามท่ีใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรู
มาใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหมหรือเรื่องท่ีคลายคลึง 
  
 ประเภทพินิจพิเคราะห  มีคําถาม 3 ลักษณะ คือ คําถามใหนักเรียนหาความสัมพันธของ
เหตุการณ หรือสถานการณท่ีกําหนดให ใหนักเรียนจําแนกประเภท หรือจัดกลุม หรือเรียงลําดับ
วัตถุหรือส่ิงตางๆ  และ ใหนักเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือนหรือความแตกตางของส่ิงท่ี
กําหนดให  
 
 ประเภทการสรางสรรค เปนคําถามใหนักเรียนตีความหมาย หรือบอกความสัมพันธของ
ขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป 
 
 ประเภทประเมินคา  เปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ตัดสิน หรือประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใช
ส่ิงของตางๆ 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  
 
  1.  ครูและหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาผูเรียนใชผลการวิจัยนี้เปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การวางแผนการสอนโดยใชคําถามหรือถามคําถามเพ่ิมเติมจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนา
ทักษะการคิดและกระบวนการเรียนรูของผูเรียน 
  
 2.  จากผลการวิจัยคําถามในแตละประเภท มีการใชคําถามอยางกระจัดกระจายแตไมหลากหลาย 
มุงเนนคําถามประเภทใหบรรยาย และคําถามประเภทใหอธิบายมากจนเกินไป ดังนั้นสถาบันและ
หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาหนังสือเรียนวิทยาศาสตรหรือส่ือตางๆ ท้ังของรัฐบาลและเอกชน
ใชผลการวิจัยนี้เปนขอมูลพ้ืนฐานในการปรับปรุงรูปแบบและประเภทของคําถามโดยสงเสริมใหมี
คําถาม เพ่ือพัฒนาการคิดในส่ือประเภทตางๆ ใหมากขึ้น เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดของ
นักเรียนใหมีระดับสูงขึ้น    
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 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 

 1.  ควรมีการวิเคราะหลักษณะของคําถามทายกิจกรรมหรือการทดลองในหนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ของสํานักพิมพตางๆ ในดานความยากงายและความสอดคลองกับจุดมุงหมายของการ
เรียนรู เพ่ือจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนําคําถามไปปรับปรุงใหเหมาะสมกับกิจกรรมหรือการ
ทดลองและจุดมุงหมายทางการเรียนมากยิ่งขึ้น 
 
  2.  ควรมีการวิเคราะหคําถามท่ีพัฒนาความสามารถในทางการคิดของนักเรียน ในหนังสือ
เรียนวิชาอ่ืนๆ เชน สังคมศึกษา ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร เปนตน เพ่ือเปนการฝกฝน
ทักษะการคิดแกนักเรียนในทุกๆ วิชา 
 
 3.  ควรมีการทําวิจัยเกี่ยวคําถามท่ีครูวิทยาศาสตร หรือ นักศึกษาฝกประสบการณการสอน 
ใชในการเรียนการสอน เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับหนวยงานหรือสถาบันท่ีรับผิดชอบผลิตครูใน
การพัฒนาครูตอไป  
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คําถามของบลูม  คําถามท่ีใชในการวิจัยครั้งนี ้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

คําถามความรู-ความจํา  
 - ใหระบุสิ่งท่ีไดเรียนรู
มาแลวโดยนําความรูและ
ประสบการณเดิมมาตอบ 
- ใหบอกหลักการ วิธีการ
หรือวิธีปฏิบัติ 
- ใหบอกความหมายหรือ
นิยามของสิ่งตาง  ๆ
- ใหบงชี้ หรือบอกขอมูลท่ี
กําหนดใหวาคืออะไร 

 คําถามใหบรรยาย  
- ใหนําความรู และ
ประสบการณเดิมมาตอบ  
- ใหบรรยายลักษณะหรือ
สมบัติเชิงปริมาณของวัตถุ 
รวมท้ังการเปลี่ยนแปลงของ
สิ่งท่ีสังเกต   
  

 คําถามทักษะการสังเกต  
- ใหบรรยายลักษณะ และ
สมบัติของสิ่งท่ีสังเกตโดยใช
ประสาทสัมผัสอยางใดอยาง
หนึ่งหรือหลายอยาง 
- ใหบรรยายสมบัติเชิง
ปริมาณของวัตถุโดยการกะ
ประมาณ 
- ใหบรรยายการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งท่ีสังเกต 

ความเขาใจ 
- ใหอธิบายขอความหรือ
ปรากฏการณตางๆโดยใช
คําพูดของตนเอง 
- ใหยกตัวอยางเหตุการณ 
หรือปรากฏการณโดยใช
ความรูหรือประสบการณ
เดิม 
- ใหแปลความหมาย 
ตีความ ขยายความหรือ
บรรยายลักษณะและสมบัติ
ของขอมูลท่ีมีอยู ในแงมุม
ใหมตามนัยของเนื้อเรื่อง 
หลักการ กฎ  และทฤษฎีใน
เรื่องนั้นมาชวย 
  

 คําถามใหอธิบาย  
- ใหอธิบายสิ่งท่ีกําลังศึกษา
โดยใชความรูและ
ประสบการณเดิม  
- ใหจัดกระทําขอมูล โดย
อาศัยความเขาใจเกี่ยวกับการ
คํานวณ  
- ใหบรรยายลักษณะและ
สมบัติของขอมูลในแงมุมใหม
ตามนัยของเนื้อเรื่องนั้น 

 คําถามทักษะการลงความ
คิดเห็นจากขอมูล   
 - ใหอธิบายหรือสรุปโดย
เพ่ิมความคิดเห็นใหกับ
ขอมูลท่ีไดจากการสังเกต 
โดยใชความรูหรือ
ประสบการณเดิมมาชวย 
คําถามทักษะการคํานวณ  
- ใหนับและใชตัวเลขแสดง
จํานวนท่ีนับ 
- ใหนําจํานวนท่ีไดจากการ
สังเกต การวัด มาคํานวณ/จัด
กระทําใหเกิดคาใหม 
คําถามทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป  
- ใหแปลความหมาย หรือ
บรรยายลักษณะและสมบัติ
ของขอมูลท่ีมีอยู 
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คําถามของบลูม  คําถามท่ีใชในการวิจัยครั้งนี ้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

คําถามการนําไปใช 
- ใหนําเอาความรูไปใช ใน
การสรุป เลือก พัฒนา จัด
เปลี่ยน สราง สาธิต 
รวบรวมขอมูล แกปญหา
ในสถานการณหรือบริบท
ใหมๆ 

 คําถามนําไปใช 
- ใหนําหลักการ กฎเกณฑ
และวิธีการตางๆท่ีไดเรียนรูมา
ใชแกปญหาท่ีเปนเรื่องใหม
หรือเรื่องท่ีคลายคลึงกัน 
 

  

คําถามการวิเคราะห  
-ใหพิจารณารายละเอียด
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งวาสวนใด
สําคัญท่ีสุด มีสวนใด
สัมพันธกัน แบงออกเปน  
3 ดาน คือ  
การวิเคราะหความสําคัญ  
การวิเคราะหความสัมพันธ 
และการวิเคราะหหลักการ 

 คําถามพินิจพิเคราะห  
- ใหหาความสัมพันธของมิติ 
เหตุการณ หรือสถานการณท่ี
กําหนดให โดยอาศัยการ
สังเกต ความรูและ
ประสบการณเดิม  
- ใหจําแนกประเภท หรือจัด
กลุม หรือเรียงลําดับ วัตถุหรือ
สิ่งตางๆ   
- ใหเปรียบเทียบ โดยบอก
ความเหมือนหรือความ
แตกตางของสิ่งท่ีกําหนดให  
- ใหเลือกเครื่องมือวัด ทําการ
วัดและบันทึกผล 
- ออกแบบการนําเสนอขอมูล
และนําเสนอในรูปแบบใหมท่ี
งายตอความเขาใจ  
- ใหแยกแยะ เรื่องราวหรือ
เนื้อหาตางๆ วาประกอบดวย
อะไร มีความสําคัญอยางไร 
อะไรเปนเหตุ อะไรเปนผล 
 

 คําถามทักษะการวัด  
- ใหเลือกเครื่องมือวัดและ
บอกเหตุผลในการเลือก
เครื่องมือนั้น 
- ใหบอกวิธีใชเครื่องมือใน
การวัด 
คําถามทักษะการกําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  
- ใหกําหนดตัวแปรตนตัว
แปรตามและตัวแปรท่ีตอง
ควบคุม 
- ใหควบคุมตัวแปรและบอก
เหตุผลในการควบคุม  
คําถามทักษะการจําแนก
ประเภท 
-ใหเรียงลําดับหรือจัดกลุมสิ่ง
ตางๆโดยใชเกณฑท่ีกําหนดให 
- ใหกําหนดเกณฑท่ีใชใน
การเรียงลําดับหรือจัดกลุมสิ่ง
ตางๆท่ีกําหนดให 
- ใหบอกเกณฑท่ีใชเรียงลําดับ
หรือจัดกลุมสิ่งตาง  ๆ

 
ภาพผนวกที่ 1 (ตอ) 
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คําถามของบลูม  คําถามท่ีใชในการวิจัยครั้งนี ้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

    คําถามทักษะการหา
ความสัมพันธระหวางสเปซ
กับสเปซและสเปซกับเวลา 
 - ใหชี้บงรูป 2 มิติและวัตถุ 3 
มิติท่ีกําหนดให 
- ใหบอกความสัมพันธ
ระหวางตําแหนง การเปลี่ยน
ตําแหนง ทิศทางของวัตถุกับ
วัตถุ และของวัตถุกับเวลา 
รวมท้ังระหวางการ
เปลี่ยนแปลงขนาด หรือ
ปริมาณของสิ่งตางๆกับเวลา  
คําถามทักษะการจัดกระทํา
และส่ือความหมายของขอมูล 
 - ใหเลือกรูปแบบ ออกแบบ
การนําเสนอขอมูล แลว
นําเสนอในรูปแบบใหมท่ีงาย
ตอความเขาใจ  
คําถามทักษะการพยากรณ  
- ใหทํานายผลท่ีจะเกิดข้ึนจาก
ขอมูลท่ีเปนหลักการ กฎหรือ
ทฤษฎี 
- ใหทํานายผลท่ีจะเกิดข้ึน
ภายในขอบเขตของขอมูล เชิง
ปริมาณ 
- ใหทํานายผลท่ีจะเกิดข้ึน
ภายนอกขอบเขตของขอมูล
เชิงปริมาณ  

 

ภาพผนวกที่ 1   (ตอ) 
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คําถามของบลูม  คําถามท่ีใชในการวิจัยครั้งนี ้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

    คําถามทักษะการ
ต้ังสมมติฐาน 
 - ใหการคาดคะเนคําตอบ
ของปญหาท่ีตองการศึกษา
โดยอาศัยการสังเกต ความรู
และประสบการณเดิม 
คําถามทักษะการทดลอง  
- คําถามท่ีตองการให
นักเรียนดําเนินการปฏิบัติ
เพ่ือหาคําตอบหรือทดสอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไว   
- ปฏิบัติการทดลองและใช
อุปกรณ และบันทึกผลการ
ทดลองไดถูกตอง 

คําถามการสังเคราะห  
- ใหจัดระเบียบ
ความสัมพันธของ
ขอเท็จจริงตางๆ ใหม 
เพ่ือใหไดประโยชนมาก
ข้ึนกวาเดิม 
- ใหสรางโครงการ
ออกแบบแผนงาน วางแผน
กิจกรรมตางๆ 
- ใหจัดระเบียบ
ความสัมพันธของ
ขอเท็จจริงตางๆ ใหม 
เพ่ือใหไดประโยชนมาก
ข้ึนกวาเดิม 

 คําถามการสรางสรรค  
- ใหกําหนดความหมายและ
ขอบเขตของคําหรือตัวแปร
ตางๆซึ่งสามารถวัดและ
สังเกตได  
 - ใหตีความหมาย หรือบอก
ความสัมพันธของขอมูลท่ีมี
อยูและลงขอสรุป 
- ใหสรางโครงการ หรือ
ออกแบบแผนงาน วางแผน
กิจกรรมตางๆ การทดลอง 
กําหนดวิธีการทดลองโดย
คํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปร
ตามและตัวแปรควบคุม และ
เลือกใชอุปกรณใหเหมาะสม 

 คําถามทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ  
 - ใหกําหนดความหมายและ
ขอบเขตของคําหรือตัวแปร
ตางๆซึ่งสามารถวัดและ
สังเกตได 
คําถามทักษะการทดลอง  
- ออกแบบการทดลอง 
กําหนดวิธีการทดลองโดย
คํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปร
ตามและตัวแปรควบคุม และ
เลือกใชอุปกรณใหเหมาะสม  
 

 
ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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คําถามของบลูม  คําถามท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  คําถามทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

     คําถามทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุป  
– ใหนักเรียนบรรยายลักษณะ
และสมบัติของขอมูลท่ีมีอยู  
และสรุปความสัมพันธของ
ขอมูลท้ังหมด 
- ใหบอกความสัมพันธของ
ขอมูลท่ีมีอยูและลงขอสรุป
ขอมูล    

คําถามประเมินคา  
- ใหพิจารณาสิ่งตางๆและ
ตัดสินตามเกณฑท่ีมีอยู
รวมท้ังหาเหตุผลมาอธิบาย
เพ่ือยืนยัน  

 คําถามประเมินคา  
- ใหพิจารณา ตัดสิน หรือ
ประเมินคุณคารวมท้ังเลือกใช
สิ่งของตางๆ 
- ใหหาเหตุผลมาอธิบายเพ่ือ
ยืนยัน   

  

  
ภาพผนวกที่ 1 (ตอ) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
ตัวอยางการวิเคราะหคําถาม 
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ตารางผนวกที่ 1  ตัวอยางการวิเคราะหคําถาม 
 

หนวย
การ

เรียนรู 

 
หนา 

 
คําถาม 

 
บริบทของคําถาม 

 
ประเภทของคําถาม 

1  เมล็ดของพืชมี
สวนประกอบอะไรบาง 

แทรกในเนื้อหา
บทเรียน 

 ใหนักเรียนนําความรู 
และประสบการณเดิมมา
ตอบ 

1  สวนใดของพืชท่ีมีกระบวน
สวนแบงของเซลลและ
ขยายขนาดของเซลลอยู
ตลอดเวลา 

แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความ
เขาใจ   

ใหนักเรียนนําความรู และ
ประสบการณเดิมมาตอบ 

2 27 การทดสอบน้ําแปงดวย
สารละลายไอโอดีนไดผล
การทดสอบเปนอยางไร 

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหนักเรียนบรรยาย
ลักษณะหรือสมบัติเชิง
ปริมาณของวัตถุ รวมท้ัง
บรรยายการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต โดยใช
ประสาทสัมผัสอยางใด
อยางหนึ่งหรือหลายอยาง
ในการสังเกต สํารวจ 
ตรวจสอบ 

2 46 ถาเทน้ําหวานสีเขียวลงใน
แกวน้ําจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงอยางไร 

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหนักเรียนบรรยาย
ลักษณะหรือสมบัติเชิง
ปริมาณของวัตถุ รวมท้ัง
บรรยายการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสังเกต โดยใช
ประสาทสัมผัสอยางใด
อยางหนึ่งหรือหลายอยาง
ในการสังเกต สํารวจ 
ตรวจสอบ 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

หนวย
การ

เรียนรู 

 
หนา 

 
คําถาม 

 
บริบทของคําถาม 

 
ประเภทของคําถาม 

2 3 ในการทดลองใหแสงสี
เขียวแกพืช นักเรียนคิดวา
พืชจะสามารถสรางอาหาร
ไดหรือไม 

แทรกในเนื้อหา
บทเรียน  

ใหอธิบายหรือสรุป
ขอความ ปรากฏการณ
ตางๆโดยเพ่ิมความ
คิดเห็นใหกับ ขอมูลท่ีได
จากการสังเกต โดยใช
ความรูหรือประสบการณ
เดิมมาชวย 

2 10 เหตุใดจึงตองแชเมล็ดถ่ัว
แดงในน้ํากอนนํามาใชใน
การทดลอง  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหอธิบายหรือสรุป
ขอความ ปรากฏการณ
ตางๆโดยเพ่ิมความ
คิดเห็นใหกับ ขอมูลท่ีได
จากการสังเกต โดยใช
ความรูหรือประสบการณ
เดิมมาชวย  

2 58 เหตุใดการคายน้ําของพืชจึง
เกิดขึ้นในเวลากลางวัน
มากกวากลางคืน  

แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความ
เขาใจ    

ใหอธิบายหรือสรุป
ขอความ ปรากฏการณ
ตางๆโดยเพ่ิมความ
คิดเห็นใหกับ ขอมูลท่ีได
จากการสังเกต โดยใช
ความรูหรือประสบการณ
เดิมมาชวย  

7 159 ถาอานอุณหภูมิจาก
เทอรโมมิเตอรได37 องศา
เซลเซียส ในหนวยองศา
ฟาเรนไฮตจะอานคาได
เทาไร 

แทรกในเนื้อหา
บทเรียน 

ใหนับและใชตัวเลขแสดง
จํานวนท่ีนับ รวมท้ังจัด
กระทําขอมูลเพ่ือใหไดคา
ใหมโดยอาศัยการคิด
คํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

 
 

หนวย
การ

เรียนรู 

 
หนา 

 
คําถาม 

 
บริบทของคําถาม 

 
ประเภทของคําถาม 

4 113 น้ําทะเลมีเกลือแกงละลาย
อยูเขมขนรอยละ 3.5 โดย
มวล  ถานําน้ําทะเลจํานวน 
200 กรัม  ใหความรอนจน
น้ําระเหยหมดไปจะได
เกลือแกงกี่กรัม 

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหนับและใชตัวเลขแสดง
จํานวนท่ีนับ รวมท้ังจัด
กระทําขอมูลเพ่ือใหไดคา
ใหมโดยอาศัยการคิด
คํานวณ 

4 117 ในสารละลาย D จํานวน 50 
ลูกบาศกเซนติเมตร  มีสาร 
D  ละลายอยู 10  กรัม จง
คํานวณหาความเขมขนของ
สารละลาย D คิดเปนรอย
ละเทาไรโดยมวลตอ
ปริมาตร 

แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความ
เขาใจ     

ใหนับและใชตัวเลขแสดง
จํานวนท่ีนับ รวมท้ังจัด
กระทําขอมูลเพ่ือใหไดคา
ใหมโดยอาศัยการคิด
คํานวณ  

7 168 ถาเส้ือนักเรียนเปอน
ปากกาหมึกแหงควรปฏิบัติ
อยางไร  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหนําเอาความรูไปใช ใน
การสรุป เลือก พัฒนา จัด
เปล่ียน สราง สาธิต 
รวบรวมขอมูล แกปญหา
ในสถานการณหรือบริบท
ใหมๆ  

2 53 ถาแชตนขึ้นฉายในน้ําหมึก
สีแดงเปนเวลาหลายช่ัวโมง
จะเกิดการเปล่ียนแปลง
อยางไร 

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

ใหการคาดคะเนคําตอบ
ของปญหาท่ีตองการ
ศึกษาโดยอาศัยการสังเกต 
ความรูและประสบการณ
เดิม 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

 
 
 

หนวย
การ

เรียนรู 

 
หนา 

 
คําถาม 

 
บริบทของคําถาม 

 
ประเภทของคําถาม 

2  57 ถาไมใสน้ําลงไปในขวดท่ี
แชกิ่งไมท้ังสองจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงอยางไรภายใน
ถุงพลาสติกเพราะเหตุใด 
จึงเปนเชนนั้น 

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง 

ใหการคาดคะเนคําตอบ
ของปญหาท่ีตองการ
ศึกษาโดยอาศัยการสังเกต 
ความรูและประสบการณ
เดิม 

2 33 ถานําเมล็ดขาวโพดแชน้ํา
ท้ิงไว 1 คืน  แลวนํามาผาดู
ภายในเมล็ดจะพบส่ิงท่ี
เหมือนและส่ิงท่ีแตกตาง
จากเมล็ดถ่ัวแดงอยางไร
บาง  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง 

ใหคนหาความสัมพันธ
ยอยๆของเรื่องราวหรือ
เหตุการณนั้นเกี่ยวพันธ
อยางไร สอดคลองขัดแยง
กันอยางไร หรือบอก
ความแตกตาง หรือความ
เหมือนของส่ิงตางๆ 

7 209 เมฆและหมอกมีลักษณะ
การเกิดเหมือนหรือ
แตกตางกันอยางไร   

แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความ
เขาใจ     

ใหคนหาความสัมพันธ
ยอยๆของเรื่องราวหรือ
เหตุการณนั้นเกี่ยวพันธ
อยางไร สอดคลองขัดแยง
กันอยางไร หรือบอก
ความแตกตาง หรือความ
เหมือนของส่ิงตางๆ 

 2 63 ดอกไมท่ีนํามาศึกษามีดอก
ชนิดใดบางเปนดอกครบ
สวนและดอกชนิดใดบาง
เปนดอกไมครบสวน  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง 

ใหจําแนก เรียงลําดับ 
หรือจัดกลุมส่ิงของ 
เรื่องราว เหตุการณตางๆ  



 

 

122 

ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

หนวย
การ

เรียนรู 

 
หนา 

 
คําถาม 

 
บริบทของคําถาม 

 
ประเภทของคําถาม 

3 87 จงจัดกลุมส่ิงท่ีกําหนดให
ตอไปนี้วาส่ิงใดเปนสสาร
และส่ิงใดเปนสาร 
“ กอนอุกกาบาตจากดาว
หาง  หินภูเขาไฟ  
หินแกรนิต  กอนวัตถุจาก
ดาวอังคาร  น้ําทะเล  
น้ํามันดิบ ”  

แบบฝกหัดหรือแบบ
ตรวจสอบความ
เขาใจ      

ใหจําแนก เรียงลําดับ 
หรือจัดกลุมส่ิงของ 
เรื่องราว เหตุการณตางๆ  

2 53 นักเรียนจะสรุปผลการ
ทดลองเกี่ยวกับการลําเลียง
น้ําและเกลือแรในพืชไดวา
อยางไร  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง 

- ใหบอกความสัมพันธ
ของขอมูลท่ีมีอยูและลง
ขอสรุปขอมูล  

5 139 ถานักเรียนตองการสกัดสี
จากธรรมชาติมาเปนอินดิเค
เตอร  นักเรียนจะเลือกใชสี
อะไรบาง  เพราะเหตุใด  

กิจกรรมหรือการ
ทดลอง  

- ใหพิจารณา ตัดสิน
คุณคาของส่ิงตางๆโดยใช
เกณฑท่ีมีอยู 
 



ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นายณรงคศักดิ์  สังขศร ี
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 17 ตุลาคม 2522 
สถานท่ีเกิด  จังหวัดศรีสะเกษ 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการสัตวแพทย)    

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
  
  
    

 


