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�
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 �$�	.
� 1 &(��#,.���1�&���	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
	��
�	�'	�#������+��+�������
� �(��,� �����-2(�� 
��  ����  ���	9�� ��2�-���� �!� 
����
�,�'	���.����	 ���+)	$� +,����
9.��	�(�.
�
��	���+.	&�� 
 �$�	.
� 2 �"����2(�	�����#('	���
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 	��
�	�'	�#������+��+�������
� �(��,� �����-2(�� &(��#,�	����	&�������*��$���(�� 
+,��	����	&�������*���+�$�-(�	 
 �$�	.
� 3 �"����2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	  	��
�	�'	�#������+��+�������
� �(��,� �����-2(��&(��#,����
)�������-��	 &(��#,
�������	�;
<��� &(��#,����.(�.���$����������� &(��#,5����.
���.��')(����������-
�������
�%�'	�
���12( &(��#,�������	��  &(��#,��������-�������� &(��#,����9��9#��'� &(��#,���
12(��-
�
�������$���������� +,�&(��#,)���(���������-�������
�%�&�����
��(�����������
=��������
��	.
�����&�����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	  
 �$�	.
� 4 2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 	��
�	�'	�#� 
�����+��+�������
� �(��,� �$�
<,
�� �$�	
-
���
-	����>�	+,���	2�-  

�$�	.
� 5 2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
	��
�	�'	�#� �����+��+�������
� �(��,� �$�
<,
�� �$�	
-
���
-	����>�	+,���	2�-  

�$�	.
� 6 �������
�%�'	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�		��
�	�'	�#�
�����+��+�������
� �(��,� �����-2(��&(��#,�������
�%�&��'	���
� &(��#,��2&��&��0#(��-
+--��-���
����
.
�-��-
����	�$����	 &(��#,���12(������.����	52������*
<,
���$�
2��	 &(��#,
���
��12(��-�����,)������+)	$���
�!+,�&(��#,&�����������;.
���2 .
���.��')(.$�	����-�������
�%�
'	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
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2.	
��
���
�����
��!#�
! 

������>�	&(�.
� 1 �"�����$�	-���,&���	����	&����	�����-2(��
�� ���� ��2�-���� �!�
+,�����
�,�'	���.����	+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	+���$����	 

������>�	&(�.
� 2 �"����2(�	�����#('	���
�&���	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	+���$����	 

������>�	&(�.
� 3 �"����2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	�
���������	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 

������>�	&(�.
� 4 �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

���������	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 

������>�	&(�.
� 5 �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&��'	�(�	���)	$��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	�
���������	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 

 

1.	
��
���
�����
�
��
���� !
 
 

�$�!��� 1 �������%��&'����!%	�
!(!��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-1 ,�.�)*
!�!���+����/���������,������
� 

��/ )*
!�! ���+�� 

��� 188 47.0 
);�� 212 53.0 

��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$
��	
��);�� ���	�	 212 �	 ��2
��	�(��,� 
53.0 +,�
��	
��������	�	 188 �	 ��2
��	�(��,� 47.0 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-2 ,�.�)*
!�!���+���
+#���������,������
� 

�
+# )*
!�! ���+�� 

20-27 �E 177 44.3 
28-35 �E 179 44.8 

36 �E& �	1� 44 11.0 
��� 400 100.0 
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 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
���� 28 G 35 �E ��2
��	�(��,� 44.8 ���,����

���� 20 G 27 �E ��2
��	�(��,� 44.3 +,� �
���� 36 �E& �	1� ��2
��	�(��,� 11.0 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-3 ,�.�)*
!�!���+����
!2
����������,������
� 

��
!2
� )*
!�! ���+�� 

5�2 250 62.5 
����/��#$2(����	 139 34.8 
)�(��/)�$��(�� 11 2.8 

��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
���	9��5�2 ��2
��	�(��,� 62.5 ���,����

���	9������/��#$2(����	  ��2
��	�(��,� 34.8 +,����	9��)�(��/)�$��(�� ��2
��	�(��,� 2.8 
���,��2�- 
 

�
�
���� 4-4 ,�.�)*
!�!���+����.%�	
�/3	4
���������,������
� 

��.%�	
�/3	4
 )*
!�! ���+�� 

������$����;;���
 194 48.5 
���;;���
 202 50.5 

�#���$����;;���
 4 1.0 
��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
��2�-���� �!����;;���
  ��2
��	�(��,� 
50.5  ���,����
���� �!�������$����;;���
  ��2
��	�(��,� 48.5 +,��
���� �!��#���$����;;���
 ��2

��	�(��,� 1.0 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-5 ,�.�)*
!�!���+����+����
(!	
��*
�
!  

��+����
(!	
��*
�
! )*
!�! ���+�� 

������$�)���
.
�-
.$� 2 �E 146 36.5 
3-5 �E 143 35.8 
6-8 �E 66 16.5 

�����$� 4 �E 45 11.3 

��� 400 100.0 
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 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
����
�,�'	���.����	������$�)���
.
�-
.$� 2 
�E ��2
��	�(��,� 36.5 ���,�������
�,�'	���.����	 3 G 5 �E ��2
��	�(��,� 35.8 +,��
����
�,�'	
���.����	 6- 8  �E ��2
��	�(��,� 16.5 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-6 ,�.�)*
!�!���+���*
,�!$����������,������
� 

�*
,�!$� )*
!�! ���+�� 


�(�&�������� 3 .8 
0#(��2���+0	�IJ��&�� 12 3.0 

)��)	(�IJ��&�� 15 3.8 
�	����	&�� 300 75.0 
6�����IJ��&�� 37 9.3 

�(�)	(�.
�.���1� 33 8.3 

��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-��-����$�	');$2�������+)	$��	����	&�� ��2
��	�(��,� 75.0 
���,������+)	$�6�����IJ��&�� ��2
��	�(��,� 9.3 +,�
�(�)	(�.
�.���1� ��2
��	�(��,� 8.3 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-7 ,�.�)*
!�!���+��'���2��
!��
���������,������
��'8!�%�,�!  

'���2��
!��
 )*
!�! ���+�� 

�����*�
���������� 28 7.0 
�����*�
������'�(1KKL� 50 12.5 
�����*�9��'	)(��	��� 52 13.0 
�����*����2��$���(�� 160 40.0 


��������+�$�9��'	-(�	 99 24.8 

������	�	 1 .3 

���	 M 10 2.5 
��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$
��	���+.	&�������*����2��$���(�� ��2
��	
�(��,� 40.0 ���,���
��	���+.	&��
��������+�$�9��'	-(�	 ��2
��	�(��,� 24.8 +,�
��	���+.	
&�������*�9��'	)(��	��� ��2
��	�(��,� 13.0 ���,��2�- 
 
 
 



 42 

�$�!��� 2 '9))%+.�
!��
����(!�
����!%	�
!�
+(!��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$�

��
! 

�
�
���� 4-8 ,�.�)*
!�!���+���*
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
� 

'���.;!�*
�
� )*
!�! 

(�!) 

��	���� )*
!�! 

(�!) 

&�$

��	���� 

	
�,'�

�� 

1. �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����.�1�( .�

),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
�� 

 
227 

 
81.7 

 
62 

 
18.3 

 

�
	 

2. 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�.2+.	1�(.
�

��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����
1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� 

 
281 

 
82.9 

 
58 

 
17.1 

 

�
	 

3. <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� )���

�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� 
+0$	���=���-���2  

 
186 

 
54.9 

 
153 

 
46.1 

 

�
	 

4. ����� Heat Strengthen  ��������.
�
�,�
+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	
��	������� 

 
239 

 
70.5 

 
100 

 
29.5 

 

�
	 

5. �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 2 �	�2 
12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��
0�� 

 
273 

 
80.5 

 
66 

 
19.5 

 

�
	 

��� 241 74.1 88 25.9 �
	 

 ���������-�$�0#(��-+--��-���.
�
��	�	����	&�������*��$���(���$�	');$�
�����#(
52������#$'	��2�-��� ��2
��	�(��,� 74.1 = ���
���,�
�
�22(�	�����#(2��	
� ���  

2(�	�(�,#��(��
�����(�����'�(�

����.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
�� 
�	����	��-�#��(�� ��2
��	�(��,� 81.7  = ���
����)����$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-���  

2(�	�����#(1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�

,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,�����  �	����	��-�#��(����2
��	�(��,� 82.9 = ���

����)����$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-���   

2(�	<	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� )���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� 
+0$	���=���-���2   �	����	��-�#��(�� ��2
��	�(��,� 54.9 = ���
����)����$��	����	�
�����#(��#$'	
��2�-���    



 43 

2(�	����� Heat Strengthen  ��������.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	
��	�������  �	����	��-�#��(�� ��2
��	�(��,� 70.5 = ���
����)����$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-
��� 

2(�	�#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� 
�	����	��-�#��(�� ��2
��	�(��,� 80.5 = ���
����)����$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-��� 

 

�
�
���� 4-9 ,�.�)*
!�!���+���*
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
! 

'���.;!�*
�
� )*
!�! 

(�!) 

��	���� )*
!�! 

(�!) 

&�$

��	���� 

	
�,'�

�� 

1. 1�(��2 
��2������	��
�!1�(�	����2��� 
	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������
0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12( 

 
224 

 
58.2 

 
161 

 
41.8 

 
��� 

2. �
�
�%��=
� ( Epoxy Coating) ����
.
�'�(
���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$�
���
��
 .	+��&�2�#+,�+�����+.�  .��
��������2�$�� 

 
311 

 
80.8 

 
74 

 
19.2 

 
��� 

3. )�	���
����)�(Solid Surface) )���)�	
.
�� 
0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� 
.	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$
��	
������
+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��

��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	��� 

 
321 

 
83.4 

 
64 

 
16.6 

 
��� 

4. ���
-����+��	��(Granite Tile)  +&%�+��$� 
��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 

)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	������� 

 
340 

 
88.3 

 
45 

 
11.7 

 
��� 

5. �+�	
,��
,(Stainless Steel) �
����
+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�
.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$�� 

 
327 

 
84.9 

 
58 

 
15.1 

 
��� 

��� 305 79.1 80 20.9 �
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 ���������-�$�0#(��-+--��-���.
�
��	�	����	&�������*���+�$�-(�	�$�	');$�
�����#(
52������#$'	��2�-��� ��2
��	�(��,� 79.1 = ���
���,�
�
�22(�	�����#(2��	
� ���  

2(�	1�(��2 
��2������	��
�!1�(�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� 
���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	5�����(��
������������		���12( ��2
��	�(�� 58.2= ���
����)���
�$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-���  

2(�	�
�
�%��=
� ( Epoxy Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 
.	+��&�2�#+,�+�����+.�  .����������2�$�� ��2
��	�(�� 80.8 = ���
����)����$��	����	�
����
�#(��#$'	��2�-���  

2(�	)�	���
����)�(Solid Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� 
.	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$
��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��

��	�
����'	����)���'	)(��	��� ��2
��	�(�� 83.4 = ���
����)����$��	����	�
�����#(��#$'	��2�-���  

2(�	���
-����+��	��(Granite Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)���
��-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���9��'	+,�9��	���������2
��	�(�� 88.3 = ���
����)����$�
�	����	�
�����#(��#$'	��2�-���  

2(�	�+�	
,��
,(Stainless Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �
	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����
�E�����	�#� .����������2�$�� ��2
��	�(�� 84.9 = ���
����)����$�
�	����	�
�����#(��#$'	��2�-���  
 

�$�!��� 3 '9))%+.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$�

��
! 

�
�
���� 4-10 ,�.���.%��$
�?���+���)*
!�!���+�����'9))%+.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!

��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

'9))%+.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!(!��
!

)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! �$
�?���+ 

�$�!����+���!

�
��@
! 

 

,'��� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 )���(���������-�������
�%�&�����
�
�(�����������=��������
��	.
����� 

3.82 1.148 �
	 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�		
��

)�����-.$�	 

3.35 .909 '
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 
��	5����.
���.��')(.$�	����������-
�������
�%�'	�
���12( 

2.90 1.010 
&�$,!$!�! 

'
!	�
� 
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�
�
���� 4-10 (�$�) 

'9))%+.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!(!��
!

)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! �$
�?���+ 

�$�!����+���!

�
��@
! 

 

,'��� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 
��	���
�.
��
�������	���$����
� 

2.89 .963 
�
.��
��%�!��

'
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 
��	���
�.
��
����.(�.���$�����������
'	���
�&��.$�	 

2.85 1.033 
&�$��
�
+            

'
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	
��	���
�.
��(��'�(�������	�;
<���2(�	
'	
����������*��$���(��+,���+�$�-(�	 

2.82 1.185 
&�$)*
�'8! 

'
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	  
��	���
�.
�12(��-
�
�������$���������� 

2.78 1.014 
�
.	
�+	+$��

'
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
����
�����-���
� 

2.68 1.080 
&�$2��
() 

'
!	�
� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	  12(��-��������-�������� 2.65 1.130 

�%���&�$+���%�

'
!	�
� 

�$
�?���+��� 2.97 .636 '
!	�
� 

���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	 52��$�
<,
�����
.$���-  2.97 = ����#$'	��2�- ��	�,�� 52�+��
�6�-��+�$+,��"����.��.��	��� 2��	
� 

2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 )���(���������-�������
�%�&��
���
��(�����������=��������
��	.
����� �
�$�
<,
��
.$���- 3.82 = ����#$'	��2�- ��� 

2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�		
��

)�����-.$�	 �
�$�
<,
��
.$���- 
3.35 = ����#$'	��2�- ��	�,�� 

2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
��	5����.
���.��')(.$�	������
����-�������
�%�'	�
���12( �
�$�
<,
��
.$���-  2.90 = ����#$'	��2�- 1�$+	$	�	��	�,�� 

2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
��	���
�.
��
�������	���$����
��

�$�
<,
��
.$���- 2.89 = ����#$'	��2�- &�2�������	����	�,�� 
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2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
��	���
�.
��
����.(�.���$�
����������'	���
�&��.$�	 �
�$�
<,
��
.$���- 2.85 = ����#$'	��2�-1�$.(�.����	�,�� 

2(�	���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
��	���
�.
��(��'�(�������	�;
<���
2(�	'	
����������*��$���(��+,���+�$�-(�	 �
�$�
<,
��
.$���-  2.82 = ����#$'	��2�- 1�$���
��	��	�,�� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	  
��	���
�.
�12(��-
�
�������$����������
 �
�$�
<,
��
.$���- 2.78 = ����#$'	��2�- &�2������$����	�,�� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
����
�����-���
� �
�$�
<,
��
.$���- 2.68 = ����#$'	��2�- 1�$9#��'���	�,�� 

���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	  12(��-��������-�������� �
�$�
<,
��

.$���- 2.65 = ����#$'	��2�-�����1�$�����-��	�,��  

 

�$�!��� 4 '9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-11 ,�.���.%��$
�?���+����#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

'���.;!�*
�
� �$
�?���+ 

�$�!����+���!

�
��@
! 

 

,'��� 

.$�	
��	�	.
��#2����9�� 3.81 .979 -$������� 

.$�	
��	�	.
��
����,�
�
�2��-��- 3.73 .919 -$������� 

.$�	
��	�	.
����!���&9���$�����')(+&%�+����#$
��� 3.66 1.053 -$������� 

.$�	
��	�	.
���-���+0	,$��)	(� 3.63 .947 -$������� 

.$�	
��	�	.
��
���'�)	��+	$	 +�(�-����,��-�� 3.60 1.009 -$������� 

.$�	
��	�	.
���-�k�-���+,�+�(1&���	���*��$�� M 12(2
 3.57 .939 -$������� 

.$�	
��	�	.
��
����*����	�� 3.55 .919 -$������� 

.$�	
��	�	.
���-+�$��������-��'	.��5���� 3.16 1.051 -������� 

.$�	�#(� �
&�	���
����.$�	��#$.$���,��0#(�	.
�1�$�#(������	�	
���M 

2.62 1.173 -������� 

.$�	
��	�	
<������ 1�$����������(	 2.52 1.238 1�$-$������� 

.$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$�,(�+�2���� 2.47 1.119 1�$-$������� 

�$
�?���+��� 3.30 .592 -������� 
 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$+,(��
-��,��9��&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 52�
<,
����#$'	��2�--������� (�$�
<,
�� 3.30 ) 52�+�������*����,�
�
�2�$�� 
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M 2��	
� 
��	�	.
��#2����9�� = ����#$'	��2�--$������� (�$�
<,
�� 3.81 ) ���,��� 
��	�	.
��
����,�
�
�2
��-��- = ����#$'	��2�--$�������(�$�
<,
�� 3.73 )  +,�
��	�	.
����!���&9���$�����')(+&%�+����#$
���  
= ����#$'	��2�--$�������(�$�
<,
�� 3.66 )  ���,��2�- 
 

�$�!��� 5 '9))%+	�+#�A�(!	����!	
��
+�!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-12 ,�.���.%��$
�?���+���	�+#�A�(!	����!	
��
+�!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!  

'���.;!�*
�
� �$
�?���+ 

�$�!����+���!

�
��@
! 

 

,'��� 

�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
���12(��-���Il��-��'	���0,��9�*/� )���

.�	�����&��')�$ M 52��,�2 

4.11 .949 ���� 

��*9��&����	�(�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2
�����2��	'�=��� 4.08 1.004 ���� 

���-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���

��� 

4.05 .997 ���� 

�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
���(��� �!�&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
��� 4.00 1.048 ���� 

����$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	
���)	$�� ������.��')(�	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	�
��2&��
����& �	 

3.98 1.001 ���� 

�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
���� �!�&(��#,&��0,��9�*/��#$+&$���#$
��� 

3.91 1.018 ���� 

����
�)(�&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�

��2�����2��	'�=��� 3.89 .905 ���� 

���-�����),�����&��
��	���������;.
�.��')(
,#��(�
��2�����2��	'�=��� 3.88 .971 ���� 

����&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2
�����2��	'�=��� 3.84 .992 ���� 
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�
�
���� 4-12 (�$�) 

'���.;!�*
�
� �$
�?���+ 

�$�!����+���!

�
��@
! 

 

,'��� 

'	-�������������2)��$	'	�����-0,���5��	�
-����$��')(��-,#��(�
��	����.
����$��')(�n2���
&���$��& �	 

3.82 .963 ���� 

,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� 3.57 .882 ���� 

�$
�?���+��� 3.92 .731 ���� 
���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$+,(��
�,��.6�'	���-�	���&���	����	&��

�����*��$���(��+,���+�$�-(�	 52�
<,
����#$'	��2�-���� (�$�
<,
�� 3.92 ) 52�+�������*����,�
�
�2
�$�� M 2��	
� �	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���12(��-���Il��-��'	���0,��9�*/� )���

.�	�����&��')�$ M 52��,�2 = ����#$'	��2�-���� (�$�
<,
�� 4.11 ) ���,��� ��*9��&����	�(�
��	
���������;.
�.��')(,#��(�
��2�����2��	'�=��� = ����#$'	��2�-���� (�$�
<,
�� 4.08 )  +,����-�����.
�2
&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���
��� = ����#$'	��2�-���� 
(�$�
<,
�� 4.05 )  ���,��2�- 
 

�$�!��� 6 ��
��*
��;)(!�
����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-13 ,�.���.%��$
�?���+�����
��*
��;)���(!�
����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!��B�����+�	%���B��!�$���
! 

'���.;!�*
�
� �$
�?���+ �$�!����+���!�
��@
! ,'��� 

�������
�%�&��.$�	'	���
�
& � ��� �� �*� �$ �� �( � � +, �
��+�$�-(�	
����
.
�-��-
����	
�$����	 

3.26 .759 
)	����$���	�,�� 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
��2�-�������
�%�&�����
�&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 
����
.
�-��-
����	�$����	 �
�$�
<,
��
.$���- 3.26 = ����#$'	��2�-
)	����$���	
�,�� 
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 �
�
���� 4-14 ,�.���.%��$
�?���+�����
��*
��;)���(!�
����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+��B�����+�	%���B��!�$���
! 

'���.;!�*
�
� �$
�?���+ �$�!����+���!�
��@
! ,'��� 

��2&��&��.$�	
����
.
�-��-

����	�$����	 

3.21 .693 �����$���	�,�� 

���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
��2�-�������
�%�&�����
�&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��
����
.
�-��-
����	�$����	 �
�$�
<,
��
.$���- 3.21 = ����#$'	��2�-
�����$���	�,�� 
 

�
�
���� 4-15 ,�.�)*
!�!���+������
+&.�)
		
��*
�
!C.+'���
 �?���+�$��.B�! 

�
+&.��?���+ )*
!�! ���+�� 

	(����$� 5,000 -�. 5 1.3 
5,001 - 10,000  -�. 149 37.3 
10,001 - 15,000 -�. 155 38.8 
15,001 - 20,000  -�. 61 15.3 
20,000 - 25,000 -�. 8 2.0 
�����$� 25,001 -�. 22 5.5 

��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
���12(52�
<,
�������* 10,001 - 15,000 -�. 
��2
��	�(��,� 38.8 ���,����
���12( 5,001 - 10,000 -�. ��2
��	�(��,� 37.3 +,��
���12( 15,001 - 
20,000 -�. ��2
��	�(��,� 15.3 ���,��2�- 
 

�
�
���� 4-16 ,�.�)*
!�!���+�����	
���+&.��%��
��%���B��*
,�!$��
�/4   

�
��%����&.��%� )*
!�! ���+�� 

�	����	&��2

2$	 165 41.3 
�	����	&����2
�
��� 60 15.0 


��	+,�����&�� 137 34.3 
.$��
.
��� 24 6.0 

1�$
��12(��- 14 3.5 
��� 400 100.0 
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 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$
��12(��-�����,�	����	&��2

2$	 ��2
��	�(��
,� 41.3  ���,���
��	+,�����&�� ��2
��	�(��,� 34.3 +,��	��&����2
�
��� ��2
��	�(��,� 15.0  
���,��2�- 
 

�
�
���� 4-17 ,�.�)*
!�!���+������
���*
�%D����#. ���)��*
(��'������
��*
��;)(!�
����!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!  

�
���*
�%D )*
!�! ���+�� 

���-�����.
�2
 18 4.5 
�����#('	�����	�(� 41 10.3 
����&��	�2.	 49 12.3 
����=�������� 27 6.8 
����
��'�'�$,#��(� 13 3.3 
��������$�
�,� 5 1.3 
����-���*� ����������
<������ 16 4.0 
�������+,���������'�'	���.����	 25 6.3 
��	�(��
��*9�� 12 3.0 
1�$��-� 194 48.5 

��� 400 100.0 

 ���������-�$�0#(��-+--��-����$�	');$�
���������;.
���.��')(����-�������
�%�'	
���
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 ��� ����&��	�2.	 ��2
��	�(��,� 12.3 ���,��� 
�����#('	�����	�(�  ��2
��	�(��,� 10.3 +,�����=�������� ��2
��	�(��,� 6.8 ���,��2�- 
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2.	
��
���
�����
��!#�
! 
���#�
@
!������ 1 '9))%+�$�!�#�������!%	�
!�
+�%!'��	��.��+��/ �
+# ��.%�	
�/3	4


,����+����
(!	
��*
�
!,�	�$
�	%!�����$���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�

,���	,�$���
!,�	�$
�	%! 

�
�
���� 4-18 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
���/ 

HO : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

  ��/ Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.29 .666 ��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	 );�� 3.13 .710 

2.147 398 .144 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	����
�� 52�'�(����� 
Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.144 
�����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$� 
��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$
+���$����	 
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�
�
���� 4-19 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+��B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
��
+# 
HO : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�

��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	   

  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups .055 2 .028 
Within Groups 191.722 397 .483 

��2&��&��.$�	

����
.
�-��-

����	�$����	 Total 191.778 399   

.057 
  
  

.944 
  
  

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�������� �
�$�  F- 
Probability 
.$���- 0.944 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1  )��������$� ����.
��$����	�
0,
�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 

�
�
���� 4-20 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
���
!2
� 

HO : ���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 :���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

  ��
!2
� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

5�2 3.20 .702 ��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	 ����/��#$

2(����	 
3.21 .681 

.295 398 .587 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�������	9��52�
'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.587 
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�����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$� ���	9��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	1�$+���$����	 

 

�
�
���� 4-21 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
���.%�	
�/3	4
 
HO : ��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�

�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 :��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

  ��.%�	
�/3	4
 Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

������$����;;���
 3.22 .725 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	 

����+�$���;;���
& �	
1� 

3.19 .663 

2.750 398 .098 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	������2�-���� �!�
52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 
0.098 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$� ��2�-���� �!�.
��$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-22 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+��B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
���+���
(!	
��*
�
! 
HO : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��

�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	   
  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 2.309 3 .770 
Within Groups 189.468 396 .478 

��2&��&��
�	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 Total 191.778 399   

1.609 .187 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	��������
�,�'	���
.����	 �
�$�  F- Probability 
.$���- 0.187 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1  )��������$� 
����
�,�'	���.����	.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 

�
�
���� 4-23 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�!)*
,!	�
���/ 

HO : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 1�$+���$����	 
 H1 : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 +���$����	 

  ��/ Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.89 1.079 �����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 );�� 3.02 1.066 

.768 398 .381 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	���+	����
�� 52�'�(����� 
Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	�
�$� Probability (p) 
.$���- 0.381 �����$� 0.05 
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	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$� 
��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 

�
�
���� 4-24 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�!)*
,!	�
��
+# 

HO : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 1�$+���$����	 
 H1 : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 +���$����	   

  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 11.497 2 5.749 
Within Groups 447.863 397 1.128 

�����-.
�12(���
���.����	
<,
��
�$�
2��	 Total 459.360 399   

5.096 .007 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	���+	�������� �
�$�  F- 
Probability 
.$���- 0.007 	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����-H1  )��������$� ����.
��$����	�
0,
�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 
  

�
�
���� 4-25 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�! )*
,!	�
���
!2
� 
HO : ���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��

+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 :���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

  ��
!2
� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

5�2 2.88 1.012 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 ����/��#$

2(����	 
3.10 1.157 

.198 398 .656 
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 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	���+	�������	9��52�'�(����� 
Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	�
�$� Probability (p) 
.$���- 0.656 �����$� 0.05 
	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$� ���	9��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$��
��	 
 

�
�
���� 4-26 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�! )*
,!	�
���.%�	
�/3	4
 

HO : ��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 1�$+���$����	 
 H1 :��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 +���$����	 

  ��.%�	
�/3	4
 Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

������$����;;���
 2.70 .924 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 ����+�$���;;���
& �	

1� 
3.20 1.146 

6.453 398 .011 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	���+	������2�-���� �!�52�'�(
����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	�
�$� Probability (p) 
.$���- 0.011 	(����$� 
0.05 	��	��� �s�
�6  HO  �����- H1  )��������$� ��2�-���� �!�.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$��
��	 
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�
�
���� 4-27 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�!)*
,!	�
���+���
(!	
��*
�
! 
HO : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��

�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 1�$+���$����	 
 H1 : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 +���$����	   

  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 14.472 3 4.824 
Within Groups 444.888 396 1.123 

�����-.
�12(���
���.����	
<,
��
�$�
2��	 Total 459.360 399   

4.294 .005 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	���+	��������
�,�'	���
.����	 �
�$�  F- Probability 
.$���- 0.005 	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$� 
����
�,�'	���.����	.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 

�
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��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� )*
,!	�
���/ 

HO : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 H1 : 
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. +���$����	 

  ��/ Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.14 1.037 �����,)������+)	$���
�!
.
�12(��-���-��!�.   );�� 2.17 1.218 

5.670 398 .018 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  ���+	����
�� 52�'�(����� 
Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.018 	(��
��$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$� 
��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
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�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$��
��	 
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��;)(!�
�������!%	�
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�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
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,!	�
��
+# 

HO : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 H1 : ����.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. +���$����	   

  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 2 3.988 1.994 
Within Groups 397 510.402 1.286 

�����,)���
���+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�.   Total 399 514.390   

1.551 .213 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  ���+	�������� �
�$�  F- 
Probability 
.$���- 0.213 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1  )��������$� ����.
��$����	�
0,
�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!
.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	  
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�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
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�	,�$���
!.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� )*
,!	�
���
!2
� 
HO : ���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��

+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 H1 :���	9��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. +���$����	 

  ��
!2
� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

5�2 2.15 1.076 �����,)������+)	$���
�!
.
�12(��-���-��!�. ����/��#$

2(����	 
2.16 1.232 

3.911 398 .049 
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 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  ���+	�������	9��52�'�(
����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.049 
	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$� ���	9��.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. +���$����	 
 

�
�
���� 4-31 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� )*
,!	�
���.%�	
�/3	4
 

HO : ��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 H1 :��2�-���� �!�.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. +���$����	 

  ��.%�	
�/3	4
 Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

������$����;;���
 2.31 1.203 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�.   

����+�$���;;���
& �	
1� 

2.01 1.050 

10.021 398 .002 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  ���+	������2�-���� �!�
52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  �
�$� Probability (p) 
.$���- 
0.002  	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$� ��2�-���� �!�.
��$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�.+���$����	 
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�
�
���� 4-32 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+��B�����+�	%���B��!�$���
!)*
,!	�
���+���
(!	
��*
�
! 
HO : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��

�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 H1 : ����
�,�'	���.����	.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. +���$����	   
  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 3.823 3 1.274 
Within Groups 510.567 396 1.289 

�����,)���
���+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�.   Total 514.390 399   

.988 .398 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  ���+	��������
�,�'	���
.����	 �
�$�  F- Probability 
.$���- 0.398 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1  )��������$� 
����
�,�'	���.����	.
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 1�$+���$����	 
 

���#�
@
!������ 2 '9))%+.�
!��
����(!�
�������!%	�
!(!��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!,�	�$
�	%!�����$���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!

,�	�$
�	%! 

�
�
���� 4-33 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ��
��	��
����
�����	
�(������B���
&�� �
���;	 ��B��
!�
X!��;	 Y ���(����

���B����
 
 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$
+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	
+���$����	 
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�
�
���� 4-33 (�$�) 

  
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.21 .655 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.02 .665 
2.816 337 .094 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.094 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�


����.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$
+���$����	 
 

�
�
���� 4-34 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� &���%����
��� (WPC) �B� �%�.#�.,�!&������	
.)
		
�!*
��
�$�!��������

&��, ��X��B��+&�� ��B����!(+&�� 	%�C��
�������
��
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,�����
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 ��.%���
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.18 .658 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.17 .679 
.143 337 .706 
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���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.706 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
�
�$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&��
�	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 

�
�
���� 4-35 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ?!�!	%!��
����!(���
. _̂
 �!%� ��B���.
! ����
�
��	%!��
����!&.�.�����#.

�B� ,�$!+
'`%������.  
 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 
0	�� )���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2   .
�+���$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� 
)���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2  .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.20 .605 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.15 .723 
2.681 337 .102 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.102 �����$� 0.05 	��	��� �����- H1 �s�
�6  HO  

)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 
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0	�� )���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2 .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	+���$����	 
 

�
�
���� 4-36 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� 	��)	 Heat Strengthen  �B�	��)	������
,�	)�,�		��)
+�'8!��;.��;	 Y &�$
�'8!�%!��
+�
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.23 .656 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.05 .657 
6.358 337 .012 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.012  	(����$� 0.05 	��	��� �����- H1  �s�
�6  HO 
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	
�$����	+���$����	 
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�
�
���� 4-37 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� '�!`���!��,�$��
�	
�(���
! �� 2 �!
. &.�,	$ '�!`���!��'����,�!.� ,��

'�!`���!����� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$
+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	
+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.22 .619 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.02 .794 
.028 337 .867 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.867  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1  

)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 2 
�	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$
+���$����	 
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�
�
���� 4-38 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� &���%. �	
.)
		
�!*
�/4&���!�
�%.	
� !
+�!*
�
'��BX! ��
!���

�
A
� � ��B�	�#�!%� 	�# _̂
 �*
�c���!
�)��� ��B�(��(!�
!C������
����
��
�
��	%!!X*
&.� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12(.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12( .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.25 .702 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.11 .642 
3.764 383 .053 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.053 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(�	
����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12( .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-39 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �����;�	`�� ( Epoxy Coating) �B������(���*
��%�2
+!�	 �!B���)
	����
�

�!�
!�$��
����� �!,���%.��,��,��	��,�	  �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
�  ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.21 .680 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.12 .682 
.067 383 .796 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.796 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy Coating) ���
�
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+�����+.�  .������
����2�$�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	
��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-40 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �
!�%����
���(Solid Surface) ��B��
!���+� ��
�)
	�%�.#�%����
��� ���

����
�,�;�,	�$� �!�
!�$�	
���.�$�! &�$`3�!X*
 &�$�'8!��BX��
,���*
��
����
.�$
+ )3����
�)�

!*
�
�*
�'8!�;�'��
!������(!��%���B�(!����!X*
 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 
Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 

Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.20 .680 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.14 .687 
.733 383 .393 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.393  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� )�	���
����)�(Solid 
Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	��� .
�
�$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&��
�	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-41 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� 	����BX��,	�!
�(Granite Tile)  ,�;�,	�$� �%�!X*
�!%	,���!�$�,��

���+.�
!&.�.� ���
�	%�	
�'��BX!,���!%� C.+(��&.��%X�2
+(!,��2
+!�	�
�
� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.21 .679 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.07 .688 
1.179 383 .278 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.278  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ���
-����+��	�� (Granite Tile)  
+&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���9��'	+,�
9��	������� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-42 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �,�!������(Stainless Steel) ����
�,�;�,�� �!�$�	
�(���
!�!%	&.�

.� �'8!�%�.#���&�$`3�!X*
 )3����
��*
��%��BX!����������
��'l+	�BX!��� �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 3.20 .673 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	
�$����	  

	(�� 3.17 .729 
.431 383 .512 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 ���+	�����"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� 
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.512  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  
)��������$�  �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-43 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ��
��	��
����
�����	
�(������B���
&�� �
���;	 ��B��
!�
X!��;	 Y ���(����

���B����
 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$��
��	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

  
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.88 .996 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.90 .970 

.122 337 .727 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �
�$� 
Probability (p) 
.$���- 0.727 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����.�1�( .�
),%� )�����	
���	
,%� M ���'�(�

�,��-
�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-44 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� &���%����
��� (WPC) �B� �%�.#�.,�!&������	
.)
		
�!*
��
�$�!��������

&��, ��X��B��+&�� ��B����!(+&�� 	%�C��
�������
��
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,�����
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 
 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.89 1.031 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.84 .768 

2.260 337 .134 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �
�$� 
Probability (p) 
.$���- 0.134 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�.2+.	1�(.
�
��2������
	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
��$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	
1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-45 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ?!�!	%!��
����!(���
. _̂
 �!%� ��B���.
! ����
�
��	%!��
����!&.�.�����#.

�B� +0$	���=���-���2  
 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 
0	�� )���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2   .
�+���$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� 
)���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2  .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	
+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.78 .874 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 3.00 1.106 

.716 337 .398 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �
�$� 
Probability (p) 
.$���- 0.398 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6  H1 )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� )���
�2�	 .
�������
��	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2 .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-46 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� 	��)	 Heat Strengthen  �B� 	��)	������
,�	)�,�		��)
+�'8!��;.��;	 Y 
&�$�'8!�%!��
+�
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	
1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	
+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.88 .995 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.89 .984 

.117 337 .733 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �
�$� 
Probability (p) 
.$���- 0.733  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ��������.
�
�,�+����+��
������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-47 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� '�!`���!��,�$��
�	
�(���
! �� 2 �!
. &.�,	$ '�!`���!��'����,�!.� ,��

'�!`���!����� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$
+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$��
��	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.88 .944 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.88 1.170 

4.297 337 .039 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �
�$� 
Probability (p) 
.$���- 0.039 	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6HO �����- H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	��
�����+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 
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�
�
���� 4-48 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� &���%. �	
.)
		
�!*
�/4&���!�
�%.	
� !
+�!*
�
'��BX! ��
!���

�
A
� � ��B�	�#�!%� 	�# _̂
 �*
�c���!
�)��� ��B�(��(!�
!C������
����
��
�
��	%!!X*
&.� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12(.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12( .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.93 1.052 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 3.02 1.132 

.027 383 .869 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �

�$� Probability (p) 
.$���- 0 .869 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(�	����2��� 	���	�����#
���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	5�����(��
������������		���
12( .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-49 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �����;�	`�� ( Epoxy Coating) �B������(���*
��%�2
+!�	 �!B���)
	����
�

�!�
!�$��
����� �!,���%.��,��,��	��,�	  �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
�  ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.96 1.086 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.99 1.092 

.109 383 .741 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �

�$� Probability (p) 
.$���- 0.741 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 

	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+�����+.�  .����������2�$�� .
��$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	1�$+���$����	 

  

 

 

 

 

 

 



 77 

�
�
���� 4-50 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �
!�%����
���(Solid Surface) ��B��
!���+� ��
�)
	�%�.#�%����
��� ���

����
�,�;�,	�$� �!�
!�$�	
���.�$�! &�$`3�!X*
 &�$�'8!��BX��
,���*
��
����
.�$
+ )3����
�)�

!*
�
�*
�'8!�;�'��
!������(!��%���B�(!����!X*
 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 
Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 

Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.99 1.135 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.86 .794 

7.415 383 .007 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �

�$� Probability (p) 
.$���- 0.007 	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� )�	���
����)�(Solid Surface) )���)�	
.
�� 0,�����
���2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$
��	
������+,�.����������2
�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	��� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$��
��	 
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�
�
���� 4-51 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� 	����BX��,	�!
�(Granite Tile)  ,�;�,	�$� �%�!X*
�!%	,���!�$�,��

���+.�
!&.�.� ���
�	%�	
�'��BX!,���!%� C.+(��&.��%X�2
+(!,��2
+!�	�
�
� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.96 1.087 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 3.04 1.086 

.154 383 .695 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �

�$� Probability (p) 
.$���- 0.695  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ���
-����+��	�� (Granite Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��
+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���9��'	+,�9��	������� .
�
�$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(
������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-52 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �,�!������(Stainless Steel) ����
�,�;�,�� �!�$�	
�(���
!�!%	&.�

.� �'8!�%�.#���&�$`3�!X*
 )3����
��*
��%��BX!����������
��'l+	�BX!��� �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.99 1.142 �����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 	(�� 2.83 .679 

6.688 383 .010 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 ���+	�����"����2(�	�����#(&��
�	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 �

�$� Probability (p) 
.$���- 0.010  	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$�  �"����2(�	
�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �+�	
,��
,(Stainless Steel) �
����+&%�+�� .	�$����
'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����
�E�����	�#� .����������2�$�� .
�
�$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(
������.����	
<,
���$�
2��	+���$����	 
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�
�
���� 4-53 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ��
��	��
����
�����	
�(������B���
&�� �
���;	 ��B��
!�
X!��;	 Y ���(����

���B����
 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$
+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����
.�1�( .�
),%� )�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$��
��	 

  
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.14 1.121 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.21 1.217 

1.092 337 .297 

 ���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.297 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �(�,#��(��
�����(�����'�(�

����.�1�( .�
),%� 
)�����	���	
,%� M ���'�(�

�,��-
�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-54 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� &���%����
��� (WPC) �B� �%�.#�.,�!&������	
.)
		
�!*
��
�$�!��������

&��, ��X��B��+&�� ��B����!(+&�� 	%�C��
�������
��
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�
.2+.	1�(.
�
��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,�����
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.21 1.157 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
1.86 .999 

3.042 337 .082 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.082 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(���
����)� (WPC) ��� ���2�.2+.	1�(.
�

��2������	��
���$�	0��&��0�1�(, &
�
,����1�( )���
�(	'�1�( ��-5�,�
�����,����� .
��$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-55 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� ?!�!	%!��
����!(���
. _̂
 �!%� ��B���.
! ����
�
��	%!��
����!&.�.�����#.

�B� ,�$!+
'`%������.  
 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 
0	�� )���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2   .
�+���$����	�
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� 
)���
�2�	 .
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2  .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.17 1.116 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.12 1.166 

.626 337 .430 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.430 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� <	�	��	�����(�	'�(��2 IL� 0	�� )���
�2�	 
.
���������	�����(�	12(2
.
���2��� +0$	���=���-���2 .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$
+���$����	 
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�
�
���� 4-56 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�!)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� 	��)	 Heat Strengthen  �B�	��)	������
,�	)�,�		��)
+�'8!��;.��;	 Y &�$
�'8!�%!��
+�
	 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ���
�����.
�
�,�+����+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.14 1.171 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.18 1.058 

2.539 337 .112 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.112 �����$� 0.05 	��	��� �����- HO �s�
�6  H1   )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ����� Heat Strengthen  ��������.
�
�,�+��
��+��������
��	
�%2
,%� M 1�$
��	��	������� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	
&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-57 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�)*
,!	

'9))%+�
���
���� ��B��� '�!`���!��,�$��
�	
�(���
! �� 2 �!
. &.�,	$ '�!`���!��'����,�!.� ,��

'�!`���!����� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$
+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 
2 �	�2 12(+�$ �#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.
+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.15 1.176 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.17 .970 

5.124 337 .024 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*��$���(�� 52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�'	
���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.024  	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO �����- H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� �#	=

�	��+-$�������'�(��	 �
 2 �	�2 12(+�$ 
�#	=

�	�������+,	2� +,��#	=

�	��0�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 
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�
�
���� 4-58 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� &���%. �	
.)
		
�!*
�/4&���!�
�%.	
� !
+�!*
�
'��BX! ��
!���

�
A
� � ��B�	�#�!%� 	�# _̂
 �*
�c���!
�)��� ��B�(��(!�
!C������
����
��
�
��	%!!X*
&.� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12(.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1: �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(
�	����2��� 	���	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	
5�����(��
������������		���12( .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.12 1.054 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.21 1.217 

5.523 383 .019 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.019  	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����-  H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� 1�(��2 
��2������	��
�!1�(�	����2��� 	���
	�����#���	 ���	.
���6��*� )������0	�� ���IL� .��
K���	�
���� )���'�('	��	5�����(��
����������
��		���12( .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	
�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 
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�
�
���� 4-59 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �����;�	`�� ( Epoxy Coating) �B������(���*
��%�2
+!�	 �!B���)
	����
�

�!�
!�$��
����� �!,���%.��,��,��	��,�	  �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
�  ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy 
Coating) ����
.
�'�(���)��-9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+��
���+.�  .����������2�$�� .
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.18 1.151 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.05 1.005 

4.276 383 .039 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.039 	(����$� 0.05 	��	��� �s�
�6 HO  �����- H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �
�
�%��=
� ( Epoxy Coating) ����
.
�'�(���)��-
9��	�� 
	��������
����.	.�	�$����
��
 .	+��&�2�#+,�+�����+.�  .����������2�$�� .
�
�$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 
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�
�
���� 4-60 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �
!�%����
���(Solid Surface) ��B��
!���+� ��
�)
	�%�.#�%����
��� ���

����
�,�;�,	�$� �!�
!�$�	
���.�$�! &�$`3�!X*
 &�$�'8!��BX��
,���*
��
����
.�$
+ )3����
�)�

!*
�
�*
�'8!�;�'��
!������(!��%���B�(!����!X*
 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 
Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� )�	���
����)�(Solid 

Surface) )���)�	
.
�� 0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$

��	
������+,�.����������2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	���.
�
+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.21 1.117 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
1.89 1.129 

.033 383 .857 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.857  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� )�	���
����)�(Solid Surface) )���)�	
.
�� 
0,��������2����
����)� .
��
����+&%�+��$� .	.�	�$����&
2&$�	 1�$= �	��� 1�$
��	
������+,�.������
����2�$�� � �
)�����	����.��
��	.%��
��	�
����'	����)���'	)(��	��� .
��$����	�
0,�$��������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�.1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-61 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� 	����BX��,	�!
�(Granite Tile)  ,�;�,	�$� �%�!X*
�!%	,���!�$�,��

���+.�
!&.�.� ���
�	%�	
�'��BX!,���!%� C.+(��&.��%X�2
+(!,��2
+!�	�
�
� 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� ���
-����+��	��(Granite 
Tile)  +&%�+��$� ��-	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���
9��'	+,�9��	�������.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.18 1.133 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.02 1.055 

.199 383 .656 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- 0.656  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� ���
-����+��	�� (Granite Tile)  +&%�+��$� ��-
	���)	��+,�.	�$�+��
�
�2.�	12(2
 
)�����-����#���	+,�0	�� 52�'�(12(.���9��'	+,�9��	��
����� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	
�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
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�
�
���� 4-62 ,�.���	
��'��+����+���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� ��	,�$���
!

)*
,!	'9))%+�
���
���� ��B��� �,�!������(Stainless Steel) ����
�,�;�,�� �!�$�	
�(���
!�!%	&.�

.� �'8!�%�.#���&�$`3�!X*
 )3����
��*
��%��BX!����������
��'l+	�BX!��� �*
��
����
.�$
+ 

 HO : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
 H1 : �"����2(�	�����#(&���	����	&�������*���+�$�-(�	 
����� �+�	
,��
,(Stainless 
Steel) �
����+&%�+�� .	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����

�E�����	�#� .����������2�$��.
�+���$����	0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.+���$����	 

 
��.%�

��
���� Mean 

Std. 

Deviation 

t df Sig. 

��� 2.18 1.110 �����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���
-��!�. 

	(�� 
2.05 1.206 

.338 383 .561 

���������-�$�0,�����
����)����
��
�-
.
�-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. ���+	�����"����2(�	�����#(
&���	����	&�������*���+�$�-(�	52�'�(����� Independent t-test '	���.2��-�-�$� �������
�%�
'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���
-��!�. �
�$� Probability (p) 
.$���- o.561  �����$� 0.05 	��	��� �����- HO  �s�
�6 H1  )��������$�  
�"����2(�	�����#(&���	����	&�������*��$���(�� 
����� �+�	
,��
,(Stainless Steel) �
����+&%�+�� 
.	�$����'�(��	)	��12(2
 
��	���2�.
�1�$= �	��� � �
)������)��-���	.
�.
��
����
�E�����	�#� .������
����2�$�� .
��$����	�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	
�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.1�$+���$����	 
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���#�
@
!������ 3 '9))%+.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!��
!)*
�!$
+�#'	� �	$����
�

,���	,�$���
!����
��%��%!A��$���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$�

��
! 

�
�
���� 4-63 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+�
�.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!��
!

)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
! 

HO : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	
��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 
 H1 : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 �
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�%/!��
����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

(Constant) 2.840 .208   13.675 .000 
1. 
��	���
�.
��
����
)�������-.$�	 .081 .039 .106 2.083 .038 
2. 
��	���
�.
��(��'�(�������	�;

<���2(�	'	
����������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	 

-.006 .037 -.011 -.175 .861 

3. 
��	���
�.
��
����.(�.���$�
����������'	���
�&��.$�	 

-.058 .044 -.086 -1.313 .190 

4. 
��	���
�.
�
��	5����.
���.��')(
.$�	����������-�������
�%�'	
�
���12( 

.105 .045 .152 2.312 .021 

5. 
��	���
�.
��
�������	���$����
� .004 .048 .005 .081 .936 
6. 
��	���
�.
�12(��-��������-���
����� 

.067 .046 .110 1.461 .145 

7. 
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����
9#��'�
���������-���
� 

.018 .051 .028 .347 .729 
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�
�
���� 4-63 (�$�) 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�%/!��
����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

8.  
��	���
�.
�12(��-
�
�������$�����
����� 

-.098 .047 -.143 -2.072 .039 

9. 
��	���
�.
�)���(���������-
�������
�%�&�����
��(�����������
=��������
��	.
����� 

.003 .031 .004 .082 .935 

a  Dependent Variable: ��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 

���������-�$��"����2(�	.��	����$����
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
��-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
��
����
)�������-.$�	 �
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.038  = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  

)��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�
)�����-
.$�	2
 ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��
&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�
��	5����.
���.��')(.$�	������
����-�������
�%�'	�
���12(  �
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.021 = ��	(����$� 
0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�
��	5����.
���.��')(.$�	����������-�������
�%�'	�
���12( ���
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�12(��-
�
�������$����������  �
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����

.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.039 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  

)��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�.
�12(��-

�
�������$����������  ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 
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�
�
���� 4-64 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+�
�.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!��
!

)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�! 

HO : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-
.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 
 H1 : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 �
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�
12(������.����	
<,
���$�
2��	 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�%/!��
�$��
�������!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

(Constant) 15436.046 8097.371   1.906 .057 
1. 
��	���
�.
��
����
)�������-.$�	 11.676 1520.112 .000 .008 .994 
2. 
��	���
�.
��(��'�(�������	�;
<���
2(�	'	
����������*��$���(��+,���+�$�-(�	 

-340.944 1437.231 -.015 -.237 .813 

3. 
��	���
�.
��
����.(�.���$�
����������'	���
�&��.$�	 

-1823.335 1718.470 -.068 -1.061 .289 

4. 
��	���
�.
�
��	5����.
���.��')(.$�	
����������-�������
�%�'	�
���12( 

-3644.143 1762.664 -.134 -2.067 .039 

5. 
��	���
�.
��
�������	���$����
� 7946.568 1882.526 .278 4.221 .000 
6. 
��	���
�.
�12(��-��������-�������� 1931.497 1794.145 .079 1.077 .282 
7. 
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
����
�����-���
� 

-4995.783 1990.152 -.196 -2.510 .012 

8.  
��	���
�.
�12(��-
�
�������$���������� -1938.090 1836.533 -.071 -1.055 .292 
9. 
��	���
�.
�)���(���������-
�������
�%�&�����
��(�����������=��������

��	.
����� 

2043.467 1205.793 .085 1.695 .091 

a  Dependent Variable:  �����-.
�12(������.����	 
<,
���$�
2��	 
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���������-�$��"����2(�	.��	����$����
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
��-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�
��	5����.
���.��')(.$�	������
����-�������
�%�'	�
���12( �
0,�$�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.039 = ��	(����$� 0.05  
	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	2(�	���
�	
�
��	5����.
���.��')(.$�	����������-�������
�%�'	�
���12( ���
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
��
�������	���$����
� �
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.000= ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )�������
�$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
��
�����������$����
� 
���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(���
���.����	
<,
���$�
2��	 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
���������-
���
��
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&��
�	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.012 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�

�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�.��
')(.$�	
��2����9#��'�
���������-���
��  ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 
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�
�
���� 4-65 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+�
�.�
!�%/!��
�$��
����!%	�
!�
+(!��
!

)*
�!$
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� 

HO : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 
 H1 : �"����.��2(�	.��	����$����
��	����	&��'	�(�	���)	$�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 �
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,
)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�%/!��
�$��
�������!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

(Constant) 1.966 .341   5.770 .000 
1. 
��	���
�.
��
����
)�������-.$�	 -.009 .064 -.007 -.141 .888 
2. 
��	���
�.
��(��'�(�������	�;
<���
2(�	'	
����������*��$���(��+,���+�$�
-(�	 

.037 .060 .039 .615 .539 

3. 
��	���
�.
��
����.(�.���$�
����������'	���
�&��.$�	 

.069 .072 .062 .949 .343 

4. 
��	���
�.
�
��	5����.
���.��')(.$�	
����������-�������
�%�'	�
���12( 

-.041 .074 -.037 -.557 .578 

5. 
��	���
�.
��
�������	���$����
� -.028 .079 -.024 -.353 .724 
6. 
��	���
�.
�12(��-��������-�������� .062 .075 .061 .816 .415 
7. 
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
����
�����-���
� 

-.197 .084 -.188 
-

2.357 
.019 

8.  
��	���
�.
�12(��-
�
�������$�����
����� 

.008 .077 .007 .108 .914 

9. 
��	���
�.
�)���(���������-
�������
�%�&�����
��(�����������
=��������
��	.
����� 

.121 .051 .122 2.384 .018 

a  Dependent Variable: �����,)������+)	$���
�!��
�!.
�12(��-���-��!�. 
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���������-�$��"����2(�	.��	����$����
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
��-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���-��!�.52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
���������-
���
� �
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.019 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�

�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�

��	���
�.
�.��')(.$�	
��2����9#��'�
���������-���
����
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	
&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  

�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	���
�.
�)���(���������-�������
�%�&��
���
��(�����������=��������
��	.
����� �
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0. .018 = ��	(��
��$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	2(�	���
�	
�
��	���
�.
�)���(���������-�������
�%�&�����
��(�������
����=��������
��	.
��������
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 

2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  
 

���#�
@
!������ 4 '9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!��

��
��%��%!A��$���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-66 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �

	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!.�
!

+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
! 

HO : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	1�$�
�����	6��$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 
 H1 : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�
�����	6��$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-
��-
����	�$����	 
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�
�
���� 4-66 (�$�) 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

'9))%+.�
!�#��
	2
����

�!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�

,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

(Constant) 2.756 .200   13.753 .000 
1..$�	�#(� �
&�	���
����.$�	��#$
.$���,��0#(�	.
�1�$�#(������	�	
���M 

-.013 .041 -.021 -.309 .758 

2..$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$
�,(�+�2���� 

.096 .045 .155 2.124 .034 

3..$�	
��	�	.
����!���&9��
�$�����')(+&%�+����#$
��� 

-.026 .042 -.040 -.633 .527 

4..$�	
��	�	.
��#2����9�� .051 .054 .072 .939 .348 
5..$�	
��	�	.
��
����,�
�
�2
��-��- 

.020 .062 .027 .330 .742 

6..$�	
��	�	.
��
����*����	�� -.066 .058 -.087 -1.137 .256 
7..$�	
��	�	.
���-�k�-���+,�
+�(1&���	���*��$�� M 12(2
 

.050 .058 .067 .853 .394 

8..$�	
��	�	.
���-���+0	
,$��)	(� 

.093 .052 .127 1.799 .073 

9..$�	
��	�	
<������ 1�$
����������(	 

-.038 .033 -.068 -1.154 .249 

10..$�	
��	�	.
���-+�$����
����-��'	.��5���� 

-.005 .038 -.007 -.120 .905 

11..$�	
��	�	.
��
���'�)	��
+	$	 +�(�-����,��-�� 

-.027 .048 -.040 -.578 .564 

a  Dependent Variable: ��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 

���������-�$��"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��-
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-

����	�$����	52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 
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�"����2(�	-��,��9��&���	����	&�� 2(�	.$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$�,(�+�2�����
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.034 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1              �s�
�6 HO  

)��������$�  �(�-��,��9��&���	����	&�� 2(�	.$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$�,(�+�2�����
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 
 

�
�
���� 4-67 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �

	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!.�
!

�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�! 

HO : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	1�$�
�����	6��$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 
 H1 : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�
�����	6��$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

 

Sig. 

 

(Constant) 11143.206 8015.016   1.390 .165 
1..$�	�#(� �
&�	���
����.$�	��#$
.$���,��0#(�	.
�1�$�#(������	�	���M 

-1223.103 1641.426 -.052 -.745 .457 

2..$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$�,(�
+�2���� 

-1323.239 1803.424 -.054 -.734 .464 

3..$�	
��	�	.
����!���&9���$�����
')(+&%�+����#$
��� 

1619.195 1662.932 .062 .974 .331 

4..$�	
��	�	.
��#2����9�� -61.243 2176.966 -.002 -.028 .978 
5..$�	
��	�	.
��
����,�
�
�2
��-��- 

-514.178 2478.832 -.017 -.207 .836 

6..$�	
��	�	.
��
����*����	�� 3084.149 2317.343 .103 1.331 .184 
7..$�	
��	�	.
���-�k�-���+,�+�(1&
���	���*��$�� M 12(2
 

1918.854 2324.890 .065 .825 .410 
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�
�
���� 4-67 (�$�) 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients '9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! B Std. Error Beta 

t 

 

Sig. 

 

8..$�	
��	�	.
���-���+0	,$��)	(� -797.122 2072.530 -.027 -.385 .701 
9..$�	
��	�	
<������ 1�$����������(	 1114.002 1314.956 .050 .847 .397 

10..$�	
��	�	.
���-+�$�������
�-��'	.��5���� 

-2749.096 1505.623 -.105 -1.826 .069 

11..$�	
��	�	.
��
���'�)	��+	$	 +�(
�-����,��-�� 

-437.792 1900.411 -.016 -.230 .818 

a  Dependent Variable: 2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 

���������-�$��"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��-
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(������.����	

<,
���$�
2��	52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����2(�	-��,��9��&���	����	&�� 1�$�
&(�'2�
0,�$��������
�%��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 = ���-�$� �$� 
Sig. 2(�	-��,��9��&���	����	&��.��&(� �
�$������$� 0.05  	��	��� �s�
�6 H1  �����-  HO  

)��������$�  2(�	-��,��9��&���	����	&��.��&(�1�$�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 
 

�
�
���� 4-68 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!�
+�#'	� �

	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!.�
!

�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� 
HO : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 1�$�
�����	6��$�

�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�. 
 H1 : �"����2(�	-��,��9��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�
�����	6��$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�
12(��-���-��!�. 
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�
�
���� 4-68 (�$�) 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

'9))%+.�
!�#��
	2
�����!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$�

��
! B Std. Error Beta 

t 

  

Sig. 

  

(Constant) 1.872 .324   5.774 .000 
1..$�	�#(� �
&�	���
����.$�	��#$
.$���,��0#(�	.
�1�$�#(������	�	
���M 

.128 .066 .132 1.929 .055 

2..$�	
��	�	
�
�-&� � +,�1�$�,(�
+�2���� 

-.034 .073 -.034 -.470 .638 

3..$�	
��	�	.
����!���&9��
�$�����')(+&%�+����#$
��� 

.087 .067 .081 1.299 .195 

4..$�	
��	�	.
��#2����9�� -.059 .088 -.051 -.670 .503 
5..$�	
��	�	.
��
����,�
�
�2
��-��- 

.096 .100 .078 .956 .340 

6..$�	
��	�	.
��
����*����	�� -.110 .094 -.089 -1.177 .240 
7..$�	
��	�	.
���-�k�-���+,�
+�(1&���	���*��$�� M 12(2
 

-.257 .094 -.212 -2.731 .007 

8..$�	
��	�	.
���-���+0	
,$��)	(� 

.103 .084 .086 1.233 .218 

9..$�	
��	�	
<������ 1�$
����������(	 

-.048 .053 -.052 -.895 .372 

10..$�	
��	�	.
���-+�$�������
�-��'	.��5���� 

-.052 .061 -.048 -.854 .394 

11..$�	
��	�	.
��
���'�)	��+	$	 
+�(�-����,��-�� 

.222 .077 .197 2.887 .004 

a  Dependent Variable: �����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 

���������-�$��"����2(�	.��	����$����
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
��-�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���-��!�.52�'�(����� Regression Analysis = �� ��������
����)�0,12(2��	
� 
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�"����.��	���&�����
��	����	&�� 2(�	
��	�	.
���-�k�-���+,�+�(1&���	���*��$�� M 12(
2
 �
0,�$�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.007 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�

�6 HO  )��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	.$�	
��	
�	.
���-�k�-���+,�+�(1&���	���*��$�� M 12(2
 ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  

�"����.��	���&�����
��	����	&�� .$�	
��	�	.
��
���'�)	��+	$	 +�(�-����,��-�� �

0,�$�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.004 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  

)��������$�  �(�.��	����$����
��	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	.$�	
��	�	.
��

���'�)	��+	$	 +�(�-����,��-�� ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�.  

 

���#�
@
!������ 5 '9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!����
��%��%!A��$���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 

�
�
���� 4-69  ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%���B��!�$���
! 
HO : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	

1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&��
�	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 
 H1 : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	��2&��&��
�	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 
'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 
.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%�

��B��!�$���
! 

Pearson Correlation .204(**) 1.,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� 
  Sig. (2-tailed) .000 

Pearson Correlation .060 2.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���(��� �!�
&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
���  Sig. (2-tailed) .230 

Pearson Correlation .061 3.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���� �!�
&(��#,&��0,��9�*/��#$+&$���#$
���  Sig. (2-tailed) .227 
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�
�
���� 4-69 (�$�) 

'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 
.�
!+�.�
+����!�����B�����+�	%�

��B��!�$���
! 

Pearson Correlation -.031 4.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���12(��-
���Il��-��'	���0,��9�*/� )���
.�	�����&��')�$ M 52�
�,�2  

Sig. (2-tailed) .537 

Pearson Correlation .002 5.'	-�������������2)��$	'	�����-0,���5��	�-����$��
')(��-,#��(�
��	����.
����$��')(�n2���&���$��& �	  Sig. (2-tailed) .969 

Pearson Correlation .052 6.���-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���
���  Sig. (2-tailed) .296 

Pearson Correlation .073 7. ��*9��&����	�(�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .147 

Pearson Correlation .038 8. ����
�)(�&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .447 

Pearson Correlation .089 9. ����&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .075 

Pearson Correlation .130(**) 10. ���-�����),�����&��
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .009 

Pearson Correlation .127(*) 11.����$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	���)	$�� 
������.��')(�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

��2&��
����& �	  

Sig. (2-tailed) .011 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

���������-�$������
����)����������	6�&���"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 52�
'�(�����
����)��������������.6�}�)�����	6���$���$��&��
�
����	 (Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient) ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� �
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.000 
= ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(��"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	= ��,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� 
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���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 ��2&��&���	
��

����
.
�-��-
����	�$����	 

�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
���-�����),�����&��
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2�����2��	'�=��� �
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� 
�$� Sig. 
.$���- 0.009 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(��"����2(�	�,
��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	= �����-�����),�����&��

��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2�����2��	'�=��� ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&��
�����*��$���(��+,���+�$�-(�	 ��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 

�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
����$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	���)	$�� ������.��')(�	����	&�������*��$���(��
+,���+�$�-(�	�
��2&��
����& �	 �
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,�
��+�$�-(�	 2(�	��2&��&���	
��
����
.
�-��-
����	�$����	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.011 = ��	(����$� 
0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(��"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	= ������$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	
���)	$�� ������.��')(�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�
��2&��
����& �	 ���
0,�$�
�������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 ��2&��&���	
��
����
.
�-��-

����	�$����	 
 

�
�
���� 4-70  ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$��.B�! 

HO : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(
������.����	
<,
���$�
2��	 
 H1 : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����-.
�12(���
���.����	
<,
���$�
2��	 
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�
�
���� 4-70 (�$�) 

'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 
.�
!�
+�%����&.�)
		
��*
�
!�?���+�$�

�.B�! 

Pearson Correlation -.003 1.,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� 
  Sig. (2-tailed) .954 

Pearson Correlation .064 2.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���(��� �!�
&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
���  Sig. (2-tailed) .199 

Pearson Correlation .075 3.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���� �!�
&(��#,&��0,��9�*/��#$+&$���#$
���  Sig. (2-tailed) .132 

Pearson Correlation .052 4.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���12(��-
���Il��-��'	���0,��9�*/� )���
.�	�����&��')�$ M 52�
�,�2  

Sig. (2-tailed) .298 

Pearson Correlation .079 5.'	-�������������2)��$	'	�����-0,���5��	�-����$��
')(��-,#��(�
��	����.
����$��')(�n2���&���$��& �	  Sig. (2-tailed) .116 

Pearson Correlation .099(*) 6.���-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���
���  Sig. (2-tailed) .047 

Pearson Correlation .067 7. ��*9��&����	�(�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .178 

Pearson Correlation .060 8. ����
�)(�&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .234 

Pearson Correlation .053 9. ����&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .293 

Pearson Correlation .097 10. ���-�����),�����&��
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���
��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .052 

Pearson Correlation .090 11.����$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	���)	$�� 
������.��')(�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

��2&��
����& �	  

Sig. (2-tailed) .073 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

���������-�$������
����)����������	6�&���"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	52�'�(���
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��
����)��������������.6�}�)�����	6���$���$��&��
�
����	 (Pearson Product Moment Correlation 
Coefficient) ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
���-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���
��� 
�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����-.
�12(������
.����	
<,
���$�
2��	 �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.047 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  

)��������$�  �(��"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	= �����-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 

����
���
��� ���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
�����-.
�12(������.����	
<,
���$�
2��	 
 

�
�
���� 4-71 ,�.���	
��
���
�����
��%��%!A�'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!

�
+�#'	� �	$����
�,���	,�$���
!	%���
��*
��;)(!�
�������!%	�
!�
+�#'	� �	$����
�,��

�	,�$���
!.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�)
	��
4%� 

HO : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	
1�$�
�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 
 H1 : �"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

�����	6��$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 
'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 
.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�

)
	��
4%� 
Pearson Correlation -.006 1.,#��(����')�$12(��������+	�	��&��,#��(�
�$� 

  Sig. (2-tailed) .907 
Pearson Correlation .133(**) 2.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���(��� �!�

&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
���  Sig. (2-tailed) .008 
Pearson Correlation .061 3.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���� �!�

&(��#,&��0,��9�*/��#$+&$���#$
���  Sig. (2-tailed) .221 
Pearson Correlation .063 4.�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���12(��-

���Il��-��'	���0,��9�*/� )���
.�	�����&��')�$ M 52�
�,�2  

Sig. (2-tailed) .207 
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�
�
���� 4-71 (�$�) 

'9))%+.�
!	�+#�A�(!	����!	
��
+����!%	�
!�
+

�#'	� �	$����
�,���	,�$���
! 
.�
!�
��%���B��*
,�!$��
�/4���&.��%�

)
	��
4%� 
Pearson Correlation -.014 5.'	-�������������2)��$	'	�����-0,���5��	�-����$��

')(��-,#��(�
��	����.
����$��')(�n2���&���$��& �	  Sig. (2-tailed) .779 
Pearson Correlation .010 6.���-�����.
�2
&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�

-(�	��.��')(12(,#��(�')�$ M 
����
���
���  Sig. (2-tailed) .839 
Pearson Correlation .061 7. ��*9��&����	�(�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���

��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .221 
Pearson Correlation .061 8. ����
�)(�&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���

��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .221 
Pearson Correlation .100(*) 9. ����&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���

��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .045 
Pearson Correlation .001 10. ���-�����),�����&��
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2���

��2��	'�=���  Sig. (2-tailed) .984 
Pearson Correlation .029 11.����$�
�������&��.������ -��!�.m +,����+.	���)	$�� 

������.��')(�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	�

��2&��
����& �	  

Sig. (2-tailed) .570 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

���������-�$������
����)����������	6�&���"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 52�'�(
�����
����)��������������.6�}�)�����	6���$���$��&��
�
����	 (Pearson Product Moment Correlation 
Coefficient) ��������
����)�0,12(2��	
� 

�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���(��� �!�&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
��� 
�
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$�
��
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� �$� Sig. 
.$���- 0.008 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  

)��������$�  �(��"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�
-(�	= ���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	���(��� �!�&(��#,&��0,��9�*/��	
����#$
���  
���
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)���
���+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 
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�"����2(�	�,��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	
����&��0,��9�*/�
��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2�����2��	'�=��� �
0,�$��������
�%�'	���
�&��
�	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. �-�$� 
�$� Sig. 
.$���- 0.045 = ��	(����$� 0.05  	��	��� �����- H1  �s�
�6 HO  )��������$�  �(��"����2(�	�,
��.6�'	���-�	���&��&���	����	&�������*��$���(��+,���+�$�-(�	52�2(�	����&��0,��9�*/�

��	���������;.
�.��')(,#��(�
��2�����2��	'�=������
0,�$��������
�%�'	���
�&���	����	&�������*�
�$���(��+,���+�$�-(�	 2(�	�����,)������+)	$���
�!.
�12(��-���-��!�. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


