
 

 

 
บทที่ 3 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
3.1 รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุ่งหมาย เพือ่สร้างเครื่องมือส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน า
อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบคุคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน 
ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต และเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใช้ส่ือการเรียนการสอนใน
รูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีในสถาบันอุดมศึกษา
เอกชนเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีเปิดสอนวิชาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เบื้องต้น  โดยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง
เพื่อพัฒนา ( Research and  Development) ด้วยการสร้างเครื่องมือส่ือการเรียนการสอนและ
แบบทดสอบท้ังก่อนและหลังเรียนรู้ (PreTest and PostTest) เป็นเครื่องมือในการรวบรวมขอ้มูล และ
น ามาวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติใน การหาค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าร้อยละ (Percentage) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)และการทดสอบค่าที (t-test)  ค่าระดับความยากง่าย (Easiness 
index) และค่าอ านาจจ าแนก(Discriminate index) ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาและค้นคว้าตามล าดับ
ดังน้ี 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
2.  ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
3.  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
4.  ขั้นตอนในการพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
5.  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
7.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจิัย 
 
 ประชากร 
 เน่ืองจากเป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อพัฒนา ประชากรท่ีใช้ศึกษาวิจัยครั้งน้ี คือนักศึกษาระดับ
ปริญญาตร ีในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร คัดเลือกจากสถาบันอุดมศึกษา
เอกชนจ านวน 23  มหาวิทยาลัย นักศึกษาระดับปริญญาตรี ที่มีการเรียนในรายวิชาคอมพิวเตอรเ์บี้อง
ต้น  โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างจากการจ าแนกประชากรเป็น  3  ขนาด  คือขนาดใหญ่มีจ านวน 5 สถาบัน  
สถาบันขนาดกลางจ านวน 5 สถาบันและขนาดเล็กมีจ านวน 13 สถาบัน และมีความใกล้เคียงของ
รูปแบบของวชิาที่เปิดสอนท่ีมีการเรียนการสอนในรายวิชาคอมพิวเตอร์เบือ้งต้น  
 
 โดยการวิจัยครั้งน้ีใช้การสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง โดยแบ่งกลุ่มประชากรออกเป็น3ขนาด    

จ านวนนักศึกษามาต ดังน้ี  (กัลยา คงอนุมัติ.2550:68-69) 

         1.ขนาดใหญ่  ได้แก ่ มหาวิทยาลัยท่ีมีนักศึกษามากกว่า 17.000 คน 

 2.ขนาดกลาง  ได้แก่  มหาวิทยาลัยท่ีมีนักศึกษามากกว่า  10,000 คน 

 3.ขนาดเล็ก  ได้แก่  มหาวิทยาลัยท่ีมีนักศึกษาต่ ากว่า  10.000 คน 

 

ตารางที่  3.1  แสดงขนาดของมหาวิทยาลัยจ าแนกตามขนาดมหาวิทยาลัย 

 
มหาวิทยาลัยขนาดเล็ก 

1 สถาบันอาศรมศิลป์ 

2 วิทยาลัยเซนต์หลุยส์ 

3 วิทยาลัยทองสุข 

4 วิทยาลัยรัชต์ภาคย์ 

5 สถาบันเทคโนโลยีไทยญี่ปุ่น 

6 มหาวิทยาลัยเกริก 

7 วิทยาลัยกรุงเทพสุวรรณภูมิ 

8 วิทยาลัยดุสิตธานี 
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มหาวิทยาลัยขนาดเล็ก (ต่อ) 

9 วิทยาลัยเซาธ์อีสท์บางกอก 

10 มหาวิทยาลัยเซนต์จอห์น 

11 วิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพฯ 

12 มหาวิทยาลัยธนบุรี     

13 มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย ์

มหาวิทยาลัยขนาดกลาง 

1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

2 มหาวิทยาลัยรัตนบัณฑิต 

3 มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 

4 มหาวิทยาลัยสยาม 

5 วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 

มหาวิทยาลัยขนาดใหญ่ 

1 มหาวิทยาลัยอัสสัมชัญ 

2 มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 

3 มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 

4 มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย ์

5 มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ท่ีมาข้อมูล: www.info.mua.go.th 
 
 กลุ่มตัวอย่าง  
 ขนาดของกลุ่มตัวอย่างส าหรับการท าวิจัยในครั้งน้ี จะใช้ประชากร เป็นนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร คัดเลือกจากสถาบันอุดมศึกษา
เอกชนจ านวน 23  มหาวิทยาลัย มาจ านวน  3 สถาบัน คือ มหาวิทยาลัยศรีปทุม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานคร และมหาวิทยาลัยเกริก ท่ีมีการเรียนการสอนในรายวิชาคอมพิวเตอร์เบี้องต้น  ปี
การศึกษา 2552 

http://www.info.mua.go.th/
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 การวิจัยครั้งน้ีมีข้อตกลงเบื้องต้นด้านบรรยากาศและเครื่องมือท่ีใช้ในการเรียนการสอนของ
นักศึกษาภายใต้องค์กรเอกชนและนักศึกษาท่ีเป็นกลุ่มประชากรน้ันต่างการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 
ผู้สอนท่ีต่างกัน  ดังน้ัน  สภาวะด้านบรรยากาศและเครื่องมือในการเรียนการสอนอาจจะมีความ
แตกต่างกันเน่ืองมาจากวิธีการเรียนการสอนรวมท้ังบรรยากาศและเครื่องมือท่ีใช้ในการเรียนการสอนท่ี
แตกต่างกันไปตามคุณลักษณะของผู้สอน โดยท่ีนักศึกษาท่ีเรียนอยู่ภายในมหาวิทยาลัยเดียวกันน่าจะ
มีลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันมากท่ีสุด (Homogeneous) และระหว่างมหาวิทยาลัยน่าจะมีลักษณะท่ี
แตกต่างกันมากท่ีสุด (Heterogeneous) ด้วยเหตุน้ีวิธีการสุ่มตัวอย่างท่ีเหมาะสมส าหรับการวิจัยครั้งน้ี
จึงใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง โดยมีมหาวิทยาลัยเป็นตัวแปรจ าแนกกลุ่ม (Classified variable) 
โดยยึดตามขนาดจ านวนนักศึกษาของมหาวิทยาลัย คือ ขนาดใหญ่ กลาง และเล็กและมีนักศึกษาเป็น
หน่วยการสุ่ม (Sampling Units) โดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง ตามขนาดกลุ่มตัวอย่างท่ีแต่ละสถาบันจัด
ตามสภาวะแวดล้อมของตน ดังขั้นตอนต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 ใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างอยา่งง่ายโดยเลือกมหาวิทยาลัยท่ีอยู่ในจังหวัด
กรุงเทพมหานครเท่านั้น 

ขั้นตอนที่ 2 ในแต่ละมหาวิทยาลัย ใช้การสุ่มแบบเจาะจงโดยการแบ่งมหาวิทยาลัยเป็น 3 
ขนาด ตามขนาดของจ านวนนักศึกษาคือ ใหญ่ กลาง เล็ก เลือกมาอย่างละ 1 สถาบัน 
 ขั้นตอนที่ 3 ในแต่ละมหาวิทยาลัย  สุ่มจากประชากรนักศึกษา โดยใช้วิธีสุ่มแบบเจาะจงจาก
จ านวนห้องท่ีเปิดสอน  ซึ่งในแต่ละสถาบันใช้ 1 ห้อง  ขนาดของห้องเรียนแต่ละห้องเป็นไปตามขนาด
ของสถาบันท้ัง 3 รูปแบบคือ ใหญ่ กลาง เล็ก  โดยนักศึกษาจัดคละกันเป็นนักศึกษาท้ังเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน และแต่ละมหาวิทยาลัยขนาดกลุ่มตัวอย่างขนาดของห้องเรียนแต่ละห้องเป็นไปตามขนาด
ของสถาบัน    
 

ดังน้ัน จ านวนกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นไปตามขนาดของห้องเรียนตามสถาบัน   
ดังตารางข้างล่าง   
ตารางที่ 3.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

สถาบันอุดมศึกษา ตัวอย่าง )นน(  
มหาวิทยาลัยศรีปทุม 20-80 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 50-120 
มหาวิทยาลัยเกริก 20-80 
รวม 200 
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3.3 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
 
 ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2552 โดยใช้สื่อการเรียนการสอนเกี่ยวกับ
เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์
ความจริงเสมือน ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ลงทะเบียนเรียนวิชา
คอมพิวเตอร์เบี้องต้น  ในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร   
 
3.4 เนรื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ีคือ ส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับเรื่อง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต แบบประเมินวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน และหลัง
เรียน และแบบประเมินคุณภาพส่ือ โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี 
 ตอนที่ 1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ ส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขต
กรุงเทพมหานคร คัดเลือกจากสถาบันอุดมศึกษาเอกชนมาจ านวน  3 สถาบันท่ีลงเรียนวิชา
คอมพิวเตอร์เบี้องต้น   

ตอนที่ 2 แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การ
แนะน าอุปกรณ์คอมพวิเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอรส่์วนบุคคล เป็นแบบปรนัย (Objective test) 
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกมีค าตอบท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว จ านวน 40 ข้อ 

ตอนที่ 3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนการสอนผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต จ านวน 2 ฉบับ 
คือ แบบประเมินคุณภาพด้านเน้ือหาและแบบประเมินทางด้านเทคโนโลยี ท่ีใช้ประเมินคุณภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเว็บ โดยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน   
 
3.5 ขั้นตอนในการพัฒนาและหานุณภาพเนรื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

ผู้วิจัยด าเนินการสร้างเครื่องมือส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับ เรื่อง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
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เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใช้ส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบ
มัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน และเพื่อพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนการสอนเกี่ยวกับ
การแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีใน
สถาบันอุดมศึกษาเอกชนเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีเปิดสอนวิชาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ดังต่อไปน้ี 
 1. การพัฒนาโปรแกรมส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์
ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่านเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ต  
  1.1 ศึกษาหลักสูตร ความมุ่งหมายของหลักสูตร ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังในรายวิชา
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เบือ้งต้น จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จากหลาย
สถาบันอุดมศึกษาของเอกชน  
  1.2 ศึกษาค าอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  
  1.3 วิเคราะห์เน้ือหาเพื่อน ามาสร้างหัวข้อ การเรียนรู้ เน้ือหาแบ่งออกเป็นเรื่องๆ 
ตามล าดับ ดังน้ี   
   1.3.1 หน่วยท่ี  1  หน่วยประมวลผล (System Unit)  อาทิเช่น ซีพีย ูรอม แรม 
   1.3.2 หน่วยท่ี  2  หน่วยน าเข้าข้อมูล (Input Unit)   อาทิเช่น คีย์บอร์ด เม้าส์ 
   1.3.3 หน่วยท่ี  3  หน่วยส่งออกข้อมูล (Output Unit)  อาทิเช่น จอภาพ 
เครื่องพิมพ์ ล าโพง  
   1.3.4 หน่วยท่ี  4  หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage)  อาทิเช่น ฮาร์ดดิสก์ ซีดีรอม  
  1.4 การตรวจเน้ือหาบทเรียนกับผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาจ านวน 3 ท่าน และเทคนิค
การออกแบบส่ือจ านวน 3 ท่าน  พรอ้มท้ังศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ วิธีการจัดการเรียนรู้ จาก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการสอนในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต เพื่อให้การออกแบบบทเรียนตรงตามหลักวิชาการและสอดคล้องกับงานวิจัย
มากท่ีสุด 
  1.5 ศึกษาการท างานโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างส่ือการเรียนการสอน ได้แก่ โปรแกรม 
Adobe Flash CS.3 โปรแกรม 3 DMax โปรแกรม DreamWaver CS.3 โปรแกรม Adobe Photoshop 
CS.3 เป็นต้น   
  1.6 จัดท าสคิปและออกแบบหน้าจอส่ือการเรียนการสอน โดยเขียนให้อยู่ในรูปผัง
ภาพ ใช้เครื่องมือเรียกวา่ Storyboard น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านส่ือการสอนประเมินจ านวน 3   
ท่าน  เพื่อน ามาใชป้รับปรุงแก้ไขส่ือให้ถูกต้องและดียิ่งขึ้น 
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  1.7 จัดเตรียมข้อมูล ใบงาน แบบทดสอบ การบา้น ภาพน่ีง ภาพเคล่ือนไหว ภาพวีดี
ทัศน์ เสียง และข้อมูล ให้อยู่ในรูปของไฟล์อิเลคทรอนิกส์ 
  1.8 เขียนโปรแกรมส่ือการเรียนการสอน เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับ
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต 
  1.9 น าโปรแกรมที่สร้างเสร็จแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านส่ือการสอนประเมินจ านวน  
3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องท้ังในด้านเน้ือหา รูปแบบการน าเสนอ ความสวยงาม ความทันสมัย 
การเชื่อมโยง ในการออกแบบส่ือมัลติมีเดีย 
 2. สร้างแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนท่ีใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 100 ข้อน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อ โดยการตรวจให้
คะแนนท่ีตอบถูกให้ คะแนน 1 คะแนน ข้อท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบ หรือตอบเกินกว่า 1 ค าตอบให้ 0 
คะแนน เมื่อตรวจและรวมคะแนนเรียบร้อยแล้ว จึงท าการวิเคราะห์เพื่อ หาค่าความยากง่าย ( P) และ
ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) แต่ละข้อโดยใช้เทคนิค 27 %ของกลุ่มสูง- กลุ่มต่ า เพื่อคัดเลือกข้อทดสอบท่ีมี
ความยากง่ายระหว่าง .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ .20 ขึ้นไป โดยใช้กับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีในมหาวิทยาลัยศรีปทุม ซึ่งจะเป็นประชากรท่ีใช้ในการท าแบบทดสอบจ านวน 30 คน และ
น าข้อสอบไปท าการปรับปรุงเพื่อน ามาเป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ดังน้ี 
  2.1 ศึกษาเน้ือหาหลักสูตร ความมุ่งหมายของหลักสูตร 
  2.2 สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ครอบคลุมเน้ือหาและ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม น าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาตรวจสอบความถูกต้องจ านวน 3 คน 
  2.3 ท าการวิเคราะห์แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อหาค่าความ
ยากง่าย ( P) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) แต่ละข้อโดยใช้เทคนิค 27 %ของกลุ่มสูง- กลุ่มต่ า เพื่อ
คัดเลือกข้อทดสอบท่ีมีความยากง่ายระหว่าง .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ .20 ขึ้นไป 
  แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจะถูกน าไปด าเนินการหาคุณภาพของเครื่องมือในด้านความ
เท่ียงตรง ความเชื่อมั่น และค่าอ านาจจ าแนก (Validity, Reliability, and Discriminative Power) ดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี 
   2.3.1. ด้านความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ผู้วิจัยจะท าการส่ง
เครื่องมือวิจัยท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหา (Technology) จ านวน 3 ท่าน เป็นผู้ตรวจสอบ
ความถูกต้องของภาษาในแต่ละข้อค าถามท่ีใช้วัดตัวแปร และพิจารณาความครอบคลุมของจ านวนข้อ
ค าถามท่ีใช้ในแบบวัดแบบทดสอบดังกล่าว จากน้ันจะได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ  (รายนามในภาคผนวก ช.) 



70 
 

   2.3.2 ด้านความเชื่อมั่น (Reliability) เครื่องมือวิจัยแบบทดสอบจะถูกน าไป
ทดลองใช้ กับกลุ่มท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ศึกษาในครั้งน้ี จ านวน 30 คน แล้วน า
ข้อมูลท่ีได้มาท าการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดโดยใช้วิธีการหาความคงท่ีภายในของการ
วัด (Internal consistency) ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟ่าของครอนบาช (Cronbach’s Alpha 
Coefficient: ) ซึ่งผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัด  แสดงในภาคผนวก ค. 
   2.3.3 ด้านค่าอ านาจจ าแนก (Discriminative Power) ผู้วิจัยจะได้น าข้อมูลท่ี
ได้จากการทดลองใช้มาท าการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดด้วยการหาค่าความ
สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมของแต่ละตัวแปร (Corrected item – total 
Correlation) หลังจากน้ันจะได้พิจารณาปรับปรุงหรือตัดข้อค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกต่ าอีกต่อไป ซึ่ง
ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของเครื่องมือวัด  แสดงในภาคผนวก ค. 
  2.4 ท าการวิเคราะห์แบบทดสอบ จากการวัดผลการเรียนรู้ของนักศึกษาท่ีผ่านการ
คัดเลือกมาทั้งหมดทุกข้อ มาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบด้วยวิธ ีKR – 20 (Kuder 
Richardson 
 3. สร้างแบบประเมินคุณภาพส่ือท่ีใช้เพื่อการเรียนการสอน เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
  3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการสร้างแบบฟอร์มประเมินผลส่ือมัลติมีเดีย 
  3.2 พิจารณาคุณลักษณะของส่ือ 
  3.3 สร้างแบบประเมินคุณภาพส่ือ  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนการสอนผ่านเว็บ  
หมายถึง  แบบประเมินคุณภาพด้านเน้ือหาและเทคนิคการผลิตส่ือ ท่ีใช้ประเมินคุณภาพบทเรียนการ
สอนผ่านเว็บ โดยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน แบบฟอร์มการประเมินผลส่ือมัลติมีเดียสร้างจากกรอบ
แนวคิดการประเมินคุณภาพของเว็บ (Everheart, 1996)   ซึ่งแบ่งกรอบการประเมินผลออกเป็น 

1. ความทันสมัย (Currency)  
2. เน้ือหาและข้อมูล (Content and Information) 
3. ความน่าเชือ่ถือ (Authority)  
4. การเชือ่มโยงข้อมูล (Navigation)  
5. ความชัดเจนของข้อมูล (Experience) 
6. ความเป็นมัลติมีเดีย (Multimedia) 
7. การให้ข้อมูล (Treatment)  
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8. การเข้าถึงข้อมูล  (Access)  
9. ความหลากหลายของข้อมูล (Miscellaneous) 

 จากหลักการดังกล่าวข้างต้น ถูกน ามาเป็นแนวคิดสร้างแบบฟอร์มการประเมินผลส่ือ
มัลติมีเดีย เพื่อน ามาใช้ปรับปรุงส่ือให้ดียิ่งขึ้น 
  3.4 น าแบบประเมินคุณภาพส่ือ มีลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินค่าแบบลิเกอรต 
(Likert Rating Scale) (ศิริวรรณและคณะ,2541: 167) เป็นมาตราวัดลักษณะของข้อความในเชิงบวก 
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญตอบแบบฟอร์มการประเมินผลส่ือมัลติมีเดียท าเครื่องหมาย  ลงในช่องตัวเลือกท่ี
ตรงกับความคิดเห็นมากท่ีสุดของข้อความแต่ละข้อ โดยการเลือกตอบจะแบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังน้ี 

 5 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ระดับมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ระดับมาก 
 3 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ระดับปานกลาง 
 2    หมายถึง มีคุณภาพอยู่ระดับน้อย 
 1 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ระดับน้อยท่ีสุด 

  
 เมื่อรวบรวมข้อมูลและแจกแจงความถี่แล้วจะใชค้ะแนนเฉล่ีย แบ่งระดับคุณภาพเป็น 5 ระดับ 
ซึ่งมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังน้ี 
   คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ าสุด 
    จ านวนชั้น 
   = 5-1 
        5 
   = 0.8 
 แปลความหมายของระดับคะแนนได้ ดังน้ี 
 ระดับนวามมีนุณภาพ    ระดับนะแนน 
 มีคุณภาพมากท่ีสุด    4.21 – 5.00 
 มีคุณภาพมาก     3.60 - 4.20 
 มีคุณภาพปานกลาง    2.61 – 3.60 
 มีคุณภาพน้อย     1.81 – 2.60 
 มีคุณภาพน้อยท่ีสุด    1.00 – 1.80 
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3.6 เนรื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

ผู้วิจัยด าเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพทางการเรียนจากการใช้ส่ือการเรียนการสอนและ
คุณภาพของส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน เรื่อง การแนะน า
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน 
ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขต
กรุงเทพมหานคร ท่ีเปิดสอนวิชาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ดังต่อไปน้ี 

1.การรวบรวมด้านประชากร ผู้วจิัยได้ท าการรวบรวมข้อมูลนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาค
เรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2552 ในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร คัดเลือกจาก
สถาบันอุดมศึกษาเอกชนจ านวน 23  มหาวิทยาลัย โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างจากการจ าแนกประชากร
เป็น 3 ขนาด คือขนาดใหญ่มีจ านวน 5 สถาบัน ขนาดกลางมีจ านวน 5 สถาบัน และขนาดเล็กมีจ านวน 
13 สถาบัน และความใกล้เคียงของรูปแบบของคณะวิชาที่เปิดสอน  ดังน้ันจึงได้ท าการคัดเลือก
มหาวิทยาลัยเอกชนมาอยา่งละ 1 สถาบันโดยจ าแนกตามขนาดของมหาวิทยาลัยคือ ใหญ่ กลาง เล็ก  
รวมจ านวน  3 สถาบัน 

แล้วจึงท าการสุ่มตัวอย่างจากประชากรนักศึกษา จาก 3 สถาบัน โดยใช้วิธีสุ่มแบบเจาะจงจาก
จ านวน ห้องท่ีเปิดสอน  ซึ่งในแต่ละสถาบันใช้ 1 ห้อง  แต่ละ 1 ห้องมีจ านวนนักศึกษาตามขนาดของ
ห้องเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง ในแต่ละสถาบันนักศึกษาจัดคละกันเป็นนักศึกษาท้ังเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน  

2.การรวบรวมด้านเน้ือหา ผู้วจิัยได้ท าการรวบรวมข้อมูลเน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยน้ีเป็นการ
พัฒนาเน้ือหาวิชาการแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยมิยึดเน้ือหาของ
หลักสูตร จากท่ีใดท่ีหน่ึงโดยเฉพาะ แต่จะศึกษาเน้ือหาจากหลายๆแหล่ง เพื่อน ามาจัดเน้ือหาให้อยู่ใน
รูปแบบท่ัวไป  โดยน าเน้ือหาที่ได้มาพัฒนาให้อยู่ในรูปแบบส่ือการเรียนการสอนแบบมัลติมีเดีย
ปฏิสัมพันธ์(Interactive Multimedia) ความจริงเสมือน (Virtual Reality)ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต 

3.ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการด าเนินการทดลองเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย
 4.ขั้นตอนด าเนินการทดลองเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย เป็นการทดลองการประเมินการเรียนรู้
จากการใช้ส่ือมัลติมีเดีย เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใช้ส่ือ จะเป็นการตรวจสอบความรู้ของ
ผู้ใช้ที่ได้รับจากการศึกษาส่ือมัลติมีเดีย ดังน้ันในระหว่างท่ีน าสื่อไปทดลองใช้ ผู้ประเมินจะต้องสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกของผู้ใช้เป็นหลัก ไม่ว่าจะเป็นส่ิงท่ีพูด หรือกระท า เพื่อน ามาใชป้รับปรุงส่ือให้
ดียิ่งขึ้น โดยใช้การประเมินการเรียนรู้จากการใช้ส่ือมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ ตามล าดับดังต่อไปน้ี 
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  4.1 ติดต้ังโปรแกรมส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต พร้อมคู่มือการใช้โปรแกรม 
  4.2  ด าเนินการทดลองการประเมินการเรียนรู้จากการใช้ส่ือมัลติมีเดีย เพื่อหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใช้ส่ือ จะเป็นการตรวจสอบความรู้ของผู้ใช้ที่ได้รับจากการศึกษาส่ือ
มัลติมีเดีย ดังน้ันในระหว่างท่ีน าสื่อไปทดลองใช้ ผู้ประเมินจะต้องสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกของ
ผู้ใช้เป็นหลัก ไม่ว่าจะเป็นส่ิงท่ีพูด หรือกระท า เพือ่น ามาใช้ปรบัปรุงส่ือให้ดียิ่งขึ้น โดยใช้การประเมิน
การเรียนรู้จากการใช้ส่ือมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ ซึง่การประเมินในขั้นน้ีมี 3 ขั้นตอนด้วยกัน ตามล าดับ
ดังต่อไปน้ี 
  ขั้นที่ 1 ทดลองแบบรายบุคคล (One To One Testing or Individual Try Out) 
  โดยน าสื่อมัลติมีเดียไปทดลองใช้กับนักศึกษาเพียง 1  คน เพื่อส ารวจการส่ือ
ความหมายแล้วให้ผู้ใช้แสดงความคิดเห็น จากน้ันน าข้อสังเกต และข้อเสนอแนะท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไข 
แล้วน าไปทดลองกับคนอื่นต่อไป ส าหรับจ านวนนักศึกษาท่ีใช้ใน การทดลองในขั้นน้ีผู้ประเมินน าส่ือไป
ทดลองใช้ด้วยตนเอง เพื่อจะได้ท าการสังเกตปฏิกิริยา ฟังความคิดเห็น และสามารถแก้ปัญหาที่อาจ
เกิดการติดขัดในการศึกษาได้ทันที 

ผลการทดลองนรัง้ที1่    
การทดลองครั้งน้ี เป็นการตรวจสอบหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ด้าน 

ต่าง ๆ โดยการบันทึกและจากการสังเกต เช่น ความถูกต้องของเน้ือหา ความชัดเจนของการน าเสนอ
เน้ือหา ความชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพท่ีใช้ในแต่ละเร่ือง ความชัดเจนของภาษาเสียงบรรยาย 
ตลอดจนความสอดคล้องกับสภาพการเรียนการสอนจริง 

ผลการหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความ
จริงเสมือนผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต พบว่า 

1.ข้อความในบางตอนพิมพ์ผิดพลาด เช่น ค าศัพท์เฉพาะทางคอมพิวเตอร์ 
2.ความชัดเจนของการใช้ภาษายังไมช่ัดเจนในเน้ือหา 
3.แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนยากเกินไป 
ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อบกพร่องต่าง  ๆ ท่ีพบน าไปปรึกษาผู้เชี่ยวชาญแล้วน ามาปรับปรุง 

แก้ไขให้ถูกต้องและเหมาะสม หลังจากแก้ไขปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว จึงน าบทเรียนไปทดลองแบบกลุ่ม
ย่อย 
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  ขั้นที่ 2 ทดลองแบบกลุ่มย่อย (Small Group Testing or Group Try Out) 
  การทดลองแบบกลุ่มย่อยเป็นการทดลองใช้กับนักศึกษาเป็นกลุ่ม ผู้วิจัยท าการสังเกต
นักศึกษาแต่ละคน ดังน้ันจ านวนนักศึกษาในการทดลองแบบกลุ่มน้ีมีจ านวน 10 คน ก็ถือว่าใชไ้ด้แล้ว 
ขั้นน้ีเป็นการศึกษาถึงข้อผิดพลาดท่ีผู้เรียนทุกคนกระท า แล้วน าข้อมูลดังกล่าวมาปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องของส่ือ และผู้วิจัยมีการพูดคุยกับนักศึกษาหลังจากศึกษาเสร็จแล้วถึงประสบการณ์การ
เรียนท่ีเขาได้รับ 
  ขั้นที ่3 ทดลองภาคสนาม (Field Testing or Try Out Testing) 
  เป็นการทดลองในภาวะเหมือนการเรียนการสอนท่ัวไป จ านวน 30 คน ผู้วิจัยน าสื่อไป
ทดสอบภายใต้สถานการณ์ของการเรียนท่ีปกติ จากน้ันใช้ข้อมูล และข้อเสนอแนะท่ีได้รับมาปรับปรุง
แก้ไข ขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบดูว่า เมือ่ส่ือถูกน าไปใช้โดยผู้อื่นแล้ว จะมีผลอย่างไร 
  โดยในการทดลองขั้นท่ี 1 2 และ 3 น้ัน จะต้องท าการทดสอบพื้นฐานความรู้เดิม (Pre 
Test) และเมื่อศึกษาส้ินสุดการเรียนรู้แล้ว ให้ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post Test) เพื่อเป็นการ
เปรียบเทียบความรู้ก่อนศึกษา และหลังศึกษาพบว่า นักศึกษามีความรู้เพิ่มขึ้นมากเพียงใด ผู้วิจยัจึงน า
ผลท่ีได้ไปวิเคราะห์แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขส่ือต่อไป 
  3.3 เมื่อเสร็จส้ินการทดลองท้ัง 3 ขั้นตอน ผู้วิจัยใช้สื่อท่ีผ่านการปรับปรุงแล้ว น ามาหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใช้ส่ือ ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดซึ่งไม่ต่ ากว่า 80/80 (E1/E2) โดยน าไป
ทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างท้ัง 3 สถาบันต่อไป 
 
3.7 การวิเนราะห์ข้อมลู 

 
 เมื่อได้รับแบบทดสอบและแบบประเมินคุณภาพส่ือมัลติมีเดียกลับคืนมาแล้ว ผู้วิจัยตรวจสอบ

ความสมบูรณ์ของแบบทดสอบถามและแบบประเมินคุณภาพแล้วน ามาลงรหัส (Coding) และ
ประมวลผลข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 
Version 11.0 for Windows จากน้ันผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลดังน้ี 
 1. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน
เกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดีย
ปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดซึ่งไม่ต่ ากว่า 80/80 
(E1/E2) ( เสาวนีย์ สิกขาบัณทิต. 2548:294-295 ) โดยใช้โปรแกรม SPSS+ 
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 2. วิเคราะห์เพื่อคัดเลือกข้อสอบท่ีมีระดับความยากง่าย ( p ) และหาค่าอ านาจจ าแนก ( r ) 
โดยใช้เทคนิค 27% ของ Fan กลุ่มสูง –กลุ่มต่ า (วิเชียร เกตุสิงห์, 2526:131-132)  ท่ีมีระดับความยาก
ง่ายระหว่าง .20- .80 และค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ .20 ขึ้นไป 
 3. วิเคราะห์เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบด้วยวิธ ีKR – 20 (Kuder Richardson, 
1939:681-687: พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538:124) 
 4. วิเคราะห์เพื่อหาคุณภาพของส่ือทางการเรยีนการสอนเกี่ยวกับ เร่ือง การแนะน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในรูปแบบมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ความจริงเสมือน ผ่าน
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต โดยใช้การหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 5. เปรียบเทียบผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยใช้การหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
3.8 สถิติที่ใช้ในการวิเนราะหข์้อมูล 
 

1. สถิติพื้นฐานได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 2. สถิติท่ีใช้หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน ตามเกณฑ์ท่ี

ก าหนดซึ่งไม่ต่ ากว่า 80/80 (E1/E2) ( เสาวนีย์ สิกขาบัณทิต, 2548:294-295 ) โดยใช้โปรแกรม 
SPSS+ 

3. สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
3.1 หาดัชนีความสอดคล้อง (IOC = Index of Item-Objective congruence) 
3.2   วิเคราะห์หาค่าความง่าย (Easiness index) และค่าอ านาจจ าแนก (Discriminate 

index) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 184) 
3.3  หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตร 

KR – 20 ของ Kuder Richardson (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 209-215)  
4. สถิติท่ีใช้ทดสอบนัยส าคัญทางสถิติ ทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียน และหลัง

เรียนของแต่ละกลุ่ม โดยใช้ t-test dependent (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 104)  

สถิติที่ใช้ในการวิเนราะห์ข้อมูล 

1. สถิติพื้นฐานได้แก่ 

1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) Zล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 73) ดังน้ี 
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เมื่อ    แทน คะแนนเฉล่ีย 

     แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

 N  แทน จ านวนข้อมูล 

1.2   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard dcviation)  )ล้วน สายยศ และ  อังคณา สายยศ ,
2539 :  79 ( ดังน้ี 

                      
          

      
 

เมื่อ SD แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 N  แทน จ านวนข้อมูล 
      แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
     แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

 

2. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ได้ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 

80 ตัวแรกหมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

80 ตัวหลังหมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

 โดยใช้สูตร E1/E2 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ ,2520 : 51 

                       

    
 
 

     

                      

    
 
 

      

เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
                              แทน คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
                              แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรืองาน 
  A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกชิ้นรวมกัน 
  B  แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
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  N  แทน จ านวนผู้เรียน 
 

3. สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.1 หาดัชนีความสอดคล้อง (IOC = Index of Item-Objective congruence) 

                                             
  

 
 

เมื่อ  IOC แทนดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

   แทนผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาทั้งหมด 

   N แทนจ านวนผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาวิชา 

3.2       วิเคราะห์หาค่าความง่าย (Easiness index) และค่าอ านาจจ าแนก (Discriminate 
index) ดังน้ี 

 น่านวามง่าย   (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ,2539 : 184) ดังน้ี 

                              
  

  
 

เมื่อ P  แทน ดัชนีค่าความง่าย 
  Nr  แทน จ านวนนักเรียนท่ีท าข ้อน้ันถูก 
  Nt  แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมดท่ีท าข้อสอบข้อน้ัน 
 ในการเลือกข้อสอบควรพิจารณาค่า P เท่ากับ 0.20 - 0.80 
 

 น่าอ านาจจ าแนก (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ,2539 : 184) ดังน้ี 

                              
 

  
  

 

  
 

เมื่อ D  แทน ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก 
  U  แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
  L  แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนต่ า 
  nu  แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
  Nl  แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมดในกลุ่มคะแนนต่ า 
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  ในการเลือกข้อสอบควรพิจารณาค่า D เท่ากับ หรือมากกว่า 0.20 

3.3 หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตร 
KR – 20 ของ Kuder Richardson (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 209-215) ดังน้ี 

                                                            
 

   
   

   

  
   

เมื่อ rn  แทนค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
 S1

2  แทนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
 N  แทนจ านวนของแบบทดสอบ 
 p  แทนสัดส่วนของผู้ท าได้ในข้อหน่ึง ๆ 
 q  แทนสัดส่วนของผู้ท าผิดในข้อหน่ึง ๆ หรือ p-1 

4. สถิติท่ีใช้ทดสอบนัยส าคัญทางสถิติ 

4.1 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียนของแต่ละกลุ่ม โดยใช้ t-
test dependent (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 104) ดังน้ี 

                                                        
  

            

   

 

เมื่อ D  เป็นความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
  N  เป็นจ านวนคู่ 


