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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยันีเ้ป็นการวิเคราะห์หาความสามารถต้านทานแรงแผ่นดินไหวของอาคารโดยวิธีการ
ผลกัแบบวฏัจกัร ซึง่เป็นการจ าลองพฤตกิรรมแรงกระท าให้ใกล้เคียงกบัสภาพเหตกุารณ์แผ่นดินไหวให้
มากท่ีสดุ ในการศึกษานี ้เลือกอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชัน้ ซึ่งเป็นอาคารท่ีพกัอาศยัตามแบบ
มาตรฐานของการเคหะแหง่ชาตมิาเป็นกรณีศกึษา  ในการพฒันาวิธีการนี ้ได้ท าการวิเคราะห์หาคา่การ
เคล่ือนท่ีสูงสุด ซึ่งใช้ในการผลกัอาคารแบบวฏัจกัร พร้อมทัง้ก าหนดรูปแบบการกระจายของแรงผลกั
ตลอดความสงูอาคาร  และรูปแบบประวตัิการเคล่ือนท่ี เพ่ือหาผลตอบสนองของอาคารท่ีได้จากการ
ผลกัอาคารแบบวัฏจกัร  และน าไปเปรียบเทียบกับ วิธีพลศาสตร์ไม่เชิงเส้น ซึ่งถือว่าเป็นวิธีการท่ี
น่าเช่ือถือ ข้อมูลคล่ืนแผ่นดินไหวมีจ านวน 10 คู ่เป็นตวัแทนส าหรับพืน้ท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 
และเปรียบเทียบกับวิธีการผลกัแบบรวมโหมด ผลการศึกษาพบว่า ค่าการเคล่ือนท่ีทางด้านข้างสงูสุด
บนยอดอาคาร ค่าการเคล่ือนท่ีสงูสดุของแต่ละชัน้อาคาร การเกิดข้อหมุนพลาสติกและคา่ดชันีความ
เสียหายซึง่ได้จากวิธีการผลกัแบบวฏัจกัร ให้ผลท่ีใกล้เคียงกบัคา่ท่ีถกูต้องมากกว่าวิธีการผลกัแบบรวม
โหมด เน่ืองจากวิธีการผลกัแบบวฏัจกัรมีการพิจารณาถึงโครงสร้างมีคา่สติฟเนสท่ีลดลงเน่ืองจากการ
เส่ือมถอยภายใต้แรงกระท าแบบวฏัจกัร ท าให้ความสามารถในการต้านทานการเคล่ือนท่ีลดลง ซึ่งเป็น
พฤตกิรรมท่ีสอดคล้องกบัพฤตกิรรมโครงสร้างภายใต้แรงแผ่นดินไหว เป็นผลท าให้ คา่การเคล่ือนท่ีเข้า
ใกล้กบัคา่ท่ีถกูต้องยิ่งขึน้ 

 

ค าส าคัญ : การผลกัแบบวฏัจกัร การผลกัแบบรวมโหมด วิธีพลศาสตร์ไมเ่ชิงเส้น  
                 คา่การเคล่ือนท่ีสงูสดุบนยอดอาคาร คา่ดชันีความเสียหาย  
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ABSTRACT 

 
This research presents the seismic evaluation of building by cyclic pushover analysis.  

The objective is to develop a pushover method that is close to earthquake loading.  A 5-
storey reinforced concrete building that was designed according to the standard of National 
Housing Authority was selected.  In this analysis, the peak roof displacement was 
determined for target Cyclic Pushover under the prescribed lateral force distribution and the 
cyclic displacement history. The responses were compared with Nonlinear Dynamic Analysis 
and Modal Pushover Analysis.  For Nonlinear Dynamic Analysis, ten pairs of ground motions 
that match the acceleration response spectra for the northern part of Thailand were used.    It 
was found that the peak roof displacement, the peak floor displacement, the plastic hinge 
formation, and the damage indices resulting from Cyclic Pushover Analysis were more 
reliable than those of Modal Pushover Analysis.  This is due to the fact that degradation of 
stiffness under cyclic loading lead to a decrease in deformation capacity.  This is conforms 
to the structural behavior under earthquake loading, and this leads to the more reliable 
displacement than the conventional pushover method.      
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