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รายการสัญลักษณ์ 
 

nA    ขนาดอตัราเร่งของคล่ืนแผน่ดนิไหว 

maxa   คา่อตัราเร่งตอบสนองสงูสดุท่ีจดุสมรรถนะของโครงสร้าง 

effa   คา่อตัราเร่งตอบสนองประสิทธิผลท่ีสอดคล้องกบั effT  
C   ความหนว่งของโครงสร้าง 

xmC    คา่สมัประสิทธ์ิแรงแผน่ดนิไหวของแตล่ะระดบัชัน้ x และแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี m  

D  การเคล่ือนท่ีสงูสดุของโครงสร้างอาคาร 
DI  ดชันีความเสียหาย (Damage index) 
DI   คา่ระดบัความเสียหายเป้าหมาย  

capacityDI  คา่ระดบัความเสียหายของ Strength Capacity Diagram 

demandDI  คา่ระดบัความเสียหายของ Strength Demand Diagram 

 E     พารามิเตอร์ซึง่ขึน้อยูก่บัสภาพดนิและพฤตกิรรมของโครงสร้างแตล่ะประเภท 

h
E  พลงังานท่ีดดูซบัภายใน (hysteretic energy) ของกราฟแรง-การเคล่ือนท่ีครบ 4 รอบ 

 Ehn พลงังานท่ีดดูซบัภายใน (normalized hysteretic energy) ของกราฟแรง-การเคล่ือนท่ี
ครบ 4 รอบ  

Eh, Ei   พลงังานท่ีดดูซบัและกระจายไปขององค์อาคารแตล่ะชิน้ภายใต้พฤตกิรรมแบบวฏัจกัร 

sE      คา่โมดลูสัของความยืดหยุน่ของชัน้ดนิ 

pE   คา่โมดลูสัของความยืดหยุน่ของเสาเข็ม 
)uufs
,(    แรงภายในส าหรับระบบอินอิลาสตกิ 

)u,u(f
S

   แรงภายใน (normalized) ส าหรับระบบอินอิลาสตกิ  

 Fy  ก าลงัท่ีจดุครากของโครงสร้าง 

y
F
~

  ความต้องการก าลงัท่ีจดุครากของโครงสร้าง  

xmF   คา่แรงกระท าทางด้านข้างของแตล่ะระดบัชัน้ x และแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี m 

iF    แรงกระท าท่ีเพิ่มขึน้ของแตล่ะระดบัชัน้ i 

g  อตัราเร่งของแรงโน้มถ่วงโลก 
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Hys  พฤตกิรรมการรับแรงในลกัษณะกลบัไปมา 

ih    ความสงูของอาคารของแตล่ะระดบัชัน้ i 

 I t    ฟังก์ชัน่ของความเข้มแผน่ดนิไหว 

 k, K   สตฟิเนสของระบบโครงสร้าง 

hK    คา่สตฟิเนสทางด้านข้างของเสาเข็มเน่ืองจากแรงดนัดนิตอ่เสาเข็ม  

eK   คา่สตฟิเนสทางแนวดิง่ของเสาเข็มเน่ืองจากแรงต้านทานปลายเสาเข็ม 

fK   คา่สตฟิเนสตามความยาวของเสาเข็มเน่ืองจากแรงเสียดทานของดนิและเสาเข็ม 
m  มวลของระบบโครงสร้าง  

Myi   โมเมนต์ท่ีจดุครากขององค์อาคารแตล่ะชิน้ 
N         จ านวนชัน้ของอาคาร 
n   พารามิเตอร์ท่ีควบคมุรูปแบบของการกระจายแรงกระท า 

1PF     Participation Factor ส าหรับรูปแบบการสัน่ตอบสนองแบบแรก (1st mode) 
PGA  คา่อตัราเร่งสงูสดุของพืน้ดนิ 
RD ตวัประกอบของการลดก าลงัส าหรับความเสียหายคงท่ี 

Sa    อตัราเร่งของโครงสร้างเมื่อถกูแรงกระท าจากแผน่ดนิไหว 

amS        อตัราเร่งตอบสนองของแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี (modal spectral acceleration) 

Sd   การเคล่ือนตวัของโครงสร้างเมื่อถกูแรงกระท าจากแผน่ดนิไหว 

SC สภาพชัน้ดนิ 
SSI ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งดนิและโครงสร้าง 
s วินาที 

T  คาบเวลาการสัน่ตามธรรมชาตขิองโครงสร้าง  
Td  ระยะเวลาการสัน่รุนแรงของพืน้ดนิ  
Tg  คาบเวลาการสัน่ส าคญัของพืน้ดนิ 

effT   คาบการสัน่ธรรมชาตปิระสิทธิผล 

secT   คาบการสัน่ธรรมชาตท่ีิค านวณจากสตฟิเนสแบบ secant  

oT     คาบการสัน่ธรรมชาตท่ีิค านวณจากสตฟิเนสเร่ิมต้น 



 

 

ณ 

(t)u(t),uu(t),    การตอบสนองของการเคล่ือนท่ี, ความเร็ว และ อตัราเร่งสมัพทัธ์ของ 
มวลของระบบโครงสร้างเมื่อเทียบกบัพืน้ดนิ 

ug   การเคล่ือนท่ีของพืน้ดนิ  
 ( )u tg   อตัราเร่งของพืน้ดนิ  
ut   อตัราเร่งสมบรูณ์ของมวลของระบบโครงสร้าง  
uy   การเคล่ือนท่ีทางด้านข้างท่ีจดุครากของระบบโครงสร้าง 

u    เวคเตอร์ของการเพิ่มคา่การเคล่ือนท่ีด้านข้าง 
bV

W
       ก าลงัการรับแรงทางด้านข้างในรูปของสมัประสิทธ์ิแรงเฉือนท่ีฐานอาคาร 

ส าหรับพฤตกิรรมโครงสร้างแบบไมเ่ชิงเส้นเทียบตอ่น า้หนกัอาคาร 

1

bV

W 

 
 
 

 สมัประสิทธ์ิแรงเฉือนท่ีฐานของอาคาร เม่ือโครงสร้างเป็นระบบอิลาสตกิ 

  เทียบเทา่กบัก าลงัของโครงสร้างอาคาร 

 /b envelop
V W คือ คา่ขอบนอกของแรงเฉือนท่ีฐาน 

bV    แรงเฉือนท่ีฐานอาคารท่ีเพิ่มขึน้ 

mV      คา่แรงเฉือนท่ีฐานของแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี m 

mW          คา่น า้หนกัประสิทธิผลของแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี m 

xW  , iW    น า้หนกัของอาคารของแตล่ะระดบัชัน้ x, i 

Z   ตวัประกอบซึง่เป็นฟังก์ชัน่กบั DI และ T 

 Z t   คล่ืนแผน่ดนิไหวจ าลองแสดงอยูใ่นรูปแบบความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเร่งและเวลา 

1     สมัประสิทธ์ิของ modal mass ส าหรับรูปแบบการสัน่ตอบสนองแบบแรก       
 คา่คงท่ีซึง่ชีล้กัษณะของการลดสตฟิเนส  
 คา่คงท่ีซึง่ชีล้กัษณะของความส าคญัของการตอบสนองกลบัไปมาตอ่ความเสียหาย

และเป็นตวัชีอ้ตัราการลดก าลงัของโครงสร้าง    
m  คา่การเคล่ือนท่ีสงูสดุของระบบโครงสร้างภายใต้แรงแผน่ดนิไหว 

u  คา่การเคล่ือนท่ีสงูสดุของระบบโครงสร้างภายใต้แรงกระท า monotonic loading  

y  การเคล่ือนท่ี ณ จดุคราก (global) ของโครงสร้าง 



 

 

ด 

roof   การเคล่ือนตวัท่ีระดบัชัน้หลงัคาของโครงสร้างเมื่อถกูแรงกระท าจากแผน่ดนิไหว 

1,roof   คา่ระดบัการเคล่ือนตวัท่ีระดบัชัน้หลงัคาของโครงสร้างส าหรับรูปแบบการสัน่ตอบ  
                  สนองแบบแรก (1st mode) 

xm , im    คา่การเคล่ือนท่ีของแตล่ะระดบัชัน้ x,i และแตล่ะรูปแบบการเคล่ือนท่ี m 

n     มมุเฟส (phase angle) ของคล่ืนแผน่ดนิไหว 

 1i    คา่รูปแบบการสัน่ในโหมดแรกส าหรับระดบัชัน้ท่ี i  

  คา่คงท่ีซึง่ชีล้กัษณะของ pinching 

 คา่ความต้องการก าลงั (normalized strength demand) 

 คา่คงท่ีส าหรับพลงังานท่ีดดูซบัภายใน (hysteretic energy) 

i       ตวัคณูตามน า้หนกัของคา่พลงังาน (energy weighting factor) ขององค์อาคาร 

  อตัราสว่นความออ่นเหนียว 
~   อตัราสว่นความออ่นเหนียวเป้าหมายของโครงสร้างทัง้ระบบ 

u  คา่ก าลงัความออ่นเหนียวของโครงสร้าง 

i     คา่ rotation สงูสดุขององค์อาคารแตล่ะชิน้ 
m     คา่ rotation สงูสดุขององค์อาคารแตล่ะชิน้ 
r      คา่การหมนุคืนกลบั (recoverable rotation)ขององค์อาคารแตล่ะชิน้เม่ือปลอ่ยแรง 

กระท า 

u     คา่ rotation capacity ขององค์อาคารแตล่ะชิน้ 

yi    คา่ rotation ท่ีจดุครากขององค์อาคารแตล่ะชิน้ 
  ความถ่ีเชิงมมุธรรมชาตขิองโครงสร้าง 

 อตัราสว่นของคา่ความหนว่ง (damping ratio) ของโครงสร้าง  
νs      คา่อตัราสว่นปัวซอง (Poisson’s ratio) ของชัน้ดนิ 

1    ตวัประกอบการมีสว่นร่วมของโหมดท่ีหนึง่ 
 


