
 

 

ค 

หัวข้อวิจัย :     การประเมินความเสียหายภายใต้แรงแผน่ดนิไหวของอาคารสงู 
โดยวิธีการผลกัแบบวฏัจกัร 

ผู้วิจัย : รองศาสตราจารย์ ดร. ไพบลูย์  ปัญญาคะโป 

หน่วยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทมุ 
ปีที่พมิพ์   :     พ.ศ. 2555 

บทคัดย่อ 
 

งานวิจยันีเ้ป็นการวิเคราะห์หาคา่การเคล่ือนท่ีสงูสดุและคา่ระดบัความเสียหายของอาคารสงู
เน่ืองจากแรงแผ่นดินไหวโดยวิธีการผลักแบบวัฏจักร ซึ่งเป็นการจ าลองพฤติกรรมแรงกระท าให้
ใกล้เคียงกบัสภาพเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวให้มากท่ีสดุ ในการศกึษานี ้เลือกอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสงู 
9 ชัน้ ซึ่งเป็นอาคารท่ีพกัอาศยัประเภทหอพกัมาเป็นกรณีศึกษา  ในการพฒันาวิธีการนี ้ได้ท าการ
วิเคราะห์หาค่าการเคล่ือนท่ีสูงสุด ซึ่งใช้ในการผลกัอาคารแบบวฏัจกัร พร้อมทัง้ก าหนดรูปแบบการ
กระจายของแรงผลกัตลอดความสูงอาคาร  และรูปแบบประวตัิการเคล่ือนท่ีและรูปแบบประวตัิการ
เคล่ือนท่ีส าหรับแรงกระท าแบบวัฏจักร ซึ่งในงานวิจัยนี ้ใช้รูปแบบของประวัติเวลาของแรงกระท า 
จ านวน 4 แบบ เพ่ือศึกษาผลของรูปแบบแรงกระท าต่อการเคล่ือนท่ีของโครงสร้าง   และน า
ผลตอบสนองไปเปรียบเทียบกับวิธีพลศาสตร์ไม่เชิงเส้น ซึ่งถือว่าเป็นวิธีการท่ีน่าเช่ือถือ โดยใช้ข้อมูล
คล่ืนแผ่นดินไหวจ านวน 10 คู ่เป็นตวัแทนส าหรับพืน้ท่ีภาคเหนือของประเทศไทย และเปรียบเทียบกบั
วิธีการผลกัแบบรวมโหมด ผลการศกึษาพบวา่ คา่การเคล่ือนท่ีทางด้านข้างสงูสดุบนยอดอาคาร คา่การ
เคล่ือนท่ีสงูสดุของแตล่ะชัน้อาคาร คา่การเคล่ือนท่ีสมัพทัธ์ของชัน้อาคาร การเกิดข้อหมนุพลาสติกและ
คา่ดชันีความเสียหายซึง่ได้จากวิธีการผลกัแบบวฏัจกัร ให้ผลท่ีใกล้เคียงกบัคา่ท่ีถกูต้องมากกว่าวิธีการ
ผลกัแบบรวมโหมด เน่ืองจากวิธีการผลกัแบบวฏัจกัรท าให้เกิดข้อหมุนพลาสติกท่ีโคนเสาชัน้ล่างและ
ปลายคานในบริเวณชัน้ล่าง ส่งผลให้โครงสร้างมีค่าสติฟเนสท่ีลดลง ท าให้ความสามารถในการ
ต้านทานการเคล่ือนท่ีลดลง ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีสอดคล้องกับพฤติกรรมโครงสร้างภายใต้แรง
แผน่ดนิไหว เป็นผลท าให้ คา่ผลตอบสนองเหลา่นีเ้ข้าใกล้กบัคา่ท่ีถกูต้องยิ่งขึน้ 
 
ค าส าคัญ : การผลกัแบบวฏัจกัร การผลกัแบบรวมโหมด วิธีพลศาสตร์ไมเ่ชิงเส้น  
                 คา่การเคล่ือนท่ีสงูสดุบนยอดอาคาร คา่ดชันีความเสียหาย  
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ABSTRACT 

 
This research presents the peak lateral displacement and seismic damage of tall 

building by cyclic pushover analysis.  The objective is to develop a pushover method that is 
close to an earthquake loading.  A 9-storey reinforced concrete building that was not 
designed for earthquake resistant was selected.  In this analysis, the peak roof displacement 
was determined for target Cyclic Pushover under the prescribed lateral force distribution and 
the cyclic displacement history. Four pattern of loading protocols were employed to study the 
effects of cyclic displacement history.  The responses were compared with Nonlinear 
Dynamic Analysis and Modal Pushover Analysis.  For Nonlinear Dynamic Analysis, ten pairs 
of ground motions that match the acceleration response spectra for the northern part of 
Thailand were used.    It was found that the peak roof displacement, the peak floor 
displacement, the peak inter-story drift ratio, the plastic hinge formation, and the damage 
indices resulting from Cyclic Pushover Analysis were more reliable than those of Modal 
Pushover Analysis.  This is due to the fact that degradation of stiffness under cyclic loading 
lead to a decrease in deformation capacity.  This is conforms to the structural behavior under 
earthquake loading, and this leads to the more reliable displacement responses than the 
conventional pushover method.      
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