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ภาคผนวก ก. 

รูปเครื่องมือวัดตางๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 74 

1 . เคร่ือง Scanning Electron Microscope (SEM) 
 
 

 
 
 

 
2 . เคร่ือง Raman Spectroscope 
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ภาคผนวก ข. 

การคํานวณหาอัตราสวนระหวาง B:C และ P:C 
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วิธีการคํานวณหาอัตราสวนระหวางจํานวนอะตอมโบรอนตอคารบอน(B:C) และอัตราสวน
ระหวางจํานวนอะตอมฟอสฟอรัสตอคารบอน(P:C) ท่ีใชในการทดลอง 

 
ตัวอยาง  กรณตีองการเตรียมสารละลายซ่ึงประกอบดวย เอททิลแอลกอฮอลล(C2H5OH) ปริมาตร 
50 cm3 และโบรอน เพื่อจะนําไปใชเปนแหลงกําเนิดอะตอมคารบอนสําหรับการสังเคราะหฟลม
เพชรชนิดพี โดยมีอัตราสวนระหวางจํานวนอะตอมโบอรนตอคารบอน B:C 1 ppm จะตองใช 
โบรอนไตรออกไซด หนกัเทาใด 
 
ขั้นตอนท่ี 1 หาน้ําหนกัของ C2H5OH โดย 
                                            C2H5OH    1         cm3    หนกั            0.796                g 
                             ∴            C2H5OH    50       cm3    หนัก        0.796×50 = 39.8  g 
 
ขั้นตอนท่ี 2 หามวลโมเลกุลของคารบอนใน C2H5OH  50 cm3 
                   C2H5OH  1  โมเลกุล มี 2(12.01115)+6(1.00797)+1(15.9994) = 46.0695 g/mol 
                   และ C2H5OH  1 mol มีคารบอน   =  2(12.01115) 
                                                                         =  24.023  g 
                   และ  C2H5OH    50    cm3             =   3 9 .8

4 6 .0 6 9 5

                                                                        =  0.8639          mol 
      ∴   C2H5OH  0.8639  mol  จะมีคารบอน  =  0.8639 × 24.023 
                                                                        =  20.7535          g 
 
ขั้นตอนท่ี 3 หามวลโมเลกุลของโบรอนใน B2O3   1   mol 
                    B2O3  1  โมเลกุลมี     2(10.8115) + 3(15.9994)  =  69.6202  g/mol 
                        และ  B2O3  1 mol  มีโบรอน    =   2(10.8115) 
                                                                         =   21.622  g 
 
ขั้นตอนท่ี 4 หาน้ําหนกัของโบรอนท่ีตองใชใน C2H5OH  50  cm3  เพื่อใหได B:C  1 ppm  

                   โดย      B:C  1 ppm                       =       6

1
10

                    หมายถึง   คารบอน  106  g  จะตองมีโบรอน  1  g 
                    ดังนั้นคารบอน   20.7535  g จะมีโบรอน   =     =  2.07535×10-5   g 

6

20.7535
10
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                   โบรอน         21.622  g       อยูใน    B2O3                        1  mol  
          ∴      โบรอน  2.07535×10-5   g   อยูใน    B2O3     =  9.5983 ×10-7 mol -52 .0 7 5 3 5 1 0 1

2 1 .6 2 2
× ×

 ดังนั้น  จะตองใช  B2O3  น้ําหนัก  9.5983×10-7 × 69.6202   =   6.6824  ×  10 -5   g 
 
                จากตัวอยางขางตนสามารถนําไปคํานวณอัตราสวนอะตอมสารเจือตอคารบอนได โดย
มีแนวทางการคํานวณเหมือนกัน เพียงแตกรณี สารเจือชนิดเอ็น มีข้ันตอนการคํานวณเหมือนกนั
เพียงเปล่ียน ข้ึนตอนท่ี 3 และ ข้ันตอนท่ี 4  เปนดังนี้  

 

ขั้นตอนท่ี 3 หามวลโมเลกุลของโบรอนใน P2O5   1   mol 
                P2O5  1  โมเลกุลมี     2(30.9738) + 5(15.9994)  =  141.9446  g/mol 
                        และ  P2O5  1 mol  มีฟอสฟอรัส     =   2(30.9738) 
                                                                               =   61.9476  g 

 

ขั้นตอนท่ี 4 หาน้ําหนกัของฟอสฟอรัสท่ีตองใชใน C2H5OH  50  cm3  เพื่อใหได P:C  10,000 ppm  

                   โดย      B:C  10,000 ppm                       =       6

1
10

                    หมายถึง   คารบอน  106 g  จะตองมีโบรอน  10,000  g 
         ดังนั้น คารบอน   20.7535  g จะมีโบรอน   =     =  0.207535  g 

6

2 0 .7 5 3 5 1 0 0 0 0
1 0

×

                   ฟอสฟอรัส      61.9476  g       อยูใน    P2O5                        1  mol  

          ∴    ฟอสฟอรัส  0.207535   g   อยูใน    P2O5     =  3.35 × 10-3       mol 0.207535
61.9476

ดังนั้น  จะตองใช  P2O5  น้ําหนัก  141.9446 × 3.35 × 10-3  =   0.4755   g 
 
 

  ในกรณีเพชรชนิดพี  ท่ีใชเอททิลแอลกอฮอลล(C2H5OH) ปริมาตร  50  cm3 
                B:C   1       ppm       ตองใช   B2O3        น้ําหนกั    6.6824  ×  10 -5   g 
                B:C   100    ppm      ตองใช   B2O3        น้ําหนกั    6.6824                m g     
                B:C   1000  ppm      ตองใช   B2O3        น้ําหนกั     66.824               mg  
 
  ในกรณีเพชรชนิดเอ็น  ท่ีใชเอททิลแอลกอฮอลล(C2H5OH) ปริมาตร  50  cm3 
                P:C   500     ppm       ตองใช   P2O5        น้ําหนกั      23.776              mg 

ตองใช   P2O5        น้ําหนกั      237.764            mg                 P:C   5000   ppm       
                P:C   10000  ppm      ตองใช   P2O5        น้ําหนกั      0.4755               g                   
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ภาคผนวก ค. 
ตารางคุณสมบัติตางๆของเพชร 
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ตารางแสดงคุณสมบัติตางๆของเพชร 

 

Property Value Units 

Hardness 10,000 Kg/mm2 

Strength , tensile > 1.2 Gpa 

Strength , compressive > 110 Gpa 

Density 3.52 g/cm3 

Young’s modulus 1200 GPa 

Atomic density 1.77 × 1023 Atoms/cm3 

Thermal conductivity 10 - 20 W/cm-K 

Optical index of refraction  
(at 591 nm) 

2.41 Dimensionless 

Optical transmissivity range 225 to far IR nm 

Optical absorption coefficient 0.05 – 0.3 At 10 microns 

Dielectric constant 5.7 Dimensionless 

Dielectric strength 10,000,000 V/cm 

Electron mobility 2,200 cm2/V-sec 

Hole mobility 1,600 cm2/V-sec 

Electron saturated velocity 27,000,000 cm/sec 

Hole saturated velocity 10,000,000 cm/sec 

Breakdown field 107 V/cm 

Bandgap 5.45 eV 

Resistivity 103 - 1016 Ohm-cm 
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ภาคผนวก ง. 
ผลงานวิจัยท่ีรับการตีพิมพเผยแพร 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อผูเขียน                                        นาย ทรงเกยีรติ  กิตติสนธิรักษ 
วันเดือนปเกิด                              วันท่ี 4 ตุลาคม พ.ศ.2523   
สถานท่ีเกิด                                   จังหวดักรุงเทพมหานคร   
วุฒการศึกษาระดับปริญญาตรี           วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต(วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส) 
สถานท่ีสําเร็จการศึกษา                         สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา เจาคุณทหารลาดกระบัง 
ปท่ีสําเร็จการศึกษา                             ปการศึกษา 2546 
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