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การออกแบบเครือข่ายการส่ือสารไร้สาย (Wireless Communication) ภายในอาคารโดยการ
ก าหนดต าแหน่งและจ านวนสถานีฐานท่ีเหมาะสมเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อท าใหพ้ื้นท่ีเขตบริการครอบคลุม และ
มีจ านวนสถานีฐานน้อยท่ีสุดเพื่อประหยดัค่าใชจ่้าย [29-30] ดงันั้นการหาแบบจ าลองการแพร่กระจาย
คล่ืนเพื่อหาค่าการลดทอนสญัญาณคล่ืนท่ีใหค้วามถูกตอ้ง และง่ายต่อการใชง้านจึงเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นในการ
ออกแบบระบบส่ือสารไร้สายภายในอาคาร นอกจากน้ีแบบจ าลองดงักล่าวยงัสามารถน าไปใชใ้นการหา
ค่าระดบัสญัญาณคล่ืนท่ีอาจส่งผลกระทบต่อการท างาน ของเคร่ืองมืออิเลค็ทรอนิคส์หรือเคร่ืองมือแพทย์
ภายในอาคารไดอี้กดว้ย 
 การออกแบบเครือข่ายส่ือสารไร้สายภายในอาคารนั้น สถานีฐานส่วนมากจะติดตั้งในแนวทาง
เดินภายในอาคาร (corridor) ดังนั้ นแบบจ าลองการลดทอนสัญญาณจึงเป็นแบบจ าลองส าหรับการ
แพร่กระจายคล่ืนในแนวสายตาหรือ LOS (Line-of-sight) โดยทัว่ไปแบบจ าลองการลดทอนสัญญาณ
ส าหรับการส่ือสารภายในอาคารมีทั้งแบบ LOS และ Non LOS ซ่ึงใชห้ลกัการวิเคราะห์ขอ้มูลการวดั
สัญญาณดว้ยวิถีการถดถอยเชิงเส้น (Linear regression) หรือ แบบจ าลองท่ีใชท้ฤษฎีการแพร่กระจายคล่ืน
บนแผนผงัอาคารทั้งแบบสองมิติและสามมิติ นอกจากน้ียงัมีแบบจ าลองท่ีใชท้ั้งวิธีการถดถอยเชิงเส้น
ผสมกบัวิธีทฤษฎีการแพร่กระจายคล่ืนดงักล่าวอีกดว้ย โดยท่ีแบบจ าลองชนิดน้ีจะรวมเอาคุณสมบติัการ
ใชง้านท่ีง่ายของแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น และคุณสมบติัในเร่ืองความแม่นย  าของแบบจ าลองโดย
วิธีการทางทฤษฎีการแพร่กระจายคล่ืนไวด้ว้ย 
 ส าหรับแบบจ าลองท่ีใชว้ิธีการก าหนดแนวทางเดินของคล่ืนหลกั (dominant path) และก าหนด
ตวัแปรท่ีมีผลต่อการเดินทางคล่ืนหลกั เช่น ระยะทาง มุมหักเห หรือการสูญเสียเม่ือคล่ืนผ่านก าแพง ตวั
แปรเหล่าน้ีถูกก าหนดเป็นตวัแปรแบบฟัซซีแลว้ใชว้ิธีนิวโร-ฟัซซี เพื่อหาค่าการลดทอนสัญญาณคล่ืนจาก
การท ากระบวนการเรียนรู้จากกการวิจยัพบว่า การใชนิ้วโร-ฟัซซี ช่วยท าให้แบบจ าลองท่ีมีความถูกตอ้ง
มากกว่าแบบจ าลองดว้ยวิธีคณิตศาสตร์เดิม  อย่างไรก็ตามแบบจ าลองดงักล่าวขา้งตน้ไม่สามารถคิด
ผลกระทบของวตัถุท่ีเคล่ือนไหวแปรเปล่ียนตามเวลา (time-variant effects) เช่น การเคล่ือนไหวของคน
ภายในอาคาร หรือรถยนตภ์ายในอาคารจอดรถ เป็นตน้ นอกจากน้ีการเคล่ือนไหวของวตัถุยงัรวมถึงการ
เปิด-ปิดประตูหน้าต่าง ภายในอาคารอีกดว้ย ส่ิงเหล่าน้ีมีผลกระทบต่อการแพร่กระจายของคล่ืนวิทยุ
ภายในอาคารเป็นอย่างมาก เน่ืองจากขนาดของวตัถุท่ีเคล่ือนไหวเหล่าน้ี มีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุท่ีไม่
แปรเปล่ียนตามเวลา (time-invariant) เช่น ผนังและเสาต่าง ๆ ภายในอาคาร  ในขณะท่ีการส่ือสาร
ภายนอกอาคารนั้นวตัถุเคล่ือนไหวแปรเปล่ียนตามเวลาจะมีไม่มากเน่ืองจาก วตัถุท่ีเคล่ือนไหวมีขนาดเลก็
มากเม่ือเปรียบเทียบกบัวตัถุท่ีไม่แปรเปล่ียนตามเวลา เช่น อาคาร หรือ ป้ายโฆษณาต่าง ๆ ตามทอ้งถนน 
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 ในวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีไดน้ าเสนอแบบจ าลองการลดทอนสัญญาณส าหรับการส่ือสารไร้สาย
ภายในอาคารยา่นความถ่ี 1800 MHz โดยวิธีการถดถอยเชิงเส้นแบบฟัซซี ซ่ึงแบบจ าลองน้ีสามารถรวม
ผลกระทบท่ีเกิดจากวัตถุเคล่ือนท่ีภายในอาคารโดยการก าหนดขอบเขตบนและขอบเขตล่างใน
แบบจ าลองท่ีน าเสนอน้ี  ท าให้การจางหายอยา่งเร็ว (fast fading) ซ่ึงเกิดจากวตัถุเคล่ือนไหวจะแกว่งอยู่
ภายในขอบเขตน้ี     ผลการวิจยัพบว่า ขนาดวตัถุท่ีเคล่ือนไหวภายในอาคารส าหรับการวิจยัน้ีไม่มีผลต่อ
การเกิดการจางหายอย่างเร็วมากนัก อย่างไรก็ตามเราพบว่าการจางหายอย่างเร็วท่ีเกิดจากวตัถุท่ี
เคล่ือนไหวจะแกว่งอยา่งมากท่ีระยะทางหลงัจากระยะทางจุดเปล่ียน (Breakpoint distance) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีเขตFresnel  ผลการทดสอบแบบจ าลองท่ีน าเสนอเปรียบเทียบกบัขอ้มูลการตรวจวดัสัญญาณท่ี
สถานท่ีอ่ืน ๆ พบว่า แบบจ าลองท่ีน าเสนอสอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดัส าหรับอาคารส านกังานและ
อาคารจอดรถ 
 แบบจ าลองท่ีน าเสนอนั้นสามารถน าไปใชส้ าหรับการส่ือสารไร้สายภายในอาคารท่ียา่นความถ่ี
ใกลเ้คียงกนั อย่างไรก็ตามส าหรับการส่ือสารในย่านความถ่ีอ่ืน ๆ ก็สามารถปรับปรุงแบบจ าลองน้ีได ้
โดยน าขอ้มูลการวดัสญัญาณท่ีความถ่ีนั้น ๆ มาหาขอบเขตบนและขอบเขตล่างใหม่ โดยวิธีการถดถอยเชิง
เส้นแบบฟัซซี ส่วนค่าตวัแปรอ่ืน ๆ ในแบบจ าลองท่ีน าเสนอยงัคงใชข้องเดิมได ้
 
 


