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Chaiyawut Panusathit 2010: An Economic Analysis of Nonionic Surfactant
Production Investment Project: A Case Study of Thai Ethoxylate Company.
Master of Economics, Major Field: Economics, Department of Economics.

Thesis Advisor: Associate Professor Ruangdej Srivardhana, Ph.D. 121 pages.

The objectives of the this research were 1) to study general nature of petrochemical
industry and an existing project of non-ionic surfactant production, the case of Thai ethoxylate
company 2) to analyze economic cost and benefit of the project and 3) to analyze the viability of
the project under risk situation. It was assumed that the project life was 20 years and the

discount rate of 5.4375% was used in the study.

The study’s results showed that the project has net present value (NPV) of 1,312,229,135
Baht, benefit cost ratio (BCR) is 1.048 and internal rate of return of the project (IRR) is 29.448
percent. From these research results the project was viable in economic sense. The results of
sensitivity studies by assuming cost increase or benefit decrease by 5% indicated inviability of
the project. It was also found that cost of the project could be increased up by 4.811 percent or

benefit reduced by 4.590 percent before the project became inviable.

It can be concluded that this project had economic feasibility and was worth investment.
In addition, the government should promote down-stream petrochemical industry and develop
more new products since up-stream products could help stabilize downstream industries.
The interplay between up and down stream industries, besides creating stability among them,

could also create value added products of the country.

Student’s signature Thesis Advisor’s signature



Aaanssudszmea

a a J 9’o < ] a 4

ﬂﬂSWUWHﬁﬂUUﬁﬁﬂﬁﬂqﬁﬁ')ﬂﬂ313Jﬂ§;ﬂ!’lf)8’l\‘qu‘]ﬂ\m1ﬂ ERNGAGIZERDRPLY] ﬂi.ﬁﬂ\uﬂ“ﬁ
= S (= a a J o PR vyq ¥ 1 Yo = dy
3135542 910159NUTNEIINNUNUTHAN @Gﬁﬂulﬂclﬁﬂ'ﬂlllfﬂﬁlﬂﬁlﬁ GlﬁﬂTlJ'iﬂ‘]&ﬂ Lag¥HUS

P ' ya = S o o A s (= A A Al
Ll,m‘vmuﬂ"l"ll 'E]EJNGI,ﬂa‘]fﬂ 5IDI0INTINT.INAT Wansnd 1M IINUTAEMINNUNUTIT N

~ Yo ) Y o =2 dy Y 1 J A 9ya a J o dyd 4
ﬂﬂa;mﬂwmuuxm Tnasnn FHUSUBDUNWT DIN N lfW’E)Gl'ﬁ'J‘ﬂEﬂuWU‘ﬁﬂUUuNﬂ'ﬂNﬁN‘]ﬁJ’im

=< 9 o 1

4 1 A a a
@]ﬁ'ﬁ]ﬂﬂuﬂm1%1iEl“l/!ﬂVl'lu‘ﬂulgljﬂiZﬂﬂﬁﬂi%ﬁﬁﬂ'J%'] 'ﬁ')lJE‘NNL%EJuGI'IT] PNFITUNAIUAN )

u
' £4
~

ya o Y= 9 4 ) Yy a a a S v A ya o <
Tlﬁjﬂi]ﬂllﬂ‘ﬁﬂHW AUANI uazmmmwﬂu’mmuwu‘ﬁauuu Ejﬂﬂﬂﬂl@ﬂi'lﬂﬂl’f]ﬂWiZﬂﬂ!Lﬂu

v 4
o979 13 a1 Tomardl

9 Y A 1

YOUBUNIZAMAUINIT ez vthinnmuvesus i Insdnendaniina Taomwiy

A A v s o ’ o Ay v Y} 1 A Yy
EJE]NENﬂm’q‘iEJWi HUOYNY LUASAUUTNIU TAU ﬂllﬂﬂiqmﬂﬂﬂ’ﬂiﬂﬂm‘ﬁﬁﬂ GluﬂWiGlTT"Uf]iJ“ﬂ

o a a

) ) o = [ A I EaR 4 dleQq./
muuzmuazmﬂiﬂmmm VILﬂuﬂigjﬂﬂfu@]@ﬂTﬁ/l']'J‘Vlfﬂuwu‘ﬁ UININUHIVYVDUDUR U

D.

v =

YA o = =\ @ a ~ Yo o o A a o @ qy
NINAUDINIVYLDN 1O ﬂm‘ﬂiﬂﬂ IUNTUDIUAT 1/1114ﬂmuzuﬂumﬁmmmuwuﬁauuum1

anJ 4 1 { o a a o a
Tagnaon smmmmammgﬁau 9 guﬁ 15 szaudTaanIn MUNFUATHIMTAAT NIAIVT

9 g

7 s a o s dq 1 A o w
ITHIMANT AUIATHIANTAS ViINedanEasmaas 1ldanusiemae uazilusidals
UAFIEAADAL

v A yaw A aa Y A o w =
Megatifideveveunszquian msa wazanaides  Milusidalalumsdine

T W a a o J I 4 a
AQBAUN ﬂmmauﬁdﬁmﬂ’mmuwuﬁnuuﬁ ﬁuammﬂum%wﬂﬂwazﬂm UATNIIAT AY

4 YA 1 9 = 1 v Aaf o A a 4
2719138 UASHUNISAWNNNIU 111NNV UNNTDIOUNNIYSI5DUININMTHIINGIUNUS

o dy Ja o Y o 9 = Y A
niiuiilszmslagiteverionsy idioadine

a a Jd
lyenal nuyanad

ANAUT 2553



aIvey

M3UYAIIN
MY N

UNN 1 uni
AnuaAyvotlan
[ 4 aov
Tailszasfavoan1sivy
VDUIVANITIVY
o $ 1 [
sz Tominaanaz 185w
Henudna
UNN 2 MIATINONET
a aa Y ao
wufanazngEn ¥ Uty
a oA A =
nopessgmaasiunuguvesnssziinlasams
3
msanennudlu i 1dveaIasams
a 4 a
MIVATIEHATUIATHTND
Ay A A 9
NUIVINNEIVDI
9 a =
Yoaua UM sankN
d‘ Aad a v
UNN 3 I3NIINY
M3 INToYA
Y

M3AAIILHVDYD

unii 4 anmn llvesgaamnssuil Tasiadl

anuiluanveslasamsuazgaamnssudl Tasniiludlszme lne

gaeunssuil Iasali luszmalng
manangadingsul lasnlivesing

uTgvgveesgaomsnagaa1vns st Tasnll

(1)

“4)

(6)

13
40
48
50
50
50
55
55
57
58
61



a3liey (410)

UHUYTIMINEINULaEMIHgaa I sNTl Tasiall

52829 3 V04 NTTNT NN

UAUWAU AT NLAZ TIANUUITIA RDITUN 9 (W.F.2545-2549)

HHUWAIIIAT BN AL AIAVLKITIA DUN 10 (W.A.2550-2554)

anbazm llvesgaamnssudl TasnlinazanuonTosvos

a A o o = = A=
’q@ﬁmmsuwamﬂmmmuazqmﬁmmsuﬂTmmmgaﬂmqmimﬂm

anyazuegaanI NI Insnll
anuron ToavesgaarnssunaaniiiaaiazgaaIing sy

NREEGEY

anuton Tosuod Iasamsnanaisanussasiawtia luivsey Idh

nazgaarnsuil lnsall
Taseadevesgaamnssuillasiall
a 9y IS IS
MusIMsKaaazmMIm lugadrinssul Tasiniiveslne
= =
UNN 5 WaNIANY

a <Y J a
mmmmzw%unuuazwaﬂiﬂmﬂumﬁmiNumaﬂﬂiﬂmi

a <Y 4 4
M3nnIzHAUNuIaralse TosimuasygmdasveaIasans
4
AUNUMUATHIM AR YD 1ATINS
4 4
walse Terimuasvgmansved1nsIng
a e ! Y g
pamsunsizianudullIdmassvgmansvoslasams
a 4 1 1 A
msansiznanueen lnnaznageumanuulsilasuveslnsams
= ¥
uni 6 agluazdorauonug
=1
a3Uwamsanmn
SRIATGIIEY

k4

HorauouuzMIdvensine li

2)

61
62

65
65

67

67
68
71
76
77
&5
&5
92
99
103
111
111
113
114



PNAITUAZAID19D4

NIARNUIN

1523amsfAne uazmIiau

a3liey (410)

3)

115

118

121



(4)

a3VYAI
4
M3 HiN

1 anaudasaaussdsiayiialitidsgy Wi (Non-ionic Surfactant)
WNA3402.13 1

2 ANUUANANTEHINMIAATIEHN WM TTULAZMIAAT I MUATERY 15
@ Y J a I 1

3 Gli]ﬂi‘]JﬂWleiNmﬂum‘ﬂNlﬁﬁelgmﬁ@]{(Conversion Factors) 28
[ CY o d' o ' ] = [ % =) =

4 Husassguianesniviielusall w.e2548 Taewusiinilieny 151 48

5 anaoasSuienly 53
Y a J Y1 A

6 AUNUNNNMIRUYD TAsamsE Is0elunsaanususn) 79
9 a 1 Y o a

7 AUNUNIINMIRAUYRIIATINI(A 1T 18R NTHIIY) 81

o a

8 Ha1lse TeminiamsnuuedInsans 84
Y, 4 1 QY a

9 AUNUMIATHINAATV03 1ATIM (A 15918 Tumsaanususn) 88
9J J 1 Y1 o A

10 AUNUMIATHIMAATV03 IATIM (A 1T 18R NTUIY) 90

4 4
11 Ha1lse Teminmassygenansvodlnsans 93
12 siamindensaaussdsiwiialifidszq Il 95

13 yawalsz Toewintamstunnmsaansiiudi 97



AN

14

15

16

17

18

19

20

=h.

a3y (419)

1 J 4 o
Hﬁﬂ"lwa'l]ﬁgiﬂ%uﬂWQLﬁiﬁﬁﬁWﬁﬂﬁﬂﬂﬂT3aﬂﬂ'l'§1‘!'llelsh
9 J J
ﬁu‘l@u-wa‘ﬂ5$IEJG]ﬂ!(ﬂWQﬂiQ)ﬂWQLﬁiHﬂﬁWﬁﬁiﬂJf)\ﬂﬂﬁ\‘]ﬂ']ﬁ

vy L4 J AAA
AUNU- Waﬂigiﬂ"]ﬂ!(‘ﬂ%ﬂﬁﬁﬁ)‘ﬂ%?Lﬂﬁyﬂﬁ']ﬁ@ﬁ‘ll@\ﬂﬂi\iﬂ151Uﬂiﬂ!ﬂﬁJﬂ1i
v

MNTUYDIAUNY MSHANSDOAY 5

vy 3 4 AAA
AUNU- Waﬂigiﬂ%u(‘ﬂ%ﬂﬁiﬂ)ﬂwLﬁﬁ‘Hj}ﬂ']ﬁ@lﬁ‘llﬁNIﬂﬁ\iﬂWﬁaluﬂﬁﬂ!‘ﬂllﬂ']3

aﬂawmwaﬂsﬂﬂ%ﬁ %’aaaz 5

vy J J AAA
AUNU- Naﬂigiﬂ‘lﬁﬂl(‘ﬂNﬁiﬂ)'ﬂﬁLﬂﬁelﬁﬁ?ﬁﬁiﬂ]ﬂﬂiﬂiﬂﬂTiluﬂim‘ﬂMﬂTi

q
Y

A = ] a v Y Y 4
wmumamunummamﬂﬂaz 5 ‘Wiﬂllﬂ‘Uﬂ”liaﬂaﬂ"UﬂﬂNaﬂigiﬂﬂﬁﬂl

o=

$ouaz 5

Y Y
agUmaaiiziannuduaivesIasenis na 3 nydl

m3nagouA1nuLLs1/asu(Switching Value Test: SVT) Y99AUNUIAZ

wadse Towiunalnsans

(5)

98

102

104

105

107

108

109



(6)

aFUYMN

=).
=
=
-

MN

&% a

1 aNnuyeu TeauosuSEnNNeITaayMIdanovInn ALl 2

L)



ANNAIAYvaIly

Tuilagiiudlszma Inoindharsaaussdsiiviia lifidsey Il (Nonionic Surfactant)
3 o [ 9 [ o A Aa 4 ~ o a A 9
Wudrwaumnanszmeaie q laun wesdu Qiu dealls vuaFouazanigomwsn e ld
I [ a a a 9 o v A A 1 9
ithuiegavlumswanduigueuiioluasuion uazlugamunssudug edreanieung

1 ] a a ] o { [ 0
Tagaulvgudrasaaussdsiziia lidiys g Iz ndudadeiinnuazern
A 1 Y A A d? 1 ' A % %
faaninan q wazananudesms lulszmaimuiuednaeiiios Usznounumsveneds
1 a 9 Y v A Y a a 9 1 1 A v A oI
yosamadoenduigquowieluniusou Taeduaadudigl Inaselvg wu uSEniiuouas
Aas 4 = Jd o d v =1 A A 9 I
giianes a1le neana wadseruduteuady lo. uwyulawess AldlszmeInedlugiu
Tumswaaduiguoudelunsusou ivedsosnluginmeFeas Jusenidesld liyan
v 9 1

msiudensaaussaiyie lifdsey IS Tdunniu Fainsanldnnadams

o 9 d‘
P ua1s1en 1

ms1eh 1 adadudnensaausedeidviia lafisey 1Wih (Non-ionic Surfactant) WHA3402.13

il 2544 2545 2546 2547 2548 2549

yammsiudn 1,704 1,741 1,786 2,168 2,325 2,293

(MU8:a11UM)

NW: NTUFANINT (2550)

a o = Y3 < o =2 A a 1
v3Em dan. T lddaiuanuddgvesansaausadsiziia lufilszq luihwas
I o A a A a = Yo 3 Aa o = = o w d?
iWuTemalumsduiugsnell Tasialinsuiees 39 ldsaasusin lngdnendansinaau
o3| a o a o { o a a a [
Wuvsinusouazusindornimsnaaasaaussaiayile lifidsey T ludsamalne
IANIINMIIINAINUTENINUTENYanalineading (umir) Tunguuesusenilan.sina

@ av a o [ a [ a 4 .
(UTYU) ﬂ']J‘]JiBTIﬂi’Jﬂuﬁll“Vlﬂiﬂﬂﬂ 1%ﬁﬁﬂﬂﬂﬁaﬂﬁﬂ Lawmﬁuaaﬂllcm (Ethylene Oxide: EO)
4 y



v P Y 1 o [ I
vazuladueanaaed (Fatty Alcohol) Taalasamstiimayenleadulnsamyons el

[ c?/‘ d? 1 2 [y A
NHUIAAY Insamsyuanluyieszeznal 1na 1 U AD

Yo a as 4 a v A =~ o w I a o
1. ﬂ"IiGlGIf'J@]Qﬂ‘UL’E)‘Wﬂﬁu@’ﬂﬂUl“]fﬂﬂ'lﬂﬂi‘]elﬂﬂiﬂ“]fﬂﬂﬁﬂ@ﬁﬁﬂﬂﬂ (TOCGC) Wuysen

TuasevesusEndan.srda Wiy Msuduiumsnaalulasuanadl 2549

% a Y s a o o w < a o
2. 1¥3agau uvladueanssea mnusEM IngTod Towniisina (TOL) uvusEnlunse
Yy 9 [
I DA ] A

YoauTENUan.S1a Wmrw) u5EM IngTed Toilineasiuile 25 NIngIAL W.A.2548

[

a =KX A a (9= Yo a = 4
3. mswandsaaussrvia lutidszy dhaeldny gaamnssundaniisue
9
uazgaaMnssuNanasThauazetaluaiusounas ulssnugaamnssy wu herdn
J v A 2 vy v & 0 & A J Y A4 o
AU U1 NWNNY U1 N OIUN uTﬂWﬂWﬂﬁWNﬁ%@WﬂWHN]IﬁW% HIANIATDIINT

Taganugon Teanenan lauaas13lugdi 1

3N luase Uan.
Alod lna
Ethylene
Aoa
Oxide
— A Auandui
Tnednondan 1589 '
— . U 157
(TEX) 1530149
- ANVALDIA
/4 7]
Fatty
Alcohol
TneTodaTlownd
(TOL)

&

Mui 1 anudenTesvesusEniinertouaznsdinevesingau

&%

A V5EN Uan. 3109 Wwu) (2551)



9
Y

[ a o a o = =~ o Qle A L a Y
M3INAITENUTEN Inednendandina (TEX) Wuivetlse Teani Tumsiasuadi
9 <3 Yo o = 1 A o o w o Y a
anuduuielifugaamnssul Tasnlivesnguuisnlan.sida wmww) snmsildine
A ~ad £ y o ~
gamnssuilTasmivuilate Iuunsessugaamnsuil Iasmlivunais uazgaamnssy
IS A Y A a v = = dy an J av A =
Viasiadidudu fo vsEm Ingdnendanazdoroniausen leannuiEni lod lnanea uaz
2 Y
J a o 2 a a a ]
FourlaAuoanogod 1nuTEM Ingled Towlunldnandrsaaussismvia lufidszq lih

0 Y o A a A =
Mmlddunmsduiiugsnll Tasnlasuiees

[ I Ao = 1 3 Y Aa [
nne ﬂi%t‘ﬂfﬂuIE‘]ﬂhlll'ﬂi]gLﬂu‘ﬂigl‘ﬂﬂ‘ﬂi"ﬁ?ﬂﬁi@ﬂ”lﬂﬁ]u ANNADIUNTYNUNITY

[

o o ~ Y A Ixa A o 9)3 @ 1 9
Hinaveaninens Nz ldimonnweganuavestszanns lniinasguazionsuaisdos
v A A Y o d‘d L] a d‘ Y
aaduludonldnsnensnieglunsovnsesvesau lilunnssuineuaussnnudens
o 1 o A ! Yy ¥ A '
yodanyludiuvessy nsovesauesludiuvosnmmenyuli lduniiqe Tudiuves
A 9 o a 9 I Y o 1 9

maenau oz ldmswensasmulunnssula wnsudiudveminensdoudos
Usziiunausglamlsduiumsasmunield niemsamulunsnssuladegildauld

o ~ & A ' v Y A Y a o A g9
flsqeiiga dana’lnsnmiona lnaaiaazsisazioudunuiiuiassveansnens e ld
(% I~ a { Aa A { 1 [ o o
msldmswenaiuldlunemeniidse@ninminga Tuaruvesniasy msldmsnensin
v

(BN A 3 =11 I 9 =\ a o A 9 2K o
vlllNWuﬂﬁvlﬂﬁ’dW] Lllf]lf]J‘HL"HL!H%Q%H“]Juﬁf]ﬂhﬂﬁﬂ‘izmuiﬂ'Nﬂﬁ 1uﬂ1u@ﬁﬂﬂﬁ18ﬂﬁﬁﬂﬂ

a =2 91 A A N o o A A ¥
m’iﬂ‘mmu"ummm@ﬂﬁvu ml,mmigimmwiaig@ﬂuﬂlaﬁﬂﬁﬂismu%mﬂﬂu ﬂﬁulW@ﬁl‘ﬁﬂ'ﬁ

ldnswennsvesninds Wu'ldeeraidseansmwn samgeulunnmaensy mstlsziu

EX)

v
A A ]

| 4 o Ao A Y o v A
Tasams duiluaiosdlonezaeligimihndadulolunmsdaassnswens dadulala

1 = a a d'
EJEJN?J’]J?ZET‘I/]‘ﬁﬂ1W1/I’q€’]

4
%

Ay v ' A Yy v & A ao o w Yo a o
ﬂ']ﬂﬂhlﬂlﬂiﬂwaﬁ'lﬁa’] NNANMUIVNAUUU LiJf]TJi‘H‘V]’]JGI‘V].%Wﬂﬂ (um%u) llﬂﬂﬂ@l\?ﬂi’]&l‘ﬂ

= = d?} I A ya a
Inednondianiu Taoilulnsemsamurmnalugnldduamuunn tazlaesssumaves

g

[
1A o

gamrnssuvalugiinizneldinamsgnine Fauiligmssadsiniwensmsnaauay

g

a

a ~ (=1 a A =KX 9 = a o dyl = g
msu3 lnah lifidsz@nsam Jedeelimsimazd Insamstiniilss TemineszuuAsugne
' A A P Y s A = = 9 A
pg1els WarsaNINMIBATIEHN AR HFMAs eAnDIAUNUIazkalss Toming
1 a 1 1 <3 A A dy Aa o Y =
AoszuUATEgNY Iagdausaw oo lsnawaouiisy Insamstiusinanseslatimsany
<3| Aa o ' Y o
anuduly ldvesTassmsninyuuesvesuiindan. Mthads ualumsdnuiiezii

a I a (%
'JLﬂiTgﬁ’VINﬁHHLﬁﬁHﬁﬁTﬁﬂg !fﬂuﬂ13Wi]15%1!1‘01?0?!NM@QTIN@S]}”IHGU’ENETW]NLWIU



w

agilsyasnvesmsiIdy

A = o a = 1< a
1. !W@ﬁﬂywﬁﬂ1w1/]']llﬂ€|]@\1q@ﬁ1ﬁﬂﬁiuﬂjﬁimilllagﬂfﬂlllﬂull”ﬁlﬂﬂiﬂﬁ\?ﬂ”ﬁNa@]

=K A a 1 AR a o =) = o w
ﬁ”liﬂﬂLLiWNN’JﬂﬂiﬂllllllﬂSzﬂthﬁTﬂimﬁﬂBWUiBﬂllﬂﬂﬂﬂ’ﬂﬂ“b’m‘ﬂiﬂﬂﬂ

A = Y 7 s A
2. maﬁﬂmmunuuaxNaﬂiﬂwumqmsygmﬁm hlLlTﬂiQﬂWiﬂﬂﬂ‘LlNaﬁﬁ"ﬁaﬂ

usensrmria hitidsgq il nsdlAnm w3 Ingdnendian $1ia

d' a o Y d' ] ] d‘d 1 Y
3. MOAATIZT IATINITNEIAN TS mm”lmmuauiu@ummmammunu

4
tazkalse lewvoalasanis
YOUIUANIFIVEY
= a =K A =Y =t a o =
1. msAne Insemsnanaisaaussasiiyie biflidsgq lwvhveswsinlnednen
=~ o w qul dy I = R a a (= Ao =1
Fran Sivanseil WumsAnuigaamnssuaisaaussdsivila litidsg g lihinani
AANINg 3402.13
o Y =\ QBJI [
2. fnualne1gInsans 20 U (Aate W.6.2549 - W.A.2569)

szlavinmanazlasy

1. ielsgTomilumsnauwusimn Tasams waz1diiludoyalumsdnun

gAdIMNITNATaAuIIRAIR LN gINeI e wazdnauly Taena'lil

1 ) a (% 1 1 Y a d' Y a 1 1
2. NFIIUNMIAUHU IATINITAINEG? ﬂ@cl,‘l/ilﬂﬂNE‘WILL‘V]i]i\i!,tﬂﬂigmﬂll‘ﬂEJE’)EJN]liLLaz
= Y = S Y A A
?ﬂiﬂiﬂGlG]SNaﬂtlﬂi‘UﬁﬂﬂﬂTiﬂﬂ‘]eﬂ quJauaﬂizﬂaumﬁwmﬁmmammmuuhmaﬁlumi

wnsanauiuInsansouse



=] A a = = dy = dy I
msammmmwa‘luuﬂsz@"!V\h?h Gluﬂﬁﬁﬂ‘]zﬂu Huee asunadeansgeae
a csy I = I 2K a a 2 R o 1 J
NoansLlan (ﬁmMmmmaﬂaaﬂaamﬂmamﬂumiammmm%uwm«mmagiuﬂqumi
=2 A a = @ 3 = dy ~ dy I IS
ammmmwuw"lmﬂwaﬂﬂﬁw ﬂﬂuu1Uﬂ1iﬂﬂB1Wﬂ$Liﬂﬂ aisueaoanogeqonendan

Nasaaussasyie iUz luih unu)

a W o W = dy = a o a o g
v3Endan.difa (NH1¥Y) Tumsanpilviuens usEnlan.iainoea 31na (CVRIRE 47))]

HazusEN Uan.d10a (Ur1wy) 325380500 U1 UTENUan.s1ne wu)

= =< dy = :’ IS S
slli’)ﬂlﬁﬂslli’)x‘ﬂﬂiﬂﬂ"li TumsAnuivaneds Wudeuazmnueudevod TN

Y A

d =2 4 a I a
Naﬂ‘sﬂwumamwaﬂmemi nue9e madse Teriain msviedumndunanan

a Y A
V041ATINT LaLAUAINUYAD

d A a ¥ 1
waiszlavimedenveslasams Ao walse Teminmaduuenmile linnnguih
I Yo o 1 dy 1o 9 9 a0 v U 9 A
wneuazg 1dsumalsz Temimarii lusuiludeuduniidiusnlumsasmuneddie nie

AuiuInsams

J o w = A A A 9 o [
qﬂnimiﬂﬂmuazmumm 1o lﬂiﬂﬂﬂﬂ!ﬂi@ﬁﬁl“ﬁﬁluﬁWl‘lﬂﬂullﬁ$13\‘1\ﬂu IHU

E
Y

a J 5 Y 9
ABNNIADT 1Az 17D § 1luau
v F Al U Y a A 1 U o dy =)
alFaentinay Uszneudly RuAouLazA s e MYAUNUNIN U TDUALITN

Y 1
mmssgllan o Aniwaza lWihnldluTasins



N1IAIIVONEAT
= Qa}/ dy Y A [ a = Av A A 9 o
1uﬂ1iﬁﬂy”Iﬂ’iﬂullﬂ@ﬁ?ﬁ]mﬂﬁﬁlﬂﬂ’lﬂﬁlmﬁﬂﬂ NYHY LAZIUIVYNINYIVDIND

a o v A = 1 dy
MINATIZH IATIMIaalTeazdeane 11l
= dd’ a W
sIRaazngEHNlFumsIde
= dd‘ | nﬁv a
nqussgemansniunugiuveamsdszfiulasems

v U d' I a v A Y
1. ﬂ1i§]ﬂﬁiiﬂiﬂﬂ1ﬂiﬂ!ﬂu!ﬁﬂﬂ13J1’iﬁﬂ’3fi)"liﬂ!i’llﬂmslli’NW"I!iIﬂ

] Y
A o A

= ] Y [ ydél Y =
winedsannmsaindenu liaunsalSuilgaimsdaass1iasu1don Taenaau
[ Y Y A a o Y £ = 1 &
aunanINTauIMveIns 14 Aemsnaunsarhliyananiliyanalansenguanunis
[ 4 4 TAa 1 o 4 o o
lasumailse Temigaiuniuau Taglishlddoudesdsunademeniodonaiss Teninme

Yo 9 J = [ A (=} [ Y [ ddgl YA v A
"lmmmumumm meJ‘Vl]'llliJ‘VlN‘]Ji‘]J‘]Jiqﬂ‘Hﬂﬁﬁ]ﬂfﬁiﬂﬂlu llﬂ@ﬂ@"lllﬁaﬂ’ﬁnimﬂluim

9 Y A A Y

=K A Y1 ow 09.1} 1 [ ~ s [ [ A

Hedudie landeauiiug eglunnziangand) dsnuizimstaassnsnensnil
a a IS a 4 {o &

Uszansmmdu@daauanumuedneduldazdocussqionlanduilu 3 dszmsao

(191U5A NUWUT, 2541)

1.1 anuiseanimmlunisuanilasu (Exchange Efficiency) M3dnass
d’ a 9 a 1 19 A = a A d‘ [
sanlasuauaazuInsaee) lundus Inavzilse @ninmgagamadnsimsnauny
Y

Tumsus Inamiregahesenidumdessiales veanng auludenuminu

12 aaon i liuazilse@nsnmlunsnaa (General Equilibrium in Production
. . @ o @ a a 1 A a A Y
and Production Efficiency) Midaassdademsnanstiaaies Nszuursygnatiod 114 lums
a A Y a 1 =\ a A A A o Yo @ 1
HanTUAEZUTMIA azilszanimngangawesasimsnaunulunslsiladeniiag

gamhomnulumsnaaduiuaaz viia



u'/ Qsll d‘ a =) a A o
1.3 aagnmin lUnsmsuandeutagmsnaa viedszaniamlumssimua
4

UTNUMINAA (General Equilibrium in Exchange and Production or Output Efficiency) UNAUY
d’ a A a a d‘ 9 [ (% o 1 Q'J
welszaniamlumsndauaznisus Inandeandesnu duih llgnzqasniwnaly
(General Equilibrium) Y0332 UIATHIN LazszUVATEEND lnesauazilssaninmngaga
esasiminaunulumsus Inantlogamevesdui 2 vialag uazoasimsnaunu

k4
Tumswaaniiteganevesdudi 2 siiatiue Taunin
2. STUVIATHENWVUNUHENNUMIIAITNANGA

@ J 1 a 9 Y < 1 v Y a
uﬂ!ﬁiyﬁﬁWﬁﬁiﬂWﬂnuuElllulﬂllﬁﬂ\?ﬁlﬁlﬁu'ﬂ ﬂﬁliﬁﬂ]@ﬁﬂiﬁ]ﬂ%ﬁﬂﬁgﬂ'ﬁﬂaWﬂ
1w J o 1 [ Aa a a < a 9 9 Yy 9
llﬂlﬂﬂluﬁuﬂuﬁﬂlﬂzﬁ’lﬂJ’liﬂuWﬁ\‘iﬂllthﬁIﬂ'liﬂﬂﬁﬁﬁ“Vlll‘iJ'i%ﬁﬂ‘ﬁﬂWWLﬂulﬁﬁﬂﬂﬁﬂuqﬂ DINNAU
o 1 o a A a [ Y 4 {

1uﬁﬁﬂuﬂ13ﬂ1luuﬂﬂﬂﬁilﬂ/‘l’]\‘]!ﬁi‘l&l:ﬂ;ﬂ’i]llﬂ@l’]uﬂﬁllﬂiWﬂ’lﬂl@\?ﬂﬁWﬂL!“lNﬂJUﬁiJﬂuiﬂl Gluﬁtm
1% o v o Y 1 o £ Y o A o o A
ﬂﬁﬂﬂuu%%ﬂi‘ﬂ@]'J!ﬂl’]q@]ﬁﬂﬂ’l“l"lﬂ?klﬂ Gﬁﬂﬁ@ﬂﬂﬁ@ﬂﬂﬂ!ﬁ@uqﬂﬁlﬂﬂﬂW'iﬁ]ﬂﬁi'iﬂi’i"lfﬂﬂiﬂﬂ

Uszansnmgegadnedu
v o
3. ANNEHAIVeINaIA (Market Failure) (10191361 WUWUS, 2541)

1 < a QS: 1 o [ L4 @ @
Gluiamwmmmgﬂmﬂummﬂmﬁﬂummumwuﬁnyim NITIATITININYING

A a a dy o ! o w =2 1 o_ v !
!“W’E'JﬂTﬁWﬁﬁllﬁ%ﬂﬁ‘U'ﬁTﬂﬂﬁﬁJﬂTﬁ“}SuT’UE]Qﬂahlﬂ51ﬂ1llﬂiﬂﬂﬁ11/‘|\i m"lummmmﬁmn"lﬂq

=\ a A [ a [ 2R o g Y = 4 A A 1w FY ~
anuudszansnwdluae “VlﬂffNﬂlli]\i%ﬂﬂﬂﬂﬁ]ﬂll@ﬁﬂﬂ‘i‘ﬂliﬂﬂ’ﬂ T3V NN UNUIN
< 9 =

LNTIUFINFVATTINT NN TURIFIAN petpoNgan IRS T mnTiunumludiuinaln

£

[ o 9 1 =\ Aa Aa [ 9 1 ~ 1 d' 1 = 1 dy
‘5115]111,1]’(,"{1“1‘501/]1\1111“1@8ElNiJ’]JiZﬁ‘V]‘ﬁﬂWW au'lmmmmmm mzﬂanmm”lﬂu

3.1 AuManssae (Public Goods)

a A ' =2

a8 9 P4 9 1w L= [~
AUAMNNFUAN a1’30\1ﬂ181@11ﬂ‘iﬂﬁ‘51Qﬁa1ﬂlﬁlﬂﬂluﬁnyﬁm Hanvueiiu

das]d!

= ¥ . A4 o X D, Y ' a
AuAenau (Private Goods) Avdumduiionaniuumdiyanaiiiludvedonannsousing
o @ 4 1 1 4 1 a
uaz Idsuanume lammzd yanadu luansounsuldlse Temidudwes lioynna Fud
1 dy ~ dy I 9 9 1 a [ v A 9
mariazlimsgenaiudivedd ualuyngszusygne deanlasswdalinnudens

A Y a & A a 9 A v A v o w A o
ﬁuﬂ’]@ﬂﬂﬁglﬂ‘ﬂ‘ﬂu\‘]ﬂ@ﬁuFﬂﬁ”l‘ﬁ’]ﬁﬂ!g ﬁUﬂﬂlﬁTﬁwjmgﬂJaﬂHﬂlxﬁ?ﬂﬂ]uﬁ@\iﬂigﬂﬂliﬂ@ AanNYUS



1 g a S o a . . . o a a
ms ludluljilndaenulunsuiIna (Non-rivalry in Consumption) 1iuABMIU3 InATUAT
1 A 1
gssuzvesyanan i luiinalddauvesdudniudmsumsus Inavesynnaduan

9 A [ a a 9y Qs’l 9 a A 1A [ 9 =
HBYN ﬂuaw]mmﬁmwﬂ1Jﬂﬂﬂauﬂ1uu”l@1uﬂ51nm14m1mEnmu (@lunummﬂiamﬁ

a

a [~ I { { 1 @ a a
Tumsus Taadlugud) dnvazaesio mndraa luawnsofadumsusInavesduslian

gY
9 ]
Y = A

v k4 1
ﬁulhﬂﬂhﬂ1ﬂ°§® (Non Excludability) fﬂiWﬁﬁﬁuﬂWﬁTﬁWimZﬂluLW@ﬂWiUiTﬂﬂﬂl@ﬁﬂuﬂu‘ﬁﬁﬂﬂZ

) k4
tualiaudug waoeldus TnadudniuldreedranuiiounuTaednaa liansadavaaa
A @ 0 Ay a ' & 8 Y & qYu Y a o o w
Wodhuguiignandon liawnsoassinuazneduaninlidnudus Tnn dnyuzdiy

]
A o

~ dy Y £ g Ao w [ |l o
‘]Ji$ﬂiiﬂﬁﬂﬂulﬂﬂﬂ%ﬂﬁﬂaqﬂﬁﬂ"l canuﬂa‘lfmmﬂaﬂu@1mﬂumwuﬁmvﬁmﬂlummiam
9 A o Ny Y ' v o a o < '
‘ViLlTI/l“]Ji’NiJullﬂ ﬂ1ﬂ’d’0811’i!@ﬂ%uﬂ1ﬂ1’iﬂa@]G]”IllLﬂW‘I’TﬂJ”IEJﬂ”I]liQ’QfIW‘]J@QL’E)ﬂGI)’u L’f)ﬂ“]fuﬂﬁlzllll

a Aa Y :1} dy Y Aa a F2 19y ' dy 09//
NAATUAITITITUS ‘VN‘L!LWZﬂgEj‘]JﬁIﬂﬂﬁ"llﬂiﬂ‘ﬂﬁIﬂﬂ]lﬂiﬂﬂkluﬁﬂﬂinﬂ%@ INICRSUUIDNYU

a a 9 A a a dyd?l <3 a A A g aa A o Y I
i]zNa@ﬁumm@mﬂ]i%uﬂumuﬂﬂzmwENLW@L‘]J‘L!mmﬁaiﬂﬂyjau‘ﬁmm visosgneuilu

=

V] a9

9y a o Y o 3 = Y =N a [ @

t;gwa@mmmmmﬂmuummmﬁmmﬂwu YU mms‘ﬂamuﬂizmﬂ NITTINYIAITNAIY
I Y A a a a 9

ﬂ”IEJGluﬂizmﬂ ﬂﬁﬁﬂhﬁﬂn%iu@Tﬂ”lﬁ Wuau L‘Ll’t’]\‘lmﬂﬂ”l'iWﬁmlﬁgﬂﬁﬂiiﬂﬂﬁuﬂ”ﬂm%ﬁ

E '
vsmamaniiag birkumsiauvesna lnaaia msfivzerdena lnaaialumsdedaynu

a A 9 a 1

] 1 ] 9
!“ﬁ@ﬂﬁ%ﬂﬁi'i1/l§lW81ﬂ‘iﬁi1u’Ju1/]l,Wll1$ﬁﬂ\llﬁ®fﬂ‘iNﬁﬁﬁuﬂnlﬂ%U’iﬂ1'§l1’iﬂ1ﬁ%ﬂﬂ‘i$ﬁfll}h},€]}

v ' '
Y S A A A ]

A [ I Yy a A 9 a 1 AR v A
uazmamm”ﬁmnJugwmaumuazmmsmmu i]\W]ENlll,ﬂ’i’E)Qi]f]ﬂﬂg%’gflsllllﬂﬁ@ﬂﬁuﬁlﬂ

4
=

HUNATINTNOINTINDMTHANTUA AL UTMNTAN 1HaH]
a A a A Y a ..
3.2 MsWaarsemsus lnanne lvmanansenuniouen (Externalities)

I = =1 d! d' o Y o Y d' [ a a
whudnnsainiia A ¥ na lnsnwimshnlumstaassmsnaautasmsus 1na
YN 12 1 A A ~ A A ' A
la'liduinns mansenumeusnie nsnaNune lIYoIyANANIONANAAYDINLIIONAN
1 [ Y
lasumansznuaINMINIERIVOIYANADUNTONUIBHAADY HANTZTNUNBUBNTNIAIUALAY
9 = 1 A 3 dy Sld' 1 Y a S o [l Slqu‘ A I ] dy
audeaoynnadunil Tasdnneliinanansenuneueneanin luldasls ieidluenil
(% a a =K o o 1o R d‘
MITaasIMINaaLarmIvs Inavauenyu 30innszin il Tag lusiiinansgnunau
P g Ya o YA -- Y A A Yy ' o o = = A 1 g
noldmanudou lunluduanieduienavznszi Tasmiilanennune 1 viea l9gae
I o w ogj 1 A v I a 9 k)
o uludiAy uenniuransenumeuend I lvglanyuzudumdsauzaiy
] = o = A I A Y Aa 3 n YA
iy @oanas aduli oxmade lunsdinwansznumeveniiiumad duaaonaun 1i1al
~ a Y 42’ ' o ' 3 14
ithwanenazwaaldunau mazan iansamm lsnnmanssnumeusnmaiiu e

{ 3| ' 4 o l a
Tunsdinmansznumeouenilumadroundou f1dsumansgnudendesmslnindanso



Y Aa P a A a A Y a c?/‘ 13 ]
Aus Inagailuensuasmandarionmsus Inaiine lMinanansgnuiiuas uan liawnse

o 1 =KX A Y PA J A ] 9 A A A a
nszihiriuna lnsia Jalinnudesmis ldliesans Nazaeunilyruiemunioannskanwa

1 o 9y 1 a P £ Y S v Y

nsznuMeuenvodanan1e Tudaulveglulnanmnzay dazdeaimndnanln
o R X 1 F) Y v A o A A
Milaanansznumenonaies W1 3 lumsdadulansziinemsnie Tasamisles veq
QS: [ ] o ] 1 A = g Y
namasguazenyy iy Tuilagiulasams nagq varelasans neunaziinisenialy

o A Y Y =\ = VA Y Aa ]
mmumi"lm@mmiﬁﬂmwaﬂizﬂummu’maﬂumﬂizﬂmeiwmimmaﬂ
2
3.3 WAADUUNUIINVUIAGFIVU (Increasing Return to Scale)

1 E4
TunsaiNnszUIUMIHAATUMUNFUATIHARDULNUADYUIAN THAAFITY

'
Y AA v a

1 9 v E4 v
Cdﬁdﬁl!ﬂ”l‘i/m nHUEMIHAATUHTANY ENWEW]?ﬂﬂ‘Viu’JEJﬁLl &’unummamnﬁﬂmwma

[

9y

LANAAUTOYY NMITHANAUA 1 3]

v
nszianiivedeslimawuazlsmamsnanga 15y gaang sy
s =& Y Fl A Aqw = = a a Y a @

INYUA CJN’1]3&5]’8)\1(1611ﬂ"l'5Nﬂﬁﬂj%LVIﬂTuIaEJq\iLLaziJﬂiSﬁVl‘ﬁﬂWWll"lﬂ TADINAN IUASNIN
= a9 A o < y a ) 1 £ Y a =
WITHAUNULIRAYAN ﬂTiL’IJLlEJNEIﬁs’lﬁllu"lﬂzlﬁil]uuﬂuﬂﬂE’[ig‘UU@]a"lmﬁJ'}JF;}ﬂ"lﬂﬂ FINWAAISUY

Qs: o 2 a J Y a [ d o o 1
ﬂﬁﬁ\i‘iﬂﬂnlﬁ$ﬂTHuﬂﬂ’i1!1mﬂ1'B'N'ﬁmmﬂﬁNvl‘]JmﬂﬁjNﬁ@ﬂu@]ﬁWﬂLlﬂNﬂluﬁuuim au%uﬂﬂq

a a @ <}

MIIAFTINTNONIMINAALATMIVS 1A liTlszanom denunnienigozdnunge
4 v

d' Y [ a s == a A a d?}
unsnua o limsdaassmananlunsalisutilssansninaunaavy
msanmanuduldldveslasams

1. anunnsvaamsanmanilifdveslasems

msanennuiiu i 1dvedTasans e msAnazmIsaienaisitiznou
Tidredoyadie o Asuufinansdunauasiivayy Gustfication) AnugRdeaauysal
(Soundness) Yoa1agamsiite 157 1d1n# Insamsia TasTnsensiase 14un Tasensfiamise
1 l1hIfia 1805 uasileUfiiaudres Iwanlss Tominouumudummanmu @i ffanidd,

2544 )



10

=2 | PG [t Y a o . .
nsany iyl 1dianumnesufeniun133ns 1z 1n39ns (Project Analysis)
: < a . o
Fe9z1 T umMs15eiiutef (Advantage) azdoide (Disadvantage) ¥i3oMa1lse Toyil (Benefit)
[~ a '
uazAuUNU (Cost) v lnsams msannnuilulyl 1dseiumsdsziuanuduaives

=} Y [ A A 19 a A aa
Tﬂi\?fﬂi TﬂﬁliﬂﬁdﬂTii]z1Jmmquﬂ1ﬂ@1m11ﬂwaﬂﬂmmuumqqmmunu (ﬂigﬁcﬂ‘ﬁ PNENAT, 2545)

=® I Y a A a o 9 a .
ﬂTiﬁﬂEWﬂ'JﬁJLTJu]l']J]’lﬂT]NL?ﬁH;@ﬂi] Wi’f]ﬂ"li?tﬂi"l%ﬂﬂ%‘lﬂ"lu!,ﬂiyﬁﬂi](Economlc
I a d {a z J a 1
analysis) Wunsiasizrnlasamsnnosaiy %z“lﬁ’wammmumszumﬁmgﬂi}muﬁ’m
A 1 A AI a v A 9 o d‘d 1 1 o w
mmﬂixmﬁmallmwaﬂﬂ W‘If’]'ﬂigﬂ’ﬂllﬂﬁWﬁniﬂlWIﬂﬁLﬂiﬂLmWi%miWEJ"IﬂiT]iJ'E)gJ'E)EJNi]"Iﬂﬂ
Myiadunu wanouuny wazmslSoufsumsamuane wreimuaimsanunla

v F4 v
NzaduasuaIadnINIuAIgNINITEUUAN A
2. msdszdiuwalasams uiailu 3 sves Ae

a ' oA . <3| a
2.1 msUszdivmanoumsanuduau lasams (Ex-ante Evaluation) Wumsdsziiu

J

' I a z J [

TasamsTuwanumugan sl 1dveslasens nsdszdiu waluduiitiiaglseass
A Y9 19YA o A A vaq Y o A 19 Y o '
i Iddeyaunius1veylia lnsams Ao eyl wie luldilasams wu Tasans
Tuanuae  luwuianesygnaasdammiana sxdedldsuowiidnnaugsguuas

o w 7 a o ] a
TagdninnuanznssumsnaumMsAsygnaazdinuuiana iudiauedoyavoslnsans
: 3 1 I
gaduiluTassmsamuumnalvg desdimsAnpinnuiulilldveslngens (Feasibility
Study) H3omsanuilynazanudeanisueadlHusns (Need Assessment) Tagfny
A P & v a A A A Y ¥ a9 a
Hanlasams lurate 9 1 TIMIumALn 930900 030919 AUNMIRY AT
v o & v y 2 v v 9 A Yy ay
AMFIAN AT NUNToUNNAUTIIAdN Tasemsaanulussauiosduazdelidoya

a 4 [~ a d 1 1 1
msansiznanuiullldmarsugne matlse Tosineniie a1l4910 (Cost-Benefit Study)

A 4 A 1 Aa o [ I 9
nionallsz lemigninaainznanudeny udu
2.2 msiszdumalussrnedniuau lasans

3 a A~ o A 9 £ [ a
LﬂumiﬂmuuWam’aumﬁmmmmmuTﬂiqmmm FIUINMTY52IUU

& H A
N1 2 TUaoU AD



11

2 . . . I a { o 1
2.2.1 Msaamu1asIns (Project Monitoring) 1 unanssuniinluseriang

o A A o s A Yy 9 U v o o ]
MsguiununuIasams Uiagilszasaielvdoyaniuiledenunsneinsvoalnsims iyu

o 1 o W 9 Y 1 a 9 dy 9 =) 9
msdadeilads msldilitevewaaznonisululasams walddosdu anuavmi Jaym

Y o 9 1 9 Ay ¥ a = L ]
uazdedadonie veelasenms Joyan ldvinmaAaauaziils: Temilundveanmsaiugu

o w A 9 [ J A o 9
wazdnuIaseams eld lasamsussgiaglszasduazithumnendimua 13

2.2.2 M5Usziiunang19@etiad (On-going Evaluation) 5¢H3140 154015

o ¥ o A ldy =1 a I A Yy 1 1 A A 9
NIANAUUUNITDYU ﬂzumsﬂizmuwagﬂmzam LWﬂblTi“'IJi’]Hﬁllﬂﬂquuﬂﬂaﬂlﬂﬂﬁﬂlﬂﬂ

U

1 t:' 9y a [ 1 1 "9y d‘ ) Y a qul
Tagmnzod 1 EEuT 13 In3ans seauaey aulugdeyanazinnlylumsdssiiumaiy

U

[
[

9 a IS 9 A a P Ao d o A A Y
"lﬂll1%1ﬂ§18ﬁ?1&ﬂ15¢]ﬂ@]1ﬂ1ﬂﬂ'mi uaxmmay‘mwumummmuJu AIHITUVAINICADI

A QA o A ] A VA
‘]Jﬁglllu N NITUIUNITAUUUITU Tﬂﬂluuiu’ﬁﬁl'ﬂaTu o

] 1w J 09/’ o
- asvdeulrinileindagilszasnvesInsamsiiuimualigndes

[

v A A a A v = £
a1 LLQSNQWUWi@ﬂ’ﬂﬂﬁﬂJﬂJE’NIﬂ3\1ﬂ1i1/lﬁ]%iﬁﬂiiqaﬂﬁ@]q‘l.]i%ﬁﬂ?ﬂﬂ
a e Aa A o A 1
S 'J!ﬂi15Tiﬁ\‘]‘ﬂ38’GT‘VI‘ﬁﬂTWéUf]Qﬂ§$U'Juﬂﬁﬂ1luu31u1ullﬂﬂl@ﬁi$ﬂm'}a1

1 1 1 1 a a J o A 4
ﬂﬂ)%}ﬁﬂﬂ@]ﬂﬁuﬂfl"llf)\‘]ﬂTiNﬁﬂ LA UATICUNTAUUUITUHUDIDIANT

a J v dy 9 1 a
v amﬁwwWa"lﬂmmﬂuiuuwmﬂimmmmﬂmm&l HAZAUNTN

HIATITU

a IR o ~ °o < @ J
- 'Jlﬂﬁ'w?iﬂ\‘]ﬁﬂﬂﬂ']WWIﬂiQﬂ'liﬂgﬂﬁgﬁllWaﬁ’]i‘iﬁ]ﬂWn’JﬁQﬂigﬁQﬂ
[ a o [ { [ s o
L1IINIU L!agjlﬂ51$ﬁﬁ\iﬁﬂﬂﬂ’lw"U@\?Iﬂi\iﬂ1§°ﬁ%$'ﬂ35@]3@]‘@1.]38@7\1?]33@1.]]’]'@'N (Intermediate

Objective) Lngj@]qﬂizﬁﬂﬁi ¢82817 (Long Term Development Objective)

- Tidewuomugmodsuilsenszununsduduau e linsdutduau

madszansan wazilszansina



12

a @ ~ Qy Y . [~ a d
2.3 miﬂizmuwaﬁmmﬂﬂﬂiamiﬁuqmm (Ex-post Evaluation) DAumsins iz
us/' a [] dyd [ d’ = Y =
NasZoZAULAZ 2 o2 8129049 1A59N15 Mslsaiunaluresiianyas nasanuas 1isvazven

1 a J o A ] Y @ A
W NMsUsaiuraluserineauiu lasems um”lmﬂu 2 aNHUL N

2.3.1 msUsziunalagaiusauues Insins (Total Project Evaluation)
I a d A2 =} 1 1 Y] 4 o ad a d? a
HumsinseinlToumeonszringaiarng tazienilszasnved IasamsiurHaaninaruas

1§33 mssziiugu@erdunsdsziiuraseninamsduiu Ias s

a I a 4
2.3.2 msUseiiunansznuves lasams (Impact Evaluation) Wumsaunsies

o v A da
NANINMATIAZNIDONUD 1ATINMS tazkamslasuulasninaanInseans

a o A N 7 y & 9 v & 9 &
ﬂ”li’JLﬂ’i”l%‘ViNfﬁlzljlli]”lﬂﬂﬁ?]!,ﬂﬁ”lzﬁwallm‘ﬂBWIL!’J”I wallmmmuu
' Y a Y [ 9 = Y 1Y dy 1 Y a Y @
ﬂﬂiﬁ!ﬂﬂﬂa]lﬂizﬂ‘ﬂﬂaNll"Iﬂ‘L!E’)EJLWEJ\ﬂﬂ uazmﬂwallmm‘uﬂmm%xﬂaimﬂﬂwa"lmzﬂu

Y
gameamuiaglsyasaveslnsamsnseld odels wszmala lumsdsadunaluiuaeu

dyQ' ~ ~ Y 1 o Y dyw 1 = 9 3 @ dyw Y o
UTINGINNEA ulﬂllﬂ NITNIHUAAITIA NA1IND ﬂgi%ﬂzqi!ﬂuﬁﬁ%’lﬂwaqﬂi%ﬂﬂﬂt’:ﬂﬁ

A

@ ) @ 4 a [V dy I ~ 9
wazszaugame Iagilszasavosmsdsziiumanaslnganstl el uunizeuniee
Tusaaludvesmstvuau Tevte N5 NUHU IATINT IDTNMIAULUNULALLNUINUYDY
Padeans q Nlasems luamisonuauld uatinansznuaenaau wazunumvesilede

' ~ 1 P = ' 9
a9 Nlasams bisnsoniuan1d ualinansznudena la luszezenveslnsans
d a -
3. Yszlg¥ivueamsdnszrlngams

a o A a 1 Y Aa g
M5IAATIEH IATamMInsensUseiiuna lnsans ﬂﬂlﬁlﬂﬂﬂﬁziﬂ%u%@ﬂﬁﬁﬁnu

E4 < J
Tasems aguladail (lsz@ns avafs, 2545)

A g J ' 1 A Y Y J
3.1 !W@L‘]J‘L!‘]JigIEJ“FL!@]@ﬂTS’JNLLNuﬂEJN@]’0LuﬂQLLa$1WLLWHQTUU§§QUWQﬂﬁ$ﬁQﬂ

e

=)
Be
Lo
——t
e

A o [ [ A 1 1 o w 9 Y a
3.2 LW@ﬂigiﬂ%uGlUﬂWiﬂﬂﬂiiWﬁWﬁJ1ﬂ31’111’E)Q’E)EJNﬂWﬂﬂLLﬂ$ﬁ13J1hlﬂﬂ1ﬂﬁlﬁlﬂﬂ

sz Tenigagansoiluliodiaduan



13

3.3 el uensaumavesduims lumsdaduladuiulasams ldedruily
= I o Aa 1 1 [~ A
szvulianuilunanlumsduiulasaimsluszezae i) vazansaradumadenin

A 1 Y I3 1 =S
VITAMNNULADNHA N "lmﬂuamm

d’ 1 Y a c;z a wAa d?
3.4 ene linannugyuseuasuuaz ANl lumsUgiaunuu Taamme

6198970 InTaMsNaInugs tazrelumsauguaumnuesuldgndesazimnz au

3.5 aunsothraduia Tymgdassa niedeunniesiildnnmssziiiuma
T 45 Tenilumsdsudgaumumsdfianms Meaunsaldduidums 1 Taolidssdnsam

dgl = 9 [ P = 9 1
q\islluuﬁzllﬂfl"mﬁﬂﬂﬂaﬂﬂﬂ‘]JfTﬂ"I‘L!ﬂ”lim‘ﬂlﬂﬂﬂu]lﬂ"lﬂﬂﬂﬁl‘ﬁu1$ﬁll

3.6 womelminannuiiulaIdhQuyuuaznswensous sxgnldllam

@

s { 1
agszasdvesInsamsuazuruanuinng i ldedavunz au

A g Y A a d? Y A
3.7 L“W’EJL‘]Ju!Lu’JﬂNiuﬂWi!Lﬂ‘ﬂi}l}ﬁWﬂﬁﬂi]ﬂ%&ﬂﬂﬂluﬂulu@\?NW%WﬂIﬂi\iﬂTi

uazia Tomalunmsdsvlgalasems nlianumunzaunazgndsanige

A Y [ o w Y 19 (awva A a
3.8 LW@ﬂ"ﬁNm’Ji‘g!Lﬁ%ﬂ1ﬁﬂﬁﬂWLlﬂﬁﬂf‘]ﬂﬁﬂuﬁﬁJIﬂﬁ\‘]ﬂﬁ HesnnMsUsziiumg

I = a s A [ an [l [l 1 JYIJ (a =
L‘IJ1!ﬂ15ﬁﬂ‘]§ﬂ'3lﬂi1$WLW@‘1JTU1J§\NWHllﬁgﬂ‘ﬁﬂTiﬁlﬁ'llc] ﬂan%mﬂwgﬂgu unanele

A A 9 a oA dgl
tagnseioIoiulumslgianunny
a d a
mammwwﬁmmmgn% (Economic Analysis)

a 4 a { % o 1 1 @
MIIATIEHNUATHFNUNEIVOINUMIMMUAN TATIMTILTHaADMINAMUITLUL

a qsxl = (=1 Y A d' a d? = = 1 v A Iy
wTHgnINsrUUnTe hiioala uazdina maiinadulimniisanesemsaadula i

Y o d'o Y] = 1 Y o =& qaj [ Y A ’d
M3 ldmswensisidanse 1y mslimswennslulasamsnila Wuazaeliinaise Towd
Tuanyuzaa nudianedielsthe mstadunuuazkaneuumuiay msnlseuiou
9

msasuaee azaelig lanmsamululasaimslavzsredudsuaiaqamsmansygn 14

ange (Uszand wadans, 2545)



14

a o a 1 a o a A
MIAATIEHNMUATHFND HANUUANA1INMTAATIZHENIMTRU lundi i dunu
HazNaRDUUNUNILATHENIUTZiuMINy UL TasdIusWBITTULIATENY lilgan
Y
1 a a 4 a v A J
YUUBIEIUYANANTOFIND AUHATMIAATIZHMUATHINIIINHENAAD DN UIIAD
Sy YA 1 A Y a < Ao q 9 ¥ a Ay
oz lsn langomuiieldvesna uazes lsnamnildaeldvesnaanasnoduny
Y = A A A v a A
HanpULNULAZAUNY 1 sziiunnyuuesuesmsurioanluselalsz g nse
a 9 a 23 9 ™ 1 == o =g oA Y
Auduazuimsdugamerued 06191508 msnaunlszmaeniiinglszasdonldon
A A Y a 4 a 7Y
uontienInmMamug1e 1alszmna wu msnszaese la msinsizidunu uaz
A = A 9 v o JY vy '
HAADULNUNIATHTNY JuNeIToenuiaglseaenaumsnizaese ldale wu Tasenis
v R v o PRY 3~ v &
adunaesdaihreliinasnsaunsaiimanyas lugeuasla insasninaziisielaunau

0 9 s}dtg [ 9
mﬂwmsﬂszmsjsw"lmmu wWuau

MINUATIZH IATINTNNMIRUIZAMTITINMIHAALASHARAAAIYIININAIA FI9103
a A 1 a o a d’ o YA 1 [Y] a a
M3 UalpuuANIAATIZH IATIMTmuasygne e lsamilademsnaaiaznanan

I A 9 v A Yya A g A . 2 3 1
ﬁ)xLﬂuiwm'ﬂﬁzwaumunumm%iwi@mnummﬂiama (Opportunlty Cost) mvﬂugam

2

Y a [l

a o A = U A 9 a1y £ g
NuMITIR0IZVUIRI BN TuAs Tunsdivesilavemanandosnmalesnglniu suilu

v o A

Y a . a a1 9 4
AUNUNTNNTNTFIUMsHan (Resource Cost of Production) LlagWﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬂWﬂ’JﬂﬂﬂTﬁgﬂﬁﬁﬂ

q

| < A ' Y a o
Futlusimauanuaylangieueadus 1na (Willingness to Pay)

&

1 1 a o a a L4 a a L4
ﬂ’JﬁJLL@IﬂﬂNi%ﬁ?Nﬂﬁ')LﬂﬁEﬁﬂNﬂTiN‘L!L!ﬁ$ﬂ']§'3lﬂﬁ$1’i‘1/ﬂ\1lﬁﬁ‘k!§ﬂﬁ]ﬁ@ NTAANTIEN
a [BK-Y a Y 1 o dy dy A A 1 d' L=

“VlNLﬁ'i‘]&lﬁﬂéﬂubJu‘Ui'JiJNuQ AFITTHU ADNILY N1 NUYANYULLAZAUTON (MANNTD)
<3| a A A o 1 a J a a
LﬂuﬁunuﬂNlﬁi‘Hj}ﬂ% L!ﬁgﬁ\‘lﬁlﬁﬁﬂuﬂu3$ﬁ'ﬂﬁﬂﬁ')!ﬂﬂ%‘ﬁ'“ﬂnﬂWiNulLﬁZﬂNlﬁi‘Hﬂﬂﬂﬁﬂ
19y Ao Y oy A A A o ' & da
ﬂﬂ%mﬂﬂumamﬂuﬁunummqumi LU AUNUAUATDINDLULASIATDIINTNEA ANFDNAU
1o a J 1 o [ 1 1 @ a <
ﬂT]Ji]ﬂEJﬂTiNaﬁ LTI ATUIIITOHUAS AU HAagUHURaNaR (Vo) L‘]Juwammmumm

TATIMIMUDUNU FIa15199 2



15

M3197 2 ANUUANANTEHINMIAATIZHNNTRUELMIIATIZHMAUATHTA

a d a a d a
319M3 MIAATITHNIN I MIAATITHMUATHGND
HaMaA (V18) HANBULNY HaNBULNY

4 A 4 o ¥ Y
IAT0NOUALIATITNING AU AU
a ¥ Y
nau AU AU
Hadumswan Aunu Aunu

y y
1399 AU AU
AETVAEREL PR Aunu Aunu
a9 Y A 1
U7 NARDULNY (DY) Taison

.o dy 9 Y A '
MHIZNI AUNY (011) i

dy Y Y A 1
ANy AUNY (011) i

= 9y 1
mb Aunu i
RURAN YU HaRD LN i
VoA Y 1
GRIGLHY AU i
[uiile TERELIR Tnorsan

A = a o Ja a A aa
NUL: PN WWAHUAD (2544); 1Useans aveeAs (2545)
1. ﬂ1iﬁﬂ!ﬁﬂuﬂl®ﬂi1ﬂ1ﬂﬂ1ﬂ

A IS a =} =) A 1 [ dy a Q‘{ A aa
NITNIIMNA[APNUNITUAUDUD VT ULUDININNTUN AN 1 AU (ﬂﬁ%ﬁ‘ﬂ‘ﬁ PAINUNAT,

2545)

L1 Imagnana Fa5udamsgnuianusssumasiaiinailisnmands

' 9 ~ ' 9 a
Tuaziounnuwelefivzievesdus Inn

= a A [ 9y a 9 09-" .
1.2 Imstadisusialagiguiadiumsnusaaainduiialuilseme (Domestic
Distortion) ttaz 3z niailszmanyariid ez divon Border Distortion) mydautiouTuilszimang
1 v o d 1 1 U qg/, o o
transznuaonuduiussznIena lulszma wu adedud sgdhldsimveas s

A dgl A A [ Y a A o = [ [ dy o Y
!WNQQMULN@lﬂﬂﬂﬂUﬂﬂﬂﬂﬂ”ﬁWa@@u blu‘ﬂ']u@\uﬂflflﬂu ﬂTiQﬂWHuﬂﬁj']ﬂ@ﬂlUﬂﬂxmwjﬁ



16

v
o

A @ =~ 9 A ~ [ 9 A ! a = A o 9 1
IATDNINTUAUNUATON LiJ’E]mﬁJ‘Uﬂ‘ULL‘Nﬂuvl‘iFhJﬂ TIUMTUALUDUNYIAUUVULAZTIDDON

Q

1 Ya 1 < ) Y o 9 a A A dy =\
YU mﬂwNqugumimaaﬂuazmﬁmumyﬁummmmimmauﬂimwuu%u

1 v o d 1 ) 1 @ 1
WﬁﬂiZﬂU@]fJﬂUWNﬁNWMﬁﬁgﬁﬁNﬁ1?]11“!GfJ}WL!ﬁgﬁQ’E]@ﬂﬂUiWﬂWiuﬂi%L‘ﬂﬁ ﬁQWﬁﬁlﬁ,ﬂWii%

'
a a4 a

Povemandauaznananvedlnsams dazdeuyamnuisiniidessuusygn

9 9 1
1.3 fimansznuneuen wansznudiuiinatiwie Insamsiinansznuaeynaa

{ % 19 0 a § <] { a 4 ]
N9 (Third Party) & lul9dwanniedde wandedunuuazmanovunuinnedues lusu'ld

A A Yo a 9 ~ Y 19q Yo 1o o A A ~
11!51ﬂ17]1ﬂﬂ15&\11!‘1/l’1]1811’iﬂ‘]Jﬁ‘L!f’ﬂ uﬂﬂa‘nﬂmmﬂ"lmmqhuﬂmmmamammmmam’sz‘w

a ddys) a ] Y Y Y a AaA 0
mﬂmﬂTﬂNmﬂuﬂmmunumNﬂ1'5Nusuaﬂmqmi’emhlmzmumunmmﬂsmma

9 v
AP ATTUAUNUNIIMTITUY09TATINTIIAINIIAUNUN AT

1A a

S a Y a d‘
1.4 Taunugy3 1na (Consumer Surplus) Tagmniz Insimsvina lvanunana

o

4 4
=2 o

o 4 ¥ ~a ) 9 a ~ < X a v o
TUIUUD L?J'E)Nf‘]@]slluﬂﬂlm33]3%9\1@‘1/”11451?]1@1@]?1\1 lgg‘uﬂﬂﬂmﬂElmubli]%’e)ﬂumuucluﬁm

b

9 9y a

Y a a d! 1 a dy = Q‘ [T Y 1 (% 1 ]
gavz ladnunudus Tan Fadmnudus Tnatvzuaaesdamsuadaansasosunu uaog l
9 1 A Y v a A 1 a Y a =

agneueglusininaraniig Innuwananved lnsanis Tuuensaaiunugus lnagll
anudaun Taomnz Insanmsneauusmsdany 15U MsANE1 B35V DUUIaY
d‘w Y A 1 dy Q' 1 a Yy a
dazwiu NIa1ins waeevunuve Tasamamartiazisingluglvesmsiudrunugus Inn
A ~ 9 a 4 a [} 9 A dyd =1 o Y = A
wesmaaanlFlumsiasiziinenmstu liazNowsesi 3dnam lvin1saa1 Iasansni

aszuusygnonn 1114

a 4 a ™ A 1
MIAATIZHAUNULAZHARDULNUMUATEFNY Taena 1)) aziSunnmsdadunu
4
a v & (v Y] 1
LAZNANDLUNUNNMINUYDI IATIMT TS udunuIazkanouuMuAIna1 1R
Y 1 A A 1 [ a [ aazl =~ 9
azfouyammaasygnaiuanas llanyasmemstu Taslumsdsuiusginmgldsa
1 { a 4 a
141 (Shadow Price) tlazA e Ton1d (Opportunity Cost) 1Az IAsNNTAATIZHNUATHINVIE
A 9 Y Y o Y a " A o a a o
NEIVIN UM IFNTNeNTLUNRDT (Real Use of Resources) 111Aenums lau@nsnswenns
B v A £ o =~ a £ g a 1
nnyananie lUddnyananinludeay M tezSuganyugailusremslsznnituie

a

(Y 1 g
Toude lsiusawniudunuuazranouunumansygng



17

a L4 a a 1 {
MITAUATIEUNNNTNULASNNUATHIND %3G]f'Jﬂﬁlﬁjﬂ'H"é]‘]_lﬂuﬁlﬁuﬂiﬂiﬂﬂ1inﬂ$]}1u
Yo Aa ] I a s o w 1 Yo

Vlﬂﬁ‘Uﬂ1iﬂi$LNHLLUUﬂi$ﬁWH@fJN!’lJ‘Hﬁ%‘U'U Wﬁﬂﬁ')!ﬂ‘ﬂ%ﬁllﬂ’ﬂllﬁ?ﬂi‘gﬁ@EjﬂWWHQUISUWﬁI

] { ] a I 1 J ) o v A 1

uawmaﬁﬁuUﬁuumﬁmmu !W‘ﬂ%lfﬂHﬂﬁﬂ\‘]%ﬁ\‘lﬂ’ﬂﬂﬁﬂlﬁﬁ]ﬁnWﬁﬁWﬁiUﬂWi@lﬂﬁui%ﬁ

% A a d’ d‘ =) d‘ o a wvAa QS: =

wiunsoluas Iaseamaemsasnu Insams lanlszmamdeniazih lduUgiaiuaseed

£4
drauanud A lurNUMIRAINKINA M3aaaen 1nTINsmMaIiaIsnsuIn
A d‘dd‘ 9 1 a a
‘VINLaE’JﬂIﬂ5@ﬂ15ﬂﬂﬂq€ﬂclu§‘ﬂm@\1ﬂ31ﬂﬂuﬂTI/INﬂ"lﬁNuLLagLﬁiHjﬂi]

'
v A

lumsiinnziTnsams Seuandaiiddaiinasiiiissen edemssauzsuin
YOIMIUATILHNNMTITULAZMUATHFAD nAADMIVATIRIN AT BgAuduITg
MUUANAADULNUTIMHTOHAAN NI oANUa T Tumsiid lsnudeau Tasdausan nie
i:‘mJLﬂsygﬁﬂﬁﬁwfnﬂiﬁmm"lﬁ'vjum”lﬂ‘lﬁ'ﬁﬂmamﬁ Tao hifilahlas ludsnuazilu

1 4
Aluazlnsludeauaziludildsunadss Tomivaniu wiovznanlavde msinsed

NeAUIRTE NN ST Uz e danmud sy daumsimnzimeadumsiwdy

v

msdszidiumsnlasunlaslugiugnamsSuvesdiiidiusmlulnsamsudazse laun

E4
nBAINg WM fhewes Mamasyuazenyu Jenunomsuilsgy) aaiuRud nitessms

Q a3

A 1

Y Y A 3 9 ' a 7 a a
!iﬂ”ﬂuﬁﬂiﬂi\iﬂﬁ Lﬂumu “ri‘if]ﬂ'ﬁ?’ﬂﬂil’ﬁiqﬂ’ﬂﬂﬁ’)!ﬂi1$WIﬂi\‘iﬂﬁﬂNﬂﬁNuNﬂ‘iiﬁu$
A

d' 9 [l [l o 4 a o d‘ ~ o
eilvanyanagnilainsinlulasims Tagdagilssasavesmsiniizvimenazimua

anudhu 1 ldanemsuaesInsams

Tagia ludn dimuauTeredosmsnsiuimsnensyuinmendmnso 14

T lumenangaldedisls luszniumadeonveslasamsaieg ge1nz ldkanouunu

o A a oA W Yo o A ¥ a = A
nedanuniomasygiagend o ld lasuaiaanisnedudsygnagaigaiiosnn

a 4 a 1 J o { o { a
msanszinauasegne lu'ldseynlas ludsaufaunas 185u5e lannann Tnsens
[Y] 3 v 9 1 <R o = d? d’ 1 A A
AMIUMIIAAINANAINE1TATINS FTITAMS BUTUN RO IBRONNIUABNYBITATING
A Y a P 1 a 4 a o =R =K F)
nneliinanalsz Teninga daumsimszinemstuimiidimsnszaeselduazanin

I~ ] 1 a Jo o dy 9

anuudvesuinnni mydmszidam lluuiuguvesnszuams lvaduas lviasen
NNy Tagmniz IugluuuveInano ENUABNUAIUAIVOIITIMAD HAUNHIUN

A o ] {o o Jdo ]
AunuvedIs uIeANNazaIn vl Adusiusiuanuamnsalumsmselalng Uszana

A

mmm'ﬁw"lmuamﬂm ATSUARUAN JUAALASDU



18

v a d 3| 1'% =) a
2. ANUUA nmwmmnmﬂmmm!ﬂu"!ﬂ"lmmmmmmxmamS‘Hgm
E

Headl (Fwm Witanian, 2544 )

a P ¥ a Y A A Y P A Y a
2.1 Tumsdesizimeduasygno IsmnudyeweasNeuyaaNuNnL3a
[ A A Aa J a Y (v 1 dyw =~ [ 1 .
NNFIAURTONUATHFNINANI 31010 15U TuA T NE A1 “51A191” (Shadow Prices)
Y 1 a o a
#3031 TUNTYF” (Accounting Prices) daulumsinszinemstuldsmaaia

(Market Prices) #4500 B0z Rugany i 13de

a J a a [ [ a
22 lumsinsgnneduesugne 7 tazSuganyu saduilusiemstulou

3 1 % 4 % @ @ 4 [
muuduvilvenalsz Temisamvealasanms Falou T ldrudinuTagsune ldae
1 v v A a I 9 1 ] A a I 1 9
ao 11l TunenauiuSuganyuaalludunuasdiny iesnntuganyuiuamldiieves
o A 9 o a [l a o a % 1 1 (=
Faaunld Il umsduiivauIasams armlumsinszinamstumsdsuainan i

o & Al &y a A e
mm%uﬂuL‘Wiwmynmﬂuﬂunu LlazgﬁuqﬂﬁlgunﬂaWaﬁ@mmuﬂmﬂﬂﬂmiumm

a L4 a J 1 o
2.3 GIfL!ﬂﬁ")&ﬂinﬁﬂ']\‘IﬁWHLF’fﬁBﬁﬂﬂ ﬂﬂﬂlﬁﬂﬂl@\inu %"lugmwmmwmaﬂmﬂ

e

zﬂy 9 QsJ‘ dy dy I 1 =& 1T A A Y
AABDULUNUIUBDIAU “VI\THLW'D'W%iWEIﬂ1iﬂﬂﬂlﬂﬂlﬂuﬁ')uﬁu\ﬁl®\‘lﬂﬁﬁ’E]']JLWIHG’I@NUHU‘I/I?JTJGI)W

[

1 1 a o a Y 1 @ G [ |
danu lagdIusiv ﬁ'JUﬂ15'JLﬂ5']$WCﬂ'Nﬂ']ﬁNuﬂ@ﬂlﬁEm'lﬂslﬁﬂﬂllﬁaﬁl\‘]unuﬂWﬂu@ﬂi]ﬂ'ﬂﬂ]u

'
[ [

Y Vg Y ) ° o ' A o s i gun i v )
@lunuﬂﬂ‘]ﬁnﬂ %zﬁ’ﬁlﬁﬂWN‘Viﬂ’ﬂ@ﬂﬂ@uW]ZﬁHﬂuﬂ‘immwaﬂ‘iﬂﬂ%’u ﬂ’é)ﬂL‘UEmm&Gh/iﬂ‘Ulﬂﬂ

1 T o a I Y 1 1 £ A & g
i’mTﬂﬂmﬂuummmﬂumunu U UAIUHHIVDINAADVUNUN N TRIUTINNT N

Y

Tagams'ldsu

a v a d a a
2.4 Nul‘ﬁ’ﬂ (Inflation) flNﬂ@]’f]ﬂﬁfllﬂi"l%‘l’ivnﬂﬁ"lu!ﬂi‘hljﬂﬁ] uazwmgfmmmu
1 [ d‘ a 4 9 a To R KX a a [ @ 4
UANANNU L‘Ll’fNi]"lﬂﬂﬁ’Jlﬂ5181(?‘1/]Nﬂ"lumiHﬁﬂi]ﬁ]gllllﬂ1uﬂﬂﬂmulﬂﬂ TagauuAsIMaUANTS
[l ~ A A o B ] A dgl 9 A 1 o = o Y
]'IJJL‘]JE]EJMLL‘]JEN NIDDNUIT U i”mmﬂﬂfmﬂzmmuimﬂszmm‘lui@ﬂaxmmﬂu i v
a = ' 1 a J Y a 9 ) a 9
Nmﬁa"lmwamimami AIUMTUATICHNNATUNITNUY %maqmwamammﬂamm

a Yy A 99 @ P} a a Yy & a a
WIITU ﬂ’JEJL‘Wi’ﬂ‘Hﬂ”liWEJ”Iﬂiiuﬂflmﬁi’NﬂﬁNuﬁﬂNﬂ’J"ljJQﬂWNL‘]Juﬁ]iﬂiﬂﬂ‘ﬂﬁ(ﬂ



19

2.5 91g1A3IMT (Project Life)

A d? A a ' 9 Qy A 1 A 9
wisNlwilelimsnoaieInsams uazdugaiio Insams ldansoiag v
1 ] I 1 1
natlsz Tomilasnde 1 o1y Tasamsaunsontisesnidlu 2 szez 18 szeemaneaiiaag
o A 1 (] oA Y d @ c?/‘ 1=
srozmMIauiua luseninganmsauiuanu lasamsoz nailse Teshiudwausnues
o A o 9 £ A ' a
msautduau llaunsendllganevesszozna Tasamsduieondl 91gNIUATHFNIVDI
7 @
Tnsems nszuadunuuazaadss TeninldlumsnSeuioudunuuazaailss Teaiveq
I L4 4
Tassmsaziiludunuuazwailse Teminanaoiglnsans mimdunuuayralss Teaisowy
v vy ¢ Y a 9o ' v o &
yo3lnsamsasamaunuaziailse lemiveslassmsuairanaaliiluyaailagiiu duiy
=2 o & A ) o A Ao a 79 Y
vaduiluisideannuszeznaiveamsduiulasans 01glasamsninnszd 5 lums
a L4 9 a o Y Y o
ANTIZENA AT Iaen 1 1uda szezna1lnsain1snis Indifesnue1glnsanisnig

IATHYND

a 4 a o
Tumsamszinedussugna laon live 4oy Tasemsszanm 251
U 1 d’ a U =S [ Y a 1 =
msizwanouunulag aenisasnuiniunit 25 1 ez ludeldiRannuuanaislumsiden
1 1 o 1 4 1 a o a { a J 1
Tasamsuavgnala Ared1auienaasiINITIATIZHENAIATHEAITIIALNI 25T dzuanag
< ] { o a s @ {
eaantioslumsiaon Insams wu NoasAnaniooas 14 wadse Teanineg 1850 1uTlh S0
S v a g ~ 1 1 q’;} J A a
vzian luilogiiuaaiuiies 1 Tu 1,000 vesyam luewpamniu na1Ife [ 1,000 1N
d' Yo =) d' s =\ o dy A a' 4?’ Y =
Nz 18501039 50 vzfinuiies 1 v lutuiinieanmaiueiglassmsvumAn 25
< = a d o 1 % A g
Ty 50 WumsAasiziazi IdyamilegivvesTnsamsmuduiios 1 Tu 4 voq

J a { 1 qa:
watlsz Tomignsaell Tuild 1 mniy
2.6 9AIINAAA (Discount Rate)

A [ a d' Y o 1 o a 4
madendasnaaaiie 15 lumsainamyamilagiiv lumsiasizn
I 9 o a A 9 a 4 9 a I [ dy
anuilull1dveaTasams dasnaaanlslumsdnizrineaumssuilusaiiaende
A Y A o AY @ A ' Yo ] Yo
Rug wiedanngarivayunemstumaiee lasuannlasemsasmu faanuais 4oas
dy d‘d v A a o =1 a
aonalunaialuvacnimsdaduloaamulunmsinienInsanms msznInin1saanuas
[l Y
wAvsgiuanaaaluginaenaiieutasu sasaenidsluaainiodasinnan

<3| [ { 1 o { o A ' '
Tuamia vziiludasindidesdiriladennudesainmaduivauvediaosd 13uda 15u



20

A Jda o dy a 9y o R ==K 1 FI o a = A
FTHINTWIUTIAADAITIADNIUVYINUT Tasarnenem lsaelumsaniuau mu”lﬂmmmmm

= a & ada &
ﬂ@1%ﬂ$tﬂﬂﬂllﬂﬂﬂimﬂmﬂﬁuqty

dudusasananvesdeay fldlumsimszianudullidue Tasams
maasgnadun 1@ 2 uuafa s HuRus, 2543) Ao sesAnaavesdenuadnilu
SATIRIEAIRISAT1ABEMIUS TnARIINAIveIT AN (Social Rate of Time Preference:
SRTP) azdannnanvesdinumndiudasiitaniiisasande Tonmavedany (Social

Opportunity Cost Rate: SOCR) 3518821081

% a 1 % A % =4 =
1) 9ATFAFINITUS 1NAA1IA1UITIAN (SRTP) A oas 1T euney
anuwne lalumsvi Inavesdennlusinandumsus Inavesdianluilagiv Tasdns
fana11 Ao onI1NAKUANANUND lavasdeny 1y Feaunilaianuwe laszauniiann
a a 9 a 1 1 [y dy 1 Y o dyd' a
MIV3 InaduaazusmMaaee yaa 100 L luiud wain Indaauiaeounsus lna

v Y
p0n 1180 13 USuadudiazusmsaag nezilddeanilasuanumwelaluseduau

Yy . o ' g v 1AL g
vzdAnadiyangend1 100 v wu ervdluyan 110 v ifudu druimisdu 10 v iy
1 A A o S A Y [ 1 Y a [
daufisawennune laidenudes 11 e ldanuwelevesdenuegluszau@u msizdeny
dossonee londanialiews 10u5Taa TlmwszilymQuide Tasyamdiuaieaindn

Y Y
mifusesay 10 daTu onsAnaavesdenulunsaitszminudesas 10

o v o { Yo o a @ a [
dmSudasngauniizd lnsemsienlunusassarenisus Inaaiana

[ A @ tdy @ &7 [ = o v @ dy o A
VIITIAN AD DATIADNLVINUTUNITIIVIN Gﬁﬁiﬂﬂﬂjqﬂuﬂ!ﬂuﬂﬁﬁ1ﬂﬂﬂlﬂEJG]TV]Q(@GU’EJQ

v 1 Y v
WusRs520281 NS IzMINyaAnangurildinidonuslingsgutaogne fldnanounnu
Y

¢; [BE-% a 1 1 5 I [] 3 [ (]

A1 L!ﬁﬂ\‘l’ﬂ@ﬁﬂﬂﬁ‘]ﬂﬂ!f]fEJﬂTi‘U‘iIﬂﬂ@INL’J@T’U’EN‘UqﬂﬂﬁﬂQNﬁ %ﬂumuwﬁwmmﬂmgiu
7 1 Y Y o o o 1 1 { v o o [

mmmﬁ“luqqmmmsmamﬁﬂwummsgma FIUUAAANYNOU ﬁ"luﬁawuﬁumsgma

v

-

@ % [ v

p19zlionswAreMs U3 Inadanal hine ldanyananguildewusiingsgurauinii
2) dasAndslonmauesdiny (SOCR) D GATINAADULNUIINAITANY
1 A I a d'ddy s @ A B =
arnuiuveImARN Y uiuIAANNINUTIUNINgER N deaurTeilszmanilaeg Iniwens

k4 Y
agina luisanenuanudesns ldvesauludinunsdumasguianazmaenyu Auriu

Ao ) o o A [ a 9 1A dg} o
ﬂTi‘Vliﬁ’1]31!11/]51/\1EJ"IﬂisUﬂﬂﬁﬁﬂuqﬂjsﬂluiﬂiﬂﬂ"ﬁﬂlﬂﬁﬁiEJ@lJLﬂﬂ@]l!nuﬂTLﬁﬂI@ﬂTﬁﬂluﬂﬂ



21

daan msrzmaenyuez luawnsnimswensainan 114 luTasemsasmuvesnaenyu

[

1 [ 4 v Y
18 g lunsdinggura ldthmSwernsiiuly1e wnyudonzimsnensinliamulu

EX)

v v 3 £4
Tagams naiq wiandn lon Tasamsafiogiay Tasems Ininsemsasudiniuiiden

I~{ d’ Yo d’dd‘ 3 [ Y cln J
wiulasamsnlnoasmanouununangaluvastiv uaern nwanouunudini lnsans

=2

A 1 a Y A Aa A ' v
M@Qmi] LWi'IZE‘!ﬂigﬂi’]‘ﬂﬂ'lﬁ%%tﬁf]ﬂﬁ\iﬂusluiﬂix‘]ﬂ'ﬁﬂhWaﬁ@ﬂllﬂuq@ﬂﬁ;ﬂﬂﬁ]ulm’)

a Aq ¥ Y A 4 Y o
\‘]a\iﬂucluﬂilﬂ"liﬂclﬁwaﬁﬂﬁllﬂuii’)\‘iﬁ\ﬁﬂﬂ"lll“l/lﬂll']ﬂwa Luataﬂ%uammmﬂﬂﬂﬂi

q q

=)

o < [ a o [
Symnavznuminnenyy sy duud ldnmenruiisi lsnnnsamu Teelidasmanouumnu
1 [ < [ [ 21}
$oay 20 Aol uazSyuranumiludaiiiesas 50 AUTUNAABLLNUIINMITAINUVDS
= A9 A 9 Ao Y] qu’ [ T A
Y TuyunedvedeNFUINKARIRYA 10 lneNdnioeay 10 ogNIgUIa Ay BAs1ANAY
e

Tomevesdenunazaztounanouununnmsasnuiuisindinn 1850 Jensmiudas

wammmm1ﬂmiamuﬁamﬁmmmmaﬂ%u nOUNNNEY

sasnazioudunuandelonavesdeny (SOCR) H308ATINAADULNUDIN
v 4 v
MIAIUAIMNLYDINIANYY nouMIHNME Tumalfia vz 19asaenidiotudiige
~ @ A Aa o 9 091} a3 1 % A
naafumsnuAafugnmsua 1ualszinavedasinanouuNUNMIAINUNLANY
v v 9
@I ANME 1ades oA IRuHoagR 18 AU MIAIUIUNIOATIHAADULNUIIN

[ ) ~a ) Y o a ] = Y o
ﬂ’lﬁaﬁnuﬂ@uﬁﬂﬂ’]‘ﬂﬂﬂ$u'lﬂJ'lGl“]fliJu@ﬁiWﬂﬂﬁﬂ"U@\?ﬁQﬂN ﬂ\?ﬁﬂJ’lii‘lﬂ1ulﬂIﬂﬂﬂ15ﬂ3U1’ﬂ

v ' Y
o % v

o S Ay ~ o a a Y 2y = Yy a & A Y I
@ﬁi?@@ﬂlﬂﬂlﬂug@’lq@ﬂﬁﬂ’l‘UL!ﬂ']iNUﬂ@ Ugﬂﬂ'] uﬂﬂ?ﬂﬂWHﬁWﬂqﬂﬁﬁﬂi} C]NWﬁ“V]UI,@%&‘iJ‘Ll

9
Y

gasnnde lomandisiudaduiong duin fidesmssuiudannanvesdeam

9 @ a

A Y a Y o o = 3 £
NUNVII (Real Rate) %$ﬁ@ﬁu1h1ﬂﬂ@ﬁ)ﬂﬂ’)&lﬂﬂi1lﬂulﬂ’E]f]ﬂﬂi\‘i‘l"iuﬂ

a o 1 a 4 a a 3
lumsingigsd Insams winnsinsernemsQuuazneasygnveziiu
an 1 1Y d’ a Y 1 1 a wAa 1 Q‘ =
Mg uiunezlssiiuanuguaved Insams ualumalgialasmwizediabalunsal
a 4 a 3 1 v
Y9 IATINMTAIFITUL MTUATIZHNNMITUD AR THITUIINAAD LUNUUDIUHIFUANA
A Y Ao ] YY o a AW Yq Y1 =3 qsxl I
Mg Tasamstidnu liunawe ldquiutunuinldldieoon i densziiunaiu
I @ ) a 4 a '
Tn39M5ND199259AUALIAINY INTIEMIUATIZHENAATENIU TN IIHAADULNU TN

godenuiianuldnlseunn



22

Y
a o a o Y]
uoNNANMIAATITHENNAURTH TN 1A Nuan anuran1dou
& ' 9 v o Jo a s ) A I '
GIN%Ulhﬁ’ﬂﬂﬂa’ENﬁ’iJ‘W’H‘ﬁﬂ‘]Jmﬁ’JLﬂﬁzTi‘“VlNﬂWuﬂTﬁNu NANNNDDUUAD @mnuuazwaﬂiﬂwu

a a a

d’ a d? 1aly ¢ Q' Y v 1 Y o = d‘
MoV 12 1ATINS L!GI?JllﬂLWNW“HGl,Wﬂ‘UIﬂiQﬂﬁ lmsh’iﬂﬂﬁ1m1lﬁibﬂﬂ%ﬁiﬂﬂﬁ1ﬁﬂﬂ®u

a 9 9 1

1 I~ a g; A Aa aAa
Tuszuuesygne Aunuedon 1 #aveawanzilunymai vsenaunlaensszus
:’ d' 1 d‘ I~ [] 1 o 9 (]
1Ay Msneaned wazanmanuilueguelszmyu drunailss Teriniaooy wu

4 ] { [ a g’ a [ I 1
msasatougsnazdslgsdmlsuaniwazmnaanszuallih enndunaredui

Wowiluilss Temidemsneuiioanazmsiszusld
3. mslSusilumsisediviasamselfiiluaamansugmans

a 1 J a
msdsziivmmemuessgmaasaunso lnmaaialumslssduTnasems 1d
9 1 Y T w S 1 A o Q1 ~ (Y L4
egnelAszuumsmisTuauyssiusitiownsz vuaata Tuilagiiu bilyszuunu wuauysol
F4

[V = n 9 9 A Y a a A A a YR 9 =~ [
ﬂﬂuui1?11{5]’m%%Qllilulﬂﬁzﬂ’é]uy‘ﬁﬂWﬂLL“VI%NVINlﬁi]&lﬂﬂﬂﬂlf]\iﬁﬁﬂﬂﬁ@lulﬂ WABINMIYS

I 1 J o A
simamaldilugammaassgmans Taeawnsoila 235 Ao

[ ~ 1A 1 a3 1 Y 4
- My lagass 1nn1saas1emsh lddedullum lstenmassygmeans
pon 1 uazdSumstaious1mnaia (Cost insurance & freight; C.LF 118¢ Free on board;

v Y Y
F.0.B) lusiemangeuediuuau lduazdavredumnan'li’led

Y o ' . J dy =
- M Iaely @a1lsznounilain (Conversion Factor: CF) ANHMNN8D4

J ’A o . 1 Y 1
yasmaasygenaasnimualugisimaneuan (Border Price) lagaziinumnudnsiaiu

FTHINTIAUNNDTIAINAIA

4 o 1
éljunuuagWaﬂigiﬂéﬁum@\jiﬂiﬁﬂ'ﬁ ’fn%ﬂggﬂﬂqﬂuﬂuaﬂ']ﬁ')ﬂi']ﬂW@]ﬁ']ﬂ (market

A

. vy Y1 dy 9 =2 @ A @ a
price) 111110 Ia NI IMaaatiazReudnnumennueaninensvseildonas nananves
Tasams nivazdoairuayan1 lage1de 511191 (shadow price) H3051AIMNNNMTUYT

. . o 1 (% { a o P
(accounting price) nuTaeagl mssmuayasminensnldlulaseinmsuaznanfusin

Yo o @ a J 9 J o an =

1a5pn Tnsemsdmsumsinngimeauassgmaasadadu llauismsvesando

. v A 9 A a d? I 1 ~ q9Y o 1 dy
Tomd (opportunity cost) 1iufie AununvzAavwiumls mnmsdlildnswonsmaril



23

=

v AA A 1 a Yo dyd J A Yo
AUNDU LS /m@y,améumwamaw ﬂ‘i‘UTﬂﬂIﬂi\?ﬂTﬁMlﬂHWﬂVli Lmumz"lmummﬂ

WUNWOU (YW Nanien, 2544 )

3.1 MIITIA IAgns

a yd'd 9 1 Y -4
3.1.1 FINUNVOIAUMNUMIATEH I 52N (LUTA NUNUS, 2541)

Y A Y

a =) ' Jq ¥ dy
FIveIduMnImMsmszrlszmea T lgsialumsaeue
1 1 (] a 9 9 Jq ¥ =2 A 9 o 9
3EnITEma o garIuLAY B SIMFUAUIN 11 5518910 ve sl szmAr i
(51A1 CIF: Cost-Insurance and Freight) 184135 Bnsemsssuiieanindiannag aiu

a8 9

Fumoen i ldsaidionn o 11139 (31A1 FOB: Free on Board)

a 9 ~ (= 9 1 Y 4
3.1.2 5Tﬂ”IN"Iﬂl’fNﬁUﬂ”m"liJiJﬂ”liﬂ”lix‘Vi’JN‘ﬂixL‘V]ﬂ (LU NUWUT, 2541)
A
]

= a Y [ [ d' = Y 1
B UM mIsIAIveIaUATH ’E)ﬂi]ﬁ]ﬂV]ulllﬂJﬂﬁﬂﬁzﬁ’JNﬂizmﬁ 3 LUINY

3 1 A 1 oy Y Y = c?zl Y
3.1.2.1 Wlumsmaunaesaasiminuesdunuands loma nanieaiu
a a I~ an ~ 9 v Y v A A a 9 A (= 9 J
mswan uazmsvs Inaluitmindeandesiudeduingiuinn aumn lilinsdiserin
Uszma Alasamslalasanmisvilai 1y lauanmanumskandIunila uagmsan
a Y a a A 1 £ £ A a a I~
M3u3 InAvesdus Inaludndunile Famamumsus Inauazaamanan iuwaninnis
A y p A o - a gy v 4 '
nlasunlasresszaumaIminszaunanasuulasaumnanadduay geuuaad
Y
ANudoans leauaiue vealasamstilsnamnaunanansznuasszausiamaua lu
9 Qddy =3 Y 1 = (= 9 a
No9aa1a I1NITH 39 1dunnmamiarnasuesands Tonanaaumsus Inauas
a 1 g} @ 9 % [ d' Ya Y :JI a % [
msnaa lagorathmiindlredadiunlasesms ldadudniuldonnmsaanisus Inauas dadu
A 9 A a
Aldonmamumsnae

Aa Y Ay 1a 9 ' I A 9 !
3.1.2.2 51ﬂ1l\315119\3ﬁuf’111/]"luuﬂ13ﬂ15$ﬁ31\3ﬂ3$“ﬂﬁﬂﬂ@ @]unuﬁju

¥
a9 o A

Q' a (% L] 1 a 9 A [ a d' EY a
mmmmmamaumuumﬂ@giugﬂmmyjammmauﬂmia{liﬁmmsNawiﬁumma@

FY v A A

a 9 25 A Y] 1 [ (=}
aumiunNmMImMseIlszme a i"lﬂi@]a”lﬂiaﬂ U?ﬂﬂﬂyjaﬂ"ﬁlﬂﬂﬂﬂ%EJﬂﬁNEWWIHliJiJ

v
Y

Y
Msmsznnsemamiuna o avesiledeiug Tasuensivazdeanduinniy 9 nan

a o a Y Y ' 1A { ' <
nndudmieiladee lsthe dudmieiladelataeglunquaumniimsiszrinalszmen



24

InldsmamaTanlumsswin duimioiladelasglunguassdudinlusimsdisening
Iq Yq ¢ o W z & 9 o o a A Aq Y a @
Uszma Ald 15 nnnvesiladeniug (rdewengiledemsnaanmsnaanldlumsnaailede

oa/’ a2 d! ele 1 a 1
U DNTDUHUN) IﬂﬁliWﬂTﬂ\?WNﬂﬂgiuEﬂﬂlﬂﬂlﬂuﬁiWWK‘]ﬂi%mﬁ

A o

T v A
wehmsnenuezqilitemsnan 11iGess luligaaznundudniug

[

a o a aq Y
HaAN191NTauMSHaANNNSA

Y
e alsemaiuilatensany auiuIEITanITIAI
Y U [ [ a d'd Y 1 1Y U [ 09:
"l,ﬂmﬂyjammmﬂ%%miwawumimizmnﬂsmm VInfuamueiladeussnu v
Y
s liedlugilveaiuasianalszimst

o &R 1 A

Y 1
3.2.2.3 M maaavesdudniug Asnged Tae ludesfiieid

Y
Y o

1 E4 4 Y
mydeauula 9 navuluaaiadudniy MsfesnaNEIN I s FUA TN
= o 9o Y a Y a 4 1
nlasamsih Tl ldnanua laninmsaanmisus TanvesdusIna e luliTasemsuazsim
IS @ ] a { a
amalumaztoudinnuwelaniiregatevesius Inandesgydenisus Tna

& a4 g A NI Y a o
FanAvAUNUANTE ToNMAVITUANTUIANNATUMIVUT TAATTUIOA
Y v 1 a Q‘f A aa
32 msmsnnlaglyaidseneuntasar (CF) (Uszans ageeds, 2545)

o J I

f1lsznounalasmuinggiu (Standard Conversion Factor: SCF) 13U CF 494
b4 1 1
MIZULATHIND FANNUOATIEINVDI0ATIan)a8uN1915 (Official Exchange Rate: OER)

azonsan/asu (Shadow Exchange Rate: SER) TiUAD

SCF = OER
SER

4
Tumaliiaveenadiuameaives SCF 1aqsil

SCF = CIF+FOB

CIF+TARIM+FOB-TAREX



25

A
1o
' a Y o Y
CIF = yasmauaindinlusa CIF
Y
TARIM = yammidudariue
FOB = yamauddsesnlusial FOB
v
TAREX = YAMNH AN NIHNA

[ qg: =< d ~ I B a A AA dal [

@911 SCF 29111 CF fven1 5701199emsnaauasnananninIs¥ou185 114

aszl a a 'd =3 [} 9 o w (=Y
UsNANIMUAUDITTUIATHINY TUMSAATIZH InTan309 Tainas 1% SCF Tasdiauaiiio
281917 WINUAAI3 1% CF vodusiazilademananuaznanas lasmmiziladonanaauas

a A A v 2y a a Y
Nﬂﬂﬁﬁ‘ﬂﬁ1ﬂiy°ﬂﬂﬂ1ﬂ’iﬂﬂﬁ LW@iﬁﬂﬁmmmunuuazwa@1ﬂ°u!,mumqmmgﬂﬁmmmgﬂmq

A
WNNga
TAgNANUUANANTLHINTINAAIALAL TIAMNIUATHINIUDIAUANTOUT M5 TilA
dy Y I XK a A A a dgl v a 9 A a a 3 a 9 a =
TavzaIiviudams oo usaMinavuAUAUAIMITOVTNIFHALY CF voadumwiialaig

Y
lAunsas1d@IMUDITIMNIAATHINIADTIAINNMTAU AT

Ty = SINMNUATHINIVOITU |

FINNMTRUYDITUM |

9819 N13¥1A1 CF ¥4 18dn

[
~ 1

auydld Tasamanilaims ¥ lfdniiaunsodeeenldiiluiladelumsnaa dunu

1 9 a (3

A Yo 1w ~ Yo A1 9q Y
‘VINLﬁi‘lelﬁﬂ‘ﬂsumulﬂJﬁﬂL‘mﬂ‘U 542.86 Y8ty ﬁﬂuﬂunuﬂNﬂﬁNuﬂl@ﬂNﬁﬂ‘lflmmﬁﬂ‘b'

9

Tuilszmennnu 450 3oy

CF vo4'lidn = 542.86 = 121

450.00
9 dy = 1 a A I 1 a
m&mﬂu %Qﬁﬂlﬂimlﬂa\i%Wﬂy'aﬂTVlNﬂﬁ'Nlﬁfiﬁ93115]1{5]'[31@!,1]1!11“@1‘?]1‘1/]N!ﬁi‘]&lﬁﬂﬁ]

P4 Y Jq 9 Y o 1 a A @ dy
llﬂiﬂﬂ@lﬁﬂﬂ?ﬂﬂWiﬂi%ﬁjﬂﬂal“ﬁ CF [N UyamnuNNMsNuriIngIn1fna1aniu



26

YamNNMINUKHI0TINAA *CF = JaamnIuAsHgne

v Y Qddy I v Aa = Y o A

mM3U5ude CF adsil uenanszdlumsdsuniinnuazideaudidelinnuazain
1NNBNAIY INTIZUNUNITAIBMIINMUATEENY Tagasvesilademsndauaz nanaa
! A o 9 A oA 1 Y I ! 99 ¥
197 v Tasans et ldumusiamemsitudsina1unuds iteaalszgna 14 CF

a Y I 1 a 091’ 1 o 1 dyr:,’ ~ 9
wuasnimmamstuldiuyanmaasygne venamiug CF aenaniineaiid
o o 1 1 <3| o 4
A Buds Taena lmihsnunuwunatwestszmaniey sziludgamnn e 1%
1 o a o a y o '

Tasamsane 1l 1FlumsAmsizdlasamsmansygne aemgidligaaman cF 13

Y
1 T < o o 1 ] o
a1 a1 CF matnanssh lu1giu Tasemsanee Tamudu
szianvesnidsznevuuilasm (Conversion Factors)

{ 1 a < 1 a 3 <

cF a1 lumsulasyasmmssuliiduyanuasugiaiu o1ndlu CF mwg (Specific

. A A I o . A
Conversion Factor 1170 CF, ) n3091919)u CF 12 11/ (General Conversion Factor 139 GCF )
2 ¥ 3 = 1 8 Y A a = S =
21 Tag CF, vziilu CF lmmizvesuaazdummionims Tuvaezih GCF sziilu CF maoves

1T A a % I { a a
ﬂqmauﬁ’mazmmi c'ffqmmﬂu CF mag (Average Conversion Factors) mmﬁuﬁﬁuazmmi
1 4
ngulanquuils runguaudius Ina dudinu duddunals mineadis auds uazngu
I { 1A qg./’ ¢ g ¢ o { ! !

I wierilu CF masvosnquauianua anae SCE Fuilu CF mashiniiiqa

(UszanT 9989d3, 2545)

o Hq v 2 P > & Aow a @
Yon1NUY CF Nl 1unsAasizy Iasans 899191904 CF NTAIATIEH InTans
9 [ v
Mo 1991 Tnsems Taeining (Project-Related CF) 1az CF NA1NHHIENUIUANY

[ 4
AANKIOHUINUIURTUINTY (Centrally Calculated CF)

Tagna 11l CF Bammizinizaannm s 989@na1 CF maevie CF voangu Tusiueg

= [ A o A Y v = 1 Y ]
ReInU CF Naudauie 1snu Iasans lagmnizaz@andi CF nag (ant3U CF WRT31U 1YY

v J

Qs: dy I~ ~ 1T A 9 a =& 1 Y] Y]
SCF) MUN31E CF nawaztilu CF RAYUDINQUAUAULASUINIT GI)'Q’E]WlliJﬂJﬂ’ﬂiJﬁJJWH“ﬁﬂU

a a

b4 o Y o A Yy = Y 3y Y
Iﬂi\iﬂWiu@ﬂ%Wﬂuu CF ﬂaNEJ\?’E’H%TJH’GTNﬂlu@ﬂ%Wﬂi%ﬂlﬂMﬂﬁn@]UﬂNGlu’ﬁ)ﬂ@luWuiﬂ!lﬁ'JﬂVlﬂ

U



27

[ 3Ia Y [ a 9 [ ] Y I ) [
pg19lsna &1 CF veumazsiomsaua liamnsodam1d fawnsni CF vesnqu
FUMHTOAIU (Aggregate Sectoral Conversion Factors) 148¢ CF 1naguaslsema $ai5on
Standard Conversion Factor #38 SCF 111414 Tag CF env19z 152 1nain1saiensaunae CF
VBILABLAUAT a1 SCF HBNINITAUIN IaaIe3EMIA1ee Aennanundl faauise
v A
MUIAINNAURABYDY CF ngua1e uennniudilszmalalimsiileiomsnan-nanan
< o ] 1T A v 1T A
(Input-Output Tables) NAINITDMUIUMIAT CF v99nquauA1a1ee Taamwiznquauduag
v Y
135n1151U5210N Non-Traded Goods mmizumﬁwgﬂﬂﬁ NIUINTIZA519 Input-Output 9
[ Y
Uszneudredeyadunumananlugismasilulsema Ssamnsondasannariliodlu
. v ¥ = ! Ao £ Ay v
31511 Border Price 18 Tag1d CF iz anveauaazsiemsauiisimuaiu waswhld
A [ ~ ] A [] F o 1 =) 1 ]
flo AUNAY CF veInguuioa1v 15y sdosmsmuaama CF vee il Miauaaz
Input Coefficient ﬁ]mﬁ?]}’JEJ CF ﬁmmzﬁmﬁ@iﬁ"lﬁ’ymm Input Coefficient 1145191 Border Price
{ ] T W a v aszl <3 ] {
W358 Efficiency Price #asIuvodmdulszd@nsanes wianiunae aAunde CF vod

annlith fludu

o (% = 3 dy [ a 9 1 4 9

dwmsulumsanuiasitazliunmmeanmsaulnduygasmassygemans laaly
o ' 4 Y o w o Ay ]
Nsgnovuasa esnindedinalumsiramaaunlagasandedlsizezanay

Y ~ =
VDUANALIDYANIN

U

= dy Y o ! Y o a
Tumsanetlgarlsenevudasa INVIYAVDIAUSNITUNTWAUINTIATHIND

9

Y

nazdenuuiend s lduenamvesdilszneunasmvenaunguauiiaie Ao asadl

a o J a a o d tﬂy a o o o <
Wil wandwaiens nagwaradn naanmaie Tane Tangiugiu waadui langduiagl
IAF0TNTNA YATIHNTTVOUS MDA MIAIVIY AVUIANVUEI MIVTMT usaumagd i

o Y ' ' 2 Wydo ' Yo Yo (w1 a o A
mmm%mmﬂqﬂﬂﬂqnwuﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂaniwal%mﬂiummmjgm F1YALIDYAAINTITINN 3

Q



3 v @ J a 1< 1 4
M9 3 mﬂsummqmmmﬂuﬂmNmiygmam5 (Conversion Factors)

28

185 aSum

Mg
alsumsuunaunquan
=
- 3IAY
- Tolvth
a o 4 a
- HAANNY AL HATAN
a o 4
- wanfuNe lane
z
- Tangiugu

a o o

o

- wandma lanedusagll
- 1n5099n5Na
- QATINNTTNOU
- foada

kY
- I
- ANUIAN/VUT
- MSUTNS

- I

0.95

0.86
0.96
0.95
0.89
0.95
0.89
0.89
0.97
0.89
0.95
0.94
0.89

0.95

N ANINNUANLATIUMINAUINM TIATHFNIALTIANUNIIA (2542)

~ =K 1 A o 14 o_ o
NATTNN 3 LEANDIAT1 CF ﬂﬁgkﬂﬂWW\ic] WjJﬂTﬁﬂ’]LluﬂqﬂiﬂﬂﬁWUﬂQTUﬂmgﬂﬁﬁﬂJﬂ'ﬁ

WamMsAsBgnaasdIRuuHINa a1 CF azilasuntlasliaudnsae mswauussygne

~ @ a a Aa LY Y o [
voullsme ‘H‘Wﬂ‘ﬂﬁgmﬂuﬂﬁWﬁluuﬁi‘Hjjﬂﬂul“lJ@ﬂiJ‘ﬂﬂ‘VlN“V]iJﬂTﬁLL"’lN"’lluﬁlﬂalﬂEJ\‘iﬂ‘]JﬂﬁLHNélJu

d 1 S 9 Y 19 1 9 v J A 1 c?/‘
quysal A1 CF dant1ng 1 uan1a1 CF Hoon 1 ﬁiJWﬂﬂ'J’]ﬂJ'Ni’]ﬂTVI‘IJT]ﬂQ@Qiuﬂlﬂ!%uu

' A <
’LIQﬂ’JTﬂﬂWIﬂ’J‘i%ZLI]u



29

4. nanammsaaaulaienisasmu
J v A o v a A aa
4.1 nanmsdadulavuliuana Jszdns a3, 2545)

a o d’d a 1 = o A
M33ATId Insamsnienglasamaaundt 13 msihiuldasuly
Tasamslalasamsnitahldlomaldiunulufimsouaatiosas lumsdaaduleiiey
[ N a v Aa L4 9 a v A A [ A a
sunselas Insans Undmnenezdeundyilamlunisdadulanezsunieljias
£ Y o v A Y o A ~ 1 a dgl A
Tasamsgaazdesinisdadulaluilgfuienanaianazinavuluouian edan
=\ =~ Y P 1 Y] [ ;I
Tasamstergnatell naznszuaaunuuazrailss Tesunuandianulusuing aaiums
o 9 =X 9 = [ ' Y I 1 @
MuraduNUIazKana uuNUIIABILM YoMy It uyamilagiiv (Present
Y @ = P R o Y 1 ~ 1 [ a . A
Value) 42890511139 A1) §19051990012138071 “On31AAaA” (Discount Rate) HAIID
Y 1 o @ Y d Y KX o = ~ @ @ o 1
layaaflapiuvesdunuuaznailse Tesindrvahwlouiouiu Taedliuyaailu
I 1 o 1 o
punaldifuyaarilagiu Fon91 “Discounting Factor” 150 1/(1+n)" Tae t Aos1uiuil

o A % A [ 1
H‘UTﬂﬂ‘l]‘]J%ﬂﬂuﬂi@ﬁ%ﬁl%nﬁWIﬂiﬂﬂTﬁ Uas r L‘ﬁuﬁ]ﬂ‘i']ﬁ’)uﬁﬂ

E4 v
v A

= a 9 a o Y] [ 9 1 1
Wiandonlylumsinsizd lnsesmsuuulsumveanal Ulﬂ!l,ﬂ dan

fla1iugnF (Net Present Value) H30 NPV 8asiaunailsz Toninenu (Benefit-Cost Ratio)

ﬁ?’ﬂ BCR tazonswanauununielulasims (Internal Rate of Return) ﬁ?’ﬂ IRR
v dyw ) v = a o Jax
4.2 G]’J%’Jﬂﬂ]”mﬂuﬂ"ﬁlﬂﬂiﬂiﬂﬂﬁ (ﬂﬁﬁ/\l NNANUAD, 2544)

4
MrxiannudumvesInsamsinnudrdgaemsdadulvasmuniolies
qul 4 A A Aq Yo Y J = a o Jax
myaanululasanmsiug Suasealenldiannuquavelasans (W WianIAD, 2544)
9 1
laun

% a

4.2.1 Haﬁwﬂ%ﬁ;uuqm (Net Present Value: NPV ‘Pﬁi’) Net Present Worth:

NPW)

422 Sanaunaisz Tomine@unu (Benefit-Cost Ratio ¥30 BCR)

423 oaswanouununeluued1nsanis (Internal Rate of Return)



30

a o

22 e 2 : y .
Taglumsanuiasedl s ldinwaing 3 @1 Ao yamilegiiugns dasrdiu

q

d1 9 [ [~ J a J
waﬂiﬂwumﬁunu HazeawanoULNUNeIuveeInsanms Wunus lumsainsiew

anuilulllémarssgmans lumsasnuaeslazems

Y

yamilagiugns (NPV)

4

1 o o Aa 1 AR 4 ad Yo
y‘amﬂ%uuqm JINEIN waﬂiﬂa%uqﬂ‘ﬁ‘w"lmmaamzﬂznawmTﬂsqms

Q

< g A =

d! s Y dgl K] U Y 4
Fyovziantuay aud w50 UIn ﬂllﬂ muagﬂmmmmyjam{lﬁ]i;uummwaﬂsxiﬂmuim

Rl

9
(PVB) rineandieyamilagiuvesdunusiu (PVC) voelnsamstiu

NPV = PVB -PVC

&

t

Z

=1 1+7’) ,1(1+7")

v Y v
Tuith B, wneds  wadszTemiveaTasemsluili ¢

c, vwede  Aunuveslasamsluila ¢
= [ a A o dy P

r WEdl  dasiAnaanIesnsIneniiez A
=1

£ WEDe 32e2aed1nIInso,1,2,..,n)

1 o @ 4
PVB (Present Value of Benefit) Wi1809 yamilvgiiuvesnailss Teaisa

PVC (Present Value of Cost) NUYDI uﬂaﬁwﬂﬁ]qﬁmmﬁunui’m

nanlumsaadule (Decision Rule) N911A5IMIWUANUHINZAUNNATUIATHFNY
a A Igj ¥ 1 @ a A A 1 ] a A A
nazmsRunie liviu Idghyaailegiiugns Ae Woyamilegiiugns > 0 wieliauduuan
1 us/' = A A 1 A 1 o @ 4
ueraanInsamsiug Janummnzaviszaanuld nanae yamilagiiuveswailse Temisw

winnyamilegiuvesdunusiy (PVB > PVC)



31

@ ' Ea
oasrdunalse Tominodunu (BCR)

@ 1 g1 9 A o L4 Y
@ﬂﬂmuwaﬂiﬂwum@unu Ao yamilvyuveswadse Towsisauviisaie

U q

e

=< a

1o % J a 1
yamilvgiiuvesdunusin walss TemivziNaiunaeneignuasugioved Insamsaaudn
A ] 9 9 d‘ﬂl [ 9 a d? [
iomyaanuIassmsruiulludsy Tuvazidunulumsneadvezfavummns Tuga
k4 1
msaauniy dudunuiegluglvesmldielumsduivay douusuthgesnyuas
s A a 4 1 a
asunaunuglnsaii@enan maziNaTunaArI901gNIUATHENIVDI1ATINTT (Economic
k4
o ) 4
Life or Useful Life of the Project) 91011 3aino1nszuanailss leminaznszuadunuves
! [ 1 a g Y o [ § [ '
Tasemsi ladSua llamwnamieaaitluyaailagiu udannnlseuieusuivemonsdu

4
wa1lse Teminedunu (BCR) Al

BCR = PVB/PVC
> B,(1+r)"
— =l
Y c,a+r)"
t=1
1o B vineds  madseTewivealasans ludli ¢

C, vweds  aunuveslasamsluii ¢

9 1
r Tiil"lﬂﬁﬂ ﬁmﬁﬁﬂaﬂw%‘a5@131ﬂ®mﬁﬂﬁmmzau

t NINEDY  32820A1UB41ATINS(0,1,2,....n)

o 1 S 9 - & 1 & A
GUuWﬂﬂl@Q@ﬁiWﬁ'JuWaﬂﬁgiﬂﬁuﬁ@ﬁunu DIVISINMNUHUI UINNINHTUI YT

1 =3

9 Y [ v A A ' = Y 1
HIININUU ﬂhlmmT‘iﬁﬂﬂ13ﬂﬂﬁu1ﬂﬂllﬁﬂﬂ’3ﬂﬂiiﬂﬁ1!ﬂ’ﬂmﬂiﬂgﬁmmgﬂhﬂﬂl‘mw

Q

= A o 1

Aa S Y A A J &
IATHIND AD LU amwmuwaﬂiﬂwummnu =1 NIDUANINNITN U

Y

msaaduimaaz Insamslinnuduamasssgnonse i Tasordoyaniilagiiu

9 v
a o 1 v Aov @ Y

g9 < yy
gnsuazdandiuwailsz Tewiaedunuiludrmiaiu azaunsoagiualddrennuaeandos
Apanuae M IasamslinnummzautazquammaAsygnuieinsandadu Taoyas

o a <] 1 a { a v A @ 1
‘{I%ﬂﬂuﬁﬂ‘ﬁllé}? ﬂ%gﬁﬂ'ﬂu!WNW%’GTNllﬁ%‘?a]:ilﬂWﬂN!ﬁ‘iHj}ﬂmﬁﬂWﬁﬂﬁm1ﬁﬂﬁuIﬂUﬂ@li?ﬁﬁu

q

9 Y 1

d 1< Y v o w J 1 o
walse Testaoaunuaig ’E')Eﬂ\‘lhliﬂﬁnl fvziaaaulusernielnsanisai 9 Tagede

q



32

3 dyw 3 dy ] 9 1 A A = U % a 1
AIBIANT 2 Y ﬁ]gulllﬁ1lﬂ‘ifl’c’f§;ﬂWﬁllﬂ naIAG MINIATINST N. MuﬁﬂTﬂﬂﬂUu’q%‘ﬁNWﬂﬂ’N

S 1 dy o & Y A o I A Y v @ dyw
éll’f]\iiﬂ'i\‘]fnﬁ Q. GlUﬂﬁmlGIfuu iﬂlfﬂufv’l’e‘]ﬁu’mnﬂﬁzmﬂ’aﬂmﬁﬂigmiLW?JL"Uﬂ“IJﬂ“UﬁTMﬂ

Q

A

Y Y
4 2 tie il lunszuirumsdadon lasamaae i

AN o Y o 1 9y 9 3 Y A @ 1 4

nnmsh lansaagiwna ladenandreduiu swilesnndasidiunallse Toani
1 Y m Y = o w Y a 1 = 1 1
aaunu i lalwwendinnudiagmediuasygnvesInsamsvnalug viosznanm
(=) 1 1 [ 1 (R 3 KX A 4
YNaredInsims lilinadeaivesdasidiuuaedisla Tasamsvinaandeinailse Tom

v9Y I ] < Al W I S Y a '

wnnNAauniluedann nazlimonsiadiunailsz TeriaeaununganivedInsansviig
= J ' 3 < 1A 1 ' 1 o o a
Tngj gafinatlse Teaiunnndunuiisuanios ihufissaiuiveuiyamilegiugns

] [ 1 < [ 091}
Y9 1ATIMIvIIa Ingaziannued Iasamsvuaa iy

' 3 Y} a A A o s ' A A A Y
@EJ"N"liﬂ@nll ﬂTWTﬂllﬂ"li!Wll!@ll’JﬁQﬂ5$ﬁﬂﬂ‘]JTQ‘]J5$ﬂ']§ YU L‘W'EJ‘VI%@LWIJ'i"IEJllﬂ
FY a g I 4 v A 9 Y 3 Yo
Llagﬂ1§ﬁn\NTuﬂigsﬁw%wfll"lﬂll‘]JL‘]JuLﬂﬂ!W]ﬂwﬁﬂﬂla@ﬂﬂ'ﬁ]ﬂllafl Iﬂidﬂﬁﬂlumclwmﬂﬁlzllmu

v A = Y1 AT v ] S Y 9 " g
MsfiadenaulNNmoasdunallsz Temidedunuiiosninnay
85 INanDUUNUME NI IATIN5 (IRR)

@ A I Y 1 A
@ﬁiqwaﬁﬂﬂllﬂUﬂjﬂﬁlum@\iIﬂi\‘lﬂ'ﬁ o Waﬁ@ﬂllﬂulﬂui@ﬂagﬁ@Iﬂi\jfﬂi NI

4

=K o dy a d‘ o 9y LY o a S [BE-Y
ninensoasmendelunszuIumsnaan “V]“I/lﬂ‘l"iﬁaljaﬂT]JEﬂ%q‘Uuifl/l‘ﬁ"’UE)\‘]Tﬂi\iﬂﬁiJﬂHﬂWﬂ‘Uﬁuﬁl

a

¢ o a A a v o J 1 Y] Y o 1 %
Gd]ﬁﬂ%ﬂHé]j@\'1f)ﬁU']EJLWllW]Nﬁ\iﬂﬁWNﬁNWHﬁﬁgﬁ'NQf]@lﬁ'lﬂ@ﬂlﬁﬂﬂﬂﬂlu’]ﬂ"u@QyﬁﬂWﬂ%ﬂUuq%‘ﬁ

Y o dy @ =X Aq Y a Y o Y 1o @ ad 1 g
ﬂTé)Glﬁﬂ’E)ﬂl‘Uﬂiwﬂﬂﬁuﬂﬂﬁlsﬁiuﬂi“’ﬂﬂuﬂﬁﬂﬂﬁﬂllﬁ’)ﬂﬂ‘ﬁ amﬂm;uuqmumgﬂumﬂ

[ &%

emmaﬂmai @uiwwmﬂ’n wihInyamiligiugniliaasasazanasae llasiom

Q q

[ Y 1

9 1 v
ﬂ5ﬁ31ﬂ@ﬂlﬂﬂgﬁﬂQLWMﬁﬂmu MUAAY Gl,u‘ﬂ18‘1/]@1’@%5115@51ﬂﬂﬂlﬁﬂﬁ$ﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁhaﬂ1

q U

1
ad = %

Thyiugniiawiduguined Faife sasmaneuununioluveslasens iefvuald R

9
?41’05@]51Wa§l@‘]_l!,ml!ﬂ181u611i’)\ﬂﬂiQﬂTi LLﬁ’JﬂWSU’t’N R ﬂ%ﬁ'ﬂ\l"ﬁﬂﬁflg{%?ﬂﬂﬁuﬁjﬁﬂﬂﬁﬁ

(8,-¢C,)
Z (1+r) =0

t=1

l
=1

L) B wineds  walselemivedlasamsluila ¢

i
=

c, wnedy  dunuveslazamsluili ¢



33

= Y] a A o dy A o Y
IRR  #U18D PATINANANIDDNTIADNILY (1) amlia NPV =0

t WY 5282a1U041ATIN5(0,1,2,....n)

a A o

@ v A 1 o <
‘ﬁaﬂﬂWi@]ﬂﬁuﬁlﬂQWIﬂiﬁﬂ’lﬁﬁﬂ?WﬂJﬁ:MﬂWﬂ’lﬁﬂnuﬂ'l\‘]fghulﬂﬁ‘ﬂjjﬂﬂ ﬂﬁﬁ]LﬁJ@@GﬁW

wanouuNueluvealnsans (EIRR: Economic Internal Rate of Return) Heauaz@oaa

U U

1w d” A 1A Y & ama
NINDATIADNIVYIRNIS ‘Vii@ﬂ”llﬁﬂiﬂﬂ”lﬁﬂlﬂﬂﬂu ammammmumaiumaﬂmmmﬂmﬁw

[

Yo a v Aa 1 1 Q) A A 9 Y =} ] o
"I,ﬂi']Jﬂ'J”lllleJi]”lﬂ‘L!ﬂ’JGD'Tﬂ"IﬁJNﬂQN LWTI%'JHTJ‘L!?NVIL"IJﬂi]llﬂﬂ"IEJLLa&“I’iiJ’E)uﬂﬂﬂ15 ADAT

Y
%

o a o o = ~ ' = 9 A
HAADULNUVBDIUNTIND VNENfﬂll"Iiﬂuﬁﬂlﬂiﬂ‘]_lﬁ/]EJ‘]JS%“H’JNIﬂiﬂﬂ”liﬂﬂﬂ”lil‘lmu‘ﬂu
9

Y ~

a A Y 3 o
Uszaninmgagalaondie tazuennnil daswanouunumeluveInsins nlslany

e’d‘d ] ] "y [ Y a [ d‘ 9 %
ﬁmummmmm"lmmu@u@gmmwmsﬁjz%ammﬂam’mgﬂmmmlﬂ

k4 k4
v K o

FiuInsmIummNga maneuunumeluvedlasims wazyamilagiiv

a 09/1 dy A A v a o a U 9 ] =\ a A 9 1
gqnd VIQHLWE’JVIL!ﬂTJLﬂi"I%‘HIﬂiQﬂ"Iiﬁ]%ﬁﬁﬂiﬂ@‘ﬁﬂ"lﬂ’ﬂi]%(l%nu@EJN?J‘]J?SE‘W]‘EIHWIIQBEJNllﬁ

q

asd (A 9 ' ) £y d A
uazmmmmwammmuq‘wﬁuﬂimmu”muaamﬂﬂ ﬂl@i;ljﬁjﬂﬁﬁﬂ1§ﬂ"luWaﬂﬁziﬂ%uﬁiﬂ
Y o Y o o dyw 9y ' 9 o w
@]L!nuﬁTNWiﬂu’lhlﬂGl‘lfﬁluﬂ'ﬁﬂTHﬂmWT@]'J%'J@?]'JHJQM?H“@@'INﬁ'Iﬂ‘U HAZANUINRNIZTUUDN

d?l 1o g dyw 1 dy
Iﬂi\iﬂ1i%$ﬂll&@§jﬂﬂﬁ’)%ﬂﬂ!ﬁaTL!

I3 k% q
5. ﬂ15ﬂ11"iHﬂﬂunHl!ﬁgwﬁﬂigiﬂ‘ﬂuﬂlﬂﬂiﬂﬁﬁﬂ1ﬁ

v R XK A

Y 7 a 3 o AY o
miwmunuuazwaﬂiﬂwummTﬂNmS 2 ﬂszmum UNADIATUIIN 71D

9

[ ]

o I A A o w::(,l
?

Y a A [ IA 9
Ej ﬂﬁui%ﬂ’ﬂiﬂi uaxmqﬂs:mﬂﬂaaﬂi @HnuufwNE‘]’]J§$Iﬂ%uﬂlﬂﬂilu’ﬂﬂﬂ‘ﬂﬂ"ﬁ@]ﬂﬁ
1 [ dgl Y 13 A 1 A [ 1
ﬂzgmﬂmqnu"lﬂ 51]1!’8]E”Jﬂ'iJfﬂL']J‘Llﬂ”li‘Wﬁ]"liil!ﬂul,Nllqllsll'ﬂ\i‘]_!ﬂﬂaWS@%@QﬁQﬂNIﬂﬂﬁ?Ui’JN
1 A a o 9 a vy S w '
NN ﬂWi'JLﬂ‘iW%ﬁ‘V]NﬂWHﬂTiNuﬁl‘lfﬂunuuﬁgWﬁﬂi$1€lﬂ)’ﬂﬂ’)ﬂﬂ1ﬂll\11§ﬂﬂl@Quﬂﬂﬁ
' a s Y a quy ey ' o
ﬁ'JLlﬂﬁ’J!ﬂﬂ%'ﬁﬂNﬂWHlﬁiHﬂﬂﬂﬁl“ﬁﬁHﬂullﬁ%ﬂﬁﬂigiﬂ‘ﬁuﬂ’lﬂ“lﬂﬂlNMﬁJ"Ufoff\iﬂﬂJ
1 a o A
Tageausa (Y WWeIfn, 2544)

o a 9 4 dgl LY 4
ﬂﬁﬂﬂ"iuﬂuﬂWNﬂJ@QﬁHT}MLLﬁ%Nﬁﬂi%Iﬂ‘D’u ﬂluﬂgﬂﬂﬁﬂi}ﬂi%ﬁﬂﬂﬂl@ﬂiﬂﬁﬂﬂﬁ

Ay Yo Y 1Ay = Y vy A~ v o 1w s
“Vlvlﬂﬂ'lﬂu@lvhﬂaTJﬂﬁ] AUNU UG E)$Ul§'ﬂllﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂJNﬁﬂluﬂNﬂaUﬂuﬂ@?@]Qﬂﬁz?Nﬂ
1 o =< 3 YA 1 a A Y] J v Qs’l =R o Y =
muwaﬂﬁﬂﬁlﬂvuﬁumm ’63ll'iﬂqﬂﬂﬁﬁlﬁﬁﬂlwuw‘]uﬁﬂ@ﬂigﬁﬁﬂ muummmuﬁmmmm

PR
Uszinnuesdunuuazkalse Tomindanu



34

Y J 9
5.1 @lunuuazwaﬂiﬂwum@mmawwaau

1 4
=

9 = J 91 A Aa @ a a 9 Al
5.1.1 AUNUNWATI HUYDY ﬂﬂﬂﬁnﬂ‘mﬂﬂ"ﬂuiﬂﬂ@iﬂﬂﬂﬂ”liﬂa@]ﬁuﬂ”lﬁiﬂ

a Y U Y qg// a dgl v A Y dd‘d a A Y a
UINI LLE‘]%ﬁ'"lﬂJ”IiﬂLLEJﬂLLEl%llﬂ’J"Iﬂ"IGlGD'i]"IfJuulﬂﬂslluﬂ']Jﬁuﬂﬂﬂ (NTUNUMIHNAATUAINAWITUA)

A A a z a us: a Y [ dy
w30 luumunla (1uﬂimmm'iNamumm1ﬂwmﬂuwuﬂ1mumumiwam) AUNUTIUU

4
AuLlsmuUIUNaNan (n3199 ﬂcﬁ{ﬂiﬂﬂﬂ, 2549)

1 o Aa : o & @ a
Tumsneaauazduiuaulasamsnie q suiludealdilademsnan

% 1 @ a I 1 '
vatedszinn Feerutisilademsnanoeniu 3 ngu ldun

a A [ d’

(1) Yanau Ao Taanldlulnsims wu nounsadmsuasanans

Q

salsznu uazdzmuiagiods wdmsumsadihunegeds Aunun A ATHFIIVDT
m3lFiaganlumsneadiaazduiulasems auwnsniuersmmatiyiuazanlsznou

uilasenunIFlunsainsamaaialalald

1 {3 v A 1 @ { 1
(2) w590 fio A nTuaIRudoIns luszaunuiveuaungHINY

19 a g 9 a 1T 9 A J v a Al Yo 1 [}
Lmﬂnﬂuﬂﬁ’llﬂ‘ﬂ%‘ﬁIﬂi\’iﬂﬁﬂNﬂWHLﬁi‘]&lﬁﬂﬁ] ﬂWﬁ]NﬂLﬂuﬁﬁNuﬂmﬂiﬁﬂ‘]JLLiNWL!%%UliJGlfIf

9 9 a 9y an/ o "9y A d v A = 1 "9
AUNUNNATUATHINIVDINITITUULITINTUUU I@EW]’JVl‘]Jﬂ1ﬂN‘m‘]JuGI3!\11!%83Jﬂ1@1\1ﬂ’31ﬂ1%1\1

9 9 [
T BRI NNNT YT AN NITNIZHAANNMIHAR (Productivity) VoL w1 lusaan
[ k4 [
mseaaay Tuvagidnsmsnenuaeudegs auiu e InsansNdasanuaing
Y
a U ] a a a
AUNUMAUATHINIVDINMINIINAUNUTNAD MIanasveINandn luaINIsHAAAY 1150

1w VY Ad v Aa o 9 [ 1
EAUAN NI UAIIUYSUABONTINT I

]
=1

(3) NAuMEzNSNENITTITUIA dunsaiuuazaa ldenmsgade

'
a 1 v

s 2 9 ~ A o A aAa T g A a A
Naﬂi%IEJGIfHTIWQllﬂﬁﬂﬂTIﬂu Lm’ﬂ"ﬁ]ll‘ﬂmuﬂ11UﬂTi@ﬂ1mﬂuLW51$’J"IL']JT!N’EJull"IJﬁﬁ1ﬂ°]51MWLﬁH

Y = A

A 2 a Aa Y =& o A B ' 9 A
mﬂmiﬂmm‘muaﬂtﬂaﬂuu@i]”lﬂl,i]w’mﬁfmmhlﬂElmﬂ'i”lfmm YU Iﬂiﬂﬂ?ﬁﬁiﬁlﬁl“ll@u
Y

U
v

¥ v Y v ]
paanszud Wihdenduivihldnunmsmzdgnuaziuiithddesgade’l msziiieds
1= dy = 9 a 4 1 v Y 1 9
lifiTasams Nuiwmnzilgnaninsaldlunmsedald uamendasli Tasamsudiez luaunsald

Y v
Tumsnanldsnaell dauiuith lifneuiiTasams Iiwadlss Temimassuginluglves



35

a o o ' Y A o T A A Y 3 2 v &
Waﬁﬂﬂl“ﬂ%1ﬂﬂ11uﬁﬁ@uu‘ﬂu1ﬂ1‘i LL@]!JJE)ﬂJI‘ﬂ‘ix‘lfﬂﬁL!ﬁ?Wﬂﬂi%Iﬂ%Hﬂ%%ijﬂJﬁullﬂ ANUU

P 2 Yy 19 = z =2 o a1 g 9
nasz Toninie lauadesgdeliivisviauazaminiudunuuesnsens

£ Y = = A )
5.1.2 AUNUNNODY HUIYD ﬂ'J']iJLﬁEIT‘i1ﬁl1flﬂﬁjilﬂuulﬂﬁ‘ﬂﬂ1ﬂ1ﬂi\1fni
! o @ 9 o 4
IﬂﬁlﬂiWﬁﬁﬂﬂﬂWﬁﬂﬂ“ﬁﬂl‘lﬁﬂ ﬁunuwné’aummmmwusa Llﬁgﬁﬂqﬁiﬂﬂﬂ'ﬁ?ﬂﬁ’ﬁ] FUNIHU

I Yo :1’
I%j,"lﬂi‘uNaﬂizﬂumﬂiﬂ’iﬂﬂﬁuuﬂ

o 3 { g o s
513 walszleminuaswesInsans Ao oz lsn landu lawiagsyeasn
- 3 A Y 1 o v d o [
voala3anms Nlasanmsdalanegliussgra wu mamuayamvenallse Teridmsy
5 [} 4 { z:' a a 4 a
Tunsglvealnsens Feingilseaendoimsniziiuranan NSAATIEHNNATUIATHINY

50 1a

AYMINUNARAAAILITIAIADIA BIMINTTIAINAIAVDIHANAN
@ J 9 = a Qg.ll 19 1 n 9 Y =
ANNANITENDUDIANVUVIALATUHIYINVDINANAA U U memmw”lu“lﬂﬁzmummmsum

[ ! J £Y 9 o A A
UAAUNIYIN mimmmyammmwaﬂizTwmmaﬂmmﬂumqmﬁutmf NIDINNINAN

P oA a 2
514 walszlemimedouvealnians As wadse Teminmavunenmiie
1 I Yo o [ dy 1o & 9 9 = 1
vinnguithwine uazd 185 uratss Tenimarii luduiludeuduniidausaulumsamu
1 o a [ [l [} 1 3| d
noainsedutduauIasinmsuaediala wu Insemsilgnadutheziiulsz Tenide
tﬂ' 1 dy a [ < 5’ 19 (=} 9 U 9
TasamsWou Tagtrsaamsauauveserunuiin uad i lnsemsilgnasaiuihezdos
A 9 1 [~} 3’
i lgneunlumsyaasneraunuii
4 { [ ] [
5.2 aunu walsz Tenindidaauuag Lilidaau (Tangible and Intangible Costs,

Benefits)

A o a 3
52.1 wailsz Temindiaanuvealnsanis (Tangible Benefits) 0191naaulugl
T A A d? a A 9 A o' £ 4 1 dy (Y]
yamnmuIuveIMInantsonInaunuiaadassagluuveswallss Temimvari lidawu
] o a2 9 o ' A »
rawe 1)) nazmsinine199zeInd NN Are1 walss Tewintidiauveslasans

“lleél}nllﬂ‘]elﬁiﬂﬁﬁll 1FU



36

a A A dg’ £ o g 4
(1) MINAANWNYNTNNENNUU GBQ*D@'JWL‘]JUE'IJ!L‘U‘UGU’E)\iﬂﬁﬂﬁgiﬁl%u

5550195129 1)

[ a o J
) msdsuljedunan Mo IRaAfmal
3) Mmanlasuuasnamssimiie Tasamsdsuilyadesiiesany

ALAINUDA IATINT

afuddsanuazaInd UM IAaIAINEAT 15U 1nTINT§In1g
D) A ' v D) v £ A ay o o &
sln'alﬂaﬂﬂﬁlg‘lf:]ﬂiw&ﬂrﬂﬁjﬂ5m18m131ﬂ51ﬂ1q3ﬂ]u L‘Wﬁ”lglllﬂlﬂ‘]slﬁiﬂillQQQTQﬁqﬂﬁﬂlﬂU
v A Ay Y ' g A a Y o ¥ A o g A
sln')Lﬂaﬂﬂﬂqﬂiucﬁjﬂq@jﬂWﬁlﬂﬂlﬂﬂ?NaWa@] L!a3u1m1ﬁlﬂa@ﬂ@@ﬂ‘iﬂﬂﬂaﬂ%@ﬂﬂ@ﬂ’]ﬁ!ﬂ‘]Jlﬂfl’J
a v A v D) A v £ ) <
Naﬂa@]ﬂnﬂlﬂaﬂﬂﬂnlullﬂllafl Lﬂ?&l@ﬁﬂ3ﬁ]g“]J”IEJEUTJLI]Ja@ﬂllﬂ'i"Iﬂ'quqluﬂ?1ﬂ15m181u%1@q%£ﬂu

MerfiHaraRDaNgARIANS OU < MU

(1) malasuuasan1unniasivuie ¥eInTan1TaInuNINs
o VA A o A 9 A A c; @ A
50U5INN taggUnssimsvuddun erthdudnnagoiwinnmea linedianiuni

FIAGINN

{ @ J a o J @
) mandsunlasgidnvalvesndadua saudamsaavinaag

msuiigiane

[P

522 walsyTewin 1iifInu (Intangible Benefits)

(1) myaaTemamsiiauinlng

9

(2) gummeuienAIY

a <] [ an
(3) ﬂ15aﬂaﬂﬂl@ﬂﬂ”ﬁ!ﬁﬂ%ﬁmﬂlﬂﬂ!ﬂﬂ‘ﬂ"Iﬁﬂ'ﬂut']_luﬂaflnﬂﬂ"ﬁﬁﬂauﬂ

Y
FUUNUINVU



37

9

@) Tnasnmsnaau

Ao J A y o J
(5) Timﬂumm@gmﬂmaﬂmmmmﬂmiﬂﬁuﬂzqmi%ﬂmmﬁz01@1u
FUUN

1 ] Y] I~ I~ ] 1
msamaunui lifidauerndu ) 1dernnSedull1u'ld uadunu
~ =R < Yo a 9 kY I 2 a3 o 1
nlusidaunaisez 1dsumsansrudnliddre nazmindluld 1dmsaanaisazinedi
Y] [ Y d‘ v A Y o [ d' [P= Y]
seiasz e magluhenganmsaadulannlasimsazdeninerdadeaui lulidaau
(Intangible Factor) (111133013 21938 A13TA5 U5 UV UUINTTTY (Subjective

S o IS)

. T 9 d‘ v o w e’d‘ =Y =\
Evaluation) L‘WS13’JW]I!‘IQUVIMZJ@YJ@HBWNHEJ?H?N‘EUU uazNaﬂiﬂwuﬂmmmmmiau

@

daumivayuidinyaeinglszasdnatelszmsveslnsams

a d dAa v 1 a v
6. n1‘5’Jmﬂzﬁiﬂsemﬂuamumimﬂumm"lmmuau tazAaNutaeinNg

a <Y o 1 (Y 1
ﬂ1§3lﬂ51$ﬁﬁunullﬁ$f’!ﬁﬂi$Iﬂ“lfu“llf)\‘liﬂ'i\‘lﬂ'lﬁﬁﬂulﬁiy Nﬂﬂguluﬁ'JNLE]Wﬂ'l'i
a o a [} 1 A o Yy ¥ A Yo
3&?15151’1LLU‘UHJ@LWfJGUfJ\'iﬂ'JnJUhJLluu@ul!ﬁ%ﬂﬂﬁJlﬁﬁNﬂﬂll'Jﬂ'Jﬂ mm@ﬁﬂﬂuim@mmﬂmu

o a d? Y a = 1 ] A Y
waﬂiﬂwummwu mﬂ"lﬂnmiwmimmqwaﬂimmmmm"lnuuuaummﬁunuuaz

( a o Ia
nasz ToaniTuowaa 13de (gBw Wilanidd, 2544)

1 1 o = o’d‘ a0 d' U 1
mm"lmmu’ou (Uncertamty) R ﬁmumsmﬂmgmﬂﬂm:mmmmmm
& 9 o o o v a ¥
ﬁ]glﬂu (MUNTENMLVUHIUTITY) mmwaawmmmmmulﬂmaﬂ
A o . A AN Y 1 A Yo ' '
ANUIFYINY (Risk) AD ﬁmumsmwmauﬁamnﬁwwamﬂ%ﬂmuﬂmmmm

IS uszl v v A
SETAY (Probability) ‘VNLLII‘]JE']J‘H?ﬁJLLE‘]%LL']J‘]Ju"Ill‘ﬁiiiJ"IJ@QNﬁﬁW‘ﬁi]"Iﬂﬂ"li@ﬂﬁHii]
a o v
6.1 ﬂ"lﬁ’JLﬂi”l%‘Viﬂ’ﬂll’f)’f]ullﬁilellﬂﬂiﬂi\ifﬂi (Sensitivity Analysis)
QY amAl ~ 9 o 1 - o % a 4 [l 1
Lﬂua‘ﬁmwemqmazimuuwmmammqammumiamﬂwmmhlmmuau

< @ a 79 J o A '
HJUfni'JﬂWasl]ﬂ\jﬂ1i'3lﬂi']$ﬁ@unulla$Waﬂigiﬂwum@ﬂjﬂﬁqﬂqﬁ 31@9”11’131’?5@1“&@13

pe19 lsaemanlasumlasludulsladaulsnils nienquussdls



38

Aas a 4 1 Y ad % . . d!

FMIVATITHANNeeu l1IdeITN15veeduls (Variable-by-Variable Approach) §349¢
9 9

Ufiamsuendilsuaazdleoniniu dsznou ldae 3 dunou Al

[ L4

] 9 v
1) aisededulsnamuaindnydmsumsing

v
1A

2) Tuusazduls fvuatayamiduly1dnsdigiuniensaind

(Base Case)

4 [ . a 1 [ L~ [
rognnmneuuus laauua Iiuaaz daulsantuld e ufen
A I~ 1 a 1 1 1 LY
uailotlunsainueeu 14 (Sensitivity Case) 92 NTUIAINE) VBALAAZA TAWANY
™ Y o o a = 1 1 [ ax ~ Y ~
mnzan Taen ludainazimsnasan 3 89 5 a1 Tuuaazdanls Bmshlgnunnige
o U Y] I ' T ] A _BE 1 3 {
Ao matmuayasmvesdulsidu 3 a1 1dun arluwdd (Optimistic) il Iduniiga
v [ 1 ] { o
(Most Likely) ttagaluiis e (Pessimistic) Tagmmilu 1 ldunnigaamnsasivuan
1 d‘ 1 1 = 1 19 c?/‘ 1 A o' 1 1 d‘ I~ 9
AUNAY (Mean Value) daum lundtuazalundfrenu emsgganimiodinaunaen 1d
1 A [ (=0 1 1 d’ o (% o 1 o' 1 1 d’ o o Y
nafe ARz gInNauRdsdmsunallsy Tewl uavzdinanRasd I UAUNY Hag
I~ a [ 9 o % 1 19 oaj dy @ @ L 1 1 d‘ 1 [P
Wuase ) lunmsaseadudnudwmsua lunddie Watl anuduius luszrinaunas a1 luudd
1 19 1o o 1 9 I~ Y] 1 ~
waza luede Tisuiunzdesdludadiuaan

A o 1

1) funawainetoIn iy yamilgiugns wiedasidiu
Y

a5z Tominedunulasldmaregiduly 1dvesdualsiiug luvazidmualiduls

[ b4 v
U NIrUANIN
6.2 mMsnagoumnNuulsideu (Switching Value Test: SVT)

manunlslasuvesInsamsvuens malasunauiudesas

1 a 1

o v A A a o J % o Y Y
(Percentage Change) ¥0iladeio NiionFnanonadwiveslnsams Feirldyamilagiiv

a 1 " o s A ad d { 1o o a 1
guiiaumugudiioaninaelddeauyanduly ldunigayamilpiugniianiiuuan
o 3 - :

U TAUNI D1niadenudnEwa (Influential Factors) anad3osaz 10 a1 1via1an

G
v

Jd v I

H Y
Pagiugns veelasamsmidugud dunmneanunmanuulsalasu fie Seeaz 10 Al

G



39

[ A [ = o 9 1 = = a o das
igﬂﬂﬂ’JnJLﬁENﬂEJGluIﬂNﬂ1%’%QQﬂﬂTﬁ‘uﬂulﬂiﬂﬁlﬂIHWQﬂlﬂﬁﬂWﬂ’ﬂmtﬂﬁL“lJﬁEI‘L! (‘gGBW NWANANUAD,

2544)
1 $ I~/ A,
manaaaumaNuulsnlasu uenoonldilu 2 35

6.2.1 minagoumanuulsldeududunu (SVT ) vweanuin dunu

4 2 Yy ' ' A o q ¥ ! o Aan o
51]9\‘]1?]5\1'?715 ﬂ?uwﬁﬂlwueﬂu"lﬂﬁﬂﬂagl‘ﬂfli ﬂ@u‘ﬂﬁ]z‘ﬂ11ﬁyjaﬂ1ﬂﬁ]ﬂﬂuqﬂ‘ﬁuﬂuﬂ1ﬂu 0uay

[ 1 g Y 1T W
amwmuNaﬂiﬂwummunummu 1

SVT, = NPV * 100

PVC

1 d‘ Y 4 1
6.2.2 minageumanuulsnlasuaumailse Teyil (SVT,) ¥ueaud
4 1 U { o 1 o a 1
a5z TemivoaInsemsamnsnanas1diesazimls neunszildyamilegiugnsiia

[ [ 1 E -2
1Ny 0 Llﬁ$@@IiWﬁ’Juwaﬂ5518‘1)’1‘!@]@{5]}1!7!1‘!Lﬂ1ﬂﬂ 1

SVT I NPV * 100

PVB

v ' = Y 9 A
MmsnageuAInNNMlsnlasumuauny (SVT ) niemsnaaoay
1 A 9 4 A o YA < ' A @
amanuudsuldsuduwailsz Teni (SVT,) Adwnaldlinigs nvuennui anudenis
TuTassmsegluszaud nagdimsnaaeuminnuulsuldsududunu (SVT ) wio
' A Y s A o Y1 o & '
msnageumanuulslasudurailse Tewi (SVT,) Afwaaldlind nvueanui

4 a
anuaeanylulasamsogluseaugs



40

(% Y

av aa
NHIVYNNY IV

a 4

@ 4 a 4 I 9 a 4
UNINMYIU AN (2549) 3Lﬂ§1$ﬁﬂ31lllﬂu]1ﬂllﬂ‘ﬂ"lx‘lﬂTiLQHLLE‘]%WNLﬁiBﬁﬁWﬁ@]i

a

S A <

1Y 09: o A o a [ v ~ A = <3|
TumsdaasTsamuhavvinaanlunsunomnasang 3aniadunys wednyianuiull
a J @ qul a 09; . <3 0
Tanamstuuagmasssgemdas lumsiaaslssnuranhasyuaan tagiimsany
{ a 4 J a Al
Tassmsnmeldannzanudesdrensinsizinnueon na tazmsimsizimnm
= a : A I = dyd =t A A
wilsulasuveslasams lssnurdaahavvinaan lumsaniitiongTasens 201 wieile
{ < J ' ' o a o 1 4
M lumsannnudulildvecTnsamsii laun yasilagiiugns dasrdauwnailse Toani

ApNULAZEATINANBULNUNY YD IATINIS

=2 [~ 9 a g Y a "o Y 1 a
Nﬁﬂ1‘iﬁﬂ‘H1ﬂ’ﬂmﬂullﬂhlmﬂNﬂﬁNuﬂ’)ﬂ’é)ﬁﬂﬂﬂﬁﬂmWﬂ‘Ui@ﬂaZ 6.5 WU’NI‘NNUW@@

Y

o S A T 1 o a 1w
hanvnaanlinnudumaemsasu Taeliyamilegiugnmminy 5,805,669.61 UM

@ 1 d 1T o @ 1 o
emwmuwaﬂiﬂwumanummu 1.38 uam@mwammmumﬂumaﬂﬂﬂmimmu?%m

A @

o a ' @ J a g’ 4 ]

22.22 UBNNINHUMITAATIZHANWEDU Tadanud Tssnurdaahavynaaninnuasn
a @ A A g 1a 4
TumsmFgiuanudes1d Taedununniu1d lunusesas 38.22 uazwailse Temianasla

1Ta 9 o o = <3| 9 a v o a Y
lumusesas 27.65 dmsumsanyianudullldamunsygivaredasiAnaniosas 5.0
1 a g’ A g A 9 [ 9 1 ) a 1w
wun Issnusaahavvnaaniianuduaaemsasnu Tagldyaailagiugniminy

o 1 1 [ (Y
5,345,900.94 U amm'mwaﬂ‘iﬂﬂ%umuummu 1.53 agonswano LU e

Y
o A

T W a <} T
Tﬂi\?fﬂiﬁmﬂ‘ﬂ%}@ﬂﬁg 29.62 1z 159 unanl ﬂil‘lJ‘L!”lﬂLﬁﬂflﬂOWMﬁ}NﬂT@ﬂﬂTia\?nuGLL!ﬂWﬁ

9

a A =} 9 9 A X a 4 4
INFYANUTIINNNTU INNIUNTUAUNUNNVULNUNITBYAL 52.83 wazwallse loyianas

a J

9
mumw%’aaaz 34.57 ﬁnf‘lwﬁﬂ"Iiﬁﬂyiﬂ']\‘]fﬂﬁNulmg‘ﬂNLﬁiﬂgﬂ%ﬁuﬂ’)iiﬁ}ﬁﬂﬁﬁﬂiﬁN'l‘LlNaﬁ

Yy
o A

<3 A Y Y 1 o
HIANVUINEN Lu@\‘lfﬂ']ﬂclfﬁWﬁﬂ33Tﬂ“lfuﬂilﬂ']@ﬂﬂ']ﬁa\inuuﬁZﬁﬂﬂllTﬂﬂﬁ'HJ

= Y d a 4 9 = 9 1
ANNTANHIVDINNYNIYIU YANY ﬁ']MWﬁﬂﬂlG]fl‘]_IULLU'WINGlUﬂWiﬁﬂETﬂ'NﬂJﬂ‘JJﬂWsU@Q
Y o Aa o 1 d o
Tasamsaoyamilogiugns sasrarumalsz Teminedunu saswanouununeluves

a J J < 4 v A
Tasams !LﬁgﬂLﬂiTZﬁﬂUWNGGullﬁﬂﬂl@QIﬂﬁﬂﬂ'li Lﬂu!ﬂﬂl“ﬂﬂ'ﬁﬂﬂﬁuﬁlﬂiuﬂ'l'iaxﬂ’;lu

4 a ) a J 4 a
NP ANDTTY (2548) 1/l'lﬂ1§’JLﬂ§'l$W‘VlNLﬁ§‘H§ﬂ1ﬁi§]5%@\3ﬂ15ﬁ\11{]1«!1ﬂ5\1ﬂ15ﬂ@@
Y
o @ a 7 @ @
‘HW%}EIHG?]}’J?J?%TJ‘]JW?(NWﬁ'TLl‘Wﬁ\1\11‘14“?1’\1@11/]{5]EJ:ﬂiiﬁﬁﬂ‘]&l115\1W811J'lallﬂﬁ\1i]\11’i?]ﬂi38’0\1

Ao S A a s s a oy v
Iﬂﬂll?]@f}ﬂﬁ%ﬁ\‘lﬂ LW’E]'J!ﬂ3151’1141\1!‘?’(3‘]5!ﬂ?ﬂﬁ@]ifﬂia\‘W!uGlUIﬂNﬂﬁWﬁ@]uﬁ@uﬂ’Jﬂﬁgﬂ‘U



41

Y
NEUHAUNEINULEIoMad Tag Hunsimdinuuaeenaduasnasnuanudoumraona
d‘ [ 9 [ a g’ 9 d‘ 9 a 1
nansealsuerme nlamaunundsnu i lumssaatihfewie 19l unnssuaiee veq
¥ v Y
Tsanenuna sane liinanisdseuda i nldlumswamidounazdsenda I luns

o A [ Aq Y d 1 o Y A Qy = Aaa
MUY uAseslsueinea ‘wslﬂmﬂmmmwawmmmmumaam TIUDNNAANUND

A 9
aunaaoylu

a a { a a a 4 1
msaalsunauanynserma ﬁ!ﬂﬂﬂ?ﬂﬂTiNﬁ@1Wﬁ1ﬂﬁ’Jlﬂi1$Wﬂ31ﬂﬁjﬂﬂ1ﬂ1\1
9
RSHIFIANS 1ATINHANIEUA 0T LD URENHATIUNASIUIEIDTAG 19 Teyannn1Insavia
k4 9
mstnueswesszunlugeszeznm 6 woutiuawadaaeszul Taedmuaoiglasinis
1w = 9 Y o a 9 1 =1 ]
Ny 16 ‘]JGH?J’ENEJﬂ"IiGl"INWuGUf’Nig‘UTJ wazlronsIAnanIooas 8 WU Iﬂi\iﬂ”l'illlluﬁﬂi
Y a Y [ 1 g Y
Pogriugns (NPV) 110 1,071,359.57 U dasidumailsz Teminedunu (BCR) miny
[ 1w a 4
2.34 uazoaswanouunune luvesngans (IRR) m*m‘u%’aaaz 31.15 UagHNaNIIAATICH
1 A a A 9 4 A [
ﬂ’J"Ill’f]i’]l.!vl?iTI/ILﬂﬂi]"lﬂﬂﬁLﬂﬂﬂul!ﬂaﬂﬂli’)\mumutmgNaﬂigiﬂ%uslmﬂiﬂSxiﬂ”lim@\imﬂ’ﬂﬁ]i]ﬂ
1 1 [ = 3’ I 9 L U
AN NUN qumimmwm”;mL‘]Ju"l;ﬂﬂmqmmgmﬁmﬂumiamu UasnNINaaauI
= ¥ ¢ "y
mmuﬂigﬂaaumamunuuazwaﬂﬁziwumaﬂmami W“]J’Nﬂu‘l/].uell’é)\‘liﬂiﬂﬂﬁﬁﬂJﬁfl
A 2 pyos v o Y= 9 = o
L“WiJGUuulﬂﬂﬂi’t]EJﬁ$ 134.33 Ll'ﬁ$Wﬂﬂi%IEJ“b'u"ll’é]\'iIﬂiﬁﬂﬁ’c’fﬂ\lﬁﬂaﬂﬁ\ﬂﬂﬂ\‘ﬁ@ﬂaz 57.33 99M

1 Tasams hilianudua lunisasmu

= 4 a 9 =2 4 !
INNITANHIVINN Y HAU ANITTY ﬁnﬂ‘iﬂ%ﬂ‘ﬂu!mﬂﬂNiuﬂTﬁﬁﬂ‘]&ﬂﬂ’ﬂilﬂhﬂﬁl@ﬁ
1 o 5 a o 1 d @
Tasamsareyamilogiiugns sasrarunalsz Teminedunu daswanouunumeluves

a J 1 < 4 v A
Iﬂi\iﬂ'ﬁ LLﬁZ’JLﬂiW%ﬂﬂ')']iJ’f]@uulW’J"U@\ﬂﬂiﬁﬂ'li lﬂu!ﬂm“ﬂﬂ1iﬁﬂﬁu1ﬂ1Uﬂ1ia\‘]ﬂu

o I~ a g a 4
fuen 5131 18 (2545) dnvianuiiu 1l 1dveInsamspan¥omaoanssodain
:} 4 I a
dosuazmsoiiaaludsumealne iodnuianuilulildvesIaseimsnaaenmusasin
Y
Jagavudootaz/miommimanumstutazmaassgmans anudunulumsamuid
Aa J a A Y 49} a Y T A o
WMawgUed Insamsaaonvoa s 15ilusomas lasad 19 1ssauaomsouny 159911
3’ A A &’f ' [ [ = ' Y o ~q Y 2
aaaunated lusaniamyausuazvouuny domvuamsasyuinlslunsdne
a a [} o { T W o [ a
Usgnoudls Ruasuludunswdasiuiny 1,326 AuumdmiumssaaenueaIndoy

% a Y

v v
HaZMINUIAIG 1Ay 744.93 EBI)TLJUTTIﬁ'ﬁ”i%J‘]JﬂﬁNﬁm@Vﬂuﬂﬁ‘Nﬂﬂ1ﬂﬁ1ﬁ1@ éfunmmﬂmaﬂ

Q

v
554 1@eaU uazdunuiagaunmiaa 1,136 vinaedu dmsuse ldveasems 1ald



42

g’ v A a a = A
Uszmumsnaniniuaug 1y aaseeiglassmsnnunuianng dan. 1 2546-2550 Milu
= 1 1 = o 1 4 J= I = 3‘ o
NIAIFIU (Base Case) 08 1U%¥I9 18-22.9 iMTsqyanigan1nsisa Fauneuilusiaelaniiniv

WuFUHANIAYE 1419 12.80 - 13.34 VIN@0AAT

9
HAMIANYY WU MIBNUai 195 NMUaNNIngAusWdoeazMMivIg
o a :j ~ 1 = k4 Y ~ vy ' (B
uaznniagaumnihmaiivaediuded druliraneuumumsasui luduaimsasgulin
< o a A s A = = =
UM ITANAADUUNUAINUNNMIRUNTOMUATHMa AT lonfToumeunanmsAny
I Y a 1 A [ a 2’ = a A =1
anuilu 1@ lumsanurdaeniuea wuimssdaaniagaummianaiieariamedd
3 Y ' a @ a Y :j & o @
anuilu i Idinnnimsedasningavsiudesuaznmimiiaia maaslseanuludemia
1A I 9 1 Qs}/ [ o = Aa A
vouunulanuduli/lannanhinsdalsamlusmiamaauys myasmuniamsaud
I Y 1 4 1 A 9
anuilu ) Idnnnimassygenaas uauenitlonnnansuunumMsaanuudl 1nsans
a A Y I 49) Aa = A Y ) 9 3} v A T W
namemusaie ldiuremaaziinadus Taun anmsiudniniudy wadednulumsan
wan1z waAoiBaINs Neeldlamasessulisramnyasiuueulazaan NURUHILAIY
19 a A A A ' Yo 9 a 9 J
51A1 HadeHaAle MUBaNNANNEANgU 1A UARaaNnANUHaIArateTums lylss Teand
A d?} A a A a 4 9
Yo MUBANNIL UM LBIINMIHAAINIMIVT Inaaz 1y lugaamnssu wagly
J o w a 1 a { ] 1 o {
5z Temininidwandunuimaesg wase Isanauluillszmadionslananasainwa

Y
ANTTHINTIIMVIBNTHUUS U W ssmanusiaasesn

Tumsinnzianudou lvaveslaseims 183nseigaduni (Breakeven) voaduls
ffuiladedfyvealasims fenmvielenuen i ingAuiaziuasy nuh IMe
lemueaivzansauduiu AU AN lueag BYILHIN 9.62 —
1222 1neieans AadiusaniruauTuaaiaTansening 23.26-28.35 W3saansgaensisa
imﬁﬁqﬁuﬂiﬂﬁi%ﬁ’ﬁqﬁuimé’ammzmﬂﬁymm 51100892 0gT21 19 250.83-299.87 UM
ABAY uazﬁmmﬂﬁywma%zagjazw:in 542.28-750.27 Y mdedi uaznsdin ldmnhaaifios
@Ehﬂ!ﬁﬂ’;ﬁﬂ"lﬂ1ﬂ1§lm”lai]z’ﬂﬁjizﬁ’jﬁ 810.41-968.62 UTNABAN HAZYAANNUVDIIUAIYU

i TR TnsamsAuAINMTaInUNIINsIIUIZagI 2119 303.81-529.18 311N

= @ 9 I = A [
NNITANKIVDINUY ‘ﬁ”Ii?llﬂfflﬁ“llniﬂi‘lﬂﬂu!iu’f]ﬂ"ﬁiuﬂﬂliﬁﬂBTLﬂﬂ’JﬂUNaﬁﬂ‘Uuﬂu
Y =2 Y a dy a d Y A oy
N99aNYDI 1ATINTS mmﬂmﬂmiNam%mwamaaﬂ@aﬂamﬂa%uazmsammaiuﬂ'imwﬁ

Tnevz hiquaimsasulunnnsding uauenmilonnkanouunuMsasuudl InsIng



43

[l I Y
Falinan19a1uduadn Ao aamsfianinsinginiuay nadediausIsanNaNyNII0INA
! o Yy 1Y A Y d! 1 Iy}
NanonEAINT M 1HNAa1ATISUNYHANIIMTINEAT 1A AN IIAAANVAUNIUYD I
a2 Y 9 (Y 2 1" 9 a A A = [} Yo Y a
IIMAUAUNEAT I952AUNIN HaRdnaaenUeatomuaNudargulinudnaaenuea
~ a A Y I dy a Y Aa dgl A A a A a Y
nemnsonaaie lndudomas Idnuaiu nnduiraaionsus lnauag 15 ugaamnssu
o o w a ] a d' A [} % 9 4 1 o
tazansnmaimInanaununmased luilvgiivanlalsy Teni wade lsanauly
A 9 a A Y dy a g’ o A a
1szina Ao Amswaatemueaie lsdu¥smasnaunuiiyuuusuney lulssmeanad

' 14 ' Y
mwaiﬁ’TsQﬂﬁuﬁmfmaaﬂﬂwﬁumumwyuﬂwmymuﬁu

A o 2 3 = IS Y 7 a
geanyal maaunni2545) AneianuiullIdmassugmans lnssmsnan
C% o [ v s A
nsgud dhanmdniudnlends Taelitaguszasdiefnuidunuuazmanouununig

' Y ¥
msRuesminaa ihnlFFemasnnmiiudendaaziodnianudu 1l 1dng

Y o o

4 a A 9 dy a @ v
LﬂiHﬁﬁTﬁﬂiﬂJ@QﬂWiNE‘W]“11/\117‘1”IVIGlG]fLGI)'f’JLWﬁQﬁﬂﬂlﬁ\ﬂlluﬁ"lﬂzﬁﬁﬁslllﬂﬂ 3, 10 tag 30 LungINe

a a [ { A a o o
Taglddoyanagiininrilsnuiinerdewazdoyalgungininmsgounmdunualinuasns

QU

Y A

1
v A
LAZLTAUINNLID

9y ) = Y an a o 9 v @ a
YU Llaz1/I”Iﬂ1§ﬁﬂy1ﬂﬁﬂ’l‘ﬁﬂﬁ’llﬂ‘ﬂ$ﬁIﬂﬁﬂﬂﬁTﬂﬂi%yjﬁﬂWﬂﬁ]‘quufgWﬁ
o . @ o & o Aw <
oasdumalsz lominedunu uazoaswanouunumeluiuddiannuduly 1@ Tums

osj v A 4 1 9 = 1 = 9
NNU uaﬂmﬂuuanmiwwmmaaullmmﬂmsﬁﬂymm’;muﬂigﬂaﬂuﬂmmunuuag

4 [ an a (= Y o o [ YR~ =
wallsy Tertvea Insans uagdaenlismsnanuds lemaveurnudidzvaaiu 2 nsal

[

) A Y o 9 o A A a = Yo Aa A rA
NIWULIN AD Lﬂ‘]elﬁ‘iﬂ‘ihli‘lﬂa‘ljlﬁd1iluﬁ1ﬂ$WﬁﬂLW@!WNﬂuﬂiﬂﬁﬁﬂﬁlWﬂUﬂu (llﬂﬂ’(?fEJIE]ﬂTdsll@\‘i

Q

4
a

Y o o @ A A Y o o @ a1 oA Y
mmuumﬂwm) NTAUNTDI AD AYATNTHUHNNUT 1L naang (lliJllﬂM’(,’fEJIE]ﬂ1ﬁsll@\‘1m\ﬂ

o

Tud1leva)

a 4 4 = 1 v d
Nﬁﬂﬁ’)LﬂﬁZ‘Vi‘1/11\1Lﬁi‘lelgﬁ1ﬁ§liellf]\iﬂ‘imll‘iﬂWU’Jﬂiivl‘i/\IﬁﬁluWﬂ 3, 10 1 30 LtUNSINA

1 o % a o w @ 1 E
ll‘lﬁﬂT]Ji]i]. U’Q(‘I/]ﬁﬂiglﬂm 17, 344 tiag 930 511&‘1J1‘1/W]13Jﬁ1ﬂ‘ﬂ E]Glﬂﬁ"ﬁuﬂﬁﬂ‘igiﬂﬂfu@@

ZD

AUNUIINY 1.06, 1.58 182 1.49 Mwday uazdasidiumanouununieluminuiesas 9, 17
9

uaz 16 Mudny uenantiununIasimsdinsinnumanzaulumsasnuninAunuaes

Q' d? T Aa 9 o w A 4 T a
Tasamsuau linusosas 6, 58 uaz 49 mudwunsenalse Texivealnsamsanad luny
$owaz 6,37 uaz 33 MR WY dmSunamsanvesnstindeswuNiiyanilegiugns

o w (% 1 g |-}

Uszunm 33, 396 uaz 1,086 AunImamdIay sasiaiumallse Temidedunuuiny 1.12,

1.73 uag 1.63 Mudey uagdanaiurnanouunune lumfiudesas 10, 18 1ag 17 mudiay



44

o Y 2 g ra g o o A s
1!ﬂﬂﬁmﬂul‘!ﬂWﬂﬁunuﬂlﬂxﬂﬂﬁﬂﬂﬁL‘Wiﬁlu%ﬁﬂuiﬂﬂﬁ% 12, 73 11ag 63 MU m@waﬂiﬂwu

1 a o w [ 1 7 [
yoalasamsanad lunudoeaz 11,42 uaz 39 mwdau Tasamsdensedlunusineonsuld

1 a o o (% <

asllanmswaa Iihonmduiudnlzvaadianuiu ) 1dTumsamunnnsal

A = ' =~ s 9 o Y
wagnsdinaesazianurzaylumMIaanugInNnIAuINEntos HonINTL AT INNA7

| 1 { J 1 o 9 o

Tasemsiinnudssaemalasunilasuesdunuuaznailse Tominoudiad dmsulasems
d'd d' [ a a = v A
nlanunganlumsasmuanniige o szavlSinananaafedrdu e 15eTdhvue

10 N3G

= A o o ’ Y = a o
ANMIANHIVDIYIANT U NIYIUENY ﬁ’"lll”Iiﬂi‘lﬂ‘]_]uuu?%”lﬂuﬂ"liﬂﬂy”ILﬂEJ’Jﬂ']J

9 Y = a o
Naﬁ@ﬂllﬂu‘ﬂ]ﬂ'ﬂ@uﬂl@ﬂjﬂiﬁﬂwjllag1%Lﬂullu3ﬂ1ﬂcluﬂ1§ﬂﬂy”Iﬂ”l'i?lﬂinﬁiﬂiQﬂ”ﬁ

WA WIFHIeHNa (2540) msAnb T mamudnenmlumsuviduves

a = d' =2 d! o 9 1 a) =\

gacmnssuillasall eAnyIMINaIMsimazmsdioanvetgaarinisut Tasinll
' dyd a o I A o = 1 A A =

¥4 Ine naziaddndadund Tasnlinlszmalnelidnen mive devennioedl Tomanee

o 9 A A d o v 1 o ~ 1
naunuMINI uazioBnszzluuumatiuazdeesnt Tasinllszinnaegves
Uszmaddseonuazamaindiaieg lugiinaede modnbideangmsuiaiuluaain
Vlasialvesgiimae®e uaznlSoumevdunumsnaa Ulasniives Inenvvesiszms

AUVIA

= 1 v A o [l o =
wamsane Iy Useme lnedailszaumsal lumsdeoonil Tasaiitseunn
d’ = (% 1 1 d' = w 1
Wesunulszmsguasdug audeilagiiulszmalnanedsoon PE, PP, PVC, VCM uaz
v
a < [ o w a o [
ennauthuantos uannuRNUMIVIERIINAAUININIATTIA: A nyUlsena Ineas ]
o w a A a @ d A " Aa o PRIy <A
MAwaAAD lUNAAN UNNBUNNUTLANUARAANUNNTITUAIWOINAD PE, Benzene, PTA
= Y E a 1 = ~ Y o Y
118z P-Xylene Dt Uszmeadeauwaudnlvivesougousziinnudesnstind Ulas
A o 1 U o Y = =~ v q’;l dy d‘
AN31UIUA uaaaaaatinnt Iasadlue ugeu Tags 1z vianlad N9iied91n
1 1 a { ) a I o
Uszmaane luendeueana Insuadonazdu Tatides nesininil Tasmiidludmouun
1 a 9 o w Aa A =\ A o W a = 1 a
maasuaiamaimnant Tasmivesauod Usuma lngazimasnanviasnoaosnil 1as

o 1

A o A A & I 1 ] a =~
mmmaumﬂum@unﬂ‘szl,mn 1Jizmﬂmgm%m%mwL‘]Juﬂumwm”lm“luz;]umﬂml,%u

=& Y A [ 1S 9 ] ) 9 1o
ﬂSﬁTN”IiﬂWQW'W]ULBQllﬂGlH ﬂTmmﬂm’mimymﬂﬂmmmﬁﬂmimm PE 8g9113UNIN



45

a A A & A o [ a 2’ Y J A 3 Y a 1w
auiﬂm% FIUNTNOINT MFFITUIA Laziiu wnnNdsemnaou ﬂVlﬂLﬁNLiQWGMUW

9

gadinssull Tnsalivesauoad masswereiaamswan lugiinaiishldongous:

I~ a 1 o = = @ o 9 =~ o Y
ﬂﬁWﬂLﬂu@lﬂJﬂWﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂiﬂilﬂllclu’E]lﬂﬂﬁ‘l] 2000 NSHAAIVBIAIANUVIVID UTIUIL T 1N

%

) A oA ' Y w2 A AqQyd Yo Ao o
Vlﬂﬂﬂgﬂﬂ\iﬁuqﬂmﬂﬁﬁa“ﬂ@uﬂEﬂ\ﬁ]u JOINN LLﬁzUlﬁ‘ﬁ"Ju G]Nlllﬂ']ﬁaclﬂlﬂu%u']ﬁa']ﬂﬂﬁ'lﬂfg

'
" v Ao w

[ = & QI A o & A [l o a A 9y
HAUIITUNAIAYDNI BN N Ao AzTUDBNNAI FINMTITIVEIMAINITHAN tNBIGI
139U TU1e1%e A1AI1Na1A Benzene, Para-Xylene tag PTATuginae@saziasdugumsa

A Ao w a a 9 a 1 9 I ~
Luﬂﬂ%]ﬂuﬂ"lﬁﬂﬂaﬁiﬁllLﬂuﬂfl”lﬂ\lﬁ@ﬂﬂ]iiu{]ﬂﬂiﬂﬂﬂuﬂlﬁﬂﬂﬂ ﬂizmﬁ"lwmﬂuﬂizmﬂm

[

Y
veliddananmas lunaasasid Tasmiieeudusauinn $ld Insezde s seausuy

[ LI a v 4
ﬂTiLLﬁU\‘]“Uuiquu'i\iﬁiﬂ"lllﬂi‘mmuﬂﬁNﬁﬁiﬁlﬁﬂ"l%ﬁﬂﬂﬂﬁﬂ"luﬂﬁm

Tuduvesdunumsnan Uszmalne Ly lddenSsuilszmaguasluedounin
=2 Y =¥ aa 1 Y = 13 1
dagilszme Insvzlimasssunanuwinitvesaz Jusennatsuazunaiie uanaaineg

v 1 [ Y o ; % 9 ' o

liigwwaaonnuannsalunsudsdnves lnewnin esansimmadmu lilsdadmua

Aas v 9 Ad A a Y I a o 4
swveniian 1nnidevas 50 vesennaunnga laTuTannvnunvm vwlnuiunaasued
o I o g’ v & "o a d 1A = 9 a
dusoginnTssnaminiuginsgaeegialan minmsnszinSeuifeudunumskiavea

5zmAn199 Tag Chem Systems, Inc. 113) 1994 Wy Inefidunumswaaeniduigenii

9 1

1 ] ~ < i a J
Uszmaguislueuiisuanios uaieinsandesdlsznovvesdunuualszmealned

'
a a

9 a ~ c'n 1 = d,; 1 = [ =S = a 4
AUNURUAANAINNUANAVUAUNUADNLUYFTININNIN Ulﬂﬂhﬁunu%]ﬂﬂﬂﬂLﬁﬁllﬂiﬂ‘ﬂ’ﬁﬁﬂiﬂi

Q
£ ' E4

'3 9y 19 A =) =] Y v o w = o = o
agiantios uaveidenlSouiivzvua ldgaamnssunaminiuves lnelisas i luszan
Y a J 1 <3| 1 { v o A 1=}
Rerfvvesdanlls dunuaraisisglTaadudiun InelanSouguasiudug lwede uan

4 J [ < 1 @ a =
ansnanasla iesaina e Inedamailu 2 mveslszmsaaniyowsnm doide

[ i v
S o w [ I

=1 o ~ 1 9 dy a Y L2 a 3| Y
L“]JiEJTJ ﬁ?ﬂﬂlﬂﬁﬂﬂl@ﬁ@ﬁﬁﬂ’iﬂiiﬂJﬂI@l‘i!,ﬂll"llf]\iulﬂfl’f]gﬂﬁu‘ﬂu@]ﬂﬂL‘]JEJN’L!fq] G]S\‘]ﬂﬂ!ﬂlﬁ’é)flﬁ%

9 Q Q q
4 i

28 YOIAUNUINIHLA MIWAA Benzene V04 Insazilszavilymaimandimuiginauas
Tamhawaaniinnnuanudesmsvesgimaeide drudunumsnan VM veslneds

annguualuees uadigannuesasgomn



46

[

9 9 9 A o 9 a ] = 1A 9
%Wﬂellf)ﬁﬁqﬂ"lﬂ\iﬁu uTama‘nﬁmmiumaamunumﬁwawm%zmﬂmm&agmunu

g

dy a Y d" Y~ Ao Y 1
ABNIVYNUT) uIEl‘iﬂElﬂﬁaﬂﬂ’é)ﬂ!‘UElﬂﬂlﬂuuiﬁﬂﬂﬁmhNﬁﬂ?N"’U’JNthngﬁ]\‘iQﬁﬂ’Tl’iﬂﬁﬂJclﬂ

& 1 A ) o 2 = 1 <
QAAIMNTIUNIN druu ToneNmmiziIzasdmivgaamnisudl Tlasiall orauiieeniy
2 nauie uleneauingaunazu loue InssaieuesgaaInng sy

a

g Inga
v oy o/ S a9 9 % A
1. swuTemendanuanihidy uasuleuegaavnssudl lasliialenuy vie
v o z 9 Y % A Y IS s A = @ a
TarhuTenensaelideandeeiu e ligaamnssutlTasnll Imudeningau

uaﬂmﬁamﬂmiﬁwfh

v Y v
2. oNEANNIPAAMT Royalty vodlsenauiniu egntiosga ludauvesuim
A ) = A Y 1" o o 9 [ a
megaarnisul Iasnlinmelulszme e Inaansauasdunuaunuingauvelssma

1 [ 9 [ a
AuualumsandunuInganTagns

4 1
3. dsusimdenedmunaz Tnsmuldegluseauiilddunumsnaa Teraiudon

) = 1A @ a
ﬂwamugmziwnwumwmauﬂumiwammﬂmwm

4. andunuamnszud ihdwsvgaamnssuill Tasall Taelimaenyuiinam
H 9
gangulumsdanm lihaiisiagn wu msdaaiuldgaamnssunaa vl ldedlduniu

=\ A dy a dgl
LRAZUNNULABNIYDINAININVU

WeelnIa319v099AAHNITIN

[ 4 an

A [ 9 Yy 9 o A Y 14
1 .aﬂﬁiﬂﬂﬁﬂjﬂﬁ\‘]ﬁﬁ'l\‘if)clféwuﬁsll@\u@ﬂﬂau Glﬁluuﬂigwu‘ﬁﬂulﬂﬂﬂgllmﬂﬂluulﬂ

PINAIUFY aARIAINITHAA PE LAZINNAIAINITHAN VCM / PVC

o o Y a o A {0 Il 1w
2. USuTnseadevesoyiusues Benzene 1dWu limanorsiusounds lutimsuaadn

1INMINYS 015 VanMaINIIHAAYDY Benzene adliifiganatuaudainisnielu



47

3. USuaamsveneinaamsnanP-Xylene/PTARd IHidoandosnuanizaaiaved lan

= v a Y I = o
INMTIANHIVDINIAN WﬁG]fEJ'JLﬁHQﬁ ﬂ'ﬁﬂiﬂi“ﬁlﬂutlu’lﬂWﬁiuﬂ’]ﬁﬂﬂ‘]&l”lﬁﬂWW“Vl'Jllﬂ

vogaa1rnIsull Insall

gan oySnYwULNa (2537) shmsanel nraamenaunun i vesgasmn T
A ~d Ao ¢ = A = = a
Vlasnlivulaevowlsamalng  Tasliiagilszasdvesmsfne ieAny1dansHan
A o 9 ) dz == = =
onaunumaiudivesgaamnssudl Tasalivuiarwvewlszmelng uazf@nyulSouiiou
Tnseadn nagmsniyavlavesgaannisull anaiiveslsamalneg Usemaqiijunay

Uszmenmviald

Y Y
Ham AN IND N gaarngsudl Tasalivularwvealszms Inemendinsiaa
A ov A =1 ] Ao w I a A o 9 o 2 ' 3 [
V350 Wasmiurmanasina (NPC) Wumswuaamenaunumsiudn lussaunianniugs
[ a A ) 9 9 3 a [ Y a [
Tuawnsosdamenaunumsiiud lanaue msizmanda lune ldinamsilszndaluvinag
v ) £ v v = A q 9y a Iy
wazigunadaneslvinmauasesluaunBganing e lvdwaameluilszmaansauyatu
o Y o o = =) ) Y a N
nuaalszmala dmsuwanmseneimanlseuiienTaseasaazmsnsy@uTaves
gadinssull Taslivesdszme Ine Uszmagijunazdszmennmald wua dszmsIned
Anenmnagianngadmnssul Tasaiinelulszme lasnun e ldgaamnssuil Tasiall
] Y < =\ a A [ 9 ] A 1 1
yolszmet Inefiann lded1esaa157 waziilsz@nsnmsguiadesannnusioiaonenoy
< 1 y ' @ [V Y] 1 i g
iWuses ) e ldgaamnssuiemaodues Idlumsudsiuiuaaaaslszma ieriluns
mudnenmlumsianngaavnssuil Tasinlivelszmalng duaaszdessouima Tulad
a a [] @ ddg‘ 9 9 a' = [l
matamsnanlvie tagianma Iulagvulseslullszmanasaaudouiunnuangu

a ]

Y o [9) =" a Yy Aa A
lun1sldiagan wu wilnviomaueaiid lumsnaa uenaimsldmasssuaaiie

1 = o a o o ] A 4? = = uaj [
BYNINYY LLﬁ%WWUTWﬁ@]ﬂﬂ!WﬂﬁJﬁ] L‘INlllﬂﬂsll‘lllhluq@]ﬁWﬁﬂiiMﬂIﬁiLﬂﬁJﬂJUﬂﬂ”lﬂ 61!L‘1J°Ll§”ll!

o v o A A A Y
uazmmzeguiumswwmqmﬁmﬂﬁmm NINYIVDN

= o o v = o
mﬂﬂﬁﬁﬂ“ﬂ]“ﬂ@ﬂﬁlﬂﬂn ’E]L!iﬂ']el‘lfquﬁ E‘ﬁiJ”Iif]GLGIfL‘IJULLH’WINGLUﬂﬁﬁﬂHTﬁﬂW‘I‘VI’Julll

YoIga e MnIINT Tnsinll



48

av us/' A A Y @ = dy A Y a3
INNMIATINBNATNUINGNIHUANNGITOINUM AN 1o TaTuuInig
) a < o
Tumsanyuazidnlaanmin llvesgaamnssudl Tasiadl vaz Iiuuuimalumsimua
Y 4 = a 4 o Y 1 @
aunuuazkallse Temivealnsams MmNyl zimaasygemans lasldyamilagiu
a @ 1 d @
gns (NPV) oasrdrunailse Tominedunu (BCR) tagoaswanouununieluyeslnsams
J s ) a 7 ' 24 79 ¥ o
(IRR) Hunamimsdadulalunsamuuazims wranusou lvives Insans aelszgna 14y
a o < a =KX a a =
MIAATIZHMUATHIMAAS voamsasnulu Insemsnandisaausaaeiivie 1iiilsey

TWihnsaiAnuiusim Ingdnendiansina
Y T =
Toana@lumsany
1. 9191n39m3 20 Yarwergms 1daue1ns 15aau
b \./ 4 X2
2. 91gAT9INT 20 1)

= :: dy Y v 1 Y & J o dy o o
3. Gluﬂ1§ﬁﬂE'lﬂi\iuclslfﬂ@]iTﬁ'Juaﬂi@ﬂag 54375 guilu oasiaentlenusiag

f3unaszevend 01y 151 maesluil 2548 (HudlisuTasems)

19 % A o 1 ~ ng =~ 3 [~ @ o @
WUFURTTZazeNeend e 1ull 2548 aviua 3 2 A5 LﬂuWUﬁUﬁiigma 3R}

= = [ CY d'
15 1 51902108AV0INUTLATAINAITIN 4

d‘ -9 4 - d’ o 1} L} Gl 9 4 = =
19190 4 Wuﬁﬂﬂiij}ﬂ'mﬂﬁ]@ﬂﬁ]ﬂ’iu'lﬁlﬁlu“lﬁ\ﬂ] N.F.2548 Iﬂﬂwu‘ﬁﬂﬁ‘iuﬂ'lq 151

ISIN CODE ThaiBMA Symbol 21¢ Sanaeniie
THO062303TCO5 LB19DA 157 5.375
THO062303T807 LB198A 157 5.5
Sasneniduman 5.4375

A1: sumsualszma’lne (2552)



49

v
@

~ o ' Y
ﬂmm‘mmwma”lwm

o Ya 9 A a 1
4, mwuaiwaummnimmwwwaﬂaaﬂmzma
o Y 1 = ! =< 1= A a

5. ﬂWTTuﬂGlﬁVliJiJle’éJ\‘iLﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂ@ﬂmﬂIﬂiﬂﬂﬁ %\‘]UlﬁJiJWﬁﬂ‘i%‘ﬂ‘Uﬂ?fJufJﬂmﬂﬂmﬂ

1] 9
Tasams e mindonazninveudegmi liunszuiumsiiniaveudovesiiny

ATINNITY
o Y9y A d? 9 (= 1 = 9 ] dg}
6. mwuﬂiwmmmswmmmu 10802 6 a0l muAmagsesazveInslsuun

a A Aa o =y =
Numaummmym”l‘na’emaﬂmam

o w a S d’ ' o U = d‘ ' o g = d‘ 1w
MAaIMIHanvoeIATINs Y1 iy 7800 A YN 2 IMAY 41800 A TN 3 A

Y '
Aua1ln 4

7.
I o w a I 1w [ o < 0o w a
Hudul srdsmswaansinunntl m1iu 64600 A (AuidemInan)

48600 9114
= dy ra ]
8. ﬂﬁﬁﬂ‘HTL!ul,iJWmimiyﬁﬂ?‘mﬂﬂlﬂﬂiﬂﬂﬂﬁ

9. Tualn 1 MFusaan w33 au 13l 2 Iduseau minu 36 au 1uila 3 14

Y

[ [ 2
usaui 40 au wazuili 4 JudulilFusanuai whaunatwudugalasems

Y I o w a
N1 46 AU (ANMAINIHANYDITATING)
o o w 4 < { 1
10. gUnsel Issnuuazdninau Te1gnisldeau 53 Weldnsuegndontasu

[

3 HyanINIeMIEY

o Yya 9 A a d? I a 9
11. mwuwiwﬁumﬂmmwNamummamﬂuﬁummﬂ \
£ o Yo ' a9 A A Qy Ay
73,000,000 1J11/161Numﬂ%mu’smyjamﬁummmaﬂ Lll’f]ﬁﬂi’]”lfﬂﬂi\iﬂ”liﬂ‘ﬂ 20



N1337U3INTOYA

a a o ] o
M33IUTIToyaNAsl IMINUTIVTINTOYANINENAIT FUMTITU 510971
Uszdtlvesuigndanialinoadina@myu) uazusinlnednendaniing Joyadnaues
NSUAANING UNAMY IUITY YOIHUIBNUTIFNTHAZIBNFY 11AZIINNITTOUD T OYD

Y

N3N ITHYOYE
= a
msAnyuBanssann

I a a a 1
Ananuilunveslnsimsnanaisaaussasiiyila bifidsgy luih veaszmst
Yy A A o ' A A v o s
Ine Taglddoyanninerinusiazionmsvesnitsnuiinertos muiaglszasfves

MIAnET Yo (1)
= a) =)
MsAnuT IS

a 4 1 4 qul a a
1. MIMATIEHANUANAIMIUATHAAAT TUMTATTTIUHAATNTAALTIAIAT
a ] @ a J s A { g
wila ludidlszy Il laelduannisimazidunurailse Towl o 14 ldnamsAnumilu
a R Y 1 [ 4 = 9 d' a 4
MR IR NNAUAIved InsTamsasemuiaglszasdvesmsanyidon (2) taz a1z
Y A o s = Y Ao a o
Tasesmsmeldnnudesnwinglszasdvesmsaneidon 3) Taelduaoulumsinsizd

[

v
=
JU

a 7Y S X q s v A Y
1.1 ’Jmﬁzwmunuuazwaﬂiﬂﬂw Gﬁﬂcvmmmmsmauimm‘uﬂmmmamm
9 e’g zzy A a = 9 J
Tagszysemsaunuuaziailsy Tesinadunineninmsi Insams tazmaunu waise Tean
ua/’ 9 A = ' @ Aq v 3 =< U
MNNNATULASNNODY LW’E)“Vl‘iT]Jﬂ\ilJ"ﬁﬂWﬂ'ﬁWﬂ?ﬂiﬂﬁl“ﬁiuiﬂi\iﬂWiﬂﬂﬁMﬂ JINIYanI1vN

walse Tominmaninlasansluuaazil



51

a L4 9 1 o ¥ d =~ ~
1.2 'JlﬂiW%‘Viﬂ'ﬂllﬂllﬂﬁl@\ﬂﬂﬁﬁﬂTﬁ IﬂﬁlﬂﬁuW]unulla$Wﬁﬂ§$Iﬂ“ﬁu3ﬂLﬂﬁEJ‘].JL“V]EI“]J

= Y o J a Y 1 [ dy
G]NGl“]ﬂ"iaﬂlﬂﬂ!"l’]ﬂ1§ﬂ5$lﬂ”ﬂ31ﬂﬂﬂﬂ1ﬂlﬂ\11ﬂiqfni AN

4
v Ao

2 iannuAuaIvesInTIns

1 o a 1 dy& 1 4 AaA Yo
1) yamilagiugns (NPV) desteyadmaise Tenignin lasunaea
= 1 & J @ 9 J %
528210019941A59M3 AvvIAvedyaniiagiivvewalse Tesisruinaualeyanilegiiu
9 A Y = 1 o
YOIAUNUIINUDI1ATINT Tasamsnuanuminganlumsanuazasalayamilagiiy
a A A g 1 A 1 % 4 J J o
qns > 0 nelmuuin narne yamilvgiivvesnailss Tesisavunnniyanilagiuves

AUNUITIW

[ 1 1 1 % 4
2) dandunalse TenidoAunu (BCR) Ao yamilvgtiuvownaisy Teand

1 o LY o J
sarsaeyamilaginvesdunusiy  Tesiuenszuanailss Teminaznszuadunuue

[ 1

! a g 1 o o @ § @ 1
Tasams ladSuar launamieaailuyanilagiuudannnlsouieunu iemoasau
) A 9 = (] 4
naszTeriaeaunulasamsnianumnganlumsaanuy wxdedisnsiaiunallss o

ADAUNUMININT 0NN NTY

[ A a g 9
3) ’e)mma@]ammuﬂ181u1ﬂiﬂmi (IRR) N® nageuLUNUAA I oAz VD

a

9 v
Tnsams niemneieonsmendelunszuaumsasan N ldyamilagiugniveslasens

q

1w R IA o

uAuMAUgUE Ganaedasmansuunumelulasams lagnan lumsaadulanlasamsi

' ] a o § o 1
ﬂ’J"IiJf’s;I}ﬁJﬂTUTENVIHT]"I\W?]HHLﬁiHiﬂﬁ] ﬂﬁi’) Lﬁ’ﬂ@ﬁi1Wﬁ@]ﬂﬁllﬂuﬂTﬂiuIﬂiﬂﬂTi ﬁmqmazéfm

Q
9

gannoaswenidumnz viseauds Tomauenu
a o ~Aa 9 a [ 1 ] ~
2. myezd Insams Tunsain Tassmsdeardyiuaw limiveumzanudes
a 4 J
2.1 M3nsziaueen Tnivealnsans (Sensitivity Analysis)
a J 1 < a
M3nIziaNueu Iniveslasens Wumsiinsawanseny

lof o 1 { a J 4 1 1 c?/‘
lunsainiladeaisg Imsudounlas msizmsinsizd luTesdununioa 1daonanua

= > = a 7 Ay ] ~
@1%%ﬂ15lﬂﬁﬂul!ﬂﬁﬂﬁ1hﬁ$ﬂ$!'JﬁWGINGluﬂTﬁ'JLﬂinﬂiﬂi\iﬂWiﬂﬁ@Qi%ﬁ%ﬂgnaﬂ’iﬁWUﬂﬂg



52

a d' 1 [ a 9 Y ~ d! = [
ﬂ'ﬂﬂiﬂLWG]fﬂJﬂ'JnJ!ﬁﬂ\ulagﬂ'ﬂiJUlwlluuﬂuﬂlf]\iﬁﬂ']'lmﬁiyﬂﬂﬁ]hlﬂll’]ﬂu@fJL“WENllﬁ SEINHNAND

v A A =< 9 a 4 1
mm@ﬁu“lmaanamu *ﬂ\‘iﬁ@ﬁ’%ﬂﬂ%ﬁﬂ313J®ﬂullﬁ3ﬂlf)ﬂiﬂﬁx‘lﬂﬁ

N a 1 @ 1 [ v A [
nnfeuns laauualiuaazdual sl ldmesennde uadio]u
AsAiANNEoU 117 3LNITANAIEIY veauaazdualsamuanumngau Tagna ludnine:
0 A = ' ' o ax Ao Yo A A o '
MMIns 3 03 5 A1 Tuudazdnls STmsnlsnumnninga e MsmmuayanIves

datldlu 3 a1 18un mluedd ardidlu 'l 1dnniige tazalundde

Tunsdnarugenmiveslasemss sxdmualillaseiiisninade

wd

nagniveslnsamsiimaaeuuladly 3 nsdiaai

)
("))
)
=)
h3

d 4
unuvedInsamaiuiuiosas 5

atlszTemivealasamsanaisosas 5

Be D

Y P2
unuﬂlaﬂﬂsqmsmmuiaﬂaz 5 LLE‘]%WE‘]TJigIEJGHuIﬂiQﬂTiaﬂﬁQ

A o a v ~ o A2 4 A4
ATUN 1 Iﬂﬂﬂ?ulﬂﬁWﬂWﬁuﬂ'mgiJﬂ’lﬁﬂiﬂﬁ’lﬂ'ﬁﬂﬂlwuﬂluﬁ@ﬂﬂ 611!‘1/]1451?11
a Ay & o = s a v o A 4 4
ﬁUﬂ'l ﬂ@ﬁu‘ﬂucﬁﬂﬂl@\ﬂiﬂﬁ\‘]ﬂqﬁuulﬂﬂ Gl)'\iﬁﬂ']uﬂ13mﬂ31ﬂ1ﬁUﬂ1Iﬂﬂﬂ'}ul‘iJ!Wllﬁ\iéUuL'ﬁ@ﬂ"]
<
ﬂﬁama‘vmmﬁa ﬂﬁuuiuﬂ’]ﬁﬁlﬂﬁ’l“’ﬁﬂ'ﬂﬂ@@u"lﬁjﬂlﬂ\ﬂﬂﬁ\iﬂ’liulllf]Wﬂ’lﬁm’liulNﬂﬁuﬂu

?Tuml,ﬁquu 151999 Idnndasuduile Ina31eit 5 SasaiTuidleman wauail w.a.2548 -

Vo g Yt 4 2 Py <
W.A.2551 NNU 3980 4.22 GlUﬂﬁmuﬁ]\?ﬂﬂ’iuﬂiﬁuﬂ’]ﬁlwuﬂluﬂl@\iﬂunumENTﬂﬁ\ifnﬁlﬂu

$ovaz 5

aaaoasduitionalUsefon dauatl w.e.2548 — w.a.2551 Taelionin

a A = 1" w9 = [ A
Nunﬂ@maﬂ 47 IMNUTeaY 4.22 519020UAAINIT NN 5



53

M99 5 anaoasduilonaly

U, AW, MR, e, WA, Ne. pA. @A, neg. AR, We. A,

2548 27 25 32 36 37 38 53 56 6 62 59 58
2549 59 56 57 6 62 59 44 38 27 28 35 35
2550 3 23 2 18 19 19 1.7 11 21 25 3 32

2551 43 54 53 62 76 89 92 64 6 39 22 04

N NIUAUATURAANNT TN (2552)

9

dd‘ d' " W a o Y A
NIaIN 2 tiesnnmantu luaaiauazanmasygns 91991 1% Insamsii
9 a 9y a 4 1 dy A A 1
579 lannmsneduiIanad MIAATITHANUODU IMIved InTanst Wonasanluud
P 4 o {
wallsz TomiveaInsamsanad dadvualimsanasvosnalss ety Sosaz 5 nyain 3
2 AA A Ty A o ) Ay Y A o A s
Wunsannnsan s ieieti uvgnavoiia 2 nIAlTNAUNTITANTINAY MIUATIZH
1l dy 4'1 A 19 2K o Yy A 3 Y 9
anweou Inaveslnsemsil Wonnsanluwifedsdmualddimsiniuvesdunuiosas 5

9 @ d Y
wiounuMsanasvosnallse low Sooaz 5
2.2 manadeumanuulsilasu (Switching Value Test)

' | 4 U -4
nsnageumnulsnasuveslnsins meldnnuindunuiazkalss Tewni

A dg’ Yy 1 1 ~ o Y Y Y] a
‘U’ﬂ\ﬂﬂi\‘]fﬂiﬁﬁJTSﬂLW?JGIJULLE‘]3@'1@1?1\1“1@368@&7]11@ ﬂaumwﬂwyjamﬂ%@uuqm (NPV)

1w -4

uAuMAUgUE

[ A [ o Y J A
‘i%ﬂﬂﬂ’ﬂh!ﬁﬂ\?ﬂﬂ"ﬂ@\ﬂﬂi\iﬂ?ﬁQﬂﬂTl"iuﬂulﬂIﬂﬂ"UUWWU’E’)\‘lﬂWﬂ'JnJ!L‘iJ'B'L‘]Jﬁflu
Y 1 o Yy v A !
ﬂ1ﬂ13°ﬂﬂﬁ@ﬂﬂ1ﬂ??ﬁllﬂilﬂﬁﬂﬂﬂWHﬁunu (SVT C) NIDNIINATDUAN

anuulsnlasudiuma

4 { o 1 <] 1 { @
UszToani (SVT,) Adwnaldlimgennnennunanudessdolulasans
' v o v J Ay 9 A '
pgluszAud tazamsnageumaNuulsn/asududunu (SVT ) ¥iemsnaaauInIy

{ 4 { o o <} J { @
uilsnlasudumailse Tend (SVT,) Adwnalatisdr amneanuanudosdolulnsins

agluszAUgY



54

1 H Y I
lumsnaaeumanuulsalasuveslasansi uenilu 2 nsal

9
=<

A v 9 A vy ! =2 o Y ' o
NIUN 1 ﬁnmunummﬁmwmu"lma&az lflmlli %Qﬁ]%“ﬂﬂﬁ NPV 10y 0

1 9
uaz BCR 510U 1 §arunennui Insamsil luduaidenisasnu

Tgaslumsduiude SVT, = NPV * 100

PVC

H [ I'd 1 o
n3tiN 2 vwadse Tesniannsoanas lasesazimils 39z ld NPV

1 4
N 0 Az BCR i 1 Faranennuin Insamsi luduadenisasmu

Tgaslumsduiudo SVT s NPV * 100

PVB



amuinlivesgammnssuillasail

= dy ' = o IS b ]
msane luuniiaznainng ﬁﬂ?WIﬂﬁlﬂ’JllﬂﬂJ@QQﬁﬁ'lﬂﬂiﬁJﬂIﬁﬁlﬂu“ﬁﬂﬁuﬂimmﬂ

a I 1
mMsnasaneemiu 5 @i Tag
dwd 1 anudluuveslasamsnazgaamnssutl Tasmilulsvme lne

i 2 ulswigvessgaemanagaavinisull lasnl

' '
1 = (% £Y

dauii 3 anvagna llvesgaamnssuilTasnlinazanuyouTesvosgaamns sy

a A o J 2 ~ A=
HaaAlAuNtazgaanI sl Tasinluas InsansnAny
1 d' 9 a =
a4 Inssasnvesgaannysuil lnsial
1 ~ a 9 a =\
duii 5 mwsawmswaanaznisa lugadingsuil TasmlivesIne
anuiusnveslasimsuazgamnnssilasmiilulszimeIng
|
anuilinvedlasinms

UsHNdan.31va usy) udasamwuian Mt las@euurialszmalne

14
= 1 C%

2 A I o o 1 a  ad
GINﬂTﬂJTG]iLaflmmﬂﬂizmﬁul‘ﬂﬂ NDENVHIUDIUN 29 FTUIAN 2521 ATINVBININGAUINY

Y v v v '
Tanasan 2 ananmzuiauaawiniuldiilan  mstllas@eunvalszmealng 3aderin

v
v A

Y Ao S o A Y v Y A A
wmmwmumumaﬁummmsﬂmmﬂ‘vmtﬂuﬂizmﬁimwmwa AHUWDIUN 1 1Al 2544

q

4
a 1 a a A v A a [ 4 @
ﬂﬁﬂiﬁiﬁﬂmlﬁﬂﬂizmﬁkl‘ﬂﬂ ﬁ\?ulﬁiﬂuﬂi]ﬂii ANT 1 ANUSUAATOU AUNSNALaZ NN

3 Yo 9 % va v A a = ~
N9 (l‘Hﬂ‘]JﬂG]‘Vl. ﬂ"lfﬂ@WiS’i”l“lﬁJﬂJﬂJ@VIuiﬁ’Jﬁ”mﬂi] NW.F1.2542 ﬂmm.unu%ﬂmmﬂu

g q

(% [

A [ 1
Funsn 20,000 A1 uuedlu Fuandysiuau 2,000 Ay yanuaz 10 1w Tagld

9

) dy [ v J 1 =\ [ I YA 9 ]
Tl?ﬂTiC]i@Gll"lfJelu@“la”lﬂWﬁﬂﬂinJlLW\‘l‘]Ji&'ﬂﬁ]lTIfJ HAZUNTSNTNNITAA L‘]JL!WE]?JWL!?TEJGI,W'EIJ

G Q



56

Aa o a o w Aa o a o w 3 a o
USHN Yan. 1nineading (WHMIFU) (UTEN an. inineasing (WHIFU) Wuusen
A a v o w [ qa.z’ = dy = o 1 a v o w
TwnsausEnian.d1na (WHITU) aatiulumsAnytziFensWAUN VTENYan.d1na
9 E4
v o a o o w 1 @ av o a o w
(WHIFU) )ﬂﬂﬂﬁﬂiyﬂqﬂﬂaﬂﬂﬂgm‘ﬂQWﬂﬂ "ldju%1ﬂﬂ1i‘i’nlﬁ\'ﬂ/].uﬂﬂ'ﬂi‘Hﬂﬂ@ﬂuﬁMl‘ﬂﬂ 1NN
[ [ A Y [ A a dy I = dy
Gluﬂﬂﬁ’JUﬂﬁﬂ’t]?ju 50 10 50 tWeNandsUaALoanogoaINONTIAN (’dﬁltﬂ@]@]
& a2 | =K A Aa &£ & o 1 ' =KX A a =)
UDANDIDADNDNELAN Lﬂuaﬁammmwwuﬂwmmﬁmagiumnmaammmm%uﬂ"lm

o 09.1} = dy ~ dy I a ' =R A
‘]Ji‘éﬁi]ll‘NﬁT aatiu lumsanpiteziSenaisuiafioansgeaonengsianil a13aauLsIAIED

v
1A [

k4
wila lfitszq i) Wusensnveslsymealneg Tssnudsediitiaugaamnssuns ueen

Rl q
[

fuamumna suneiies Janiaszees Gunoaielsenuiio TuN 7 ngAInen W.A.2548

= £

uaziENIMINan 1WoTuN 12 aa1Ay W.A.2549 UMaemanaa 50,000 ausaell Jwinau

Y Y
NIaUUTELI 41 AU

asaaussasviia hitilsey Wihawlvajezi dsiwdiidudse dedsanisn

I~ @ a a Aa o 4 Y] 1 [] 09;
ﬁﬂ 1%}Lﬂu3ﬁﬂﬂﬂiu@@?ﬂﬂﬂﬁillﬂ”liwaﬁ HWAaaNUNALATUDUINYTIUUAAR LFU UITTTSHY

Q Q U

a o 4

Y Y Y
Asno1wth Haadmalhn Az 01a luasITou U uwwy Asue1Ih WegnWen 1heds

Y J o

4
MU ARERIUNAANURTIANNAz01A TUgAT NI TNA1Y uanantideaiuisori Uld
lugaamnisudun dnnatgaamnisuniinnudesmsldnuauiavesasanusineii

' a <
lAun gaavmnssudane gaannIsud gadunssNEAT Hudu

[ Qs’l a v a o = ~ o w QSJ‘ A o @ a
ﬂﬁ%ﬂﬂﬂﬂﬁbﬂﬂﬁhﬂqﬂﬁlﬂﬂﬂﬂ%aﬂﬁﬂﬂﬂ (TEX) HULWG“IJ‘%Iﬂ%uiuﬂﬁW@luWﬁ‘iﬂ%
a o Iy =~ c?/‘ 1 A a J a 9 < Y o
Waﬁﬂm“ﬂﬂiﬁi!ﬂuﬂluﬁmu@\‘]?ﬂEIIE]Lﬁ“N‘H’d!m%Lﬁiﬂﬂ'iNﬂ’NMLﬂNLL‘Nﬁl‘ﬁ'ﬂ‘]JQﬂﬁ1ﬁﬂ333J

b4
Vlasnlivesnguusinlan.sie @wsw) nnmsim ldinagaamnssul Tasalidulate

9

d? o a =5 a =\ QS/‘ 9 o Y o A
GUull'li’E—NiUQ@ﬁWWﬂﬁiNﬂIﬁﬂﬂNﬂluﬂﬂ’N !LaZQﬁﬁ'lﬁﬂﬁﬁJﬂIﬂﬂﬂimluﬁu ‘Vlﬂmﬂum’immu

aov A

a o ~ A a o = ~ dy an J IS
‘qiﬂﬂﬂi@]ilﬂuﬂi‘ﬂﬂﬁ%i o ‘]Ji‘]el‘i/lll‘l/]EJE)‘V]’E)ﬂ“])’!,aﬂﬂ%cﬁﬂlﬂﬂﬂﬁuﬂﬂﬂq%ﬂmﬂﬂ'i‘]el‘V]‘ﬂI’éJ‘ﬂSulﬂﬂ

dy dy 4 Aa o = = Y a 2K A a (=}
foa uazdeuNaaLeanadon i]"lﬂ‘]_l’ikl‘ﬂ]lﬂEJT’EJ@Ii’]tﬂ?JiJ”l1%Nﬁ¢lﬁ1iﬁﬂlﬁﬁ@dﬂ?%1&ﬂ1ﬂﬂ

@ a

Uszy'lilih veldfudnanduilugamunssuaisuaiiie 1Huiagaulumsnaadu

a

] a o d o o
IHU Wa@miucvm1mmﬁ$mﬂiuﬂ’iaﬁauuaﬂuTiwmq@mmmm



57

gaanrinynilasniiludszimalng

H ' 4
nounthigaannssull Tasalivesdlszmalnoazisuiiu Uszmalneldinud

o a

< a 3 1 4 1< a o 14 a
WANAFANNINUAINANL 5N LﬁﬂlﬂuiﬁﬂﬂﬂiuNﬂ@]ﬂﬂl“ﬂWﬂTﬁ@]ﬂ PATIMNTIY

Q

=

a\ = A 9 dzl { a\ d:z‘ a < a
Vlasntivesszmalnesuduiungaaimnssull lasnlidulats Tasmsnaaianaradn
o A A ) Y A I <3 A Aq Y a Y J oy
FININWIFLNDNALNUNITUUU ‘W’JGI)'L‘]JL!LﬂJﬂWﬁWﬁﬁﬂ‘ﬂﬁl“ﬂuﬂﬁNﬁﬂﬂu’Ju“l{l;iJﬁWElhl‘V\l“ﬁ1 NauUI
a g 9 9 A @ @ a 1 a

waganduau ATUADINTITWILIS VYIIAINIUNITWAUUATHIND Glu‘lf’NLLiﬂ"ll@Qﬂﬁwaﬁ
===} Aav Y a 9 o 9 dddz [ A Y I v Aa a
WY Ui‘}ﬂﬂﬁdﬂﬁﬁﬁ@ﬁunﬂﬂﬁﬁ’JG])'!,’E)ﬂJﬂ\WiﬁJﬂﬁﬂﬂﬁNﬂi%tﬂﬁlWﬂNﬂ%!ﬂu’Jﬂﬂﬂiuﬂﬁwaﬁ

1 a dz A A 3N Y a dgl a o = an
@]ﬂh?@@lﬁWﬂﬂiiMﬂIﬁiLﬂﬁﬂluﬂﬁWEI‘]fL!ﬂ’EJu‘] ﬂllﬂLﬂﬂ"lJuGHllﬁﬂ DINLYU Twammmau

13 o I~ a A ) Y I [l [ o (= a ~
Lmﬂ&lﬂﬂ\‘i!fﬂufﬂiNﬁmW’E]‘VIﬂllﬂuﬂTﬁuHﬂﬂ!ﬂuﬁ’JuiﬁﬂJ Tﬂﬁ]ﬂﬁhlﬂhq@]ﬁ1ﬁﬂiiﬂﬂ1ﬁﬁlﬂh
uaj 9 ~ 9 < a 9 o ' <3 1 A
VUNU Glu‘ilﬂ!%‘ﬂﬂ’ﬂhﬁENﬂTiLiJﬂ‘Wﬁ1ﬁG]ﬂﬂ1ﬂﬁluﬂi$mﬁl1@"llEHEJG]’J’E]EJNi’ZIﬂL‘i’JLLﬁ%GI’é]Lu’EN

(WM WIFAABNA, 2540)

msnanngaavnssull lnsialiodunsuieasvestlszmalng isagisudu
o 9 a a v EJQ' = 1 3

Tudl w.a.2532 vidson laimsyanumasssunalunsnuenning wazldizuiinsnoas

4 Qagl v A ' @ dy A [
T391U08n M55 50ATU Tassglunumedann lumsianngaamnssuil ioanimily

9
AnunuingAumesssumnaniiuavessvme dawaliinanmsianigaavnisuilasall
U o A v A I a =1 ~
p619A5VNIAUHUMS TagTginailulasamsgaamnssutl Tasialissez 1 (National
v k4

Petrochemical Complex 1: NPC 1) 15ua9ual) W.¢1.2523-2532 Tagdusen Ulasmilunena

=

o w < a o { a a ] a @ o’/’
$1ia (umww) WunisnindaseniaunnmMasssumna vasnntiuenauladun

a A d? 1 ] a @ I a an I ' ]
amulumsndainniu ognelsnmumseanlugansndsnauilumssaaeniauiuaiulng
1 g {0 o a a <3| v o i
dawaldt Inonaedulszmanimdsmswaaeniaugaiuduay 2 Tunitedesenngu

1 <] a v J a {

lunaseulszma lnenaunsonanoyiusvesgaaimnssull lasnii ldasunnae Taoh

o = 1 9 9 9 =~ 1
gadmnssy Ulasnlves Insegneldnsquasesdrenbsganinsin lnganon daulnsans
a =1 ~ A qsxl =) & 9 a o A a
Vlasialszeen 2 150 daue U WA, 2535-2547 FIUANNADINIHANAMNNaINHAI8YTIA
A d?’ o a a A 1 9 I Y] a a A
WAy uazangaamnssnt Tasinlivomsaseen Taglsuinuiuiaganlumsnanil

Tasal (@NINNUATHINIGAT NI T, 2545)



58

[l I o A 4
pg19 lsnaludl 2535 dasiAuaseanami ldisuanas iedszmaInelaussg
Y kY ~ I~ 1 = o 9
PoANAUUANITAET 0 1UFeU (ASEAN Free Trade Area: AFTA) wazaow1luil 2537 53u1a’ld
=\ ~ a ~ a a A 3 9y a [ 4 a ~ o
Huloenzitlamaigaainnssutllasalinouiimue  snduraasuaios Iswdn Negidla

w3 1ud) 2542 amdoanasaensananiiailan (WTO)

9 Y
nsilawstdawaldnmenruisnn lutagmalseme veremsamulugaamnssy

a S A o w a a dg 5’ Aa o PR
Vlasiall Imsvereiaimsnanlugaaivnssuillasniduilats sounwanduynnuns
a LB 9 dy 9 L] A = Aan = ax = A Y
nanognounthiudl Inemmizodss Indlonnauuaz Tna Inswau Taefidhvuoioss v
a o 1 4 v 1 Y a Y & 1 o
iAaMs15z ndanouLIA (Economies of Scale) duvzavlimanIwlan/sonlumsuasduuas

' E4 F4
udinaa uenantignanuieseds latinmsveremsnanlunnine (Vertical
Integration) 1 gUuuumsduiiualugadmnssull Tasniin/asumlasnnusinedes

<3| U a = A a a o J a
ll"I!‘]JuﬂZj‘llTﬁ\?\?']uﬂiﬁﬁlﬂllﬂiﬂ'lﬁﬂ5ﬂﬂﬂ1§ﬂaﬁﬂaﬁﬂm“ﬂﬂa18%uﬂ
% =) =
ﬂ]iWWﬂ]Qﬂﬁ'ﬁ’iﬂﬁﬁﬂﬂiﬂilﬂﬂﬂl@\ﬂ‘ﬂﬂ

1 Y o = =\ I 1 ]
prnan lanmsiaugaamnisudlasniives Ineflunuvedianisiamu
1 I Q o { o
QﬂﬁWWﬂﬁill'ﬁ]ﬂWQ!ﬂuig'U‘UQﬂﬁWWﬂiiiJﬁﬁﬁ !Lﬂﬂ\iWaéU’f]\TfniﬁUIﬂU']EJGlUﬂWiWV‘NHTﬁGI)'ﬂH]u
9
ndumsswlonuuesmasguagionsu ms ldmsaivayuiazAuasos aaensumsiie
~ a ~A o 9 (] I qul I A 1 dyo £ A
@ImswaatazmMsaam e utuiviluaeu FUNATUUINBIYATINNTTUN

< ' |- [
UUYNLEN TN mmsmmwuimmumﬂa%”

Tasamsianngaamnssut Tasalissezi 1 (NPC-1) (WA WIHeana, 2540)
1Y Yy [ a 1 Y o O z:dgl 9y Aa
Waann Idimsyanumasssunalue1 nowag Idhnesssunauun dnaa
1 1 [ 4
aszua il e ldlimsneasialsausnma(Gas separation plant) [iieLen®1 LPG 80NN
v @ v <o @ Iy o a a
Tilumaedn wenvniidaeniomaamunas Insmuanlgiuiagavvesgaairingsull
o a I A 1 o o [2) a
Tasindidne mawaugadmnisui Tasniidumsiuyas Idnunswensmasssua
~ 9 I dy a A Aa ~ ) VA o 1 dy
unuivz lwilusemas ionswaanszue I ldyasunuding UONINH
o a V=WV~ & ) 9 a o o =\
managaamnssnllasel daumsaamsnammaiudwaasund Tasaiian
1 1 > a A 1<
andszmalddiunils TnssmsgaamnssudlTnsiadiszozd 1 (NPC-1) iluTasams

v 9 9
gaamnssuil Tasaliinsuras lududuiulssnuTeniiud ludunaraiiiioslsenu



59

9
o

v
Titanaelsd luTwwes (vem) miiy daulududaredlunmings Inaeniau (PE)

[

TwaTwswau (pp) Ina hilanao'lsd (Pve) 53 laduasuliniawensuauiiumalu

£

Y 9 9 ]
gaaMNTINTUNa Az I Ula1eNNe WeTITUNANAAENTIAY Az THTNAUIN

v ] 9 v
QAA NN TNTUAY 1T10991N9AT NN TUIUAUTENHUZHNIA 1AZABINTRUAINUAFINN

k4

o o :/l = Y o a v A = ] Ao w . .

iﬂma“l,uﬁmuu wldasusEnl Tasmlinvanasine (National petrochemical

. A A o a v a = 0911 9
corporation, Ltd. 39 NPC) e utiuns luaiuvesgaavnssnt lasaliduauTasns
a 1 1 [ 1 :
Vasdenursdszmalne an.) lugrznizeavessgiludamudiunii wagli

= aov A o A o a9 g

MAN¥UYI 1nedn 4 UTEN Nazduiulasamsgaamnisull Tasalivunaraazduilaie

Y 1 Y A =
mm’mamumaﬂﬂmuwm

Tasamsanngaamnssui Tasalissezi 2 (NPC-2) (WA WITHeAALNa, 2540)
A d' v a o Y a Y a [ A =\ a 1Y 4
Auiiioannmsverediveuasygna M lmnaanudesnmnaadunt lnsniinag naasan
] £ = 91 2 o A S o w a g ¥ 14
du5aginndu daudiTnsams NPC-1 sziladuiiumsauiasmswanaui lanawu 13
o w a <3 a o a a a 4
fdamaalanara@ndman Indrennau (PE) Twa Iwswau (PP) Twd hilanas 1sq (Pvo)
< o 1 Y 4 dyw =
moeludszmands luamnsoneuauesnnudesmimelulszmald wenviniigall
a o & dua/’ = A Ao 9 1o = a
wandun Tnsalidulawdnraresianiianudesmsmelulszmege uadeluiimsnaalu
Uszmatlng lddszmalnedidoserdomainiiilasniiogonuin Tasans NPC-2
= Y a d? 1 a) = qazl [ a = d‘
wlainadu ngulsenuilTasniinwuavesInsamsianngaarnssull Tnsiadiszez 2
=~ c?/‘ ) dz 9 q’j 09.1’ A v o
uasungaavnysul Tasmiduan Junan tazvuatemieuinInssnswenngaainasy

Yasaiiszozn 1

TsanuToaiudlulassmsiangaavnssull Tasafiszesi 2 Mumlnuilu

g @ a [ Y o [

a 9 IS 9 ) a I a
ANAU uaﬂmﬂhmmmﬂu’maﬂmﬁaﬂLLa’J ﬂﬂl‘ﬁﬂlﬂﬂlﬁaﬁﬂT"lﬂ‘ﬁﬁﬁN“ﬂT@] (NGL) Lﬂumqﬂu

Q

Yy [ a 3 9 [ a
blﬂﬂjﬂmﬂﬂlﬁajﬂnl"]f‘ﬁiﬁil‘lﬂﬁ (NGL) !']JuWawa@ﬂ"lﬂﬁnﬂii\ulﬂﬂﬂW]f‘ﬁﬁilﬁﬂ@mﬂﬂ

mstllasideuuialszme InefiogIndifes daudagavuvimernainmsiudiuienn

VoA 1 Y A S
uwamag%ammmm

Tssnuez InwAndueslasemaianngamunisutl Taniafiszozi 2 a2 1duminuily

@ a 1 @ a 1 ™ I a @ 1 '
Jagauu@erdulssnulenilud  ualaeia lziluuvmsiaminniuasidune



60

[ a

= ' Aq Y a dJ¢ o g’ v A
GU’lf]\1W'l'H'TV\IuN1ﬂﬂ31u1ﬂﬂ1ﬂ1°ﬁlﬂu?ﬁﬂﬂﬂ1uIﬁ\?\ﬂufwIi!ll@]ﬂﬁf)’]’i]ﬂ1%’]ﬂﬂ’lﬁﬂau1ﬂill‘lﬂﬂ

a

= @ ~ 9 a o a 1 [
NIDNITUINADUIAULTN 1u{|%ﬂﬂuﬂ@uLQULﬂﬂﬂ1ﬂﬂ1ﬂﬁQNWﬁ§lﬂ'l“]f‘ﬁ'iﬁllﬂﬂﬂgﬂﬁﬂ fJ’fJﬂll‘]JEN
1 A ] ) M) A Y a 3’ o A AAo o
@n\‘lﬂiglﬂﬁiuiWﬂWQﬂ ﬁifJUWllﬂﬂﬁuﬁluIﬁ\iﬂﬁu Nz lvimanaanINITUUUTUNTMGT
a = T 9 o 9 o a a\ =~ ] 9
NMIHAAINEINDDYLLAT ﬂ1‘iu1ﬂﬂu!ﬂulﬁﬂuTi“ﬁ!ﬂuﬂﬂQﬂﬂiuQﬂﬁTﬁﬂ'ﬁillﬂi@li!ﬂﬂ HIVLHIT N
1 A Y o [ (9 ay ¥ 1 a a d A o
Mﬂﬁﬂ']LWiJiWﬂ‘U‘i/]iWEl']ﬂ'iﬂVh'ﬁ'iill‘]f'lﬁvlﬂll'lﬂﬂ’ﬂ NﬁWﬁ@]ﬂ'lﬂIi\?\ﬂH@giililﬁﬂﬁ o ﬁ']‘iﬂjﬁ'i

dg 9 1 AaAag 4 & o 1 = a J aad 4 1< 9
mmu@uiuﬂqmmaﬂm (BTX) cmm”lmmﬂuﬂ"ﬁwammﬂau 15UNonNY i uaIsaunig

d A

a dz 1 1 = =S %
yosgaamnisull Insialivulate odrawu Tnddla3u ABS, SAN, sedunsigd, 4,
o o ¢ & a2 A do o &
magnilenduledunsizd Wudu Tssnulemiluduaz Tsenuez Iswandiu sgdludamu
= I Y Il a) dqu} ugzl
HazlMmANyUIIWaIUaIY drugaamnsntl lasnldunanaziulatelulnsims
9 a = A 1< Y QS/, S Aa 3 Qy
Wanngaamnssu Tasnliszezin 2 manruiludainuianue TaglRuaanunady

152191 80,000 111N

Tasamsanngaamnssull Tasialiszezi 3 (NPC-3)  msflszmaing laduny
L A A dgl 1 o Y A o & ngl 9 [ a dgl
uasmasssusanuaIulue lne ildaunsafvaihmasssumnavunldlusaigadu
o & Qd? 9 d? o = 1 Yo A 1 [ Y
Tumsrhmssssunavuunlsnnuumst Tns@euuvalssme neg laduiiunsnanomasdu
~ ' Yo a ' ] 3 A 2 4 9 IS
Aaealusnlne uaz ldduiumsneaiialswenmannuayudn 2 T5a1nd Isauennia T5usn
o Y 1T W a Y a o =\ d? @ o =\ ~
mnuuasiagaunlswaniTasmiunun  Tasamsiaungaamnssud Tasialszezi 3
I~ 4 4] a @
(NPC-3) (umsldalse Tominnmasssunald 1dlse Tosigega Tasanisiann
a { a P (4] %)
gaaminssuillasialiszoz 3 (NPC-3) 923 15 991 ToraWudn lgmadmuuaz Mas Tnsiwy
I~ o a [} = [ @ a = d‘ 1 @
HuiagauuaernuIaseamsnanngaarinisuil lasmlszeen 1 e Iasan1sviann
a) = d' 9 [ a) doa.: Qaj d‘w
gaaminsudl Insnliszes 3 wniunsianngaavnssudl Tasildunatazdulae g
[ ] = a % -9 ayf = d‘ % ]
ludeelimanaamelulszina fagiulasamsiaugaamnssud Tnsaliszezh 3 daoglu
uaj o A Y [ - VY] d?’ o A Y
VUADUNIT I ulevevesgnlniimsuisiuiuunniulugaamnssull Tasiadl 1
a 9 ] a Y] o a a A doszl uszl 9 A dgj
WaTemalimirenugsnrvesigamnsoduiuginetl lasmidunaraazvutlae lamniu
A A Yo A a a dqszl 9 1 ogj ~ v 9
i Inautiugsnammnzgaanssull lasalduaumniu - Tuvae@enuneygyali
= doazl Y Y [ a\ =1
maenruausoanu sl Tasmiduauaie Tasamsnaugaarnisuil Tasial
~ I A [ I Yo A I 1 ] Ao w
szoeh 3 wwthulasamsnmiasgaztludgduiumsiudinlng thrnenddnues
o A { < a o L
TassmswagaamnssullIasnliszezi 3 nAe  Msnsznelsznnmaadua IiinaIn
a dgj A A A Y] Y a 9 v Y]
NAOYUALINTY  UDNINIZAAANUAEINNMIUNAaN A oeyiaudl dadlumsriull

oA oA

paall lasnlisuaindyanuiugand  uaezded lunszneaunsznwaazlsznnidau



61

a 9 1 Aa [ @ a =
NINANUDY L!ﬁgulmﬂﬂﬂﬁﬂi%“ﬁﬁlﬂ‘mﬂﬂluﬁﬂ GlujﬂﬁQﬂWﬁW%HWQ@ﬁWﬁﬂiﬁMﬂIﬂﬁ!ﬂiJ

9y Aa

A [ Y I A c?/‘ gj 9 £
srazd 3 Masgaztuudnaansesvamulugaarnssudunanuaziullaedie 9
aanlulasamsnanngaamnssntlIasnlszezn 1 wazlasamsianngaaivnssuillag
= A Ay vq ¥ a dz Qle
wliszezi 2 0l Mmwzaaensuaanulugadinssul Tasniivunalwazdulae

(WM WIFAABNA, 2540)

ulanavasigaemsnanngaarinssatlasnil
UAHYIANMINAINHIAZM IR 1NN AsANlszaz N 3 VBINTTNIIINAINY

o o o a 4 o a a
UszmatIneduludedimswaugaamnssutllasiall iesessumsniadvla
~ A d%l v g ] A a a a @ 09: =KX o Y
YPIQAAIHNT TUNILWNIUB T UNAADILBINNNITDT AL TAMIATHEND AauIw T udeq
~ 1 = ~ ~ dgl I 1Y) a ~
Uuruungaarnssudl Tasiaiszesn 3 yu Wuuuamalumsianngaavns st Tnsnll
< 1 o [} A 4 o' U @
199 9N T 9D AN MIN MBI TUMIA (Gas base) (1D INTAUNURINIIMINALIQAAINNT TN
a [ Aa df 1Y) I
WTasiaa1nuInn (Oil base) taz Instimasssumnadlunsnensmeludszma Juslude
Y A @ a\ =\ (4] Ay I
lanfsevvealszma aapaaumsianngaamnssudl Tasniininmasssuanaduiu
1 Q' v &Y a g o [} [
msasyasuiyItnumesssunavestszmanniu (@inauu Tousuazunung 199,

2547)

A

@ s v o 1 a { o a
1. 'JGI'Q‘IJiZﬁ\?ﬂﬂWﬁ]ﬂﬂ'\!LNulmﬂﬂQﬂﬁﬂ"iﬂﬁiuﬂiﬂilﬂﬁﬁgﬁl%ﬁ 3INDNIUUANANN

Y 9 1

a Aa o o a =\ A ) o = I
llagi'ﬂﬂ'lﬁﬂ'ﬁwa@l WaﬁﬂmmGlUQGIﬁ']ﬁﬂiiiJﬂIﬁﬂﬂﬂJ J2ogN 3 @S U 15 Yrnvieaaiy
A o a @ 9 dy Ao & A [
IeUY llangﬂﬂWWuﬂﬂﬁﬂ%‘]ﬂ']TW@lu'lIﬂﬁ\‘]ﬁﬁ'NWu;@TL!lLagﬁ'lﬁ']imqiﬂiﬂﬂﬂﬁ]HL]JULWﬂiﬂ\iiU
mswangaanisull lnsialiszez 3 aaoarudMuALNUMIUTHITIANIAUIAROY

uazivuanagniiie iU TquALLAIUY
s . o a = ~
2. nagntithnne (Target strategies) Tumsiangaamnssull Tasiniiszezi 3

9 1
2.1 Fadamirenuiesmuauazquanlonts uazgnimansnsimm

gaains sl Tasiall



62

P oA Yo o a a 9 Yy & Yo
2.2 ﬁiWQHﬁﬂ’llWNiﬁﬂUﬂ’l"B‘ﬁiﬁll"]ﬂ@] LLa&ﬁiiJﬁﬁ']\‘]ﬂ’)’liJlélliJllle\‘lﬁh’?ﬂU

gaamnssull Iasaliuazgaarinssuaeiiio
PN =1 Y Aa I o S Y <
2.3 wnemiwandl Tasiai luvauumualiinadluaddaosnduna
Y 1 A a qg;l 1
2.4 adnanusmdengsnaianelulsemauazaialszime
[ Y o 9 Y
2.5 wanilymmsiannyeainsuazszuudeyamsilunaiadina
URUWNUUATHF DN TINNUHITIARTUN 9 (W.7.2545-2549)

d Q' (%
q‘nﬁmammsmuammm!m3%ﬂmmmmm‘lumimiwmm Uszna

€

< a o < o { o
ﬂ’JﬁJL%llLL"’INTINLﬁiBiﬂi] LUASAIVUUAINN QﬂNLﬂUiTﬂgTHﬂJ@QﬂTiW@JHTﬁEJQ?J“L!
Y

a Y v Y a 2 Ay A A v o A gy
izﬂﬂlﬂi‘h}j@ﬂﬂﬂgﬁﬂﬂﬁ”lllﬁﬂﬁiNi‘ViLﬂﬂ!ﬁﬂﬂiﬂﬁNlm iq]llﬂ‘JJ umaammsﬂmm Llli’]llﬂ

Qe
fe )

FUNANTENVINANIEHURNIUUDITS VUIATY iﬁi} Tans i 399]}@ WANTIOUZ LAZUAN WA IWITD

=

Y Y 1

[ Y 9 Y o W 1 a
Tumsuistugs Metlazdeslianudagaomadon Toaursygnomeluilszmeanazaiouen

1 Aa A Y 1w (% 9 a 9
Uszimaedallszansamuazgnnin Imsdiulaseaiamanaa laglamalulaguas
a o ld' Q' a a' 9 o/ (% a 1 Y a d'
Inenmsaielvdomuranaaunumsnums 1silatemsnan nelnansiyonTeg

Y [

nonssulumanbas gaeunssutazusms saunadon Tesgsnavialvgduginavua
NALAZILINGONRENANA tHod3 19yanIiNYeINIAMIKAAIEZ UTMINATINUAY
9 9 1 d‘ ) 1
dvamsvosamanelunazaeueniszma aaeavuadnanuulanlniiioiaaialiyg

MIANMINNTU MIonTzaUse lanutswazaunmiiavesaululszima



63

TuilapiiuilsentianudagaemsdsuInseadie uazmviannuamniolums
uavuvealsumnaluszezendgaulssansand laemnie og19g9fAngN I NUDIAY

a J a Y a
ﬂ'NllﬁﬁﬂiQ%WU?WU1ﬁ1ﬁ§I§lLa$WlﬂiuIﬁ?l ﬂ'ﬂiJﬁﬁJTiﬂﬁHuﬂTi‘U'B”H'Wi%ﬂﬂTi HaguIng

=

Y dy 1= a Y Yo @ ldyd =~ I A ~
Iﬂi\iﬁiNWMﬂWHﬂﬂmﬂWWﬂ,MﬂWﬂ ﬂTﬁLfﬁll’cﬁWchﬁﬂi]%ULﬂﬁWHﬂJﬂmﬂWWLlﬁgLWENW’E]L'IJHL?@\WI
= o o Y o qya & quny A < o A o q ¥ a a Yy &
HANNAINTY uammmﬁlmﬂ@muslw'l@ Lu@ﬁ%’lﬂlfﬂu‘ﬂ%ﬂElﬂ%%ﬂ'lslﬂﬂ'lﬂﬂ'lﬁwaﬁﬂﬂﬂ'm!,"UiJLL"lN
Ve Y 1 b oA o a ) =~ A o

Lla$ﬁ13JTif]LLGINGUL!Ulﬂi’JEJNENEJH VNUﬂﬁV\IHZ\!LﬂiBﬁﬂ%TﬂﬂﬂﬁﬁiNLﬁﬂﬂiﬂ?‘wuﬁgﬂ'ﬂﬂl%@i\lu
1 a 1 [ o [ [
@]ﬂigﬂﬂlﬁiy;ﬁﬂﬂiﬂEJﬁ’Jll]’lﬂJﬂ"ﬁ]‘]Jiiij"m‘Qﬂi%ﬁ\iﬂjﬂEJE’J"IﬂEJUIEJ‘UVJLLamJT@ﬁfﬂiigﬂ‘ﬂfﬂﬂ

o @ X o & 9 o =R = @ Y a 9y 2 a dy Y
Tﬂﬂﬁ”ﬁ/‘l\i ﬁ]\i’t]TLﬂu@]ﬂ\iﬂTu\iﬂ\‘1LL‘L!’J‘1/INﬂﬁWWHﬂWLﬂﬂﬂ’J"IiJHﬁJLHNﬂ@ﬁiﬂ’ﬂWHﬂTu@Tu

MINAAN MIAT HAZUITNT

v
= 1 =

a [ v w1 Y 9 A = ~ @ A
mﬂmmaﬁiummmuummiﬂ’iumﬂ@mnW”l LﬁJf’)L‘]JﬁEJ‘UWIEJ“]Jﬂ‘]JﬂTJgﬂjaﬂ

]
[

[ : 1 a [ 3 o v o g 4
Ysunlasudngszuumsugnanewegiuanud iuileled g lunsiawn esnn

4 v
UszanFammanaanalumamnyasiazgaarinisy deedlussaudininlszmeaguag
magadmnssulidunulunszuiumsnangs esninusenunannuzuag luamnsodsy

'
A o C3 a

9y @ I ° Aa z Y
Glévmﬂiuiaﬂﬂwuﬁm AAANUNUAUNTINAT VIANTTDONLUVUNA i’JiJ‘VI\i‘iZ‘U‘UIﬂiQ’ﬁiN

Y
[

v 9 v
Wug ez neanuazaIn luligunn wennniideligasouludumsadrayaauing
YOINIANTHAN VIAMIHAUIGATIMATINAUVAYY  1AZYATINNTTUADLION QAT INATTY
[} [ T 1 A A a 9 a
ﬂjmﬂﬂmmazmumaaumuslmgmaamm Lm%lﬂﬂﬂ’dVlﬂ‘ﬂi]3ﬂi$ﬁ1ulﬂffluiﬁl§l‘§‘§ﬂ%"lﬂh%1ﬁ
U G d‘ @ (% A 3 9 1
Gluﬂ1§ﬂ1ﬂ1/l®ﬂmﬂIHTQEJL‘Wﬂﬂﬂigﬂﬂﬂﬂ‘ﬂ$§]u®u‘ﬂ\ﬂu ‘i?llﬂ\?@ﬂ‘igﬂflﬂﬂﬁﬂlﬂihl‘ﬂﬂﬁﬁu

(Y 1 [ Y d‘ Y d‘d [ o d? 9
Gl‘ﬁﬂluEm"lummﬁnﬂﬁummammmwu“lu@lmﬂ‘mwaammzmmwumquu%

3 a o o ' @ ' A

MIATNANUDUUTINUATHF DA ANNTUAINNTIAUDE1G98Y  Tudrumsiny

ANITOUL UASUANINANNITDTUMSUY UV sSTMAvD WHU WAL AT B DAL AL TIAY
' a o A 2 o g 9 Y o v w o 9 a Y

uHIA 21N 9 RduuaeelnanudiagiumsUsulaseadunmsaataznsmved
Uszmaliduiiu Tl ludemaderdulumsnz ldmswenshiieg 1hinayaaunulunn
4
JunouveImIraauazmaaa luvaziRertudessithidimsnaunauiazanuaeandod
funan “Usrguasugnaneiios” Tasmsaivayuuazadnau  Idinamsiurananoe
3| @ a A 1 1 o ]
Auvvrumslusgauna mstaruswveanndhelunszuiunissiay msueily

d Y J o Y a 1 %
UsgTemisaunuvenntheludinn arfuayugsnsvuiananuazvuiadonliannsoiian

Aoy TWIMssuaeneama Tu TagMiuaisnngsnevnalvg Teewaunaugilyalne



64

v a J % ] 9 @ 1 1 4 o
nuInenmaasiazing lulagaiislw ﬂWiW@JuWH'J@]ﬂiﬁJ@EJNﬁ@Lﬁ@Q L!a$ﬂ1‘iﬂﬁ‘l]‘ﬂ§;\1

a A a3 a { 1 [ o
ﬂﬂlﬂ1Wﬂi$ﬁﬂ‘ﬁﬂ1W L!ﬁ%ﬂ??iﬁ'JﬂLi?ﬂlﬁ]\iﬂiﬂWiIﬂiQﬁ%NﬁHﬁWU ﬂﬂﬂﬂqﬂﬂUﬂW‘iW@luWﬂ'ﬂﬂJ

A 9 a [ A CaLl Y] % A 9
wou TesnuasygnatazdenueUssgrallse Tesisununulsemeaiouiinu
BHUWHUUATHGNINAZTIANUHITIARTUN 10 (W.A.2550-2554)

d U
gnsenaasmsiannlszma

a { aw A o { < v W
meldausunmaAsuaadlunseua TamadmindSunlasusuazadududounnn
A4 o v o P o = a v < \
Bavud i udoai muagnsenaas MINanNUszmanmMzay Taorasuai 19NN 4909
1 [ LY Aav 4
Tassafravesszuuaae melulszmaldidnenin uvaduldlunszuaTama Jn
P o 9 a B o A o 9 A
gnsmansmalivlaseaiiuasvgne Iiauganazdiou msdiulnseasamsnae
A A A 1 a 9 a 9 I o
omuKanN LAz AUMVBITUA Az DTMS Duguanuazanuiluing Taelsy
a { Y] [ 4 1
TAs9erdnIAINEAT MARARIMNTTY LazMALSMIN FnTzUIUMTHAILIAGAIADS LA HA
Y v
Taginiu sawnuasentegusuuusng mvesanuiatelvid giflyandesdunas
Jausssu'Ing nazanunainnateneiinm easwadunlgunmuazyaniga
f

]
A =X

a [~ { [ 3,'
Handuduiuieonsuvesaaia s2uiiai DI TOIMANTAINUNANDAIRANTAINUIIN
1 1 =y [ a 4 Y I~
anilszme uazdadsumsaanu Ineluselszma asenaumsuimsesinnuiodiuiu
@ 9 dy a A 4 a 4 o
szuumswannlassaeanug ez sz lavaand mslgglesdans madsuly
Y

npseidiou vazWanszuumasguludiuaeg saunemsauiuu leniemsmszning
dsemalimivayumsdsulassadumsndauazmamuiiannuamnsalumsmisdiuves

1Jseina
LY Y a =
asulamesgaemsianngaamnsnitlasniivesilszma

ninuTetnenazuHuYesgaomsnaugadnisull lasalivedne a311dn
o Ao A Y Y 9 < A = A (Y]
MINAINGIBU Aoaa I 1AL DiadosnmuaziiuInnNuaINIs0 TuNIHYITUYe3
Uszina TaeldanudngynunsdSulassadumswaauaznsivestszmaliguiul

H v 3 9
Tunamadeany Tunmsheg ldmsnenshliogliimayasunnlunnduasuvesmsnaauas



65

9 o @ o\ = (2] a A =
MINAIA LaZABININMINAUIAAIHMNIT TN TATIANIINMYTITNINA (Gas base) 11199911
o ' @ =S . 6V a g
Aunudinnmaiaugaangsy Ulasaiininuvn (Oil base) uaz Inelimasssuanaiiy
o =2 & 9 Y A | Y 1A Yo o
ninensmeludszme Juiludoldnliovvesdsamauazifumsadiayas v Idiuiy

FITNHA

anvamlivesgaamnssuilinsinfivazaiuvenlasvesgaanins sunan

S v d = = A
!ﬂllﬂm“mm%i’gﬂZ’ﬂ‘I’iﬂiiﬂlﬂiﬂi!ﬂw!ﬁziﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬂ‘tﬂ
o a =
ﬁﬂHﬂ!%ﬂlﬂQQﬂﬁ1ﬁﬂiiﬂJﬂIﬂ§!m~l

a A 3 ~ 1 o A g
gagmnssut Tasmlifugaamnssuiuananaingaaivngsuna lu Aeily
Aq ¥ a9 9 ya o Y] A o A =

gaamnssunlgma Tulaguiu 19Quamugs faluanuaiesdnsuasQunumnyuieu
[ Ay 1 v W Aa o [ I A A ] o
Wugeevnssuidewisiunuuiinanlsema nagilugaamnssundwwasouns lids

Y

o o '
gagmnssutasiniudiuaunn (nsuesnmsmszringsgima, 2548)

< o

1. dlugamunssuildmaTuladiiudu gaavnssuillasniiiuiugaavnssun

E] E]

4

Tdma TuTadnedunIo s ns NN NNT NN TUYLI

3 Aq ¥Ya a = A 9 aa
2. Lﬂuqmamﬂﬁuﬂ%muamuuamuﬁyunﬂuqﬁ uaﬂmu@mﬂmﬂ%mﬂuhﬂ‘n
1 1 9 a =X% 1 (% d'
’GI\?ﬂ?1@ﬁﬁ1ﬁﬂi§3\lm1ﬂi$mﬂﬁ1\m 1an ﬂ1§ﬁ\1nuﬁluQﬁﬁ?ﬂﬂiﬁﬂﬂjﬂﬁlﬂﬂﬁl\i’ﬂqﬁlu'ﬁ%ﬂ’ﬂﬂﬁj‘\‘l
Y
U5z sNINMIaanuIIWEINT 800,000 ATULIM AavAF18Y0IAdIMNTTNIINAULN l1/g
ESR i IV Y = Hq v & a A a v 99 v o
Uaeir Nl EJ\‘]llllLliJi’Jllﬂ\ﬂiﬂﬂ"I‘L!TﬂﬂﬂllﬂWﬁ"IﬁﬂﬂiuﬂWiNa@ﬁUﬂW!flﬂﬂ’Jﬂ PNUUNITANNUY
=2 dg‘ (5 . . . ' 9 v o A YN A a 7
WUHBYNY Project Financing NWﬂﬂ?TﬂWii%ﬂ?iﬂﬂN‘ﬂiWﬂ HIDNINIURUIINTUINTWIUTY
~ delslv o o o A 3dyw Y a I
HASHYAIUITENNUNIFAIAHANNITNUNDTSANNU MNUWNIEVDINTIUIFNIENITHNAANY
o W 1 A 9 A a any Iq 9 = a & a
ﬂ’J"IiJﬁ"IﬂilJi’)EJNﬂﬂﬂlﬂ!WiT%ﬂﬁﬁiNiiﬂﬂ"IHLW@NQ@]T’E]QWUE‘TGLGHL'JQWQQ 21a39 11!511&13‘1/1
o ) 9 o w A a Ade o AL
’qmmﬂs'imummaz%nmuaammmm‘u mimmﬂﬂTmmummﬂimmmzaﬂu
@ £ 2 Y g ' o3| @
igﬂ'ﬂiaﬂ qﬁmimuuazawaﬁmﬂuimuTaﬂu uwa@aﬁmﬂnﬂuﬂixmmﬂuaumﬂ N3
a v 9 a =< 9 I Yo v v o dgl A Y 1 a
TYUAWVIFNITNAN i]\i@]ﬂ\iblﬂ]lﬂﬁlﬂﬁﬁlgﬂ‘U’JQﬁ]ﬂi"U”IsUu IﬂEJI?Qﬂ“L!TIﬁ”IZJ”IiﬂHﬂQﬂﬁWﬂ@

(] 4%1 < =\ A A 9 dy o YA 1 A Y A
mwwumzummmmsaﬂumumuuamaﬂmﬂmumwuﬂ"lﬂﬂmﬂiwmmmqmswam

ADUVIAIVDIIYINT



66

Y Aa A 9 Awv A a 9 a\ Aov Y 9 a
uﬂﬂmﬂalﬁmuamumqmm Uﬁ‘H‘Vl‘ﬂ1J‘i$ﬂfJ‘Uﬂ’ﬂﬂﬁﬂNﬂWHﬂI@]ilﬂMEI\WI’E)\ﬂGIfN‘H‘V]u
= 9 Y J 1 J £y ° ) [ ' g '
HHULIYIUTINIY LLﬁﬂ\ﬂﬁL“ﬁ‘H’NUNﬁ’JuﬂlﬂﬂﬁﬂWWﬂﬁ@\‘] i]%ﬁ’é]\‘i@lﬂu1hlﬂ°l)’ﬁ$muﬂ1ﬂ’E)ﬂ!‘UEI!Lﬂ
o A & o 3 Y Y & A ony
AMUUMITNY BIFWNAIY 2542 1Tuauin LW@WHfJﬂ‘iW]’é]ﬂLUﬂ!QUQulﬂﬁﬂﬁﬂﬂJ1Iﬂﬁlﬂaﬂﬂ
=] 1 [ a d" a = 9 1 1 3 d‘
uaznmumawauﬂmﬂmuﬂaﬂmamﬂmunuﬁyumu"lﬂmqmu E)EJNhliﬂﬁmll ¥\)3)
t4 a a d? A @ dy <] @ ' @ = [l
ﬁiﬂuﬂTﬁmLﬁi‘Hj}ﬂ’ﬂiuﬂi%mﬁlﬁﬂiﬁ‘ﬂuﬁ@ﬂﬂ ’E'Jﬂ‘ﬂﬂ’é]ﬂL‘UEJﬂ%%ﬂﬁﬂqﬂﬂgiui$ﬂﬂq\‘i@ﬂ!%u

Ine

= 1 % Qsll |l % = 2K A
3. Fmsuvarunann lulszmenazanadsama U1 w2532 D9TN.A.2542
) = Yo Y Y] 1 9 A YA T W
gadmnssud Iasadl Idsunsauasesnnmaiginlaeaaen aou laidaldinmsudeiunn

&g

o a o 1 ] a o a o o w
NALNYU ‘V]111’?3?1J5HT]%"IH’JH?JWﬂL%TQ’Q@]ﬁ”IWﬂiilI U UTEN ’E]%IiL‘JJ@lﬂﬂllﬂfJ 1NN

% ' LY ' 3 3

1w a o a a o a Jd o
(WHITU) éfammwuﬂumwiwu 4-5UTHEN mumum"lmwmmmmzmﬁ UN 1NA

Y A

A 3| 9 39 I a o [l Aa o
(UITYU) msﬂﬂtﬂuﬁjtﬂﬂﬂumu PVC ﬂﬁ@ﬂllﬂl\‘]““ﬂﬂﬂﬂiyﬂiﬂﬂ"] UABYUIEN 1u511m$1/lmi
[ 1 1 ) (] (] <3 a [l [ ~ I 9
Ltmﬂmuiuﬂam@]N‘lJ’izmﬁﬁqumuqmmam YU !NﬂWﬂTﬁﬁﬂHQQﬂiglﬂﬁﬂu Wuau

Y
PONING FAUNTUVVUAUAATIAALIUTEING 1¥U VST HNReliance VoI152INADUIAEY

= A [ A a A g dal’ .
4, Mﬂ'ﬂllL%GMIUQﬂUQﬁﬁWﬂﬂiiﬂﬂuﬂ ﬂjﬂilﬂﬂlﬂuQ@]ﬁWWﬂiﬂJWUQWH (Basic
A o 1 @ Y A < Aa
Industry) NUANNAIAYADNITUANUIRATINITNVAIYATU Lu@ﬁﬂTﬂlﬂuQ@]ﬁTﬁﬂiiN“ﬂM
A % 1 1 c?/‘ 3 ~ 9 a a Y] g
ﬂ’)'liJ!“b’EJiJIFNﬂ‘]JQG]ﬁWWﬂiﬁJﬁNG] YNNI “VI\H‘]J’HQ@]ﬂﬂ’iﬂﬁﬁﬂﬂﬁlGBGlUﬂWiwaﬁwaﬂﬂﬂ!“ﬂ@lN‘]

~q Y aAa o w a o ’aq ¥ @ a a 9 ' A
ﬂi%iu%ﬂﬁﬂigﬂWUH LLZWWﬁﬁﬂﬂl“ﬂﬂi‘lﬂﬂu’Jﬁi}ﬂﬂllﬁ%ﬁuﬂWﬂuiu@ﬁﬁWﬁﬂiih@lﬂluﬂ\i

= =\ Wy A Y] A 1 <3 Y o ==
Qﬂﬁ']“ﬁﬂﬁillﬂi@ﬁlﬂullllVlﬂL‘BﬂNIﬂQﬂUQﬁﬁ1ﬁﬂiiilfluﬂﬁﬂ\uﬁuulﬂ“lfﬂ!ﬁ]u UINGIUN
] 1 0o a @ 4
ATINNITY (FU QﬁﬁTﬁﬂiiNﬁ‘U'ﬁ'@ QﬂﬁWﬁﬂﬁiNﬂWﬁWiﬁniﬂgﬂ QﬁﬁWﬁﬂﬁiNWﬁﬁlﬂﬁﬂﬂ!“ﬂ uag
v A A 3 yye 2 A o ¢
Qﬁffﬂﬁ'ﬂiiﬂﬁa@auﬂﬂ&ﬁuqﬂaﬁﬂﬁlu wonMnHFUTIUNaIaanduueIndseno e
4 ad a 4 A 9 a 4
PATINNITNYIUIUAT YATIHUNITNDIANNTOUNT uazmmﬂﬂﬂ‘ﬂw 2ATINNITUADUNINDT
1 d! [ dyw ) Yy a 1A 9}::9’ 1 a
wazaulsznou G]Niu 3 Q@f‘ﬁ‘ﬁﬂiﬁm‘}’iﬂ\iuﬂﬂllllklﬂllﬂ”ﬁﬂﬁgmu?1 NﬂTii%ﬂfuﬁfJu‘WﬁTﬁ@]ﬂ
9 = d‘ a =\ v 1 5’3
NTﬂuﬂﬂLWﬂ\‘liﬂ Ile'ENi]”lﬂ@‘ﬁﬁﬁ’iﬂiill“lJI@]ilﬂll’t’)TﬁfJﬁﬂfJﬂTW"lli’NQ@]ﬁ”IWﬂﬁ'ill!ﬁa”lu‘ﬂ\i‘ﬂllﬂ

d‘ Y a a S A Yy 9 1 dyal [l [ s 1
LW@iﬁlﬂﬂﬂﬁNﬂ@]mNVI"Lﬂ D1PATHNT TNHATUIFNICDANDY DNAINALTINDYAT1VINT TV

Y

Wlasadld duiudananlan anvegsoavesgaaminssuil Tnsniideserdeni

Aa a A 1 Y
Lﬁ]iigmﬂmmqﬁﬁmﬂﬁmu“luﬂizmﬂmmﬂma



67

A a N dJ a =
ﬂ:11uwauimmmqﬂmﬁnﬁuwamﬂmmmuaxqmamnﬁuﬂimmu

gaEMNssURAIATIA MY et Tssnulszneufimsineaduey nsesdons

'
A A

L) 1 ' KX o dy ] @ a o 4
Wiﬂﬁ\‘]ﬂiﬁ\um\ﬁ"I\‘lﬂ1fJi’)EJNGlﬂ’E)EJN‘W1N mmll‘ﬂu a1 paEnon easzHy HaRNUN
9y A

1 Y
fmsuianuazen wseadion edilu adoud avses uIeTUdNTUANLAIDIANT

o o v o =) A H o oy ] dy A v a A
NMIMEAITNIVAAAI WY ﬁﬁ@’ljﬁl ﬂ1‘5’1/111!1811“341!“1)’@15?11’73@Eﬂﬂﬂﬂﬁuuﬁ%u‘]

@ o 4 < o
Tuilvgiugeamnssuniidunvelsems nelifisznoumsdusunn uag

@ J A )

flﬂ’ﬂiJﬁﬁWﬂ‘HﬁWEJ"lI’EN‘IJi%ﬂ‘mLa%ﬂﬂlﬂWWﬂlﬂQNaﬂﬂm“ﬂ 3J‘1JﬂUWWﬁWﬁi‘g@iﬂ‘i%ﬂUlﬁiEj}ﬁ%ﬂl@ﬁ

Y
3 ) o o a o w 9 o
ﬂi&‘ﬂﬁllﬁ&ﬂuq%ﬁ1ﬁﬂ5§ﬂﬁu§1uﬁ’]ﬁiﬂﬂ’]iﬂ’]i\‘]%’)@]ﬂﬁgﬂ'nu HASHIMIUYATINNTTY

= )

1 4 4 a A o 4 @ o a
@]ﬂ!ﬁﬂﬂﬁu‘] PATINNITUNAAIANNUN %QNU%UWﬂﬁWﬂﬂlucluﬂTiﬁu‘]Jffflquﬁﬁ1ﬂﬂiille;Wl
| o 9 A 1 A o I 9 z Qy
WONALUNUNITUUVULASINDNITAID DN QG]ﬁTHﬂ‘iillLﬂllﬂm"lﬂllEjﬂi%ﬂﬂﬂﬂ1iﬂ\1ﬁuﬂigu1m

1 [~ Y a =] 4 1 ~A o a = " Y A
5113189 muﬁlwﬂggﬂuiiwmgwamﬂmmmamaaa‘nmmmmi@ﬂﬂu"l,‘na HASUNQUARNDANTNY

] { g 1 J 1 a o a

Tnajq lumsswmuszrninaulne tagynaelszma viousandumnauamu
= A o [] a2 A a ) [ A o 4 a =K 9
mummu"lmm LLG‘IﬂJﬂiﬂJTmﬂ"IiWﬁ@]ﬁWﬂiU@‘lﬁTmﬂNﬂm“ﬂUNclfuﬂq\iﬂﬁ'i@ﬂﬁg 90 Va4

Y
1S NUMBINITHAANIH LA

o 4 =

iennsangaamnssuraaniisuaud munianuion Testugaamns sy

o 4

Wasnll TasgaamnssunaanlAunng

 ldun gagmnssuasiianuazoln

q

[ +|

[ A A ) I Aq ¥
1IAANG WY ilo 15991019 Lﬂu@@ﬁ?ﬂﬂiﬁﬂ‘ﬂi%

Q q

[

= a o g =
FRIENNON AUAZHANNUNIIN T151AY

Y]

a oa/’ 9 a =
agAvGIRNIINgAa NI TL TasiAll

Do

9
v

UnaNLazTUl a1 19U A15aaUIIRIET taz g

Qe

2

FUAI1ZA19
anuvenlasveslasamsnanaisaaussfsiriia liiilszg Iihmazgaamnssuillasnidl

A
~ o 2 ~ a A < % o w
Uae w.a. 2538 Syunaldidadsgaamnssuil Tasnliedrauiluszuunsandoding

14 a o a0 9 A o v woA a &
ATUMINAA 1AZAATATINM BN NTBITUMSUIITUNIZIAATY IUBIAN MAENYSY
qul 1 =\ 9 =\ o a A
nlulszmanazaalsematianuaulosznmamu wasiunumlumsautiunenis

a = dgl 1 Y a di’ = [ Y dgl
gaamnssul Taswmluniu dawalinaingaaivingsuil lnsniduilaielnsuyaiuunniuy

a

Y 1
gsznoumslugaamnssull Taswlidulate wu Tndennauuaz Tnd Inswauniinssde



68

a T 9 9 o w a A 9 A A d’s’} A Y a [
wuegnda ldvnehaimsndaiionoudussnnudesmsiinuiutazio Tiinanslszvda
o 1 9 % [ Y dyﬁJ
N duszseas wanulanSeulumsuisiy vennntifisznounslugadmnssy
9

Viasiadidelatimsverenmsnanlunuins (Vertical Integration) 1 1#gunumsauiivau

a\ 1 3 1 a { a
Tugaaminssuil Tasninldeunasutiungulssnuil lasaias s numsnaa

a o J a
AANUNNTAIITUR

Aa o o w I Ao & A a 3 a
V3EM Uan. 91da (umwy) unTEnvininsveensnan luiuaesgine
1 = = A B A 1 09}/ dg/ A Y a A
doaamnssuil lasinlinemies Taenialulasinsninmsnedwuuiie inanimaeu Tea
1 d' v (% a =Y =} 1 a o =
aotlloanazatuauiueIveIgInvgaanssnt lasnil lunguussnilan. Ao lasams

E4 1 1
naaulaAueanssedonendan suilumsaaussdsiaviia it sz ludhivih l 14l

Y
g A

agaviugulumsndnvesgaamnIsunaanlisual i naadusiiinnuazea

L

o v A = P X A 1 9
F1INVAAAINY l!aza’]ﬁmﬂ\lﬂﬂ!m‘ﬂNﬂ?iisﬁjulﬂﬂﬂnﬂq@ﬁ?ﬁﬂiﬁ%@ﬂ’]ﬂﬂ?’]ﬂm’nﬂ!Lﬁ$

9
a o 9

a dy I = dy XY a Aa o 1
Tﬂiﬁﬂﬁﬂﬁmlﬂ@ml@ﬁﬂ@?If’]ﬁf)‘l’lf)ﬂ“b’mﬂ U ﬁ)s‘lmmqﬂum@miumswamnfmmm”hmqm

Y
a 4 Aa o o w
an.to9a1e Ao tonnaveon ledanusmi lod lnanoadifa (TOCGC) uazulad

4 a o = Ao w
1PanNvdeaNUIEN Ineloalamiiiing (TOL)

Tnssasvesgamnnssadlasndl

Taseaievosgaamnssull Tasiall (Petrochemical Industry Structure) Tutlszinst
' v ) v o & A o Sy o
a19°) W unaARvIeNBEI 1 11IHBIINANHAZIRNIZYDIGAA NI TNNIABIDIFAENIT

4
aUgaIzeznMdUUeIUIL wonandl maluladmanandinszynaiedlungw

4
1 =

9 1 R d J 9 9 1
E;}‘]Jizﬂ’r]‘]JﬂTi‘]JNﬂQll %Q!ﬂﬂ@ﬂﬁiiﬂ@]@ﬂﬁHﬂQ’QQﬁ"IWﬂS'illLl“’lli’NEjﬂi%ﬂ@ﬂﬂﬁﬁﬂclﬁuﬁ]
= 9 v dy ] 1A Y o = = a A
mg«,ﬂizﬂ@uﬂmmazimiu’qmﬁmﬂisuuiuﬂizmﬂmuimjm"lﬂmmiﬂﬂm%ummaw
1191} T A [ oI dqﬂzl 9 09./‘ = 09./} 9 ~ a A A A
ATUIT @NLL@]NQ@]ﬂﬂ!WIﬂI@iLﬂMﬂJH@H Junatauditulatey ﬂﬂl?ﬂﬂimﬂlﬂﬁﬂl‘liﬂuwmﬂ
9 A A Aa o oA dqﬂzl 9 aszl qﬂzl I ] £ 1
gnJizﬂaum'ﬁnNa@wammmﬂimmmu@u Junansaztulaiailuauazsien seaawa
Y dy a AAa A = = 9 9 = =} 4
1ﬂ@ﬁﬁ1ﬁﬂi§ﬂ1ﬂlﬂx‘1i’)‘L!Iﬂul‘*]fﬂllﬂ’J"IiJLﬁ'EJHJiﬂﬂﬂ?ﬂ@unujﬂﬂlﬂiﬂﬂmﬂﬂ UINIINNAYNT
a A v sA Ay o Y=L £
VININTTIAAAATULUIANLLATD ﬂaqmauﬂ@lﬂizﬂa‘umiumﬂ%mmuwuuﬂuwammﬂ
v
ulo11eM3 M IBIIEANNELAINVOINIATIA8AD MITINAUAUALTTIUNaa TunS Il

= [ [ [ 4 [] =1 a PR 1 [ =1 9
e ludnyuzvosndaaod vy Tunsalvesdea ldinsgretamionInssasnuag



69

Y 2 1
a5 Inaduiug i Pivesweanuazainunlssauaiee (duinnuasygng

ATINNITTY, 2551)

o Ao qa.: a 1 Y 3 1 Y dy
1J‘izmﬂmmq@\ﬁmmiuﬂmmwmuuﬂmmm@l’aumﬁN’cm LLU\‘]Ulﬂl“lJu 4 NQU ANU

[

- Jagaudmsugaamnssual Tnsiall (Feedstock for Petrochemical Industry)

4

-gad 55Nl Tnsnfidudu (Upstream Petrochemical Industry)
Y

- 901N 311 T 31ANTUN a4 (Intermediate Petrochemical Industry)
k4

- ’q&]ﬁ”lﬁﬂiim‘ﬂ Tasinivuate (Downstream Petrochemical Industry)

(%

1. Jagaudmsugaannssutl Insiall (Feedstock for Petrochemical Industry)
Y a 3 9 2 = 4 a o J

ARAUAIAUURIAA NI TNT Al AIULINNANAMNUDIRATINATTY

a a o 7 a v

Ulasiden wagmsldauveswaasuanin ldnngaavnssul Tasidey aunsontsauns 14

Y
Uz Teminana laaade lii

<3| g a o [ @ 4 1 1 2] a
- GL%}LTJHL%QLWﬂQﬁTﬁiUﬂ"ﬁmﬂ!ﬂﬁﬂuﬂTuWTﬁugﬁnﬂ"] YU NDIFDTITUFIAYAD

(NGL) W uuudu (Gasoline) 13TuAwa (Diesel) taziiniuininatiu JET Al)

v A a A g Vg Y v = v A a A
- ldluwsomaaisunvaslvianuson srudems lsdluyomaslumswan
1 %) a Y 9 A a =3 09/ %
Tl 1w Mas5509A (Natural Gas) Maasduniemadl Iasidouman (LPG) uagiinduen
(Fuel Oil)

9
o 9

I~ [ a o % )
- 1% duingAuasdu (Feedstock) dmsugaamnisuil Tnsiadl

E4
gaamnssutl Iasmlaziingauningaamnisudl Tasdeumaril lwaa

1 A <3| < a o L4 o L4 A a 1 a o J
aoiey udanaraan Glﬁlﬁ\‘]iﬂiW%ﬁ YNAUATIEYW TI1TAADUNI LASNIINIC] WHARNUN

1 d" A I [ a dy ~ o w a A a tﬂy 4
Manu ﬂ@tﬂuﬁﬁﬂﬂﬂWHjﬂumﬁWﬂiyﬁluﬂTﬁWﬁﬁLﬂi@QQﬂIﬂﬂUiIﬂﬂWUﬁWHﬂl@QNHHﬂ

Q



70

¢ A A A B a =2 A o
@]ﬁ@ﬂﬂUQﬂﬂimlﬂﬁ@quﬂlﬂiﬂqcl%clUﬂ'ﬁﬂigﬂﬂﬂ’ﬂ']slfw i'JllthﬂuﬂQﬁ\‘i’E')']U'Jﬂﬂ’ﬂllﬁgﬂjﬂ

[ A o Y S I = A dg’
AN ‘Vl‘l/nﬁl“ri‘nlg‘blEliJﬂ’JWMLﬂUSQﬂﬁzﬂﬁﬂﬁ‘memlwu

a o Ay

pansaain laningaevnssilllasall sl 15 ugeavnssundadaal

a 9 KX o

a A a <3 o 1 Qy 1 O’Qy 1 A 9
‘WﬂﬁWIﬂLW@Nﬁ@ﬁuﬂWﬂ\iﬁuﬁﬂzﬂ Llﬁgﬁ’ﬂ!ﬁ%?ﬂ BUH YUTIUTDYUA %uﬁﬁulﬂiﬂﬂﬁl%qwﬂ1
Ia a 4 @ ¢ 9 I:JI dy di a =\
Qﬂﬂﬁﬂ!’t)!ﬁﬂ‘ﬂiﬂuﬂﬁ UITYNUN Wuau meumsmaﬂmqﬁﬁmﬂiiuﬂmmmmz

Y
a o o o o J
wWarganuu ﬂﬂéjﬂﬂﬂ"lﬁfl@‘ﬁﬁ1ﬂﬂiﬁllﬁl!llﬁlguﬁ@ PATIMNTIUADUNIIN (Compounding

Industry) 1agQATIMANTITUUNTANT aZA10 (Mould & Die Industry)

k4
%

2. AdY assutl Tasinlivudu (Upstream Petrochemical Industry)

v
v = 9 [

I A a a o Ia A o Y I @ a
Hugeamnssuensnaanannunl lasaidaunsnnlsduiagay dmiy
a a o oIy =\ z 1 A 1 1 da}d a o d o 1 o
mskaaraanual Tnsialiduaoriiosae 11 gaamnssunguiliinaaiuivanog 7 @1 (The
a a a o y
Seven Sisters) A9 1N1UOA (Methanol) 1oNNaY (Ethylene) 13 NaU (Propylene) UNTHa

(Mixed C4) 1UUTU (Benzene) 1ngou (Toluene) ttaz 19U (Xylene) a151sznounania 7

% [ ) [

dy I dy A o A ] ) =\
ail unugundayssd msunsiagaa il lasal

9
o

3. gaemnIsnd Tasinldunald (Intermediate Petrochemical Industry)

I ~ Y a o o dqul 9 I [ a a Aa o 4
Wugadivnssunldwansaunt Tasniduauiluiagavulumsnaanandasiain

U a o

4 v
gaamnisullasaiidunais wgmih llfiduiagavdmsugaamnssutl Tnnniidulate

Q

aoll dedrvveanansuait Tasnldunais sy wnnaulanae lsa (EDC) Tilanaslsa 1u
Tuwes (veM) rennaulnanoa (EG) tonnauesnlad (E0) Tuoa (Phenol) oon T

4 =1 4 a
1uoane®daa (Oxo Alcohol) a'losuTuTuwes (Styrene Monomer - SM) s HnIan

(Purified Terephthalic Acid -PTA)

4
4. ATINNTT il Tasimauilane (Downstream Petrochemical Industry)

d'clslt:w o >

<3|
Wugaamnssui )

v
= @ <
Fransuinngaamnssu Iasmlivudu viodunatsnilu

' v
Y] = a 9 1

a a o Jd o ! o 1 4 Y 1
agAumeraananfuivugameneunezih llulsgllugaamns suderilos dred1eves

a



71

a o I dc?/‘ 1 = an a ] = as a
Hand Nt Tasnidudate 1wy Inaennauytiannuruuiuge (HDPE) Inaeniausia
"o a 4 s
ANUNUUUAT (LDPE) Tnd lhilanaslsa (PVC) Tndedines (Polyester)

TwaTwswau (P) waz Inda'lasu (PS) Tndonauwmsviniaa (PET)
a2\ Y =) =
MWsIMMsHaaazmsmivgamrinysilasiniivesing

mnsumswaalugaamnssutlasniivesing

Tagavilougaamnisy Ulasail dsenoudie Bimuwaz Insmu Fa'ldanTsanu

[ Y o 09/ o Y !
R T EATRNLALY llﬂmﬂm'iﬂauumu (ﬂ'illﬁ]ﬁ%1ﬂ15ﬂ15$ﬁ31\1ﬂ3$!%ﬁ, 2549)

Y
o v A Y a

Msnantl Iasal Ao MIUNINTUALLAZMYTITUIIA MIHIUATZUIUMTHAA T3

o _ W A

WUIIMIHAANA ALY A

g

a dqu’ 9 I ) oy v A %) a ]
1. ﬂTmimmumu (Upstream) WumsunhiuALLaE MY TTTNBIANINIUATEUIU

a J

o o o 1 a 4 ]
NIINAU LN w?amiﬁ'umm ’1]31‘15]) e Toanlud (Olefins Cracker) wazrvez Iswand

e

. I A dqul Y A a = A Y 9] a a A
(Aromatics) L‘}JuﬂTmmmumumwamﬁamuuazTWiquw"lﬂﬁnﬂmmﬁismm NﬂNﬁ@]‘VI]’lﬂ

o 1 Y 19 A qaj
mwum“lmmggwmma“luﬂizmﬁmwm

a a o Y 1 =\ =\ A 1
- ﬂ?ﬁﬂﬁﬁ®$jim@lﬂﬁ 61‘1511.!1]i%mﬁEJEJNLWENW’E]LLﬁ%ﬁJLﬁﬁ?JﬁQ@E)ﬂ

9 9
IS 7

2. Masaldunans (ntermediates) (Humsthwaasumndlasniduduuiniu
a A I s A ) 9 I o a a Aa o 4
nszvaumsmaninaaiues TuTuwes e lU1iuingAundananius
v
Vasnd vuareas'lyl

[

- 3 luTuweshnaald I 2 wila fe lilanasl5a TuTuwes Wuiagaudida
<

Tumsraadianaadndszian pve vaz alesuluTuwed Wuiagaulumsnaaia
waaanilszian PS

9
%

Y ]
3. Ulasaidulars (Downstream) Humsiiens luTwwesn ldanillasniiau



72

a I a d A < a a [ A ) [ o a ) [ a
ﬂa']Q3J1Waﬁlﬂuﬁ1§'1wa!u@§1’iiﬂlﬂ@WﬁWﬁﬁﬂ‘UHﬂ@nﬁﬂ LW@U111JHJH'NIQ@U€TN’T§UW§W

A o do & 1 A a =~ Aq Ya A
Waﬁﬂﬂl“ﬂﬁnﬁ%zﬂ UASYATIMNITTNADIUDY ﬂiﬁilﬂﬂlﬂu@lﬁﬁWWﬂﬁiuﬂi“ﬁlﬁuaﬂnuqq WD

Y [

) 19 Y a A A9 o A % = Yo
ainlssnuvina vy aunsonaadumndunudainga Tuilagiulssnuumsalgnias

a 1 3 A
NANDYNAUN

Y a =S
ﬂ1‘W5’JNﬂ15ﬂﬂuq€lﬁ11’iﬂiﬁ&llﬁﬂﬂﬂlﬂl@ﬂﬂTIEI

9 9
2 o 9 o

Uszmeneidlu Net Exporter n3oinugamsmIuduiil lanall dudunazdulae

1Y) W.et. 2546 - 2548 Taoluil 2548 ifuga yaa1 747.3 1ag 2,158.7 AW oRyansy

9

Y
awday uaagamsmnuduill Tasmlidunanyan 1,530.1 Suvsogansy (NTUR51

MIMIZNINT2NA, 2549)
1. PMIa0en

Tudl w.et. 2546-2548 msdaoent) Tasiall Huna Tduverednnlasaaen 1nyan
2,629.6 Az onyansy Tl wa. 2546 timiuyan 49104 SwmSonansy Tl we2s48
1 1 1 a = 09}/ A ' vy ~ @ =)
dalnapilumsdeenn Ylaswmivuilaenniga ya13,776.3 auvIsyansy nie

9 1 1 a = Qs’l Qy A a do’: 9 1
JyaL 76.9 "ll’éNiJ”aﬂWfﬂi?N@ﬂﬂﬂi@]ﬁlﬂhﬂﬂﬁu 5090911 A9 U lasnlvudu yaan 996.5

o =)

9 G [ 9 ) dua: ] =1 1 9 ~
ANUNTIVYTNTY 9808 20.3 ‘IJIﬂ‘ilﬂnslluﬂﬁNﬁ\i’é]’é]ﬂLWEJ\m“aﬂ1 137.6 QTUINTIVANTT 130

£

$ouaz 2.8

k4
9 1

1.1 Wlasaddudu msdeeonlivinmin Taeludl w.a. 2546-2548 TuuaTvin

[

A dgl 1 9 ~ [ | A I v Y ~
NUIHIINY AN 527.6 AMMUINTIUTANITY 1u1J N.f1. 2546 meﬂugam 996.5 AU TYYTH I

£

13l w.er. 2548 AU WA, 2547 Fovaz 30.5 Tasdeanluilw.a. 2548 il

- U (HS. 290220) Haf1346.0 a3 0QaANSy n30300ay 34.7 V09

1 ! a = 09.1’ Y 3
Haﬂiﬂ”ﬁﬁ\iﬂ@ﬂﬂjﬁilﬂilﬂluﬁuﬂﬂ‘ﬁllﬂ

- w1 lw@u (HS. 290243) yaf1 2362 Auvsenyansy sovaz 23.7 Vo

v
Y o

9
yasimsdeoond) lnsinldudunamue



73

- leniaw (HS.290121) yam1 177.3 Aun3oqansy nio Sooaz 17.8

9

9 9
YoayanIN1Iaeentl Insnlduauiiarue

- Twivau (HS. 390122) uam 71.8 aﬂ!miﬁlﬂlﬁﬁ fJElﬁ“’ 7. 2511’éNiJaﬂ1ﬂ1i

deooni Insiadl ‘"umumwm

"laicmumwmwm"lcmu ( HS.290244) uam 62.8 QWULﬁiﬂﬂlﬁ‘ﬁ 7 E]EJEI”

6.3 sumyjaﬁwmimaaﬂﬂimmwﬁumuﬁmm Wludu

1]
= o

amadseaniddy laud oulatide dealds vuade T8viuiu dsvme

]
[ =t 1

Auiandran Idun danTys inmald gt aniyowsim dude laniu
12 Dasafdunans msdaeenlull n.a.2546-2548 fuun Tdumuunngaa
Y =~ [ =t A I 1 Y =) [ ~
60.6 a1 BRansy Tulw.a. 2546 iiudluyant 137.6 auviseyansy Jull w.e. 2548

Q’ d?} = 9 1 =) [ dy
MNAUINY W.H.2547 Seeaz 10.8 lasasennlull w.a. 2548 aall

A

- enuuAnuNY (HS. 293371) @900nyyant 106.2 a1um3onyansy nio

a3

Y Yy Y
Souaz 85.5 veayammsdieonil Iasmildunalanadu

[

- Wmanueule’lasa (HS.291735) yad1 2.6 AumSoyaniy aaindioen

EX]

~ o w 9 (=Y = 1 Y o a A A 1 A o @ 9 1A 4
NnaInLY 'lmm IU VUALFY FBIN "lmmu oulatiize Yszmaguuandinw laun aenlys

9 QU 9

a = A @ a Y o
w1gae1szidie au ansgowsm laniu

13 Ulasaldulars msdeeonludl wa. 2546-2548 Tuun Tunuduanyanm
Y ~ [ =) A I 1 Y =~ [ =)
2,041.4 Auviseyansy Tudw.a. 2546 tiiluyan 3,776.3 anuviseansglull w.e. 2548
A dgl =Y 9 1 [ 1 <3 a 1 ~
MuAUINTN.A. 2547 So8az 30.7 aulugilumsaesndanaiadn Tasdweonluiln.a.
2548 Al

A

- Tw@msueiua ( HS. 390704) deponyan 8822 AM3oqansy 3o

£

Y ' 1 = ad o &
080y 23.4 ﬁumgammimaaﬂﬂimmmuﬂmﬂmﬁu



74

Tndenau ( HS. 390120) JJZWH 591.3 ﬁﬁ.lmﬁﬂﬂlﬁﬁ f)fJ’ﬁ‘” 15.6

Twa TwsWau (HS. 390210) yan1 441.6a1un3onansy Sovaz 11.7

Twdeau (HS. 390760) yan1 406.3 A1n3onawsy n3o Seeaz 10.8

Inaenau (HS. 390110) uam 262.7 EI”I‘LJL“H?EJ‘LTUE‘T% aaaw 6.9 L‘ﬂ‘L!G]‘L!

1 Ao w Y T = = [ a A
L NRRIN RN 11@1Ll,ﬂ JOINN U NYAUTY TUTIBNTN T

9

a =
|1 duiRY

Uszmaguisndn ldun Tdn i inmald ansgowsm uauan yiju

£ o

2. MmN

Tuszezd) w.et. 2546-2548 mariudnluus Iuuduu Tnsaaoa 9nyan 2,147.8

Y ~ [ ~ A I 1 Y =) [ ~
ey ansy Tudlw.a. 2546 iudluyan 3,534.5 anuvseansyludl wa. 2548 oy

mmumﬂ‘ﬂ N.f1.2547 ﬁi’JEJa” 18.2 Taalutln.a. 2548 mm‘uﬂimm wl!ﬂﬂNiJ”lﬂVlﬁﬂ yam

U

A

L667.7 dumiSuyansy viedosaz 47.2 vesyammyiudhd Tasafiiady sesaunie
4 4
Uasniivulaeyanm 1,617.6 Srumsoyaniy niosevas 45.8 uazil Tasnlidudu yam

Y ~ @ A 9
249.2 MUNTIYTHIY 1T05080s 7.1

o 9

2.1 Ulaswmdaudu duth wis1 ledu =S 290243) Tagluiln.a. 2548 1iudn

! A 9 1 o 9 a dz 4 oaz’ Qy A an
yan 142.5 visesouas 57.2 Gu’e)quﬁamumnﬂimmmuﬁumﬁu TONAINAND LNAU (HS

=

290121) Tngau (HS 290230) uaz Iwn' U (HS 290122) fiyan1 38.9, 22.3 1oz 18.4 a1

U

=~ Y] o W 1 ) o v A a ~ = a =S aq Y
mwtyﬁm@;mnmﬂmmmuum ?ﬂ ﬂﬂﬁ\iﬂjﬂ ﬂgﬂumzmwauma LﬂWﬂﬁGl@

=

22 Ylasadidunas sudr leniaulnanea (HS.290531) yad1 415.4 A1u

o

= (% A 9 1 Y = 3 o’z’ Q" A =
NTUYANIT 13050808 24.9 eumu‘,ammimmﬂimmmuﬂaNmﬁu 509091170 Wuoa

Y

(HS.290711) yam 163.6 SrunSonyansy Jovaz 9.8 ofianlanaelsd (HS.290315) yamm

3

a

¥ ~ o Y = s A
130.6 ﬂWHLﬂ‘iEJﬂJUﬁTﬁ” 80T 7.8 "lmwaamaiauq (HS.290919)



75

[

$owaz 7.1 uay a'la3u (11S.290250) Fevaz 5.6 1udu unaniviniddyfe denlis

a =} dl 1 = o a
FIYADIISIVY mﬂu VUALEY THITOLUTN

a QsJ‘ ) < a a 1 a Qy 1
23 Wlaswmldulats  duduianaradnnsadenssunlslumsnaasuaiu

s A 9 ¢ ad a ] a Ao 9 Y
enuouanied 19 Wi nazginsel ddnmsetin Wawaradnitud Tdun
- Twaeiau (HS.390110) yaa1 150.6 auin3onyawsy Sovaz 9.2

- azn3 Talulnsd-amladu-a'lau (HS.390330) Wudyan 142.3 d1u

o A

=~ 9 1 o Y d:/l 3 Qy
IMTIUANTY 1iT05080% 8.7 suamvammimmﬂimmmuﬂawmﬁu

g £

Y

- TwdTwsiau (HS.390210) yam 116.4 dmwisonansy fooay 7.1 {udu

B

e

- Twaeiau (HS.390120) yan1 100.6 aun3oawsy Souas 6.2

- TwsiiauTnlndwed (1S.390230) yas 68.1 Aum3onyansy Tooas 4.1

@

v o 9 Ao A a s
wrasinnndiagyne aealls q

= a =S aq Y
U ULEY DUIRY mma“lﬂ

E)



NaNIANH

4 4 a a a
miﬁﬂm&’unu— Wﬂﬂi%Iﬂ"lﬂUﬂNLﬁﬁHiﬂ”mﬁﬁ euaﬂm*qmiwamﬁammﬁqmﬂmﬂ

TaifilszqInldh naiadlu 2 du Ao

= 9J 4 4 a o
1. ﬁﬂEW]unullagWﬁﬂ§$Iﬂ%uﬂNLﬁ'ﬁHﬁﬁWﬂﬁiﬂl@ﬁIﬂﬁ\?ﬂ?ﬁﬂ?ﬁ?!ﬂiW%‘ﬂIﬂﬁ\‘]fﬂﬁ

a =2 A a =) @ a dy A o J
waﬁmiammmmww"lmﬂazg"lﬂﬁw 2IAYLUUINNUAANUTIUUNYINVIATHIATATNT

a o [~ 1 a 1w
'JLﬂ51$ﬂ1ﬂ'NﬂTiL‘iJULLu’JWNGl)UﬂWiﬁﬂ‘HTﬂ'ﬂlllmﬂﬂN"U’ENNEW]@ULLWNQ%ﬁﬂZﬁﬂ?WNﬁ:MﬂWﬂU

msaanunse liimedla lumsdinszdlnssmsnanansaaussaeiayiia liddsyy lvldh

9 A a I A A = VA Y a (%
ﬂ%ﬁ@ﬁlﬂﬁﬂu‘ﬂﬂ'l“ﬂ%iﬂ'liNuL‘]J‘Ll‘i']ﬂ'lvnﬂlﬁ‘i‘]slﬁﬂﬁ]ﬂllﬁﬂﬂﬂﬁuuaﬂ'lﬂll‘i/]ﬂiﬂ"ll@\‘i‘i/li“l/‘lﬂ'lﬂi

TumstSudunuuazmatlse Teminenstuldidudunuuazaalss Teminmansugmans

o o 1 Y v o 1 a [ 1 S &2~ =
%Z‘ﬂ1ﬂﬁ‘ﬂi‘ﬂﬂ1iﬂﬂﬁlﬂm’J‘]JT]JﬂTVINﬂﬁNulﬂuﬂ1ﬂ1@!ﬁiﬂﬂﬁ1ﬁﬁi mmwazmmiuma

o 9 79 ¥ 9 (% [ 1 @ dy
ﬂ']lluﬂi’]ﬂﬂ'ﬁ@]unullagWaL]JigIEJ"]qulWLGU']L]Jiglﬂﬂﬂl@\iﬁjﬂiﬂﬂ']ﬂig!ﬂ‘ﬂQ‘]'N ] AU

1.91A15 159911

4’ [} 4
2.1A5099n510zgUns ol

o o Ly

3.9Unsal lsanuuazdninau
4.UTTNINNDAT

1 Y Y
5.a11%918minau

C 4 da
6.AUFINAY
7.0159111134
8.MIngaAY
9.mans1salInn
10.a11517aveade
11.A10Ua9
12.m 180U
13.0a152 Jesianmsvieaud

14.duMnaviae

1981 CF 1521am
1481 CF Usz1am
1971 CF U521
1981 CF Usz1am
191 CF Uszian
191 CF Uszinn
191 CF Uszian
191 CF Uszian
1481 CF Usziam
1481 CF Uszian
1981 CF Uszian
1481 CF Uszian
1481 CF Uszian

%1 CF 15z1nm

RGERN
d‘ %

INT0399NINA

fliuanasgiu

RGERN

ANTINY

flTumuInIgIu

flTumuaTgIu
=S

GAPTRIY

a Il

fliuanaigiu

AMYUA

flsuannaigiu
=

RPTGIV

=
RFLEY

ALY
AL
ALY
ALY
AL
AL
AL
AL
AL
ALY
AL

RiRTst,

0.89
0.89
0.95
0.89
0.95
0.95
0.95
0.86
0.96
0.95
0.94
0.95
0.86
0.86



77

a L4 4 < 9 9 1 %
2. ﬂ1'§’3lﬂ§1$ﬂﬂ1ﬂlﬁﬁ‘ﬂj§ﬁWﬁ@lﬁﬂ'J'llJL‘l]uulﬂllﬂ"llf]\ﬂﬂﬁx‘lﬂTi ﬂ?ﬂ%ﬁﬂ1ﬂ%ﬂﬂum@\‘]
a o 1 1 @
HaABULUNUGNT aﬁ‘iwmumaﬂﬁﬂwumﬁunu 'E]@lﬁ'lWaﬂﬂﬂllﬂuﬂWﬂium@ﬁIﬂﬁﬁﬂ’]ﬁ ae

a o J 1 {
ﬂ1§3lﬂ31$ﬁﬂ31uﬂﬂuulﬁ’3lla$°I/lﬂﬁ’t]“]JﬂWﬂ’NiJlL“lJiLﬂaElu"ll@\ﬂﬂi\iﬂTi
A 9 A & y
NIUN 1 @unumaﬂﬂﬂﬂmwmuﬁaﬂaz 5

A J Y
NIUN 2 Naﬂixiﬂ‘vuﬂlﬂﬂjﬂiﬂﬂTiﬁﬂENif’)fJax 5

A FY A dgl 9 o
NIUN 3 @uﬂuﬂl@ﬂjﬂiﬂﬂTﬂWN"Uuﬁ@ﬂag 5 ngﬁﬁlﬂizjﬂﬂﬂﬂﬂiﬁﬂTiaﬂaﬂ

$ouaz 5

A 1 = . . A Y 1
NIAN 4 Msnadeumanuulsilasu (Switching Value Test) o linsiun

] P P { Yy ' ' A o q ¥
@mnuuazNaﬂiﬂwm}mTmﬂmimmimwmuuazaﬂaﬂmaﬂazmﬂﬂ ﬂ@uﬂﬂgﬂTIW

1 o a S 1 o -4
yan ‘ﬂi]i]"]Jufﬂl‘ﬁ (NPV) HAUMNDUFUY

a d d =
ﬂ1i?!ﬂi1§$ﬁﬁuﬂu!!ﬁ%ﬂﬂﬂi%iﬂ‘ﬂuTl1ﬂﬂ1§!\11!‘ll®xﬂﬂ§ﬂﬂ1i

\ Y A Y
i gnIedunuvalnIamy

1. ald91eTun1sasnu (Investment Cost) ¥118D9 yan1weanswens nls

4 a a us/' 4 @ o o w A o
!ﬁ@ﬁ%N@WﬂWiﬂWﬁWﬁﬁ uamﬂmm%wm Qﬂﬂﬁﬂliﬁ\?\ﬂu AIUNNY ANIDIUYANUTEAIN

sznoudie
1.1 9115 159911
Lﬁl [ 4
1.2 1n3099n3uazglnyal

o o
1.3 ginsal Isanuuazdninau



78

2. alFnelumsduiiuaunaza1igesny (Operating Cost) ADYAAIUDA
M3 ldnsnerns wse dademanaanly lhield Insamsamnsaduiiuns 1 ldawlnd

Usznovulidae arldaelunmsnan u A1ingdy muuds ainiaveuds s Al
2.1 fiagay
22 mensyillan
2.3 anhiaveuds
2.4 MU
2.5 MeBNLNG

2.6 alFaewiinau (Qumoumiinnulsumuiosas 6 aoll)

2.7 ANFINAUAAINANFINAU TUTANGATIHATIVLILAINA AT 1,560,000 UIN

= 1 [ 1 L= [} Q' 9 =S (%3 a
aoll (A lsaz 130,000 vmaeTlUSumudesas 10 90 5 U awdyavestaugaa NI TH)
2.8 mlgmedun

S1OMIAUNUNNMITUYDI ITans stemsaldaelumsamuuazalgnelu

ﬂ”l’iﬁuﬁuﬁuuﬁﬂd]l%ﬁﬂﬁﬁNﬁ 6 1LazA15 1N 7



q‘ 9 a 1 P Q'
M13NNN 6 munumqmmumaﬂmqms (ﬂﬂslﬁl"lﬂ‘luﬂ"lﬁaﬂnuﬁmﬁﬂ)

(U )
ogTnsemsilii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MAINIHAN (AY) 7,800 41,800 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
mldaelumsamu
1.91M15 159911 92,180,000 3,003,000 7,365,000 0 0 0 0
2in50edns-qUnsel 385,555,000 9,530,000 2,015,000 0 0 0 0
3.Q1Jﬂ§t1ﬁi\1ﬂu 6,090,000 11,966,000 4,074,000 6,090,000 11,966,000 4,074,000 0
wazdinau
39U 483,825,000 24,499,000 13,454,000 6,090,000 11,966,000 4,074,000 0

6L



M35199 6 (AD)

(U )
ogTnsemsilii 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MAININERN (AY) 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
mldaelumsamu
1.91A13 159911 0 0 0 0 0 0 0 0
2un50a8n5-gunsal 0 0 0 0 0 0 0 0
3.Q1Jﬂ§t1ﬁi\1ﬂu 6,090,000 11,966,000 4,074,000 6,090,000 11,966,000 4,074,000 0 0
wazdinam
U 6,090,000 11,966,000 4,074,000 6,090,000 11,966,000 4,074,000 0 0

08



,q' 9 a 1 Y o a
MA31N 7 munumqmmummTﬂsqms(mhmﬂmmmm)

(V)

21glnsamsin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o U ) U
MAINMINAA (AN)

7,800 41,300 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

mlgaeduiiuau
LaAvingay
2. sy Inn
3.aniaveudy
419U
5159115139
i Y @
6.a1 118NN
1 L} ‘ﬂ‘a
7.1 00U

8. 1¥0180uq

284,365,597 1,523,907,943 1,977,838,877 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248
4,274,400 22,892,766 27,831,580 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240
115,674 620,381 720,738 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018
16,793,400 89,982,000 75,331,080 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436
0 3779979 6026609 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678
17,749,420 19,363,004 25,190,890 28,969,524 30,707,695 32,550,157 34,503,167 36,573,357 38,767,758 41,093,823
1,560,000 1,560,000 1,560,000 1,560,000 1,560,000 1,716,000 1,716,000 1,716,000 1,716,000 1,716,000

11,723,400 62,822,180 68,469,244 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559

33U

336,581,891 1,724,928,253 2,182,969,018 2,896,613,703 2,898,351,874 2,900,350,336 2,902,303,346 2,904,373,536 2,906,567,937 2,908,894,002

I8



= '
M919N 7 (§19)

(V)

21glnsamsin

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

o U ) U
MAINMINAA (AN)

64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

mlFeduiuau
LaAvingay

2. sl lan
3.athitiaveude
4.MVUT
5159115139
6.mIFeminay
7. fushiian

8.A14180uq

2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248 2,628,979,248
36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240 36,994,240
958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018 958,018
100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436 100,131,436
8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678 8,010,678
43,559,453 46,173,020 48,943,401 51,880,005 54,992,806 58,292,374 61,789,916 65,497,311 69,427,150 73,592,779
1,887,600 1,887,600 1,887,600 1,887,600 1,887,600 2,076,360 2,076,360 2,076,360 2,076,360 2,076,360

91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559 91,010,559

33y

2,911,531,232 2,914,144,799 2,916,915,180 2,919,851,784 2,922,964,585 2,926,452,913 2,929,950,455 2,933,657,850 2,937,587,689 2,941,753,318

[4:



83

watlszlerrimeansiuvedlnsams

d A a A 9
Naﬂiﬂwumﬂwammmu (Benefit) 1/]1\1ﬂ15l\11!6116\11ﬂ'5\1ﬂ”l'5 o i”lflllﬂ"lnﬂﬂ”li"ll”lﬂ

a 9

t‘?uﬁmazaummmﬁa

1. wadszTead 519 la9nmsuedud

Aegeldnmsmnemsanaussdsiayiia liflsyq Iihadunanaaveslasens

v [
a A = \

TagdrurunananansaausaaarmInean 1é 11alusnminy 7,800 du Jnaouniny 41,800 du

Wnamny 48,600 du Inauazilaen lianeaoiglasamanaalaminy 64,600 Au

a 9 A
2. dUAANLTYIDD

A A

Y A a d? A g a g @ A
ﬂ@ﬁuﬂTﬂIﬂiﬂﬂTiNﬁ@]‘lluiﬂlﬁa@!,ﬂuﬁuﬂWﬂ\‘iﬂa\i LN@Iﬂi\iﬂﬁWNﬂﬂWq Glum'i

Y @ ~

= g YA a A ns ' A =
ﬁﬂE1Uﬂ1ﬁu@1ﬂuﬁUﬂ1ﬂQﬂaQ!wa@ﬂglﬂuyjaﬂq 73,000,000 U1V]ll]@1ﬂi\1ﬂ1iﬁllﬂ@']q611:lﬂ

20

J a A 9 a 9 J
watlse Toyun1anstuvos Ingans ‘I’ii@ﬂﬂUlWMﬂﬂ'ﬁ‘lﬂﬂﬁu?ﬂ wazwailse lowu

a8 9 = Y v A
NTUAIAUYIAD Llﬁﬂ\?]l']@m@1§1\ﬁﬂ 8



Y 4 a J a v a
M50 8 warlsz TeminenisiuvesInssms@yammsneaumlundasuazduinavioe)

(1m)
<2

o1glnsanisii 1 2 3 4 5 6 g 8 9 10
o a2
MaInswan
(A1) 7,800 41,800 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

a 9
MINGAUMN 294,771,216 1,824,757,980 2,365,405,233 3,144,139.466 3,144,139.466 3,144,139.466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466
a Y A
Aufpurae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4
walse ol 294,771,216 1,824,757,980 2,365,405,233 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466

A
o1glasanisiii 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MAINIINEN
(M) 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

a 9
MTVIYTAUA 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466

a 9 A
AUMANYIND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73,000,000

4
walse Towisu 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,144,139,466 3,217,139,466

78



85

a d ¢ ¢
ﬂ'Ii3!ﬂi1$ﬁﬁuﬂullagﬂﬂﬂigiﬂ%uﬂ1Q!ﬁiH§ﬁ1ﬁﬂ§ﬂlﬂﬂﬂiﬁﬂ1§

Y

ﬂ‘Ir!"(!1!1’I1Q!ﬂ§‘kl§ﬂ1ﬁﬂ§‘llﬂ\‘liﬂiﬂﬂ1ﬁ

aunursemlHi1oueeInsIMIMULLIMUATHIMAAST HU1BDS YaR1veq
[ A o A A ) Y o A 1 = A
ninensvisetlatemanaaninnlenulasems vierueanuiduaudslemanszuy
a 9 = o Yo dy A ) 9y d A
iwsugnvdeudeaazninens 1vnu Tasemstunuinaziir i 14 Tomiodrsou

9

A 1 91 4 Y 9 !
@]uwuWiﬂﬂWi“ﬁnﬂﬂ%ﬂﬁﬁHﬁﬁWﬁﬂiﬂl’E'NI‘ﬂ'i\‘]ﬂTi ﬂﬁgﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂunu 297U

q

IFUALIND AUNUNTDT18910M19M AU Aea 1¥910lun15aaNWTULSN (Initial Investment

q

' Y

1 1 a qg./’ d‘! [ L4 o v F
Cost) 11 AN lssnUazAndunT0Tns ginsal Isanuazdninau mldaely
MIguiua  uazii1395nB1 (Operating and Maintenance Cost) 151 AI1919159911 611

Jagau mauds aunau adniniaveuds
TqQYr A
1. mldnelumsasmuEuusn
1.1 91A15 159971

ﬂﬁW”IiJvaf’thNLﬂSH;@ﬂWﬁ'@{"Uﬂ\i’01?’11515\1\111! “ﬁﬂi”lﬂ”l@]aWﬂﬂW‘]‘jﬂLﬁﬂumﬂ

PR < ~ S L J 1 o Y
ﬁ”ll‘}/i@]‘ﬂuﬂ"li@ﬂ"lﬂﬂiu’t’g@]ﬁ”mﬂiimﬁﬂﬂlm%ﬂju“ﬁmu@ wﬂuqmamﬂﬁmmﬂiwmmiw

g

Y

1 9) Y A Y a [ a a 9y Aq Y ' =

5']?]1%@11@”1%ﬁ%ﬂ@u%unuﬂ!tﬂ%ﬁﬁmﬂﬂﬂﬁWﬂWﬂ5 HagrH AU N3y ulll ﬂi“ﬁiuﬂ’]ﬁﬂﬂﬁiWQﬂW%N
a dg‘ = n v [ =2 9 o [ a g @
Naﬂig‘ﬂ’ﬂfﬂﬂuﬂﬂlﬂﬂellucﬂﬂllullﬂiﬁlﬂﬂgiui1ﬂ1@E‘ﬂﬂ 29909711715U5UTIANINMITRIUAIIA

sznouulasalszianainoad19salian 0.89
Lﬁ' [ 4
1.2 1n5e9nsuazginsal
' s A o ¢ A o A
MIMYIMNNATHIAAATVDN (AT BTN ILazgilnTaliiioanndnswani/agy

~ 9 [l (Y =y ~ A a A @ A o vy
141615@1%"ln“l%ammamﬂaﬂumwmmn nIesTImaaataeuninoasanasuiilifes

o o a Y Y 1 A [ 2K A
MMsdsurnmumsuaiedilseneuntasmisznniaiesansnadeiiai 0.89



86

o o w
1.3 qunsal lssnuuazdninau

mMImyammuATBgMaasvesglnsel 1ssnuuazdninau s1maa1ne1
a A @ A =K 9 o [ a 9 @ 1
Uaeunndaswandasy 39aeuimsUsusimmemsiuale dalsznovuutasm

Ysznanlsununasgudaiiai 0.95
2.nlgaalumsduiiuau

2.1 fiagay
MIMYAMNIATHIMAAsY093AnAD 1AM lA DU N
MIHNNANUTITUHIAYDI TATIMsvna lnauazfienntimstadiounindasanilasy

=KX 9 o [ a 9 @ 1 AL A
1900911M5U5U51MIMN1eNsRUAlealsT el asn s s na s lFINA 0.86

22 mensyllan immaiaendaiounnMIgNNANLTITUS AV
1 = a d? = [} 9 VA Y a
Tassmsvinalvajuazenniinansznunieuennadu 1maande liazieuyamnuiog

YOINSNNNT 3@ WMt usmmumaRudledilseneuulasasznn Wi Faiian 0.96

Y
23 anjniaveudsainnizuiumsnan arldaelunsiniaiinde wazarlsae
o w =) 1l U Y o 9 3’ = = =
Tumsivamnveaudssvedlumldnelumstiniaindonaz veuds uaz lilinanszny

4
ﬂ”lfJU’E]ﬂLﬂﬂﬁ‘Lﬁl”lﬂIﬂiﬂﬂﬁ

1 4 1 Y A Y o w =S
ﬂﬁ‘H‘w]ﬁﬂTﬂNLﬂﬁ‘Hjjﬁ?ﬁ@]i‘llENﬂﬂ‘]ﬁﬂﬂ‘l’ﬂ‘ﬁﬁluﬂﬁTJTUWUfNLﬁfJMﬂIﬂNﬂTﬁ
a A 1 9 Y Y a aa o a o v & I o
ﬁﬂ”lﬁE]Tﬂﬂiﬂﬂﬂlﬂ@ullwﬁzﬂﬂu@]unul&‘l/lil’NT]Lﬂﬂﬁnﬂﬂ”l'iUT"UENLﬁ"c’lllﬂﬂﬁ]ﬂ AN

[ a Y [} 1 @ @ 1 4! =S
M3dsuTmnunsuaealiznouulasmilszinndilsuaunasgiu dalian 0.95
1 1T A Y
2.4 MUUAITUA
MIMYAAIN AT HFNEAs YBIAIvUAT IMaanedaiiou

A =\ A a 4?} 1 1 " 9 Y =2 9 o
Luﬂ\ﬁnﬂﬂ”ﬁlllWﬂﬂig‘ﬂﬁﬂ”lfllﬁ’)ﬂﬂ!ﬂﬂellLlil”lﬂﬂWi“lJLlﬁQLmllllllﬂi'JﬂJ]lfJ(l'lﬁ”lf’ﬂﬁaWﬂ ORI

a 9 Y 1 1 ! d! SO
51N NMIRUMLAIsEnouLlasmUsannamuuasgsaiing 0.94



87

1 1 o 1 4 1 1 o
2.5 MFBUUITI MIMIYAAMNIUATHIMTATUDIATFINLIFI 51719019019
a A @ a =K 9 o [ a 9 @ 1
Uaeunndaswandasy 3nosinmMsdsusammeamsauale dalsznoundasm

Uszinnanlsuanasgiudadia 0.95

1 FI o a A o (% Q' 9 L= 1
2.6 MlFnewinay (umenwiinnuliumuiesas 6 aell) MimyanInig
wsEgmansvesnssuedaiion liagtouyammananmilegaievosy uay
endadounnunuimvesananes sy Tumsidumsnusamsihauvenalnsinlu
=< 9 o [ a 9 o '
AAALTINU TABININMIYTUTINMIMIRIUAIAI TR ULLasAseaNnIT 991 (Urban

Labor Conversion Factor) Gdﬁ\‘]ﬁﬂli 0.95

2.7 ANFINAUAANINANTINAU TULANYATIHNATIUMIVAINAA UG 1,560,000
vaell (dasiananlsag 130,000 vnaetisuiusesaz 10 nnq 5 7) mInyaainig

4 a A [l 9 Y (= 9/d'¢= =2 9 o
wsygmaassmaaiaendadou higzdoudunuandsTomavoinis lsnau Jsdesiims

PunmmansRuarnnaudledllseneuulasalsaandnlSuanasgiv Faiin 0.95

2.8 mld9edus maaaen lidazfouyamiuiviaweamsnensuas 1101
a A [ d‘ =® 9 [ a Y LY [
aaaelaeuneaant/asy deauimmamsuaeallsznsuui/asm

Usznanlsumunasgiu #elian 0.95

4 1 1
sIMIAUNUNILATEgMansueelnsinms Usznoudiea ldiielumsamu
q' 1 Y o a d’ Y d‘ d’ o o
suusnuazim lsvelumsautiuau “lflllﬂ'ﬂ\ill’lﬁlUGnﬁNﬂ 9 LAEHNITNN 10 ATUIUVINNITUN
Y a = Y = = o Y o
518ﬂ15$‘]u1qu1m\1ﬂ”IiNusUﬂQIﬂiQﬂTiﬂLLﬁﬂQllﬁiuGITiNﬂ 6 1LazA1519N 7 USUAEAI1VDIAD

Uszneundasmsennaieg



d‘ 9 J 1 Y A
139N 9 munumamsygmﬁmﬂmﬂmqms (ﬂ”l(l"lﬁ]"IEJI‘L!ﬂ”IiﬁQT!HLﬁJLLiﬂ)

(U )
ogTnsemsilii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MAINIHAN (AY) 7,800 41,800 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
mldaelumsamu
1.91M15 159911 82,040,200 2,672,670 6,554850 0 0 0 0
2unFesdns-gunsal 343,143,950 8481700 1,793,350 0 0 0 0
3.Q1Jﬂ§t1ﬁ§\N1u 5,785,500 11,367,700 3,870,300 5,785,500 11,367,700 3,870,300 0
wazdinau
33U 430,969,650 22,522,070 12,218,500 5,785,500 11,367,700 3,870,300 0

88



M3190 9 (A1)

(U )
ogTnsemsilii 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MAINMINAN (AY) 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
mldaelumsamu
1.9113 159911 0 0 0 0 0 0 0 0
21n50a8n5-gUnsal 0 0 0 0 0 0 0 0
3.Q1Jﬂit1ﬁ§\1ﬂu 5,785,500 11,367,700 3,870,300 5,785,500 11,367,700 3,870,300 0 0
wazdinam
37U 5,785,500 11,367,700 3,870,300 5,785,500 11,367,700 3,870,300 0 0

68



q' Y J 1 Y o A
M1319N 10 ﬁunu‘ﬂﬁlﬂiBj@ﬂWﬁ@]iﬂJ@QIﬂiQﬂﬁ (m%ﬁnﬂmmmm)

(V)

21glnsamsiln

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o U ) U
MAINMINAA (AN)

7,800 41,800 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

mlFeduiuau
LaAvingay

2. menssydTan
3.athtiaveade
4.21UUE9
5.A1%91 19139
6.mIFeminau
7. fsiian

8. 14¥0180uq

244,554,413 1,310,560,831 1,700,941,434 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153
4,103,424 21,977,055 26,718,317 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470
108,890 589,362 684,701 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117
15,785,796 ~ 84,583,080 70,811,215 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550
0 3,590,980 5,725,279 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144
16,861,949 18,394,854 23,931,346 27,521,048 29,172,311 30,922,649 32,778,008 34,744,689 36,829,370 39,039,132
1,482,000 1,482,000 1,482,000 1,482,000 1,482,000 1,630,200 1,630,200 1,630,200 1,630,200 1,630,200

11,137,230 59,681,071 65,045,782 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031

PRLY

294,034,703 1,500,859,233 1,895,340,073 2,514,543,514 2,516,194,776 2,518,093,315 2,519,948,674 2,521,915,355 2,524,000,036 2,526,209,798

06



M35199 10 (99)

(V)

21glnsamsiln

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

o U ) U
MAINMINAA (AN)

64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600

mlFeduiuau
LaAvingay

2. mensisiTan
3.ahtiaveade
4.A1VUE4
5.A1%91 19139
6.mIFeminay
7. fusiian

8. 14¥0180uq

2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153 2,260,922,153
35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470 35,514,470
910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117 910,117
94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550 94,123,550
7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144 7,610,144
41,381,480 43,864,369 46,496,231 49,286,005 52,243,165 55,377,755 58,700,421 = 62,222,446 65,955,793 69,913,140
1,793,220 1,793,220 1,793,220 1,793,220 1,793,220 1,972,542 1,972,542 1,972,542 1,972,542 1,972,542

86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031 86,460,031

PRLY

2,528,715,166 2,531,198,055 2,533,829,917 2,536,619,691 2,539,576,851 2,542,890,763 2,546,213,428 2,549,735,454 2,553,468,800 2,557,426,148

16



92

d d
walszlamimansygmaniveslnsams
watlszlerrinensg
1. waszeand 1e'laannmsaedudi

MIMYaAINIaAsHIMaAsve931e Idanmsaedudi enlimsdadiousin
MIHNVIAAINTIsHHIAYELTnTamsvinalng Jesdeeiimslsusamenistuale

dlsznounasmsznnansiaiigeiia 0.86
a 9 A
2. AuAAUYae

MINIYAAIN AT HIANEAS YIAUAIAIKAD D 101MTTAiEUIINNITHAVIAATY
a 1R 9 o (% a 9 @ 1
‘ﬁiii]“lf']@lsllﬂﬂiﬂi\iﬂﬁ“llu'lﬂﬁlﬂiy WAWIIMIUsuTImmuImstuaedllseneunilasm

Uszana sl B 0.86

4 4 Y a 9
Naﬂixiﬂ%uﬂﬁlﬂiBﬁﬁWﬁﬁimﬂﬂIﬂiﬂﬂWi 3181ﬂﬂ1ﬂﬂ15"|]18ﬁ1!ﬂ“m$

walsz Jesinnduiaunae uaad 13aea1sen 11

4 4 1 a Y 1 =
s1emsnailss Tesumarsygmansvedlasanis@ammsviesaui luisaziluag
a 9 A d‘ Y d' o o 4 a
Fuiaunao) munuaad 1 lua1snen 11 Mudranmitisiemsnadss Teyiniamstu
vo1Tasamsiuaad 1A ua131en 8 handsudleavesdrlszneuuilasa (CF) Uszian

=
GREIRY



Y 4 4 1 a 1 a
ms1ah 11 walse Temimaasygmansveslnsams ammsveauilunaazuazdudnunioe)

(un)
ogTnsemsilii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MaIMInan (G 7,800 41,800 48,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
MIVBTUAY 253,503,246 1,569,291,863 2,034,248,500 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941
guinunioe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
navse Tonisiu 253,503,246 1,569,291,863 2,034,248,500 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941
mqimamﬁ]ﬁ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MAIMINEN 1Y) 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600 64,600
MINBTUA 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2.703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941
Fumaunie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62,780,000

natlse Tomisu 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,703,959,941 2,766,739,941

€6



94

watlszlarrinedon

v Y
walse Tominedonuealasams Aenalse Teminnaruuenmiio lian

[

1 4
anUszad lnoasen laae 3

4 o a a [ @
1. watlseTemininmsaamsininaisaaussasiasia bifidsey I dsgnda
RUATINNTZINA
4
Tassmstzgroaamstininaisaaussasiiyie ifidseq i aaeaeiglasems
o A o S ' S Y MY 1 o Y
20 1 e naniluyasimaasvgmaasuda 1 miny 54,529 dunm
1 o ) Y a 1A Y A a £
yanwalse Terianmsaamsnunan - YamaumnmanaInlnsanisas
gunsanaunumstiudnansaauseasizta ludilsgg liihanalszmald TasAaan
o 9 = Aa o Jas
I UVNCIF.) (FFW WHQIAD, 2544)
o Y Aq Y o d o Y a o 9
il lumsannanalsz Teminnnisaamsiudnaann  s1aniudn
=S Aa a = a v a o w * g 1=
(C.LF.) wosasaaussasivila lutidszq Iihwesusinmeniinoasina dauail w.e2549 -
W.A.2552 FUTINUNAUMINY 52.99651 WINGDN TanTw
L L B\ T 4 N> A . e
Taelisoazdoaneaaned 12 delumsanuil shanundedlld1dlums

o J o o A 1
ﬂTuﬁﬂ!WTNaﬂi%Iﬂcﬁu’ﬂ1ﬂﬂ1iaﬂﬂ']ﬁiﬂﬁhﬂi%ﬂﬂﬂlﬁu@ﬁW]"I\T]Jig!Tlﬂﬂl'f)\‘liﬂiﬂﬂWi

¥ aw a o { a 7 "o
VINWIUIAUANDA ﬂﬂﬂglﬁﬂ]ﬁ 335/12 auuﬂ?uﬂium HUYUNUUBDIUDU ml@l‘l.]igl,'f]ﬁ NNY.  NBANUN

3 1= IS Aawv o 9 = 1 = a A 9 I o a
faail N.71.2537 WuusEminasainnaedsing uazmwmimemﬂwmwumwaimﬂumqﬂu

'
Ao 9

Tumswaaldnudnanlugaamnssunil Femsnlimindunsmihediunils Ao d15aausIanE
a =) t o a = v A A a a o
yiia sz Irlih  gedadudumilszan@orduduindurandaveslassmsidne 391dihmm
o a a (=) A Ao a o 1< @

i (C.LF) vesensaausasiayia itilsey liihnusinmamineatindn  suiudwmulums

° ! d °
Auavyanwalsz Tenininmsaamsiudiveslasens



m31ef 12 siniudnensaaussasiayia lidlsey Idh

Junviuan simininh Saswann/aea 5101 (W
(1M3eey) Mansu)
10/4/2549 1.3 39.39 52.40
24/10/2549 1.5 37.32 56.00
16/11/2549 1.6 36.62 58.41
16/11/2549 1.5 36.62 56.40
6/12/2549 1.5 36.01 55.46
24/5/2550 1.6 35.06 54.69
1/6/2550 1.6 34.06 53.13
20/10/2550 1.8 34.22 59.89
27/10/2550 1.8 34.22 59.89
29/10/2550 1.3 34.22 43.80
29/10/2550 1.8 34.22 59.89
14/12/2550 1.9 33.67 65.49
20/1/2551 1.3 34.65 45.05
9/3/2551 2.1 33.03 69.20
9/3/2551 2.1 33.03 69.19
25/3/2552 1.4 35.03 48.23
25/3/2552 1.3 35.02 46.58
25/3/2552 1.3 35.03 46.10
9/4/2552 1.3 35.50 47.58
27/4/2552 1.3 35.08 46.65
10/6/2552 1.5 33.83 51.08
17/6/2552 1.4 35.50 48.99
17/6/2552 1.3 35.50 47.57
17/6/2552 1.3 35.50 47.57

95



M35199 12 (99)

96

v

Junviuan simininh Saswann/aea 5101 (W
(1M3eey) Mansu)
9/7/2552 1.4 35.50 47.93
10/9/2552 1.5 33.83 51.76
9/10/2552 1.5 33.74 50.61
10/11/2552 1.5 33.83 51.42
10/11/2552 1.5, 33.83 51.08

A VSENWEANADA (2552)

d ) o
Glumimwaﬂiﬂwumﬂmiaﬂmimlﬁfﬁﬁuaﬂﬂidmi mmﬂﬁ]m’mmiamﬁﬁﬁd

v 4 v
Aia lifidsey IihnTasemssaaduinlulsama guansianind (CLF) magvos

=K A a = 1 S d'
ﬁﬁﬂﬂ!l‘i\‘lﬁ\iW?%UﬂblililﬂigﬂulWﬁ'ﬁﬂﬂﬁNﬂi%mﬁ IYDSIDYANIUANTITINN 13



97

4 1 4 a )
M9 13 39,aﬂ1waﬂiﬂwumqmmumﬂmiaﬂmsuwfh

I IMIUTITAANTIAY sinvindunds yan
Aniinan () WN/AN) @uun)
1 7,812 52,996.51 414.01
2 41,840 52,996.51 2,215.25
3 48,600 52,996.51 2,575.63
4 64,600 52,996.51 3,423.57
5 64,600 52,996.51 3,423.57
6 64,600 52,996.51 3,423.57
7 64,600 52,996.51 3,423.57
8 64,600 52,996.51 3,423.57
9 64,600 52,996.51 3,423.57
10 64,600 52,996.51 3,423.57
11 64,600 52,996.51 3,423.57
12 64,600 52,996.51 3,423.57
13 64,600 52,996.51 3,423.57
14 64,600 52,996.51 3,423.57
15 64,600 52,996.51 3,423.57
16 64,600 52,996.51 3,423.57
17 64,600 52,996.51 3,423.57
18 64,600 52,996.51 3,423.57
19 64,600 52,996.51 3,423.57
20 64,600 52,996.51 3,423.57
59U 1,196,412 52,996.51 63,406
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i YAMNIINIIY Ysuldidumima YamMaAsHgMans
@) IASHgMans (8uvn)
1 414,01 414.01%0.86 356.05
2 2,215.25 2,215.25%0.86 1,905.12
3 2,575.63 2,575.63*0.86 2,215.04
4 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
5 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
6 3,423.57 3,423.57*%0.86 2,944.27
7 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
8 3,423.57 3,423.57*%0.86 2,944.27
9 3,423.57 3,423.57*%0.86 2,944.27
10 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
11 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
12 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
13 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
14 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
15 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
16 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
17 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
18 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
19 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
20 3,423.57 3,423.57%0.86 2,944.27
39 63,406 63,406*0.86 54,529
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in AU walszlemi yamilagiinves yamilagiivves
(Cost) (Benefit) Aunu (PVC) warlszlewi (PVB)
1. 725,004,353 253,503,246 687,615,272 240,429,871
2. 1,523381,303 1,569,291,863 1,370,308,719 1,411,606,089
3. 1,907,558,573 2,034,248,500 1,627,393,520 1,735,476,370
4. 2,514,543514 2,703,959,941 2,034,598,667 2,187,861,638
5. 2,516,194,776 2,703,959,941 1,930,939,900 2,075,031,785
6. 2523878815 2,703,959,941 1,836,952,383 1,968,020,662
7. 2531316374 2,703,959,941 1,747,353,318 1,866,528,191
8. 2,525,785,655 2,703,959,941 1,653,619.911 1,770,269,772
9. 2,524,000,036 2,703,959,941 1,567,232,602 1,678,975,481
10, 2,526,209,798 2,703,959,941 1,487,710,458 1,592,389,312
11, 2,534,500,666 2,703,959,941 1,415,618,764 1,510,268,464
12, 2,542,565,755 2,703,959,941 1,346,886,482 1,432,382,657
13, 2,537,700,217 2,703,959,941 1,274,981,895 1,358,513,486
14, 2,536,619,691 2,703,959,941 1,208,715,135 1,288,453,810
15, 2,539,576,851 2,703,959,941 1,147,717,122 1,222,007,170
16, 2,548,676,263 2,703,959,941 1,092,428,635 1,158,987,239
17.  2,557,581,128 2,703,959,941 1,039,711,194 1,099,217,299
18.  2,553,605,754 2,703,959,941 984,559,687 1,042,529,744
19.  2,553,468,800 2,703,959,941 933,735,041 988,765,614
20, 2,557,426,148 2,766,739,941 886,954,012 959,547,197
391 (1M) 27,275,032,716 28,587,261,851

yamilagafugns (NPV) (V)

[ i g
ac&mmuwaﬂiﬂwumaé’unu (BCR)

o wanauunuMeluvesInsans (IRR) (%)

1,312,229,135
1.048

29.448

Discount Factor = 5.4375%
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in AUNU (+5%) walszlemi yamifagiivves yamilagiivves
(Cost) (Benefit) AuNY (PVC) walszlewii (PVB)
1. 761,254,570 253,503,246 721,996,036 240,429,871
2. 1,599,550,368 1,569,291,863 1,438,824,155 1,411,606,089
3. 2,002,936,502 2,034,248,500 1,708,763,196 1,735,476,370
4. 2,640,270,689 2,703,959,941 2,136,328,600 2,187,861,638
5. 2,642,004,515 2,703,959,941 2,027,486,895 2,075,031,785
6. 2,650,072,756 2,703,959,941 1,928,800,002 1,968,020,662
7. 2,657,882,193 2,703,959,941 1,834,720,983 1,866,528,191
8. 2,652,074,937 2,703,959,941 1,736,300,906 1,770,269,772
9. 2,650,200,038 2,703,959,941 1,645,594,232 1,678,975,481
10. 2,652,520,288 2,703,959,941 1,562,095,981 1,592,389,312
1. 2,661,225,699 2,703,959,941 1,486,399,702 1,510,268,464
12. 2,669,694,043 2,703,959,941 1,414,230,806 1,432,382,657
13. 2,664,585,228 2,703,959,941 1,338,730,990 1,358,513,486
14. 2,663,450,675 2,703,959,941 1,269,150,892 1,288,453,810
15. 2,666,555,694 2,703,959,941 1,205,102,978 1,222,007,170
16. 2,676,110,076 2,703,959,941 1,147,050,066 1,158,987,239
17. 2,685,460,185 2,703,959,941 1,091,696,754 1,099,217,299
18. 2,681,286,041 2,703,959,941 1,033,787,671 1,042,529,744
19. 2,681,142,240 2,703,959,941 980,421,793 988,765,614
20. 2,685,297,455 2,766,739,941 931,301,713 959,547,197
3 (VM) 28,638,784,351 28,587,261,851

yamilagifugns (NPV) (V)

Sandiunaisz Tominedunu (BCR)

o wanauunuMeluvesInsans (IRR) (%)

- 51,522,501
0.998
4.128

Discount Factor = 5.4375%
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n Aunu warlszlawil (-5%) yamilagiivves yamilagiivuves
(Cost) (Benefit) funu (PVC) waszlawil (PVB)

1 725,004,353 240,828,083 687,615,272 228,408,378

2 1,490,827,270 1,341,025,784

1,523,381,303

1,370,308,719

3 1,907,558,573 o3 Sl 1,627,393,520
4 2,514,543,514 2,568,761,944 2,034,598,667
5 2,516,194,776 2,568,761,944 1,930,939,900
6 2,523,878.815 2,568,761,944 1,836,952,383
7 2,531,316,374 2,568,761,944 1,747,353,318
8 2,525,785,655 2,568,761,944 1,653,619,911
9 2,524,000,036 2,568,761,944 1,567,232,602
10 2,526,209,798 2,568,761,944 1,487,710,458
11 2,534,500,666 2,568,761,944 1,415,618,764
12 2,542,565,755 2,568,761,944 1,346,886,482
13 2,537,700,217 2,568,761,944 1,274,981,895
14 2,536,619,691 2,568,761,944 1,208,715,135
15 2,539,576,851 2,568,761,944 1,147,717,122
16 2,548,676,263 2,568,761,944 1,092,428,635
17 2,557,581,128 2,568,761,944 1,039,711,194

1,648,702,551

2,078,468,556
1,971,280,196
1,869,619,629
1,773,201,782
1,681,756,284
1,595,026,707
1,512,769,846
1,434,755,041
1,360,763,524
1,290,587,812
1,224,031,120
1,160,906,812
1,101,037,877

1,044,256,434
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i Aunu walsylevii (-5%) yamilagiivves yamiagiiuves
(Cost) (Benefit) dunueve)  walsylewi (PVB)

18 2.,553,605,754 2,568,761,944 984,559,687 990,403,257

19 2.,553,468,800 2,568,761,944 933,735,041 939,327,333

20 2,557,426,148 2,628,402,944 886,954,012 911,569,837
394 (U M) 27,275,032,716 27,157,898,758

yamilagiiugns (NPV) (V)

[ i g
ac&mmuwaﬂiﬂwumaﬁunu (BCR)

o wanduunuMeluvesInsans (IRR) (%)

-117,133,957
0.996

2.144

Discount Factor = 5.4375%
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เรื่อง

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนในโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มี

ประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด

An Economic Analysis of Nonionic Surfactant Production Investment Project:

A Case Study of Thai Ethoxylate Company

โดย

นายไชยวุฒิ  ภานุสถิตย์

เสนอ


บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

เพื่อความสมบูรณ์แห่งปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต

พ.ศ. 2553

		ไชยวุฒิ  ภานุสถิตย์  2553: การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนในโครงการผลิตสาร
ลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด  ปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตร์ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: 

รองศาสตราจารย์เรืองเดช  ศรีวรรธนะ, Ph.D.  121 หน้า


การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและความเป็นมาของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้ากรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัด 2) เพื่อศึกษา
ต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในโครงการลงทุนผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  กรณีศึกษา บริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด 3) เพื่อวิเคราะห์โครงการภายใต้ความเสี่ยงในอนาคตที่มีผลต่อต้นทุน และผลประโยชน์ของโครงการ โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ที่ได้จากการบริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัด โดยกำหนดอายุโครงการเท่ากับ 20 ปี ตามอายุการใช้งานของอาคารโรงงาน และใช้อัตราคิดลดร้อยละ 5.4375


ผลการศึกษา  พบว่า    โครงการนี้มีความคุ้มค่าในการลงทุน   โดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)   เท่ากับ 1,312,229,135 บาท    อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 1.048  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับ ร้อยละ 29.448         และ   ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ   เมื่อสมมุติให้  ต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้น ร้อยละ 5  หรือ ผลประโยชน์ของโครงการ ลดลงร้อยละ 5 พบว่า โครงการไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน     และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ    พบว่า   ต้นทุนของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ถึง ร้อยละ 4.811    และผลประโยชน์ของโครงการสามารถลดลงได้ถึง ร้อยละ 4.590        จึงจะทำให้โครงการนี้ไม่คุ้มค่าในการลงทุน



การศึกษาเพื่อวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนในโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มี

ประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัด  สามารถสรุปได้ว่า โครงการมีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ และมีความคุ้มค่าต่อการลงทุน  และเป็นการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศ  สมควรที่รัฐจะผลักดัน  ให้เกิดโครงการในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย  และพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ  เพิ่มมากขึ้นในอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมี เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี  และเพื่อเป็นตลาดรองรับผลผลิตจากอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีขั้นต้น ทำให้เกิดเป็นอุตสาหกรรมปิโตรเคมีครบวงจร  สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติ  และเสริมสร้างความมั่นคงให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย  และความเจริญเติบโตของอุตสาหกรรม

ปิโตรเคมีของประเทศ    จะเป็นพื้นฐานที่สำคัญเพื่อรองรับการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมต่าง ๆ ของ
ประเทศไทยที่จะเพิ่มขึ้นอันเป็นผลต่อเนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
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Master of Economics, Major Field: Economics, Department of Economics. 
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The objectives of the this research were 1) to study general  nature of petrochemical industry and an existing project of  non-ionic surfactant production, the case of  Thai ethoxylate company 2) to analyze economic cost and benefit of the project and 3) to analyze the viability of the project under risk situation. It was assumed that the project life was 20 years and the discount rate of 5.4375% was used in the study.

The study’s results showed that the project has net present value (NPV) of 1,312,229,135 Baht, benefit cost ratio (BCR) is 1.048 and internal rate of return of the project (IRR) is 29.448 percent. From these research results the project was viable in economic sense. The results of sensitivity studies by assuming cost increase or benefit decrease by 5% indicated  inviability of the project. It was also found that cost of the project could be increased up by 4.811 percent or benefit reduced by 4.590 percent before the project  became inviable.


It can be concluded that this project had economic feasibility and was worth investment. 
In addition, the government should promote down-stream petrochemical industry and develop more new products since up-stream products could help stabilize downstream industries. 
The interplay between up and down stream industries, besides creating stability among them, could also create value added products of the country.
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บทที่ 1

บทนำ

ความสำคัญของปัญหา


ในปัจจุบันประเทศไทยนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า(Nonionic Surfactant) เป็นจำนวนมากจากประเทศต่าง ๆ ได้แก่ เยอรมัน ญี่ปุ่น สิงคโปร์ มาเลเซียและสหรัฐอเมริกา เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้าสุขอนามัยในครัวเรือน และในอุตสาหกรรมอื่นๆ อย่างกว้างขวาง  โดยส่วนใหญ่แล้วสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าจะทำหน้าที่เป็นตัวล้างทำความสะอาด
สิ่งสกปรกต่าง ๆ   และจากความต้องการในประเทศที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ประกอบกับการขยายตัวของตลาดส่งออกสินค้าสุขอนามัยในครัวเรือน โดยผู้ผลิตสินค้าอุปโภครายใหญ่ เช่น บริษัทพีแอนด์จี 

ยูนิลีเวอร์ คาโอ คอลเกต เอสซียอห์นสันแอนด์ซัน ไอ.พี.แมนูแฟคเจอริ่ง ที่ใช้ประเทศไทยเป็นฐานในการผลิตสินค้าสุขอนามัยในครัวเรือน เพื่อส่งออกในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  ทำให้มูลค่าการนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น  ซึ่งพิจารณาได้จากสถิติการนำเข้าในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  สถิตินำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า (Non-ionic Surfactant) พิกัด3402.13  

		ปี

		2544

		2545

		2546

		2547

		2548

		2549



		มูลค่าการนำเข้า

(หน่วย:ล้านบาท)

		1,704

		1,741

		1,786

		2,168

		2,325

		2,293





ที่มา: กรมศุลกากร (2550)

บริษัท ปตท. จึงได้เล็งเห็นความสำคัญของสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าและ
เป็นโอกาสในการดำเนินธุรกิจปิโตรเคมีครบวงจร จึงได้จัดตั้งบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัดขึ้น   
เป็นบริษัทแรกและบริษัทเดียวที่ทำการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าในประเทศไทย      เกิดจากการร่วมลงทุนระหว่างบริษัทปตท.เคมิคอลจำกัด (มหาชน) ในกลุ่มของบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) กับบริษัทค็อกนิสไทยจำกัด ใช้วัตถุดิบหลักคือ เอททิลีนออกไซด์ (Ethylene Oxide: EO) และแฟตตี้แอลกอฮอล์ (Fatty Alcohol) โดยโครงการนี้มีการเชื่อมโยงกับโครงการอื่นๆ ซึ่งได้วางแผนจัดตั้งโครงการขึ้นมาในช่วงระยะเวลา ใกล้ ๆ กัน คือ

1.  การใช้วัตถุดิบเอททิลีนออกไซด์จากบริษัททีโอซีไกลคอลจำกัด (TOCGC) เป็นบริษัทในเครือของบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) ที่เริ่มดำเนินการผลิตในไตรมาสที่สี่ปี 2549 

2.  ใช้วัตถุดิบ แฟตตี้แอลกอฮอล์ จากบริษัทไทยโอลีโอเคมีจำกัด (TOL) เป็นบริษัทในเครือของบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) บริษัทไทยโอลีโอเคมีก่อตั้งขึ้นเมื่อ 25 กรกฎาคม พ.ศ.2548



3.  การผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าขายให้กับ อุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์และอุตสาหกรรมผลิตสารทำความสะอาดในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม  เช่น  น้ำยาล้างจาน น้ำยาล้างพื้น น้ำยาล้างห้องน้ำ  น้ำยาทำความสะอาดพื้นผิวโลหะ น้ำยาล้างเครื่องจักร 

โดยความเชื่อมโยงดังกล่าวได้แสดงไว้ในรูปที่ 1




[image: image2]

ภาพที่ 1  ความเชื่อมโยงของบริษัทที่เกี่ยวข้องและการส่งต่อของวัตถุดิบ

ที่มา: บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) (2551)

การจัดตั้งบริษัทบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด (TEX) นั้นเพื่อประโยชน์ในการเสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของกลุ่มบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) จากการทำให้เกิดอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย ขึ้นมารองรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง และอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีขั้นต้น คือ บริษัทไทยอีทอกซีเลทจะซื้อเอททิลีนออกไซด์จากบริษัททีโอซีไกลคอล  และซื้อแฟตตี้แอลกอฮอล์ จากบริษัทไทยโอลีโอเคมีมาใช้ผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า   ทำให้เป็นการดำเนินธุรกิจปิโตรเคมีครบวงจร 


ทุกๆ ประเทศในโลกไม่ว่าจะเป็นประเทศที่ร่ำรวยหรือยากจน   ต่างก็ต้องเผชิญกับความจำกัดของทรัพยากร  ที่จะใช้เพื่อความอยู่ดีกินดีของประชากร  ทำให้ทั้งภาครัฐและเอกชนต่างต้องตัดสินใจเลือกใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในครอบครองของตน  ไปในกิจกรรมที่ตอบสนองความต้องการของสังคมในส่วนของรัฐ หรือของตนเองในส่วนของภาคเอกชนให้ได้มากที่สุด ในส่วนของภาคเอกชน เมื่อจะใช้ทรัพยากรลงทุนในกิจกรรมใด   เอกชนผู้เป็นเจ้าของทรัพยากรย่อมต้องประเมินว่าตนจะได้กำไรคุ้มกับการลงทุนหรือไม่  หรือการลงทุนในกิจกรรมใดจึงจะทำให้ตนได้กำไรสูงที่สุด   ซึ่งกลไกราคาหรือกลไกตลาดจะช่วยสะท้อนต้นทุนที่แท้จริงของทรัพยากร  เพื่อให้การใช้ทรัพยากรเป็นไปในทิศทางที่มีประสิทธิภาพที่สุด  ในส่วนของภาครัฐ การใช้ทรัพยากรมักไม่ผ่านกลไกตลาด  เมื่อเป็นเช่นนี้จึงจำเป็นต้องมีการประเมินโครงการ ในทำนองที่คล้ายคลึงกับการประเมินของภาคเอกชน ถึงแม้ว่ามุมมองหรือจุดยืนของการประเมินจะต่างกัน  ทั้งนี้เพื่อให้การใช้ทรัพยากรของภาครัฐ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าภาคเอกชน  การประเมินโครงการ จึงเป็นเครื่องมือที่จะช่วยให้ผู้ทำหน้าที่ตัดสินใจในการจัดสรรทรัพยากร  ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพที่สุด

จากที่ได้เหตุผลต่างๆ ที่กล่าวมาข้างต้นนั้น  เมื่อบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) ได้จัดตั้งบริษัทไทยอีทอกซีเลทขึ้น  โดยเป็นโครงการลงทุนขนาดใหญ่ที่ใช้เงินลงทุนมาก  และโดยธรรมชาติของอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่มักจะก่อให้เกิดการผูกขาด   ซึ่งนำไปสู่การจัดสรรทรัพยากรการผลิตและการบริโภคที่ไม่มีประสิทธิภาพ  จึงต้องมีการวิเคราะห์โครงการนี้ว่ามีประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจอย่างไร  พิจารณาจากการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์  เพื่อศึกษาถึงต้นทุนและผลประโยชน์ที่มีต่อระบบเศรษฐกิจโดยส่วนรวม    อย่างไรก็ตามตอนที่เริ่มโครงการนี้บริษัทปตท.เองได้มีการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการจากมุมมองของบริษัทปตท.ไว้บ้างแล้ว  แต่ในการศึกษานี้จะทำวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์   เป็นการพิจารณาจากมุมมองทางด้านของสังคมแทน


วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.  เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและความเป็นมาของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้ากรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด



2.  เพื่อศึกษาต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์   ในโครงการลงทุนผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า กรณีศึกษา บริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัด


3.  เพื่อวิเคราะห์โครงการภายใต้ความเสี่ยง ความไม่แน่นอนในอนาคตที่มีผลต่อต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ

ขอบเขตการวิจัย

1.  การศึกษาโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าของบริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัดครั้งนี้ เป็นการศึกษาอุตสาหกรรมสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าพิกัดภาษีศุลกากร 3402.13 


2.  กำหนดให้อายุโครงการ 20 ปี (ตั้งแต่ พ.ศ.2549 - พ.ศ.2569)

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.  เพื่อประโยชน์ในการวางแผนพัฒนาโครงการ  และใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาอุตสาหกรรมสารลดแรงตึงผิวแก่ผู้ที่เกี่ยวข้องและผู้ที่สนใจโดยทั่วไป

2.  ทราบว่าการดำเนินโครงการดังกล่าว   ก่อให้เกิดผลที่แท้จริงแก่ประเทศไทยอย่างไรและสามารถใช้ผลที่ได้รับจากการศึกษา  เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาหรือวางแผนนโยบายในการพิจารณาดำเนินโครงการอื่นต่อไป

นิยามศัพท์

สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  ในการศึกษานี้  หมายถึง สารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซิเลท (สารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซีเลทเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดหนึ่งซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า ดังนั้นในการศึกษานี้จะเรียก สารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซีเลท ว่าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า แทน)


บริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) ในการศึกษานี้หมายถึง บริษัทปตท.เคมิคอล จำกัด (มหาชน) และบริษัท ปตท.จำกัด (มหาชน) จะเรียกรวมกันว่า บริษัทปตท.จำกัด (มหาชน)


ของเสียของโครงการ ในการศึกษานี้หมายถึง น้ำเสียและกากของเสียของโครงการ


ผลประโยชน์ทางตรงของโครงการ หมายถึง ผลประโยชน์จาก การขายสินค้าที่เป็นผลผลิตของโครงการ และสินค้าคงเหลือ

ผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ คือ ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นนอกเหนือไปจากกลุ่มเป้า

หมายและผู้ได้รับผลประโยชน์เหล่านี้ไม่จำเป็นต้องเข้ามามีส่วนร่วมในการลงทุนก่อสร้าง หรือดำเนินโครงการ


อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน คือ เครื่องมือเครื่องใช้ในสำนักงานและโรงงาน เช่น คอมพิวเตอร์ โต๊ะ เก้าอี้ ตู้ เป็นต้น



ค่าใช้จ่ายพนักงาน ประกอบด้วย เงินเดือนและค่าแรงและจ่ายสมทบกองทุนสำรองเลี้ยงชีพ


ค่าสาธารณูปโภค คือ ค่าน้ำและค่าไฟฟ้าที่ใช้ในโครงการ

บทที่ 2



การตรวจเอกสาร


ในการศึกษาครั้งนี้ได้ตรวจเอกสารเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การวิเคราะห์โครงการดังมีรายละเอียดต่อไปนี้


แนวคิดและทฤษฎีที่ใช้ในการวิจัย

ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานของการประเมินโครงการ 


1. 
การจัดสรรทรัพยากรที่เป็นเลิศตามหลักวิจารณญาณของพาเรโต้ 



หมายถึงสภาวการณ์ที่สังคมไม่สามารถปรับปรุงการจัดสรรให้ดีขึ้นได้อีก โดยที่ดีขึ้นตามหลักวิจารณญาณของพาเรโต้ คือการที่สามารถทำให้บุคคลหนึ่งบุคคลใดหรือกลุ่มคนหนึ่งได้รับผลประโยชน์สูงขึ้นกว่าเดิม โดยไม่ทำให้ผู้อื่นต้องได้รับผลเสียหายหรือเสียผลประโยชน์ที่เคยได้รับแม้แต่คนเดียว สังคมที่ไม่มีทางปรับปรุงให้การจัดสรรดีขึ้น ได้อีกตามหลักวิจารณญาณข้างต้นจึงถือได้ว่าสังคมนั้นๆ อยู่ในภาวะที่ดีที่สุดแล้ว สังคมที่จะมีการจัดสรรทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพเป็นเลิศตามความหมายข้างต้นได้จะต้องบรรลุเงื่อนไขที่จำเป็น 3 ประการคือ 
(เยาวเรศ  ทับพันธ์, 2541)



1.1 
ความมีประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยน (Exchange Efficiency) การจัดสรรแลกเปลี่ยนสินค้าและบริการต่างๆ ในหมู่ผู้บริโภคจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่ออัตราการทดแทน
ในการบริโภคหน่วยสุดท้ายระหว่างสินค้าสองชนิดใดๆ ของทุกๆ คนในสังคมเท่ากัน



1.2 
ดุลยภาพทั่วไปและประสิทธิภาพในการผลิต (General Equilibrium in Production and Production Efficiency) การจัดสรรปัจจัยการผลิตชนิดต่างๆ ที่ระบบเศรษฐกิจมีอยู่ไปใช้ในการผลิตสินค้าและบริการต่างๆ จะมีประสิทธิภาพสูงที่สุดเมื่ออัตราการทดแทนในการใช้ปัจจัยหน่วยสุดท้ายเท่ากันในการผลิตสินค้าแต่ละชนิด



1.3 
ดุลยภาพทั่วไปทั้งการแลกเปลี่ยนและการผลิต หรือประสิทธิภาพในการกำหนดปริมาณการผลิต (General Equilibrium in Exchange and Production or Output Efficiency) จะเกิดขึ้นเมื่อประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภคที่สอดคล้องกัน อันนำไปสู่ภาวะดุลยภาพทั่วไป (General Equilibrium) ของระบบเศรษฐกิจ และระบบเศรษฐกิจโดยรวมจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่ออัตราการทดแทนในการบริโภคหน่วยสุดท้ายของสินค้า 2 ชนิดใดๆ และอัตราการทดแทน
ในการผลิตหน่วยสุดท้ายของสินค้า 2 ชนิดนั้นๆ มีค่าเท่ากัน


2. 
ระบบเศรษฐกิจแบบทุนนิยมกับการจัดสรรที่ดีที่สุด



นักเศรษฐศาสตร์ค่ายทุนนิยมได้แสดงให้เห็นว่า ภายใต้ข้อสมมุติบางประการตลาดแข่งขันสมบูรณ์จะสามารถนำสังคมไปสู่การจัดสรรที่มีประสิทธิภาพเป็นเลิศข้างต้นได้ ถ้าทุกคน
ในสังคมต่างดำเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจไปตามกลไกราคาของตลาดแข่งขันสมบูรณ์ ในที่สุดสังคมนั้นจะปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพทั่วไป ซึ่งสอดคล้องกับเงื่อนไขของการจัดสรรทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพสูงสุดข้างต้น


3. 
ความล้มเหลวของตลาด (Market Failure) (เยาวเรศ  ทับพันธ์, 2541)



ในโลกแห่งความเป็นจริงนั้นแตกต่างกับตลาดแข่งขันสมบูรณ์ การจัดสรรทรัพยากรเพื่อการผลิตและการบริโภคตามการชี้นำของกลไกราคาแต่โดยลำพัง  จึงไม่สามารถนำสังคมไปสู่ความมีประสิทธิภาพเป็นเลิศ ทุกสังคมจึงจำเป็นต้องมีองค์กรที่เรียกว่า รัฐบาล เข้ามามีบทบาทแทรกแซงการจัดสรรทรัพยากรของสังคม อย่างน้อยที่สุดก็ให้รัฐเข้ามามีบทบาทในส่วนที่กลไกราคาไม่สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ อันได้แก่กรณีต่างๆ ที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้



3.1 
สินค้าสาธารณะ (Public Goods)





สินค้าทุกชนิดที่กล่าวถึงภายใต้โครงสร้างตลาดแข่งขันสมบูรณ์ มีลักษณะเป็นสินค้าเอกชน (Private Goods) คือสินค้าซึ่งเมื่อผลิตขึ้นมาแล้วบุคคลที่เป็นเจ้าของย่อมสามารถบริโภค และได้รับความพอใจเฉพาะตัว บุคคลอื่นไม่สามารถมาร่วมใช้ประโยชน์ถ้าเจ้าของไม่อนุญาต สินค้าเหล่านี้จะมีการซื้อขายเป็นเจ้าของได้ แต่ในทุกๆระบบเศรษฐกิจ สังคมโดยรวมยังมีความต้องการสินค้าอีกประเภทหนึ่งคือสินค้าสาธารณะ สินค้าสาธารณะมีลักษณะสำคัญสองประการคือ ลักษณะการไม่เป็นปฏิปักษ์ต่อกันในการบริโภค (Non-rivalry in Consumption) นั่นคือการบริโภคสินค้าสาธารณะของบุคคลหนึ่ง ไม่มีผลให้จำนวนของสินค้านั้นสำหรับการบริโภคของบุคคลอื่นลดน้อยลง คนอื่นๆยังคงสามารถบริโภคสินค้านั้นได้ในปริมาณที่เท่าเทียมกัน (ต้นทุนค่าเสียโอกาส
ในการบริโภคเป็นศูนย์) ลักษณะที่สองคือ การที่ผู้ผลิตไม่สามารถกีดกันการบริโภคของผู้บริโภค
ที่ไม่ยอมจ่ายซื้อ (Non Excludability) การผลิตสินค้าสาธารณะขึ้นเพื่อการบริโภคของคนคนหนึ่งจะมีผลให้คนอื่นๆ พลอยได้บริโภคสินค้านั้นไปด้วยอย่างเท่าเทียมกันโดยผู้ผลิตไม่สามารถขัดขวางได้ เมื่อเป็นเช่นนี้ผู้ผลิตย่อมไม่สามารถตั้งราคาและขายสินค้านั้นให้กับผู้บริโภค  ลักษณะสำคัญประการที่สองนี้เองที่ทำให้กลไกราคา ซึ่งเป็นกลไกที่สำคัญในตลาดแข่งขันสมบูรณ์ไม่สามารถทำหน้าที่ของมันได้ ถ้าปล่อยให้เอกชนทำการผลิตตามเป้าหมายกำไรสูงสุดของเอกชน เอกชนก็จะไม่ผลิตสินค้าสาธารณะ ทั้งนี้เพราะผู้บริโภคสามารถบริโภคได้โดยไม่ต้องจ่ายซื้อ เพราะฉะนั้นเอกชนที่จะผลิตสินค้าหรือบริการชนิดนี้ขึ้นก็จะมีเพียงเพื่อเป็นการกุศลโดยมูลนิธิต่างๆ หรือรัฐต้องเป็นผู้ผลิตเสียเองถ้าสังคมนั้นมีความต้องการให้มี เช่น บริการป้องกันประเทศ การรักษาความสงบภายในประเทศ การลดมลภาวะในอากาศ เป็นต้น เนื่องจากการผลิตและการบริโภคสินค้าและบริการเหล่านี้จะไม่ผ่านการทำงานของกลไกตลาด การที่จะอาศัยกลไกตลาดในการส่งสัญญาณ
เพื่อการจัดสรรทรัพยากรจำนวนที่เหมาะสมเพื่อการผลิตสินค้าและบริการเหล่านี้จึงกระทำไม่ได้    และเมื่อภาครัฐต้องเป็นผู้ผลิตสินค้าและบริการเหล่านี้ จึงต้องมีเครื่องมือที่จะช่วยในการตัดสินใจแบ่งสรรทรัพยากรเพื่อการผลิตสินค้าและบริการต่างๆ เหล่านี้



3.2 
การผลิตหรือการบริโภคที่ก่อให้เกิดผลกระทบภายนอก (Externalities)






เป็นอีกกรณีหนึ่ง ที่ทำให้กลไกราคาทำหน้าที่ในการจัดสรรการผลิตและการบริโภคได้ไม่ดีเท่าที่ควร ผลกระทบภายนอกคือ การที่ความพอใจของบุคคลหรือผลผลิตของหน่วยผลิตได้รับผลกระทบจากการกระทำของบุคคลอื่นหรือหน่วยผลิตอื่น  ผลกระทบภายนอกมีทั้งด้านดีและด้านเสียต่อบุคคลอื่นทั้งนี้โดยผู้ที่ก่อให้เกิดผลกระทบภายนอกเองก็มักไม่ได้ตั้งใจ เมื่อเป็นเช่นนี้ การจัดสรรการผลิตและการบริโภคของเอกชน จึงมักกระทำไปโดยไม่คำนึงผลกระทบที่ตนก่อให้เกิดกับผู้อื่นไม่ว่าในด้านดีหรือด้านร้ายแต่จะกระทำโดยคำนึงถึงความพอใจ หรือค่าใช้จ่ายของตนเองเป็นสำคัญ นอกจากนั้นผลกระทบภายนอกส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นสินค้าสาธารณะด้วย เช่น เสียงเพลง ควันไฟ อากาศเสีย ในกรณีที่ผลกระทบภายนอกเป็นผลดี ผู้ผลิตเอกชนก็ไม่ได้มีเป้าหมายที่จะผลิตให้มากขึ้น เพราะเขาไม่สามารถหากำไรจากผลกระทบภายนอกเหล่านั้นได้ 
ในกรณีที่ผลกระทบภายนอกเป็นผลร้ายแก่ผู้อื่น ผู้ได้รับผลกระทบย่อมต้องการให้ผู้ผลิตหรือผู้บริโภคซึ่งเป็นเอกชนลดการผลิตหรือการบริโภคที่ก่อให้เกิดผลกระทบนั้นลง แต่ก็ไม่สามารถกระทำผ่านกลไกราคา จึงมีความต้องการให้มีองค์กรที่จะช่วยแก้ปัญหาเพื่อเพิ่มหรือลดการผลิตผลกระทบภายนอกของบุคคลต่างๆ ในสังคมให้อยู่ในปริมาณที่เหมาะสม ซึ่งจะต้องมีการผลักดันให้คำนึงถึงผลกระทบภายนอกต่างๆ เข้าไว้ในการตัดสินใจกระทำกิจการหรือโครงการใดๆ ของ
ทั้งภาครัฐและเอกชน เช่น ในปัจจุบันโครงการใหญ่ๆ หลายโครงการ ก่อนที่จะมีการอนุมัติให้ดำเนินการได้ต้องมีการศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมาประกอบการพิจารณาด้วย



3.3 
ผลตอบแทนจากขนาดสูงขึ้น (Increasing Return to Scale)






ในกรณีที่กระบวนการผลิตสินค้าบางชนิดมีผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตสูงขึ้น ซึ่งสินค้าที่มีลักษณะการผลิตเช่นนี้มักพบว่า ยิ่งผลิตมากหน่วยขึ้น ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อหน่วย
จะลดลงเรื่อยๆ การผลิตสินค้าประเภทนี้จึงต้องมีกำลังและปริมาณการผลิตสูง เช่น อุตสาหกรรมรถยนต์ ซึ่งจะต้องใช้การผลิตที่ใช้เทคโนโลยีสูงและมีประสิทธิภาพมาก จะต้องผลิต วันละมากๆ 
จึงจะมีต้นทุนเฉลี่ยต่ำ การเป็นผู้ผลิตขนาดใหญ่มักนำไปสู่ระบบตลาดแบบผูกขาด ซึ่งผู้ผลิตจะมี
การตั้งราคาและกำหนดปริมาณการผลิตแตกต่างไปจากผู้ผลิตในตลาดแข่งขันสมบูรณ์ อันจะนำไปสู่การจัดสรรทรัพยากรการผลิตและการบริโภคที่ไม่มีประสิทธิภาพ สังคมก็หวังว่ารัฐจะเข้ามาช่วยแทรกแซง เพื่อให้การจัดสรรการผลิตในกรณีเช่นนี้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ 

1. 
ความหมายของการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ



การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ คือ การศึกษาและการจัดทำเอกสารที่ประกอบไปด้วยข้อมูลต่าง ๆ ที่จำเป็นที่แสดงถึงเหตุผลสนับสนุน (Justification) ความถูกต้องสมบูรณ์ (Soundness) ของโครงการเพื่อให้ได้มาซึ่งโครงการที่ดีโดยโครงการที่ดีจะได้แก่โครงการที่สามารถนำไปปฏิบัติได้จริง และเมื่อปฏิบัติแล้วจะให้ผลประโยชน์ตอบแทนคุ้มค่าการลงทุน (ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี, 2544 )

           

การศึกษาความเป็นไปได้มีความหมายเช่นเดียวกับการวิเคราะห์โครงการ (Project Analysis) ซึ่งจะเป็นการประเมินข้อดี (Advantage) และข้อเสีย (Disadvantage) หรือผลประโยชน์ (Benefit) และต้นทุน (Cost) ของโครงการ การศึกษาความเป็นไปได้จะเน้นการประเมินความคุ้มค่าของโครงการ โดยโครงการจะมีความคุ้มค่าก็ต่อเมื่อผลตอบแทนมีค่าสูงกว่าต้นทุน (ประสิทธิ์ ตงยิ่งศิริ, 2545)




การศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ หรือการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจ(Economic analysis) เป็นการวิเคราะห์ว่าโครงการที่พิจารณานั้น จะให้ผลตอบแทนต่อระบบเศรษฐกิจส่วนรวมของประเทศหรือไม่เพียงใด เพื่อประกอบการพิจารณาตัดสินใจในการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัด การวัดต้นทุน ผลตอบแทน และการเปรียบเทียบการลงทุนต่างๆ จะช่วยกำหนดว่าการลงทุนทางใดที่จะช่วยส่งเสริมสวัสดิการทางเศรษฐกิจทั้งระบบดีที่สุด
 


2. 
การประเมินผลโครงการ  แบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 



2.1 
การประเมินผลก่อนการดำเนินงานโครงการ (Ex-ante Evaluation) เป็นการประเมินโครงการในแง่ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ของโครงการ  การประเมิน  ผลในขั้นนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ข้อมูลแก่ผู้มีอำนาจอนุมัติโครงการ คือ อนุมัติให้ทำ   หรือไม่ให้ทำโครงการ เช่น โครงการในแผนงานต่าง ๆ ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  จะต้องได้รับอนุมัติจากคณะรัฐมนตรี โดยสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ เป็นผู้เสนอข้อมูลของโครงการ  ซึ่งถ้าเป็นโครงการลงทุนขนาดใหญ่  ต้องมีการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study) หรือการศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้ใช้บริการ (Need Assessment) โดยศึกษาพิจารณาโครงการในหลาย ๆ ด้าน  ทั้งทางด้านเทคนิค เครื่องมือ เครื่องใช้ ด้านการเงิน ด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม รวมทั้งความพร้อมทางด้านสิ่งแวดล้อม  โครงการลงทุนในระดับท้องถิ่นจะต้องมีข้อมูลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ ผลประโยชน์ต่อหน่วย ค่าใช้จ่าย (Cost-Benefit Study) หรือผลประโยชน์สุทธิที่คาดว่าจะเกิดกับสังคม เป็นต้น



2.2 
การประเมินผลในระหว่างดำเนินงานโครงการ 




เป็นการประเมินผลเมื่อมีการดำเนินงานตามโครงการแล้ว ซึ่งแบ่งการประเมินออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ




2.2.1 
การติดตามโครงการ (Project Monitoring) เป็นกิจกรรมที่ทำในระหว่าง
การดำเนินงานตามโครงการ  มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ข้อมูลด้านปัจจัยกับทรัพยากรของโครงการ เช่น การจัดส่งปัจจัย  การใช้ปัจจัยของแต่ละกิจกรรมในโครงการ ผลได้เบื้องต้น  ความคืบหน้า ปัญหา  และข้อขัดข้องต่างๆ ของโครงการ  ข้อมูลที่ได้จากการติดตามจะมีประโยชน์ในแง่ของการควบคุม  และกำกับโครงการ  เพื่อให้โครงการบรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่กำหนดไว้




2.2.2 
การประเมินผลอย่างต่อเนื่อง (On-going Evaluation) ระหว่างที่โครงการกำลังดำเนินการอยู่นี้ จะมีการประเมินผลเป็นระยะๆ เพื่อให้ข้อมูลแก่กลุ่มบุคคลที่เกี่ยวข้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้บริหารโครงการระดับต่างๆ ส่วนใหญ่ข้อมูลที่จะนำมาใช้ในการประเมินผลนั้นได้มาจากรายงานการติดตามโครงการ และเก็บข้อมูลเพิ่มเติมเท่าที่จำเป็น  สำหรับสิ่งที่จะต้องประเมิน ก็คือ กระบวนการดำเนินงาน โดยเน้นในสิ่งเหล่านี้ คือ





-  ตรวจสอบให้แน่ใจว่าวัตถุประสงค์ของโครงการนั้นกำหนดไว้ถูกต้องแล้ว และมีงานหรือกิจกรรมของโครงการที่จะให้บรรลุถึงวัตถุประสงค์ได้





-  วิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพของกระบวนการดำเนินงานในแง่ของระยะเวลา         ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยของการผลิต และวิเคราะห์การดำเนินงานขององค์กร





-  วิเคราะห์ผลได้เบื้องต้นในแง่ของปริมาณตามเป้าหมาย และคุณภาพมาตรฐาน




-  วิเคราะห์ถึงศักยภาพที่โครงการจะประสบผลสำเร็จตามวัตถุประสงค์เร่งด่วน  และวิเคราะห์ถึงศักยภาพของโครงการที่จะบรรลุวัตถุประสงค์ระดับกลาง (Intermediate Objective) และวัตถุประสงค์ระยะยาว (Long Term Development Objective)






-  ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงกระบวนการดำเนินงาน  เพื่อให้การดำเนินงานเกิดประสิทธิภาพ และประสิทธิผล



2.3 
การประเมินผลหลังจากที่โครงการสิ้นสุดแล้ว (Ex-post Evaluation)  เป็นการวิเคราะห์ผลระยะสั้นและระยะยาวของโครงการ การประเมินผลในช่วงนี้มีลักษณะที่ลงลึกและให้รายละเอียดมากกว่าการประเมินผลในระหว่างดำเนินโครงการ แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คือ




2.3.1 
การประเมินผลโดยส่วนรวมของโครงการ (Total Project Evaluation)                เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างจุดมุ่งหมาย  และวัตถุประสงค์ของโครงการกับผลดีที่เกิดขึ้นจริง    ใช้วิธีการประเมินเช่นเดียวกับการประเมินผลระหว่างการดำเนินโครงการ




2.3.2 
การประเมินผลกระทบของโครงการ (Impact Evaluation) เป็นการวิเคราะห์ผลทั้งทางตรงและทางอ้อมของโครงการ และผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากโครงการ




การวิเคราะห์ผลจะเริ่มจากการวิเคราะห์ผลได้เบื้องต้นว่า ผลได้เบื้องต้นนี้ก่อให้เกิดผลได้ระดับกลางมากน้อยเพียงใด  และจากผลได้ระดับกลางนี้จะก่อให้เกิดผลได้ระดับสุดท้ายตามวัตถุประสงค์ของโครงการหรือไม่ อย่างไร  เพราะเหตุใด ในการประเมินผลในขั้นตอนนี้สิ่งที่ยากที่สุด ได้แก่ การกำหนดตัวชี้วัด กล่าวคือ จะใช้อะไรเป็นตัวชี้วัดผลได้ระดับกลาง        และระดับสุดท้าย วัตถุประสงค์ของการประเมินผลหลังโครงการนี้  เพื่อเป็นบทเรียนกว้างๆ 
ในอนาคตในแง่ของการกำหนดนโยบาย  การวางแผนโครงการ  วิธีการดำเนินงานและบทบาทของปัจจัยต่าง ๆ ที่โครงการไม่สามารถควบคุมได้  แต่มีผลกระทบต่อผลงาน และบทบาทของปัจจัยต่างๆ ที่โครงการไม่สามารถควบคุมได้ แต่มีผลกระทบต่อผลได้ในระยะยาวของโครงการ


3. 
ประโยชน์ของการวิเคราะห์โครงการ 




การวิเคราะห์โครงการหรือการประเมินผลโครงการ  ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการลงทุนโครงการ สรุปได้ดังนี้ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)



3.1 
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนอย่างต่อเนื่องและให้แผนงานบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้



3.2 
เพื่อประโยชน์ในการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัดและหามาได้ยากให้เกิดประโยชน์สูงสุดหรือเป็นไปอย่างคุ้มค่า



3.3 
เพื่อใช้เป็นสารสนเทศของผู้บริหาร ในการตัดสินใจดำเนินโครงการได้อย่างเป็นระบบมีความเป็นกลางในการดำเนินโครงการในระยะต่อไป  และสามารถช่วยเป็นทางเลือกจากบรรดาทางเลือกต่างๆ ได้เป็นอย่างดี



3.4 
เพื่อก่อให้เกิดความสุขุมรอบคอบและความมั่นใจในการปฏิบัติมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อโครงการที่ลงทุนสูง และช่วยในการควบคุมคุณภาพของงานให้ถูกต้องและเหมาะสม



3.5 
สามารถนำผลสำเร็จ ปัญหาอุปสรรค หรือข้อบกพร่องที่ได้จากการประเมินผล        ไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงแผนการปฏิบัติการ ให้สามารถใช้ดำเนินการได้โดยมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและมีความสอดคล้องกับสถานการณ์ที่เปลี่ยนไปได้อย่างเหมาะสม



3.6 
เพื่อช่วยให้เกิดความมั่นใจได้ว่าเงินทุนและทรัพยากรอื่นๆ จะถูกใช้ไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการและแผนงานที่วางไว้ได้อย่างเหมาะสม



3.7 
เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากโครงการ             และเปิดโอกาสในการปรับปรุงโครงการให้มีความเหมาะสมและถูกต้องมากที่สุด



3.8 
เพื่อสร้างขวัญและกำลังใจให้แก่ผู้ปฏิบัติงานตามโครงการ เนื่องจากการประเมินผลเป็นการศึกษาวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงงานและวิธีการใหม่ๆ  ย่อมจะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานพึงพอใจ          และกระตือรือร้นในการปฏิบัติงานมากขึ้น

การวิเคราะห์ด้านเศรษฐกิจ (Economic Analysis) 


การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจเกี่ยวข้องกับการกำหนดว่า โครงการจะมีผลต่อการพัฒนาระบบเศรษฐกิจทั้งระบบหรือไม่เพียงใด และถ้ามีผล ผลที่เกิดขึ้นมีมากเพียงพอต่อการตัดสินใจให้มี
การใช้ทรัพยากรที่จำกัดหรือไม่  การใช้ทรัพยากรในโครงการหนึ่งๆ นั้นจะก่อให้เกิดประโยชน์

ในลักษณะต่างๆ กับสังคมอย่างไรบ้าง  การวัดต้นทุนและผลตอบแทนและการเปรียบเทียบ
การลงทุนต่างๆ จะช่วยให้รู้ได้ว่าการลงทุนในโครงการใดจะช่วยส่งเสริมสวัสดิการทางเศรษฐกิจได้ดีที่สุด (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)


การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ มีความแตกต่างจากการวิเคราะห์ทางการเงินในแง่ที่ว่า ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจะประเมินจากมุมมองโดยส่วนรวมของระบบเศรษฐกิจ ไม่ใช่จากมุมมองส่วนบุคคลหรือธุรกิจ ด้วยเหตุนี้การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจจึงมักนิยามผลตอบแทนว่าคืออะไรก็ได้ที่ช่วยเพิ่มรายได้ของชาติ  และอะไรก็ตามที่ทำให้รายได้ของชาติลดลงคือต้นทุน  ผลตอบแทนและต้นทุน จึงประเมินจากมุมมองของการเพิ่มหรือลดในรายได้ประชาชาติ หรือ
สินค้าและบริการขั้นสุดท้ายนั่นเอง อย่างไรก็ดี การพัฒนาประเทศอาจมีวัตถุประสงค์อื่นได้อีกนอกเหนือจากการเพิ่มรายได้ประชาชาติ เช่น การกระจายรายได้ การวิเคราะห์ต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ จึงเกี่ยวข้องกับวัตถุประสงค์ด้านการกระจายรายได้ด้วย เช่น โครงการสร้างคลองส่งน้ำช่วยให้เกษตรกรสามารถทำการเกษตรในฤดูแล้งได้ เกษตรกรก็จะมีรายได้มากขึ้นทำให้การกระจายรายได้ดีขึ้น เป็นต้น


การวิเคราะห์โครงการทางการเงินจะตีค่าปัจจัยการผลิตและผลผลิตด้วยราคาตลาด ซึ่งอาจมีการบิดเบือนแต่การวิเคราะห์โครงการทางเศรษฐกิจ ราคาที่นำมาใช้ตีค่าปัจจัยการผลิตและผลผลิตจะเป็นราคาที่สะท้อนต้นทุนที่แท้จริงหรือต้นทุนค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) ซึ่งเป็นมูลค่า
ที่แท้จริงต่อระบบเศรษฐกิจ นั่นคือในกรณีของปัจจัยการผลิตต้องตีค่าด้วยราคาอุปทาน ซึ่งเป็นต้นทุนทรัพยากรที่ใช้ในการผลิต (Resource Cost of Production) และผลผลิตก็ตีค่าด้วยราคาอุปสงค์ซึ่งเป็นราคาตามความเต็มใจที่จะจ่ายของผู้บริโภค (Willingness to Pay) 



ความแตกต่างระหว่างการวิเคราะห์ทางการเงินและการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจคือ การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจไม่นับรวมเงินกู้ ค่าชำระหนี้ ดอกเบี้ย ภาษี เงินอุดหนุนและค่าเสื่อม (ค่าสึกหรอ) 
เป็นต้นทุนทางเศรษฐกิจ และสิ่งที่เหมือนกันระหว่างการวิเคราะห์ทางการเงินและทางเศรษฐกิจคือ ค่าใช้จ่ายที่นับรวมเป็นต้นทุนของโครงการ เช่น ต้นทุนค่าเครื่องมือและเครื่องจักรกล ค่าซื้อที่ดิน 
ค่าปัจจัยการผลิต ค่าแรงงาน ค่าบำรุงรักษาและค่าเช่า และนับผลผลิต (ขาย) เป็นผลตอบแทนของโครงการเหมือนกัน ดังตารางที่ 2


ตารางที่ 2  ความแตกต่างระหว่างการวิเคราะห์ทางการเงินและการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ

		รายการ

		การวิเคราะห์ทางการเงิน

		การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ



		ผลผลิต (ขาย)

		ผลตอบแทน

		ผลตอบแทน



		เครื่องมือและเครื่องจักรกล

		ต้นทุน

		ต้นทุน



		ที่ดิน

		ต้นทุน

		ต้นทุน



		ปัจจัยการผลิต

		ต้นทุน

		ต้นทุน



		แรงงาน

		ต้นทุน

		ต้นทุน



		การบำรุงรักษา

		ต้นทุน

		ต้นทุน



		เงินกู้

		ผลตอบแทน (ถ้ามี)

		ไม่รวม



		ค่าชำระหนี้

		ต้นทุน (ถ้ามี)

		ไม่รวม



		ดอกเบี้ย

		ต้นทุน (ถ้ามี)

		ไม่รวม



		ภาษี

		ต้นทุน

		ไม่รวม



		เงินอุดหนุน

		ผลตอบแทน

		ไม่รวม



		ค่าเสื่อม

		ต้นทุน

		ไม่รวม



		เงินเฟ้อ

		พิจารณา

		ไม่พิจารณา





ที่มา: ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี (2544); ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ (2545)



1. 
การบิดเบือนของราคาตลาด 




การที่ราคาตลาดมีการบิดเบือนอาจสืบเนื่องมาจากสาเหตุต่างๆ ดังนี้ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)



1.1 
มีการผูกขาด ซึ่งรวมถึงการผูกขาดตามธรรมชาติอาจมีผลทำให้ราคาผลผลิต
ไม่สะท้อนความพอใจที่จะจ่ายของผู้บริโภค 

            
 
1.2 
มีการบิดเบือนราคาโดยรัฐบาลเข้าแทรกแซงตลาดสินค้าทั้งในประเทศ (Domestic Distortion) และระหว่างประเทศที่จุดนำเข้าและส่งออก (Border Distortion) การบิดเบือนในประเทศจะมีผลกระทบต่อความสัมพันธ์ระหว่างราคาในประเทศ เช่น ค่าจ้างขั้นต่ำ จะทำให้ราคาของแรงงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับปัจจัยการผลิตอื่น  ในทำนองเดียวกัน การอุดหนุนอัตราดอกเบี้ยจะทำให้เครื่องจักรมีต้นทุนต่ำลง เมื่อเทียบกับแรงงานไร้ฝีมือ ส่วนการบิดเบือนที่จุดนำเข้าและส่งออก    เช่น การให้เงินอุดหนุนการส่งออกและการเก็บภาษีสินค้านำเข้าการบิดเบือนกรณีเช่นนี้จะมีผลกระทบต่อความสัมพันธ์ระหว่างราคานำเข้าและส่งออกกับราคาในประเทศ  ส่งผลให้การใช้ ปัจจัยการผลิตและผลผลิตของโครงการไม่สะท้อนมูลค่าที่แท้จริงที่มีต่อระบบเศรษฐกิจ

             

1.3 
มีผลกระทบภายนอก ผลกระทบส่วนนี้เกิดขึ้นเมื่อโครงการมีผลกระทบต่อบุคคลที่สาม (Third Party) ซึ่งไม่ใช่ผู้ผลิตหรือผู้ซื้อ ผลก็คือต้นทุนและผลตอบแทนที่เกิดขึ้นจะไม่รวมไว้ในราคาทางการเงินที่จ่ายให้กับสินค้า บุคคลที่สามอาจได้แก่ผู้ใช้น้ำในแม่น้ำลำคลองที่มีมลภาวะที่เกิดจากโครงการในกรณีนี้ต้นทุนทางการเงินของโครงการอาจไม่สะท้อนต้นทุนแท้จริงที่มีต่อสังคม ดังนั้นต้นทุนทางการเงินของโครงการจึงต่ำกว่าต้นทุนทางเศรษฐกิจ

            

1.4 
มีส่วนเกินผู้บริโภค (Consumer Surplus) โดยเฉพาะโครงการขนาดใหญ่ที่มีผลผลิตจำนวนมาก เมื่อผลิตขึ้นมาแล้วจะมีผลทำให้ราคาลดลง ผู้บริโภคที่เคยเต็มใจซื้อสินค้านั้นในราคาสูงจะได้ส่วนเกินผู้บริโภค ซึ่งส่วนเกินผู้บริโภคนี้จะแสดงถึงการเพิ่มสวัสดิการด้วยเช่นกัน แต่จะไม่สะท้อนอยู่ในราคาตลาดที่จ่ายให้กับผลผลิตของโครงการ ในบางกรณีส่วนเกินผู้บริโภคจะมีความสำคัญมาก โดยเฉพาะโครงการทางด้านบริการสังคม เช่น การศึกษา สาธารณสุข ถนนและสะพาน ที่จัดให้ฟรี ผลตอบแทนของโครงการเหล่านี้จะปรากฏในรูปของการเพิ่มส่วนเกินผู้บริโภค เมื่อราคาตลาดที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางการเงินไม่สะท้อนเรื่องนี้ จึงมีผลทำให้การตีค่าโครงการที่มีต่อระบบเศรษฐกิจผิดไปได้



การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยทั่วไป จะเริ่มจากการวัดต้นทุนและผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ จากนั้นก็ปรับต้นทุนและผลตอบแทนดังกล่าวให้สะท้อนมูลค่าทางเศรษฐกิจที่แตกต่างไปจากมูลค่าทางการเงิน โดยในการปรับนั้นจะมีการใช้ราคาเงา (Shadow Price) และค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) และโดยที่การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจจะเกี่ยวข้องกับการใช้ทรัพยากรแท้จริง (Real Use of Resources) ไม่เกี่ยวกับการโอนสิทธิทรัพยากรจากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่งในสังคม ภาษี และเงินอุดหนุนซึ่งเป็นรายการประเภทเงินจ่ายโอนจึงไม่นับรวมว่าเป็นต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 



การวิเคราะห์ทางการเงินและทางเศรษฐกิจ จะช่วยให้กรอบงานที่เสนอโครงการทุกด้านได้รับการประเมินแบบประสานอย่างเป็นระบบ ผลการวิเคราะห์มีความสำคัญต่อผู้กำหนดนโยบายและหน่วยที่สนับสนุนทางการเงิน เพราะเป็นการบ่งชี้ถึงความสมเหตุสมผลสำหรับการตัดสินใจที่จะรับหรือปฏิเสธโครงการเพื่อการลงทุน โครงการใดที่ประเทศเลือกที่จะนำไปปฏิบัตินั้นควรจะมีลำดับความสำคัญสูงในแผนงานการพัฒนาแห่งชาติ การคัดเลือกโครงการเหล่านี้ควรพิจารณาจากทางเลือกโครงการที่ดีที่สุดในรูปของความคุ้มค่าทางการเงินและเศรษฐกิจ




ในการวิเคราะห์โครงการ มีข้อแตกต่างที่สำคัญที่ควรคำนึงระหว่างสองทรรศนะร่วมกันของการวิเคราะห์ทางการเงินและทางเศรษฐกิจ กล่าวคือการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจเป็นวิธีการกำหนดผลตอบแทนรวมหรือผลิตภาพหรือความสามารถในการทำกำไรกับสังคมโดยส่วนรวม หรือระบบเศรษฐกิจที่ทรัพยากรทั้งหมดได้ทุ่มเทไปให้กับโครงการ โดยไม่คำนึงว่าใครในสังคมจะเป็นผู้ให้และใครในสังคมจะเป็นผู้ที่ได้รับผลประโยชน์เหล่านั้น หรือจะกล่าวโดยย่อว่าการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจมีทรรศนะเพื่อสังคมเป็นส่วนรวม ส่วนการวิเคราะห์ทางด้านการเงินเป็น
การประเมินการเปลี่ยนแปลงในฐานะทางการเงินของผู้ที่มีส่วนร่วมในโครงการแต่ละราย ได้แก่ เกษตรกร พ่อค้า ฝ่ายพัสดุ ทั้งภาครัฐและเอกชน วิสาหกิจการแปรรูป สถาบันเงินกู้ หน่วยราชการ เจ้าหน้าที่โครงการ เป็นต้น หรือกล่าวโดยสรุปว่าการวิเคราะห์โครงการทางการเงินมีทรรศนะ
เพื่อปัจเจกบุคคลผู้ที่มีส่วนร่วมในโครงการ โดยวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์เพื่อที่จะกำหนดความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการ



โดยทั่วไปแล้ว ผู้กำหนดนโยบายต้องการทราบว่าทรัพยากรทุนที่หายากสามารถใช้
ไปในทางที่ดีที่สุดได้อย่างไร ในระหว่างทางเลือกของโครงการต่างๆ ซึ่งอาจจะให้ผลตอบแทน
ทางสังคมหรือทางเศรษฐกิจสูงกว่า เพื่อให้ได้รับสวัสดิการทางด้านเศรษฐกิจสูงที่สุดเนื่องจาก
การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจไม่ได้ระบุว่าใครในสังคมที่สมควรได้รับรายได้ที่เกิดจากโครงการ ดังนั้นการวัดความคุ้มค่าของโครงการ จึงจัดเตรียมขึ้นมาเพื่อช่วยเลือกทางเลือกของโครงการ
ที่ก่อให้เกิดผลประโยชน์ที่สุด ส่วนการวิเคราะห์ทางการเงินคำนึงถึงการกระจายรายได้และสภาพความเป็นเจ้าของทุนมากกว่า การวิเคราะห์จัดทำไปบนพื้นฐานของกระแสการไหลเข้าและไหลออกทางการเงิน โดยเฉพาะในรูปแบบของผลตอบแทนต่อทุนส่วนตัวของวิสาหกิจ ผลงานที่ผ่านมาต้นทุนของสิ่งอำนวยความสะดวกใหม่ๆ ที่สัมพันธ์กับความสามารถในการหารายได้ใหม่ ประมาณการของรายได้ในอนาคต กระแสเงินสด งบดุลและอื่นๆ


2. 
ความแตกต่างของการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงินและทางเศรษฐกิจ 

มีดังนี้ ( ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2544 ) 



2.1
ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจ ใช้ราคาที่แน่นอนเพื่อสะท้อนมูลค่าที่แท้จริงทางสังคมหรือทางเศรษฐกิจที่ดีกว่า ราคาที่ใช้ปรับค่านี้มักเรียกกันว่า “ราคาเงา” (Shadow Prices) หรือ“ราคาในทางบัญชี” (Accounting Prices) ส่วนในการวิเคราะห์ทางการเงินใช้ราคาตลาด (Market Prices) ซึ่งรวมเอาภาษีและเงินอุดหนุนเข้าไว้ด้วย



2.2
ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจ ภาษี และเงินอุดหนุน จัดว่าเป็นรายการเงินโอน ภาษีเป็นส่วนหนึ่งของผลประโยชน์รวมของโครงการ ซึ่งโอนไปให้กับสังคมโดยรวมเพื่อใช้จ่ายต่อไป ในทางกลับกันเงินอุดหนุนคิดเป็นต้นทุนต่อสังคม เนื่องจากเงินอุดหนุนเป็นค่าใช้จ่ายของสังคมที่ใช้ไปในการดำเนินงานโครงการ ส่วนในการวิเคราะห์ทางการเงินการปรับค่ากล่าวไม่มีความจำเป็นเพราะภาษีถือเป็นต้นทุน และเงินอุดหนุนก็คือผลตอบแทนของโครงการนั้นเอง



2.3
ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจ  ดอกเบี้ยของทุน จะไม่ถูกแยกและหักออกจากผลตอบแทนเบื้องต้น ทั้งนี้เพราะรายการดอกเบี้ยเป็นส่วนหนึ่งของผลตอบแทนต่อเงินทุนที่มีไว้ให้สังคมโดยส่วนรวม ส่วนการวิเคราะห์ทางการเงินดอกเบี้ยจ่ายให้กับแหล่งเงินทุนภายนอกจัดว่าเป็นต้นทุนค่าใช้จ่าย จะต้องนำมาหักออกก่อนที่จะหาเป็นกระแสผลประโยชน์ ดอกเบี้ยที่จ่ายให้กับผู้ที่ร่วมโครงการไม่นำมาคิดเป็นต้นทุน แต่เป็นส่วนหนึ่งของผลตอบแทนทางการเงินซึ่งผู้ที่ร่วมโครงการได้รับ



2.4 
เงินเฟ้อ (Inflation) มีผลต่อการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจ และทางด้านการเงินแตกต่างกัน เนื่องจากการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจจะไม่คำนึงถึงเงินเฟ้อ โดยสมมติราคาสัมพัทธ์ไม่เปลี่ยนแปลง หรืออีกนัยหนึ่ง ราคาทุกอย่างจะเพิ่มขึ้นโดยประมาณในร้อยละที่เท่ากัน จึงทำให้เงินเฟ้อไม่มีผลต่อโครงการ ส่วนการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน จะต้องนำผลของเงินเฟ้อเข้ามาพิจารณา ด้วยเพื่อให้การพยากรณ์ความต้องการเงินสดมีความถูกต้องเป็นจริงมากที่สุด



2.5 
อายุโครงการ (Project Life) 




จะเริ่มขึ้นเมื่อมีการก่อสร้างโครงการ และสิ้นสุดเมื่อโครงการไม่สามารถที่จะให้ผลประโยชน์ได้อีกต่อไป อายุโครงการสามารถแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ ระยะการก่อสร้างและระยะการดำเนินงาน ในระหว่างช่วงการดำเนินงานโครงการจะให้ผลประโยชน์นับตั้งแต่ปีแรกของการดำเนินงานไปจนกระทั่งปีสุดท้ายของระยะเวลาโครงการซึ่งเรียกว่า อายุทางเศรษฐกิจของโครงการ กระแสต้นทุนและผลประโยชน์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการจะเป็นต้นทุนและผลประโยชน์ตลอดอายุโครงการ การหาต้นทุนและผลประโยชน์รวมของโครงการต้องหาต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการแล้วคิดลดให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน ดังนั้น
จึงจำเป็นที่เราต้องทราบระยะเวลาของการดำเนินโครงการ อายุโครงการที่นักวิเคราะห์ใช้ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจโดยทั่วไปแล้ว ระยะเวลาโครงการควรใกล้เคียงกับอายุโครงการทางเศรษฐกิจ




ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจโดยทั่วไปจะใช้อายุโครงการประมาณ 25 ปี      เพราะว่าผลตอบแทนใดๆ ต่อการลงทุนที่เกินกว่า 25 ปี จะไม่ก่อให้เกิดความแตกต่างในการเลือกโครงการแต่อย่างใด ตัวอย่างเพื่อแสดงว่าการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจที่เกินกว่า 25 ปี  จะแตกต่างเพียงเล็กน้อยในการเลือกโครงการ เช่น ที่อัตราคิดลดร้อยละ 14 ผลประโยชน์ที่จะได้รับในปีที่ 50 จะมีค่าในปัจจุบันคิดเป็นเพียง 1 ใน 1,000 ของมูลค่าในอนาคตเท่านั้น กล่าวคือ เงิน 1,000 บาท 
ที่จะได้รับในปีที่ 50 จะมีค่าเพียง 1 บาท ในวันนี้หรือจากการเพิ่มอายุโครงการขึ้นเท่าตัวจาก 25 ปี ไปเป็น 50 ปีในการวิเคราะห์จะทำให้มูลค่าปัจจุบันของโครงการเพิ่มขึ้นเพียง 1 ใน 4 ของผลประโยชน์สุทธิรายปี ในปีที่ 1 เท่านั้น



2.6 
อัตราคิดลด (Discount Rate)





การเลือกอัตราคิดลดเพื่อใช้ในการคำนวณหามูลค่าปัจจุบัน ในการวิเคราะห์
ความเป็นไปได้ของโครงการ อัตราคิดลดที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางด้านการเงินเป็นอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ หรืออัตราที่ผู้สนับสนุนทางการเงินคาดว่าจะได้รับจากโครงการลงทุน ผู้ลงทุนควรใช้อัตราดอกเบี้ยในตลาดในขณะที่มีการตัดสินใจลงทุนในการวิเคราะห์โครงการ เพราะหากมีการลงทุนจริง จะต้องกู้เงินจากตลาดในช่วงเวลาดังกล่าวเพื่อมาลงทุน อัตราดอกเบี้ยในตลาดหรืออัตราคิดลด
ในตลาด จะเป็นอัตราที่ผู้ปล่อยกู้คำนึงถึงความเสี่ยงจากการดำเนินงานของผู้ปล่อยกู้ไว้แล้ว เช่น ธนาคารพาณิชย์คิดอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ โดยคำนึงถึงค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน รวมไปถึงความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นในกรณีที่เกิดหนี้สูญ




สำหรับอัตราคิดลดของสังคม ที่ใช้ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการทางเศรษฐกิจจำแนกได้ 2 แนวคิด (เยาวเรศ  ทับพันธุ์, 2543) คือ อัตราคิดลดของสังคมควรเป็นอัตราที่แสดงถึงอัตราชดเชยการบริโภคต่างเวลาของสังคม (Social Rate of Time Preference: 
SRTP) และอัตราคิดลดของสังคมควรเป็นอัตราที่แสดงถึงอัตราค่าเสียโอกาสของสังคม (Social Opportunity Cost Rate: SOCR) มีรายละเอียดดังนี้




1)  อัตราชดเชยการบริโภคต่างเวลาของสังคม (SRTP) คือ อัตราเปรียบเทียบ
ความพอใจในการบริโภคของสังคมในอนาคตกับการบริโภคของสังคมในปัจจุบัน โดยอัตราดังกล่าว คือ อัตราที่กำหนดจากความพอใจของสังคม เช่น สังคมหนึ่งมีความพอใจระดับหนึ่งจากการบริโภคสินค้าและบริการต่างๆ มูลค่า 100 บาทในวันนี้ แต่หากให้สังคมนี้เลื่อนการบริโภคออกไปอีก 1 ปี ปริมาณสินค้าและบริการต่างๆ ที่จะทำให้สังคมนี้ได้รับความพอใจในระดับเดิม จะต้องมีมูลค่าสูงกว่า 100 บาท เช่น อาจเป็นมูลค่า 110 บาท เป็นต้น ส่วนที่เพิ่มขึ้น 10 บาท นี้เป็นส่วนที่ชดเชยความพอใจที่สังคมเสียไป เพื่อให้ความพอใจของสังคมอยู่ในระดับเดิม เพราะสังคมต้องรอคอยไปอีกถึงหนึ่งปีจึงจะได้บริโภค  มิใช่เพราะปัญหาเงินเฟ้อ  โดยมูลค่าส่วนต่างดังกล่าวเท่ากับร้อยละ 10 ดังนั้น อัตราคิดลดของสังคมในกรณีนี้จะเท่ากับร้อยละ 10





สำหรับอัตราที่ผู้วิเคราะห์โครงการนิยมใช้แทนอัตราชดเชยการบริโภคต่างเวลาของสังคม คือ อัตราดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาล ซึ่งโดยทั่วไปมักเป็นอัตราดอกเบี้ยต่ำที่สุดของพันธบัตรระยะยาว เพราะการที่บุคคลกลุ่มหนึ่งยังคงถือพันธบัตรรัฐบาลอยู่ทั้งๆ ที่ให้ผลตอบแทนต่ำ แสดงว่าอัตราการชดเชยการบริโภคต่างเวลาของบุคคลกลุ่มนี้ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของสังคมอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่สูงกว่าอัตราดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาล ส่วนบุคคลกลุ่มอื่นๆ ที่ไม่ถือพันธบัตรรัฐบาล อาจจะมีอัตราชดเชยการบริโภคต่างเวลาไม่ต่างไปจากบุคคลกลุ่มที่ถือพันธบัตรรัฐบาลมากนัก




2)  อัตราค่าเสียโอกาสของสังคม (SOCR) คือ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนส่วนเพิ่มของภาคเอกชน เป็นแนวคิดที่มีพื้นฐานทางทฤษฎีว่า สังคมหรือประเทศหนึ่งๆ มีทรัพยากรอยู่จำกัดไม่เพียงพอกับความต้องการใช้ของคนในสังคมทั้งในภาครัฐบาลและภาคเอกชน ดังนั้น
การที่รัฐจะนำทรัพยากรของสังคมไปใช้ในโครงการของรัฐย่อมเกิดต้นทุนค่าเสียโอกาสขึ้นกับสังคม เพราะภาคเอกชนจะไม่สามารถนำทรัพยากรดังกล่าวไปใช้ในโครงการลงทุนของภาคเอกชนได้ ซึ่งในกรณีที่รัฐบาลไม่นำทรัพยากรนั้นไปใช้ เอกชนย่อมที่จะนำทรัพยากรนั้นไปลงทุนในโครงการใหม่ๆ เพิ่มเติมไปจากโครงการที่มีอยู่เดิม โครงการใหม่หรือการลงทุนส่วนเพิ่มนี้ย่อม
จะเป็นโครงการที่ให้อัตราผลตอบแทนที่ดีที่สุดในขณะนั้น แต่อาจให้ผลตอบแทนต่ำกว่าโครงการ
ที่มีอยู่เดิม เพราะผู้ประกอบการจะเลือกลงทุนในโครงการที่มีผลตอบแทนสูงที่สุดก่อนแล้ว 
จึงลงทุนในกิจการที่ให้ผลตอบแทนรองลงมาถ้ามีทุนมากพอ เมื่อเอกชนลงทุนและได้กำไร  
รัฐบาลจะเก็บภาษีจากเอกชน เช่น สมมติให้ภาคเอกชนมีกำไรจากการลงทุน โดยมีอัตราผลตอบแทนร้อยละ 20 ต่อปี  และรัฐบาลเก็บภาษีในอัตราร้อยละ 50  ดังนั้นผลตอบแทนจากการลงทุนของเอกชน ในมุมมองของเอกชนจึงเหลือร้อยละ 10 โดยที่อีกร้อยละ 10 อยู่ที่รัฐบาล  ดังนั้น อัตราค่าเสียโอกาสของสังคมที่จะสะท้อนผลตอบแทนจากการลงทุนที่แท้จริงที่สังคมได้รับ จึงควรเท่ากับอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนส่วนเพิ่มของภาคเอกชน ก่อนหักภาษี




อัตราที่สะท้อนต้นทุนค่าเสียโอกาสของสังคม (SOCR) หรืออัตราผลตอบแทนจากการลงทุนส่วนเพิ่มของภาคเอกชน ก่อนการหักภาษี ในทางปฏิบัติ จะใช้อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ต่ำสุด
ที่สถาบันการเงินคิดกับลูกค้าชั้นดี เป็นค่าประมาณของอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนที่มีความเสี่ยงต่ำหลังหักภาษี แต่ยังรวมอัตราเงินเฟ้ออยู่ด้วย ดังนั้น การคำนวณหาอัตราผลตอบแทนจาก
การลงทุนก่อนหักภาษีที่จะนำมาใช้เป็นอัตราคิดลดของสังคม จึงสามารถหาได้โดยการปรับหาอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ต่ำสุดที่สถาบันการเงินคิดกับลูกค้าชั้นดีด้วยภาษีรายได้ธุรกิจ ซึ่งผลที่ได้จะเป็นอัตราค่าเสียโอกาสที่ยังรวมอัตราเงินเฟ้ออยู่ ดังนั้น ถ้าต้องการคำนวณอัตราคิดลดของสังคม
ที่แท้จริง (Real Rate) จะต้องนำมาหักออกด้วยอัตราเงินเฟ้ออีกครั้งหนึ่ง                




ในการวิเคราะห์โครงการ แม้ว่าการวิเคราะห์ทางการเงินและทางเศรษฐกิจจะเป็นวิธีการร่วมกันที่จะประเมินความคุ้มค่าของโครงการ แต่ในทางปฏิบัติโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีของโครงการสาธารณะ การวิเคราะห์ทางการเงินอาจแสดงให้เห็นว่าผลตอบแทนของมหาชนต่างๆ ที่เข้าร่วมโครงการมีจำนวนไม่มากพอให้คุ้มกับเงินทุนที่ได้ใช้จ่ายออกไป ถึงกระนั้นก็ตาม โครงการก็อาจจะยังคุ้มค่าน่าลงทุน เพราะการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจปรากฏว่าผลตอบแทนรวมต่อสังคมมีความได้เปรียบกว่า




นอกจากนี้การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจยังให้ความสนใจกับผลทางอ้อม  
ซึ่งจะไม่สอดคล้องสัมพันธ์กับการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน ผลทางอ้อมนี้คือ ต้นทุนและผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นเพราะโครงการ แต่มิได้เพิ่มพูนให้กับโครงการ แต่ให้กับสาขาเศรษฐกิจหรือวิสาหกิจอื่น ในระบบเศรษฐกิจ ต้นทุนทางอ้อม เช่น ผลของมลภาวะเป็นพิษทางน้ำ หรือที่ดินที่มีต่อการประมง น้ำดื่ม การท่องเที่ยว และสภาพความเป็นอยู่ของประชาชน ส่วนผลประโยชน์ทางอ้อม เช่น 
การสร้างเขื่อนมุ่งที่จะปรับปรุงด้านปริมาณน้ำและการผลิตกระแสไฟฟ้า  อาจกลับกลายเป็นว่าเขื่อนเป็นประโยชน์ต่อการท่องเที่ยวและการประมงได้


3. 
การปรับราคาในการประเมินโครงการเพื่อให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์



การประเมินค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์สามารถใช้ราคาตลาดในการประเมินโครงการได้ ถ้าอยู่ภายใต้ระบบการแข่งขันสมบูรณ์แต่เนื่องจากระบบตลาดในปัจจุบันไม่ใช่ระบบที่แข่งขันสมบูรณ์ ดังนั้นราคาตลาดจึงไม่ได้สะท้อนมูลค่าที่แท้จริงทางเศรษฐกิจของสิ่งที่ผลิตได้ จึงต้องมีการปรับราคาตลาดให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยสามารถทำได้ 2 วิธี คือ



-  การหาราคาเงาโดยตรง จากการตัดรายการที่ไม่ถือว่าเป็นค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ออกไป และปรับการบิดเบือนราคาตลาด (Cost insurance & freight; C.I.F และ Free on board; F.O.B.) ในรายการที่ซื้อขายข้ามแดนได้และซื้อขายข้ามแดนไม่ได้



-  การหาราคาเงาโดยใช้ ตัวประกอบแปลงค่า (Conversion Factor: CF)  ค่านี้หมายถึง   มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่กำหนดในรูปราคาชายแดน (Border Price) โดยจะมีค่าเท่ากับอัตราส่วนระหว่างราคาเงาต่อราคาตลาด

            
 
ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ  อาจจะถูกกำหนดมูลค่าด้วยราคาตลาด (market price) ถ้าหากเชื่อได้ว่าราคาตลาดนี้สะท้อนถึงความหายากของทรัพยากรหรือปัจจัยและผลผลิตของโครงการ หรือจะต้องกำหนดมูลค่าโดยอาศัย  ราคาเงา (shadow price) หรือราคาทางการบัญชี(accounting price) แทนโดยสรุป  การกำหนดมูลค่าทรัพยากรที่ใช้ในโครงการและผลิตภัณฑ์ที่ได้รับจากโครงการสำหรับการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ควรเป็นไปตามวิธีการของค่าเสียโอกาส (opportunity cost) นั่นคือ ต้นทุนที่จะเกิดขึ้นเป็นเท่าไร   จากการที่ไม่ใช้ทรัพยากรเหล่านี้ กับที่อื่นๆ และ / หรือมูลค่าของผลผลิตที่ได้รับจากโครงการนี้เป็นเท่าไร แทนที่จะได้รับมาจากหนทางอื่นๆ ( ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี, 2544 )



3.1 
การหาราคาเงาโดยตรง




3.1.1 
ราคาเงาของสินค้าที่มีการค้าระหว่างประเทศ (เยาวเรศ  ทับพันธ์, 2541)


              


ราคาเงาของสินค้าที่มีการค้าระหว่างประเทศ ให้ใช้ราคาในการซื้อขายระหว่างประเทศ ณ จุดผ่านแดน เช่น ราคาสินค้าเข้าให้ใช้ราคาถึงท่าเรือของประเทศผู้นำเข้า 
(ราคา CIF: Cost-Insurance and Freight) ที่ยังไม่รวมภาษีหรือค่าธรรมเนียมนำเข้าต่างๆ ส่วนสินค้าออกให้ใช้ราคาส่งออก ณ ท่าเรือ (ราคา FOB: Free on Board) 





3.1.2 
ราคาเงาของสินค้าที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศ (เยาวเรศ  ทับพันธ์, 2541)


มีแนวทางในการหาราคาเงาของสินค้าหรือปัจจัยที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศ 3 แนวทาง

              


3.1.2.1  เป็นการหาค่าเฉลี่ยถ่วงน้ำหนักของต้นทุนค่าเสียโอกาส ทั้งทางด้านการผลิต   และการบริโภคเป็นวิธีการที่สอดคล้องกับข้อสันนิษฐานที่ว่า  สินค้าที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศ   ที่โครงการใดโครงการหนึ่งนำไปใช้  ได้มาจากการเพิ่มการผลิตส่วนหนึ่ง   และการลดการบริโภคของผู้บริโภคเดิมอีกส่วนหนึ่ง  ซึ่งการเพิ่มการบริโภคและลดการผลิต  เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับราคาซึ่งการที่ระดับราคาเปลี่ยนแปลงจนเกิดผลข้างต้นขึ้น  ย่อมแสดงว่าความต้องการใช้สินค้านั้นๆ ของโครงการมีปริมาณมากจนเกิดผลกระทบต่อระดับราคาสินค้าในท้องตลาด ราคาเงาตามวิธีนี้  จึงได้มาจากการหาค่าเฉลี่ยของค่าเสียโอกาสทางด้านการบริโภคและการผลิต  โดยถ่วงน้ำหนักด้วยสัดส่วนที่โครงการได้สินค้านั้นไปจากการลดการบริโภคและสัดส่วนที่ได้จากการเพิ่มการผลิต

             



3.1.2.2  ราคาเงาของสินค้าที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศก็คือ  ต้นทุนส่วนเพิ่มของการผลิตสินค้านั้นที่วัดอยู่ในรูปของมูลค่าของสินค้าหรือปัจจัยการผลิตที่ใช้ในการผลิตสินค้านั้นที่มีการค้าระหว่างประเทศ ณ ราคาตลาดโลก  บวกกับมูลค่าของปัจจัยการผลิตที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศคำนวณ ณ ราคาเงาของปัจจัยนั้นๆ  โดยแยกรายละเอียดว่าสินค้านั้น ๆ ผลิตจากสินค้าหรือปัจจัยอะไรบ้าง  สินค้าหรือปัจจัยใดจัดอยู่ในกลุ่มสินค้าที่มีการค้าระหว่างประเทศก็ให้ใช้ราคาตลาดโลกในการคำนวณ  สินค้าหรือปัจจัยใดอยู่ในกลุ่มของสินค้าที่ไม่มีการค้าระหว่างประเทศ  ก็ให้ใช้ราคาเงาของปัจจัยนั้นๆ (ซึ่งต้องแยกดูปัจจัยการผลิตการผลิตที่ใช้ในการผลิตปัจจัยนั้นๆ อีกรอบหนึ่ง) โดยราคาทั้งหมดอยู่ในรูปของเงินตราต่างประเทศ

             



เมื่อทำการแยกแยะดูปัจจัยการผลิตไปเรื่อยๆ ในที่สุดจะพบว่าสินค้านั้นๆ      ผลิตมาจากปัจจัยการผลิตที่มีการค้าระหว่างประเทศกับปัจจัยแรงงาน  ดังนั้นจึงสามารถหาราคาเงาได้จากมูลค่าของปัจจัยการผลิตที่มีการค้าระหว่างประเทศ บวกกับมูลค่าของปัจจัยแรงงาน  ทั้งหมดนั้นรวมให้อยู่ในรูปของเงินตราต่างประเทศ

            


 
3.2.2.3 ใช้ราคาตลาดของสินค้านั้นๆ ที่ปรากฏอยู่ โดยไม่ต้องคำนึงว่ามี
การเบี่ยงเบนใด ๆ เกิดขึ้นในตลาดสินค้านั้น  การคิดราคาเงาตามแนวทางนี้มีนัยว่าสินค้านั้นๆ  
ที่โครงการนำไปใช้ทั้งหมดได้จากการลดการบริโภคของผู้บริโภค  เมื่อไม่มีโครงการและราคาตลาดเป็นตัวสะท้อนถึงความพอใจหน่วยสุดท้ายของผู้บริโภคที่ต้องสูญเสียการบริโภคไป     
ซึ่งก็คือต้นทุนค่าเสียโอกาสของสินค้านั้นวัดจากด้านการบริโภคนั่นเอง



3.2
 การหาราคาเงาโดยใช้ตัวประกอบแปลงค่า (CF) (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)






ตัวประกอบแปลงค่ามาตรฐาน (Standard Conversion Factor: SCF) เป็น CF ของทั้งระบบเศรษฐกิจ ซึ่งเท่ากับอัตราส่วนของอัตราแลกเปลี่ยนทางการ (Official Exchange Rate: OER) และอัตราแลกเปลี่ยนเงา (Shadow Exchange Rate: SER) นั่นคือ    

SCF                  =                        OER

                                                                 SER

ในทางปฏิบัติจึงอาจคำนวณหาค่าของ SCF ได้ดังนี้


SCF       
 =                       CIF+FOB

                                                 CIF+TARIM+FOB-TAREX



เมื่อ 

CIF

=
มูลค่าสินค้านำเข้าในราคา CIF  



TARIM

=
มูลค่าภาษีนำเข้าทั้งหมด


FOB

=
มูลค่าสินค้าส่งออกในราคา FOB


TAREX

=
มูลค่าภาษีส่งออกทั้งหมด




ดังนั้น SCF จึงเป็น CF ที่หยาบ รวมปัจจัยการผลิตและผลผลิตที่มีการซื้อขายระหว่างประเทศทั้งหมดของระบบเศรษฐกิจ ในการวิเคราะห์โครงการจึงไม่ควรใช้ SCF โดยลำพังแต่เพียงอย่างเดียว หากแต่ควรใช้ CF ของแต่ละปัจจัยการผลิตและผลผลิต โดยเฉพาะปัจจัยการผลิตและผลผลิตที่สำคัญของโครงการ เพื่อให้การตีค่าต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมีความถูกต้องมากที่สุด


โดยที่ความแตกต่างระหว่างราคาตลาดและราคาทางเศรษฐกิจของสินค้าหรือบริการชนิดใดจะชี้ให้เห็นถึงการบิดเบือนราคาที่เกิดขึ้นกับสินค้าหรือบริการชนิดนั้น CF ของสินค้าชนิดใดจึงได้แก่อัตราส่วนของราคาทางเศรษฐกิจต่อราคาทางการเงิน ดังนี้



CF i 
=
ราคาทางเศรษฐกิจของสินค้า i

                                                       ราคาทางการเงินของสินค้า i


ตัวอย่าง การหาค่า CF ของไม้สัก


สมมุติให้ โครงการหนึ่งมีการใช้ไม้สักที่สามารถส่งออกได้เป็นปัจจัยในการผลิต  ต้นทุนทางเศรษฐกิจของไม้สักเท่ากับ  542.86 เหรียญ   ส่วนต้นทุนทางการเงินของไม้สักที่มีต่อผู้ใช้
ในประเทศเท่ากับ 450 เหรียญ

CF ของไม้สัก

=
542.86

=

1.21                                                                     


                                                       450.00



ด้วยเหตุนี้     จึงสามารถแปลงจากมูลค่าทางการเงินหรือราคาตลาดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจได้โดยตรงด้วยการประยุกต์ใช้ CF เข้ากับมูลค่าทางการเงินหรือราคาตลาดดังนี้


มูลค่าทางการเงินหรือราคาตลาด *CF     =     มูลค่าทางเศรษฐกิจ


การปรับด้วย CF ตามวิธีนี้ นอกจากจะเป็นการปรับที่มีความละเอียดแล้วยังมีความสะดวกมากอีกด้วย เพราะแทนที่จะคำนวณหาราคาทางเศรษฐกิจโดยตรงของปัจจัยการผลิตและผลผลิตต่างๆ ของโครงการ เพื่อนำมาใช้แทนราคาทางการเงินดังที่กล่าวมาแล้ว ก็เพียงแต่ประยุกต์ใช้ CF 
มาแปลงราคาทางการเงินให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ นอกจากนั้นค่า CF ดังกล่าวนี้ก็อาจมีผู้คำนวณหาไว้แล้ว โดยทั่วไปหน่วยงานวางแผนกลางของประเทศต่างๆ จะเป็นผู้คำนวณไว้เพื่อให้โครงการต่างๆ นำไปใช้ในการวิเคราะห์โครงการทางเศรษฐกิจ ด้วยเหตุนี้ถ้ามีผู้คำนวณค่า CF ไว้แล้ว ค่า CF เหล่านี้ก็สามารถนำไปใช้กับโครงการต่างๆ ได้เช่นกัน


ประเภทของตัวประกอบแปลงค่า (Conversion Factors) 



CF ที่ใช้ในการแปลงมูลค่าการเงินให้เป็นมูลค่าเศรษฐกิจนั้น อาจเป็น CF เฉพาะ (Specific Conversion Factor หรือ CF i  ) หรืออาจเป็น CF ทั่วไป (General Conversion Factor หรือ GCF ) 
ก็ได้ โดย CF i  จะเป็น CF ที่เฉพาะของแต่ละสินค้าหรือบริการ ในขณะที่ GCF จะเป็น CF เฉลี่ยของกลุ่มสินค้าและบริการ ซึ่งอาจเป็น CF เฉลี่ย (Average Conversion Factors) ของสินค้าและบริการกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง เช่นกลุ่มสินค้าบริโภค สินค้าทุน สินค้าขั้นกลาง การก่อสร้าง ขนส่ง และกลุ่มไฟฟ้า หรือเป็น CF เฉลี่ยของกลุ่มสินค้าทั้งหมด ซึ่งก็คือ SCF ซึ่งเป็น CF เฉลี่ยที่กว้างที่สุด(ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)


นอกจากนั้น CF ที่ใช้ในการวิเคราะห์โครงการ ยังอาจเป็น CF ที่นักวิเคราะห์โครงการคำนวณขึ้นเพื่อใช้กับโครงการโดยเฉพาะ (Project-Related CF) และ CF กลางที่หน่วยงานวางแผนกลางหรือหน่วยงานอื่นคำนวณขึ้น (Centrally Calculated CF)



โดยทั่วไป CF ยิ่งเฉพาะเจาะจงมากเท่าไร จะยิ่งดีกว่า CF เฉลี่ยหรือ CF ของกลุ่ม ในทำนองเดียวกัน CF ที่คำนวณเพื่อใช้กับโครงการโดยเฉพาะจะดีกว่า CF กลาง (ยกเว้น CF มาตรฐาน เช่น SCF) ทั้งนี้เพราะ CF กลางจะเป็น CF เฉลี่ยของกลุ่มสินค้าและบริการ ซึ่งอาจไม่มีความสัมพันธ์กับโครงการนอกจากนั้น CF กลางยังอาจล้าสมัยเนื่องจากใช้ข้อมูลทุติยภูมิในอดีตนานมาแล้วก็ได้

 



อย่างไรก็ดี  ถ้า CF ของแต่ละรายการสินค้าไม่สามารถจัดหาได้ ก็สามารถนำ CF ของกลุ่มสินค้าหรือสาขา (Aggregate Sectoral Conversion Factors) และ CF เฉลี่ยของประเทศ ซึ่งเรียกว่า Standard Conversion Factor หรือ SCF มาใช้ได้ โดย CF สาขาจะประมาณการด้วยการถัวเฉลี่ย CF ของแต่ละสินค้า ส่วน SCF นอกจากจะคำนวณได้ด้วยวิธีการต่างๆ ดังที่กล่าวมาแล้ว ยังสามารถคำนวณหาจากค่าเฉลี่ยของ CF กลุ่มต่างๆ  นอกจากนั้นถ้าประเทศใดมีตารางปัจจัยการผลิต-ผลผลิต (Input-Output Tables) ก็สามารถคำนวณหาค่า CF ของกลุ่มสินค้าต่างๆ โดยเฉพาะกลุ่มสินค้าและบริการประเภท Non-Traded Goods ของระบบเศรษฐกิจได้  ทั้งนี้เพราะตาราง Input-Output จะประกอบด้วยข้อมูลต้นทุนการผลิตในรูปราคาคงที่ในประเทศ  จึงสามารถแปลงค่าเหล่านี้ให้อยู่ในรูปราคา Border Price ได้  โดยใช้ CF ที่เหมาะสมของแต่ละรายการตามที่กำหนดขึ้น  ผลรวมที่ได้ คือ ค่าเฉลี่ย CF ของกลุ่มหรือสาขา  เช่น  ถ้าต้องการคำนวณหาค่า CF ของไฟฟ้า  ก็นำค่าแต่ละ Input Coefficient  คูณด้วย CF ที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ชุดของ Input Coefficient ในราคา Border Price หรือที่เรียกว่า Efficiency Price ผลรวมของค่าสัมประสิทธิ์ต่างๆ เหล่านั้นก็คือ ค่าเฉลี่ย CF ของสาขาไฟฟ้า  เป็นต้น



สำหรับในการศึกษาครั้งนี้จะปรับราคาทางการเงินให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้ตัวประกอบแปลงค่า   เนื่องจากข้อจำกัดในการคำนวณหาราคาเงาโดยตรงที่ต้องใช้ระยะเวลาและข้อมูลที่ละเอียดมาก 


ในการศึกษานี้ใช้ตัวประกอบแปลงค่า   จากข้อมูลของคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  ซึ่งได้แยกค่าของตัวประกอบแปลงค่าออกตามกลุ่มสินค้าต่างๆ คือ  สารเคมี ไฟฟ้า   ผลิตภัณฑ์ยาง และพลาสติก ผลิตภัณฑ์อโลหะ โลหะพื้นฐาน  ผลิตภัณฑ์โลหะสำเร็จรูป เครื่องจักรกล อุตสาหกรรมอื่นๆ ก่อสร้าง การค้าขาย คมนาคมขนส่ง การบริการ แรงงานและถ้าไม่สามารถจัดเข้ากลุ่มใดกลุ่มหนึ่งได้ ก็จัดกลุ่มให้ใช้ตัวปรับค่ามาตรฐาน รายละเอียดดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3  ตัวปรับค่าทางการเงินเป็นค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Conversion Factors)


		รายการ

		ตัวปรับค่า



		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		0.95



		ตัวปรับค่าจำแนกตามกลุ่มสินค้า

		



		     - สารเคมี

		0.86



		     - ไฟฟ้า

		0.96



		     - ผลิตภัณฑ์ยางและพลาสติก

		0.95



		     - ผลิตภัณฑ์อโลหะ

		0.89



		     - โลหะพื้นฐาน

		0.95



		     - ผลิตภัณฑ์โลหะสำเร็จรูป

		0.89



		     - เครื่องจักรกล

		0.89



		     - อุตสาหกรรมอื่นๆ

		0.97



		     - ก่อสร้าง

		0.89



		     - การค้าขาย

		0.95



		     - คมนาคม/ขนส่ง

		0.94



		     - การบริการ

		0.89



		     - แรงงาน

		0.95





ที่มา:
สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2542)


จากตารางที่ 3 แสดงถึงค่า CF ประเภทต่างๆ ที่มีการจำแนกไว้โดยสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ค่า CF จะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ หากประเทศมีการพัฒนาเศรษฐกิจไปตามทิศทางที่มีการแข่งขันใกล้เคียงกับการแข่งขันสมบูรณ์ ค่า CF จะมีค่าเข้าใกล้ 1 แต่ถ้าค่า CF น้อยกว่า 1 หมายความว่าราคาที่ปรากฏอยู่ในขณะนั้นสูงกว่าราคาที่ควรจะเป็น 



4. 
หลักเกณฑ์การตัดสินใจเพื่อการลงทุน                            




4.1 
เกณฑ์การตัดสินใจแบบปรับค่าเวลา (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545)





การวิเคราะห์โครงการที่มีอายุโครงการเกินกว่า 1 ปี การนำเงินไปลงทุนในโครงการใดโครงการหนึ่งทำให้โอกาสใช้เงินทุนในกิจการอื่นลดน้อยลง ในการตัดสินใจว่าจะรับหรือปฏิเสธโครงการ นักวิเคราะห์จะต้องเผชิญปัญหาในการตัดสินใจที่จะรับหรือปฏิเสธโครงการซึ่งจะต้องทำการตัดสินใจในปัจจุบันเพื่อผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคต เนื่องจากโครงการมีอายุหลายปี และกระแสต้นทุนและผลประโยชน์ที่แตกต่างกันในอนาคต ดังนั้นการคำนวณต้นทุนและผลตอบแทนจึงต้องมีการปรับค่าของเวลาให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน (Present Value) ด้วยอัตราหนึ่งๆ ต่อปี ซึ่งอัตราดังกล่าวเรียกว่า “อัตราคิดลด” (Discount Rate) และเมื่อได้มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนและผลประโยชน์แล้วจึงนำมาเปรียบเทียบกัน โดยตัวปรับมูลค่าในอนาคตให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน เรียกว่า “Discounting Factor” หรือ 1/(1+r)t  โดย t คือจำนวนปี

นับจากปีปัจจุบันหรือระยะเวลาโครงการ และ r เป็นอัตราส่วนลด




ตัวชี้วัดที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์โครงการแบบปรับค่าของเวลา  ได้แก่  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value) หรือ NPV อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อทุน (Benefit-Cost Ratio) หรือ BCR และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return) หรือ IRR



4.2 
ตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ (ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี, 2544)





ตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการมีความสำคัญต่อการตัดสินใจลงทุนหรือปฏิเสธการลงทุนในโครงการนั้นๆ ซึ่งเครื่องมือที่ใช้วัดความคุ้มค่าของโครงการ (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2544) ได้แก่




4.2.1
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV หรือ Net Present Worth: NPW) 





4.2.2
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ BCR)




4.2.3
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return)





โดยในการศึกษาครั้งนี้  จะใช้เกณฑ์ทั้ง 3 ตัว  คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เป็นเกณฑ์ในการวิเคราะห์
ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนของโครงการ




มูลค่าปัจจุบันสุทธิ ( NPV )




มูลค่าปัจจุบันสุทธิ บ่งชี้ถึง ผลประโยชน์สุทธิที่ได้รับตลอดระยะเวลาของโครงการ
ซึ่งอาจจะมีค่าเป็นลบ ศูนย์ หรือ บวก ก็ได้ ขึ้นอยู่กับขนาดของมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวม (PVB) หักออกด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม (PVC) ของโครงการนั้น



 NPV         =        PVB – PVC
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ในที่นี้        Bt         หมายถึง      ผลประโยชน์ของโครงการในปีที่ t


                  Ct         หมายถึง      ต้นทุนของโครงการในปีที่ t


                   r          หมายถึง      อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม

                   t          หมายถึง      ระยะเวลาของโครงการ(0,1,2,...,n)

                PVB (Present Value of Benefit)  หมายถึง มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวม

                PVC (Present Value of Cost)      หมายถึง มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม        



หลักในการตัดสินใจ (Decision Rule) ที่ว่าโครงการจะมีความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจและการเงินหรือไม่นั้น ให้ดูที่มูลค่าปัจจุบันสุทธิ คือ เมื่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ > 0 หรือมีค่าเป็นบวก แสดงว่าโครงการนั้นๆ มีความเหมาะสมที่จะลงทุนได้ กล่าวคือ มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวมมากกว่ามูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม (PVB > PVC)


อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)




อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน คือ มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวมหารด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม ผลประโยชน์จะเกิดขึ้นตลอดอายุทางเศรษฐกิจของโครงการถึงแม้ว่าเมื่อการลงทุนโครงการผ่านพ้นไปแล้ว  ในขณะที่ต้นทุนในการก่อสร้างจะเกิดขึ้นเฉพาะในช่วง
การลงทุนเท่านั้น ส่วนต้นทุนที่อยู่ในรูปของค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน ซ่อมแซมบำรุงรักษาและลงทุนทดแทนอุปกรณ์ที่เสื่อมสภาพจะเกิดขึ้นตลอดช่วงอายุทางเศรษฐกิจของโครงการ (Economic Life or Useful Life of the Project) จากนั้น จึงนำเอากระแสผลประโยชน์และกระแสต้นทุนของโครงการที่ได้ปรับค่าไปตามเวลาหรือคิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน แล้วมาเปรียบเทียบกันเพื่อหาอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) ดังนี้

                                   BCR          =      PVB / PVC
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เมื่อ            Bt          หมายถึง       ผลประโยชน์ของโครงการในปีที่ t


                  Ct         หมายถึง       ต้นทุนของโครงการในปีที่ t


                   r           หมายถึง      อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม

                   t           หมายถึง      ระยะเวลาของโครงการ(0,1,2,...,n)



ขนาดของอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน อาจจะเท่ากับหนึ่ง มากกว่าหนึ่ง หรือ
น้อยกว่าหนึ่ง ก็ได้แต่หลักการตัดสินใจที่แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมและคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจ คือ เมื่ออัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน = 1 หรือมีค่ามากกว่าหนึ่ง



การตัดสินว่าแต่ละโครงการมีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจหรือไม่ โดยอาศัยมูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเป็นตัวชี้วัดนั้น จะสามารถสรุปผลได้ด้วยความสอดคล้องต้องกันคือ หากว่าโครงการมีความเหมาะสมและคุ้มค่าทางเศรษฐกิจเมื่อพิจารณาตัดสินโดยมูลค่าปัจจุบันสุทธิแล้ว ก็จะมีความเหมาะสมและคุ้มค่าทางเศรษฐกิจเมื่อพิจารณาตัดสินโดยอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนด้วย อย่างไรก็ตาม ถ้าจะจัดลำดับในระหว่างโครงการต่าง ๆ โดยอาศัยตัวชี้วัดทั้ง 2 นี้ จะไม่สามารถสรุปผลได้ กล่าวคือ การที่โครงการ ก. มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากกว่าของโครงการ ข. ในกรณีเช่นนี้ จำเป็นต้องมีวัตถุประสงค์อีกบางประการเพิ่มเข้าไปกับตัวชี้วัด
ทั้ง 2 นี้เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในกระบวนการคัดเลือกโครงการต่อไป



จากการที่ไม่สามารถสรุปผลได้ดังกล่าวข้างต้นนั้น อันเนื่องจากอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนไม่ได้บ่งบอกถึงความสำคัญทางด้านเศรษฐกิจของโครงการขนาดใหญ่ หรือจะกล่าวว่าขนาดของโครงการไม่มีผลต่อค่าของอัตราส่วนแต่อย่างใด โครงการขนาดเล็กซึ่งมีผลประโยชน์มากกว่าต้นทุนเป็นอย่างมาก ก็จะมีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนที่สูงกว่าของโครงการขนาดใหญ่ ซึ่งมีผลประโยชน์มากกว่าต้นทุนเพียงเล็กน้อย เป็นเพียงแต่ที่แน่นอนว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการขนาดใหญ่จะมีค่ามากกว่าของโครงการขนาดเล็กเท่านั้น



อย่างไรก็ตาม ถ้าหากมีการเพิ่มเติมวัตถุประสงค์บางประการ เช่น เพื่อที่จะเพิ่มรายได้และการจ้างงานประชาชาติเข้าไปเป็นเกณฑ์การคัดเลือกด้วยแล้ว โครงการขนาดใหญ่ก็จะได้รับ
การคัดเลือกถึงแม้ว่ามีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนน้อยกว่าก็ตาม



อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)




อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือ ผลตอบแทนเป็นร้อยละต่อโครงการ หรือหมายถึงอัตราดอกเบี้ยในกระบวนการคิดลด ที่ทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่าเท่ากับศูนย์ ซึ่งจำเป็นต้องอธิบายเพิ่มเติมถึงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราดอกเบี้ยกับขนาดของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ถ้าอัตราดอกเบี้ยระดับหนึ่งที่ใช้ในกระบวนการคิดลดแล้วทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นบวก อัตราดอกเบี้ยระดับใหม่ที่สูงกว่า  จะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าลดลงและลดลงต่อไปตราบเท่า
ที่อัตราดอกเบี้ยยังคงเพิ่มสูงขึ้น ตามลำดับ ในท้ายที่สุดจะมีอัตราดอกเบี้ยระดับหนึ่งที่ทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับศูนย์พอดี ซึ่งก็คือ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เมื่อกำหนดให้ R คืออัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แล้วค่าของ R จะสามารถหาได้จากการแก้สมการนี้

                                         

[image: image6.wmf]0


)


1


(


)


(


1


=


+


-


å


=


n


t


t


t


t


r


C


B




เมื่อ           Bt        หมายถึง       ผลประโยชน์ของโครงการในปีที่ t


                 Ct        หมายถึง       ต้นทุนของโครงการในปีที่ t


                 IRR    หมายถึง       อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ย ( r ) ที่ทำให้ NPV = 0


                  t         หมายถึง      ระยะเวลาของโครงการ(0,1,2,...,n)



หลักการตัดสินใจว่าโครงการมีความคุ้มค่าน่าลงทุนทางด้านเศรษฐกิจ  ก็คือเมื่ออัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (EIRR: Economic Internal Rate of Return) มีค่าสูงและต้องสูงกว่าอัตราดอกเบี้ยเฉพาะ หรือค่าเสียโอกาสของทุน อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเป็นวิธีที่ได้รับความนิยมจากนักวิชาการบางกลุ่ม เพราะว่าเป็นสิ่งที่เข้าใจได้ง่ายและเหมือนกับการวัดอัตราผลตอบแทนของนักธุรกิจ ทั้งยังสามารถนำมาเปรียบเทียบระหว่างโครงการถึงการใช้ทุนที่มีประสิทธิภาพสูงสุดได้อีกด้วย และนอกจากนี้ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ก็ใช้ได้กับสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอนอยู่ด้วยว่าควรจะใช้อัตราคิดลดตัวที่ถูกต้องตัวใด



ดังนั้นจึงควรคำนวณหาค่าทั้งอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ทั้งนี้เพื่อที่นักวิเคราะห์โครงการจะสามารถอธิบายว่าจะใช้ทุนอย่างมีประสิทธิภาพได้อย่างไร และขนาดของผลตอบแทนสุทธิมีปริมาณมากน้อยเท่าใด ข้อมูลโครงการด้านผลประโยชน์หรือต้นทุนสามารถนำไปใช้ในการคำนวณหาตัวชี้วัดความคุ้มค่าได้ตามลำดับ และความเหมาะสมของโครงการจะขึ้นอยู่กับตัวชี้วัดเหล่านี้



5. 
การกำหนดต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ 




การหาต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ มี 2 ประเด็นสำคัญที่ต้องคำนึงถึง คือ  
ผู้ตัดสินใจคือใคร และวัตถุประสงค์คืออะไร ต้นทุนและผลประโยชน์ที่เกี่ยวเนื่องกับการตัดสินใจจะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับว่าเป็นการพิจารณาในแง่มุมของบุคคลหรือของสังคมโดยส่วนรวม  กล่าวคือ การวิเคราะห์ทางด้านการเงินใช้ต้นทุนและผลประโยชน์ที่วัดจากแง่มุมของบุคคล 
ส่วนการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจใช้ต้นทุนและผลประโยชน์ที่วัดจากแง่มุมของสังคม
โดยส่วนรวม  (ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี, 2544)



การกำหนดนิยามของต้นทุนและผลประโยชน์ ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของโครงการ
ที่ได้กำหนดไว้กล่าวคือ ต้นทุน หมายถึง อะไรก็ได้ที่ลดหรือมีผลในทางกลับกันต่อวัตถุประสงค์  ส่วนผลประโยชน์หมายถึง อะไรก็ได้ที่ส่งเสริมเพิ่มพูนวัตถุประสงค์ ดังนั้นจึงจำเป็นต้องทราบถึงประเภทของต้นทุนและผลประโยชน์ที่ชัดเจน



5.1 
ต้นทุนและผลประโยชน์ทางตรงและทางอ้อม




5.1.1 
ต้นทุนทางตรง หมายถึง ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นโดยตรงกับการผลิตสินค้าหรือบริการ และสามารถแยกแยะได้ว่าค่าใช้จ่ายนั้นเกิดขึ้นกับสินค้าใด  (กรณีที่มีการผลิตสินค้าหลายชนิด)  หรือในแผนกใด (ในกรณีที่การผลิตนั้นเกิดจากหลายแผนกในขั้นตอนการผลิต)  ต้นทุนส่วนนี้ 
จะผันแปรตามจำนวนผลผลิต (ภราดร ปรีดาศักดิ์, 2549) 





ในการก่อสร้างและดำเนินงานโครงการหนึ่ง ๆ จำเป็นต้องใช้ปัจจัยการผลิตหลายประเภท ซึ่งอาจแบ่งปัจจัยการผลิตออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่





(1)
วัตถุดิบ คือ วัสดุที่ใช้ในโครงการ เช่น คอนกรีตสำหรับสร้างคลองชลประทาน และสะพานวัสดุก่อสร้างสำหรับการสร้างบ้านที่อยู่อาศัย ต้นทุนทางด้านเศรษฐกิจของการใช้วัตถุดิบในการก่อสร้างและดำเนินโครงการ สามารถนำเอาราคาทางบัญชีและตัวประกอบแปลงค่ามาใช้ในกรณีที่ราคาตลาดใช้ไม่ได้





(2)
แรงงาน คือ ค่าจ้างที่เป็นตัวเงินต้องจ่ายในระดับที่แน่นอนตามกฎหมาย       แต่ถ้าเป็นการวิเคราะห์โครงการทางด้านเศรษฐกิจ ค่าจ้างที่เป็นตัวเงินที่จ่ายให้กับแรงงานจะไม่ใช่ต้นทุนทางด้านเศรษฐกิจของการจ้างแรงงานนั้นๆ โดยทั่วไปค่าจ้างที่เป็นตัวเงินจะมีค่าสูงกว่าค่าจ้างเงาหรือค่าจ้างทางบัญชีเสมอทั้งนี้เพราะผลิตภาพการผลิต (Productivity) ของแรงงานมีค่าต่ำในสาขาการผลิตเดิม ในขณะที่อัตราการว่างงานค่อนข้างสูง ดังนั้น เมื่อโครงการว่าจ้างแรงงานดังกล่าว ต้นทุนทางเศรษฐกิจของการว่าจ้างคนงานนี้ก็คือ การลดลงของผลผลิตในสาขาการผลิตเดิม หรือเท่ากับค่าจ้างที่เป็นตัวเงินปรับด้วยอัตราการว่างงาน





(3)
ที่ดินและทรัพยากรธรรมชาติ  สามารถนับและตีค่าได้จากการสูญเสียผลประโยชน์ที่พึงได้จากที่ดิน แต่อาจมีปัญหาในการตีค่าที่ดินเพราะว่าเป็นเงื่อนไขตลาดชนิดพิเศษที่เป็นจริงได้เมื่อที่ดินถูกเปลี่ยนมือจากเจ้าของรายหนึ่งไปยังอีกรายหนึ่ง เช่น โครงการสร้างเขื่อนผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังน้ำทำให้พื้นที่การเพาะปลูกและพื้นที่ป่าไม้ต้องสูญเสียไป เพราะเมื่อยังไม่มีโครงการ พื้นที่เพาะปลูกสามารถใช้ในการผลิตได้ แต่ภายหลังมีโครงการแล้วจะไม่สามารถใช้ในการผลิตได้อีกต่อไป ส่วนพื้นที่ป่าไม้ก่อนมีโครงการให้ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจในรูปของผลิตภัณฑ์จากป่าไม้หรือนันทนาการ แต่เมื่อมีโครงการแล้วผลประโยชน์ก็จะสูญสิ้นไป ดังนั้นผลประโยชน์ที่พึงได้แต่ต้องสูญเสียไปนั้นจึงวัดและตีค่าว่าเป็นต้นทุนของโครงการ




5.1.2 
ต้นทุนทางอ้อม  หมายถึง  ความเสียหายที่กลุ่มคนได้รับจากโครงการ
โดยปราศจากการจ่ายชดเชย  ต้นทุนทางอ้อมสามารถกำหนด และวัดได้โดยการสำรวจ สัมภาษณ์
ผู้ได้รับผลกระทบจากโครงการนั้นๆ




5.1.3 
ผลประโยชน์ทางตรงของโครงการ คือ อะไรก็ได้ที่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการ  ที่โครงการตั้งใจที่จะให้บรรลุผล  เช่น  การคำนวณมูลค่าของผลประโยชน์สำหรับ
ในกรณีของโครงการ ซึ่งวัตถุประสงค์ต้องการที่จะเพิ่มผลผลิต  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจสามารถหาได้





ด้วยการคูณผลผลิตด้วยราคาตลาด  ถ้าหากว่าราคาตลาดของผลผลิตดังกล่าวสะท้อนถึงความขาดแคลนหายากของผลผลิตนั้น  แต่ถ้าหากว่าไม่ได้สะท้อนถึงความขาดแคลนหายาก การคำนวณมูลค่าของผลประโยชน์จะต้องใช้ราคาในทางการบัญชี หรือราคาเงา




5.1.4 
ผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ คือ ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นนอกเหนือ ไปจากกลุ่มเป้าหมาย  และผู้ได้รับผลประโยชน์เหล่านี้ไม่จำเป็นต้องเข้ามามีส่วนร่วมในการลงทุนก่อสร้างหรือดำเนินงานโครงการแต่อย่างใด  เช่น โครงการปลูกสวนป่าจะเป็นประโยชน์ต่อโครงการเขื่อน โดยช่วยลดการตื้นเขินของอ่างเก็บน้ำ  แต่ถ้าไม่มีโครงการปลูกสร้างสวนป่าจะต้องมีค่าใช้จ่ายมากในการขุดลอกอ่างเก็บน้ำ



5.2  
ต้นทุน ผลประโยชน์ที่มีตัวตนและไม่มีตัวตน (Tangible and Intangible Costs, Benefits)





5.2.1 
ผลประโยชน์ที่มีตัวตนของโครงการ (Tangible Benefits) อาจเกิดขึ้นในรูปมูลค่าที่เพิ่มขึ้นของการผลิตหรือจากต้นทุนที่ลดต่ำลงซึ่งรูปแบบของผลประโยชน์เหล่านี้ไม่ชัดเจนเสมอไป และการตีค่าก็อาจจะยากลำบากอีกด้วย ตัวอย่าง ผลประโยชน์ที่มีตัวตนของโครงการทางด้านเกษตรกรรม เช่น






(1)
การผลิตทางกายภาพที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจัดว่าเป็นรูปแบบของผลประโยชน์ธรรมดาทั่วๆ ไป





(2)
การปรับปรุงด้านคุณภาพของผลิตภัณฑ์





(3)
การเปลี่ยนแปลงเวลาการจำหน่าย  โครงการปรับปรุงสิ่งอำนวยความสะดวกของโครงการ





สร้างสิ่งอำนวยความสะดวกด้านการตลาดเกษตร เช่น โครงการยุ้งฉางข้าวเปลือกจะช่วยให้เกษตรกรขายข้าวได้ราคาสูงขึ้น เพราะเมื่อเกษตรกรมียุ้งฉางสำหรับเก็บข้าวเปลือกที่ได้ในช่วงฤดูการเก็บเกี่ยวผลผลิต แล้วนำข้าวเปลือกออกขายหลังช่วงฤดูการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวเปลือกผ่านไปแล้ว เกษตรกรจะขายข้าวเปลือกได้ราคาสูงขึ้นกว่าการขายในช่างฤดูเก็บเกี่ยวที่ผลผลิตออกสู่ตลาดพร้อม ๆ กัน





(1)
การเปลี่ยนแปลงสถานที่การจำหน่าย ของโครงการลงทุนกิจการรถบรรทุก และอุปกรณ์การขนส่งอื่นๆ เพื่อนำสินค้าจากสถานที่ที่ราคาต่ำไปขายยังสถานที่ที่
ราคาสูงกว่า





(2)
การเปลี่ยนแปลงรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ รวมถึงการคัดขนาดและ
การแปรรูปด้วย




5.2.2 
ผลประโยชน์ที่ไม่มีตัวตน (Intangible Benefits)






(1)  การสร้างโอกาสการมีงานทำใหม่ๆ 





(2)  สุขภาพอนามัยที่ดีขึ้น





(3)  การลดลงของการเสียชีวิตของเด็กทารกอันเป็นผลจากการมีคลินิกชนบทมากขึ้น





(4) โภชนาการที่ดีขึ้น





(5) โรคที่มีสาเหตุจากน้ำลดลงเนื่องจากการปรับปรุงการจัดหาน้ำสะอาดในชนบท





การตีค่าต้นทุนที่ไม่มีตัวตนอาจเป็นไปได้ยากหรือเป็นไปไม่ได้  แต่ต้นทุนที่ไม่มีตัวตนก็ควรจะได้รับการคิดรวมเข้าไปด้วย และหากเป็นไปได้การตีค่าก็ควรจะทำอย่างระมัดระวัง เพราะในท้ายที่สุดการตัดสินใจทุกโครงการจะต้องนำเอาปัจจัยด้านที่ไม่มีตัวตน (Intangible Factor) เข้ามาร่วมพิจารณาด้วย ตามวิธีการประเมินแบบนามธรรม (Subjective Evaluation) เพราะว่าต้นทุนที่ไม่มีตัวตนอาจมีนัยสำคัญ และผลประโยชน์ที่ไม่มีตัวตนสามารถมีส่วนสนับสนุนที่สำคัญต่อวัตถุประสงค์หลายประการของโครงการ


6. 
การวิเคราะห์โครงการในสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอน และความเสี่ยงภัย

             

การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการส่วนใหญ่ มักจะไม่รวมเอาการวิเคราะห์แบบเปิดเผยของความไม่แน่นอนและความเสี่ยงภัยไว้ด้วย การตัดสินใจในโครงการจะได้รับผลประโยชน์มากยิ่งขึ้น หากได้มีการพิจารณาถึงผลกระทบของความไม่แน่นอนที่มีต่อต้นทุนและผลประโยชน์ในอนาคตไว้ด้วย (ชูชีพ  พิพัฒน์ศิถี, 2544)



ความไม่แน่นอน (Uncertainty) คือ สถานการณ์ที่ไม่มีลู่ทางใดที่จะทราบค่าความน่า
จะเป็น (แม้กระทั่งแบบนามธรรม) ของผลลัพธ์จากการตัดสินใจได้เลย

              
ความเสี่ยงภัย (Risk) คือ สถานการณ์ที่มีข้อมูลข่าวสารพอที่จะใช้กำหนดค่าความน่า
จะเป็น (Probability) ทั้งแบบรูปธรรมและแบบนามธรรมของผลลัพธ์จากการตัดสินใจ



6.1 
การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)





เป็นวิธีที่ง่ายที่สุดและใช้กันแพร่หลายมากที่สุดสำหรับการวิเคราะห์ความไม่แน่นอน เป็นการวัดผลของการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ว่าอ่อนไหวหรือไม่และอย่างไรต่อการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง หรือกลุ่มของตัวแปร 

วิธีการวิเคราะห์ความอ่อนไหวด้วยวิธีการของตัวแปร (Variable-by-Variable Approach) ซึ่งจะปฏิบัติการแยกตัวแปรแต่ละตัวออกจากกัน ประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้




1)  จัดทำรายชื่อตัวแปรทั้งหมดที่สำคัญสำหรับการวิเคราะห์




2)  ในแต่ละตัวแปร กำหนดช่วงมูลค่าที่เป็นไปได้กรณีฐานหรือกรณีปกติ
(Base Case)





เนื่องจากเท่าที่ผ่านมาเราได้สมมติให้แต่ละตัวแปรมีค่าเป็นไปได้เพียงค่าเดียว  
แต่เมื่อเป็นกรณีความอ่อนไหว (Sensitivity Case) จะพิจารณาค่าต่างๆ ของแต่ละตัวแปรตามความเหมาะสม โดยทั่วไปแล้วมักจะทำการพิจารณา 3 ถึง 5 ค่า ในแต่ละตัวแปร วิธีการที่ใช้กันมากที่สุด คือ การกำหนดมูลค่าของตัวแปรเป็น 3 ค่า ได้แก่ ค่าในแง่ดี (Optimistic) ค่าที่เป็นไปได้มากที่สุด (Most Likely) และค่าในแง่ร้าย (Pessimistic) โดยค่าที่เป็นไปได้มากที่สุดสามารถกำหนดจากค่าเฉลี่ย (Mean Value) ส่วนค่าในแง่ดีและค่าในแง่ร้ายนั้น อาจจะสูงกว่าหรือต่ำกว่าค่าเฉลี่ยก็ได้ กล่าวคือ ค่าในแง่ดีจะสูงกว่าค่าเฉลี่ยสำหรับผลประโยชน์ แต่จะต่ำกว่าค่าเฉลี่ยสำหรับต้นทุน และเป็นจริงไปในทางตรงกันข้ามสำหรับค่าในแง่ร้าย  ทั้งนี้ ความสัมพันธ์ในระหว่างค่าเฉลี่ย ค่าในแง่ดี และค่าในแง่ร้าย ไม่จำเป็นว่าจะต้องเป็นสัดส่วนคงที่




1)  คำนวณผลที่เกี่ยวข้องใหม่ เช่น มูลค่าปัจจุบันสุทธิ  หรืออัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนโดยใช้ค่าต่างๆที่เป็นไปได้ของตัวแปรนั้นๆ ในขณะที่กำหนดให้ตัวแปรอื่นๆ ทั้งหมดคงที่



6.2 
การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test: SVT)





ค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการหมายถึง การเปลี่ยนแปลงเป็นร้อยละ (Percentage Change) ของปัจจัยที่เชื่อว่ามีอิทธิพลต่อผลลัพธ์ของโครงการ ซึ่งทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับศูนย์เนื่องจากภายใต้ข้อสมมุติที่เป็นไปได้มากที่สุดมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นบวก ณ ระดับหนึ่ง ถ้าหากปัจจัยที่มีอิทธิพล (Influential Factors) ลดลงร้อยละ 10 แล้วทำให้ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ ของโครงการเท่ากับศูนย์ นั่นก็หมายความว่าค่าความแปรเปลี่ยน คือ ร้อยละ 10 ดังนั้น ระดับความเสี่ยงภัยในโครงการจึงถูกกำหนดได้โดยขนาดของค่าความแปรเปลี่ยน (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2544)





การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน แยกออกได้เป็น 2 วิธี




6.2.1 
การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (SVT c)  หมายความว่า  ต้นทุนของโครงการ  สามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละเท่าไร ก่อนที่จะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับ 0 และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับ 1      


SVT c

=
NPV * 100                                  

                                                                                  PVC






6.2.2
การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลประโยชน์ (SVTB)  หมายความว่า ผลประโยชน์ของโครงการสามารถลดลงได้ร้อยละเท่าไร ก่อนที่จะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับ 0 และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับ 1      

SVT B

=
NPV * 100                                  

                                                                                  PVB







ถ้าการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (SVT c)  หรือการทดสอบ
ค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลประโยชน์ (SVTB) ที่คำนวณได้มีค่าสูง  ก็หมายความว่า  ความเสี่ยงภัยในโครงการอยู่ในระดับต่ำ และถ้าการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (SVT c)  หรือ
การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลประโยชน์ (SVTB) ที่คำนวณได้มีค่าต่ำ  ก็หมายความว่า   ความเสี่ยงภัยในโครงการอยู่ในระดับสูง 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง


หทัยกาญจน์  ยุติวงษ์ (2549) วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์
ในการจัดตั้งโรงงานน้ำดื่มขนาดเล็กในกิ่งอำเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี  เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์ในการจัดตั้งโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็ก  และทำการศึกษาโครงการภายใต้สภาวะความเสี่ยงด้วยการวิเคราะห์ความอ่อนไหว และการวิเคราะห์ค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็ก ในการศึกษานี้มีอายุโครงการ 20 ปี  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการนี้ ได้แก่  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ  อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อทุนและอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ


ผลการศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินด้วยอัตราคิดลดเท่ากับร้อยละ 6.5 พบว่าโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็กมีความคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 5,805,669.61 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อทุนเท่ากับ 1.38 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากับร้อยละ 22.22 นอกจากนั้นการวิเคราะห์ความอ่อนไหวยังพบว่า โรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็กมีความสามารถในการเผชิญกับความเสี่ยงได้โดยต้นทุนเพิ่มขึ้นได้ไม่เกินร้อยละ 38.22 และผลประโยชน์ลดลงได้ไม่เกินร้อยละ 27.65 สำหรับการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจด้วยอัตราคิดลดร้อยละ 5.0 พบว่าโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็กมีความคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 5,345,900.94 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อทุนเท่ากับ 1.53 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากับร้อยละ 29.62 และโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็กมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนในการเผชิญความเสี่ยงทุกกรณี ยกเว้นกรณีต้นทุนเพิ่มขึ้นเกินกว่าร้อยละ 52.83 และผลประโยชน์ลดลงเกินกว่าร้อยละ 34.57 จากผลการศึกษาทางการเงินและทางเศรษฐกิจสมควรให้มีการตั้งโรงงานผลิตน้ำดื่มขนาดเล็ก เนื่องจากให้ผลประโยชน์คุ้มค่าต่อการลงทุนและสังคมโดยรวม


จากการศึกษาของหทัยกาญจน์ ยุติวงษ์ สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาความคุ้มค่าของโครงการด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ และวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เป็นเกณฑ์การตัดสินใจในการลงทุน


กฤษณ์  คงเจริญ (2548) ทำการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนโครงการผลิต
น้ำร้อนด้วยระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย์:กรณีศึกษาโรงพยาบาลแกลงจังหวัดระยอง 
โดยมีวัตถุประสงค์  เพื่อวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์การลงทุนในโครงการผลิตน้ำร้อนด้วยระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย์ โดย เป็นการนำพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานความร้อนเหลือทิ้งจากเครื่องปรับอากาศ มาใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้าในการผลิตน้ำร้อนเพื่อใช้ในกิจกรรมต่างๆ ของโรงพยาบาล ซึ่งก่อให้เกิดการประหยัดไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิตน้ำร้อนและประหยัดไฟฟ้าในการทำงานของเครื่องปรับอากาศ   ที่ใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อนเหลือทิ้ง รวมถึงผลดีที่มีต่อสิ่งแวดล้อมใน


การลดปริมาณมลพิษทางอากาศ  ที่เกิดจากการผลิตไฟฟ้าการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โครงการผลิตน้ำร้อนด้วยระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย์ ใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดการทำงานจริงของระบบในช่วงระยะเวลา 6 เดือนนับตั้งแต่ติดตั้งระบบ โดยกำหนดอายุโครงการเท่ากับ 16 ปีตามอายุการใช้งานของระบบ และใช้อัตราคิดลดร้อยละ 8 พบว่า โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 1,071,359.57 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 2.34 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ 31.15 และผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการเนื่องจากปัจจัยต่างๆ พบว่า โครงการยังคงมีทั้งความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ พบว่าต้นทุนของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ถึงร้อยละ 134.33 และผลประโยชน์ของโครงการสามารถลดลงได้ถึงร้อยละ 57.33 จึงทำให้โครงการไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน
        


จากการศึกษาของกฤษณ์ คงเจริญ สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาความคุ้มค่าของโครงการด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ และวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เป็นเกณฑ์การตัดสินใจในการลงทุน


กันยา ธาราไชย (2545) ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตเชื้อเพลิงแอลกอฮอล์จากอ้อยและ/หรือน้ำตาลในประเทศไทย เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบอ้อยและ/หรือกากน้ำตาลทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์ ความคุ้มทุนในการลงทุนเชิงพาณิชย์ของโครงการผลิตเอทานอล เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยสร้างโรงงานต่อเชื่อมกับโรงงานน้ำตาลเดิมที่ตั้งอยู่ในจังหวัดกาญจนบุรีและขอนแก่น ข้อกำหนดการลงทุนที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย เงินลงทุนในสินทรัพย์คงที่เท่ากับ 1,326 ล้านบาทสำหรับการผลิตเอทานอลจากอ้อยและกากน้ำตาล และ 744.93 ล้านบาทสำหรับการผลิตเอทานอลจากกากน้ำตาล ต้นทุนวัตถุดิบอ้อย 554 บาทต่อตัน และต้นทุนวัตถุดิบกากน้ำตาล 1,136 บาทต่อตัน สำหรับรายได้ของโครงการ  ได้ใช้ประมาณการราคาน้ำมันดิบดูไบ  ตลอดอายุโครงการจากแผนวิสาหกิจ ปตท. ปี 2546-2550 ที่เป็นกรณีฐาน (Base Case) อยู่ในช่วง 18-22.9 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรล ซึ่งเทียบเป็นราคาขายปลีกน้ำมันเบนซินชนิดพิเศษอยู่ในช่วง 12.80 - 13.34 บาทต่อลิตร


ผลการศึกษา พบว่า การลงทุนสร้างโรงงานเอทานอลจากวัตถุดิบร่วมอ้อยและกากน้ำตาล และจากวัตถุดิบกากน้ำตาลเพียงอย่างเดียว ล้วนให้ผลตอบแทนการลงทุนที่ไม่คุ้มค่าการลงทุนไม่ว่าจะเป็นการวัดผลตอบแทนลงทุนทางการเงินหรือทางเศรษฐศาสตร์ เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนผลิตเอทานอล พบว่าการผลิตจากวัตถุดิบกากน้ำตาลเพียงชนิดเดียวมีความเป็นไปได้มากกว่าการผลิตจากวัตถุดิบร่วมอ้อยและกากน้ำตาล การตั้งโรงงานในจังหวัดขอนแก่นมีความเป็นไปได้มากกว่าการตั้งโรงงานในจังหวัดกาญจนบุรี การลงทุนทางการเงินมีความเป็นไปได้มากกว่าทางเศรษฐศาสตร์ แต่นอกเหนือจากผลตอบแทนการลงทุนแล้วโครงการผลิตเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงจะมีผลอื่นๆ ได้แก่ ลดการนำเข้าน้ำมันดิบ ผลต่อสังคมในการลดมลภาวะ ผลต่อเกษตรกรที่ช่วยให้มีตลาดรองรับพืชผลเกษตรที่แน่นอนและลดความผันผวนด้านราคา ผลต่อผู้ผลิตเอทานอลที่เพิ่มความยืดหยุ่นให้กับผู้ผลิตจากความหลากหลายในการใช้ประโยชน์ของเอทานอลเพิ่มขึ้นนอกเหนือจากการผลิตเพื่อการบริโภคและใช้ในอุตสาหกรรม และใช้ประโยชน์จากกำลังผลิตส่วนเกินที่เหลืออยู่ ผลต่อโรงกลั่นในประเทศคือรายได้ที่ลดลงจากผล
ต่างระหว่างราคาขายน้ำมันเบนซินในประเทศกับราคาส่งออก


ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ได้วิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Breakeven) ของตัวแปร
ที่เป็นปัจจัยสำคัญของโครงการ คือราคาขายเอทานอล ราคาวัตถุดิบและเงินลงทุน พบว่า ราคาขายเอทานอลที่จะสามารถแข่งขันกับราคาน้ำมันเบนซินที่คาดการณ์ในอนาคต จะอยู่ระหว่าง 9.62 – 12.22 บาทต่อลิตร คิดเป็นราคาน้ำมันดิบในตลาดโลกระหว่าง 23.26-28.35 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรล ราคาวัตถุดิบกรณีที่ใช้วัตถุดิบร่วมอ้อยและกากน้ำตาล ราคาอ้อยจะอยู่ระหว่าง 250.83-299.87 บาทต่อตัน และราคากากน้ำตาลจะอยู่ระหว่าง 542.28-750.27 บาทต่อตัน และกรณีที่ใช้กากน้ำตาลเพียงอย่างเดียวราคากากน้ำตาลจะอยู่ระหว่าง 810.41-968.62 บาทต่อตัน และจุดคุ้มทุนของเงินลงทุนเพื่อให้โครงการคุ้มค่าการลงทุนทางการเงินจะอยู่ระหว่าง 303.81-529.18 ล้านบาท 


จากการศึกษาของกันยา ธาราไชยสามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับผลตอบแทนทางอ้อมของโครงการ ถึงแม้โครงการผลิตเชื้อเพลิงแอลกอฮอล์จากอ้อยและ/หรือน้ำตาลในประเทศไทยจะไม่คุ้มค่าการลงทุนในทุกกรณีศึกษา แต่นอกเหนือจากผลตอบแทนการลงทุนแล้วโครงการยังมีผลทางด้านอื่นๆอีก คือ ลดการพึ่งพาการนำเข้าน้ำมันดิบ ผลต่อสังคมช่วยลดมลพิษทางอากาศ ผลต่อเกษตรกร ทำให้มีตลาดรองรับพืชผลทางการเกษตรได้อีกทางหนึ่งช่วยลดความผันผวนของราคาสินค้าเกษตรได้ระดับหนึ่ง ผลต่อผู้ผลิตเอทานอลคือเพิ่มความยืดหยุ่นให้กับผู้ผลิตเอทานอล 
ที่สามารถผลิตเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงได้เพิ่มขึ้น จากเดิมที่ผลิตเพื่อการบริโภคและใช้ในอุตสาหกรรมและสามารถนำกำลังการผลิตส่วนเกินที่เหลืออยู่ในปัจจุบันมาใช้ประโยชน์ ผลต่อโรงกลั่นในประเทศ คือ ถ้าการผลิตเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้ำมันเบนซินพิเศษในประเทศลดลง ส่งผลให้โรงกลั่นต้องส่งออกน้ำมันเบนซินชนิดพิเศษเพิ่มขึ้น


ยิ่งลักษณ์ กาญจนฤกษ์(2545) ศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเหง้ามันสำปะหลัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนทาง
การเงินของการผลิตไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงจากเหง้ามันสำปะหลังและเพื่อศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงจากเหง้ามันสำปะหลังขนาด 3, 10 และ 30 เมกะวัตต์ โดยใช้ข้อมูลทุติภูมิจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและข้อมูลปฐมภูมิจากการสอบถามสัมภาษณ์เกษตรกรและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง และทำการศึกษาด้วยวิธีการวิเคราะห์โครงการโดยใช้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน และอัตราผลตอบแทนภายในเป็นตัวชี้วัดความเป็นไปได้ในการลงทุน นอกจากนั้นยังวิเคราะห์ความอ่อนไหวด้วยการศึกษาค่าความแปรเปลี่ยนของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ และยังแยกวิธีการคิดค่าเสียโอกาสของเหง้ามันสำปะหลังเป็น 2 กรณี กรณีแรก คือ เกษตรกรไถกลบเหง้ามันสำปะหลังเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดิน (มีค่าเสียโอกาสของเหง้ามันสำปะหลัง) กรณีที่สอง คือ เกษตรกรเผาเหง้ามันสำปะหลังทิ้ง (ไม่มีค่าเสียโอกาสของเหง้ามันสำปะหลัง)


ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของกรณีแรกพบว่าโรงไฟฟ้าขนาด 3, 10 และ 30 เมกะวัตต์ มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิประมาณ 17, 344 และ 930 ล้านบาทตามลำดับ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับ 1.06, 1.58 และ 1.49 ตามลำดับ และอัตราส่วนผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 9, 17 และ 16 ตามลำดับ นอกจากนั้นพบว่าโครงการยังคงมีความเหมาะสมในการลงทุนหากต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไม่เกินร้อยละ 6, 58 และ 49 ตามลำดับหรือผลประโยชน์ของโครงการลดลงไม่เกินร้อยละ 6, 37 และ 33 ตามลำดับ สำหรับผลการศึกษาของกรณีที่สองพบว่ามีมูลค่าปัจจุบันสุทธิประมาณ 33, 396 และ 1,086 ล้านบาทตามลำดับ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับ 1.12, 1.73 และ 1.63 ตามลำดับ และอัตราส่วนผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 10, 18 และ 17 ตามลำดับ นอกจากนั้นหากต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นไม่เกินร้อยละ 12, 73 และ 63 ตามลำดับ หรือผลประโยชน์ของโครงการลดลงไม่เกินร้อยละ 11, 42 และ 39 ตามลำดับ โครงการยังคงอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้


สรุปได้ว่าการผลิตไฟฟ้าจากเหง้ามันสำปะหลังมีความเป็นไปได้ในการลงทุนทุกกรณี 
และกรณีที่สองจะมีความเหมาะสมในการลงทุนสูงกว่ากรณีแรกเล็กน้อย นอกจากนั้นโดยรวมแล้วโครงการมีความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนและผลประโยชน์ค่อนข้างต่ำ สำหรับโครงการที่มีความเหมาะสมในการลงทุนมากที่สุด ณ ระดับปริมาณผลผลิตเดียวกัน คือ โรงไฟฟ้าขนาด 
10 เมกะวัตต์


จากการศึกษาของยิ่งลักษณ์ กาญจนฤกษ์ สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับผลตอบแทนทางอ้อมของโครงการและใช้เป็นแนวทางในการศึกษาการวิเคราะห์โครงการ



พงศา พรชัยวิเศษกุล (2540) ทำการศึกษาเรื่อง  การเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  เพื่อศึกษาการพึ่งพาการนำเข้าและการส่งออกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย และบ่งชี้ถึงผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีที่ประเทศไทยมีศักยภาพที่จะส่งออกหรือมีโอกาสที่จะทดแทนการนำเข้า และเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการนำเข้าและส่งออกปิโตรเคมีประเภทต่างๆของประเทศผู้ส่งออกและตลาดนำเข้าต่างๆในภูมิภาคเอเชีย เพื่อศึกษาถึงภาวะการแข่งขันในตลาด ปิโตรเคมีของภูมิภาคเอเชีย และเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต ปิโตรเคมีของไทยกับของประเทศคู่แข่งต่างๆ        


ผลการศึกษาพบว่า ประเทศไทยยังมีประสบการณ์ในการส่งออกปิโตรเคมีน้อยมาก 
เมื่อเทียบกับประเทศคู่แข่งอื่นๆ จนถึงปัจจุบันประเทศไทยเคยส่งออก PE, PP, PVC, VCM และ
เอททิลีนบ้างเล็กน้อย แต่จากแผนการขยายกำลังผลิตของทั้งภาครัฐและภาคเอกชนประเทศไทยจะมีกำลังผลิตเหลือในผลิตภัณฑ์เกือบทุกประเภทแต่ผลิตภัณฑ์ที่น่าจับตามองก็คือ PE, Benzene, PTA และ P-Xylene ถึงแม้ว่า ประเทศเวียดนามสมาชิกใหม่ของอาเซียนจะมีความต้องการนำเข้า ปิโตรเคมีจำนวนมาก แต่คาดว่าตลาดนำเข้าปิโตรเคมีในอาเซียนโดยรวมจะหดตัวลง ทั้งนี้เนื่องจากประเทศต่างๆในอาเซียนอย่างไทยมาเลเซียและอินโดนีเซีย ที่เคยนำเข้าปิโตรเคมีเป็นจำนวนมาก ต่างเสริมสร้างกำลังการผลิตปิโตรเคมีของตนเอง ประเทศไทยจะมีกำลังผลิตเหลือพอส่งออกปิโตรเคมีจำนวนมากในเกือบทุกประเภท ประเทศมาเลเซียซึ่งจัดว่าเป็นคู่แข่งของไทยในภูมิภาคอาเซียนจะสามารถพึ่งพาตนเองได้ใน ปิโตรเคมีส่วนใหญ่แต่ก็ยังต้องอาศัยการนำเข้า PE อยู่จำนวนมาก อินโดนีเซีย ซึ่งมีทรัพยากร ก๊าซธรรมชาติ และน้ำมัน มากกว่าประเทศอื่น ก็ได้เริ่มเร่งพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของตนเองแล้ว การเร่งขยายกำลังการผลิตในภูมิภาคนี้ทำให้อาเซียนจะกลายเป็นภูมิภาคส่งออกปิโตรเคมีในอนาคตปี 2000 การหดตัวของตลาดนำเข้าของอาเซียนจะทำให้ไทยจะต้องหันไปมองตลาดอื่นอย่างจีน ฮ่องกง และไต้หวัน ซึ่งมีเกาหลีใต้เป็นผู้นำตลาดที่สำคัญ แต่คู่แข่งขันที่สำคัญอีกรายหนึ่งก็ คือ ตะวันออกกลาง ซึ่งมีการเร่งขยายกำลังการผลิต เพื่อเข้ามา
แข่งขันในเอเชีย คาดว่าตลาด Benzene, Para-Xylene และ PTAในภูมิภาคเอเชียจะแข่งขันรุนแรง เนื่องจากมีกำลังผลิตรวมเกินความต้องการในภูมิภาคค่อนข้างมาก ประเทศไทยเป็นประเทศที่
จะมีกำลังผลิตเหลือในผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีทั้งสามเป็นจำนวนมาก ทำให้ไทยจะต้องประสบกับ
การแข่งขันรุนแรงหากไม่ปรับแผนการผลิตให้เหมาะสมกับสถานการณ์


ในด้านของต้นทุนการผลิต ประเทศไทยไม่ได้เสียเปรียบประเทศคู่แข่งในเอเชียมากนัก ถึงแม้ว่าประเทศไทยจะมีก๊าซธรรมชาติที่แพงกว่าของตะวันออกกลางและมาเลเซีย แต่ก็คาดว่าจะไม่ส่งผลต่อความสามารถในการแข่งขันของไทยมากนัก เนื่องจากราคาก๊าซอีเทนไม่ใช่ตัวกำหนดราคาเอททิลีน มากกว่าร้อยละ 50 ของเอททิลีนที่ผลิตได้ในโลกมาจากนาฟทา นาฟทาเป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปจากโรงกลั่นน้ำมันซึ่งกระจายอยู่ทั่วโลก จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตของประเทศต่างๆ โดย Chem Systems, Inc. ในปี 1994 พบว่าไทยมีต้นทุนการผลิตเอททิลีนที่สูงกว่าประเทศคู่แข่งในเอเชียเพียงเล็กน้อย แต่เมื่อพิจารณาถึงองค์ประกอบของต้นทุนแล้วประเทศไทยมีต้นทุนเงินสดที่ต่ำกว่าแต่กลับมีต้นทุนดอกเบี้ยสูงกว่ามาก ไทยมีต้นทุนวัตถุดิบที่เสียเปรียบสิงคโปร์อยู่เล็กน้อย แต่ข้อเสียเปรียบนี้จะหมดไปถ้าอุตสาหกรรมกลั่นน้ำมันของไทยมีอัตราภาษีในระดับเดียวกับของสิงคโปร์ ต้นทุนค่าสาธารณูปโภคเป็นส่วนที่ไทยได้เปรียบคู่แข่งขันอื่นๆในเอเชีย แต่ก็สามารถลดลงได้ เนื่องจากค่าไฟฟ้าของไทยยังแพงเป็น 2 เท่าของประเทศสหรัฐอเมริกา ข้อเสีย เปรียบที่สำคัญที่สุดของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทยอยู่ที่ต้นทุนดอกเบี้ยเงินกู้ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 28 ของต้นทุนทั้งหมด การผลิต Benzene ของไทยจะประสบปัญหาราคาตกต่ำตามวัฏจักรและปัญหากำลังผลิตที่มีมากเกินความต้องการของภูมิภาคเอเชีย ส่วนต้นทุนการผลิต VCM ของไทยยังต่ำกว่าคู่แข่งในเอเชีย แต่ยังสูงกว่าของสหรัฐอเมริกา


จากข้อสรุปข้างต้น นโยบายที่สำคัญในการลดต้นทุนการผลิตน่าจะมีเป้าหมายอยู่ที่ต้นทุนดอกเบี้ยเงินกู้ นโยบายการลดดอกเบี้ยจัดเป็นนโยบายที่มีผลกว้างขวางไม่เจาะจงอุตสาหกรรมใดอุตสาหกรรมหนึ่ง ส่วนนโยบายที่เฉพาะเจาะจงสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี อาจแบ่งออกเป็น 
2 กลุ่มคือ นโยบายด้านวัตถุดิบและนโยบายโครงสร้างของอุตสาหกรรม 

นโยบายวัตถุดิบ 


1. 
รวมนโยบายพลังงานจากน้ำมัน และนโยบายอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเข้าด้วยกัน หรือจัดทำนโยบายทั้งสองให้สอดคล้องกัน เพื่อให้อุตสาหกรรมปิโตรเคมี  มีทางเลือกวัตถุดิบนอกเหนือจากการนำเข้า 


2. 
ยกเลิกหรือลดค่า Royalty ของโรงกลั่นน้ำมัน อย่างน้อยที่สุดในส่วนของนาฟทา
เพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมีภายในประเทศ เพื่อให้สามารถแข่งขันกับต้นทุนวัตถุดิบของประเทศคู่แข่งเป็นการลดต้นทุนวัตถุดิบโดยตรง


3. 
ปรับราคาซื้อขายอีเทนและโพรเพนให้อยู่ในระดับที่ทำให้ต้นทุนการผลิตโอเลฟินส์จากก๊าซอีเทนและโพรเพนเท่าเทียมกับการผลิตจากนาฟทา


4. 
ลดต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้าสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยให้ภาคเอกชนมีความยืดหยุ่นในการจัดหาไฟฟ้าที่มีราคาถูก เช่น การส่งเสริมให้อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้าใช้เองได้มากขึ้นและมีทางเลือกเชื้อเพลิงมากขึ้น

นโยบายโครงสร้างของอุตสาหกรรม


1
.ลดหรือปรับโครงสร้างอนุพันธ์ของเอททิลีน ให้เน้นอนุพันธ์ที่ไทยจะแข่งขันได้มากกว่าเช่น ลดกำลังการผลิต PE และเพิ่มกำลังการผลิต VCM / PVC



2.
ปรับโครงสร้างของอนุพันธ์ของ Benzene ให้หันไปผลิตอนุพันธ์อื่นที่ยังไม่มีการแข่งขันมากนักหรือปรับลดกำลังการผลิตของ Benzene ลงให้เพียงพอกับความต้องการภายใน


3.
ปรับลดการขยายกำลังการผลิตP-Xylene/PTAลงให้สอดคล้องกับสภาวะตลาดของโลก


จากการศึกษาของพงศา พรชัยวิเศษกุล สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาสภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


สุภณา  อนุรักษ์ชนะพล (2537)  ทำการศึกษา การผลิตเพื่อทดแทนการนำเข้าของอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีขั้นปลายของประเทศไทย    โดยมีวัตถุประสงค์ของการศึกษา  เพื่อศึกษาถึงการผลิต
เพื่อทดแทนการนำเข้าของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายของประเทศไทย  และศึกษาเปรียบเทียบโครงสร้าง  และการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย ประเทศญี่ปุ่นและประเทศเกาหลีใต้


ผลการศึกษาพบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายของประเทศไทยภายหลังการจัดตั้งบริษัท ปิโตรเคมีแห่งชาติจำกัด (NPC) เป็นการผลิตเพื่อทดแทนการนำเข้าในระดับหนึ่งเท่านั้นยังไม่สามารถผลิตเพื่อทดแทนการนำเข้าได้ทั้งหมด เพราะการผลิตไม่ก่อให้เกิดการประหยัดในขนาด และรัฐบาลยังต้องให้ความคุ้มครองในด้านภาษีศุลกากร เพื่อให้ผู้ผลิตภายในประเทศสามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้ สำหรับผลการศึกษาการเปรียบเทียบโครงสร้างและการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย ประเทศญี่ปุ่นและประเทศเกาหลีใต้ พบว่า ประเทศไทยมีศักยภาพที่จะพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีภายในประเทศได้อีกมาก เพื่อให้อุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทยพัฒนาได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพรัฐบาลต้องลดความช่วยเหลืออย่างค่อยเป็นค่อยไป เพื่อให้อุตสาหกรรมช่วยเหลือตัวเองได้ในการแข่งขันกับตลาดต่างประเทศ เพื่อเป็นการเพิ่มศักยภาพในการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย ผู้ผลิตจะต้องเรียนรู้เทคโนโลยี เทคนิคการผลิตใหม่ๆ และพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นใช้เองในประเทศตลอดจนต้องเพิ่มความยืดหยุ่น
ในการใช้วัตถุดิบ เช่น นาฟทาหรือก๊าซแอลพีจีในการผลิต นอกจาการใช้ก๊าซธรรมชาติเพียงอย่างเดียว และพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ เพิ่มมากขึ้นในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย อันเป็นฐานและตัวกระตุ้นในการพัฒนาอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง


จากการศึกษาของสุภณา อนุรักษ์ชนะพล สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาสภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


จากการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการศึกษานี้ เพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการศึกษาและเข้าใจสภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และใช้เป็นแนวทางในการกำหนดต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ การศึกษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เป็นเกณฑ์การตัดสินใจในการลงทุนและวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ซึ่งประยุกต์ใช้กับการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ของการลงทุนในโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้ากรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด

ข้อสมมุติในการศึกษา


1. 
อายุโครงการ 20 ปีตามอายุการใช้งานอาคารโรงงาน



2. 
อายุเครื่องจักร 20 ปี 


3. 
ในการศึกษาครั้งนี้ใช้อัตราส่วนลดร้อยละ 5.4375    ซึ่งเป็น อัตราดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาลระยะยาว  อายุ 15 ปี เฉลี่ยในปี 2548 (เป็นปีที่เริ่มโครงการ)  



พันธบัตรระยะยาวที่ออกจำหน่ายในปี 2548 ทั้งหมด มี 2 ครั้ง เป็นพันธบัตรรัฐบาล อายุ 15 ปี รายละเอียดของพันธบัตรตามตารางที่ 4

 ตารางที่ 4  พันธบัตรรัฐบาลที่ออกจำหน่ายในช่วงปี พ.ศ.2548 โดยพันธบัตรมีอายุ 15 ปี

		ISIN CODE

		ThaiBMA Symbol

		อายุ

		อัตราดอกเบี้ย



		TH062303TC05

		LB19DA

		15 ปี

		5.375



		TH062303T807

		LB198A

		15 ปี

		5.5



		อัตราดอกเบี้ยเฉลี่ย

		 

		 

		5.4375





 ที่มา: ธนาคารแห่งประเทศไทย (2552)


4.
กำหนดให้สินค้าจากโครงการที่ผลิตออกมาแต่ละปีสามารถจำหน่ายได้หมด



5. 
กำหนดให้ไม่มีของเสียปล่อยออกจากโครงการ  จึงไม่มีผลกระทบภายนอกที่เกิดจากโครงการ เนื่องจากน้ำเสียและกากของเสียถูกนำไปผ่านกระบวนการบำบัดของเสียของนิคมอุตสาหกรรม


6. 
กำหนดให้ค่าจ้างแรงงานเพิ่มขึ้น ร้อยละ 6 ต่อปี  ตามค่าเฉลี่ยร้อยละของการปรับขึ้นเงินเดือนของบริษัทไทยอีทอกซีเลท



7. 
กำลังการผลิตของโครงการ ปีที่1 เท่ากับ 7800 ตัน ปีที่ 2 เท่ากับ 41800 ตัน ปีที่ 3 เท่ากับ 48600 ตัน  ตั้งแต่ปีที่ 4 เป็นต้นไป กำลังการผลิตคงที่เท่ากันทุกปี เท่ากับ 64600 ตัน (เต็มกำลังการผลิต)


8. 
การศึกษานี้ไม่พิจารณามูลค่าซากของโครงการ



9. 
ในปีที่ 1 ใช้แรงงาน เท่ากับ 33 คน ในปีที่ 2 ใช้แรงงาน เท่ากับ 36 คน ในปีที่ 3 ใช้แรงงานเท่ากับ 40 คน และในปีที่ 4 เป็นต้นไปใช้แรงงานคงที่ เท่ากันทุกปีจนสิ้นสุดโครงการ เท่ากับ 46 คน (เต็มกำลังการผลิตของโครงการ)


10.  อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน มีอายุการใช้งาน 5 ปี เมื่อใช้ครบอายุก็ซื้อเปลี่ยนใหม่


              11. กำหนดให้สินค้าที่โครงการผลิตขึ้นมาเหลือเป็นสินค้าคงคลัง มีมูลค่าทางการเงิน 73,000,000 บาทซึ่งนำมาใช้คำนวณมูลค่าสินค้าคงเหลือ เมื่อสิ้นอายุโครงการปีที่ 20 


                                                                บทที่ 3



วิธีการวิจัย

การรวบรวมข้อมูล


การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร งบการเงิน รายงานประจำปีของบริษัทปตท.เคมีคอลจำกัด(มหาชน) และบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด ข้อมูลสถิติของกรมศุลกากร บทความ งานวิจัย ของหน่วยงานราชการและเอกชน และจากการสอบถามข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล

การศึกษาเชิงพรรณนา



ศึกษาความเป็นมาของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า ของประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และเอกสารของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  ตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา ข้อที่ (1)

การศึกษาเชิงปริมาณ


1.
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ในการตั้งโรงงานผลิตสารลดแรงตึงผิว
ชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าโดยใช้หลักการวิเคราะห์ต้นทุนผลประโยชน์ เพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่เป็น
การวิเคราะห์ถึงความคุ้มค่าของโครงการตรงตามวัตถุประสงค์ของการศึกษาข้อที่ (2) และวิเคราะห์โครงการภายใต้ความเสี่ยงตามวัตถุประสงค์ของการศึกษาข้อที่ (3) โดยมีขั้นตอนในการวิเคราะห์ดังนี้



1.1 
วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์  ซึ่งใช้เกณฑ์การตัดสินใจแบบปรับค่าของเวลา โดยระบุรายการต้นทุนและผลประโยชน์ทั้งสิ้นที่เกิดจากการมีโครงการ และหาต้นทุน  ผลประโยชน์
ทั้งทางตรงและทางอ้อม เพื่อทราบถึงมูลค่าทรัพยากรที่ใช้ในโครงการทั้งหมด รวมถึงมูลค่าของผลประโยชน์ที่เกิดจากโครงการในแต่ละปี



1.2 
วิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการ โดยการนำต้นทุนและผลประโยชน์มาเปรียบเทียบ ซึ่งใช้หลักเกณฑ์การประเมินความคุ้มค่าของโครงการ ดังนี้




ตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ




 1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) บ่งชี้ถึงมูลค่าผลประโยชน์สุทธิที่ได้รับตลอดระยะเวลาของโครงการ คือขนาดของมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวมหักลบด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวมของโครงการ โครงการที่มีความเหมาะสมในการลงทุนจะต้องมีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ > 0 หรือมีค่าเป็นบวก กล่าวคือ มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวมมากกว่ามูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม




2) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) คือ มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์รวมหารด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม   โดยนำเอากระแสผลประโยชน์และกระแสต้นทุนของโครงการที่ได้ปรับค่าไปตามเวลาหรือคิดเป็นมูลค่าปัจจุบันแล้วมาเปรียบเทียบกัน เพื่อหาอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนโครงการที่มีความเหมาะสมในการลงทุน จะต้องมีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับหรือมากกว่าหนึ่ง




3) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) คือ ผลตอบแทนคิดเป็นร้อยละของโครงการ หรือหมายถึงอัตราดอกเบี้ยในกระบวนการคิดลด ที่ทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่าเท่ากับศูนย์ ซึ่งก็คืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการโดยหลักในการตัดสินใจว่าโครงการมีความคุ้มค่าน่าลงทุนทางด้านเศรษฐกิจ ก็คือ เมื่ออัตราผลตอบแทนภายในโครงการ มีค่าสูงและต้องสูงกว่าอัตราดอกเบี้ยเฉพาะ หรือค่าเสียโอกาสของทุน


2.
การวิเคราะห์โครงการในกรณีที่โครงการต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนและความเสี่ยง




2.1 
การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)





การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ  เป็นการพิจารณาผลกระทบ
ในกรณีที่ปัจจัยต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลง  เพราะการวิเคราะห์ในเรื่องต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายทั้งหมด อาจมีการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาซึ่งในการวิเคราะห์โครงการที่ต้องใช้ระยะเวลาหลายปีจะสามารถเผชิญความเสี่ยงและความไม่แน่นอนของสภาวะเศรษฐกิจได้มากน้อยเพียงไร ซึ่งมีผลต่อการตัดสินใจเลือกลงทุน  จึงต้องวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ




จากที่ผ่านมาเราได้สมมติให้แต่ละตัวแปรมีค่าเป็นไปได้เพียงค่าเดียว แต่เมื่อเป็นกรณีความอ่อนไหว จะพิจารณาค่าต่างๆ ของแต่ละตัวแปรตามความเหมาะสมโดยทั่วไปแล้วมักจะทำการพิจารณา 3 ถึง 5 ค่า ในแต่ละตัวแปร วิธีการที่ใช้กันมากที่สุด คือ การกำหนดมูลค่าของ
ตัวแปรเป็น 3 ค่า ได้แก่ ค่าในแง่ดี ค่าที่เป็นไปได้มากที่สุด และค่าในแง่ร้าย 





ในการศึกษาความอ่อนไหวของโครงการนี้  จะกำหนดให้ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลลัพธ์ของโครงการมีการเปลี่ยนแปลงไป 3 กรณีดังนี้




กรณีที่ 1  ต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นร้อยละ 5





กรณีที่ 2  ผลประโยชน์ของโครงการลดลงร้อยละ 5




กรณีที่ 3  ต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 และผลประโยชน์โครงการลดลงร้อยละ 5





กรณีที่ 1 โดยทั่วไปราคาสินค้าจะมีการปรับราคาขายเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในที่นี้ราคาสินค้าก็คือต้นทุนซื้อของโครงการนั่นเอง  ซึ่งสถานการณ์ที่ราคาสินค้าโดยทั่วไปเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
ก็คือภาวะเงินเฟ้อ ดังนั้นในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการนี้เมื่อพิจารณาในแง่ที่ต้นทุนสินค้าเพิ่มสูงขึ้น เราจึงดูได้จากอัตราเงินเฟ้อ จากตารางที่ 5 อัตราเงินเฟ้อเฉลี่ย ตั้งแต่ปี พ.ศ.2548 - พ.ศ.2551 เท่ากับ ร้อยละ 4.22 ในกรณีนี้จึงกำหนดให้มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนของโครงการเป็น 
ร้อยละ 5 





สถิติอัตราเงินเฟ้อทั่วไปรายเดือน ตั้งแต่ปี พ.ศ.2548 – พ.ศ.2551 โดยมีอัตรา
เงินเฟ้อเฉลี่ย 4 ปี เท่ากับร้อยละ 4.22 รายละเอียดดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5  สถิติอัตราเงินเฟ้อทั่วไป

		 

		มค.

		กพ.

		มีค.

		เมย.

		พค.

		มิย.

		กค.

		สค.

		กย.

		ตค.

		พย.

		ธค.



		2548

		2.7

		2.5

		3.2

		3.6

		3.7

		3.8

		5.3

		5.6

		6

		6.2

		5.9

		5.8



		2549

		5.9

		5.6

		5.7

		6

		6.2

		5.9

		4.4

		3.8

		2.7

		2.8

		3.5

		3.5



		2550

		3

		2.3

		2

		1.8

		1.9

		1.9

		1.7

		1.1

		2.1

		2.5

		3

		3.2



		2551

		4.3

		5.4

		5.3

		6.2

		7.6

		8.9

		9.2

		6.4

		6

		3.9

		2.2

		0.4





ที่มา: กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม (2552)





กรณีที่ 2 เนื่องจากการแข่งขันในตลาดและสภาพเศรษฐกิจ   อาจทำให้โครงการนี้มีรายได้จากการขายสินค้าลดลง  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการนี้   เมื่อพิจารณาในแง่ผลประโยชน์ของโครงการลดลง จึงกำหนดให้การลดลงของผลประโยชน์เป็น ร้อยละ 5 กรณีที่ 3 เป็นกรณีที่พิจารณาในแง่ร้ายเมื่อนำเหตุผลของทั้ง 2 กรณีข้างต้นมาพิจารณารวมกัน การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการนี้ เมื่อพิจารณาในแง่ร้ายจึงกำหนดให้มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนร้อยละ 5 พร้อมกับการลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 5



2.2 
การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test)





การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ  เพื่อให้ทราบว่าต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นและลดลงได้ร้อยละเท่าใด  ก่อนที่จะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  มีค่าเท่ากับศูนย์




ระดับความเสี่ยงภัยของโครงการถูกกำหนดได้โดยขนาดของค่าความแปรเปลี่ยน ถ้าการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (SVT c) หรือการทดสอบค่า
ความแปรเปลี่ยนด้านผล




ประโยชน์ (SVTB) ที่คำนวณได้มีค่าสูงก็หมายความว่าความเสี่ยงภัยในโครงการอยู่ในระดับต่ำ และถ้าการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (SVT c)  หรือการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลประโยชน์ (SVTB) ที่คำนวณได้มีค่าต่ำ  ก็หมายความว่าความเสี่ยงภัยในโครงการอยู่ในระดับสูง





ในการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการนี้ แยกเป็น 2 กรณี




กรณีที่ 1 หาว่าต้นทุนสามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละ เท่าไร จึงจะทำให้ NPV เท่ากับ 0 และ BCR เท่ากับ 1 ซึ่งหมายความว่าโครงการนี้ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน

ใช้สูตรในการคำนวณคือ                    SVT c

=
NPV * 100                                  

                                                                                                              PVC





กรณีที่ 2 หาว่าผลประโยชน์สามารถลดลงได้ร้อยละเท่าไร จึงจะทำให้ NPV เท่ากับ 0 และ BCR เท่ากับ 1 ซึ่งหมายความว่าโครงการนี้ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน

ใช้สูตรในการคำนวณคือ                    SVT B

=
NPV * 100                                  

                                                                                                              PVB


บทที่ 4




สภาพทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


การศึกษาในบทนี้จะกล่าวถึง สภาพโดยทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีซึ่งสามารถแบ่งการพิจารณาออกเป็น 5 ส่วน โดย


ส่วนที่ 1  ความเป็นมาของโครงการและอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย



ส่วนที่ 2  นโยบายของรัฐต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


ส่วนที่ 3  ลักษณะทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์และอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและโครงการที่ศึกษา



ส่วนที่ 4 โครงสร้างของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


ส่วนที่ 5  ภาพรวมการผลิตและการค้าในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย  

ความเป็นมาของโครงการและอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย

ความเป็นมาของโครงการ


บริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) แปลงสภาพมาจาก  การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย         
ซึ่งการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย  ก่อตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 29 ธันวาคม 2521 ตรงกับช่วงวิกฤติน้ำมันโลกครั้งที่ 2  ที่เกิดภาวะขาดแคลนน้ำมันไปทั่วโลก    การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย  จึงต้องทำหน้าที่จัดหาน้ำมันเพื่อสนองความต้องการใช้ภายในประเทศให้เพียงพอ จนเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2544  การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย จึงได้โอนกิจการ สิทธิ หนี้ ความรับผิดชอบ สินทรัพย์และพนักงานทั้งหมด  ให้กับปตท. ภายใต้พระราชบัญญัติทุนรัฐวิสาหกิจ พ.ศ.2542  ปตท.มีทุนจดทะเบียนเริ่มแรก 20,000 ล้านบาท  แบ่งเป็น หุ้นสามัญจำนวน 2,000 ล้านหุ้น  มูลค่าหุ้นละ 10 บาท โดยได้ทำการซื้อขายในตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย  และมีกระทรวงการคลัง เป็นผู้ถือหุ้นรายใหญ่



บริษัท ปตท. เคมิคอลจำกัด (มหาชน) (บริษัท ปตท. เคมิคอลจำกัด (มหาชน) เป็นบริษัท
ในเครือบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) ดังนั้นในการศึกษานี้จะเรียกรวมกันว่า  บริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) )จัดตั้งบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด ขึ้นจากการร่วมลงทุนกับบริษัทค็อกนิสไทย จำกัด 
ในสัดส่วนการถือหุ้น 50 ต่อ 50   เพื่อผลิตสารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซีเลท (สารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซิเลท เป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดหนึ่งซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า ดังนั้น ในการศึกษานี้จะเรียกสารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซิเลทว่า สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า) เป็นรายแรกของประเทศไทย โรงงานตั้งอยู่ที่นิคมอุตสาหกรรมตะวันออก ตำบลมาบตาพุด อำเภอเมือง จังหวัดระยอง  เริ่มก่อสร้างโรงงานเมื่อวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ.2548 และเริ่มทำการผลิต เมื่อวันที่ 12 ตุลาคม พ.ศ.2549 มีกำลังการผลิต 50,000 ตันต่อปี มีพนักงานทั้งสิ้นประมาณ 41 คน 


สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าส่วนใหญ่จะนำไปใช้ทำหน้าที่เป็นตัวชะล้างสิ่งสกปรก คือ ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิต ผลิตภัณฑ์ดูแลสุขอนามัยส่วนบุคคล เช่น น้ำยาสระผม ครีมอาบน้ำ ผลิตภัณฑ์ทำความสะอาดในครัวเรือน เช่น แชมพู ครีมอาบน้ำ  ผงซักฟอก น้ำยาล้างจาน ตลอดจนผลิตภัณฑ์ทำความสะอาดในอุตสาหกรรมต่างๆ นอกจากนี้ยังสามารถนำไปใช้
ในอุตสาหกรรมอื่นๆ อีกหลายอุตสาหกรรมที่มีความต้องการใช้คุณสมบัติของสารลดแรงตึงผิว ได้แก่ อุตสาหกรรมสิ่งทอ  อุตสาหกรรมสี  อุตสาหกรรมเกษตร เป็นต้น


การจัดตั้งบริษัทบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด (TEX) นั้นเพื่อประโยชน์ในการพัฒนาธุรกิจผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่องสายโอเลฟินส์และเสริมสร้างความแข็งแรงให้กับอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีของกลุ่มบริษัทปตท.จำกัด (มหาชน) จากการทำให้เกิดอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย ขึ้นมารองรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง และอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ทำให้เป็นการดำเนินธุรกิจปิโตรเคมีครบวงจร คือ บริษัทไทยอีทอกซีเลทจะซื้อเอททิลีนออกไซด์จากบริษัททีโอซีไกลคอล  และซื้อแฟตตี้แอลกอฮอล์ จากบริษัทไทยโอลีโอเคมีมาใช้ผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า   ขายให้กับผู้ผลิตสินค้าในอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้า เช่น ผลิตภัณฑ์ทำความสะอาดในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย 


ก่อนหน้าที่อุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทยจะเริ่มขึ้น  ประเทศไทยได้นำเข้า
เม็ดพลาสติกทั้งหมดจากต่างประเทศ  เพื่อเป็นวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์พลาสติก อุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีของประเทศไทยเริ่มต้นขึ้นที่อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย โดยการผลิตเม็ดพลาสติกจำพวกพีวีซีเพื่อทดแทนการนำเข้า พีวีซีเป็นเม็ดพลาสติคที่ใช้ในการผลิตฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า ท่อน้ำพลาสติกเป็นต้น  ความต้องการพีวีซีจะขยายตัวตามการพัฒนาเศรษฐกิจ  ในช่วงแรกของการผลิตพีวีซี  บริษัทผู้ผลิตต้องนำเข้าสารวีซีเอ็มทั้งหมดจากต่างประเทศเพื่อมาใช้เป็นวัตุดิบในการผลิต ต่อมาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายชนิดอื่นๆ  ก็ได้เกิดขึ้นตามมา อาทิเช่น โพลีเอททิลีน  
แต่ก็ยังคงเป็นการผลิตเพื่อทดแทนการนำเข้าเป็นส่วนใหญ่ โดยยังไม่มีอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ในขณะที่ความต้องการเม็ดพลาสติกภายในประเทศได้ขยายตัวอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง (พงศา  พรชัยวิเศษกุล, 2540)


การพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอย่างครบวงจรของประเทศไทย เพิ่งจะเริ่มต้น
ในปี พ.ศ.2532 หลังจากได้มีการขุดพบก๊าซธรรมชาติในบริเวณอ่าวไทย  และได้เริ่มมีการก่อตั้งโรงงานแยกก๊าซธรรมชาติขึ้นโดยรัฐมีบทบาทอย่างมากในการพัฒนาอุตสาหกรรมนี้  เนื่องจากเป็นผู้ควบคุมวัตถุดิบก๊าซธรรมชาติทั้งหมดของประเทศ  ส่งผลให้เกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอย่างครบวงจรดำเนินการโดยรัฐเกิดเป็นโครงการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 1 (National Petrochemical Complex 1: NPC 1) เริ่มตั้งแต่ปี พ.ศ.2523-2532  โดยมีบริษัท ปิโตรเคมีแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) เป็นบริษัทที่ผลิตสารเอททิลีนจากก๊าซธรรมชาติ  หลังจากนั้นเอกชนได้เข้ามาลงทุนในการผลิตเพิ่มขึ้น  อย่างไรก็ตามการผลิตในยุคแรกยังคงเป็นการผลิตเอททิลีนเป็นส่วนใหญ่          ส่งผลให้ไทยกลายเป็นประเทศที่มีกำลังการผลิตเอททิลีนสูงเป็นอันดับ 2 ในทวีปเอเชียรองจากญี่ปุ่น    ในเวลาต่อมาประเทศไทยก็สามารถผลิตอนุพันธ์ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้ครบทุกสาย  โดยที่อุตสาหกรรม ปิโตรเคมีของไทยอยู่ภายใต้การคุ้มครองด้วยภาษีศุลกากรมาโดยตลอด  ส่วนโครงการ
ปิโตรเคมีระยะที่ 2  เริ่ม ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2535-2547  ซึ่งมีความต้องการผลิตภัณฑ์ที่หลากหลายชนิดเพิ่มขึ้น  และพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อการส่งออก โดยใช้นาฟทาเป็นวัตถุดิบในการผลิตปิโตรเคมี (สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2545)


อย่างไรก็ตามในปี 2535 อัตราคุ้มครองทางภาษีได้เริ่มลดลง          เมื่อประเทศไทยได้บรรลุข้อตกลงเขตการค้าเสรีอาเซียน (ASEAN Free Trade Area: AFTA)  และต่อมาในปี 2537 รัฐบาลได้มีนโยบายที่จะเปิดเสรีอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเกือบทั้งหมด       ยกเว้นผลิตภัณฑ์อะโรเมติก ที่จะเปิดเสรีในปี 2542 ตามข้อตกลงต่อองค์การการค้าโลก (WTO)



การเปิดเสรีนี้ส่งผลให้ภาคเอกชนทั้งจากในและต่างประเทศ  ขยายการลงทุนในอุตสาหกรรม ปิโตรเคมี  มีการขยายกำลังการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย รวมทั้งผลิตภัณฑ์ที่มีการผลิตอยู่ก่อนหน้านี้แล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่งโพลีเอททิลีนและโพลีโพรพิลีน โดยมีเป้าหมายเพื่อจะให้เกิดการประหยัดต่อขนาด (Economies of Scale)  อันจะช่วยให้เกิดความได้เปรียบในการแข่งขันและเพิ่มส่วนแบ่งตลาด  นอกจากนี้ผู้ผลิตบางรายยังได้มีการขยายการผลิตในแนวตั้ง (Vertical Integration) ทำให้รูปแบบการดำเนินงานในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเปลี่ยนแปลงจากบริษัทรายย่อยมาเป็นกลุ่มโรงงานปิโตรเคมีครบวงจรที่มีการผลิตผลิตภัณฑ์หลายชนิด

การพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย                                                                                                


อาจกล่าวได้ว่าการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทยเป็นแบบอย่างการพัฒนาอุตสาหกรรมอย่างเป็นระบบอุตสาหกรรมหนึ่ง  แสดงผลของการมีนโยบายในการพัฒนาที่ชัดเจนทั้งด้านการร่วมมือกันของภาครัฐและเอกชน การให้การสนับสนุนและคุ้มครอง  ตลอดจนการเปิดเสรีการผลิตและการลดภาษีนำเข้าอย่างเป็นขั้นเป็นตอน   สิ่งเหล่านี้นำมาซึ่งอุตสาหกรรมที่แข็งแกร่ง สามารถแข่งขันในระดับสากลได้  


โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 1 (NPC-1) (พงศา พรชัยวิเศษกุล, 2540) 

หลังจากได้มีการขุดพบก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยและได้นำก๊าซธรรมชาติขึ้นมาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า  ต่อมาได้มีการก่อสร้างโรงแยกก๊าซ(Gas separation plant) เพื่อแยกเอา LPG ออกมาใช้เป็นก๊าซหุงต้ม  นอกจากนี้ยังแยกเอาก๊าซอีเทนและโพรเพนมาใช้เป็นวัตถุดิบของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีด้วย  การพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับทรัพยากรก๊าซธรรมชาติ แทนที่จะใช้เผาเป็นเชื้อเพลิง เพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ให้มูลค่าเพิ่มต่ำกว่า                      นอกจากนี้การพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  ยังเป็นการลดการพึ่งพาการนำเข้าผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีจากต่างประเทศได้ส่วนหนึ่ง  โครงการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 1 (NPC-1) เป็นโครงการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่ครบวงจรในขั้นต้นเป็นโรงงานโอเลฟินส์  ในขั้นกลางมีเพียงโรงงาน
ไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์ (VCM) เท่านั้น  ส่วนในขั้นปลายเป็นการผลิต โพลีเอททิลีน (PE) 
โพลีโพรพิลีน (PP) โพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) รัฐได้ส่งเสริมให้ภาคเอกชนดำเนินการในอุตสาหกรรมขั้นกลางและขั้นปลายทั้งหมด  เพื่อรองรับผลผลิตเอททิลีน และโพรพิลีนจากอุตสาหกรรมขั้นต้น เนื่องจากอุตสาหกรรมขั้นต้นมีลักษณะผูกขาด และต้องการเงินลงทุนที่สูงมาก


รัฐบาลในสมัยนั้น  จึงได้ตั้งบริษัทปิโตรเคมีแห่งชาติจำกัด (National petrochemical corporation, Ltd. หรือ NPC) เพื่อดำเนินการในส่วนของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นโดยการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย (ปตท.) ในฐานะหน่วยงานของรัฐเป็นผู้ลงทุนส่วนหนึ่ง  และให้ภาคเอกชนของไทยอีก 4 บริษัท ที่จะดำเนินโครงการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย เข้าร่วมลงทุนด้วยอีกส่วนหนึ่ง  


โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2 (NPC-2) (พงศา  พรชัยวิเศษกุล, 2540) สืบเนื่องจากการขยายตัวของเศรษฐกิจ  ทำให้เกิดความต้องการผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีและ ผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปมากขึ้น ถึงแม้ว่าโครงการ NPC-1 จะเปิดดำเนินการเต็มกำลังการผลิตตามที่ได้วางแผนไว้  กำลังผลิตเม็ดพลาสติกจำพวกโพลีเอททิลีน (PE) โพลีโพรพิลีน (PP) โพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) ภายในประเทศก็ยังไม่สามารถตอบสนองความต้องการภายในประเทศได้   นอกจากนี้ยังมีผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลายอีกหลายชนิดที่มีความต้องการภายในประเทศสูง  แต่ยังไม่มีการผลิตในประเทศไทย  ทำให้ประเทศไทยยังต้องอาศัยการนำเข้าปิโตรเคมีอยู่อีกมากโครงการ NPC-2 
จึงได้เกิดขึ้น กลุ่มโรงงานปิโตรเคมีทั้งหมดของโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2  
มีครบทั้งอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น  ขั้นกลาง  และขั้นปลายเหมือนกับโครงการพัฒนาอุตสาหกรรม ปิโตรเคมีระยะที่ 1


โรงงานโอเลฟินส์ในโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2   ใช้นาฟทาเป็นวัตถุดิบ  นอกจากใช้นาฟทาเป็นวัตถุดิบหลักแล้ว  ยังใช้ของเหลวก๊าซธรรมชาติ (NGL) เป็นวัตถุดิบได้ด้วยของเหลวก๊าซธรรมชาติ (NGL) เป็นผลพลอยได้จากโรงแยกก๊าซธรรมชาติของ
การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทยที่อยู่ใกล้เคียง ส่วนวัตถุดิบนาฟทาอาจมาจากการนำเข้าหรือจากแหล่งที่อยู่ใกล้เคียงเคียง

 
โรงงานอะโรเมติคส์ของโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2 จะใช้นาฟทาเป็นวัตถุดิบเช่นเดียวกับโรงงานโอเลฟินส์    แต่โดยทั่วไปจะเป็นนาฟทาชนิดหนักกว่าและมีส่วนผสมของพาราฟินมากกว่านาฟทาที่ใช้เป็นวัตถุดิบในโรงงานอะโรเมติคส์อาจมาจากการกลั่นน้ำมันดิบหรือการแยกคอนเดนเสท  ในปัจจุบันคอนเดนเสทที่ได้จากหลุมผลิตก๊าซธรรมชาติถูกส่ง ออกไปยังต่างประเทศในราคาถูก  หรือนำไปกลั่นในโรงกลั่น  ที่จะให้ผลผลิตพวกน้ำมันเบนซินที่มีกำลัง
การผลิตเพียงพออยู่แล้ว การนำคอนเดนเสทมาใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  น่าจะสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับทรัพยากรก๊าซธรรมชาติได้มากกว่า ผลผลิตจากโรงงานอะโรเมติคส์ คือ สารปิโตรเคมีขั้นต้นในกลุ่มบีทีเอ็กซ์ (BTX)  ซึ่งยังไม่เคยมีการผลิตมาก่อน สารบีทีเอ็กซ์ จะเป็นสารต้นทางของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย   อย่างเช่น   โพลีสไตรีน ABS, SAN, ยางสังเคราะห์, สี, 
ผงซักฟอก,เส้นใยสังเคราะห์ เป็นต้น โรงงานโอเลฟินส์และโรงงานอะโรเมติคส์นั้น รัฐเป็นผู้ลงทุนและมีภาคเอกชนร่วมลงทุนด้วย  ส่วนอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลายในโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2  ภาคเอกชนเป็นผู้ลงทุนทั้งหมด โดยมีเงินลงทุนทั้งสิ้นประมาณ 80,000 ล้านบาท 


โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 (NPC-3)    การที่ประเทศไทยได้ค้นพบแหล่งก๊าซธรรมชาติเพิ่มขึ้นในอ่าวไทย  ทำให้สามารถที่จะนำก๊าซธรรมชาติขึ้นมาใช้ในอัตราที่สูงขึ้น  ในการนำก๊าซธรรมชาติขึ้นมาใช้มากขึ้นการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทยได้ดำเนินการว่างท่อก๊าซเส้นที่สองในอ่าวไทย และได้ดำเนินการก่อสร้างโรงแยกก๊าซเพิ่มขึ้นอีก 2 โรงใกล้โรงแยกก๊าซโรงแรก ทำให้มีแหล่งวัตถุดิบมาใช้ผลิตปิโตรเคมีมากขึ้น     โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 (NPC-3)  เป็นการใช้ประโยชน์จากก๊าซธรรมชาติให้ได้ประโยชน์สูงสุด  โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 (NPC-3) จะมีโรงงานโอเลฟินส์ที่ใช้ก๊าซอีเทนและก๊าซโพรเพนเป็นวัตถุดิบเช่นเดียวกับโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 1      แต่โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 จะเน้นการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย    ที่ยังไม่ค่อยมีการผลิตภายในประเทศ  ปัจจุบันโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3  ยังอยู่ในขั้นตอนการวางแผน         นโยบายของรัฐที่ให้มีการแข่งขันกันมากขึ้นในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้เปิดโอกาสให้หน่วยงานธุรกิจของรัฐสามารถดำเนินธุรกิจปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลายได้เพิ่มขึ้น

จากเดิมที่ให้ดำเนินธุรกิจเฉพาะอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นเท่านั้น       ในขณะเดียวกันก็อนุญาตให้ภาคเอกชนสามารถลงทุนในโรงงานปิโตรเคมีขั้นต้นด้วย         โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 จะเป็นโครงการที่ภาครัฐจะเป็นผู้ดำเนินการเป็นส่วนใหญ่                เป้าหมายที่สำคัญของโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3  ก็คือ       การกระจายประเภทผลิตภัณฑ์ให้มีหลาก

หลายชนิดมากขึ้น       นอกจากจะลดความเสี่ยงจากการมีผลิตภัณฑ์น้อยชนิดแล้ว  ยังเป็นการหันไปผลิตปิโตรเคมีภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มสูงกว่า        แต่จะต้องไม่กระจายจนกระทั่งแต่ละประเภทมีจำนวนการผลิตน้อย และไม่เกิดการประหยัดจากขนาด                ในโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 ภาครัฐจะเข้ามาเป็นผู้ผลิตหรือร่วมลงทุนในอุตสาหกรรมขั้นกลางและขั้นปลายด้วย     ซึ่งต่างจากในโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 1  และโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 2   ที่ได้ให้เฉพาะภาคเอกชนลงทุนในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย(พงศา  พรชัยวิเศษกุล, 2540)

นโยบายของรัฐต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี

 แผนบูรณาการพลังงานและการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 ของกระทรวงพลังงาน



ประเทศไทยจำเป็นต้องมีการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  เพื่อรองรับการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมที่จะเพิ่มขึ้นอันเป็นผลต่อเนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดังนั้นจึงจำเป็นต้องมีแผนแม่บทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 ขึ้น เป็นแนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีให้แข็งแกร่งต้องพัฒนาจากก๊าซธรรมชาติ (Gas base)  เนื่องจากมีต้นทุนต่ำกว่าการพัฒนาอุตสาหกรรม ปิโตรเคมีจากนาฟทา (Oil base) และไทยมีก๊าซธรรมชาติเป็นทรัพยากรภายในประเทศ  จึงเป็นข้อได้เปรียบของประเทศ  ตลอดจนการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจากก๊าซธรรมชาติยังเป็น
การสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติของประเทศมากขึ้น (สำนักงานนโยบายและแผนพลังงงาน, 2547)


1.
วัตถุประสงค์การจัดทำแผนแม่บทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3 เพื่อกำหนดทิศทางและโอกาสการผลิต  ผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ระยะที่ 3 สำหรับ 15 ปีข้างหน้าอย่างเป็นระบบ  และเพื่อกำหนดทิศทางการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและสาธารณูปโภคที่จำเป็นเพื่อรองรับการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3  ตลอดจนกำหนดแผนการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมและกำหนดกลยุทธ์เพื่อให้บรรลุแผนแม่บท


2.
กลยุทธ์เป้าหมาย (Target strategies) ในการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีระยะที่ 3



2.1
จัดตั้งหน่วยงานเพื่อกำหนดและดูแลนโยบาย  และยุทธ์ศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี



2.2
สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติ  และเสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง



2.3
ขยายการผลิตปิโตรเคมีในเขตมาบตาพุดให้เกิดเป็นคลัสเตอร์ที่เข้มแข็ง



2.4
สร้างความร่วมมือทางธุรกิจทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ



2.5
เร่งแก้ปัญหาการพัฒนาบุคลากรและระบบข้อมูลการค้าในตลาดสากล

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 9 (พ.ศ.2545-2549)


ยุทธศาสตร์การเพิ่มสมรรถนะและขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ


ความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจ   และความมั่นคงทางสังคมเป็นรากฐานของการพัฒนาที่ยั่งยืนระบบเศรษฐกิจจะต้องสามารถสร้างให้เกิดเสถียรภาพและมีภูมิคุ้มกันที่เอื้อต่อการปรับตัว  เมื่อได้ รับผลกระทบจากภาวะผันผวนของระบบเศรษฐกิจโลกรวมทั้งจะต้องมีสมรรถนะ  และขีดความสามารถในการแข่งขันสูง  ทั้งนี้จะต้องให้ความสำคัญต่อการเชื่อมโยงเศรษฐกิจภายในประเทศและภายนอกประเทศอย่างมีประสิทธิภาพและรู้เท่าทัน  มีการปรับโครงสร้างการผลิตโดยใช้เทคโนโลยีและวิทยาการสมัยใหม่เพื่อเพิ่มผลผลิตแทนการเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิต  ก่อให้เกิดการเชื่อมโยงกิจกรรมในภาคเกษตร อุตสาหกรรมและบริการ รวมทั้งเชื่อมโยงธุรกิจขนาดใหญ่กับธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อมอย่างสมดุล  เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มของภาคการผลิตและบริการที่ตรงกับความต้องการของตลาดภายในและภายนอกประเทศ  ตลอดจนสร้างความแปลกใหม่เพื่อนำตลาดไปสู่การเพิ่มการจ้างงาน การยกระดับรายได้ที่แท้จริงและคุณภาพชีวิตของคนในประเทศ       


ในปัจจุบันปัจจัยที่มีความสำคัญต่อการปรับโครงสร้าง และเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศในระยะยาวยังมีประสิทธิภาพต่ำโดยเฉพาะอย่างยิ่งศักยภาพของคน ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ความสามารถด้านการบริหารจัดการ  และบริการโครงสร้างพื้นฐานที่คุณภาพไม่ดีพอ การเสริมสร้างให้ปัจจัยเหล่านี้มีคุณภาพและเพียงพอเป็นเรื่องที่มีความสำคัญ และต้องทำให้เกิดขึ้นให้ได้  เนื่องจากเป็นปัจจัยที่จะทำให้ภาคการผลิตมีความเข้มแข็งและสามารถแข่งขันได้อย่างยั่งยืน ทั้งนี้การฟื้นฟูเศรษฐกิจโดยการสร้างเสถียรภาพและความเชื่อมั่นต่อระบบเศรษฐกิจโดยรวมไม่อาจบรรลุวัตถุประสงค์โดยอาศัยนโยบายและมาตรการระดับภาค
โดยลำพัง  จึงจำเป็นต้องคำนึงถึงแนวทางการพัฒนาให้เกิดความเข้มแข็งต่อธุรกิจพื้นฐานด้าน
การผลิต การค้า และบริการ                                                                                                                                     


ภาคการผลิตในช่วงที่ผ่านมามีการปรับตัวค่อนข้างช้า  เมื่อเปรียบเทียบกับภาวะที่โลกปรับเปลี่ยนเข้าสู่ระบบเศรษฐกิจที่อาศัยฐานความรู้เป็นปัจจัยสำคัญในการพัฒนา   เนื่องจากประสิทธิภาพการผลิตทั้งในภาคเกษตรและอุตสาหกรรม  ยังอยู่ในระดับต่ำกว่าประเทศคู่แข่งภาคอุตสาหกรรมมีต้นทุนในกระบวนการผลิตสูง   เนื่องจากแรงงานขาดทักษะและไม่สามารถปรับใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพต่ำ ขาดการออกแบบที่ดี  รวมทั้งระบบโครงสร้างพื้นฐานและสิ่งอำนวยความสะดวกไม่มีคุณภาพ  นอกจากนี้ยังมีจุดอ่อนในด้านการสร้างมูลค่าเพิ่มของภาคการผลิต ขาดการพัฒนาอุตสาหกรรมสนับสนุน   และอุตสาหกรรมต่อเนื่อง อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดย่อมส่วนใหญ่ยังอ่อนแอ  และขาดกลไกที่จะประสานเชื่อมโยงธุรกิจข้ามชาติในการถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อยกระดับทักษะฝีมือแรงงาน  รวมทั้งผู้ประกอบการของไทยส่วนใหญ่ยังไม่สามารถปรับตัวเพื่อการแข่งขันในตลาดที่มีพลวัตและความผันผวนสูงขึ้นได้                                                               


การสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจและความมั่นคงทางสังคมอย่างยั่งยืน  ในส่วนการเพิ่มสมรรถนะ  และขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 9  จึงจำเป็นต้องให้ความสำคัญกับการปรับโครงสร้างการผลิตและการค้าของประเทศให้ดำเนินไปในทิศทางเดียวกันในการที่จะใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ ให้เกิดมูลค่าเพิ่มในทุกขั้นตอนของการผลิตและการตลาด ในขณะเดียวกันต้องคำนึงถึงการผสมผสานและความสอดคล้องกับหลัก  “ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง”  โดยการสนับสนุนและผลักดัน   ให้เกิดการเพิ่มผลผลิตอย่างเป็นขบวนการในระดับชาติ  การมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายในกระบวนการทำงาน  การแบ่งปันประโยชน์ร่วมกันของทุกฝ่ายในสังคม   สนับสนุนธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อมให้สามารถพึ่งพาตนเอง รวมถึงการรับถ่ายทอดเทคโนโลยีที่ทันสมัยจากธุรกิจขนาดใหญ่  โดยผสมผสานภูมิปัญญาไทยกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ การพัฒนานวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง   และการปรับปรุงคุณภาพประสิทธิภาพ และความรวดเร็วของบริการโครงสร้างพื้นฐาน  ควบคู่ไปกับการพัฒนาความเชื่อมโยงด้านเศรษฐกิจและสังคมเพื่อบรรลุผลประโยชน์ร่วมกันกับประเทศเพื่อนบ้าน


แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 10 (พ.ศ.2550-2554)


ยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ


ภายใต้บริบทการเปลี่ยนแปลงในกระแสโลกาภิวัตน์ที่ปรับเปลี่ยนเร็วและสลับซับซ้อนมากยิ่งขึ้นจำเป็นต้องกำหนดยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศที่เหมาะสม  โดยเสริมสร้างความแข็งแกร่งของโครงสร้างของระบบต่างๆ ภายในประเทศให้มีศักยภาพ แข่งขันได้ในกระแสโลกาภิวัตน์


ยุทธศาสตร์การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจให้สมดุลและยั่งยืน การปรับโครงสร้างการผลิตเพื่อเพิ่มผลิตภาพและคุณค่าของสินค้าและบริการ บนฐานความรู้และความเป็นไทย  โดยปรับโครงสร้างภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการที่ใช้กระบวนการพัฒนาคลัสเตอร์และห่วงโซ่อุปทาน  รวมทั้งเครือข่ายชุมชนบนรากฐานของความรู้สมัยใหม่ ภูมิปัญญาท้องถิ่นและวัฒนธรรมไทย และความหลากหลายทางชีวภาพ   เพื่อสร้างสินค้าที่มีคุณภาพและมูลค่าสูง       
มีตราสินค้าเป็นที่ยอมรับของตลาด รวมทั้งสร้างบรรยากาศการลงทุนที่ดีเพื่อดึงดูดการลงทุนจากต่างประเทศ และส่งเสริมการลงทุนไทยในต่างประเทศ  ตลอดจนการบริหารองค์ความรู้อย่างเป็นระบบการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและระบบโลจิสติกส์  การปฏิรูปองค์กร การปรับปรุงกฎระเบียบ  และพัฒนาระบบมาตรฐานในด้านต่างๆ  รวมทั้งการดำเนินนโยบายการค้าระหว่างประเทศให้สนับสนุนการปรับโครงสร้างการผลิตและการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ


สรุปนโยบายรัฐต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศ



จากนโยบายและแผนของรัฐต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย สรุปได้ว่า
การพัฒนาที่ยั่งยืน ต้องสร้างความเข้มแข็ง มีเสถียรภาพและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ โดยให้ความสำคัญกับการปรับโครงสร้างการผลิตและการค้าของประเทศให้ดำเนินไป
ในทิศทางเดียวกัน ในการที่จะใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดมูลค่าเพิ่มในทุกขั้นตอนของการผลิตและการตลาด  และต้องทำการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจากก๊าซธรรมชาติ (Gas base) เนื่องจากมีต้นทุนต่ำกว่าการพัฒนาอุตสาหกรรม ปิโตรเคมีจากนาฟทา (Oil base) และไทยมีก๊าซธรรมชาติเป็นทรัพยากรภายในประเทศ  จึงเป็นข้อได้เปรียบของประเทศและเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติ


ลักษณะทั่วไปของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมผลิต

เคมีภัณฑ์และอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและโครงการที่ศึกษา

ลักษณะของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 


อุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นอุตสาหกรรมที่แตกต่างจากอุตสาหกรรมทั่วไป คือเป็นอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเข้มข้น ใช้เงินลงทุนสูง  ทั้งในด้านเครื่องจักรและเงินทุนหมุนเวียน  เป็นอุตสาหกรรมที่ต้องแข่งขันกับบริษัทต่างประเทศ  และเป็นอุตสาหกรรมที่ส่งผลเชื่อมต่อไปยังอุตสาหกรรมปลายน้ำเป็นจำนวนมาก (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2548)


1.
เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเข้มข้น อุตสาหกรรมปิโตรเคมีนั้นเป็นอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีทางด้านเครื่องจักรมากกว่าทรัพยากรมนุษย์ 



2.
เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้เงินลงทุนและเงินหมุนเวียนสูง   นอกเหนือจากการใช้เทคโนโลยีที่สูงกว่าอุตสาหกรรมเบาประเภทต่างๆ  แล้ว การลงทุนในอุตสาหกรรมปิโตรเคมียังอยู่ในระดับที่สูง ประมาณการว่ามีการลงทุนรวมสูงถึง 800,000 ล้านบาท ตลอดสายของอุตสาหกรรมจากต้นน้ำไปสู่ปลายน้ำ  ทั้งนี้ ยังไม่นับรวมถึงโรงงานที่ใช้เม็ดพลาสติกในการผลิตสินค้าเข้าด้วย ดังนั้นการลงทุนจึงขึ้นอยู่กับ Project Financing มากกว่าการใช้การออมทรัพย์ หรือการกู้ยืมเงินจากธนาคารพาณิชย์  และมีหลายบริษัทที่เข้าสู่ตลาดหลักทรัพย์เพื่อระดมทุน ทั้งนี้จังหวะของการเข้าสู่ภาวะการผลิตก็มีความสำคัญอย่างยิ่งยวดเพราะการสร้างโรงงานเพื่อผลิตโอลิฟินส์ใช้เวลาถึง 2 ปีครึ่ง ในขณะที่อุตสาหกรรมขั้นต่อมาจะใช้เวลาน้อยลงตามลำดับ การที่ตลาดปิโตรเคมีมีวัฏจักรที่ขึ้นและลงในระดับโลก  ซึ่งการขึ้นและลงของราคาในระดับโลกนี้ มีผลต่อราคาขายในประเทศเป็นอันมาก  การเตรียมตัวเข้าสู่การผลิต  จึงต้องให้ได้จังหวะกับวัฏจักรขาขึ้น  โดยโรงงานที่สามารถเข้าสู่การผลิตช่วงขาขึ้นก็จะมีความสามารถคืนเงินต้นและดอกเบี้ยตามกำหนดได้ดีกว่าโรงงานที่เข้าสู่การผลิตตอนขาลงของวัฏจักร


นอกจากใช้เงินลงทุนที่สูงแล้ว  บริษัทที่ประกอบกิจการทางด้านปิโตรเคมียังต้องใช้เงินทุนหมุนเวียนสูงด้วย แสดงให้เห็นว่าบางส่วนของสภาพคล่อง  จะต้องถูกนำไปชำระเป็นค่าดอกเบี้ยแก่สถาบันการเงิน ซึ่งช่วงหลังปี 2542 เป็นต้นมา   เพดานอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ได้ลดลงมาโดยตลอด และมีส่วนช่วยผ่อนคลายเงินดอกเบี้ยจากเงินทุนหมุนเวียนได้บางส่วน        อย่างไรก็ตาม  เมื่อสถานการณ์เศรษฐกิจในประเทศเติบโตขึ้นเรื่อยๆ อัตราดอกเบี้ยก็จะกลับไปอยู่ในระดับสูงอีกเช่นเคย


3. มีการแข่งขันทั้งจากในประเทศและต่างประเทศ       นับจากปี พ.ศ.2532  ถึงปีพ.ศ.2542 อุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้รับการคุ้มครองจากภาครัฐมาโดยตลอด ต่อมาได้เปิดให้มีการแข่งขันจากภาคเอกชน  ทำให้มีบริษัทจำนวนมากเข้าสู่อุตสาหกรรม เช่น บริษัท อะโรเมติกส์ไทย จำกัด (มหาชน) ต้องแข่งขันกับบริษัทใหม่ 4-5 บริษัท         ส่วนบริษัทไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ์ จำกัด (มหาชน) ที่เคยเป็นผู้เดียวในด้าน PVC ก็ต้องแข่งขันกับบริษัทใหม่ๆ หลายบริษัท  ในขณะที่การแข่งขันในตลาดต่างประเทศจะมุ่งเน้นสู่บางตลาด เช่น เม็ดพลาสติกมุ่งสู่ประเทศจีน เป็นต้น นอกจากนี้ ยังมีการแข่งขันกันตัดราคาจากบางประเทศ เช่น บริษัทReliance ของประเทศอินเดีย


4. มีความเชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมอื่นๆ        ปิโตรเคมีเป็นอุตสาหกรรมพื้นฐาน (Basic Industry)  ที่มีความสําคัญต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมหลายด้าน   เนื่องจากเป็นอุตสาหกรรมที่มีความเชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมต่างๆ อย่างมาก ทั้งเป็นอุตสาหกรรมที่ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่ใช้ในชีวิตประจําวัน และผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นวัตถุดิบและสินค้าทุนในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง


อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไม่ได้เชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมอื่นอย่างเห็นได้ชัดเจน มีเพียงบางอุตสาหกรรม  เช่น อุตสาหกรรมหีบห่อ อุตสาหกรรมอาหารสำเร็จรูป อุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์ และอุตสาหกรรมหล่อลื่นที่จะเห็นได้ชัดเจน  นอกจากนี้ชิ้นส่วนพลาสติกยังเป็นองค์ประกอบของอุตสาหกรรมยานยนตร์  อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์  และเครื่องใช้ไฟฟ้า อุตสาหกรรมคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ ซึ่งใน 3 อุตสาหกรรมหลังนี้ยังไม่ได้มีการประเมินว่า มีการใช้ชิ้นส่วนพลาสติกมากน้อยเพียงใด  เนื่องจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอาศัยศักยภาพของอุตสาหกรรมเหล่านี้ทั้งหมดเพื่อให้เกิดการผลิตเต็มที่ได้  ถ้าอุตสาหกรรมเหล่านี้เข้าสู่ภาวะถดถอย อาจส่งผลเสียต่ออุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีได้   ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่า ความอยู่รอดของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีต้องอาศัยความเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมอื่นในประเทศมาช่วยด้วย

ความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์และอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


อุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์  หมายถึง โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสบู่ เครื่องสำอางหรือสิ่งปรุงแต่งร่างกายอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังต่อไปนี้   สบู่  ผงซักฟอก  ยาสระผม  ผลิตภัณฑ์สำหรับทำความสะอาด  เครื่องสำอาง  ยาสีฟัน สีย้อมผ้า สีหรือยา   หรือน้ำมันสำหรับตกแต่งอาคาร   การทำสารกำจัดศัตรูพืช หรือปุ๋ย การทำน้ำยาฆ่าเชื้อโรคหรือยาดับกลิ่นและอื่นๆ


ในปัจจุบันอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ของประเทศไทยมีผู้ประกอบการเป็นจำนวนมาก  และ
มีความหลากหลายของประเภทและคุณภาพของผลิตภัณฑ์  มีบทบาทสำคัญต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศและเป็นอุตสาหกรรมพื้นฐานสำหรับการดำรงชีวิตประจำวัน และสำหรับอุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่นๆ อุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์  จึงมีบทบาทสำคัญในการสนับสนุนอุตสาหกรรมผลิตเพื่อทดแทนการนำเข้าและเพื่อการส่งออก อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์มีผู้ประกอบการทั้งสิ้นประมาณ 511 ราย ส่วนใหญ่เป็นโรงงานผู้ผลิตเคมีภัณฑ์รายย่อยที่ดำเนินงานโดยคนไทย และมีกลุ่มผู้ผลิตรายใหญ่ๆ ที่เป็นการร่วมทุนระหว่างคนไทย และชาวต่างประเทศ หรือบริษัทข้ามชาติเข้ามาลงทุน    
ซึ่งมีจำนวนไม่มาก แต่มีปริมาณการผลิตสำหรับตลาดเคมีภัณฑ์บางชนิดสูงถึงร้อยละ 90 ของปริมาณกำลังการผลิตทั้งหมด



เมื่อพิจารณาอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์แล้วพบว่ามีความเชื่อมโยงกับอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมี โดยอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์ที่สำคัญ  ได้แก่ อุตสาหกรรมสารทำความสะอาด  ผงซักฟอก  สีและผลิตภัณฑ์ร่วม สารเคมีกำจัดศัตรูพืช ปุ๋ย เครื่องสำอาง  เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้วัตถุดิบตั้งต้นจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย เช่น สารลดแรงตึงผิว และสารสังเคราะห์ต่างๆ


ความเชื่อมโยงของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าและอุตสาหกรรมปิโตรเคมี




ปลายปี พ.ศ. 2538 รัฐบาลได้เปิดเสรีอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอย่างเป็นระบบทั้งลดข้อจำกัดด้านการผลิต และลดอัตราภาษีนำเข้า เพื่อรองรับการแข่งขันที่จะเกิดขึ้นในอนาคต  ภาคเอกชน
ทั้งในประเทศและต่างประเทศมีความสนใจจะเข้ามาลงทุน  และมีบทบาทในการดำเนินกิจการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีมากขึ้น ส่งผลให้ตลาดอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายมีการแข่งขันมากขึ้น   ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย เช่นโพลีเอททิลีนและโพลีโพรพิลีนที่มีการผลิตเดิมอยู่แล้ว ได้ขยายกำลังการผลิตเพื่อตอบสนองความต้องการที่เพิ่มขึ้นและเพื่อให้เกิดการประหยัดจากขนาด  อันจะช่วยสร้างความได้เปรียบในการแข่งขัน  นอกจากนี้ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมียังได้มีการขยายการผลิตในแนวตั้ง (Vertical Integration) ทำให้รูปแบบการดำเนินงาน
ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเปลี่ยนแปลงมาเป็นกลุ่มโรงงานปิโตรเคมีครบวงจรที่มีการผลิตผลิตภัณฑ์หลายชนิด  


บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)  เป็นบริษัทหนึ่งที่มีการขยายการผลิตในแนวตั้งขยายธุรกิจ
สู่อุตสาหกรรมปิโตรเคมีต่อเนื่อง  โดยหนึ่งในโครงการที่มีการก่อตั้งขึ้นมาเพื่อให้เกิดความเชื่อมโยงต่อเนื่องและสนับสนุนกันเองของธุรกิจอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในกลุ่มบริษัทปตท. คือโครงการผลิตแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซีเลท ซึ่งเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าที่นำไปใช้เป็นวัตถุดิบพื้นฐานในการผลิตของอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ์ เช่น ผลิตภัณฑ์ทำความสะอาด    
สารกำจัดศัตรูพืช  และสารเคมีภัณฑ์ที่มีการใช้ในเกือบทุกอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวางและโครงการผลิตแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซีเลท นี้ จะใช้วัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตจากบริษัทในกลุ่มปตท.เองด้วย  คือ เอททิลีนออกไซด์จากบริษัททีโอซีไกลคอลจำกัด (TOCGC) และแฟตตี้แอลกอฮอล์จากบริษัทไทยโอลีโอเคมีจำกัด (TOL) 

โครงสร้างของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


โครงสร้างของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (Petrochemical Industry Structure) ในประเทศต่างๆ มักเป็นตลาดผู้ขายน้อยราย ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะเฉพาะของอุตสาหกรรมที่ต้องอาศัยการลงทุนสูงและระยะเวลาคุ้มทุนยาวนาน นอกจากนี้ เทคโนโลยีการผลิตยังกระจุกตัวอยู่ในกลุ่มผู้ประกอบการบางกลุ่ม จึงเป็นอุปสรรคต่อการเข้าสู่อุตสาหกรรมนี้ของผู้ประกอบการรายใหม่ๆ  ซึ่งผู้ประกอบการแต่ละรายในอุตสาหกรรมนี้ในประเทศส่วนใหญ่ที่ได้ทำการศึกษาจะมีการผลิตที่ครบวงจร ตั้งแต่ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลางจนถึงขั้นปลาย ยกเว้นกรณีของอินโดนีเซียที่ผู้ประกอบการที่ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลางและขั้นปลายเป็นคนละรายกัน  ซึ่งส่งผลให้อุตสาหกรรมนี้ของอินโดนีเซียมีความเสียเปรียบด้านต้นทุนโดยเปรียบเทียบ  นอกจากกลยุทธ์ขยายการผลิตตามแนวดิ่งแล้ว กลยุทธ์อื่นที่ผู้ประกอบการนำมาใช้ซึ่งส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากนโยบายหรือการอำนวยความสะดวกของภาครัฐด้วยคือ การรวมกลุ่มกันตั้งโรงงานผลิตในบริเวณเดียวกันในลักษณะของคลัสเตอร์ เช่น ในกรณีของสิงคโปร์ที่รัฐช่วยจัดเตรียมโครงสร้างและสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานไว้เพื่ออำนวยความสะดวกแก่โรงงานต่างๆ (สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2551)


ประเภทของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจำแนกตามขั้นตอนการผลิต แบ่งได้เป็น 4 กลุ่ม ดังนี้


- วัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (Feedstock for Petrochemical Industry)


- อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น (Upstream Petrochemical Industry)



- อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง (Intermediate Petrochemical Industry)


- อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย (Downstream Petrochemical Industry)


1.
วัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (Feedstock for Petrochemical Industry)




วัตถุดิบตั้งต้นของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี   ล้วนมาจากผลิตภัณฑ์ของอุตสาหกรรมปิโตรเลียม และการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเลียม สามารถแบ่งตามการใช้ประโยชน์หลักๆได้ดังต่อไปนี้




-  ใช้เป็นเชื้อเพลิงสำหรับการขับเคลื่อนยานพาหนะต่างๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติเหลว (NGL) น้ำมันเบนซิน (Gasoline) น้ำมันดีเซล (Diesel) และน้ำมันเครื่องบิน (JET A1)  



-  ใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อเป็นแหล่งให้ความร้อน รวมถึงการใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า เช่น ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) ก๊าซหุงต้มหรือก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) และน้ำมันเตา (Fuel Oil) 




-  ใช้   เป็นวัตถุดิบตั้งต้น (Feedstock) สำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี



อุตสาหกรรมปิโตรเคมีจะนำวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมปิโตรเลียมเหล่านี้ ไปผลิตต่อเนื่อง   จนเป็นเม็ดพลาสติก ใยสังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ สารเคลือบผิว และกาวต่างๆ  ผลิตภัณฑ์เหล่านี้   ถือเป็นวัตถุดิบพื้นฐานที่สำคัญในการผลิตเครื่องอุปโภคบริโภคพื้นฐานของมนุษย์        ตลอดจนอุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ในการประกอบอาชีพ  รวมไปจนถึงสิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ ที่ทำให้มนุษย์มีความเป็นอยู่ที่สะดวกสบายมากยิ่งขึ้น 

 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  จะนำไปใช้ในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์พลาสติก เพื่อผลิตสินค้ากึ่งสำเร็จรูป  และสำเร็จรูป  เช่น  ชิ้นส่วนรถยนต์ ชิ้นส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ บรรจุภัณฑ์  เป็นต้น  แต่ทั้งนี้การเชื่อมโยงอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและพลาสติกนั้น  ยังต้องอาศัยอุตสาหกรรมสนับสนุนคือ อุตสาหกรรมคอมพาว์ด (Compounding Industry)  และอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ และดาย (Mould & Die Industry) 


2.
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น (Upstream Petrochemical Industry)




เป็นอุตสาหกรรมเพื่อการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีลำดับแรกที่ใช้เป็นวัตถุดิบ สำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่องต่อไป อุตสาหกรรมกลุ่มนี้มีผลิตภัณฑ์หลักอยู่ 7 ตัว (The Seven Sisters) คือ เมทานอล (Methanol) เอททิลีน (Ethylene) โพรพิลีน (Propylene) มิกซ์ซีสี่ (Mixed C4)  เบนซีน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) และไซลีน (Xylene) สารประกอบหลักทั้ง 7 
ตัวนี้ เป็นพื้นฐานที่สำคัญยิ่งสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี



3.
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง (Intermediate Petrochemical Industry)




เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นเป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง  จะถูกนำไปใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายต่อไป  ตัวอย่างของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลาง เช่น เอททิลีนไดคลอไรด์ (EDC) ไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์  (VCM)  เอททิลีนไกลคอล (EG) เอททิลีนออกไซด์ (EO)  ฟีนอล (Phenol) ออกโซแอลกอฮอล์ (Oxo Alcohol) สไตรีนโมโนเมอร์ (Styrene Monomer - SM) กรดเทเรฟทาลิก (Purified Terephthalic Acid -PTA)



4.
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย (Downstream Petrochemical Industry)




เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้ผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น หรือขั้นกลางมาเป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายก่อนที่จะนำไปแปรรูปในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง ตัวอย่างของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย  เช่น โพลีเอททิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) โพลีเอททิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ (LDPE) โพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) โพลีเอสเตอร์(Polyester)


โพลีโพรพิลีน (PP) และโพลีสไตรีน (PS) โพลีเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET)

ภาพรวมการผลิตและการค้าในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย

ภาพรวมการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย  


วัตถุดิบป้อนอุตสาหกรรม ปิโตรเคมี ประกอบด้วย  อีเทนและโพรเพน  ซึ่งได้จากโรงงานแยกก๊าซและนาฟทา ได้จากการกลั่นน้ำมัน  (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2549)


การผลิตปิโตรเคมี  คือ การนำน้ำมันดิบและก๊าซธรรมชาติ  มาผ่านกระบวนการผลิต ซึ่งมีหน่วยการผลิตที่สำคัญ คือ


1.
ปิโตรเคมีขั้นต้น (Upstream)  เป็นการนำน้ำมันดิบและก๊าซธรรมชาติมาผ่านกระบวน การกลั่น  แยก หรือทำให้แตกตัว  จะได้  หน่วยโอเลฟินส์ (Olefins Cracker) และหน่วยอะโรเมติกส์ (Aromatics)  เป็นปิโตรเคมีขั้นต้นที่ผลิตสารอีเทนและโพรเพนที่ได้จากก๊าซธรรมชาติ  ผลผลิตที่ได้จำหน่ายให้แก่ผู้ผลิตภายในประเทศทั้งหมด  




-  การผลิตอะโรเมติกส์  ใช้ในประเทศอย่างเพียงพอและมีเหลือส่งออก  


2.
ปิโตรเคมีขั้นกลาง  (Intermediates)  เป็นการนำผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นมาผ่านกระบวนการทางเคมีผลิตเป็นสารโมโนเมอร์  เพื่อนำไปใช้เป็นวัตถุดิบผลิตผลิตภัณฑ์
ปิโตรเคมี  ขั้นปลายต่อไป 





-  สารโมโนเมอร์ที่ผลิตได้ มี  2 ชนิด คือ ไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์ เป็นวัตถุดิบสำคัญในการผลิตเม็ดพลาสติกประเภท PVC และ สไตรีนโมโนเมอร์  เป็นวัตถุดิบในการผลิตเม็ดพลาสติกประเภท PS



3.
 ปิโตรเคมีขั้นปลาย  (Downstream)  เป็นการนำสารโมโนเมอร์ที่ได้จากปิโตรเคมีขั้นกลางมาผลิตเป็นสารโพลิเมอร์หรือเม็ดพลาสติกชนิดต่างๆ เพื่อนำไปเป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป และอุตสาหกรรมต่อเนื่อง  ปิโตรเคมีเป็นอุตสาหกรรมที่ใช้เงินลงทุนสูง  เพื่อสร้างโรงงานขนาดใหญ่ให้สามารถผลิตสินค้าที่ต้นทุนต่ำที่สุด  ในปัจจุบันโรงงานมีการใช้กำลังผลิตอย่างเต็มที่


ภาพรวมการค้าในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย 


ประเทศไทยเป็น Net Exporter หรือเกินดุลการค้าในสินค้าปิโตรเคมี ขั้นต้นและขั้นปลาย จากปี พ.ศ. 2546 - 2548  โดยในปี 2548 เกินดุล มูลค่า 747.3 และ 2,158.7 ล้านเหรียญสหรัฐ ตามลำดับ แต่ขาดดุลการค้ากับสินค้าปิโตรเคมีขั้นกลางมูลค่า 1,530.1 ล้านเหรียญสหรัฐ (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2549)


1.
การส่งออก



ในปี พ.ศ.  2546-2548  การส่งออกปิโตรเคมี มีแนวโน้มขยายตัวมาโดยตลอด จากมูลค่า  2,629.6 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. 2546 เพิ่มเป็นมูลค่า 4,910.4  ล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ.2548  ส่วนใหญ่เป็นการส่งออก ปิโตรเคมีขั้นปลายมากที่สุด  มูลค่า 3,776.3  ล้านเหรียญสหรัฐ หรือ
ร้อยละ 76.9 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีทั้งสิ้น รองลงมา คือ ปิโตรเคมีขั้นต้น มูลค่า 996.5 
ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 20.3  ปิโตรเคมีขั้นกลางส่งออกเพียงมูลค่า 137.6  ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 2.8 




1.1
ปิโตรเคมีขั้นต้น  การส่งออกไม่มากนัก โดยในปี พ.ศ. 2546-2548  มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากมูลค่า 527.6 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. 2546 เพิ่มเป็นมูลค่า 996.5 ล้านเหรียญสหรัฐในปี พ.ศ. 2548 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2547 ร้อยละ 30.5  โดยส่งออกในปีพ.ศ. 2548 ดังนี้




-  เบนซิน ( HS. 290220)  มูลค่า 346.0 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ   34.7 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งหมด 





-  พาราไซลีน ( HS. 290243)  มูลค่า 236.2 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ  23.7 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งหมด





-  เอททิลีน  ( HS. 290121)  มูลค่า  177.3 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือ ร้อยละ  17.8 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งหมด





-  โพพิลีน ( HS. 390122)  มูลค่า 71.8  ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 7.2ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งหมด





-  ไอโซเมอร์ผสมของไซลีน ( HS.290244)  มูลค่า 62.8 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 6.3 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งหมด เป็นต้น 





ตลาดส่งออกที่สำคัญ ได้แก่ อินโดนีเซีย  สิงคโปร์ มาเลเซีย  ไต้หวัน จีน  ประเทศคู่แข่งที่สำคัญได้แก่ สิงคโปร์ เกาหลีใต้ ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา อินเดีย ไต้หวัน




1.2
ปิโตรเคมีขั้นกลาง  การส่งออกในปี พ.ศ.2546-2548 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากมูลค่า 60.6 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปีพ.ศ. 2546 เพิ่มเป็นมูลค่า 137.6 ล้านเหรียญสหรัฐ  ในปี พ.ศ. 2548 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2547 ร้อยละ 10.8  โดยส่งออกในปี พ.ศ. 2548  ดังนี้  





-  เฮกเซนแล็กแทม ( HS. 293371)  ส่งออกมูลค่า 106.2 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 85.5 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นกลางทั้งสิ้น  





-  ฟทาลิกแอนไฮไดรด์ ( HS. 291735)  มูลค่า 2.6 ล้านเหรียญสหรัฐ  ตลาดส่งออกที่สำคัญ ได้แก่ จีน มาเลเซีย  ฮ่องกง  ไต้หวัน  อินโดนีเซีย ประเทศคู่แข่งที่สำคัญได้แก่ สิงคโปร์ ซาอุดิอาระเบีย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน




1.3
ปิโตรเคมีขั้นปลาย  การส่งออกในปี พ.ศ. 2546-2548 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากมูลค่า 2,041.4 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปีพ.ศ. 2546 เพิ่มเป็นมูลค่า 3,776.3 ล้านเหรียญสหรัฐในปี พ.ศ. 2548 เพิ่มขึ้นจากปีพ.ศ. 2547 ร้อยละ 30.7  ส่วนใหญ่เป็นการส่งออกเม็ดพลาสติก  โดยส่งออกในปีพ.ศ. 2548 ดังนี้ 





- โพลิคาร์บอเนต ( HS. 390704) ส่งออกมูลค่า 882.2  ล้านเหรียญสหรัฐ หรือ
ร้อยละ 23.4 ของมูลค่าการส่งออกปิโตรเคมีขั้นปลายทั้งสิ้น  





-  โพลิเอทิลีน  ( HS. 390120)  มูลค่า 591.3  ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 15.6 





-  โพลีโพรพิลีน ( HS. 390210)  มูลค่า 441.6ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 11.7 





-   โพลิเอทิลีน   ( HS. 390760)  มูลค่า  406.3 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือ ร้อยละ 10.8 





-  โพลิเอทิลีน  ( HS. 390110)  มูลค่า 262.7 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ  6.9  เป็นต้น 





ตลาดส่งออกที่สำคัญ ได้แก่ ฮ่องกง จีน เวียดนาม สหรัฐอเมริกา  ญี่ปุ่น อินเดีย ประเทศคู่แข่งที่สำคัญได้แก่ ไต้หวัน เกาหลีใต้ สหรัฐอเมริกา แคนาดา ญี่ปุ่น



2.
การนำเข้า

       

ในระยะปี พ.ศ. 2546-2548 การนำเข้ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นมาโดยตลอด จากมูลค่า 2,147.8 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปีพ.ศ. 2546  เพิ่มเป็นมูลค่า 3,534.5  ล้านเหรียญสหรัฐในปี พ.ศ. 2548 และเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2547 ร้อยละ 18.2  โดยในปีพ.ศ. 2548 นำเข้าปิโตรเคมีขั้นกลางมากที่สุด มูลค่า 1,667.7  ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 47.2  ของมูลค่าการนำเข้าปิโตรเคมีทั้งสิ้น  รองลงมาคือ ปิโตรเคมีขั้นปลายมูลค่า 1,617.6 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 45.8 และปิโตรเคมีขั้นต้น มูลค่า 249.2 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 7.1



2.1 
 ปิโตรเคมีขั้นต้น  นำเข้า พาราไซลีน (HS 290243) โดยในปีพ.ศ. 2548 นำเข้ามูลค่า 142.5  หรือร้อยละ 57.2 ของมูลค่านำเข้าปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งสิ้น  รองลงมาคือ เอทิลีน (HS 290121) โทอูลีน (HS 290230) และ โพรพิลีน (HS 290122) มีมูลค่า 38.9, 22.3  และ 18.4 ล้านเหรียญสหรัฐ ตามลำดับ แหล่งนำเข้า ที่สำคัญคือ สิงคโปร์  ญี่ปุ่น มาเลเซีย อินเดีย  เกาหลีใต้ 



2.2
 ปิโตรเคมีขั้นกลาง   นำเข้า  เอททิลีนไกลคอล (HS.290531)  มูลค่า 415.4 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 24.9 ของมูลค่าการนำเข้าปิโตรเคมีขั้นกลางทั้งสิ้น รองลงมาคือ  ฟีนอล (HS.290711) มูลค่า 163.6 ล้านเหรียญสหรัฐ  ร้อยละ 9.8  เอทิลีนไดคลอไรด์ (HS.290315) มูลค่า 130.6 ล้านเหรียญสหรัฐ  ร้อยละ 7.8  ไดเอทิลอีเทอร์อื่นๆ (HS.290919)   
ร้อยละ  7.1  และ สไตรีน (HS.290250)  ร้อยละ 5.6  เป็นต้น แหล่งนำเข้าที่สำคัญคือ  สิงคโปร์ ซาอุดิอาระเบีย ญี่ปุ่น มาเลเซีย สหรัฐอเมริกา



2.3 
ปิโตรเคมีขั้นปลาย    นำเข้าเม็ดพลาสติกเกรดวิศวกรรมที่ใช้ในการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์เครื่องใช้ไฟฟ้า และอุปกรณ์  อิเล็กทรอนิก  เม็ดพลาสติกที่นำเข้า  ได้แก่ 





-  โพลิเอทิลีน  (HS.390110)  มูลค่า 150.6 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 9.2 





-  อะคริโลไนไทรล์-บิวทาไดอีน-สไตรีน   (HS.390330)  นำเข้ามูลค่า 142.3 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือร้อยละ 8.7 ของมูลค่าการนำเข้าปิโตรเคมีขั้นปลายทั้งสิ้น  





-  โพลิโพรพิลีน (HS.390210)  มูลค่า 116.4  ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 7.1 เป็นต้น





-  โพลิเอทิลีน (HS.390120)  มูลค่า 100.6 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 6.2





-  โพรพิลีนโคโพลิเมอร์ (HS.390230)  มูลค่า 68.1 ล้านเหรียญสหรัฐ ร้อยละ 4.1 





แหล่งนำเข้าที่สำคัญคือ สิงคโปร์  ญี่ปุ่น มาเลเซีย อินเดีย เกาหลีใต้ 

บทที่ 5



ผลการศึกษา


การศึกษาต้นทุน- ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์  ของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 


1.
ศึกษาต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการการวิเคราะห์โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  อาศัยแนวความคิดพื้นฐานเกี่ยวกับเศรษฐศาสตร์การวิเคราะห์โครงการเป็นแนวทางในการศึกษาความแตกต่างของผลตอบแทนสุทธิจะมีความคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่เพียงใด  ในการวิเคราะห์โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า     จะต้องเปลี่ยนราคาทางการเงินเป็นราคาทางเศรษฐกิจที่แสดงถึงมูลค่าที่แท้จริงของทรัพยากร             ในการปรับต้นทุนและผลประโยชน์ทางการเงินให้เป็นต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์จะทำการปรับค่าโดยใช้ตัวปรับค่าทางการเงินเป็นค่าทางเศรษฐศาสตร์   ซึ่งมีรายละเอียดในการจำแนกรายการต้นทุนและผลประโยชน์ให้เข้าประเภทของตัวปรับค่าประเภทต่าง ๆ ดังนี้

		1.อาคารโรงงาน                                    ใช้ค่า CF ประเภท 

		ก่อสร้าง

		เท่ากับ  0.89



		2.เครื่องจักรและอุปกรณ์                      ใช้ค่า CF ประเภท

		เครื่องจักรกล

		เท่ากับ  0.89



		3.อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน          ใช้ค่า CF ประเภท

		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		เท่ากับ  0.95



		4.งานระหว่างก่อสร้าง                          ใช้ค่า CF ประเภท

		ก่อสร้าง

		เท่ากับ  0.89



		5.ค่าใช้จ่ายพนักงาน                              ใช้ค่า CF ประเภท

		ค่าแรงงาน

		เท่ากับ  0.95



		6.ค่าเช่าที่ดิน                                         ใช้ค่า CF ประเภท

		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		เท่ากับ  0.95



		7.ค่าซ่อมบำรุง                                      ใช้ค่า CF ประเภท 

		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		เท่ากับ  0.95



		8.ค่าวัตถุดิบ                                          ใช้ค่า CF ประเภท  

		สารเคมี

		เท่ากับ  0.86



		9.ค่าสาธารณูปโภค                               ใช้ค่า CF ประเภท

		ค่าไฟฟ้า

		เท่ากับ  0.96



		10.ค่าบำบัดของเสีย                              ใช้ค่า CF ประเภท

		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		เท่ากับ  0.95



		11.ค่าขนส่ง                                           ใช้ค่า CF ประเภท 

		ค่าขนส่ง

		เท่ากับ  0.94



		12.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ                                  ใช้ค่า CF ประเภท

		ตัวปรับค่ามาตรฐาน

		เท่ากับ  0.95



		13.ผลประโยชน์จากการขายสินค้า       ใช้ค่า CF ประเภท 

		สารเคมี

		เท่ากับ  0.86



		14.สินค้าคงเหลือ                                  ใช้ค่า CF ประเภท 

		สารเคมี

		เท่ากับ  0.86






2.
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ความเป็นไปได้ของโครงการ ด้วยมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  และการวิเคราะห์ความอ่อนไหวและทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ 



กรณีที่ 1  ต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นร้อยละ 5




กรณีที่ 2  ผลประโยชน์ของโครงการลดลงร้อยละ 5




กรณีที่ 3  ต้นทุนของโครงการเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 และผลประโยชน์โครงการลดลง

ร้อยละ 5




กรณีที่ 4  การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test) เพื่อให้ทราบว่า

ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นและลดลงได้ร้อยละเท่าใด  ก่อนที่จะทำให้มูลค่า  ปัจจุบันสุทธิ (NPV) มีค่าเท่ากับศูนย์

การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการ

 ค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนของโครงการ  


1.
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (Investment Cost) หมายถึง มูลค่าของทรัพยากร ที่ใช้ไป
เพื่อสร้างอาคารการผลิต และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณ์โรงงาน สำนักงาน สิ่งอำนวยความสะดวกประกอบด้วย 



1.1  อาคารโรงงาน




1.2  เครื่องจักรและอุปกรณ์ 




1.3  อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน 


2.
ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและค่าบำรุงรักษา (Operating Cost)   คือมูลค่าของ
การใช้ทรัพยากร หรือ ปัจจัยการผลิตที่ใช้ไปเพื่อให้โครงการสามารถดำเนินการไปได้ตามปกติ ประกอบไปด้วย ค่าใช้จ่ายในการผลิต เช่น ค่าวัตถุดิบ  ค่าขนส่ง ค่าบำบัดของเสีย ค่าน้ำ ค่าไฟฟ้า




2.1 
ค่าวัตถุดิบ



2.2 
ค่าสาธารณูปโภค




2.3 
ค่าบำบัดของเสีย




2.4 
ค่าขนส่ง



2.5 
ค่าซ่อมบำรุง




2.6  ค่าใช้จ่ายพนักงาน (เงินเดือนพนักงานปรับเพิ่มร้อยละ 6 ต่อปี)



2.7 ค่าเช่าที่ดินคิดจากค่าเช่าที่ดินในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ค่าเช่า 1,560,000 บาทต่อปี  (ค่าเช่าไร่ละ 130,000 บาทต่อปีปรับเพิ่มร้อยละ 10 ทุก 5 ปี ตามสัญญาของนิคมอุตสาหกรรม)




2.8
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ           




รายการต้นทุนทางการเงินของโครงการ รายการค่าใช้จ่ายในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานแสดงไว้ดังตารางที่ 6 และตารางที่ 7

ตารางที่ 6  ต้นทุนทางการเงินของโครงการ (ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรก)                                                                                                                                                   

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.อาคารโรงงาน

		92,180,000

		3,003,000

		7,365,000

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		2.เครื่องจักร-อุปกรณ์

		385,555,000

		9,530,000

		2,015,000

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		3.อุปกรณ์โรงงาน

และสำนักงาน

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		รวม

		483,825,000

		24,499,000

		13,454,000

		0

		0

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0





ตารางที่ 6  (ต่อ)


(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.อาคารโรงงาน

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		2.เครื่องจักร-อุปกรณ์

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		3.อุปกรณ์โรงงาน

และสำนักงาน

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		รวม

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0

		6,090,000

		11,966,000

		4,074,000

		0

		0





ตารางที่ 7  ต้นทุนทางการเงินของโครงการ(ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน)                                                                                                                                                                    

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.ค่าวัตถุดิบ

		284,365,597

		1,523,907,943

		1,977,838,877

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248



		2. ค่าสาธารณูปโภค

		4,274,400

		22,892,766

		27,831,580

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240



		3.ค่าบำบัดของเสีย

		115,674

		620,381

		720,738

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018



		4.ค่าขนส่ง

		16,793,400

		89,982,000

		75,331,080

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436



		5.ค่าซ่อมบำรุง

		0

		3779979

		6026609

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678



		6.ค่าใช้จ่ายพนักงาน

		17,749,420

		19,363,004

		25,190,890

		28,969,524

		30,707,695

		32,550,157

		34,503,167

		36,573,357

		38,767,758

		41,093,823



		7.ค่าเช่าที่ดิน

		1,560,000

		1,560,000

		1,560,000

		1,560,000

		1,560,000

		1,716,000

		1,716,000

		1,716,000

		1,716,000

		1,716,000



		8.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ

		11,723,400

		62,822,180

		68,469,244

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559



		รวม

		336,581,891

		1,724,928,253

		2,182,969,018

		2,896,613,703

		2,898,351,874

		2,900,350,336

		2,902,303,346

		2,904,373,536

		2,906,567,937

		2,908,894,002





ตารางที่ 7  (ต่อ)

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.ค่าวัตถุดิบ

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248

		2,628,979,248



		2. ค่าสาธารณูปโภค

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240

		36,994,240



		3.ค่าบำบัดของเสีย

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018

		958,018



		4.ค่าขนส่ง

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436

		100,131,436



		5.ค่าซ่อมบำรุง

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678

		8,010,678



		6.ค่าใช้จ่ายพนักงาน

		43,559,453

		46,173,020

		48,943,401

		51,880,005

		54,992,806

		58,292,374

		61,789,916

		65,497,311

		69,427,150

		73,592,779



		7.ค่าเช่าที่ดิน

		1,887,600

		1,887,600

		1,887,600

		1,887,600

		1,887,600

		2,076,360

		2,076,360

		2,076,360

		2,076,360

		2,076,360



		8.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559

		91,010,559



		รวม

		2,911,531,232

		2,914,144,799

		2,916,915,180

		2,919,851,784

		2,922,964,585

		2,926,452,913

		2,929,950,455

		2,933,657,850

		2,937,587,689

		2,941,753,318





ผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการ


ผลประโยชน์หรือผลตอบแทน (Benefit) ทางการเงินของโครงการ คือ รายได้จากการขายสินค้าและสินค้าคงเหลือ


1.  ผลประโยชน์ รายได้จากการขายสินค้า 


คือรายได้จากการขายสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าที่เป็นผลผลิตของโครงการ โดยจำนวนผลผลิตสารลดแรงตึงผิวที่ผลิตได้ในปีแรกเท่ากับ 7,800 ตัน ปีที่สองเท่ากับ 41,800 ตัน ปีที่สามเท่ากับ 48,600 ตัน ปีที่สี่และปีต่อๆ ไปตลอดอายุโครงการผลิตได้เท่ากับ 64,600 ตัน


2.
สินค้าคงเหลือ



คือสินค้าที่โครงการผลิตขึ้นมาเหลือเป็นสินค้าคงคลัง เมื่อโครงการหมดอายุ    ในการ

ศึกษานี้กำหนดให้มีสินค้าคงคลังเหลืออยู่เป็นมูลค่า 73,000,000 บาทเมื่อโครงการหมดอายุในปีที่ 20



ผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการ หรือรายได้จากการขายสินค้า   และผลประโยชน์จากสินค้าคงเหลือ แสดงไว้ดังตารางที่ 8

ตารางที่ 8  ผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการ(มูลค่าการขายสินค้าในแต่ละปีและสินค้าคงเหลือ)

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		การขายสินค้า

		294,771,216

		1,824,757,980

		2,365,405,233

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466



		สินค้าคงเหลือ

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		ผลประโยชน์รวม

		294,771,216

		1,824,757,980

		2,365,405,233

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466





		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		การขายสินค้า

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466



		สินค้าคงเหลือ

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		73,000,000



		ผลประโยชน์รวม

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,144,139,466

		3,217,139,466





การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ


ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายของโครงการตามแนวทางเศรษฐศาสตร์  หมายถึง  มูลค่าของทรัพยากรหรือปัจจัยการผลิตที่นำมาใช้กับโครงการ หรือหมายความว่าเป็นค่าเสียโอกาสที่ระบบเศรษฐกิจต้องเสียสละทรัพยากรให้กับโครงการนี้แทนที่จะนำไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น 



ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ ประกอบด้วยต้นทุน 2 ส่วน  เช่นเดียวกับ ต้นทุนหรือรายจ่ายทางการเงิน คือค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment Cost)  เช่น    ค่าก่อสร้างโรงงานและติดตั้งเครื่องจักร   อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน       และบำรุงรักษา (Operating and Maintenance Cost) เช่น  ค่าจ้างแรงงาน  ค่าวัตถุดิบ   ค่าขนส่ง   ค่าเช่าที่ดิน   ค่าจ้างบำบัดของเสีย



1.
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรก



1.1 
อาคารโรงงาน





การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของอาคารโรงงาน  ซึ่งราคาตลาดอาจบิดเบือนจากสาเหตุที่มีการผูกขาดในอุตสาหกรรมเหล็กและปูนซีเมนต์ ซึ่งเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ทำให้ราคาตลาดไม่สะท้อนต้นทุนที่แท้จริงของทรัพยากร และหิน ดิน ทราย ไม้ ที่ใช้ในการก่อสร้างอาจมีผลกระทบภายนอกเกิดขึ้นซึ่งไม่ได้รวมอยู่ในราคาตลาด จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทค่าก่อสร้างซึ่งมีค่า 0.89




1.2 
เครื่องจักรและอุปกรณ์ 





การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ เครื่องจักรและอุปกรณ์เนื่องจากอัตราแลกเปลี่ยนที่ใช้อาจไม่ใช่อัตราแลกเปลี่ยนที่เหมาะสม หรือราคาตลาดบิดเบือนจากอัตราแลกเปลี่ยนทำให้ต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทเครื่องจักรกลซึ่งมีค่า 0.89




1.3  
อุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน 




การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของอุปกรณ์โรงงานและสำนักงาน ราคาตลาดอาจบิดเบือนจากอัตราแลกเปลี่ยน  จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วย  ตัวประกอบแปลงค่าประเภทตัวปรับค่ามาตรฐานซึ่งมีค่า 0.95


2.ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน



2.1 
ค่าวัตถุดิบ





การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของวัตถุดิบ ราคาตลาดอาจบิดเบือนจาก
การผูกขาดตามธรรมชาติของโครงการขนาดใหญ่และยังอาจมีการบิดเบือนจากอัตราแลกเปลี่ยน 
จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทสารเคมีซึ่งมีค่า 0.86




2.2 
ค่าสาธารณูปโภค ราคาตลาดอาจบิดเบือนจากการผูกขาดตามธรรมชาติของโครงการขนาดใหญ่และอาจมีผลกระทบภายนอกเกิดขึ้น ราคาตลาดจึงไม่สะท้อนมูลค่าที่แท้จริงของทรัพยากร จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทไฟฟ้า ซึ่งมีค่า 0.96



2.3 
ค่าบำบัดของเสียจากกระบวนการผลิต ค่าใช้จ่ายในการบำบัดน้ำเสีย และค่าใช้จ่ายในการกำจัดกากของเสียรวมอยู่ในค่าใช้จ่ายในการบำบัดน้ำเสียและของเสีย และไม่มีผลกระทบภายนอกเกิดขึ้นจากโครงการ





การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการบำบัดของเสียจากโครงการ         ราคาตลาดอาจบิดเบือนไม่สะท้อนต้นทุนแท้จริงที่เกิดจากการนำของเสียไปกำจัด จึงต้องทำ
การปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทตัวปรับค่ามาตรฐาน  ซึ่งมีค่า 0.95




2.4  ค่าขนส่งสินค้า




การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของค่าขนส่ง ราคาตลาดอาจบิดเบือน                 เนื่องจากอาจมีผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นจากการขนส่งแต่ไม่ได้รวมไว้ในราคาตลาด  จึงต้องปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทค่าขนส่งซึ่งมีค่า 0.94




2.5 
ค่าซ่อมบำรุง การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของค่าซ่อมบำรุง ราคาตลาดอาจบิดเบือนจากอัตราแลกเปลี่ยน จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วย   ตัวประกอบแปลงค่าประเภทตัวปรับค่ามาตรฐานซึ่งมีค่า 0.95



2.6 
ค่าใช้จ่ายพนักงาน (เงินเดือนพนักงานปรับเพิ่มร้อยละ 6 ต่อปี) การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของค่าแรงงานอาจบิดเบือนไม่สะท้อนมูลค่าผลผลิตหน่วยสุดท้ายของแรงงาน  และอาจบิดเบือนจากบทบาทของสหภาพแรงงาน  ในการเข้าแทรกแซงการทำงานของกลไกราคาในตลาดแรงงาน จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทแรงงาน (Urban Labor Conversion Factor) ซึ่งมีค่า 0.95




2.7 
ค่าเช่าที่ดินคิดจากค่าเช่าที่ดินในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดค่าเช่า 1,560,000 บาทต่อปี (อัตราค่าเช่าไร่ละ 130,000 บาทต่อปีปรับเพิ่มร้อยละ10 ทุกๆ 5 ปี) การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ราคาตลาดอาจบิดเบือนไม่สะท้อนต้นทุนค่าเสียโอกาสของการใช้ที่ดิน จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินค่าเช่าที่ดินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทตัวปรับค่ามาตรฐาน ซึ่งมีค่า 0.95



2.8 
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ราคาตลาดอาจไม่สะท้อนมูลค่าที่แท้จริงของทรัพยากรและ ราคาตลาดอาจบิดเบือนจากอัตราแลกเปลี่ยน จึงต้องปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทตัวปรับค่ามาตรฐาน ซึ่งมีค่า 0.95




รายการต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ ประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรกและค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน ที่แสดงไว้ในตารางที่ 9 และตารางที่ 10 คำนวณจากการนำรายการต้นทุนทางการเงินของโครงการที่แสดงไว้ในตารางที่ 6 และตารางที่ 7 มาปรับด้วยค่าของตัวประกอบแปลงค่าประเภทต่างๆ

ตารางที่ 9  ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ (ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรก)                                                                                                                                          

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.อาคารโรงงาน

		82,040,200

		2,672,670

		6,554850

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		2.เครื่องจักร-อุปกรณ์

		343,143,950

		8,481,700

		1,793,350

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		3.อุปกรณ์โรงงาน

และสำนักงาน

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		รวม

		430,969,650

		22,522,070

		12,218,500

		0

		0

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0





ตารางที่ 9  (ต่อ)                                                                                                                                          

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.อาคารโรงงาน

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		2.เครื่องจักร-อุปกรณ์

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		3.อุปกรณ์โรงงาน

และสำนักงาน

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		รวม

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0

		5,785,500

		11,367,700

		3,870,300

		0

		0





ตารางที่ 10  ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ (ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน)                                                                                                                                                         

(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.ค่าวัตถุดิบ

		244,554,413

		1,310,560,831

		1,700,941,434

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153



		2. ค่าสาธารณูปโภค

		4,103,424

		21,977,055

		26,718,317

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470



		3.ค่าบำบัดของเสีย

		108,890

		589,362

		684,701

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117



		4.ค่าขนส่ง

		15,785,796

		84,583,080

		70,811,215

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550



		5.ค่าซ่อม บำรุง

		0

		3,590,980

		5,725,279

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144



		6.ค่าใช้จ่ายพนักงาน

		16,861,949

		18,394,854

		23,931,346

		27,521,048

		29,172,311

		30,922,649

		32,778,008

		34,744,689

		36,829,370

		39,039,132



		7.ค่าเช่าที่ดิน

		1,482,000

		1,482,000

		1,482,000

		1,482,000

		1,482,000

		1,630,200

		1,630,200

		1,630,200

		1,630,200

		1,630,200



		8.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ

		11,137,230

		59,681,071

		65,045,782

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031



		รวม

		294,034,703

		1,500,859,233

		1,895,340,073

		2,514,543,514

		2,516,194,776

		2,518,093,315

		2,519,948,674

		2,521,915,355

		2,524,000,036

		2,526,209,798





ตารางที่ 10  (ต่อ)


(บาท)

		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		ค่าใช้จ่ายดำเนินงาน

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1.ค่าวัตถุดิบ

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153

		2,260,922,153



		2. ค่าสาธารณูปโภค

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470

		35,514,470



		3.ค่าบำบัดของเสีย

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117

		910,117



		4.ค่าขนส่ง

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550

		94,123,550



		5.ค่าซ่อม บำรุง

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144

		7,610,144



		6.ค่าใช้จ่ายพนักงาน

		41,381,480

		43,864,369

		46,496,231

		49,286,005

		52,243,165

		55,377,755

		58,700,421

		62,222,446

		65,955,793

		69,913,140



		7.ค่าเช่าที่ดิน

		1,793,220

		1,793,220

		1,793,220

		1,793,220

		1,793,220

		1,972,542

		1,972,542

		1,972,542

		1,972,542

		1,972,542



		8.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031

		86,460,031



		รวม

		2,528,715,166

		2,531,198,055

		2,533,829,917

		2,536,619,691

		2,539,576,851

		2,542,890,763

		2,546,213,428

		2,549,735,454

		2,553,468,800

		2,557,426,148





ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

ผลประโยชน์ทางตรง



1.
ผลประโยชน์ รายได้จากการขายสินค้า 



การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของรายได้จากการขายสินค้า อาจมีการบิดเบือนจาก
การผูกขาดตามธรรมชาติของโครงการขนาดใหญ่  จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วย
ตัวประกอบแปลงค่าประเภทสารเคมีซึ่งมีค่า 0.86



2.
สินค้าคงเหลือ




การหามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของสินค้าคงเหลือ อาจมีการบิดเบือนจากการผูกขาดตามธรรมชาติของโครงการขนาดใหญ่ จึงต้องทำการปรับราคาทางการเงินด้วยตัวประกอบแปลงค่า ประเภทสารเคมีซึ่งมีค่า 0.86




ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ   รายได้จากการขายสินค้าและผลประโยชน์จากสินค้าคงเหลือ แสดงไว้ดังตารางที่ 11


            รายการผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ(มูลค่าการขายสินค้าในแต่ละปีและสินค้าคงเหลือ) ตามที่แสดงไว้ในตารางที่ 11 คำนวณจากการนำรายการผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการที่แสดงไว้ในตารางที่ 8 นำมาปรับด้วยค่าของตัวประกอบแปลงค่า (CF) ประเภทสารเคมี

ตารางที่ 11  ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ (มูลค่าการขายสินค้าในแต่ละปีและสินค้าคงเหลือ)


 (บาท)

		อายุโครงการปีที่

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		กำลังการผลิต (ตัน)

		7,800

		41,800

		48,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		การขายสินค้า

		253,503,246

		1,569,291,863

		2,034,248,500

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941



		สินค้าคงเหลือ

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		ผลประโยชน์รวม

		253,503,246

		1,569,291,863

		2,034,248,500

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941





		อายุโครงการปีที่

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20



		กำลังการผลิต (ตัน)

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600

		64,600



		การขายสินค้า

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941



		สินค้าคงเหลือ

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		62,780,000



		ผลประโยชน์รวม

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,703,959,941

		2,766,739,941





ผลประโยชน์ทางอ้อม


ผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ คือผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นนอกเหนือไปจากวัตถุประสงค์โดยตรงที่ได้ตั้งไว้

1.
ผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า ประหยัดเงินตราต่างประเทศ 



โครงการนี้จะช่วยลดการนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  ตลอดอายุโครงการ 20 ปี เมื่อคำนวณเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์แล้วได้ เท่ากับ 54,529 ล้านบาท

มูลค่าผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าคิดจาก     มูลค่าสินค้าที่ผลิตจากโครงการซึ่งสามารถทดแทนการนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าจากต่างประเทศได้ โดยคิดจากราคานำเข้า(CIF.) (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2544) 

ราคานำเข้าที่ใช้ในการคำนวณผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าคิดจาก   ราคานำเข้า (C.I.F.) ของสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าของบริษัทพายเคมิคอลจำกัด* ตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 - พ.ศ.2552   ซึ่งมีราคาเฉลี่ยเท่ากับ 52.99651 บาทต่อกิโลกรัม   


โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 12  ซึ่งในการศึกษานี้   จะนำราคาเฉลี่ยนี้ไปใช้ในการคำนวณหาผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าประหยัดเงินตราต่างประเทศของโครงการ



*   บริษัทพายเคมิคอล   ตั้งอยู่เลขที่ 335/12  ถนนศรีนครินทร์  แขวงหนองบอน เขตประเวศ  กทม.     ก่อตั้งมาตั้งแต่ปี พ.ศ.2537   เป็นบริษัทนำเข้าสารเคมีจากต่างประเทศ  และขายสารเคมีหลากหลายชนิดเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตให้กับผู้ผลิตในอุตสาหกรรมเคมี          ซึ่งสารเคมีที่นำเข้ามาจำหน่ายส่วนหนึ่ง   คือ  สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า    ซึ่งจัดเป็นสินค้าประเภทเดียวกับสินค้าที่เป็นผลผลิตของโครงการที่ศึกษา    จึงได้นำราคานำเข้า (C.I.F) ของสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าที่บริษัทพายเคมิคอลนำเข้า    มาเป็นตัวแทนในการคำนวณหามูลค่าผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าของโครงการ

ตารางที่ 12  ราคานำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า

		วันที่นำเข้า

		ราคาที่นำเข้า

( เหรียญ )

		อัตราแลกเปลี่ยน

		ราคา (บาท/กิโลกรัม)



		10/4/2549

		1.3

		39.39

		52.40



		24/10/2549

		1.5

		37.32

		56.00



		16/11/2549

		1.6

		36.62

		58.41



		16/11/2549

		1.5

		36.62

		56.40



		6/12/2549

		1.5

		36.01

		55.46



		24/5/2550

		1.6

		35.06

		54.69



		1/6/2550

		1.6

		34.06

		53.13



		20/10/2550

		1.8

		34.22

		59.89



		27/10/2550

		1.8

		34.22

		59.89



		29/10/2550

		1.3

		34.22

		43.80



		29/10/2550

		1.8

		34.22

		59.89



		14/12/2550

		1.9

		33.67

		65.49



		20/1/2551

		1.3

		34.65

		45.05



		9/3/2551

		2.1

		33.03

		69.20



		9/3/2551

		2.1

		33.03

		69.19



		25/3/2552

		1.4

		35.03

		48.23



		25/3/2552

		1.3

		35.02

		46.58



		25/3/2552

		1.3

		35.03

		46.10



		9/4/2552

		1.3

		35.50

		47.58



		27/4/2552

		1.3

		35.08

		46.65



		10/6/2552

		1.5

		33.83

		51.08



		17/6/2552

		1.4

		35.50

		48.99



		17/6/2552

		1.3

		35.50

		47.57



		17/6/2552

		1.3

		35.50

		47.57





ตารางที่ 12  (ต่อ)


		วันที่นำเข้า

		ราคาที่นำเข้า

( เหรียญ )

		อัตราแลกเปลี่ยน

		ราคา (บาท/กิโลกรัม)



		9/7/2552

		1.4

		35.50

		47.93



		10/9/2552

		1.5

		33.83

		51.76



		9/10/2552

		1.5

		33.74

		50.61



		10/11/2552

		1.5

		33.83

		51.42



		10/11/2552

		1.5

		33.83

		51.08





ที่มา: บริษัทพายเคมิคอล (2552)



ในการหาผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าของโครงการ  หาจากจำนวนสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าที่โครงการผลิตขึ้นมาในประเทศ คูณกับราคานำเข้า (C.I.F.) เฉลี่ยของ
สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าจากต่างประเทศ รายละเอียดตามตารางที่ 13  

ตารางที่ 13  มูลค่าผลประโยชน์ทางการเงินจากการลดการนำเข้า

		ปีที่

		จำนวนสารลดแรงตึงผิวที่ผลิต (ตัน)

		ราคานำเข้าเฉลี่ย

(บาท/ตัน)

		มูลค่า

(ล้านบาท)



		1

		7,812

		52,996.51

		414.01



		2

		41,840

		52,996.51

		2,215.25



		3

		48,600

		52,996.51

		2,575.63



		4

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		5

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		6

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		7

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		8

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		9

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		10

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		11

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		12

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		13

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		14

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		15

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		16

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		17

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		18

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		19

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		20

		64,600

		52,996.51

		3,423.57



		รวม

		1,196,412

		52,996.51

		63,406





ที่มา: จากการคำนวณ



เมื่อได้มูลค่าผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าแล้ว  นำมาปรับค่าทางการเงินให้เป็นค่าทางเศรษฐศาสตร์ด้วยตัวประกอบแปลงค่าประเภทสารเคมีซึ่งมีค่า 0.86 ดังแสดงไว้ในตารางที่ 14

ตารางที่ 14  มูลค่าผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์จากการลดการนำเข้า

		ปีที่

		มูลค่าทางการเงิน  

(ล้านบาท)

		ปรับให้เป็นค่าทางเศรษฐศาสตร์

		มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์    

( ล้านบาท )



		1

		414.01

		414.01*0.86

		356.05



		2

		2,215.25

		2,215.25*0.86

		1,905.12



		3

		2,575.63

		2,575.63*0.86

		2,215.04



		4

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		5

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		6

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		7

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		8

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		9

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		10

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		11

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		12

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		13

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		14

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		15

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		16

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		17

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		18

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		19

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		20

		3,423.57

		3,423.57*0.86

		2,944.27



		รวม

		63,406

		63,406*0.86

		54,529





ที่มา: จากการคำนวณ 



2.
ความมีเสถียรภาพของวัตถุดิบสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าที่ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ เพราะจะมีวัตถุดิบให้ใช้มากขึ้นทั้งในด้านจำนวนและความหลากหลาย
ของวัตถุดิบ


3.
โครงการนี้ทำให้เกิดอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลายขึ้นมาอีกหนึ่งโครงการเป็นการกระจายประเภทผลิตภัณฑ์ให้มีหลากหลายชนิดมากขึ้น   นอกจากจะลดความเสี่ยงจากการมีผลิตภัณฑ์น้อยชนิดแล้วยังเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี  และเพื่อเป็นตลาดรองรับผลผลิตจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ทำให้เกิดเป็นอุตสาหกรรมปิโตรเคมีครบวงจร     สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติและเสริมสร้างความมั่นคงให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย และความเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศ จะเป็นพื้นฐานที่สำคัญเพื่อรองรับการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมต่างๆ ของประเทศไทย ที่จะเพิ่มขึ้นอันเป็นผลต่อเนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพราะอุตสาหกรรมต่างๆ  ในประเทศส่วนใหญ่จะต้องใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้า   ถ้าหากไม่มีวัตถุดิบจากอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมี หรือไม่มีวัตถุดิบที่ผลิตได้เองภายในประเทศแล้ว ความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมต่างๆ ในประเทศคงจะลดน้อยลงไปอย่างแน่นอน


4.
โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  กรณีศึกษา  บริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด เป็นโครงการที่ใช้เงินลงทุนและเทคโนโลยีสูง   การลงทุนครึ่งหนึ่งเป็นการร่วมทุนจากบริษัท ค็อกนิส (ไทย) จำกัด ซึ่งจะก่อให้เกิดผลดีคือทำให้ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีใหม่ๆ   
ไม่ต้องเสียเวลาในการคิดค้นเทคโนโลยีขึ้นมาเอง  โดยผ่านความช่วยเหลือทางด้านเทคโนโลยี การซื้อเครื่องจักร การถ่ายทอดเทคโนโลยีจะมีส่วนช่วยให้ประเทศเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

              ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ ของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด  จะทำการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลต้นทุนและผลประโยชน์ทางตรง(จากการขายสินค้าและสินค้าคงเหลือ)ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการมาทำการวิเคราะห์ โดยใช้ตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ 3 ตัว   คือ  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV หรือ Net Present Worth: NPW) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ BCR)  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return) ดังสมการต่อไปนี้


1.       NPV         =    PVB - PVC 
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2.      BCR          =      PVB / PVC
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3.

[image: image9.wmf]    IRR        คือ      ค่า  r  ที่ทำให้         
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                    Bt        หมายถึง ผลประโยชน์ของโครงการในปีที่ t


                    Ct       หมายถึง  ต้นทุนของโครงการในปีที่ t


                     r        หมายถึง  อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม

                     t         หมายถึง  ระยะเวลาของโครงการ(0,1,2,...,n)

                    IRR    หมายถึง  อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ย( r ) ที่ทำให้ NPV = 0   

                    PVB (Present Value of Benefit) หมายถึง มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์

                    PVC (Present Value of Cost) หมายถึง มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม     


จากการวิเคราะห์โดยใช้ตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ 3 ตัว  คือ  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)          ตามสมการที่กำหนดไว้พบว่า โครงการมีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ คือ  โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  (NPV) เท่ากับ 1,312,229,135 บาท  อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 1.048  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ 29.448  ดังที่แสดงไว้
ในตารางที่ 15 โดยสามารถสรุปการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการ จากตัวชี้วัดแต่ละตัวได้ดังนี้               



มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการมีค่าเท่ากับ 1,312,229,135 บาท   หมายความว่า   การลงทุนในโครงการเมื่อสิ้นสุดโครงการแล้ว  จะมีมูลค่าในปัจจุบันของผลตอบแทนที่หักลบกับต้นทุน แล้วมีมูลค่าเท่ากับ 1,312,229,135 บาท  ซึ่งแสดงว่าโครงการนี้มีความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะเป็นโครงการที่ให้ผลตอบแทนมากกว่าต้นทุนและมีค่า NPV มากกว่า 0



อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 1.048  หมายความว่า  การลงทุน
ในโครงการเมื่อสิ้นสุดโครงการแล้ว  จะมีอัตราส่วนของผลตอบแทนที่มากกว่าต้นทุนที่ปรับให้เป็นมูลค่าในปัจจุบันแล้ว 1.048 เท่า  ซึ่งแสดงว่าโครงการนี้มีความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะเป็นโครงการที่มีค่า BCR มากกว่า 1



อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับ 29.448  หมายความว่า อัตราดอกเบี้ยของเงินทุนที่นำมาใช้ในการลงทุนในโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ถึง 29.448 เปอร์เซ็นต์  หรือแสดงว่าถ้าหากอัตราดอกเบี้ยของเงินทุนที่นำมาลงทุนยังอยู่ในระดับที่ต่ำกว่า 29.448 เปอร์เซ็นต์      โครงการก็จะยังให้ผลตอบแทนที่มากกว่าต้นทุน และโครงการจะมีผลตอบแทนที่เท่ากับต้นทุนพอดี   
เมื่ออัตราดอกเบี้ยเท่ากับ 29.448 เปอร์เซ็นต์

ตารางที่ 15  ต้นทุน-ผลประโยชน์(ทางตรง)ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

		ปีที่

		ต้นทุน 


(Cost)

		ผลประโยชน์ 

(Benefit)

		มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)

		มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB)



		1.


2.


3.


4.


5.


6.


7.


8.


9.


10.


11.


12.


13.


14.


15.


16.


17.


18.


19.


20.

		    725,004,353


1,523,381,303


1,907,558,573


2,514,543,514


2,516,194,776


2,523,878,815


2,531,316,374


2,525,785,655


2,524,000,036


2,526,209,798


2,534,500,666


2,542,565,755


2,537,700,217


2,536,619,691


2,539,576,851


2,548,676,263


2,557,581,128


2,553,605,754


2,553,468,800


2,557,426,148

		    253,503,246

1,569,291,863


2,034,248,500


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,766,739,941

		   687,615,272


1,370,308,719


1,627,393,520


2,034,598,667


1,930,939,900


1,836,952,383


1,747,353,318


1,653,619,911


1,567,232,602


1,487,710,458


1,415,618,764


1,346,886,482


1,274,981,895


1,208,715,135


1,147,717,122


1,092,428,635


1,039,711,194


   984,559,687


   933,735,041


   886,954,012

		  240,429,871


        1,411,606,089


1,735,476,370


2,187,861,638


2,075,031,785


1,968,020,662


1,866,528,191


1,770,269,772


1,678,975,481


1,592,389,312


1,510,268,464


1,432,382,657


1,358,513,486


1,288,453,810


1,222,007,170


1,158,987,239


1,099,217,299


1,042,529,744


   988,765,614


     959,547,197



		รวม (บาท)


มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) (บาท)

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)


อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) (%)

		27,275,032,716

		28,587,261,851

  1,312,229,135

                1.048

              29.448





Discount Factor = 5.4375%


การวิเคราะห์ความอ่อนไหวและทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ


การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ    


เป็นการพิจารณาความเป็นไปได้ที่มีต่อความเสี่ยงภัยและความไม่แน่นอนในการลงทุน    ของโครงการ  โดยกำหนดมูลค่าของตัวแปรเป็น 3 กรณี  คือ กรณีที่ 1 การเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิต ร้อยละ 5  กรณีที่ 2 การลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 5 และกรณีที่ 3 การเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิตร้อยละ 5 พร้อมกับการลดลงของผลประโยชน์ร้อยละ 5  แล้วคำนวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนและอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการใหม่ในขณะที่กำหนดให้ตัวแปรอื่นๆ คงที่ 



กรณีที่ 1 การเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิต ร้อยละ 5 โดยการเพิ่มขึ้นของต้นทุนมีการคาดคะเนจากความไม่แน่นอนของสภาพเศรษฐกิจของประเทศ  ซึ่งอาจมีผลทำให้ค่าใช้จ่ายในการซื้อปัจจัยการผลิตต่างๆ ที่ใช้ในการผลิตมีราคาสูงขึ้น


              จากการวิเคราะห์โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า ในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิตร้อยละ 5   พบว่า  โครงการไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน  คือมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  เท่ากับ - 51,522,501 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)  เท่ากับ 0.998 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ(IRR) เท่ากับ 4.128 ดังที่แสดงไว้ในตารางที่ 16  

ตารางที่ 16  ต้นทุน- ผลประโยชน์(ทางตรง)ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้น 

                    ของต้นทุนการผลิตร้อยละ 5

		ปีที่

		ต้นทุน (+5%)               


(Cost)

		ผลประโยชน์   (Benefit)

		มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)

		มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB)



		1.


2.


3.


4.


5.


6.


7.


8.


9.


10.


11.


12.


13.


14.


15.


16.


17.


18.


19.


20.

		   761,254,570


1,599,550,368


2,002,936,502


2,640,270,689


2,642,004,515


2,650,072,756


2,657,882,193


2,652,074,937


2,650,200,038


2,652,520,288


2,661,225,699


2,669,694,043


2,664,585,228


2,663,450,675


2,666,555,694


2,676,110,076


2,685,460,185


2,681,286,041


2,681,142,240


2,685,297,455

		   253,503,246

1,569,291,863


2,034,248,500


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,703,959,941


2,766,739,941

		   721,996,036


1,438,824,155


1,708,763,196


2,136,328,600


2,027,486,895


1,928,800,002


1,834,720,983


1,736,300,906


1,645,594,232


1,562,095,981


1,486,399,702


1,414,230,806


1,338,730,990


1,269,150,892


1,205,102,978


1,147,050,066


1,091,696,754


1,033,787,671


   980,421,793


   931,301,713

		   240,429,871


1,411,606,089


1,735,476,370


2,187,861,638


2,075,031,785


1,968,020,662


1,866,528,191


1,770,269,772


1,678,975,481


1,592,389,312


1,510,268,464


1,432,382,657


1,358,513,486


1,288,453,810


1,222,007,170


1,158,987,239


1,099,217,299


1,042,529,744


988,765,614


959,547,197



		รวม (บาท)


มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) (บาท)

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)


อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) (%)

		      28,638,784,351

		   28,587,261,851

 - 51,522,501

            0.998


            4.128





Discount Factor = 5.4375%



กรณี 2 การลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 5   โดยการลดลงของผลประโยชน์ เกิดจากความไม่แน่นอนของสภาพเศรษฐกิจและการแข่งขันในตลาด


จากการวิเคราะห์โครงการในกรณีที่มีการลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 5  พบว่า โครงการไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน คือมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)                      เท่ากับ -117,133,957 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 0.996 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ 2.144 ดังแสดงไว้ในตารางที่ 17


ตารางที่ 17  ต้นทุน- ผลประโยชน์(ทางตรง)ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณีที่มีการลดลง


                    ของผลประโยชน์ ร้อยละ 5

		ปีที่

		ต้นทุน

(Cost)

		ผลประโยชน์ (-5%)


(Benefit)

		มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)

		มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB)



		1

		725,004,353

		240,828,083

		687,615,272

		228,408,378



		2

		1,523,381,303

		1,490,827,270

		1,370,308,719

		1,341,025,784



		3

		1,907,558,573

		1,932,536,075

		1,627,393,520

		1,648,702,551



		4

		2,514,543,514

		2,568,761,944

		2,034,598,667

		2,078,468,556



		5

		2,516,194,776

		2,568,761,944

		1,930,939,900

		1,971,280,196



		6

		2,523,878,815

		2,568,761,944

		1,836,952,383

		1,869,619,629



		7

		2,531,316,374

		2,568,761,944

		1,747,353,318

		1,773,201,782



		8

		2,525,785,655

		2,568,761,944

		1,653,619,911

		1,681,756,284



		9

		2,524,000,036

		2,568,761,944

		1,567,232,602

		1,595,026,707



		10

		2,526,209,798

		2,568,761,944

		1,487,710,458

		1,512,769,846



		11

		2,534,500,666

		2,568,761,944

		1,415,618,764

		1,434,755,041



		12

		2,542,565,755

		2,568,761,944

		1,346,886,482

		1,360,763,524



		13

		2,537,700,217

		2,568,761,944

		1,274,981,895

		1,290,587,812



		14

		2,536,619,691

		2,568,761,944

		1,208,715,135

		1,224,031,120



		15

		2,539,576,851

		2,568,761,944

		1,147,717,122

		1,160,906,812



		16

		2,548,676,263

		2,568,761,944

		1,092,428,635

		1,101,037,877



		17

		2,557,581,128

		2,568,761,944

		1,039,711,194

		1,044,256,434





ตารางที่ 17  (ต่อ)

		ปีที่

		ต้นทุน

(Cost)

		ผลประโยชน์ (-5%)


(Benefit)

		มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)

		มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB)



		18

		2,553,605,754

		2,568,761,944

		984,559,687

		990,403,257



		19

		2,553,468,800

		2,568,761,944

		933,735,041

		939,327,333



		20

		2,557,426,148

		2,628,402,944

		886,954,012

		911,569,837



		รวม (บาท)

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) (บาท)

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)


อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) (%)

		27,275,032,716

		27,157,898,758


-117,133,957


0.996

2.144





Discount Factor = 5.4375%



กรณีที่ 3 การเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิต ร้อยละ 5 พร้อมกับการลดลงของผลประโยชน์   ร้อยละ 5 โดยเกิดขึ้นจากสาเหตุดังที่กล่าวไว้ในกรณีที่ 1. และ กรณีที่ 2. เกิดขึ้นพร้อมกัน


จากการวิเคราะห์โครงการในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิต ร้อยละ 5  และ
การลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 10 พบว่าโครงการไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน  คือ  มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ -1,480,885,593 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 0.948   และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) หาค่าไม่ได้  ดังแสดงไว้ในตารางที่ 18

ตารางที่ 18  ต้นทุน- ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุน

                    การผลิตร้อยละ 5 พร้อมกับการลดลงของผลประโยชน์ ร้อยละ 5

		ปีที่

		ต้นทุน  (+5%) 

(Cost)

		ผลประโยชน์ (-5%) 

(Benefit)

		มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)

		มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB)



		1

		761,254,570

		240,828,083

		721,996,036

		228,408,378



		2

		1,599,550,368

		1,490,827,270

		1,438,824,155

		1,341,025,784



		3

		2,002,936,502

		1,932,536,075

		1,708,763,196

		1,648,702,551



		4

		2,640,270,689

		2,568,761,944

		2,136,328,600

		2,078,468,556



		5

		2,642,004,515

		2,568,761,944

		2,027,486,895

		1,971,280,196



		6

		2,650,072,756

		2,568,761,944

		1,928,800,002

		1,869,619,629



		7

		2,657,882,193

		2,568,761,944

		1,834,720,983

		1,773,201,782



		8

		2,652,074,937

		2,568,761,944

		1,736,300,906

		1,681,756,284



		9

		2,650,200,038

		2,568,761,944

		1,645,594,232

		1,595,026,707



		10

		2,652,520,288

		2,568,761,944

		1,562,095,981

		1,512,769,846



		11

		2,661,225,699

		2,568,761,944

		1,486,399,702

		1,434,755,041



		12

		2,669,694,043

		2,568,761,944

		1,414,230,806

		1,360,763,524



		13

		2,664,585,228

		2,568,761,944

		1,338,730,990

		1,290,587,812



		14

		2,663,450,675

		2,568,761,944

		1,269,150,892

		1,224,031,120



		15

		2,666,555,694

		2,568,761,944

		1,205,102,978

		1,160,906,812



		16

		2,676,110,076

		2,568,761,944

		1,147,050,066

		1,101,037,877



		17

		2,685,460,185

		2,568,761,944

		1,091,696,754

		1,044,256,434



		18

		2,681,286,041

		2,568,761,944

		1,033,787,671

		990,403,257



		19

		2,681,142,240

		2,568,761,944

		980,421,793

		939,327,333



		20

		2,685,297,455

		2,628,402,944

		931,301,713

		911,569,837



		รวม (บาท)

		28,638,784,351

		27,157,898,758



		มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) (บาท)

		

		-1,480,885,593



		อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)

		

		0.948



		อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) (%)

		

		หาค่าไม่ได้





Discount Factor = 5.4375%


จากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของ โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  ใน 3 กรณีแรกที่กำหนดให้มีการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ เนื่องจากความไม่แน่นอนหรือความเสี่ยงที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในกรณีต่างๆ  นั้น  ส่งผลให้ดัชนีชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการทั้ง 3 ตัว คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR)  มีค่าแตกต่างกันไปในแต่ละกรณี  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทั้ง 3 กรณี  สามารถสรุปได้ว่า  โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด  ไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน  เนื่องจากในทุกกรณีมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) น้อยกว่า 0    อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มีค่าน้อยกว่า 1  โดยสามารถสรุปค่าของดัชนีชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการทั้ง 3 ตัว ในกรณีต่าง ๆ แสดงในตารางที่ 19

ตารางที่ 19  สรุปค่าดัชนีชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ ทั้ง 3 กรณี

		การวิเคราะห์               มูลค่าปัจจุบันสุทธิ            อัตราส่วนผลประโยชน์    อัตราผลตอบแทนภายใน


  ในกรณีที่                           (NPV)                             ต่อต้นทุน (BCR)                  ของโครงการ (IRR)



		   กรณีที่ 1                      -51,522,501                           
0.998                    
4.128


   กรณีที่ 2                    -117,133,957                          
0.996                        
2.144

   กรณีที่ 3                 -1,480,885,593                             0.948                      
หาค่าไม่ได้





การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test: SVT)   

คือ การทดสอบเพื่อหาว่า ณ ระดับต้นทุนเพิ่มขึ้นหรือผลประโยชน์ลดลงเท่าไร จึงจะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับศูนย์หรือทำให้ผู้ลงทุนไม่สามารถลงทุนในโครงการได้ โดยการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนมีสูตรในการคำนวณ 2 สูตร ดังนี้

1.
กรณีหาว่าต้นทุนสามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละเท่าไรจึงจะทำให้ NPV เท่ากับ 0 และ BCR เท่ากับ 1

     SVTC     =      NPV/PVC*100

กำหนดให้ SVTc      =      Switching Value Test ด้านต้นทุน

                  NPV      =      มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ

                  PVC      =      มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน

2.  กรณีหาว่าผลประโยชน์สามารถลดลงได้ร้อยละเท่าไรจึงจะทำให้ NPV เท่ากับ 0 และ BCR เท่ากับ 1 


     SVTB     =      NPV/PVB*100



กำหนดให้ SVTB      =      Switching Value Test ด้านผลประโยชน์

                  NPV      =      มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ

                  PVB      =      มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์

             จากการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน(SVT)  ของต้นทุน และผลประโยชน์ของโครงการ

ผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า  พบว่า ระดับต้นทุนของโครงการ ที่อาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปัจจัยต่างๆ เช่น การเพิ่มขึ้นของราคาวัตถุดิบหรือค่าใช้จ่ายต่างๆ     สามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละ 4.811 และผลประโยชน์ของโครงการที่อาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยต่างๆ เช่น ความไม่แน่นอนของสภาพเศรษฐกิจ หรือสภาพการแข่งขันในตลาด  ผลประโยชน์สามารถลดลงได้ร้อยละ 4.590 จึงจะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับ 0 หรือแสดงว่า       โครงการมีต้นทุนเท่ากับผลประโยชน์พอดี ดังแสดงในตารางที่ 20

ตารางที่ 20  การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน(Switching Value Test: SVT) ของต้นทุนและ

                    ผลประโยชน์ของโครงการ

		                     รายการ                                                                                          ร้อยละ



		SVTC (Switching Value Test ด้านต้นทุน)                                                          4.811          


SVTB (Switching Value Test ด้านผลประโยชน์)                                               4.590






จากการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test: SVT) ของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ  สามารถสรุปผลได้ว่าต้นทุนของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ ร้อยละ 4.811 และผลประโยชน์ของโครงการสามารถลดลงได้ ร้อยละ 4.590 จึงจะทำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่า เท่ากับศูนย์ และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน เท่ากับ 1

บทที่ 6



สรุปและข้อเสนอแนะ

สรุปผลการศึกษา

              การวิเคราะห์โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอี


ทอกซีเลทจำกัด มีวัตถุประสงค์เพื่อ  ศึกษาถึงความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ ด้วยมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ   อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการและศึกษาค่าความแปรเปลี่ยนของต้นทุนและผลประโยชน์ที่ทำให้โครงการมี
ความคุ้มค่าในการลงทุนอยู่

ผลการศึกษาต้นทุนและผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์


1.
ต้นทุนของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ



1.1 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ตลอดอายุโครงการ รวมเป็นเงิน 588,168,000 บาท




1.2 
ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน ตลอดอายุโครงการ รวมเป็นเงิน 46,750,813,750  บาท



2. 
ผลประโยชน์ของโครงการ



2.1 
ผลประโยชน์ทางตรงของโครงการ จากรายได้ในการขายสินค้าและสินค้าคงเหลือ  ตลอดอายุโครงการ(ยังไม่ปรับให้เป็นค่าในปัจจุบัน) รวมเป็นเงิน 49,887,142,602 บาท



2.2 
ผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ




2.2.1 
ผลประโยชน์จากการลดการนำเข้าสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าตลอดอายุของโครงการ 20 ปี จะช่วยประหยัดเงินตราต่างประเทศเป็นมูลค่า 54,529,000,000 บาท




2.2.2 
ความมีเสถียรภาพของวัตถุดิบสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า                   ที่ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ จะเป็นฐานและตัวกระตุ้นในการพัฒนาอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง




2.2.3 
ผลประโยชน์จากการสร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับก๊าซธรรมชาติและ เสริมสร้างความมั่นคงให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของไทย




2.2.4 ทำให้ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีใหม่ ๆ        ไม่ต้องเสียเวลาในการคิดค้นเทคโนโลยีขึ้นมาเอง    โดยผ่านความช่วยเหลือทางด้านเทคโนโลยี การซื้อเครื่องจักร    การพัฒนาทางเทคโนโลยีจะมีส่วนช่วยให้ประเทศเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ


การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัด   พบว่าโครงการมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ของโครงการที่มีค่าเท่ากับ 1,312,229,135 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ BCR) เท่ากับ 1.048 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) เท่ากับ 29.448 % 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวและทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ


กรณี 1 จากการวิเคราะห์โครงการ ในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิตร้อยละ 5 พบว่าโครงการไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการที่มีค่าเท่ากับ -51,522,501 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 0.998    และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับ 4.128 % 


กรณี 2 จากการวิเคราะห์โครงการในกรณีที่มีการลดลงของผลประโยชน์ร้อยละ 5       พบว่าโครงการไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ในการลงทุน โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการที่มีค่าเท่ากับ -117,133,957 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 0.996  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท่ากับ 2.144 % 


กรณี 3 จากการวิเคราะห์โครงการในกรณีที่มีการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิตร้อยละ 5  และ

พร้อมกับมีการลดลงของผลประโยชน์ร้อยละ 5    พบว่า  โครงการไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน โดยพิจารณาจาก มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการที่มีค่าเท่ากับ -1,480,885,593 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 0.948 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) หาค่าไม่ได้ 


จากการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (SVT) ของต้นทุน  และผลประโยชน์ของโครงการ   พบว่า  ระดับต้นทุนของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ (Switching Value Test ด้านต้นทุน: SVTC)    
มีค่าเท่ากับร้อยละ 4.811   และผลประโยชน์ของโครงการสามารถลดลงได้ (Switching Value Test ด้านผลประโยชน์: SVTB) มีค่าเท่ากับร้อยละ 4.590


จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน สรุปได้ว่า โครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า : กรณีศึกษา บริษัทไทยอีทอกซีเลท จำกัด มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ต่อการลงทุน



สำหรับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ในกรณีที่มีปัจจัยมากระทบต่อต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ดังในกรณีเดียวกับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการแล้ว โครงการนี้จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน     

ข้อเสนอแนะ


จากผลการศึกษาโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษา

บริษัทไทยอีทอกซีเลท


การลงทุนในโครงการนี้ต้นทุนค่าวัตถุดิบ      เป็นต้นทุนที่มีความสำคัญมากที่สุด        เพราะมีสัดส่วนถึง ร้อยละ 88 ของต้นทุนทั้งหมด ดังนั้นจึงควรมีแผนรองรับ  ถ้าวัตถุดิบมีราคาสูงขึ้น หรือเกิดการขาดแคลนวัตถุดิบจาก บริษัททีโอซีไกลคอล จำกัด และ บริษัทไทยโอลีโอเคมี จำกัด        ถึงแม้ทั้งสองบริษัทจะเป็นบริษัทในเครือของปตท.เองก็ตาม          เพราะเมื่อพิจารณาจากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการด้านต้นทุนและการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนแล้ว              โครงการนี้มีความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนอยู่ในระดับสูง    เมื่อพิจารณาในด้านต้นทุน      ต้นทุนค่าวัตถุดิบจะเป็นต้นทุนที่ควรคำนึงถึงมากที่สุด


และนอกจากนี้     ถ้าพิจารณาปัจจัยที่จะมีผลกระทบต่อผลลัพธ์ของโครงการนี้ในอีกด้านหนึ่งนั้น        รายได้จากการขายผลผลิตของโครงการก็เป็นปัจจัยสำคัญที่มีอิทธิพลต่อผลลัพธ์ของโครงการ    จึงควรมีแผนรองรับกรณีที่      การจำหน่ายผลผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้าของโครงการไม่สามารถจำหน่ายได้หมดหรือมีปัจจัยใด ๆ  มากระทบต่อรายได้จากการขายผลผลิตสารลดแรงตึงผิวของโครงการ  

ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป


1.
สำหรับการศึกษาความคุ้มค่าของโครงการผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า: กรณีศึกษาบริษัทไทยอีทอกซีเลทจำกัดในครั้งนี้  ไม่ได้ทำการประเมินค่าเสียโอกาสของวัตถุดิบหลักที่ใช้ในการผลิตคือ เอททิลีนออกไซด์และแฟตตี้แอลกอฮล์  ซึ่งถ้าทำการประเมินค่าเสียโอกาสของวัตถุดิบเข้าไปด้วย  จะทำให้การประเมินโครงการทางเศรษฐศาสตร์มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น


2. 
ในการศึกษาครั้งนี้กำหนดให้ไม่มีผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากโครงการ        
ซึ่งในการศึกษาครั้งต่อไป ควรจะทำการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม โดยพิจารณาจาก
การกำจัดของเสียของโครงการว่าสามารถกำจัดให้หมดไปโดยใช้ต้นทุนในการกำจัดเท่าไร เพื่อให้ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

เอกสารและสิ่งอ้างอิง
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ภาคผนวก





นิยามศัพท์เฉพาะในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี


1.  อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น คือ อุตสาหกรรมที่มีการนำก๊าซอีเทนและก๊าซโพรเพน หรือผลิตภัณฑ์ในรูปของน้ำมัน อันได้แก่ นาฟทามาแปรสภาพเป็นก๊าซเอททิลีนและก๊าซโพรพิลีน และคอนเดนเสทมาแปรสภาพเป็นสารอะโรเมติกส์ เช่น เบนซิน โทลูอีน และไซลีน

2  อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่อง/ขั้นกลาง คือ อุตสาหกรรมที่มีการนำผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นไปผ่านกระบวนการต่างๆ จนได้เป็นผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลาง เช่น สไตรีนโมโนเมอร์ ไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์ เอททิลีนไกลคอล เอททิลีนออกไซด์

3.  อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย คือ อุตสาหกรรมที่มีการนำผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลางไปผ่านกระบวนการต่างๆ จนได้เป็นผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย เช่น เม็ดพลาสติกชนิดต่างๆ หรือวัตถุสังเคราะห์ต่างๆซึ่งจะถูกนำไปใช้เป็นวัตถุดิบพื้นฐานในการผลิตของอุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่นๆ เช่น อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า อุตสาหกรรมชิ้นส่วนรถยนต์ และอุตสาหกรรมสิ่งทอ เป็นต้น

4.  โอเลฟินส์ (Olefins) ชื่อรวมของไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อิ่มตัว เช่น เอททิลีน,โปรไพลีน, บิวทาไดอีน ใช้เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี

6.  สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) คือ สารที่เมื่อละลายน้ำแล้ว จะช่วยลดแรงตึงผิวของน้ำ คำว่า Surfactant มาจากคำว่า Surface Active Agent มีคุณลักษณะที่สำคัญ 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนหัวที่เป็น Hydrophilic (ชอบน้ำ) และ ส่วนหางที่เป็น Hydrophobic (ไม่ชอบน้ำแต่ชอบน้ำมัน) 


7.  สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า (Non-ionic Surfactant) คือ สารที่ทำหน้าที่ลดแรงตึงผิวของน้ำและเป็นสารชนิดที่ไม่มีประจุไฟฟ้า เกิดจากการทำปฏิกิริยาของแฟตตี้แอลกอฮอล์ (Fatty Alcohol) กับเอททิลีนออกไซด์ (Ethylene Oxide)


8.  สารแฟตตี้แอลกอฮอล์อีทอกซิเลท (Fatty Alcohol Ethoxylate) คือ สารลดแรงตึงผิวชนิดหนึ่งซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุไฟฟ้า 


9.  นาฟทา (Naphtha) คือ    สารที่เกิดจากการนำน้ำมันดิบ   ไปผ่านกระบวนการไล่เกลือ(Desalting)  และกระบวนการไล่น้ำ (Dehydration) แล้วไปกลั่นแยกที่ความดันปกติ  จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG), นาฟทา (Naphtha), น้ำมันก๊าด (Kerosene), น้ำมันเบา (Middle Distillates), และน้ำมันหนัก (Heavy Oil) นาฟทาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นรีฟอร์เมทและเบนซิน และตัวทำละลายในอุตสาหกรรมผลิตสี รวมทั้งใช้เป็นวัตถุดิบป้อนโรงงานโอเลฟินส์และโรงงาน อะโรเมติกส์

ประวัติการศึกษาและการทำงาน
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		นายไชยวุฒิ  ภานุสถิตย์



		วัน เดือน ปี ที่เกิด

		25  พฤศจิกายน พ.ศ. 2516
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		สถานที่ทำงานปัจจุบัน
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