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การศึกษาผลของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิต คุณภาพผลผลิตและวิเคราะหขอมูลเชิง
เศรษฐศาสตรในดานตนทุนและผลตอบแทน รวมท้ังวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตสําหรับการ
ผลิตออยโดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส ซึ่งตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะห คือ แรงงาน ปุยเคมีและ
เครื่องจักร กระทําในพื้นท่ีของ อ.เกา เลี้ยว จ.นครสวรรค ในชุดดินกําแพงเพชร (Kp: Oxyaquic (Ultic) 
Haplustalfs) โดยใชออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 และพันธุ K 99-72 ออยปลูกและออยตอป
ท่ี 1 ตนฝน ต้ังเปาหมายผลผลิตไวท่ี 25 ตันตอไร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Designs จํานวน 4 ซ้ํา ซึ่งจะพิจารณาการใชปุยจากผลการวิเคราะหดินและคําแนะนําการใชปุยกับพืชเศรษฐกิจ
ของกรมวิชาการเกษตรประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง คือ T1 = ไมมีการใสปุย (Control) T2 = การใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) T3, T4 และ T5 = การใสปุยตามคาการวิเคราะหดินท่ีพืชมีประสิทธิภาพ
การนําไปใชของปุยไนโตรเจน เทากับ 100, 50 และ 25% (1N, 2N และ 4N) ตามลําดับ  

 
ผลการทดลอง พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหผลผลิตออยสดมีความแตกตางกัน

ทางสถิติจากตํารับท่ีไมใสปุย แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับท่ีมีการใสปุยระหวางการใสปุยคําแนะนํา
ท่ีใหไวโดยกรมวิชาการกับการใสปุยโดยพิจารณาจากคาวิเคราะหดินท้ังออยตอปท่ี 1 ปลูกขามแลงและตนฝน  
และคา CCS มีแนวโนมลดลงเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพิ่มข้ึน สําหรับตนทุนการผลิต พบวาตนทุน
ท้ังหมด ตนทุนผันแปร และตนทุนดานการตลาดในตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยท้ังในออยปลูกและออยตอปท่ี  1 สําหรับรายไดท้ังหมด 
รายไดสุทธิและกําไรสุทธิไมพบความแตกตางในออยปลูกท้ังขามแลงและตนฝน แตจะเห็นความแตกตางชัดเจน 
โดยตํารับการทดลองท่ี 4 (2N) ใหผลตอบแทนสูงสุดในออยตอปท่ี 1 ท้ังออยท่ีปลูกขามแลงและตนฝน ท้ังนี้ข้ึนอยู
กับราคาออย ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิต สําหรับผลการวิเคราะหสมการการผลิต โดยใชสมการแบบ
คอบบ-ดักลาส พบวาแรงงาน ปุยเคมีและเครื่องจักร สามารถใชในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวาควรลดปจจัยทางดานแรงงานท่ีใช
ในการผลิตและตนทุนของปุยเคมี และแสดงใหเห็นวาควรเพิ่มทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมาทดแทนแรงงาน ท้ังในฤดู
ปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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The effect of fertilizer recommendation based on soil chemical analysis on yield, quality, cost and 
benefit of sugarcane production were studied. To measure the efficiency of different factors including labors, 
fertilizers and machines that affect sugarcane production, Cobb-Douglas equation was used. Sugarcane LK 92-
11variety was cultivated in dry season, While  K 99-72 variety was cultivated in rainy season at Koaleaw 
district in Nakhon Sawan Province. Sugarcane was planted  in Kamphaeng Phet soil series (Kp: 
Oxyaquic(Ultic) Haplustalfs). The target yield was set up at 25 ton per rai. The  Randomized complete block 
design with four treatments of fertilizer applications were investigated; T1 = control (planted without fertilizer 
application), T2 = fertilizer was applied follow recommendation of  the Department of Agriculture, T3, T4  and  
T5 = fertilizer application based on soil chemical analysis assuming efficiency of nitrogen fertilizer equal to 
100, 50 and 25 % respectively.  
 

The results showed that all chemical fertilizers management were significantly affected on millable 
cane yield both in dry season and rainy season compare with control. However, commercial cane sugar (CCS) 
of both seasons was decreased when increased of nitrogen rate. Considering the investment costs such as total 
cost, variable costs and market costs were significantly different between cultivations with and without fertilizer 
application of plant cane and ratoon cane. While, the return costs of sugarcane such as total income, net income 
and net profit were not significantly different for plant cane but were significantly different for ratoon cane. 
Treatment 4 (2N) provided the highest return of ratoon cane in dry season and rainy season. The return 
depended on price, yield and cane quality. Analysis result of Cobb-Douglas production function revealed that 
factor  significantly affecting the sugarcane production in dry season and rainy season were labor, expense on 
fertilizer and expense on machine. For efficient use of inputs, farmer should decrease expenses on labor and 
fertilizer  while increasing the use of machine in both season. 

 
 
 
 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูเขียนขอขอบพระคุณ อาจารย ดร.ศุภชัย อําคา อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก                
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชัยสิทธ์ิ ทองจู และอาจารย ดร.พรไพรินทร รุงเจริญทอง อาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวมท่ีไดสละเวลาอันมีคาในการใหคําปรึกษา แนะนํา ติดตามและตรวจทานแกไข
วิทยานิพนธฉบับนี้โดยละเอียด ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.เรวัต เลิศฤทัยโยธิน              
ผูแทนบัณฑิต อาจารย ดร.ฝอยฝา ชุติดํารง ประธานการสอบ และอาจารย ดร.วิสุทธ์ิ วีรสาร 
ผูทรงคุณวุฒิภายนอก รวมท้ังผูชวยศาสตราจารยอรรถศิษฐ วงศมณีโรจน และรองศาสตราจารย            
สุรเดช จินตกานนทท่ีกรุณาใหคําปรึกษา แนะนําและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆของวิทยานิพนธ
เลมนีใ้หมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 

 
ขอขอบพระคุณศิริพร รัตนศักดิ์ภักดีและคุณพิวัฒน เกตุยิ้ม บริษัท รวมผลอุตสาหกรรม 

นครสวรรค จํากัด และเจาหนาท่ีของบริษัททุกทาน ท่ีใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวก  
อยางเต็มใจสําหรับการเก็บขอมูลในงานวิจัยนี ้

 
ขอกราบขอบพระคุณ ทุนสนับสนุนในงานวิจัยโครงการองคความรูดานออยป 2551/52

จากสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม 
 
สุดทายผูเขียนขอระลึกในพระคุณ คุณพอประยูร คุณแมพรรณิภา โพธิวรรณ พ่ีนองและ

คุณครู อาจารยทุกทานท่ีไดเล้ียงดูและอบรมจนทําใหผูเขียนสําเร็จการศึกษาในครั้งนี ้ 
 

     วุฒิไกร โพธิวรรณ 
      กุมภาพันธ 2554 

 



 

(1) 

สารบัญ 
  

  หนา 
   
สารบัญ  (1) 
สารบัญตาราง  (2) 
สารบัญภาพ  (5) 
คํานํา  1 
วัตถุประสงค  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณและวิธีการ  28 

อุปกรณ  28 
วิธีการ  29 

ผลและวิจารณ  43 
สรุปและขอเสนอแนะ  84 

สรุป  84 
ขอเสนอแนะ  87 

เอกสารและส่ิงอางอิง  89 
ภาคผนวก  98 
ประวัติการศึกษา และการทํางาน  115 

(1) 



 

(2) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่ หนา 

  
1 ผลการวิเคราะหสมบัติพ้ืนฐานดินบางประการกอนปลูก 29 
2 อัตราปุยท่ีใชในแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 (N-P2O5-K2O กก./ไร) 35 
3 
 

ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ
LK92-11 

 
45 

4 
 

ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-
72 45 

5 องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 46 
6 องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 47 
7 
 

ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ 
LK92-11 50 

8 
 

ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ 
K99-72 51 

9 
 

ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 

 
53 

10 
 

ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 

 
54 

11 
 

ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ  LK92-11 

 
55 

12 
 

ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรสัในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ  K99-72 

 
56 

13 
 

ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ  LK92-11 

 
58 

14 
 

ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ  K99-72 

 
59 

15 ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกขามแลงพันธุ LK92-11 61 
16 ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ  LK92-11 65 

(2) 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที ่ หนา 

  
17 ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกตนฝนพันธุ  K99-72 67 
18 ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ  K99-72 70 
19 ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 71 
20 ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 72 
21 ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกตนฝน พันธุ  K99-72 73 
22 ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ  K99-72 74 
23 มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการ

ผลิตในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 

79 
24 มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการ

ผลิตในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 

83 
  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่  หนา 
   

1 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 100 
2 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 102 
3 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 103 
4 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 105 
5 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 106 
6 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 108 
7 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 109 
8 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 111 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4) 



 
 
 

   
  (5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   

1 การกําหนดราคาออยขั้นตน 10 
2 การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย 11 
3 ผังแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 32 
4 ผังแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 33 
5 คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 48 
6 คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K 99-72 49 
   
   

(5) 



การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินสําหรับการผลิตออยใน
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An Economic Analysis of Fertilizer Recommendation Based on Soil Analysis 
on Production of Sugarcane in Dry and Rainy Seasons in Kamphaeng Phet 

Soil Series 
 

คํานํา 
 

ออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทรายเปนอยางมาก
ประเทศไทยเปนผูผลิตน้ําตาลสงออกรายสําคัญของโลก และรายไดจากน้ําตาลมีบทบาทสําคัญตอ
ระบบเศรษฐกิจของประเทศ โดยปริมาณการใชน้ําตาลภายในประเทศในปพ.ศ. 2553 มีแนวโนม
สูงขึ้นเปน 2.10 ลานตัน จากปท่ีผานมาซ่ึงตองการเพียง 1.90  ลานตัน  ในขณะท่ีการสงออกก็เพ่ิม
สูงขึ้นจาก 5.30 ลานตัน เปน 5.52 ลานตัน (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2553) 
สงผลใหเกิดการกระจายรายไดไปสูเกษตรกรและผูประกอบการโรงงานน้ําตาล กอใหเกิดการเพ่ิม
อัตราการจางงานของโรงงานน้ําตาล เกิดการกระตุนทางดานเศรษฐกิจไปสูภาคการขนสง ภาค
การเงินการธนาคารและภาคการผลิตอาหารและเครื่องดื่ม ปจจุบันพบวาพ้ืนท่ีการปลูกออยของ
ประเทศไทยกระจายอยูในภาคตางๆ ไดแก ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ โดยพ้ืนท่ีปลูกออยปพ.ศ. 2553 เพ่ิมขึ้นเปน 6.3 ลานไรจากปท่ีผานมาท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกเพียง 
6.0 ลานไร เนื่องจากราคาออยท่ีสูงขึ้นจึงจูงใจใหมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมขึ้น ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยมีการ
ซ้ือขายออยตามคุณภาพความหวาน หากเกษตรกรสามารถผลิตออยไดคุณภาพดีและคาความหวาน
สูงก็จะไดราคาออยท่ีสูงตามไปดวย ในขณะท่ีผลผลิตตอไรคาดวาจะเพ่ิมขึ้นจากปท่ีผานมาเล็กนอย
จาก 11.1 ตันตอไร เปน 11.4 ตันตอไร เนื่องจากราคาน้ําตาลในตลาดโลกท่ีเพ่ิมขึ้นประกอบกับราคา
ออยท่ีคอนขางสูง ทําใหเกษตรกรมีเงินทุนและแรงจูงใจใหมีการดูแลรักษามากขึ้น และคาดวา
ผลผลิตท้ังประเทศมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจาก 66.8 ลานตันของปท่ีผานมาเปน 71.1 ลานตันหรือเพ่ิมขึ้น
รอยละ 6.4 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553 ) 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับประเทศตางๆท่ัวโลกแลว ผลผลิตออยเฉล่ียตอไรของประเทศไทยใน
ปจจุบัน ยังอยูในระดับต่ํามาก สาเหตุมาจากตนทุนการผลิตตอหนวยผลิตมีแนวโนมสูงขึ้น ทําให
เกษตรกรไมมีเงินทุนไปซ้ือปจจัยการผลิตท่ีสําคัญ คือ ปุย มาใชสําหรับบํารุงดินเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหาร



 

2 

พืชใหเพียงพอกับความตองการของออยในพ้ืนท่ีปลูก อีกท้ังพ้ืนท่ีปลูกออยสวนใหญของประเทศ
ไทยมีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา จึงสงผลโดยตรงตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของออย  ดังนั้น
การเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ี เชน การปรับปรุงพันธุ การเปล่ียนระยะแถวปลูก ตลอดจนการใช
อัตราปุยท่ีเหมาะสมเพ่ือใหออยสามารถเจริญเติบโตไดเต็มท่ีจึงมีความจําเปนอยางมาก (ปราณี, 
2548) เชนเดียวกับ ชนะ (2545) ท่ีพบวาระบบชลประทานมีผลตอการเพ่ิมผลผลิตออยเชนเดียวกัน 
โดยเกษตรกรท่ีผลิตออยในเขตชลประทานจะไดรับผลตอบแทนสูงกวาเกษตรกรท่ีผลิตออยนอก
เขตชลประทาน อยางไรก็ตามการผลิตออยในปจจุบันของเกษตรกรในประเทศไทยมีวิธีการผลิต
แบบดั้งเดิม ยังขาดความรูและเทคโนโลยีเกี่ยวกับการใชปุยและสารเคมีท่ีเหมาะสม ทําใหเกษตรกร
บางสวนใชปุยมากเกินความจําเปนทําใหตนทุนการผลิตออยของเกษตรกรเพ่ิมสูงขึ้น และยังอาจทํา
ใหคุณภาพของดินเส่ือมโทรมอีกดวย ถือเปนปญหาหนึ่งท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล
ทรายของประเทศไทย ทําใหตองมีการพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตออยเพ่ือลดตนทุนการผลิต
ตอหนวยของเกษตรกร และเสริมสรางใหมีศักยภาพสูงสุดในการสงออกน้ําตาลสูตลาดโลก 
สามารถแขงขันกับประเทศตางๆได ดังนั้นจึงมีแนวทางศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการผลิตออย 
เพ่ือวัดผลของปจจัยการผลิตตอผลผลิตและประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ือเปนแนวทางในการ
วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินในการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน
ของเกษตรกรอันนําไปสูการลดตนทุนรวมเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแขงขันในอนาคตของ
ประเทศไทยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 



วัตถุประสงค 
 
 1.  เพ่ือศึกษาผลของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของออย
ตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 และออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 ในชุดดินกําแพงเพชร 
 
 2.  เพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูก
ขามแลงพันธุ LK92-11 และฤดูปลูกตนฝนพันธุ K99-72 ในชุดดินกําแพงเพชร 
                        
 3.  เพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิตใน
การผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 



การตรวจเอกสาร 
  
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของออย 

 
ออยท่ีปลูกเปนการคาโดยท่ัวไป จัดอยูในตระกูลหญา (Gramineae) มีช่ือวิทยาศาสตรวา 

Saccharum officinarum L. เปนพืชผสมขาม แหลงกําเนิดอยูในหมูเกาะนิวกินีซ่ึงเปนเกาะใหญใน
มหาสมุทรแปซิฟก และเช่ือวาออยพันธุดั้งเดิมนี้เปนออยท่ีเรียกขานกันตอมาวา “ออยมีตระกูล” 
(ปรีชา, 2523) ออยสามารถเจริญเติบโตไดท้ังในเขตรอนและเขตกึ่งรอน ออยชอบแสงแดดจัดเพ่ือ
การเจริญเติบโตและสรางน้ําตาลสะสมไวในลําตนปริมาณน้ําฝนควรอยูระหวาง 1,500-2,000 
มิลลิเมตรตอป (อุดม, 2542) มีลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีสําคัญดังนี้ คือ 
  
 1.1  ราก เปนระบบรากฝอย (fibrous root system) แบงเปน 3 กลุม ไดแก superficial root 
เปนรากท่ีขนานไปตามผิวดิน ทําหนาท่ีหาอาหาร และดูดน้ําใหแกตนออย buttress root เปนราก
ขนาดใหญกวารากชนิดอ่ืนๆทําหนาท่ียึดลําตน หาอาหาร และพยุงลําตนมีความแข็งแรงมากกวา
ชนิดแรก ทํามุม 45o กับผิวดิน และ rope root เปนรากท่ีหยั่งลึกลงไปในดิน ซ่ึงจะชวยยึดลําตนและ
หาอาหารและน้ํา ทําใหออยทนแลงไดด ีและในระยะแรกของการงอก รากจะเกิดจากปุมรากบริเวณ
ท่ีเกิดราก เม่ือตนออนเจริญขึ้นจะเกิดขอและปลองส้ันเปนจํานวนมากใตดิน สวนตาของลําตนใต
ดินจะเจริญเติบโตแทงโผลเหนือดินเปนหนอชุดท่ี 2 รากของหนอเหลานี้จะทําหนาท่ีดูดน้ําและธาตุ
อาหารแทนรากชุดเดิม และทําหนาท่ียึดลําตน เม่ือรากมีอายุมากจะเส่ือมโทรมและตายไปในท่ีสุด 
กิจกรรมการดูดน้ําและธาตุอาหารจึงเกิดจากรากใหมๆของหนอออยเปนสวนใหญ ในแตละกลุมจะ
สามารถรับน้ําหนักได 2.5-12 กิโลกรัม จึงมีหนาท่ีหลักคือพยุงลําตน (Bakker, 1999) 

 
 1.2  ลําตน มีลักษณะเปนปลองๆ (internodes) แตละปลองมีขอ (node) และตา (bud) ตานี้
สามารถเจริญเปนลําใหมได ขอของออยในสวนโคนจะชิดกันมากโดยเฉพาะสวนใตดิน สีของลํา
และปริมาณไขบนลําออยจะแตกตางกันไปตามพันธุ (ปรีชา, 2523) และออยสามารถขยายพันธุแบบ
ไมใชเพศไดโดยใชสวนของลําตน ซ่ึงประกอบดวยขอและปลอง ลําตนออยมี 2 สวนๆ ไดแก สวน
ท่ีอยูใตดิน (ตอ หรือเหงา) และสวนท่ีอยูเหนือดิน (เปนสวนท่ีรองรับใบ และชอดอก) ขอท่ีรองรับ
สวนใบ แตละพันธุจะมีรูปรางปลอง และการจัดเรียงขอปลองแตกตางๆ กันไป เม่ือใบหลุดจะ
ปรากฏรอยกาบใบ (leaf scar) บริเวณใตรอยกาบใบมีวงแหวนท่ีมีไขเกาะอยูหนากวาสวนอ่ืน 
เรียกวา วงไข (wax ring) เหนือรอยกาบใบบริเวณวงแหวนจะมีปุมเล็กๆ เกิดขึ้นเปนแถวเรียกบริเวณ
วงแหวนนี้วา บริเวณเกิดราก (rooting หรือ root band) เม่ือตัดลําตนไปปลูกในดินท่ีมีความช้ืน
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เหมาะสม ปุมรากนี้จะเจริญออกมาเปนรากชุดแรก และท่ีบริเวณวงแหวนนี้ยังมีตาเกิดสลับกันตาม
ขอบนลําตน เม่ือปลูกออยตาออยจะเจริญเปนสวนของลําตน ในออยบางพันธุท่ีบริเวณเหนือตาอาจ
ปรากฏรอง เรียกวา รองตา (bud furrow) การเกิดรองตาอาจยาวหรือส้ัน ลึกหรือตื้นก็ได เปน
ลักษณะเฉพาะของแตละพันธุออย (Bakker, 1999) 
 
 1.3  ใบ โครงสรางของใบออยประกอบดวยกาบใบ (leaf sheath) และแผนใบ (leaf blade) 
กางออกจากลําตนสลับกันสองขาง สวนของกาบใบจะติดอยูกับปลองตรงขอและโอบรอบปลอง 
กาบใบและแผนใบจะมีไขและขนในปริมาณท่ีแตกตางกันไปตามพันธุ (ปรีชา, 2523) ซ่ึงกาบใบ
เปนสวนท่ีโอบหุมลําตนและตาออย มักมีสีเขียวออนหรือมวงแดง ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณเม็ดสี
ในกาบใบของออยแตละพันธุสวนแผนใบบริเวณโคนใบจะแคบ แลวคอยๆ กวางออกจนถึงกวาง
ท่ีสุด และจะเรียวเล็กลงท่ีปลายใบ รอบตอระหวางกาบใบและแผนใบดานในจะมีล้ินใบ (ligule) 
เปนแผนบางยื่นออกจากกาบใบและมีหูใบ (auricle) อยูเหนือสวนของกาบใบ และดานหลังรอยตอ
ระหวางกาบใบมีพ้ืนท่ีท่ีเปนสามเหล่ียมท้ังสองดาน เรียกวา ดิวแล็ป (dewlap) (Bakker, 1999) 
 
 1.4  ดอก ชอดอกออยเปนแบบ panicle ลักษณะชอดอกมีแกนกลาง (main axis หรือ rachis)
และกานแขนง (branch) แตกออกจากแกนกลาง เรียกวา กานแขนงแรก (primary branch) และกาน
แขนงท่ีแตกออกจากกานแขนงแรก เรียกวา กานแขนงท่ีสอง (secondary branch) ซ่ึงเปนตําแหนง
ของดอก ดอกประกอบดวยดอกมีกาน(stalk spikelet) และไมมีกาน (sessile spikelet) ออยจัดเปน
พืชวันส้ัน (short day plant) จึงมักออกดอกในชวงเดือนตุลาคมจนถึงเดือนมกราคม (Bakker, 1999) 
 

จําแนกออยไดเปน 4 ชนิด (ประเสริฐ, 2542) ดังนี้ 
  
 1.  ออยปลูกดั้งเดิม (Saccharum  officinarum  L.) 
   
      ออยชนิดนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ ลําใหญ ใบยาวและกวาง มีน้ําตาลมาก เปลือกและเนื้อ
นิ่ม โดยท่ัวไปมักเรียกวา ออยเคี้ยว มีบทบาทตออุตสาหกรรมน้ําตาลทรายของโลกเปนอยางมาก 
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 2.  ออยปาแถบรอน (Saccharum  spontaneum  L.) 
 
      ออยชนิดนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ มีอายุหลายป ขึ้นอยูเปนกอ มีลําตนใตดิน ลําตนเหนือ
ดินผอมและแข็ง ไสกลวง มีความหวานนอย ในประเทศไทยเรียกวา แขมพงหรือออยปา  (wild 
cane) 
 
 3.  ออยอินเดีย  (Saccharum barberi Jeswiet) 
   
      เปนออยท่ีมีถ่ินกําเนิดในอินเดียตอนเหนือนักวิชาการเช่ือวาเปนออยท่ีเกิดจากการผสม
ตามธรรมชาติ ระหวางออยปลูกและออยปาแถบรอน ออยพวกนี้จะมีลําตนเล็ก ใบเล็ก ขอโปง มี
ความหวานสูงเปลือกและเนื้อนิ่ม 
  
 4.  ออยปานวิกินี  (Saccharum robustum Brands et Jeswiet Ex Grassl) 
   
      เปนออยปาแถบเกาะนิวกินี เปลือกแข็ง ไสฟาม มีลําตนใหญ แข็งแรง อาจสูงถึง 10 
เมตร มีความหวานต่ํา ชาวเกาะใชปลูกทํารั้วไมพบวามีในประเทศไทย 
 
2.  ลักษณะการเจริญเติบโตของออย 
  

การเจริญเติบโตของออยแบงออกเปน 4 ระยะดังตอไปนี้ (เกษม, 2540) 
 

 2.1  ระยะเริ่มงอก (germination phase) เปนระยะตั้งแตเริ่มปลูกดวยทอนพันธุจนกระท่ัง
หนอโผลพนพ้ืนดินใชเวลาประมาณ 2-3 สัปดาหขึ้นอยูกับพันธุความสมบูรณของทอนพันธุและ
ปจจัยสภาพแวดลอม ระยะงอกจะเปนตัวกําหนดจํานวนกอตอไร ซ่ึงมีผลตอผลผลิตออยเม่ือเก็บ
เกี่ยว ระยะนี้จึงมีความสําคัญเปนอันดับแรก 
 
 2.2  ระยะแตกกอ (tillering phase) การแตกกอของออย เริ่มตั้งแต 2-4 เดือน นับจากปลูกจน
อายุ 150 วัน โดย 100 วันแรกมีการสะสมน้ําหนักแหงชามาก แตจะสะสมไดมากขึ้นใน 50 วันตอมา
เนื่องจากเขาสูระยะยางปลอง การแตกกอจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับพันธุและสภาพแวดลอม การ
แตกกอเปนตัวกําหนดจํานวนลําตอไร เปนระยะท่ีตองการแสงแดดจัดและอุณหภูมิสูง โดยเฉพาะ
บริเวณโคนตน จะทําใหการแตกกอดีขึ้น มีความตองการน้ําและธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน
มากขึ้น 
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 2.3  ระยะยางปลอง (elongation phase) เปนระยะท่ีตอเนื่องจากระยะแตกกอ เริ่มตั้งแตอายุ
ออยประมาณ 3-4 เดือน ในระยะนี้จะมีการเพ่ิมขนาดและความยาวของลําตนเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว 
นอกจากนั้นดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf area index, LAI คือ พ้ืนท่ีใบตอหนวยพ้ืนท่ีปลูก) ก็เพ่ิมรวดเร็ว
เชนเดียวกัน ยงยุทธและคณะ (2551) รายงานวาหากดัชนีพ้ืนท่ีใบมีคา 2.0-3.0 เม่ืออายุ 120-180 วัน 
ตนออนในกอจะเริ่มตายเนื่องจากถูกบังแสงแดด จึงมักเหลือจํานวนตน 10-20 ตนตอตารางเมตร 
โดยเฉพาะในเดือนท่ี 6-8 ระยะนี้มีการเจริญเติบโตเร็วท่ีสุด ถาขาดน้ําจะทําใหปลองส้ันผลผลิต
ลดลงกวาท่ีควรจะได ระยะนี้ออยตองการแสงแดด น้ําและธาตุไนโตรเจนมาก 
  
 2.4  ระยะสุกแก (maturity and ripening phase) ในสามระยะท่ีผานมานั้นน้ําตาลท่ีออยสราง
ขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหแสง สวนใหญจะถูกใชเพ่ือการเจริญเติบโต แตเม่ืออายุประมาณ 8 
เดือนจนถึงเก็บเกี่ยวออยจะมีการสะสมน้ําตาลเพ่ิมขึ้น การสะสมน้ําตาลเริ่มจากโคนสูปลาย เม่ือ
สะสมน้ําตาลในลําตน จนกระท่ังหวานถึงสวนยอดเรียกวา สุก พรอมเก็บเกี่ยวสังเกตจากใบสวน
ยอดจะอยูชิดกันมาก ปลองท่ีสวนสวนยอดจะส้ันลง ระยะนี้ตองการอุณหภมิูต่ํา แสงแดดจัด น้ํานอย
และธาตุไนโตรเจนนอย 
 
3.  สภาพภูมิอากาศกับการเจริญเติบโตของออย 
  
 3.1  ปริมาณน้ําฝน กรมวิชาการเกษตร (2545) รายงานวา ออยตองการปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย
ตอปประมาณ 1,200-1,500 มิลลิเมตรตอปและตองกระจายอยางสมํ่าเสมอในชวงออยอายุ 1-8 เดือน 
โดยในชวง 2 เดือนกอนการเก็บเกี่ยวตองปลอดฝน โดยท่ัวไปออยตองการน้ําฝนหรือน้ําชลประทาน
ปละ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป (พูลประเสริฐ, 2548) สอดคลองกับ คํารณ (2542) กลาววา พ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมในการปลูกออยควรมีปริมาณน้ําฝน 1,600-2,500 มิลลิเมตรตอปและ Humbert (1986) 
พบวาการกระจายตัวของน้ําฝนเปนส่ิงท่ีสําคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของออย 
เพราะถาฝนตกในปริมาณมากเกินไปจะมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของออยลดลง โดยเฉพาะ
บริเวณท่ีมีการระบายน้ําไมดี แตหากฝนตกเบาๆและมีน้ําคางมากจะมีผลทําใหออยเจริญเติบโตไดดี 
เพราะออยสามารถดูดความช้ืนทางใบและกาบใบได และความช้ืนในอากาศจะชวยลดการคายน้ํา
ของออยได แตความตองการน้ําอุดมคติ (ดีท่ีสุด) เพ่ือการผลิตออยท่ีมีประสิทธิภาพ คือ 1,500-2,000 
มิลลิเมตรตอป (Landon, 1991) 
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3.2  อุณหภูมิ ออยตองการอุณหภูมิประมาณ 20-35 องศาเซลเซียส เพ่ือการเจริญเติบโต 
Blackburn (1984) พบวา อุณหภูมิต่ําสุดท่ีออยสามารถเจริญเติบโตไดเฉล่ียประมาณ 20 องศา
เซลเซียส เกษม (2542) รายงานวา ถาอุณหภูมิต่ํากวา 15-16 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 38 องศา
เซลเซียส ออยจะมีการเจริญเติบโตชามาก และถาอุณหภูมิระหวางกลางวันและกลางคืนมีความ
แตกตางกันมาก  จะทําใหการสะสมน้ําตาลในลําตนสูง (Reheja, 1956) สําหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตของรากออยนั้นไมแนนอน ขึ้นอยูกับพันธุและระดับความลึกของดิน (กอง
พืชไร, 2523) แตชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 24-27 องศาเซลเซียส (กองวางแผนการใชท่ีดิน, 2542) 
  
 3.3  แสงแดด ออยเปนพืชท่ีตองการความยาวแสงแดดตอวันสูงและตองมีความเขมแสงสูง
ในชวงแสงประมาณ 300-1000 ไมโครโมลของโฟตอน โดยเฉพาะออยในระยะท่ีออยกําลังแตกกอ
และยางปลอง (สถาบันวิจัยพืชไร, 2526) การสรางและการสะสมน้ําตาลมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณหรือความเขมของแสงแดด (เกษม, 2542) Martin and Eckart (1933) สรุปอิทธิพลของ
แสงแดดตอการเจริญเติบโตในออย ดังนี้ แสงแดดทําใหรากออยมีการเจริญเติบโตอยางเหมาะสม  
บังคับไมใหออยมีการแตกหนอมากเกินไปและมีสวนชวยในการเพ่ิมปริมาณคลอโรฟลลในใบมาก
ขึ้น 
 
 3.4  ความช้ืนในดิน ออยเปนพืชท่ีสามารถอยูไดในดินท่ีมีระดับความช้ืนแตกตางกัน ธวัช 
(2543) รายงานวา ออยจะใหผลผลิตมากท่ีสุดตองไดรับความช้ืนท่ีใชการไดอยางเพียงพอตลอด
ระยะเวลาการเจริญเติบโต ท้ังนี้เพราะการเจริญเติบโตทางดานลําตนของออยเปนปฏิภาคโดยตรง
กับจํานวนน้ําท่ีคายออก ถาความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืชต่ํากวา 50 % ออยจะขาดน้ํา ทําใหออย
เจริญเติบโตไมดี ผลผลิตลดลง (อรรถสิทธ์ิ, 2541) และ Hudson (1968) พบวาการยืดตัวของออย 
(elongation) มีการตอบสนองอยางมากตอปริมาณความช้ืนของดิน อัตราการเจริญเติบโตของออยจะ
ลดลงเม่ือคาศักยภาพของน้ําในดินลดลงและรากมีอายุมากขึ้นและยังพบวาความช้ืนในดิน เปน
ปจจัยหนึ่งท่ีจะเปนตัวกําหนดปริมาณซูโครสในตนออย (Bakker, 1999)  
 

3.5  ความเร็วลม ลมมีอิทธิพลท้ังทางตรงและทางออมตอออย โดยมีอิทธิพลตออัตราการ
สังเคราะหแสงและการเคล่ือนยายสารท่ีไดจากการสังเคราะหแสงไปสวนตางๆของพืช (Hunsigi, 
1993) ชวยพาความช้ืน ความรอนหรือเย็น และคารบอนไดออกไซดเขาหรือออกจากแปลง ซ่ึงจะมี
ผลกับออยในทางลบหรือทางบวกแลวแตกรณี ลมพัดออนๆจะชวยเพ่ิมกาซคารบอนไดออกไซด
ใหแกออยทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงเพ่ิมขึ้น ออยมีการคายน้ําเพ่ิมขึ้นเม่ือมีลมพัดแรงขึ้น 
การคายน้ําเพ่ิมขึ้นมากกวาปกติทําใหการเจริญเติบโตลดลง และลมท่ีพัดแรงๆมากจะทําใหใบออย
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ฉีกขาดได (เกษม, 2542 ; Humbert, 1963 ; ประเสริฐ, 2542) ในทางกลับกันในชวงสุกแกจะทําให
ออยหวานยิ่งขึ้น เนื่องจากการสูญเสียน้ําจากลํา และมีอิทธิพลตอการถายเทอากาศภายในแปลงออย 
ตน (เกษม, 2542) 
 
4.  การปลูกออยในประเทศไทย 
  
 การทําไรออยของประเทศไทยมากกวารอยละ 90 อาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติ ผลผลิตแตละป
จึงแปรผันตามสภาพน้ําฝน ฤดูกาลปลูกออยในประเทศไทยจึงแตกตางกันมากในแตละภาค เพ่ือ
สนองความตองการของโรงงานและเกษตรกรท่ีจะทําใหออยนั้นเจริญเติบโตและมีคาความหวาน
พอเหมาะท่ีจะตัดเขาหีบในโรงงาน การปลูกออยจึงแบงได 2 ฤดูปลูก (เกษม และอุดม, 2527) 
 

4.1  การปลูกออยตนฝน 
   
        เริ่มประมาณปลายเดือนเมษายนและไปส้ินสุดในเดือนกรกฎาคม ชาวไร ท่ีปลูกออย
ชวงนี้มักอยูในบริเวณท่ีมีสภาพดินคอนขางเหนียวและดินเหนียว  เชน บริเวณภาคกลาง ภาค
ตะวันตก ภาคใตตอนบนและภาคเหนือ การปลูกออยในชวงนี้มักมีปญหาการเตรียมดินและวัชพืช
เนื่องจากเปนฤดูตนฝนดินมีความช้ืนสูง ออยปลูกท่ีเก็บเกี่ยวไดมักใหผลผลิตและคุณภาพไมดี 
เพราะมีระยะเวลาเติบโตส้ันเกินไปเม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยว 
  
 4.2  การปลูกออยปลายฝน (ขามแลง) 
   
        เริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายน และส้ินสุดเดือนมกราคม ชาวไรภาคตะวันออก เชน 
ระยอง ชลบุรี และภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดปฏิบัติกันมาชานานแลว แหลงปลูกออยในฤดูนี้มักมี
สภาพดินรวนปนทรายจนถึงดินทราย ขอดีของการปลูกชวงนี้ คือ ดูแลรักษางายโดยเฉพาะในเรื่อง
ของการลดปญหาวัชพืช ออยปลูกมีอายุครบป มีโอกาสเจริญเติบโตไดเต็มท่ี มีชวงการสะสมน้ําตาล
ไดนาน  ผลผลิตออยและคุณภาพเม่ือเก็บเกี่ยวคอนขางสูง (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล
ทราย, 2524) และการปลูกออยปลายฝนในเขตอาศัยน้ําฝนมีความเส่ียงตอสภาวะความแปรปรวน
ของสภาวะฝนท้ิงชวงหรือหมดส้ินกอนฤดูกาล  สงผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตใน
ระดับท่ีแตกตางกันขึ้นกับความยาวนานของการขาดน้ํา อายุของพืช ตลอดจนพันธุกรรมของพืช 
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5. การตลาดของออย 
  
 ออยเปนพืชท่ีมีตลาดรองรับแนนอน โดยเกษตรกรจะตองเปดโควตากับโรงงานน้ําตาลเพ่ือ
นําสงใหกับโรงงานน้ําตาลตอไป โดยการกําหนดราคาออยจะเปนไปตาม พระราชบัญญัติออยและ
น้ําตาลทราย พ.ศ. 2527 ซ่ึงจะเปนระบบแบงปนผลประโยชนระหวางชาวไรออยกับโรงงานน้ําตาล
70:30 โดยแบงผลประโยชนจากรายไดสุทธิของการจําหนายน้ําตาลทรายและผลพลอยไดจากการ
ผลิตน้ําตาลทราย (กากน้ําตาล) ซ่ึงไดหักคาใชจายแลว ท้ังนี้การกําหนดราคาออยจะแบงเปน 2 ระยะ 
คือ 

5.1 การกําหนดราคาออยขั้นตน ซ่ึงราชการจะประกาศกอนเปดหีบออยในชวงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเปนราคาประมาณการภายใตเง่ือนไขตางๆ เชน ปริมาณออย ราคาน้ําตาล ผลผลิต
น้ําตาลตอออย 1 ตัน รายจายในการจําหนายน้ําตาล (ภาพท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การกําหนดราคาออยขั้นตน 

กอนเริ่มฤดูกาลหีบออย 

คณะกรรมการบริหาร 
 

 

- พิจารณากําหนดราคาออย
ขั้นตน  
- ตองไมนอยกวารอยละ 80 
ของประมาณการรายไดโดย
คํานึงถึงตนทุนการผลิตออย
และน้ําตาลทรายดวย  
- แจงใหสถาบันชาวไรออย
และสมาคมโรงงาน  
-เสนอ กอน. และ ครม. ให
พิจารณาและใหความ
เห็นชอบแลวจึงประกาศลง
ในราชกิจจานุเบกษา 

คณะอนุกรรมการคํานวณ 
ราคาออยฯ 

พิจารณาประมาณการรายได
รายจายของระบบ 
-ตนทุนการผลิตออย 

สํานักงาน
คณะกรรมการออยและ

น้ําตาลทราย 
รวบรวมและจัดทํา
ขอมูลประมาณการ
รายได/รายจาย 
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5.2  การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย เปนราคาออยท่ีคํานวณจากรายไดและรายจายท่ีเกิดขึ้น
จริงในแตละฤดูกาลผลิต (ภาพท่ี 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย 

 
 
 
 
 

กอนเริ่มฤดูกาลหีบออย ส้ินเดือนกันยายน 

คณะกรรมการบริหาร 

- พิจารณากําหนดราคา
ออยขั้นตน 
-เสนอ กอน. และ ครม. 
ใหพิจารณาและใหความ
เห็นชอบแลวจึงประกาศ
ลงในราชกิจจานุเบกษา 
 

คณะอนุกรรมการคํานวณ 
ราคาออย 

พิจารณา 
 รายได 
-โควตา ก. จากศูนยบริหาร 
การผลิต 
-โควตา ข.+ค. จาก อนท. 
-กากน้ําตาลจากกรมเศรษฐกิจ
ฯ  
รายจาย 
-ภาษีมูลคาเพ่ิม-คาใชจายใน
การควบคุมการผลิตและ
งบประมาณท่ีใชงานจาก
เงินกองทุน 
-คาใชจายในการสงออก 
-คาเชาโกดัง 
-คาประกันภัย 
-คาขนสง 

สํานักงานคณะกรรมการ
ออยและน้ําตาลทราย 

รวบรวมและจัดทําขอมูล
ประมาณการรายได/
รายจาย 
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6.  ลักษณะทางเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน 
  
 6.1  คาปฏิกิริยาดิน (pH)  
   
        ดินท่ีใชปลูกออยสวนใหญจะมีคาปฏิกิริยาดิน (pH) ประมาณ 5.0-6.5 (ธวัช, 2543) และ
บัณฑิต และคํารณ (2542) กลาววาชวงปฏิกิริยาดิน (pH) ระหวาง 5.6-7.3 เหมาะสมท่ีสุดสําหรับออย 
Blackburn (1984) กลาววาออยสามารถเจริญเติบโตไดดีท่ี pH 6.5 เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต
ของออย และในขณะท่ี Husz (1972) รายงานวาออยสามารถเจริญเติบโตไดตั้งแตคาปฏิกิริยาดิน 
(pH) 4.0 - 8.5 อีกท้ังออยสามารถทนตอสภาพกรดและดางไดดี อยางไรก็ตามออยจะเจริญไดในดิน
ท่ีมีคาปฏิกิริยาดิน (pH) 4.0-8.0  (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
 
 6.2  ปริมาณอินทรียวัตถุ  
  
        อินทรียวัตถุในดินมีอิทธิพลตอการดูดยึดธาตอุาหารชวยเพ่ิมความจุในการแลกเปล่ียน
ประจุ บวก ชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน และยังสัมพันธกับความสามารถในการ
ปลดปลอยธาตุไนโตรเจนใหกับพืช โดยท่ัวไปดินท่ีใชปลูกออยควรมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู
ในชวง 1.5-4.5 เปอรเซ็นต (ธวัช, 2543; Hunsigi, 1993) 
 
 6.3  คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC)  
   
        ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกออยควรมีคาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกมากกวา 15 
me / ดิน 100 กรัม (Blackburn, 1984; บัณฑิต และคํารณ, 2542) 
  
 6.4  ความเค็มของดิน  
   

       ยงยุทธ และคณะ (2551) กลาววา ออยเปนพืชท่ีไวตอความเค็มของดินอยางมากและ
ผลผลิตจะเริ่มลดเม่ือดินมีคาการนําไฟฟา 1.7 เดซิซีเม็นตอเมตร และออยไมอาจเจริญเติบโตไดท่ี
ระดับความเค็ม 10 เดซิซีเม็นตอเมตร ระดับความเค็มของดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกออยควรมีคา
สัมประสิทธ์ิการนําไฟฟา (ECe) นอยกวา 2.5 เดซิซีเม็นตอเมตร (สถาบันวิจัยพืชไร, 2544) ความ
เค็มของดินจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําตาลในออย (Alexander, 1973) และ 
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Hunsigi (1993) ยังพบวาการเพ่ิมขึ้นของระดับความเค็มของดินจะมีผลกระทบตอคาศักยน้ํารวมใน
ดิน (total water potential) ซ่ึงจะเกี่ยวของกับการดูดน้ําและธาตุอาหารของพืช 

 
7.  อิทธิพลของธาตุไนโตรเจนที่มีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของออย 
  
 ไนโตรเจน เปนธาตุอาหารท่ีมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช โดยท่ัวไปเปนธาตุ
อาหารตัวแรกท่ีจํากัดผลผลิตของพืช (ธวัช, 2543) และปริมาณไนโตรเจนท่ีออยสะสมในสวนเหนือ
ดินจะสูงขึ้น ตามน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินท่ีเพ่ิมขึ้น (ยงยุทธ และคณะ, 2551) มีรายงานไววา
ออยพันธุเวสตา ท่ีเปนออยปลูกจะพบวาในสวนของยอดออยท่ีอยูเหนือจุดหักธรรมชาติมีความ
เขมขนมากท่ีสุดคือ 1.12 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนสวนเศษเหลืออ่ืนๆ ท่ีอยูต่ํากวาจุดหักธรรมชาติ
ลงมามีคา 0.66 เปอรเซ็นต และในลําออยมีความเขมขนต่ําท่ีสุดคือ 0.20 เปอรเซ็นต และสําหรับใน
ออยตอปท่ี 1 พบวาสวนของยอดออยท่ีอยูเหนือจุดหักธรรมชาติมีความเขมขนมากท่ีสุดคือ 0.74 
เปอรเซ็นตรองลงมาเปนสวนเศษเหลืออ่ืนๆ ท่ีอยูต่ํากวาจุดหักธรรมชาติลงมามีคา 0.35 % และในลํา
ออยมีความเขมขนต่ําท่ีสุดคือ 0.12 เปอรเซ็นต (สุรเดช และคณะ, 2542) ดังนั้น จึงเปนธาตุท่ีมี
อิทธิพลตอผลผลิตและคณุภาพของออยเปนอยางมาก ในการสรางสารประกอบไนโตรเจนและการ
สรางเซลลใหมในพืชจะมีการใชคารโบไฮเดรต ดังนั้นในระยะแตกหนอ ไนโตรเจนจะชวยสราง
เซลลใหมอยางรวดเร็ว (Bakker, 1999) นอกจากนี้ ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงานวาการขาด
ไนโตรเจนมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของออย เชน  ลดการขยายขนาดของใบและอายุของใบ
ส้ันลง ดังนั้นออยท่ีขาดไนโตรเจนจึงมีการสะสมน้ําตาลในชวงทายกอนการเก็บเกี่ยว ชาวไรจึงมัก
งดปุยไนโตรเจนในชวงใกลเก็บเกี่ยว เพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ําตาลในลําตน 
 

ขณะท่ี สุรเดช และคณะ (2546) รายงานวา ออยพันธุ K91-253 ท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบมีการ
ตอบสนองตออัตราปุยไนโตรเจน กลาวคือ การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 20 และ 50 กก. N/ไร มีผลทํา
ใหผลผลิตออยตอปท่ี 1 เพ่ิมขึ้น 20.6 และ 40.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับการปลูกออย
ระยะชิดคือ 72 แถว/ไร ในดินเนื้อหยาบเนื้อปานกลางและเนื้อละเอียด ซ่ึงมีอินทรียวัตถุต่ํา ควรใส
ปุยไนโตรเจน 20 กก.N/ไร (สุรเดช และผกาทิพย, 2548) และ อรรถสิทธ์ิ และคณะ (2538) พบวา
การใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟตในอัตรา 50, 100, 150 และ200 กก./ไร ตามลําดับในออยพันธุอูทอง 2 
มีผลทําใหจํานวนปลองตอลําและขนาดของลําออยเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีเพ่ิมขึ้น อยางไรก็ตาม อุดม
ลักษณ (2547) พบวาความสูงของออยพันธุ K91-253 ท่ีปลูกตนฝนในดินเนื้อปูนนั้นมีแนวโนมท่ี
เพ่ิมขึ้นตามการเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจน สวนในออยตอปท่ี 1 ท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบพบวา การใส
ปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึ้น มีผลทําใหความสูงของออยเพ่ิมขึ้นเฉพาะท่ีอาย ุ6 เดือนเทานั้น 



 

14 

ขณะท่ี Abd–El–Latif et al. (1999) ศึกษาการใชปุยไนโตรเจนอัตรา 63, 75.6, 88.2 และ 
100.8 กก. N/เฮกตารในออยพันธุ F 153 โดยพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 88.20 กก. N/เฮกตาร 
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบอัตรา 63 และ 75.6 กก. N/เฮกตาร  เชนเดียวกับ Muchow 
et al. (1996) พบวา อัตราปุยไนโตรเจน มีผลทําใหผลผลิตของออยปลูกพันธุ Q 117 มีความแตกตาง
ทางสถิต ิโดยการใสปุยในอัตรา 107 และ 268 กก.N/เฮกตาร ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 6.1 และ 17.2 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยอัตรา 56 กก.N/เฮกตาร สวนในดานคุณภาพออย
พบวา อัตราปุยไนโตรเจนท่ีสูงขึ้นทําใหคา CCS ลดลง และ Choudhary and Sinha (2001) ศึกษา
อิทธิพลของอัตราปุยไนโตรเจนพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 100,150 และ 200 กก. N/เฮกตาร 
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 14.8, 25.0 และ 25.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 50 กก.N/เฮกตาร อยางไรก็ตาม Pandey and Shukla (2000) ศึกษาอิทธิพลของ
อัตราปุยไนโตรเจนพบวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น โดยเม่ือเพ่ิม
ปุยไนโตรเจนจาก 112.5 เปน 187.5 กก. N/เฮกตาร ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 14.7 เปอรเซ็นต  

 
8.  แนวคิดทางทฤษฎี 
 
 8.1  ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต 
  
        เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร เปนแขนงวิชาหนึ่งท่ีนําหลักของเศรษฐศาสตร
จุลภาคมาใชในการแกปญหาทางการเกษตร โดยมีวัตถุประสงคหลักท่ีจะชวยในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับการผลิตเพ่ือใหผูผลิตไดรับกําไรสูงสุด ในการศึกษาเศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร
นั้นจําเปนท่ีจะตองทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต กระบวนการผลิต
ทางการเกษตรนั้นคอนขางท่ีจะมีความยุงยากและมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ซ่ึงจะมีการ
เปล่ียนแปลงตามสภาพทองถ่ิน นอกจากเทคโนโลยีการผลิตยังเปนตัวกําหนดความแตกตางของ
ผลผลิตจากการใชปจจัยจํานวนเทาๆกัน ผลของการใชปจจัยชนิดหนึ่งๆ อาจจะประเมินออกมาได
โดยการกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี ณ ระดับหนึ่ง ใหปจจัยท่ีกําลังพิจารณานั้นเปล่ียนแปลงไป
ความสัมพันธดังกลาวนี้เรียกวา “ ฟงกชันการผลิต ” (production function) (ศรัณย, 2539) 
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ฟงกชันการผลิตสามารถท่ีจะมีการแสดงไดหลายรูปแบบ เชน กราฟ ตาราง สมการทาง
คณิตศาสตรและคําอธิบาย ซ่ึงเราจะใชสมการทางคณิตศาสตรแสดงดังนี ้
 

Y = ( X1 , X2 ,……Xn / Xn+1 , Xn+2,…..Xk ) 
 

โดยท่ี 
 Y   = ผลผลิตในระดับการใชปจจัยการผลิตแตกตางกัน 
 X1 , X2 ,..Xn   = ปริมาณของปจจัยการผลิตผันแปรตางๆท่ีใชในการผลิตผลผลิต Y 
 Xn+1 , Xn+2 ,..Xk  = ปริมาณของปจจัยการผลิตคงท่ีท่ีใชในการผลิตผลผลิต Y 
 
จากฟงกชันการผลิตดังกลาวจะมีท้ังระยะส้ันและระยะยาว โดยในระยะส้ันนั้นจะมีปจจัยคงท่ีและ
ปจจัยผันแปรแตในระยะยาวมีเฉพาะปจจัยผันแปร 
 
 ฟงกชันการผลิตในระยะส้ัน ปจจัยการผลิตและผลผลิตอยูภายใตกฎแหงการลดนอยถอย
หลัง (law of diminishing returns) ซ่ึงใชอธิบายปรากฏการณลักษณะความสัมพันธทางกายภาพ
ระหวางผลผลิตกบัปจจัยการผลิต โดยท่ีปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี กฎนี้กลาววา “ เม่ือใชปจจัยผันแปรชนิด
หนึ่งๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ในขณะท่ีกําหนดใหปจจัยในจํานวนท่ีมากพอและอยูภายใตขอสมมติฐาน 2 
ประการ คือ ระดับเทคโนโลยีการผลิตและปจจัยผันแปรแตละหนวยท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะตองมีคุณภาพ
และปริมาณท่ีเทาเทียมกัน (ศานิต, 2538) จากกฎนี้สามารถแบงชวงเวลาการผลิตออกไดเปน 3 ชวง 
โดยพิจารณาจากคาความยืดหยุนในการผลิต (elasticity of production : Ep) ไดดังนี ้
 
 ชวงท่ี 1 เรียกวา ชวงผลตอบแทนเพ่ิม (increasing returns) คือ ชวงท่ีคาของความยืดหยุนมี
คามากกวาหนึ่ง ( Ep> 1 ) หมายความวาทุกๆ หนวยของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิต
รวมเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีเพ่ิมขึ้น 
 
 ชวงท่ี 2 เรียกวา ชวงผลตอบแทนลดนอยถอยลง (diminishing returns) คือ ชวงคาความ
ยืดหยุนมีคามากกวาศูนยแตนอยกวาหนึ่งหรือเทากับหนึ่ง ( 0 < Ep <1 ) หมายความวา ทุกๆหนวย
ของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิตรวมเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีลดลง 
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ชวงท่ี 3 เรียกวา ชวงผลตอบแทนลดลง (decreasing returns) คือ ชวงท่ีคาของความยืดหยุน
มีคานอยกวาศูนย ( Ep <0 ) หมายความวาทุกๆ หนวยของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิต
รวมลดลง 
 
 สําหรับฟงกชันการผลิตในระยะยาวหรือความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตใน
ระยะยาวโดยท่ีปจจัยการผลิตท่ีใชนั้นสามารถเปล่ียนแปลงไดทุกปจจัยการผลิตนั้นก็คือไมมีปจจัย
คงท่ี ซ่ึงจะอธิบายดวยหลักของผลตอบแทนตอขนาดธุรกิจ (Principle of Returns to Scale) กลาวคือ 
“ เม่ือเปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกันแลวจะมีผลตอการเพ่ิมของ
ผลผลิตในอัตราท่ีเปล่ียนแปลงไป ” ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวนี้มี 3 ลักษณะ 
 
 ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมขึ้น (increasing returns to scale) หมายความวา ถาเพ่ิมปจจัยการ
ผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมสูงขึ้นในอัตราท่ีสูงกวาอัตราการเพ่ิมขึ้น
ของปจจัยการผลิต 
  
 ผลตอบแทนตอขนาดท่ีคงท่ี (constant returns to scale) หมายความวา ถาเพ่ิมปจจัยการผลิต
ทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะไดรับในอัตราท่ีเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีเทากับอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของปจจัยการผลิต 
 
 ผลตอบแทนตอขนาดลดลง (decreasing return to scale) หมายความวาถาเพ่ิมปจจัยการ
ผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีต่ํากวาอัตราการเพ่ิมขึ้นของ
ปจจัยการผลิต (ศานิต, 2538) 
 
 ซ่ึงการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิตตองอยูภายใตขอสมมต ิดังนี ้(ศรัณย, 
2539) 
 
 1.  ปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละหนวยจะตองมีลักษณะเหมือนกัน (homogeneity of 
input and output) 
 
 2.  ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตตองกําหนดแนนอน (specific length of time) 
 
 3.  เทคนิคการผลิตตองคงท่ี (single technique) 
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 4.  กระบวนการผลิตภายใตความแนนอน (perfect certainty) ลักษณะความสัมพันธของ
สมการดังท่ีกลาวมา อาจแสดงไดในรูปสมการเสนตรง (linear  function) หรือ สมการเสนโคง 
(non-linear function) เชน Cobb-Douglas function, quadratic function หรือ transcendental 
logarithmic (translog) function  ก็ได สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะใชสมการการผลิตแบบเสนตรง 
(linear function) 
 
 ฟงกชันการผลิตท่ีใชวิเคราะห 
  
 Yi   = AX1 b1  X2 b2 X3 b3 eb4D + U 
 
 เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ natural logarithms ไดดังนี ้
 
 lnYi   = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4D + U 
 

โดยกําหนดให 
 
  Yi   =     ผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) 
  X1  =      แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
  X2  =     ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
  X3  =     ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
  D  =     เปนตัวแปรหุน (dummy variable) ของปการผลิตออย 
    มีคา =  1   ถาเปนออยปลูก 
    มีคา =  0   ถาเปนออยตอปท่ี 1  
  U  =     คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
  A =     คาคงท่ี 
  b1 b2 b3   =     คาสัมประสิทธ์ิของ X1, X2, X3 
  i  =     ตัวอยางท่ี 1, 2, 3….., n 
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8.2  คําจํากัดความและการวัดคาของตัวแปรในสมการการผลิต 
 

       8.2.1  ขอมูลตัวแปร Yi คือ ปริมาณผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) ของการผลิตออยปลูก
และออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
  

       8.2.2  ขอมูลตัวแปร X1 คือ แรงงานคนท้ังหมด คิดเปนวันงานตอไร ตามสูตร 
      จํานวน คน-วัน ท่ีใช  =  จํานวนช่ัวโมงตอวัน X จํานวนวัน X จํานวนคน 
             8 ช่ัวโมง 
 
        8.2.3  ขอมูลตัวแปร X2 คือ มูลคาปุยเคมีท่ีใช (บาทตอไร) ท่ีไดจากการคํานวณอัตราปุย
ท่ีใชตามคาวิเคราะหดินของการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
  
        8.2.4  ขอมูลตัวแปร X3 คือ คาจางเครื่องจักร (บาทตอไร) ของการผลิตออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 
        8.2.5  ขอมูลตัวแปร D คือ ตัวแปรหุนของฤดูกาลปลูกออย เนื่องจากการปลูกท้ังสองมี
ปการผลิตท่ีแตกตางกัน ผูวิจัยจึงใชตัวแปรหุนเพ่ือจําแนกระหวางออยปลูกและออยตอปท่ี 1ของการ
ผลิตออยโดยท่ี กําหนดให  D  = 1     เม่ือเปนออยปลูก 

D  = 0     เม่ือเปนออยตอปท่ี 1 
 
 ถึงแมวาฟงกชันการผลิตจะมีหลายชนิดหลายรูปแบบดวยกัน แตเหตุท่ีเลือก Cobb - 
Douglas production function มาใชวิเคราะห คือ 
  

1.  สมการแบบ Cobb-Douglas สามารถท่ีจะแสดงไดถึงความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแต
ละชนิด เพราะคาสัมประสิทธ์ิของสมการนี้ถือวาเปนความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจัยการ
ผลิต 
 
 2.  ผลรวมคาความยืดหยุนหรือคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิตแสดงถึงผลตอบแทนตอ
ขนาดการผลิต ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานทางทฤษฎีการผลิต โดยท่ัวไปอยูภายใตการแขงขันสมบูรณ 
ซ่ึงจะเปนประโยชนในการตัดสินใจของผูผลิตเพ่ือการขยายการผลิตและคาความยืดหยุนการผลิต
ตอการเปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิต หรือคาความยืดหยุนของการผลิตจะบอกใหทราบถึง
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ประสิทธิภาพการผลิตชนิดนั้นๆ ซ่ึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของปจจัยการผลิตนั้นสามารถ
แบงไดเปน 3 กรณี 
 
      2.1 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา
มากกวา 1 (b1 + b2+……bn > 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตเพ่ิมขึ้น 
(increasing returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากัน สมมุติปจจัย
การผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นมากกวา 1 % 
 
      2.2 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา
เทากับ 1 (b1 + b2+……bn = 1 ) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตคงท่ี 
(constant returns to scale)   ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากัน สมมุติปจจัยการ
ผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเทากับ 1 % 
   
      2.3  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา   
นอยกวา 1 (b1 + b2+……bn < 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง
(decreasing returns to scale ) ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากันสมมุติปจจัย
การผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นนอยกวา 1 % 
 

3.  คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error) ตางๆจะมีคานอยลงเพราะตองเปล่ียน
ขอมูลตางๆใหอยูในรูปของลอกการิทึม (logarithm) เพ่ือเปนการลดขนาดของขอมูลลงดังนั้นคา
ความผิดพลาดตางๆของขอมูลท่ีนํามาใชในการคํานวณจึงมีคานอยลงดวย 
 

4.  สามารถใชขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตไดโดยตรง ในการประมาณฟงกช่ันการ   
ผลิตโดยไมตองรวมหรือยุบขอมูลและสามารถใชตัวแปรมากกวา 2 ตัวแปร ซ่ึงตางจากสมการแบบ
constant elasticity substitution (Smith, 1981) 
 

5.  ลักษณะเสน production surface แสดงความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิตของ
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas กําหนดโดยขอมูลท่ีอาจจะเปนแบบใดแบบหนึ่ง ไดแก 
ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมขึ้น ลดลง หรือเทากับหนึ่ง เกิดกับสมการแบบ linear function หรือ 
quadratic function ซ่ึงลักษณะของเสนการผลิตจะถูกกําหนดไวแนนอน (วัลภา, 2534) 
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6. สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไมจําเปนตองรวมเอาเทอมของผลกระทบรวม
(interaction terms) ไวในฟงกชันการผลิต ซ่ึงทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (degree of 
freedom) เพียง 1 ตัว เม่ือเพ่ิมตัวแปรฟงกชันการผลิต 1 ตัวแปร ซ่ึงตางจากสมการการผลิตแบบ
quadratic function หรือ translog function ซ่ึงจําเปนตองรวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไปดวย
ผลคือการเพ่ิมตัวแปรอิสระ 1 ตัว จะตองลดองศาความอิสระลงมากกวา 1 ตัว (วัลภา, 2534) 
 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas มีขอเสียบางประการ คือ 
  
 1.  ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางจะมีคาเทากับศูนยไมได เม่ือตองการท่ีจะ
คํานวณหาปจจัยการผลิตเพราะสมการอยูในรูปผลคูณแตสภาพความเปนจริงแลวพบวาจะมีปจจัย
ผันแปรอิสระในบางอยางเทากับศูนย (Heady and  Dillon, 1961) 
 
 2.  ไมสามารถท่ีจะคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได
เนื่องจากสมการคุณสมบัติของสมการแบบ Cobb-Douglas นั้นเอง (Heady and Dillon, 1961) 
  
 3. เนื่องจากฟงกชันการผลิตนี้เริ่มตนจากจุด origin ดังนั้น จึงไมสามารถท่ีจะศึกษา
ความสัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยคงท่ี (fixed factor) ได 
 
 4.  เนื่องจากคาความยืดหยุนของการทดแทนของปจจัย (elasticity of factor substitution) 
ถูกกําหนดใหคงท่ี และมีคาเทากับ 1 ดังนั้นจึงทํา ใหสัดสวนของคาใชจาย (factor share) ไม
เปล่ียนแปลงแมวาราคาปจจัยและปจจัยการผลิตจะเปล่ียนแปลง (Garrod and Aslem, 1977) 
 

8.3  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 

       การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พิจารณาได 2 ประเด็น คือ 
ประสิทธิภาพในทางเทคนิค และประสิทธิภาพในทางเศรษฐกิจ 
 
        8.3.1  การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 

                การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค เปนการวิเคราะหผลิตภาพของการใช
ปจจัยผันแปรตางๆ ซ่ึงสามารถท่ีจะมีการพิจารณาไดจากผลิตภาพเพ่ิม (Marginal Physical Product ; 
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MPP) หมายถึง การเปล่ียนแปลงของผลผลิตอันเนื่องจาการใชปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งเพ่ิมขึ้น 1
หนวย โดยกําหนดใหปจจัยผันแปรชนิดอ่ืนๆคงท่ี การเปล่ียนแปลงของปจจัยผันแปรชนิดตางๆ 
ดังกลาวอาจจะทํา ใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น หรือ ลดลง เพ่ือเปนแนวทางในการตัดสินใจใชทรัพยากรการ
ผลิตแตละชนิดในการคํานวณผลิตภาพเพ่ิมวิธีการคํานวณผลิตภาพแสดงดังนี ้
 
                จากสมการกะประมาณ  Y  = AX b1

1 X b2
2 X b3

3
 

 
                คาผลผลิตเพ่ิมของปจจัย X1  การหาอนุพันธบางสวน(Partial Derivative) ของ
สมการประมาณเม่ือคํานึงถึงปจจัย X1 เทานั้น 
 
     Y/X1 = b1 A X1 b1-1 X2 b2 
    = b1 A X1 b1 X2 b2/ X1 
    = b1Y/X1 
    = MPP x1 

     และ  MPP x2 = b2Y/X2 
  
                คาผลผลิตเพ่ิมนี้เปนตัวแสดงใหเห็นวาเม่ือมีการใชปจจัยชนิดหนึ่งเปล่ียนแปลง
ไป 1 หนวย โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีแลวผลผลิตจะมีการเปล่ียนแปลงไปเปนอยางไร 

 
       8.3.2  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 

   
                 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เปนประสิทธิภาพของปจจัยการผลิต ท่ีจะเกิดขึ้นเม่ือ
มีการใชปจจัยการผลิตจนกอใหเกิดกําไรสูงสุด นั้นคือ ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปจจัย
การผลิตชนิดนั้น ๆ จะพิจารณาถึงตนทุนในการผลิตและราคาของผลผลิตท่ีไดรับ ตามทฤษฎีการใช
ปจจัยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมากท่ีสุดหรือไดกําไรสูงสุดนั้นถาตลาดปจจัยการผลิต
และตลาดผลผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณแลว จะตองใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ จนกระท่ังมูลคา
ของผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการผลิตนั้น (VMPxi) เทากับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้นซ่ึง
สามารถท่ีจะเขยีนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังนี ้(นภาพร, 2542) 
 
   VMPxi    =  Pxi 
   MPPxi . Py   =  Pxi 
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        กําหนดให  VMPxi    =  มูลคาของผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิตท่ี i 
   MPPxi    =  ผลผลิตเพ่ิมของปจจัยการผลิต i 
   Py    =  ราคาผลผลิต 
   Pxi    =  ราคาปจจัยการผลิต i 
  
        ถา VMPxi < Pxi หรือ VMPxi / Pxi < 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นมากกวา
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นลดลง 
 
        ถา VMPxi > Pxi หรือ VMPx1 / Pxi > 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นนอยกวา
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 
  
        ถา VMPxi = Pxi หรือ VMPx1 / Pxi = 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นเทากับ
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นถึงระดับท่ีเหมาะสม 

 
9.  ตนทุนและผลตอบแทน 
 
 9.1  ตนทุนการผลิต 
  
        ตนทุนท้ังหมด หมายถึง ตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นท้ังท่ีเปนเงินสดและไมเปนเงินสดจาก
การผลิตพืชอายุส้ันชนิดใดชนิดหนึ่ง การคํานวณตนทุนการผลิตท้ังหมดมักคํานวณออกมาในรูป
ตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการ 
 
ตนทุนท้ังหมดเฉล่ียตอไร = ตนทุนคงท่ีเฉล่ียตอไร + ตนทุนผันแปรเฉล่ียตอไร  
                                             + ตนทุนดานการตลาด 
จากสมการจะเห็นไดวาตนทุนการผลิตแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ (สมศักดิ,์ 2531) 
 
        9.1.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีไมเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณ
ของผลผลิตไมวาจะผลผลิตจะมีปริมาณมากนอยเทาไรก็ตาม ผูผลิตจะตองเสียตนทุนในจํานวนท่ี
คงท่ี เพราะเปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นจากการใชปจจัยคงท่ีในการผลิต ซ่ึงผูผลิตไมสามารถเปล่ียนแปลง
ปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาของการผลิต เชน เนื้อท่ีเพาะปลูก อุปกรณการเกษตรและเครื่อง
ทุนแรงตางๆ เปนตน นอกจากนี้ยังแบงตนทุนคงท่ีออกไดอีก 2 ประเภท คือ ตนทุนคงท่ีท่ีเปนเงิน



 

23 

สดและไมเปนเงินสด ตนทุนคงท่ีท่ีเปนเงินสด หมายถึง คาใชจายท่ีผูผลิตจะตองจายเปนเงินสดใน
จํานวนท่ีคงท่ี เชน คาเชาท่ีดิน และคาภาษีท่ีดิน เปนตน สวนตนทุนคงท่ีท่ีไมเปนเงินสด หมายถึง 
คาใชจายจํานวนคงท่ีท่ีผูผลิตไมไดจายจริงในรูปของเงินสดหรือเปนคาใชจายคงท่ีประเมิน เชน คา
สึกหรอหรือคาเส่ือมราคาของอุปกรณการเกษตรและคาใชท่ีดินกรณีเปนท่ีดินของตนเองแต
ประเมินตามอัตราคาเชาท่ีดินในทองถ่ินนั้น ๆ 
 
        9.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
ปริมาณของผลผลิต ตนทุนผันแปรจึงเปนคาใชจายท่ีเกิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต คือ 
เปนปจจัยการผลิตท่ีผูผลิตสามารถเปล่ียนแปลงปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาการผลิตหนึ่ง ๆ
เชน คาแรงงานประกอบการผลิต เมล็ดพันธุ ปุยเคมีและยาปราบศัตรูพืช เปนตน ตนทุนผันแปรยัง
แบงเปนตนทุนผันแปรท่ีเปนเงินสด และไมเปนเงินสด ตนทุนผันแปรท่ีเปนเงินสด เชน คาเมล็ด
พันธุ ปุย และแรงงาน เปนตน สวนตนทุนผันแปรท่ีไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทุนผันแปรท่ีผูผลิต
ไมไดจายเปนเงินสดออกไปจริงเปนคาปจจัยการผลิตตางๆท้ังท่ีเปนของผูผลิตเองเชน แรงงานใน
ครัวเรือนและเมล็ดพันธุท่ีเก็บไวเองและท่ีผูผลิตตองหามาและใชจายไปในรูปส่ิงของสําหรับในการ
ปลูกออย พบวา ตนทุนผันแปรประกอบดวย คาใชจายในการเตรียมพ้ืนท่ีการปลูก การใสปุย การให
น้ํา การกําจัดวัชพืชและการเก็บเกี่ยว 
 
          9.1.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีเกิดขึ้นใน
ขั้นตอนการขาย ซ่ึงในการปลูกออยนั้น คาใชจายในสวนนี้จะประกอบไปดวย คาสับ คาคีบ คา
ขนสง คาสมาคม และคาภาษ ี
 

9.2  ผลตอบแทน 
  
        ในการลงทุนโดยท่ัวไป จะตองมีการวัดผลของการลงทุนเพ่ือนํามาใชเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจวาควรลงทุนในโครงการนั้นหรือไม ซ่ึงวิธีวัดผลท่ีนิยมใชมีอยูดวยกันหลายวิธี เชน 
ตัวอยางของการวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกออย มีหลายวิธีดวยกัน เชน ผลตอบแทน
สุทธิตอไรตอป ระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตราสวนผลไดตอตนทุน (ฉัตร, 2533) 
แตวิธีการวิเคราะหท่ีนํามาใชในการศึกษาครั้งนี ้จะเนนไปท่ีการหารายไดสุทธิ กําไรขั้นตน (กําไร
สุทธิ ณ ท่ีฟารม) และผลตอบแทนสุทธิ (กําไรสุทธิ) ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการ 
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       รายไดท้ังหมด =  ผลผลิต x ราคาผลิตตามคา CCS 
       รายไดสุทธิ  =  รายไดท้ังหมด – ตนทุนผันแปร 
       ผลตอบแทนสุทธิ =  รายไดท้ังหมด – ตนทุนท้ังหมด 

 
        9.2.1  รายได หมายถึง รายไดท้ังหมดท่ีผูผลิตไดรับจากการผลิตพืชตามฤดูกาลพืชใด
พืชหนึ่งตอหนึ่งฤดูการผลิต ซ่ึงเทากับจํานวนผลผลิตคูณดวยราคาของผลผลิตชนิดนั้นท่ีขายไดใน
กรณีของออยนั้น คํานวณไดจากการนําผลผลิตเฉล่ียตอไรคูณดวยราคาออยตอตันตามคาเฉล่ีย CCS 
ท่ีเกษตรกรขายผลผลิตได 
 
        9.2.2  รายไดสุทธิ หมายถึง รายไดท่ีเกษตรกรพึงไดรับเหนือตนทุนผันแปรท้ังหมด 
 

       9.2.3  ผลตอบแทนสุทธิตอไรตอป เปนการวิเคราะหผลตอบแทนจากการปลูกออยโดย
การนําตนทุนท้ังหมดไปหักออกจากรายไดท้ังหมดท่ีไดจากการปลูกออย ก็จะเปนผลตอบแทนสุทธิ
ตอไรตอปท่ีเกษตรกรไดรับ 

 
กสิณ (2541) ไดวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการปลูกออยในอําเภอทามวงจังหวัด

กาญจนบุรี พบวาตนทุนการปลูกออยใหมสูงกวาออยตอ 1 และออยตอ 2 เนื่องจากในออยตอจะไมมี
คาทอนพันธุ ผลตอบแทนสุทธิตอไรตอปในการปลูกออยใหมเทากับ -598.27 บาท ซ่ึงขาดทุน 
ดังนั้นเกษตรกรจึงหวังผลกําไรจากออยตอ ซ่ึงผลกําไรจากออยตอสามารถชดเชยตนทุนท่ีสูงจาก
การปลูกออยใหมได 
  
 ชัยยุทธ (2538) ศึกษาการวิเคราะหอุปสงคแรงงานและผลตอบแทนในการผลิตออย 
2535/36 โดยมีวัตถุปะสงคเพ่ือศึกษาสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมโดยท่ัวไปของเกษตรกรและ
ศึกษาเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนของออยปลูกและออยตอ เพ่ือคาดคะเนฟงกช่ันการผลิต
และผลตอบแทนตอขนาด การผลิตออยของเกษตรกรและเพ่ือศึกษาถึงปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดความ
ตองการแรงงานจางในกิจกรรมการผลิตออยของเกษตรกร โดยใชขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการ
สัมภาษณเกษตรกรดวยแบบสอบถามในจังหวัดนครราชสีมา กาญจนบุรี และลพบุรี โดยแยกเปน
เกษตรกรผูผลิตออยปลูกจํานวน 93 ตัวอยาง และเกษตรกรผูผลิตออยตอจํานวน 124 ตัวอยาง 
 
 ผลการศึกษาพบวา ปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดความตองการแรงงานจางในการผลิตออยปลูก
และออยตอ คือ เนื้อท่ีเพาะปลูก มูลคาของปุย สารเคมีท่ีใช ระดับการศึกษา และทองท่ีท่ีทําการผลิต
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สวนในดานผลการศึกษาฟงกช่ันการผลิตตอไรของออยปลูกและออยตอ โดยใชสมการแบบ Cobb-
Douglas พบวา ตัวแปรมูลคาปุย สารเคมีกําจัดวัชพืช และแรงงานคน สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกและออยตอไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและผลตอบแทนตอขนาด
การผลิตของการผลิตออยปลูกและออยตอเทากับ 0.9107 และ 0.8499 ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระยะ
ผลไดลดลง อีกท้ังไดทําการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนตอไรของออยปลูกและออยตอเฉล่ีย
ทุกทองท่ี พบวาออยปลูกมีตนทุนท่ีสูงกวาออยตอไรละ 1,072.39 บาท และไดกําไรท่ีต่ํากวาออยตอ
ไรละ 1,238.38 บาท 
 

ชนะ (2545) ไดศึกษาสภาพเศรษฐกิจการผลิตออยในเขตและนอกเขตชลประทานใน
จังหวัดราชบุรี ปการผลิต 2543/44 การศึกษาใชรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas
พิจารณาปจจัยการผลิตไดแก แรงงานคน ทุนในการซ้ือปุย ทุนในการซ้ือสารเคมีเคมีกําจัดวัชพืชมี
ความสัมพันธกับผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน
พบวาเกษตรกรผูปลูกออยในเขตชลประทานมีผลตอบแทนสูงกวาเกษตรกรผูปลูกออยในพ้ืนท่ีนอก
เขตชลประทาน เม่ือพิจารณาดานประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตท้ังสามชนิด พบวา 
เกษตรกรผูปลูกออยในเขตพ้ืนท่ีชลประทานควรเพ่ิมการใชปจจัยการผลิตท้ังสามแตเกษตรกรผูปลูก
ออยในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานควรลดการใชปจจัยแรงงาน ควรเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชซ้ือ
สารเคมีกําจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้นเพ่ือไดกําไรสูงสุด 
  
 เดชา (2544) ศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการปลูกออย กรณีศึกษาอําเภอ บานโคกขม้ิน 
จังหวัดเลย โดยไดทําการศึกษาออยตามชิดของออยคือ ออยปลูกใหม ออยตอปท่ี 1 และออยตอปท่ี 
2 จากเกษตรกรท้ังส้ิน 54 ราย ผลการศึกษาพบวา ดานกิจกรรมการเพาะปลูกพบวา เกษตรกรใช
แรงงานคนในการเพาะปลูก และเก็บเกี่ยว  
 
 ผลการวิเคราะหตนทุนพบวา ตนทุนออยปลูกใหม เทากับ 5,342.97 บาทตอไร ตนทุนการ
ปลูกออยตอปท่ี 1 เทากับ 6,921.58 บาทตอไร และตนทุนการปลูกออยตอปท่ี 2 เทากับ 5,389.62 
บาทตอไร ผลการวิเคราะหกําไรสุทธิของออยปลูกใหม เทากับ 3,863.55 บาทตอไรตอป ผลกําไร
สุทธิของออยตอปท่ี 1 เทากับ 1,210.76 บาทตอไรตอป ผลกําไรสุทธิของออยตอปท่ี 2 เทากับ 
2,389.14 บาทตอไรตอป 
 
 วิหาญ (2549) ทําการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการผลิตออยโรงงาน อําเภอคูเมือง 
จังหวัดบุรีรัมย ปการเพาะปลูก 2547/2548 โดยรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรท่ีทําการผลิตออย
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โรงงานจํานวน 84 รายและทําการแยกขนาดการผลิตตามประเภทการผลิต คือขนาดพ้ืนท่ี 5-20 ไร 
21-70 ไร และ 70-180 ไร โดยใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการวบรวมขอมูล 
  
 ผลการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนท่ีไดรับจากการผลิต พบวา ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 5-20 
ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,387.49 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 
4,138.23 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 4,463.10 บาทตอไร ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 21-
70 ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,639.92 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 
4,322.26 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 3,979.57 บาทตอไร และขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 
70-180 ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,658.61 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิต
เฉล่ีย 3,968.13 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 4,182.30 บาทตอไร ผลตอบแทนสุทธิ
จากการผลิตพบวา ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 5-20 ไร ออยโรงงาน ปท่ี 1 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 
3,156.51 บาทตอไร ปท่ี 2 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,671.37 บาทตอไร และปท่ี 3 ให
ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,610.79 บาทตอไร ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 21-70 ไร ออยโรงงาน ปท่ี 1 ให
ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,427.21 บาทตอไร ปท่ี 2 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,558.49 บาทตอไร 
และปท่ี 3 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,193.98 บาทตอไร และขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 70-180 ไร ออย
โรงงาน ปท่ี 1 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,778.12 บาทตอไร ปท่ี 2 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 
1,531.92 บาทตอไร และปท่ี 3 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,539.59 บาทตอไร 
 
 สยามพล (2546) ศึกษาเรื่องการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตออยในจังหวัดขอนแกนปการ
ผลิต 2544/2545 โดยสุมตัวอยางและสัมภาษณเกษตรกรท่ีทําการเพาะปลูกจํานวน 87 ราย พบวา
ปจจัยท่ีใชในการผลิตไดแกพ้ืนท่ีท่ีใชในการเพาะปลูก แรงงงานคน และทุน สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงผลผลิตออยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลรวมของความยืดหยุน เทากับ 0.927 ซ่ึง
เปนระยะท่ีผลตอบแทนตอขนาดลดลงดานประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตพบวา เกษตรกร
ควรเพ่ิมพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกแตควรลดปจจัยดานแรงงงาน และลงทุน 
 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนตอไรของออย พบวา ตนทุนการผลิตออยท้ังหมด
เทากับ 3,553.10 บาท รายไดสุทธิตอไรเทากับ 5830.16 บาท โดยกําไรสุทธิเฉล่ียตอไรเทากับ
2,277.05 บาท และกําไรสุทธิตอตัน เทากับ 178.99 บาท 
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 อรุณวดี (2545) ทําการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการลงทุนในการวิจัยออย 
ขอมูลท่ีใชเปนการศึกษาระดับจังหวัด 43 จังหวัด จากป 2528-2542 โดยพ้ืนท่ีการเพาะปลูกของแต
ละจังหวัดมีจํากัดและออยเปนพืชหนึ่งในระบบการปลูกพืชจํานวน 21 ชนิด โดยแบงเปน ออย ขาว 
มันสําปะหลัง และพืชอ่ืนๆ ใชขอมูลทุติยภูมิจํานวน 645 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหพบวาการลงทุน
ในการวิจัยออยมีผลในเชิงบวกตอสมการของสัดสวนพ้ืนท่ีปลูกออยและผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระนัยสําคัญทางสถิต ิ5% คาความยืดหยุนในระยะส้ันและระยะยาวมีคาเทากับ 0.168 และ 
1.318 ตามลําดับ แสดงวาอุปทานการผลิตออยมีการตอบสนองตอการลงทุนในงานวิจัยท้ังในระยะ
ส้ันและระยะยาว โดยในระยะยาวจะใหผลตอบแทนท่ีสูงกวาในระยะส้ันอยางมาก และจากการ
คํานวณมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจของการลงทุนการวิจัยออย พบวามีมูลคาเพ่ิมเทากับ 2.942 ซ่ึงคา
ดังกลาวจะเปนตัวช้ีวาการเพ่ิมขึ้นของการลงทุนในงานวิจัย 1 บาท จะใหผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 2.942 
บาท หรือใหผลตอบแทนสูงกวาการลงทุนถึง 2.9 เทา และไดทําการคาดการณแนวโนมมูลคาเพ่ิมท่ี
เปล่ียนแปลงในอนาคตในอีก 20 ปขางหนา (ตั้งแตป 2543-2562) โดยกําหนดใหมีการเปล่ียนแปลง
ในราคาออยละมูลคาการลงทุนในการวิจัยออย มีผลใหมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงในระดับ
ท่ีสูงกวาการเปล่ียนแปลงในราคาออยหรือการเปล่ียนแปลงในมูลคาการลงทุนในการวิจัยออยอยาง
ใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว ในทางกลับกันหากมีการลดลงในราคาออยและมูลคาการลงทุนในการ
วิจัยไปพรอมๆ กัน ยอมมีผลตอการลดลงของมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจมากกวาการลดลงของราคา
ออยหรือมูลคาการลงทุนอยางใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว การลงทุนในการวิจัยออยมีบทบาทสําคัญ
ตอการเพ่ิมผลตอบแทนตอการผลิตออย ทําใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ อีกท้ังเพ่ิมผลผลิตตอ
หนวยพ้ืนท่ีใหเพ่ิมขึ้น และลดตนทุนการผลิตใหต่ําลง ซ่ึงมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของรายไดท่ีเกษตรกร
จะไดรับจากการผลิต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  แปลงทดลองออยของบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด 
 

2.  ทอนพันธุออย LK92-11 และ K99-72 
 

      2.1  ลักษณะของออยพันธุ LK92-11 เปนออยพันธุลูกผสมท่ีเกิดจากออยพันธุเค 84-200 
(แม) ผสมกับออยพันธุอีเห่ียวแดง (พอ) สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียว ไม
ชอบท่ีดอนสูง ผลผลิตออยตอไรประมาณ 10-16 ตันตอไรในเขตน้ําฝนและ 18-23 ตันตอไรในเขต
ชลประทาน คุณภาพความหวานคาความหวานประมาณ 12-15 CCS อายุการเก็บเกี่ยว 10-14 เดือน
(รณยุทธ, 2551) ตานทานโรคเห่ียวเนาแดง แตพบวามีการทําลายของโรคกอตะไคร แสดําและโรค
ใบจุดเหลืองปานกลางในออยอายุ 10 เดือนขึ้นไป นอกจากนี้ยังพบการทําลายของหนอนเจาะยอด
ออย หนอนกอสีขาว หนอนกอลายจุดเล็กและไรแดง แตอยูในระดับไมรุนแรง (0.33-9.96%) เปน
พันธุท่ีแมลงหวี่ขาวไมชอบทําลาย อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 11-14 เดือน (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรม
ออยและน้ําตาลทรายภาคเหนือ, 2551) 

 
      2.2  ลักษณะของออยพันธุ K99-72 เปนออยพันธุลูกผสมท่ีเกิดจากออยพันธุเค 84-200 
(แม) ผสมกับออยพันธุอีเห่ียวแดง (พอ) สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมดินรวน ดินรวนเหนียว มีการระบาย
น้ําดี ผลผลิตออยตอไรประมาณ 11-15 ตันตอไรและ 17-21 ตันตอไรในเขตชลประมาณ คุณภาพ
ความหวานคาความหวาน 13-14 CCS (รณยุทธ, 2551) ตานทานปานกลางตอโรคเห่ียวเนาแดง โรค
กอตะไคร โรคใบจุดเหลือง โรคใบราสนิม ตานทานปานกลางตอหนอนเจาะลําตนและแมลงหวี่ขาว
ใบมีสีเขียวปนเหลือง ใบใหญโคงกลางใบ กาบใบรวงหลุดงาย เนื้อไสตัน แตกกอปานกลาง
ประมาณ 5-8 ลํา การเจริญเติบโตเร็วปานกลางหักลมปานกลาง ออกดอกเล็กนอย การไวตอดี อายุ
เก็บเกี่ยวประมาณ 11-13 เดือน (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทรายภาคกลาง, 2551) 
 

3.  ปุยเคมีท่ีใช ไดแก ปุยยูเรีย (46-0-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
 

4.  สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดวัชพืชในแปลงทดลอง เชน atrazine และ paraquat 
 
5.  อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยางดินและพืชในหองปฏิบัติการ 
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6.  สารเคมีตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับการวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
 

7.  อุปกรณอ่ืนๆ ท่ีใชในแปลงทดลอง เชน เครื่องช่ังและตลับเมตร 
 

วิธีการ 
 
 1.  แปลงทดลอง 
  
      เลือกพ้ืนท่ีซ่ึงเปนตัวแทนของการผลิตออยเขตภาคเหนือ ตั้งอยูบานดงบานโพธ์ิ ตําบล
หัวดง อําเภอเกาเล้ียว จังหวัดนครสวรรค เปนแปลงของบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค 
จํากัดโดยแบงการผลิตในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน เก็บตัวอยางดินแบบ composite 
samples เพ่ือวิเคราะหสมบัติบางประการดินกอนปลูก (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที ่1  ผลการวิเคราะหสมบัติพ้ืนฐานดินบางประการกอนปลูก 
 

สมบัติพ้ืนฐาน 
ผลการวิเคราะหดินกอนปลูก 

ฤดูปลูกขามแลง ฤดูปลูกตนฝน 
pH (1:1)1/ 5.06 5.62 
OM (%)2/ 1.68 1.90 
Available P (mg/kg)3/ 109.60 249.22 
Exchangeable K (mg/kg)4/ 116.50 144.80 
Texture 5/ loam  loam 

 
หมายเหตุ   1/ pH ดิน : น้ํา = 1:1 (W/V ; ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

2/OM (%) (Walkley and Black, 1934) 
3/Available P (Bray II; Bray and Kurt, 1945) 
4/ Exchangeable K (1 N NH4OAc pH 7.0 ; Pratt, 1965) 
5/ Texture (Hydrometer method) 
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2.  การเตรียมแปลงปลูก    
 
      ทําการไถตามวิธีการมาตรฐานที่ความลึกเทากับ 25 เซนติเมตร ตลอดทั้งแปลงชัก
รองปลูกโดยใหระยะระหวางรองเทากันทุกแปลงท่ีทําการทดลองคือ 1.5 เมตร ขนาดของแปลง
ยอยในแตละสถานท่ีทดลองจะแตกตางกันตามลักษณะพื้นที่ทดลอง แปลงทดลองออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง พิกัดจากเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม(GPS) ดังนี้คือN: 
1757856 , E: 617826, MSL 27 เมตรกําหนดพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด 3,234 ตารางเมตร : กวาง x ยาว
เทากับ 66 x 49 เมตร มีแปลงยอยท้ังหมด 20 แปลงยอย ขนาดแตละแปลงยอย 10 x 12 เมตร ปลูก 8 
แถว แตละแถวยาว 12 เมตร ปลูกออยพันธุ LK92-11 และแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 
ฤดูปลูกตนฝน มีพิกัดแปลง 1757841 N 617729 E ZONE 47 MSL 27 m. กําหนดพ้ืนท่ีปลูก
ท้ังหมด 6,264 ตารางเมตร : กวาง x ยาว เทากับ 72 x 87 เมตร มีแปลงยอยท้ังหมด 25 แปลงยอย
ขนาดแตละแปลงยอย 12 x 15 เมตร ปลูก 8 แถว แตละแถวยาว 15 เมตร ปลูกออยพันธุ K99-72  
 

3.  การปลูก 
  
      แปลงทดลองมีระยะปลูก คือ 1.5 x 0.5 เมตร หลังจากวางทอนพันธุออยที่ทองรอง
แลวจึงกลบ และมีการฉีดยากําจัดวัชพืชตามความจําเปนรวมกับการใชเครื่องจักรกลและแรงคน
ตามความเหมาะสมในแตละครั ้ง โดยทําการไวตอออยปที่ 1 ในฤดูขามแลง เมื่อวันที่ 15 
ธันวาคม 2551 และไวตอออยปท่ี 1 ในฤดูตนฝน เม่ือวันท่ี 24 เมษายน 2552 การวิจัยในครั้งนี้ทํา
การวิเคราะหขอมูลของออยตอปท่ี 1 ท่ีปลูกในฤดูปลูกขามแลงและตนฝนตามลําดับ 
   

4.  แผนการทดลอง 
  
      วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete 
Block Design, RCBD)   
   
      4.1  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง  แบงเปน 5 ตํารับการทดลอง 
จํานวน 4 ซํ้า  (ภาพท่ี 3) 
 
      4.2  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน  แบงเปน 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 
5 ซํ้า  (ภาพท่ี 4) 
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      ตํารับการทดลองท่ี 1  ไมใสปุย (Control) 
      ตํารับการทดลองท่ี 2  ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) 
      ตํารับการทดลองท่ี 3  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) 
      ตํารับการทดลองท่ี 4  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) หรือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
     2 เทาของตํารับการทดลองท่ี 3 
      ตํารับการทดลองท่ี 5  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) หรือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
    4 เทาของตํารับการทดลองท่ี 3 
 
       โดยตํารับการทดลองท่ี 3, 4 และ 5 ปริมาณของปุยใสตามผลการคํานวณปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนได (Utilizable N and K) สวนปริมาณปุยฟอสฟอรัส
คํานวณโดยใชสมการของ Bray-Mitscherlich equation โดยใชคาของ C และ C1 ท่ีรายงานไวโดย
กรมวิชาการเกษตรสําหรับออย คือ 0.0547 และ 0.0596 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 3  ผังแปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดปูลูกขามแลง 

 

 
ถนนหนาแปลงทดลอง 
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ภาพที่ 4  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 

 
 
 

 
ถนนหนาแปลงทดลอง 
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     4.3  วิธีการคํานวณหาปริมาณของปุย 
   
                          การคํานวณหาปริมาณของปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตามอัตรา
ตํารับการทดลองท่ี 3 (T3) เพ่ือกําหนดอัตราปุยท่ีใสในแปลงทดลอง 
 
                          ก)  คํานวณหาน้ําหนักดิน 1 ไรช้ันไถพรวน = 40 x 40 x 25 x10-2 x b x103 กก./ไร 
  
                          ข)  ปริมาณธาตุปุยในสวนเหนือดินท้ังหมดท่ีใหผลผลิตออยสงโรงงาน 25 ตัน/ไร 
เทากับ 21.98 กก. N /ไร, 6.16 กก. P/ไร และ 68.26 กก. K/ไร (สุรเดช และคณะ, 2542) 
 
                    ค)  ปริมาณปุยไนโตรเจน (N) ท่ีตองใส มีหลักการคํานวณ ดังนี ้
        OM. ในดิน = (%OM) x น้ําหนักดิน 1 ไรช้ันไถพรวน x 10-2 = X1กก./ไร 
        N ในดิน  = 5 x X1 x 10-2 = Y1 กก./ไร 
        Utilizable N = A x Y1 x 10-2 = Z1 กก./ไร 
        ดังนั้น ตองใสปุย N เพ่ิมเติม  = 21.98 - Z1 กก./ไร 
 
                   หมายเหตุ  A  เปนปริมาณการปลดปลอย N ออกมาในรูปท่ีเปนประโยชน ซ่ึงขึ้นกับ     
                                     ชนิดดนิ ดังนี้ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
        ดินเนื้อหยาบ  = 4 - 6 % เฉล่ีย 5 %  (ตอป) 
        ดินเนื้อปานกลาง  = 1.5 - 3 % เฉล่ีย 2.25 %  (ตอป) 
        ดินเนื้อละเอียด  = 1.25 - 2.5 % เฉล่ีย 1.875 %  (ตอป) 
    
                    ง)  ปริมาณปุยฟอสเฟต (P2O5) ท่ีตองใสมีหลักการคํานวณ ดังนี ้
    
   log (A-Y) = log A – C1b – CX 
   log (100-80) = log100 – (0.0596 x Avail.P) – 0.0547X 
             ดังนั้น  
      
     = Y กก. P2O5/ไร 
 
 

X = 2- (0.0596 x Avai.P) - log 20 
0.0547 
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                      จ)  ปริมาณปุยโพแทสเซียม (K2O) ท่ีตองใส 
    
               Utilizable K           = Exch.K x น้ําหนักดิน 1 ไร ช้ันไถพรวน x 10-8 x 80 
               = M 
                           ดังนั้นตองใสเพ่ิม    = 68.26 - M กก.K/ไร 
 
ตารางที่ 2  อัตราปุยท่ีใชในแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 (N-P2O5-K2O กก./ไร) 
 

ตํารับการทดลอง แปลงทดลองออย อ.เกาเลี้ยว จ.นครสวรรค 
ขามแลง ตนฝน 

T1   (Control) 0–0–0 0–0–0 
T2    (DOA) 12–0–8 12–0–0 
T3      (1N) 10–0–14 12–0–0 
T4      (2N) 20–0–14 24–0–0 
T5      (4N) 40–0–14 48–0–0 

 
5.  การใสปุย 
  
 ทําการแบงใสปุย 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 จะใสเม่ือออยอายุประมาณ 2 เดือน โดยใสปุยไนโตรเจน
และปุยโพแทสเซียมเพียง 1/3 ของปริมาณท้ังหมดท่ีกําหนดไวในแตละตํารับการทดลอง สําหรับ
ครั้งท่ี 2 ใสเม่ือออยอายุประมาณ 4 เดือน โดยใสปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเหลือ 2/3 ของ
ปริมาณท้ังหมดโดยโรยเปนแถบขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 
 
6.  การดูแลรักษา 
  
 หลังจากปลูกออยเสร็จแลวมีการกําจัดวัชพืชในแถวออย 2 ครั้ง โดยครั้งท่ี 1 กระทําควบคู
กับการพรวนกลบปุยในการใสปุยครั้งท่ี 1 และเม่ือออยอายุประมาณ 4 เดือน ทําการกําจัดวัชพืชอีก 
1 ครั้ง นอกจากนี้มีการดูแลรักษาโดยท่ัวไปคือ สํารวจโรคและแมลงตามความจําเปน 
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7.  การเก็บขอมูล 
 

7.1  การเก็บขอมูลของดิน 
  

        7.1.1  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกเพ่ือนําไปคํานวณอัตราปุย  
 
       ก.  การเก็บตัวอยางดิน 
 

          1.  การเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหสมบัติเคมีของดิน โดยเก็บตัวอยางดิน
ดวยวิธี composite sampling ท่ีระดับความลึก 25 เซนติเมตร 
 

           2.  การเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส โดยใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดิน (soil core) ชนิดไมรบกวนโครงสรางดิน 
   

     ข.  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  
 
             1.  คาปฏิกิริยาดิน (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา

เทากับ 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
              2.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic  matter) โดยวิธี Walkley and 
Black Titration (Walkley and Black, 1934) 
 
              3.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) สกัดดินดวย
สารละลาย Bray II และวิเคราะหปริมาณโดยวิธี colorimetry (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
             4.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable K) สกัดดินดวย 
สารละลาย 1N. NH4OAc ท่ีเปนกลางแลวนําไปวัดหาปริมาณดวยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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       ค.  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 
 
             1.  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density, b) จากการคํานวณสัดสวน
ระหวางมวลแหงของดินและปริมาตรรวม (วิสุทธ์ิ, 2551) 
  
              2.  เนื้อดิน (texture) โดยวิธี pipet method (Sheldrick and Wang, 1993)  
 

7.2  การเก็บขอมูลดานพืช 
 
        7.2.1  การวิเคราะหพืช 
 
   เก็บตัวอยางใบออยท่ีตําแหนงคอใบสูงสุด (top visible dewlap) เพื่อนํามา
วิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดที่อายุออย 2-8 เดือน (ทัศนีย
และจงรักษ, 2542) 

 
        7.2.2  การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 
      ทําการสุมตัวอยางออยในแตละแปลงยอยจํานวน 9 ลํา แบงออกเปน 2 กลุมๆท่ี 
1 จํานวน 3 ลํา จากนั้นแยกลําออยออกจากสวนใบและกาบใบ (เศษเหลือออย) ออยแตละลําจะนํามา
บันทึกน้ําหนักสด ความยาวและขนาดเสนผาศูนยกลาง และกลุมที่ 2 จํานวน 6 ลํา ช่ังน้ําหนักสด
แลวจึงนําไปวิเคราะหคุณภาพของออย และช่ังน้ําหนักผลผลิตออยสดท้ังหมดในแตละแปลงยอย
โดยทําการเก็บเกี่ยวออยตอปท่ี 1 ขามแลง เม่ือวันที่ 6 ธันวาคม 2552 และเก็บเกี่ยวออยตอปที่ 1 
ตนฝน เก็บเกี่ยวเม่ือวันท่ี 20 มีนาคม 2553 
   
      ก.  ผลผลิตออยตอไร ช่ังน้ําหนักออยสดในแตละแปลงยอยท่ีเก็บเกี่ยวหลังจาก
ตัดยอด ณ จุดหักธรรมชาติและกําจัดใบและกาบใบออกหมดแลว จากนั้นนําไปรวมกับน้ําหนักออย
จํานวน 9 ลํา ท่ีสุมเลือกเปนตัวอยางแลวคํานวณเปนผลผลิตออยตอไร 
 
      ข.  จํานวนลําตอไร นับจํานวนลําท่ีเก็บเกี่ยวจากแตละแปลงยอยรวมกับจํานวน
ลํา 9 ลําจากการสุมเลือกเปนตัวอยางแลวคํานวณเปนจํานวนลําตอไร 
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      ค.  น้ําหนักตอลําออย คํานวณจากน้ําหนักสดของผลผลิตออยตอแปลงยอยหาร
ดวยจํานวนลําตอแปลงยอยเดียวกัน 
 
        7.2.3  การวิเคราะหคุณภาพออย 
 
      นําตัวอยางออย 6 ลําของแตละแปลงยอยไปวิเคราะหคาบริกซ คาโพล และ 
เปอรเซ็นตไฟเบอร ท่ีหองปฏิบัติการทางเคมีของศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย
ภาคเหนือ จังหวัดกําแพงเพชร แลวนําไปคํานวณเปนคา CCS โดยใชสมการของ Meade and Chen 
(1977) ท่ีอางโดย Hunsigi (1993) จากสูตร 
 
 
 
 
      P =   คาเปอรเซ็นตโพลของน้ําออยท่ีหีบออกมาครั้งแรก 
      B =   คาเปอรเซ็นตบริกซของน้ําออยท่ีหีบออกมาครั้งแรก 
      F =   คาเปอรเซ็นตไฟเบอรในออย 
  
                   7.2.4  ผลผลิตน้ําตาลตอไร  
 
      คํานวณจากคา CCS ของออยและน้ําหนักของออยสดของแตละแปลงยอยโดย
ใชสมการผลผลิตน้ําตาล (ตัน/ไร) = (CCS x ผลผลิตออยสด (ตัน/ไร))/100 
 
 7.3  บันทึกคาใชจายจากการทดลอง (ปราณี, 2548)   
 
        7.3.1 ตนทุน (costs) 
   
     7.3.1.1  ตนทุนคงท่ี (fixed costs) ไดแก คาเชาท่ีดิน คิดเปนบาท/ไร/ป 
 
     7.3.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) ซ่ึงคิดเปนบาทตอไร ไดแก 
   

CCS = 3 P (1 - F+5) –B (1 – F+3) 
           2            100     2      100 
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      ก.  คาใชจายในการเตรียมพ้ืนท่ี ประกอบดวย คาไถดะ ระเบิดดาน 
พรวนและยกรอง 
      ข.  คาใชจายในการปลูก ประกอบดวยคาเชารถปลูกและแรงงานบนรถ
ปลูก 
      ค.  คาใชจายในการใสปุย ประกอบดวย 
 
           คาปุยเคมี ปุยสูตร 46–0–0 
     ปุยสูตร 0–0–60 
           คาแรงงานใสปุย 
 
      ง.  คาใชจายในการใหน้ํา  
 
      จ.  คาใชจายในการกําจัดวัชพืช ประกอบดวย คาแรงงานฉีดสารเคมี,  
คาสารเคมีกําจัดวัชพืช 
 
      ฉ.  คาใชจายในการเก็บเกี่ยว ไดแก คาแรงงานในการตัดคิดเปนมัด/บาท 
   
     7.3.1.3  ตนทุนดานการตลาด (market costs) ซ่ึงคิดเปนบาทตอไร ไดแก 
    
      ก.  คาใชจายในการขาย ประกอบดวย คาคีบ, คาสับและคาขนสง 
 
      ข.  คาใชจายอ่ืนๆ ไดแก คาสมาคมและคาภาษี 
 
      ค.  คาเสียโอกาสทางการเงิน (Opportunity costs) คิดจากอัตราดอกเบ้ีย
เงินฝากออมทรัพยของธนาคาร ดอกเบ้ีย 0.75 % ตอป  
 
        7.3.2  ผลตอบแทน 
  
      7.3.2.1.  รายไดท้ังหมด = ปริมาณผลผลิต x ราคาผลผลิตตามคา CCS 
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      7.3.2.2.  รายไดสุทธิ (กําไรเหนือตนทุนผันแปร) = รายไดท้ังหมด  
                                                                                                                –  ตนทุนผันแปรท้ังหมด 
 
      7.3.2.3.  กําไรสุทธิ (ผลตอบแทนสุทธิ) = รายไดท้ังหมด – ตนทุนท้ังหมด 
 
8.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
ขอมูลท่ีใชในการศึกษาจะประกอบดวย 
 
8.1  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) 

 
        เปนขอมูลหลักในการศึกษาไดจากการทําการทดลองในแปลงบริเวณ บานดงบานโพธ์ิ
ตําบลหัวดง อําเภอเกาเล้ียว จังหวัดนครสวรรค ในชุดดินกําแพงเพชร โดยแบงการผลิตออยปลูก
และออยตอปท่ี 1 เปน 2 ฤดูปลูก ไดแก 

 
         8.1.1  การผลิตออยปลูก         ฤดูปลูกขามแลง  ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้า
         8.1.2  การผลิตออยตอปท่ี 1   ฤดูปลูกขามแลง  ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้า 
         8.1.3  การผลิตออยปลูก         ฤดูปลูกตนฝน     ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 5 ซํ้า 
         8.1.4  การผลิตออยตอปท่ี 1   ฤดูปลูกตนฝน     ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 5 ซํ้า 
  
 8.2  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data)  
 
        เปนขอมูลท่ีรวบรวมจากเอกสารรายงานการศึกษา บทความ งานวิจัยท่ีมีการวิจัยใน
อดีตท่ีมีสวนเกี่ยวของตลอดจนขอมูลตางๆท่ีสามารถรวบรวมไดจากหนวยงานตางๆ เชน สํานัก
เศรษฐกิจการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรมพัฒนาท่ีดิน ศูนยสารสนเทศทางการเกษตร สํานักงาน
คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย และบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด โดยขอมูล
ออยปลูกท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝนจากวิทยานิพนธของ (สุชัญญา, 2553) 
 
9.  วิธีการวิเคราะหขอมูล 
  
 ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการวิเคราะห 2 วิธี 
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 9.1  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (descriptive analysis) เปนการนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือ
อธิบายสภาพการผลิตออยและการใชปจจัยการผลิตในอําเภอเกาเล้ียวจังหวัดนครสวรรคท้ังในฤดู
ปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน  
  
 9.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative method) โดยสามารถท่ีจะแบงการวิเคราะห
ออกเปนดังนี ้
   
         9.2.1  การวิเคราะหฟงกชันการผลิต โดยใชการวิเคราะหแบบจําลองสมการการผลิต
แบบคอบบ - ดักลาส (Cobb-Douglas production function) ซ่ึงเปนแบบจําลองสมการถดถอยแบบมี
ตัวแปรหลายตัว (multiple regression model) 
  

     ฟงกชันการผลิตท่ีใชวิเคราะห 
  
       Y =  AX1 b1 X2 b2 X3 b3 eb4D + U 
 
       เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ natural logarithms ไดดังนี ้
 
       lnY  = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4D + U 
 

     โดยกําหนดให 
 
       Yi   = ผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) 
       X1   = แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
       X2   = ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
       X3   = ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
       D   = เปนตัวแปรหุน (dummy variable) ของปการผลิตออย 
                       มีคา   = 1   ถาเปนออยปลูก 
                       มีคา   = 0   ถาเปนออยตอปท่ี 1  
       U   = คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
       A  = คาคงท่ี 
       b1 b2 b3  = คาสัมประสิทธ์ิของ X1, X2, X3 
       i   = ตัวอยางท่ี 1, 2, 3…..,n 
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        9.2.2  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต โดยมีการแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 ลักษณะ คือการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) ซ่ึง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของปจจัยการผลิตเปนประสิทธิภาพทางกายภาพ วัดจากผลผลิตเพ่ิม
(marginal production) ของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ และการวิเคราะหประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีใหกําไรสูงสุด ซ่ึงมีหลักวาถาท้ังตลาดปจจัยการผลิต และตลาดผลผลิตเปนตลาดท่ีมีการ
แขงขนัสัมบูรณ ผูผลิตจะใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นจนกระท่ังมูลคาผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการ
ผลิตชนิดนั้นเทากับตนทุนการใชปจจัยการผลิตตอหนวย 
 
        9.2.3  การวิเคราะหผลผลิต คุณภาพผลผลิต ตนทุนและผลตอบแทนการใชปจจัยการ
ผลิตโดยทําการพิจารณาผลตอบแทนและตนทุนตอหนวยพ้ืนท่ีการผลิตของการผลิตออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน ขอมูลผลผลิตออยสดท่ีไดจากการทดลองนํามา
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) เพ่ือหาคา P-value พรอมท้ังคาสถิติ
สําหรับเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามวิธี DMRT (Duncan multiple  range test ) 
 
10.  สถานที่ทําการทดลอง 

 
 10.1  หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 
 10.2  หองปฏิบัติการทางฟสิกสของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรกําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 
 10.3  แปลงทดลองของกองวิชาการ บริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด ต.หัวดง 
อ.เกาเล้ียว   จ.นครสวรรค 
 
11.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 11.1  ออยตอปท่ี 1 ขามแลง: ธันวาคม 2551 ถึง ธันวาคม 2552 (อายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน) 
 
 11.2  ออยตอปท่ี 1 ตนฝน: เมษายน 2552 ถึง มีนาคม 2553 (อายุเก็บเกี่ยว 11 เดือน) 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินที่มีผลตอผลผลิตออยตอปที่ 1 
  
 1.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
  
       จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออยตอปท่ี 
1 พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหตํารับการทดลองท่ีใสปุยแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย แตไมพบความแตกตางกันในตํารับท่ีมี
การใสปุย (ตารางท่ี 3) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 21.41 ตันตอไรและมี
เปอรเซ็นตการเพ่ิมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) ตามลําดับ  สําหรับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย (Control) ใหผลผลิตต่ําท่ีสุด เทากับ 17.67 ตันตอไร สอดคลองกับรายงาน
ของศุภฤกษ (2547) ท่ีพบวาการเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนจากอัตรา 8 กก.N/ไร เปน 20 และ 50 กก.N/
ไร ทําใหผลผลิตออยสดท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบท้ังท่ีปลูกขามแลงและตนฝนเพ่ิมขึ้นอยางเดนชัด  
เชนเดียวกับสุชัญญา (2553) ท่ีพบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) ในออยปลูกขามแลงพันธุ LK92-11 ใหผลผลิตสูงท่ีสุดแตกตาง
จากการไมใสปุยและสอดคลองกับChoudhary and Sinha (2001) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 
100, 150 และ 200 กก.N/เฮกตาร (16, 24 และ 32 กก.N/ไร) ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 14.8, 25.0 
และ 25.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 50 กก. N/เฮกตาร (8 
กก.N/ไร)  
    
 1.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
         จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออยตอปท่ี 
1 ตนฝน (ตารางท่ี 4) พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหตํารับการทดลองท่ี
ใสปุยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย แตไมพบความ
แตกตางกันในตํารับท่ีมีการใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณ
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การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 15.61 ตันตอไรและมี
เปอรเซ็นตการเพ่ิมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) ตามลําดับ  สําหรับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย (Control) ใหผลผลิตต่ําท่ีสุด เทากับ 10.77 ตันตอไร สอดคลองกับPandey and 
Shukla (2000) ท่ีพบวาการเพ่ิมปุยไนโตรเจนจาก 112.5 เปน 187.5 กก.N/เฮกตาร (18 กก.N /ไรเปน 
30 กก.N /ไร) ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 14.7 เปอรเซ็นต แตรายงานของอุดมลักษณ(2547) กลับไมพบ
ความแตกตางของผลผลิตออยท่ีปลูกตนฝนในดินเหนียวเนื้อปูน เนื่องจากมีความช้ืนในดินนอย
ขณะใสปุยครั้งท่ี 1 
 

    ผลจากการทดลองยังช้ีใหเห็นวา อัตราปุยท่ีแนะนําไวโดยกรมวิชาการเกษตรไม
แตกตางจากอัตราปุยท่ีพิจารณาจากผลการวิเคราะหดิน แตสําหรับการใสปุยในอัตราท่ีพิจารณาจาก
ผลการวิเคราะหดิน เปนการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี โดยปริมาณปุยท่ีใชนอยกวาแตสามารถให
ผลผลิตใกลเคียงกันหรือใหผลผลิตสูงกวา เนื่องจากอัตราปุยท่ีแนะนําไวโดยกรมวิชาการเกษตรได
แบงชวงคําแนะนําออกเปน ต่ํา ปานกลาง และสูง เปนการใหคําแนะนําแบบกวางๆ ซ่ึงในบางพ้ืนท่ี
เพาะปลูกของเกษตรกรพบวามีความอุดมสมบูรณสูง ปริมาณธาตุอาหารในดินสูง เม่ือใสปุยตาม
คําแนะนํานี้ลงไปอีกยอมสงผลตอก็เพ่ิมของธาตุอาหารในดินมากเกินไป โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมจนเกิดความเปนพิษตอพืชหรือเกิดการสูญเสียและถูกตรึงไวในดิน ทําให
ประสิทธิภาพการใชประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลง อีกท้ังพืชไมสามารถนํามาใชประโยชนได 
ดังนั้นปจจัยท่ีมีผลตอการดูดและการใชประโยชนของธาตุอาหารจากดินและปุยของพืช คือ ชนิดดิน
และสมบัติดิน สภาพภูมิอากาศและชนิดพืช (ยงยุทธ, 2551) 

 
     อยางไรก็ตามมีขอสังเกตวา ผลผลิตในตํารับที่ไมมีการใสปุยของทั้งสองแปลงมี
ผลผลิตเฉล่ียตอไรสูงกวาคาเฉล่ียของท้ังประเทศ (11.35 ตัน/ไร) เนื่องจากคาวิเคราะหดินท่ีไดนั้น
พบวาดินมีความอุดมสมบูรณในระดับปานกลางถึงสูง รวมทั้งพื้นที่ทดลองทั้งสองแปลงเปน
แปลงที่ทําการปลูกออยมาเปนเวลานานและไดรับน้ําในปริมาณที่พอเพียงตลอดอายุการ
เจริญเติบโตของออยเนื่องจากน้ําเปนปจจัยสําคัญในการผลิตออย รวมทั้งพันธุออยเปนพันธุท่ี
สามารถใหผลผลิตสูงทนตอโรคและแมลง จึงทําใหไดผลผลิตเฉล่ียสูงกวาคาเฉล่ียของประเทศ 
 
 



 

45 

ตารางที่ 3  ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 
           ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                       สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 4  ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
         ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                     โดยใชวิธี DMRT 
 
 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตออยสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 17.67b - 
T2  (DOA) 20.35a 15.27 
T3  (1N) 20.10a 13.81 
T4  (2N) 21.41a 21.10 
T5  (4N) 21.31a 20.62 
F-test ** - 
%C.V. 9.02 - 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตออยสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 10.77b - 
T2  (DOA) 14.10a 30.91 
T3  (1N) 13.40ab 24.41 
T4  (2N) 15.61a 44.93 
T5  (4N) 14.05a 30.45 
F-test * - 
%C.V. 18.02 - 
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2.  องคประกอบผลผลิต 
 
 2.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง   
   
        การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ในออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง ทําให
องคประกอบผลผลิต มีผลตอปริมาณผลผลิตออยสด ไดแก ความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลํา
โดยพบวาความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลํา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
50% (2N) ทําใหองคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุด สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา 
(2553) ท่ีพบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ
50% (2N) ทําใหองคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุดเชนเดียวกัน ในขณะท่ีตํารับการ
ทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% 
(4N) มีผลใหความยาวเสนผานศูนยกลางลําสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 5)  
 
ตารางที่ 5  องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

จํานวนลํา/ไร ความยาวลํา 
(ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง
ลํา (ซม.) 

น้ําหนักออยสด 
(กก/ลํา.) 

เศษเหลือออย 
(ตัน/ไร) 

T1  (Control) 14,530 244.34c 28.16b 1.62 6.53 
T2  (DOA) 15,114 268.96ab 28.28b 1.86 6.89 
T3  (1N) 14,660 263.17ab 30.37ab 1.98 6.41 
T4  (2N) 14,857 285.41a 29.23ab 2.07 7.09 
T5  (4N) 14,390 282.46a 30.83a 2.12 6.75 
F-test ns * * ns ns 
%C.V. 7.14 8.47 5.67 15.21 8.77 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
       * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
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สําหรับการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น มีผลใหความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลําเพ่ิมขึ้น 
ซ่ึงสอดคลองกับปราณี (2548) รายงานวาเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนจากอัตรา 8 กก.N/ไร เปน 20 
กก.N/ไร ผลใหเสนผานศูนยกลางลําแตกตางกันทางสถิต ิสวนองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออย
ตอปท่ี 1 ขามแลง ไดแก จํานวนลํา/ไร น้ําหนักออยสด/ลํา และน้ําหนักเศษเหลือออย/ไร พบวาไม
แตกตางกันทางสถิต ิ
 
 2.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
 
        สําหรับองคประกอบผลผลิตในฤดูปลูกตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการ
ทดลอง มีผลทําใหความยาวลํา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับการทดลอง
ท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ทําให
องคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 6)  
 
ตารางที่ 6  องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

จํานวนลํา/ไร ความยาวลํา 
(ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง
ลํา (ซม.) 

น้ําหนักออยสด 
(กก/ลํา.) 

เศษเหลือออย 
(ตัน/ไร) 

T1  (Control) 10,023 227.80c 2.95 1.63 2.82 
T2  (DOA) 10,283 255.50b 3.13 1.81 3.33 
T3  (1N) 10,758 240.10b 2.85 1.80 3.22 
T4  (2N) 10,811 272.10a 3.01 2.09 3.76 
T5  (4N) 9,458 279.40a 3.01 2.04 3.35 
F-test ns ** ns ns ns 
%C.V. 20.18 9.80 6.29 15.65 18.99 
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สวนองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝน ไดแก จํานวนลํา/ไร น้ําหนักออย
สด/ลํา เสนผานศูนยกลางลํา และน้ําหนักเศษเหลือออย/ไร พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา (2553) ท่ีพบวาองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออยปลูกตนฝนไม
แตกตางทางสถิติเชนเดียวกัน อาจเนื่องมาจากในพื้นที่แปลงทดลองไดรับน้ําในปริมาณที่ไม
เพียงพอกับความตองการของออยในชวงระยะยางปลอง 
 
3.  คุณภาพผลผลิต 
 
 3.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง   
  
       จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอคุณภาพผลผลิตออย
ตอปท่ี 1 ขามแลง พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหคา Brix ในตํารับการ
ทดลองท่ีใสปุยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
 

 
 
ภาพที่ 5  คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 
 

โดยตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ100% (1N) มีคา Brix สูงท่ีสุด เทากับ 21.94 และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีคา Brix ต่ําท่ีสุด เทากับ 21.41 (ภาพท่ี 5) ในขณะท่ีคา Pol, Fiber, Purity และ CCS ไม
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แตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาเฉลี่ยคา Pol อยูระหวาง 18.42-19.26 เปอรเซ็นต คา Fiber อยู
ระหวาง 11.68-12.93 เปอรเซ็นต คา Purity อยูระหวาง 88.02-86.01 เปอรเซ็นต  และคา CCS อยู
ระหวาง 13.87-14.50 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามในการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงชักนําใหคา 
CCS ตํารับการทดลองท่ี 5 มีแนวโนมลดลงซ่ึงสอดคลองกับรายงานของอุดมและคณะ (2550) ท่ี
ศึกษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในชุดดินโคราชของออยปลูกพันธุ 94-2-200 พบวาคา 
CCS เพ่ิมขึ้นเม่ือใสไนโตรเจน 8 กก.N/ไร และมีแนวโนมลดลงเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
20 กก.N/ไรและ 50 กก.N/ไร ตามลําดับ 
 

3.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน  
   
        จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอคุณภาพผลผลิต
ออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหคา Brix, Pol, Fiber, 
Purity และ CCS ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
 

 
 

ภาพที่ 6  คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K 99-72 
 

โดยมีคาเฉล่ียคา Brix อยูระหวาง 23.58-24.32 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยคา Pol อยูระหวาง 
22.06-22.60 เปอรเซ็นต คา Fiber อยูระหวาง 11.84-12.66 เปอรเซ็นต คา Purity อยูระหวาง 
91.74-93.64 เปอรเซ็นต และคา CCS อยู ระหวาง 17.31-17.88 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 6) ซึ่ง
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สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา (2553) ท่ีพบวาคา CCS ของผลผลิตในแปลงปลูกออยตนฝน 
มีแนวโนมท่ีจะลดลงเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น 
 
4.  ผลผลิตน้ําตาล 
 
 4.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
  
       การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลใหผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ขาม
แลงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ให
ผลผลิตน้ําตาลสูงท่ีสุดและมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิมขึ้นจากตํารับท่ีไมมีการใสปุยสูงท่ีสุด  
 
ตารางที่ 7  ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 
           ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                       สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 

ในขณะท่ีตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยใหผลผลิตน้ําตาลต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 7) ซ่ึงในตํารับการ
ทดลองท่ีมีการเพ่ิมอัตราปุยจะมีผลใหผลผลิตน้ําตาลตอไรเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย เทากับ 20.00, 18.36, 26.53 และ 25.30 เปอรเซ็นต ท่ีตํารับการทดลอง DOA, 1N, 
2N และ4N ตามลําดับ 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 2.45b - 
T2  (DOA) 2.94a 20.00 
T3  (1N) 2.90a 18.36 
T4  (2N) 3.10a 26.53 
T5  (4N) 3.07a 25.30 
F-test ** - 
%C.V. 10.43 - 



 

51 

 4.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
  
        การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลใหผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ตน
ฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 4
ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิต
น้ําตาลสูงท่ีสุดและมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิมขึ้นจากตํารับที่ไมมีการใสปุยสูงท่ีสุด ในขณะท่ีตํารับ
การทดลองท่ีไมใสปุยใหผลผลิตน้ําตาลต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 8) ซ่ึงในตํารับการทดลองท่ีมีการเพ่ิม
อัตราปุยจะมีผลใหผลผลิตน้ําตาลตอไรเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย
เทากับ 36.02, 26.88, 45.16 และ 29.57 เปอรเซ็นต ท่ีตํารับการทดลอง DOA, 1N, 2N และ 4N
ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 8  ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
         ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                     โดยใชวิธี DMRT 
 
 จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา ผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูก ไดรับ
อิทธิพลจากผลผลิตออยสดและคา CCS จึงทําใหเกิดความแตกตางของผลผลิตน้ําตาล ซ่ึงผลผลิต
และคุณภาพผลผลิตของออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาต่ํากวาออยตอปท่ี 1 ขามแลง เนื่องจากฤดูตนฝนดิน
มีความช้ืนสูงออยท่ีเก็บเกี่ยวไดมักใหผลผลิตและคุณภาพไมดี เพราะมีระยะเวลาเจริญเติบโตส้ัน
เกินไปเม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยว (เกษม และอุดม, 2527) ในขณะท่ีงานทดลองของPanwar et al. (1980) 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 1.86b - 
T2  (DOA) 2.53a 36.02 
T3  (1N) 2.36ab 26.88 
T4  (2N) 2.70a 45.16 
T5  (4N) 2.41ab 29.57 
F-test * - 
%C.V. 19.51 - 
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พบวาเม่ือใสปุยไนโตรเจนใหกับออย 12 กก.N/ไร ทําใหซูโครสในน้ําออยเพ่ิมขึ้นจาก 16.0% เปน 
17.2% ถาเพ่ิมไนโตรเจนเปน 36 กก.N/ไร จะทําใหซูโครสลดลงเหลือ 16.2% สงผลใหผลผลิต
น้ําตาลของออยท้ังฤดูปลูกมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีรายงานของLarahondo et al. (2006) ท่ี
พบวาการเก็บเกี่ยวออยโดยใชแรงงานตัดออยสดแบบไมเผาใบออยมีการสูญเสียซูโครส 10.0% ซ่ึงมี
การสูญเสียนอยกวาการใชเครื่องจักรตัดแบบไมเผาใบออยและการใชเครื่องจักรตัดแบบเผาใบออย
มีคาเทากับ 18.4 และ 23.2% ตามลําดับ อีกท้ังยังมีผลตอคุณภาพของผลผลิตน้ําตาลอีกดวย 
 
5.  ความเขมขนของธาตุปุยในใบออยที่ใชเปนใบดัชน ี(index leaf) ที่ชวงอายุตางๆ 
  
 5.1  ไนโตรเจน 
 
         5.1.1  ไนโตรเจนของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
 
        การจัดการปุยเคมีทั ้ง 5 ตําร ับการทดลองมีผลทําใหความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีอายุ 3-7 เดือน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอยางชัดเจน ซึ่งความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น โดย
ในตําร ับการทดลองที่ 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือนเทากับ 1.72 
เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนต่ําสุดท่ีอายุออย 
8 เดือนเทากับ 1.04 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 9) สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจนใน
ใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 1.04-1.72 เปอรเซ็นต 
 
         5.1.2  ไนโตรเจนของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
       การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีอายุ 3-8 เดือน มีความแตกตางกันอยางชัดเจน ซ่ึงความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
ดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึ้น โดยในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุย
ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือน
เทากับ 1.59 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจน
ต่ําสุดท่ีอายุออย 8 เดือนเทากับ 0.89 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) สอดคลองกับสุชัญญา (2553) ท่ี
พบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) ในออยปลูกตนฝนพันธุ K99-72 มี
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ความแตกตางกันท่ีอายุ 3-6 เดือนเชนเดียวกัน สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจน
ในใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.89-1.59 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 9  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                  ตางๆของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.37 1.29c 1.05c 1.24b 1.05d 1.31c 1.04 
T2  (DOA) 1.39 1.42b 1.09c 1.31b 1.20c 1.47b 1.08 
T3  (1N) 1.40 1.41b 1.14bc 1.31b 1.18c 1.49b 1.10 
T4  (2N) 1.48 1.48b 1.31b 1.32b 1.29b 1.66a 1.13 
T5  (4N) 1.63 1.72a 1.54a 1.57a 1.42a 1.70a 1.19 
F-test ns * ** * ** * ns 
%C.V. 10.09 11.15 21.92 11.22 11.04 10.59 10.14 
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ตารางที่ 10  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                     ตางๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 อยางไรก็ตามจะสังเกตไดวาในเดือนท่ี 3 และเดือนท่ี 5 ความเขมขนของไนโตรเจนใน
ใบดัชนี (index leaf) จะเพิ่มขึ ้นสูงขึ้น เปนผลมาจากการที่ออยมีการตอบสนองตออัตราปุย
ไนโตรเจนหลังจากการใสปุยครั้งที่ 1 (อายุออย 2 เดือน) และหลังจากการใสปุยครั้งที่ 2 (อายุ
ออย 4 เดือน) ทําใหเกิดความแตกตางกับตํารับการทดลองที่ไมใสปุยอยางชัดเจน โดยความ
เขมขนของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดท้ังสองพันธุจะมีความแตกตางกัน สอดคลองกับรายงานของ
Reuter et al.(1997) ท่ีรายงานวา ความเขมขนของธาตุอาหารพืชท่ีวิเคราะหได อาจมีความแตกตาง
กันไดหากใชพันธุตางกัน แตเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในใบดัชนี 
(index leaf) พบวาท่ีอาย ุ2-8 เดือน (0.89-1.59 เปอรเซ็นต) ของออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 มี
คาความเขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) ต่ํากวาในออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 ท่ี
รายงานโดย (สุชัญญา, 2553) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของIshikawa et al. (2009) ท่ีพบวาการใส
อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในอัตรา 48 และ 96 กก.N/ไร มีผลใหเกิดการสะสมไนโตรเจนใน
ใบสูงขึ้นเชนเดียวกันและยังพบอีกวาปริมาณไนโตรเจนในตัวอยางใบออยมีคาสูงกวาระดับจุด
วิกฤต (1.5 เปอรเซ็นต) ท่ีรายงานไวโดยBacker and Bryson (2007) นอกจากนี้ยังมีรายงานของ

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดอืน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.42 1.30c 1.00b 1.12d 0.92d 0.97c 0.89c 
T2  (DOA) 1.40 1.59a 1.19a 1.37bc 1.11bc 1.07b 0.93b 
T3  (1N) 1.40 1.47b 1.18a 1.32c 1.02c 0.99bc 1.02ab 
T4  (2N) 1.46 1.40bc 1.26a 1.46ab 1.17b 1.07b 1.02ab 
T5  (4N) 1.43 1.44bc 1.31a 1.52a 1.39a 1.21a 1.12a 
F-test ns * ** ** ** * * 
%C.V. 4.27 9.11 11.97 11.09 15.98 9.86 12.80 
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Yadav and Prasad (1997) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตรา 150 และ 300 กก.N/เฮกตาร ทําให
ปริมาณของไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนในดินเพ่ิมสูงขึ้น 256 และ 269 กก.N/เฮกตาร ตามลําดับ เม่ือ
เทียบกบัการไมใสปุย สําหรับความเปนประโยชนของปุยจะขึ้นอยูกับความช้ืนในดินเปนหลัก หาก
ในดินมีความช้ืนเพียงพอจะทําใหธาตุไนโตรเจนสามารถชวยกระตุนและเพ่ิมการเจริญเติบโตแก
ออย ทําใหออยแตกกอมากขึ้น (จักรินทร, 2533) นอกจากนี้ยังพบวาความเขมของไนโตรเจนมีคาต่ํา
กวาคาวิกฤตและลดลงมาอยางชัดในทุกตํารับการทดลองเม่ือออยมีอายุ 8 เดือน กลาวคือ ออยจะ
เริ่มเขาสูระยะสุกแก จึงเปนชวงที่ออยจะสะสมน้ําตาลในใบและปลอง ซึ่งเมื่ออายุใบมากขึ ้น
ความเขมขนของไนโตรเจนจะลดลงเชนเดียวกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
 
 5.2  ฟอสฟอรัส 
 
        5.2.1  ฟอสฟอรัสของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
   
       การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสท่ีอายุ 2-8 เดือน แตกตางกันทางสถิติ  
 
ตารางที่ 11  ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                      ตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 0.28 0.30 0.23 0.14 0.17 0.15 0.16 
T2  (DOA) 0.29 0.32 0.23 0.15 0.17 0.16 0.16 
T3  (1N) 0.28 0.33 0.25 0.16 0.16 0.17 0.16 
T4  (2N) 0.29 0.34 0.24 0.15 0.17 0.16 0.16 
T5  (4N) 0.29 0.35 0.25 0.15 0.19 0.16 0.17 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
%C.V. 14.34 9.49 13.67 6.79 10.10 9.70 8.40 
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โดยในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือน เทากับ 0.35 
เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสต่ําสุดท่ีอายุออย 
5 เดือน เทากับ 0.14 เปอรเซ็นต สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสในใบดัชนี 
(index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.14-0.35 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 11) 
   
        5.2.2  ฟอสฟอรัสของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
      การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสที่อายุ 2-4 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 5 มีผลใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยโดยในตํารับการทดลอง
ท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มี
ความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุด เทากับ 0.29 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมี
ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนต่ําสุดเทากับ 0.23 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) สําหรับคาความ
แปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสในใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.22-
0.34 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 12  ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                     ตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 0.32 0.33 0.27 0.23 0.22 0.26 0.24 
T2  (DOA) 0.33 0.33 0.29 0.28 0.23 0.25 0.24 
T3  (1N) 0.34 0.32 0.28 0.26 0.24 0.23 0.24 
T4  (2N) 0.34 0.33 0.30 0.29 0.25 0.25 0.25 
T5  (4N) 0.32 0.33 0.29 0.28 0.25 0.27 0.26 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
%C.V. 6.95 7.26 12.34 11.01 11.67 9.84 10.83 
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 การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ช้ีใหเห็นวาในชวงอายุออย 3-4 เดือน จะมีการ
สะสมฟอสฟอรัสมากถึง 67% ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมไดท้ังหมด และเม่ืออายุออยเพ่ิมมากขึ้นความ
เขมขนของฟอสฟอรัสจะลดลง (ยงยุทธ และคณะ, 2551) โดยความเขมขนของฟอสฟอรัสในออย
ตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 ท่ีอายุ 2-4 เดือนและออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ K99-72 ท่ีอายุ 2-8 
เดือนมีคาสูงกวาคาความเขมขนวิกฤตท่ีรายงานโดยWood (1990) ซ่ึงใหคาตัวเลขไวท่ี 0.19 
เปอรเซ็นต แตสําหรับในชวงอายุ 5-8 เดือน มีคาใกลเคียงกัน โดยความแตกตางท่ีเกิดขึ้นนี้อาจ
เนื่องมาจากความแตกตางของสายพันธุ ดังรายงานของ (Reuter et al., 1997) ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลการ
วิเคราะหดิน (ตารางท่ี 2) จะเห็นไดวาดินในแปลงทดลองท้ังสองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูสูงมากอีกท้ังมีคาปฏิกิริยาดินดินเปนกรดเล็กนอย ดังนั้นจึงไมมีปญหาในเรื่องของการ
ขาดธาตุฟอสฟอรัสโดยเฉพาะในชวงแรกของการเจริญเติบโตจะเห็นไดวา ออยตอบสนองตอ
ฟอสฟอรัสในดินไดด ีโดยเริ่มตั้งแตการงอกของหนอออย ซ่ึงฟอสฟอรัสเปนธาตุท่ีมีความสําคัญตอ
การงอกของออย จึงทําใหรากและหนอเจริญเติบโตไดรวดเร็ว (ปรีชา, 2523) 
 
 5.3  โพแทสเซียม 
 
         5.3.1  โพแทสเซียมของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
   
        การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่อายุ 2-5 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 6 มีผลใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) มีความเขมขนของโพแทสเซียมสูงสุด เทากับ 1.10 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 
ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.00 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) สําหรับ
คาความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) ที่อายุ 2-8 เดือน มีคาอยู
ระหวาง 0.95-1.38 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 13  ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ  
                     เจรญิเติบโตตางๆของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
         5.3.2  โพแทสเซียมของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
 
        การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่อายุ 2-6 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 7 มีผลใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) มีความเขมขนของโพแทสเซียมสูงสุด เทากับ 1.62 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 
ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.36 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14) สําหรับ
คาความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) ที่อายุ 2-8 เดือน มีคาอยู
ระหวาง 1.36-1.75 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.16 0.99 1.00 1.02 1.00b 1.03 1.21 
T2  (DOA) 1.08 1.12 1.05 0.96 1.04ab 1.26 1.22 
T3  (1N) 1.25 1.07 1.12 0.99 1.10a 1.20 1.31 
T4  (2N) 1.16 1.09 1.05 0.99 1.05ab 1.14 1.35 
T5  (4N) 1.09 1.02 1.04 0.95 1.06ab 1.34 1.38 
F-test ns ns ns ns * ns ns 
%C.V. 11.69 9.15 6.01 10.47 3.64 14.81 9.31 
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ตารางที่ 14  ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ 
                     เจริญเติบโตตางๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 ผลการทดลองช้ีใหเห็นวา การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหความเขมขน
ของโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมสูงขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมสูงขึ้น
สอดคลองกับการทดลองของปราณี (2548) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูง (50 กก. N/
ไร) มีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) สูงขึ้นและแตกตางจากการใส
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 และ 20 กก.N/ไร อันเปนการแสดงใหเห็นถึงผลเสริมกันของไนโตรเจน
และโพแทสเซียม หากออยขาดโพแทสเซียมจะสงผลใหการเคล่ือนยายน้ําตาลในออยหยุดชะงัก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยปริมาณของโพแทสเซียมในสวนเหนือดินของออยจะ
เพ่ิมขึ้นตามอายุ ซ่ึงโพแทสเซียมมีสวนสําคัญในกระบวนการสรางน้ําตาลของออย (ยงยุทธ และ
คณะ, 2551) 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.71 1.63 1.49 1.47 1.45 1.36b 1.39 
T2  (DOA) 1.81 1.61 1.59 1.69 1.43 1.54a 1.41 
T3  (1N) 1.82 1.68 1.50 1.75 1.52 1.54a 1.46 
T4  (2N) 1.87 1.59 1.50 1.56 1.54 1.62a 1.46 
T5  (4N) 1.91 1.72 1.54 1.60 1.49 1.59a 1.49 
F-test ns ns ns ns ns * ns 
%C.V. 10.03 7.17 8.67 12.06 6.21 9.46 4.35 
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6.  ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 
 
 6.1  ตนทุนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        6.1.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) 
      
      ตนทุนคงท่ีนี้เปนสวนนอยของตนทุนท้ังหมด เฉล่ียในทุกตํารับการทดลอง
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต โดยตนทุนคงท่ีมีเพียงคาเชาท่ีดินเทานั้น ซ่ึงมีคาเทากันในทุกตํารับการ
ทดลอง (ตารางท่ี 15)   
 
         6.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) 
 
                 คาใชจายในการปลูกออยมากกวา 50 เปอรเซ็นตเปนตนทุนผันแปร ไดแก
คาแรงงานในการตัด การปลูก ปุยเคมี และการเตรียมพ้ืนท่ี พบวาการใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมขึ้นในแตละ
ตํารับการทดลองจะมีตนทุนผันแปรสูงขึ้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทุก
ตํารับการทดลองท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง สวนตนทุนผันแปรในดานคาแรงงานใน
การตัดออยจะขึ้นอยูกับปริมาณของจํานวนลําตอไรในแตละแปลงเปนสําคัญ (ตารางท่ี 15) 
 
         6.1.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) 
 
      ตนทุนดานการตลาดคิดเปนตนทุนของการผลิตออยประมาณ 30 เปอรเซ็นตซ่ึง
การใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึน้ในแตละตํารับการทดลองมีผลใหตนทุนดานการตลาดโดยแปรผันตาม
ผลผลิตเปนสําคัญ เนื่องจากคาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออยในแตละ
แปลงเม่ือนําผลผลิตเขาสูโรงงาน (ตารางท่ี 15) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยปลูก พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลให
ตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(ตารางท่ี 15) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 13,944.19 บาทตอไร 
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ตารางที่ 15  ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                    โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 4 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุนท้ังหมด 
เทากับ 13,348.03 13,280.36 และ 12,953.27 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไม
ใสปุย (Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,941.98 บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญ
มาจากตนทุนผันแปรมีมูลคาอยูระหวาง 55.10-59.44 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงตนทุน
ท้ังหมดในทุกตํารับการทดลองมีคาสูงกวารายงานของปรีดาภรณ (2549) ท่ีรายงานวาตนทุนการ
ผลิตออยเฉล่ียเทากับ 5,435.37 บาทตอไร อาจเปนผลมาจากราคาปุยเคมีท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในแตละปการ
ผลิต ทําใหตนทุนท้ังหมดสูงขึ้นอยางตอเนื่อง 

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 7.31 6,028.83d 55.10 4,113.15b 37.59 10,941.98b 100.00 
T2  (DOA) 800.00 6.18 7,164.63c 55.31 4,988.64a 38.51 12,953.27a 100.00 
T3  (1N) 800.00 6.02 7,402.17bc 55.74 5,078.19a 38.24 13,280.36a 100.00 
T4  (2N) 800.00 6.00 7,570.03b 56.71 4,977.00a 37.29 13,348.03a 100.00 
T5  (4N) 800.00 5.74 8,288.90a 59.44 4,855.29a 34.82 13,944.19a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 10.68 - 11.30 - 9.19 - 
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 ดานตนทุนผันแปรของออยปลูก พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติใน
ทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 15) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปรสูงสุด
เทากับ 8,288.90  บาทตอไร คิดเปน 59.44 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูงกวา
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
50% (2N) เทากับ 7,570.03 บาทตอไร คิดเปน 56.71 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะตํารับ
การทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุน
ผันแปรต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 7,402.17 และ 7,164.63 บาทตอไร คิดเปน 55.74 และ
55.31 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 6,028.83 บาทตอไรคิดเปน 55.10 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึง
สามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายในการไถเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัด
วัชพืชและคาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคาไถ
เตรียมพ้ืนท่ี ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นสงผลใหตนทุนผันแปรสูงขึ้นตามไปดวย (ตารางผนวก
ท่ี 1) 
 
 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 15) โดยตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนดาน
การตลาดสูงสุด เทากบั 5,078.19 บาทตอไร คิดเปน 38.24 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา 
ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) และ
ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
25% (4N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 4,988.64 4,977.00 และ 4,855.29 บาทตอไร คิดเปน 38.51 
37.29 และ 34.82 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 4,113.15 บาทตอไร คิดเปน 37.59เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตเปนตนทุน
ดานการตลาด และตนทุนดานการตลาดสวนใหญมาจากคาคีบออยและขนสงออย ซ่ึงขึ้นอยูกับ
น้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 2) 
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 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยตอปท่ี 1 พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผล
ใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 
ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) (ตารางท่ี 
10) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 10,159.19 บาทตอไร สูงกวาตํารับการ
ทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตาม
คาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) มีตนทุนท้ังหมด 
เทากับ 9,124.92 และ 9,165.43 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 7,503.94 บาทตอไร ในขณะท่ีตนทุนท้ังหมดในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) อยูในระดับเดียวกันกับตํารับการทดลองท่ี 5 อยางไรก็ตามตนทุนท้ังหมดจะเพ่ิมขึ้นตามตนทุน
ผันแปรและตนทุนดานการตลาดเปนสวนใหญ สําหรับตนทุนคงท่ี เทากับ 800.00 บาทตอไรในทุก
ตํารับการทดลอง อยูในชวง 7.87-10.66 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยตอปท่ี 1 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
ในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 16) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปรสูงสุด เทากับ 
5,294.87 บาทตอไร คิดเปน 52.11  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด  มีตนทุนผันแปรสูงกวาตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) เทากับ 4,930.88 บาทตอไร คิดเปน 50.25 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุนผันแปร
ต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 4,525.37 และ 4,447.18 บาทตอไร คิดเปน 49.47 และ 47.84 
เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มีตนทุนผัน
แปรต่ําสุด เทากับ 3,344.52 บาทตอไรคิดเปน 44.57 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงสามารถ
จําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายในการบํารุงตอออย ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและ
คาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออย ซ่ึงจากการศึกษาครั้งนี้
ไดคิดคาตัดออยเปนมัด จึงทําใหมีคาใชจายในการตัดออยสูงกวาการจางเปนตัน เนื่องจากออยมี
ขนาดลําใหญและยาวจึงเปนไปไดท่ีคนตัดออยจะตัดทอนออยเปนสองลํา สงผลใหจํานวนมัดมี
จํานวนมากขึ้น (ตารางผนวกท่ี 3) 
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 สําหรบัตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 16) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มีตนทุนดานการตลาด
เทากับ 4,080.30 บาทตอไร คิดเปน 41.60 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก ตํารับการ
ทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% 
(4N) ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 4,064.32 3,877.74 และ 3,831.06 บาทตอไร คิดเปน 40.02 
42.50 และ 41.81 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 3,359.44 บาทตอไร คิดเปน 44.76 เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวาคาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตในการผลิต
ออยเปนตนทุนดานการตลาด โดยตนทุนดานการตลาดสวนใหญมาจากคาคีบออยและขนสงออย 
ซ่ึงขึ้นอยูกับน้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 4) 
 
 จะเห็นไดวาตนทุนการผลิตออยปลูกจะสูงกวาออยตอปท่ี 1 เนื่องจากออยตอปท่ี 1 จะไมมี
คาใชจายทอนพันธุ การปลูก รวมท้ังคาใชจายในการเตรียมดิน (กสิณ, 2541) ซ่ึงการเตรียมดินใน
ฤดูปลูกขามแลง ส่ิงจําเปนคือการไถ ควรไถใหลึกมากๆ เพ่ือใหสามารถเปดรองไดลึกและปลูกได
ลึก เพ่ือใหดินเก็บน้ําไวมากขึ้นภายหลังฝนตก ทําใหผลผลิตออยตอไรเพ่ิมสูงขึ้น (อุกฤษฎ, 2552 )
กลาวคือ การท่ีผลผลิตออยเพ่ิมสูงขึ้น จะสงผลโดยตรงตอจํานวนลําตอไรในแปลงท่ีเพ่ิมสูงขึ้นตาม
ไปดวย มีผลใหตนทุนผันแปรท่ีมาจากคาแรงงานในการตัดเพ่ิมสูงขึ้นเชนเดียวกัน ในดานของ
ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออย จะขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตออย เนื่องจากเม่ือนําผลผลิตเขาสู
โรงงาน คาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออย ในขณะท่ีตนทุนการผลิตใน
การทดลองนี้สูงกวาท่ีอุกฤษฎ (2552) รายงานวาตนทุนการปลูกออยเฉล่ียตอไร ปการเพาะปลูก 
2550/2551 ของเกษตรกรรายใหญ มีตนทุนท้ังหมดตอไรเฉล่ีย 4,674.10 บาทตอไร สวนเกษตรกร
รายยอย มีตนทุนท้ังหมดตอไรเฉล่ีย 5,003.18 บาทตอไร ขอสังเกตอีกประการ คือ ในออยปลูกเปน
ชวงท่ีราคาปุยเคมีท่ีเพ่ิมสูงขึ้น และราคาปุยปรับลดราคาลงในชวงท่ีมีการปลูกออยตอปท่ี 1 สงผลให
ตนทุนการผลิตออยปลูกสูงกวาออยตอปท่ี 1 



 

65 

ตารางที่ 16  ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 6.2  ตนทุนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        6.2.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) 
 
      ตนทุนคงท่ีนี้เปนสวนนอยของตนทุนท้ังหมดนอยกวา 10 เปอรเซ็นต โดยจะมา
จากคาเชาท่ีดินเทานั้น (ตารางท่ี 17) 

 
         6.2.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) 
 
      ตนทุนผันแปรมากกวา 50 เปอรเซ็นตของคาใชจายในการปลูกออยเปนตนทุน
ผันแปร ไดแก คาแรงงานในการตัด การปลูก ปุยเคมี การเตรียมพ้ืนท่ี และพบวาการใชอัตราปุยท่ี

ตํารับการทดลอง 
ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 10.67 3,344.52d 44.57 3,359.44b 44.76 7,503.94c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 8.76 4,447.18c 48.74 3,877.74a 42.50 9,124.92b 100.00 
T3  (1N) 800.00 8.72 4,534.37c 49.47 3,831.06a 41.81 9,165.43b 100.00 
T4  (2N) 800.00 8.15 4,930.88b 50.25 4,080.30a 41.60 9,811.18a 100.00 
T5  (4N) 800.00 7.87 5,294.87a 52.11 4,064.32a 40.02 10,159.19a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 15.31 - 9.06 - 10.87 - 
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เพ่ิมขึ้นในแตละตํารับการทดลองจะมีตนทุนผันแปรสูงขึ้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติในทุกตํารับการทดลองท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยคาแรงงานในการตัดออย
จะขึ้นอยูกับปริมาณของจํานวนลําตอไรในแตละแปลงเปนสําคัญ (ตารางท่ี 17)  
 
        6.2.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) 
 
       ตนทุนดานการตลาดมากกวา 30 เปอรเซ็นตของคาใชจายในขั้นตอนการขาย
ผลผลิตออยเขาสูโรงงานเปนตนทุนดานการตลาด สําหรับในออยปลูกตนฝนไมพบความแตกตาง
ทางสถิติ แตในการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหผลผลิตมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิและตนทุนดานการตลาดจะผันแปรตามน้ําหนักผลผลิต
เปนสําคัญ เนื่องจากคาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออยในแตละแปลง 
(ตารางท่ี 17) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยปลูกตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมี
ผลใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 
ตํารับ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 12,772.34  บาทตอไร
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคา
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (1N) มีตนทุนท้ังหมด เทากับ 
11,895.92  11,215.32  และ 11,139.58  บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,113.54  บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญมาจาก
ตนทุนผันแปรมีมูลคาอยูระหวาง 59.14-65.47 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยปลูกตนฝน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิตใินทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
การวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปร
สูงสุด เทากับ 8361.67  บาทตอไร คิดเปน 65.47 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูง
กวาตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 7,423.67 บาทตอไร คิดเปน 62.41 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะ
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ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 3 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนผัน
แปรอยูในระดับเดียวกันกับตํารับการทดลองท่ี 4 และ เทากับ 6,958.40  และ 6,921.60 บาทตอไร คิด
เปน 62.04 และ 62.14 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 5981.53  บาทตอไรคิดเปน 59.14 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 50 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมดในการผลิตออยเปนตนทุนผันแปร ซ่ึงสามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายใน
การไถเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและคาแรงงานในการตัดโดยคาแรงงานสวน
ใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคาไถเตรียมพ้ืนท่ี ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นสงผลให
ตนทุนผันแปรสูงขึ้นตามไปดวย (ตารางผนวกท่ี 5) 
 
ตารางที่ 17  ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกตนฝนพันธุ  K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 7.91 5,981.53b 59.14 3,332.01 32.95 10,113.54c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 7.13 6,958.40b 62.04 3,456.92 30.82 11,215.32b 100.00 
T3  (1N) 800.00 7.18 6,921.60b 62.14 3,417.98 30.68 11,139.58b 100.00 
T4  (2N) 800.00 6.72 7,423.67b 62.41 3,672.25 30.87 11,895.92b 100.00 
T5  (4N) 800.00 6.26 8,361.67a 65.47 3,610.67 28.27 12,772.34a 100.00 
F-test - - ** - ns - ** - 
%C.V. - - 12.75 - 6.20 - 9.09 - 
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 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดไมมีความแตกตางกันทางสถิตจิาก
ตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 17) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนดานการตลาดสูงสุด เทากับ 
3,672.25 บาทตอไร คิดเปน 30.87 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลอง
ท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ตํารับ
การทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุย
ตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนดาน
การตลาด เทากับ 3,610.67 3,456.92 และ 3,417.98  บาทตอไร คิดเปน 28.27 30.82 และ 30.68 
เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มีตนทุนดาน
การตลาดต่ําสุด เทากับ 3,332.01 บาทตอไร คิดเปน 32.95 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด สอดคลอง
กับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตในการผลิตออยเปนตนทุนดาน
การตลาด โดยตนทุนดานการตลาดสวนใหญจะมาจากคาคีบออยและขนสงออยซ่ึงขึ้นอยูกับ
น้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 6) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการ
ทดลองมีผลใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิตใินทุกตํารับการทดลอง
ท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 18) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณ
การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 7,844.32 บาทตอ
ไร รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีตนทุนท้ังหมด 7,813.72 บาทตอไรสูงกวาตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (1N) มีตนทุนท้ังหมด เทากับ 
7,102.39 และ 7,041.27 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 5,502.31 บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญมาจากตนทุนผันแปร
มีมูลคาอยูระหวาง 48.50-55.77 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงตนทุนท้ังหมดสูงกวาท่ีเดชา 
(2544) ท่ีรายงานวาตนทุนการผลิตออยตอปท่ี 1 เทากับ 6,921.58 บาทตอไร 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิตใินทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 18) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
การวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปร
สูงสุด เทากับ 4,357.67 บาทตอไร คิดเปน 55.77 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูง



 

69 

กวาตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 4,098.60 บาทตอไร คิดเปน 52.25 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะ
ตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุน
ผันแปรอยูในระดับท่ีต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 3,709.60 และ 3,638.40 บาทตอไร คิดเปน 
52.68 และ 51.23 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 2,668.47  บาทตอไรคิดเปน 49.50 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมด ซ่ึงสามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและ
คาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคากําจัดวัชพืช
เนื่องจากออยในฤดูปลูกตนฝนจะมีวัชพืชขึ้นมากกวาออยในฤดูปลูกขามแลง (ตารางผนวกท่ี 7) 
 
 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 18) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนดานการตลาด
สูงสุด เทากับ 2,945.72 บาทตอไร คิดเปน 37.55 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก 
ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 5 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับ
การทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 2,663.99 2,656.05 และ 2,531.67 บาทตอไร คิดเปน 
37.51 33.99 และ 35.95 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใส
ปุย (Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 2,034.24 บาทตอไร คิดเปน 36.97 เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด (ตารางผนวกท่ี 8) 
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ตารางที่ 18  ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 อยางไรก็ตามออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน ตนทุน
การผลิตสวนใหญเปนตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาด โดยตนทุนผันแปรในฤดูปลูกขาม
แลงจะสูงกวาฤดูปลูกตนฝน เนื่องจากมีปริมาณจํานวนลําตอไรมากกวาฤดูปลูกตนฝน สงผล
โดยตรงตอคาใชจายแรงงานในการตัดเพ่ิมสูงขึ้น ซ่ึงคนงาน 1 คน จะตัดออยสดไดประมาณ 1 ตัน
ในเวลา 1 วันในฤดูหนาว (กิตติ, 2551) แตในฤดูปลูกตนฝนมักจะประสบปญหาวัชพืช จึงมี
คาใชจายในการกําจัดวัชพืชท่ีสูงกวาฤดูปลูกขามแลง สําหรับตนทุนดานการตลาดจะคิดราคาขนสง
ออยและคีบออยจากผลผลิตออยตอตัน ซ่ึงผลการทดลองจากตารางท่ี 3 และ 4 ไดแสดงผลอยาง
ชัดเจนวาออยตอปท่ี 1 ขามแลงจะใหผลผลิตสูงกวาออยตอปท่ี 1 ตนฝนอยางชัดเจน ดังนั้นตนทุน
ท้ังหมดของการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงสูงกวาฤดูปลูกตนฝนและตนทุนการผลิตออยปลูกจะ
สูงกวาออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูกเชนเดียวกนั 

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด 

(บาท/ไร)
2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 14.54 2,668.47d 48.50 2,034.24b 36.97 5,502.31c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 11.26 3,638.40c 51.23 2,663.99a 37.51 7,102.39ab 100.00 
T3  (1N) 800.00 11.36 3,709.60c 52.68 2,531.67ab 35.95 7,041.27b 100.00 
T4  (2N) 800.00 10.20 4,098.60b 52.25 2,945.72a 37.55 7,844.32a 100.00 
T5  (4N) 800.00 10.24 4,357.67a 55.77 2,656.05a 33.99 7,813.72a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 15.80 - 17.96 - 13.77 - 
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 6.3  ผลตอบแทนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยปลูกขามแลง พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ ไมแตกตางกันทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 19) ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ี
เพ่ิมสูงขึ้นมีแนวโนมใหกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นในตํารับการทดลองท่ี 2 (DOA), 3 (1N) และ 4 (2N) อยู
ในชวง 11.20- 7.96 เปอรเซ็นต อันเนื่องมาจากท้ัง 3 ตํารับการทดลองใหผลผลิตและคา CCS ท่ีสูง
จึงสงผลใหรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวยเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ี 5 (4N) ท่ีมีตนทุนผัน
แปรและตนทุนดานดานการตลาดสูง จึงมีกําไรสุทธิต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
นอกจากนี้ความผันแปรของคา CCS ก็มีคอนขางสูงเชนกัน จึงเปนไปไดท่ีขอมูลเหลานี้จะมีสวนทํา
ใหไมพบความแตกตางของรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ และกําไรสุทธิ ท้ังๆท่ีเปอรเซ็นตการเพ่ิม
ของผลตอบแทนขางตนสูงมากเม่ือเพ่ิมอัตราปุยสูงขึ้น (ปราณี, 2548) 
 
ตารางที่ 19  ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

  
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
    ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1   (Control) 24,860.44 - 18,831.60 - 13,918.45 - 
T2   (DOA) 30,764.19 23.74 23,599.55 25.31 17,810.91 27.96 
T3   (1N) 29,649.10 19.26 22,246.93 18.13 16,368.73 17.60 
T4   (2N) 28,826.55 15.95 21,256.52 12.87 15,478.52 11.20 
T5   (4N) 25,925.01 4.28 17,636.11 - 6.34 11,980.82 -13.92 
F-test ns - ns - ns - 
%C.V. 14.37 - 18.96 - 23.45 - 
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เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) (ตารางท่ี 20) กลาวคือ การใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิและ
กําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเทียบกับการไมใสปุย โดยกําไรสุทธิแปรผันตามปริมาณผลผลิตและคา 
CCS ท่ีเพ่ิมสูงขึ้น อีกท้ังตองคํานึงถึงตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาด ซ่ึงตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มี
กําไรสุทธิสูงสุด เทากับ 16,406.16 บาทตอไร รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีกําไรสุทธิ เทากับ 15,825.63 
15,714.26  และ 15,389.38 บาทตอไร สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีกําไรสุทธิ
ต่ําสุด เทากับ 13,518.45 บาทตอไร 
 
ตารางที่ 20  ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 21,022.39b - 17,677.89b - 13,518.45b - 
T2  (DOA) 24,839.18a 18.15 20,391.98a 15.35 15,714.26a 16.24 
T3  (1N) 24,554.81a 16.80 20,020.41a 13.25 15,389.38a 13.83 
T4  (2N) 26,217.33a 24.71 21,286.43a 20.41 16,406.16a 21.36 
T5  (4N) 25,984.82a 23.60 20,689.92a 17.03 15,825.63a 17.06 
F-test ** - * - * - 
%C.V. 9.88 - 9.46 - 10.17 - 
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 6.4  ผลตอบแทนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยปลูกตนฝน พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ ไมแตกตางกันทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 21) ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ี
เพ่ิมสูงขึ้นมีแนวโนมใหกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นในตํารับการทดลองท่ี 2 (DOA), 3 (1N) และ 4 (2N) อยู
ในชวง 8.10-9.44 เปอรเซ็นต อันเนื่องมาจากท้ัง 3 ตํารับการทดลองใหผลผลิตและคา CCS ท่ีสูง จึง
สงผลใหรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวยเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ี 5 (4N) ท่ีมีตนทุนผันแปร
และตนทุนดานดานการตลาดสูง จึงมีกําไรสุทธิต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย นอกจากนี้
ความผันแปรของคา CCS ก็มีคอนขางสูงเชนกัน จึงเปนไปไดท่ีขอมูลเหลานี้จะมีสวนทําใหไมพบ
ความแตกตางของรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ และกําไรสุทธิ ท้ังๆท่ีเปอรเซ็นตการเพ่ิมของ
ผลตอบแทนขางตนสูงมากเม่ือเพ่ิมอัตราปุยสูงขึ้น (ปราณี, 2548) 
 
ตารางที่ 21  ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                    โดยใชวิธี DMRT 
     ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
 (บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 17,289.32 - 11,307.79 - 7,175.78 - 
T2  (DOA) 18,972.69 9.74 12,014.29 6.25 7,757.37 8.10 
T3  (1N) 18,910.78 9.38 11,989.18 6.03 7,771.19 8.30 
T4  (2N) 19,749.06 14.23 12,325.39 9.00 7,853.14 9.44 
T5  (4N) 19,786.17 14.44 11,424.50 1.03 7,013.83 -2.26 
F-test ns - ns - ns - 
%C.V. 9.36 - 12.44 - 18.28 - 
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       เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวารายไดท้ังหมด และกําไร
สุทธิ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิตริะหวางตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับและสูงกวา
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) (ตารางท่ี 22) ในขณะท่ีรายไดสุทธิมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) กลาวคือ การใช
อัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิและกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเทียบกับการไม
ใสปุย โดยกําไรสุทธิแปรผันตามปริมาณผลผลิตและคา CCS ท่ีเพ่ิมสูงขึ้น อีกท้ังตองคํานึงถึงตนทุน
ผันแปรและตนทุนดานการตลาด ซ่ึงตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มีกําไรสุทธิสูงสุด เทากับ 9,274.69 
บาทตอไร  
 
ตารางที่ 22  ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                    โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                     DMRT

ตํารับการทดลอง 
 

รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 11,827.95b - 9,159.48b - 6,325.65c - 
T2  (DOA) 15,793.09 ab 33.52 12,154.69a 32.70 8,690.70ab 37.39 
T3  (1N) 14,867.60ab 25.70 11,158.00ab 21.82 7,826.33b 23.72 
T4  (2N) 17,119.01a 44.73 13,020.41a 42.15 9,274.69a 46.62 
T5  (4N) 15,504.13 ab 31.08 11,146.46ab 21.69 7,690.41b 21.58 
F-test * - * - ** - 
%C.V. 18.49 - 21.20 - 19.60 - 



 รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) 
ตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) และตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีกําไรสุทธิ เทากับ 8,690.70 7,826.33 และ 7,690.41บาทตอไร สวน
ในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีกําไรสุทธิต่ําสุด เทากับ 6,325.65 บาทตอไร 
 

ขอมูลผลตอบแทนแสดงใหเห็นชัดเจนวา การผลิตออยจะไดกําไรสูงสุดหรือไมขึ้นอยูกับ
ราคาผลิต ปริมาณผลผลิต และคุณภาพผลผลิต ซ่ึงกําไรจากการผลิตออยจะไดจากออยตอปท่ี 1 
เพราะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาออยปลูก แตส่ิงท่ีควรคํานึง คือ ปริมาณผลผลิตในออยตอปท่ี 1 ก็
ลดลงเชนเดียวกัน จะเห็นไดจากผลตอบแทนจากการผลิตออยปลูกขามแลงและออยปลูกตนฝน 
พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ แมวาตนทุนท้ังหมดจะแตกตางกันในแตละตํารับการทดลอง อาจเปน
เพราะคา CCS ในแตละตํารับการทดลองมีความแปรปรวนมาก ทําใหรายไดท้ังหมดมีคาใกลเคียง
กัน โดยรายไดท้ังหมดจะคํานวณจาก ราคาผลผลิต x ปริมาณผลผลิตตามคา CCS สําหรับออยตอปท่ี 
1 พบวามีความแตกตางกันทางสถิติในระหวางตํารับการทดลองอยางชัดเจน ท้ังการผลิตออยปลูก
ขามแลงและออยปลูกตนฝน โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณ
การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีกําไรสุทธิสูงสุด เนื่องจากใหผลผลิตและคา 
CCS สูง และราคาออยในปการผลิตท่ีปลูกออยตอปท่ี 1 สูงกวาราคาในปการผลิตออยปลูก ยัง
ช้ีใหเห็นวาในตํารับการทดลองท่ีมีตนทุนการผลิตท่ีสูง แตก็มีรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวย ทํา
ใหไดรับกําไรสุทธิสูงสุดเชนเดียวกันเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย ซ่ึงมีตนทุนต่ําแตก็
ไมไดหมายความวาจะไดกําไรสูงสุด อยางไรก็ตามผลกําไรจากออยตอจะสามารถชดเชยตนทุนท่ีสูง
ในออยปลูกได (กสิณ, 2541) 
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7.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตและประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 7.1  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        เม่ือวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลง โดยใชสมการการผลิตแบบ
คอบบ-ดักลาส ซ่ึงอธิบายความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต คือ แรงงานท่ีใชในการ
ผลิต ทุนท่ีใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชในการจางเครื่องจักร 
 
         สมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
         LnY     =   4.853 + 0.345 lnX1+ 0.009 lnX2 +  0.487 lnX3 +  0.162D 
               (3.318)**      (1.455)ns         (5.784)**              (5.196) ** 
 
         R-Squared (R2) = 0.7801                     คา F-test  = 31.099** 
 

        ตัวเลขในวงเล็บคือ คา t-test 
        **   =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
        ns  =   ไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
 กําหนดให     Y    =  ผลผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง (กิโลกรัมตอไร) 

                              X1   =  แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
                               X2   =  ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
                               X3   =  ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
                               D    =  เปนตัวแปรหุนของออยปลูกขามแลง 
                                          มีคา  =  1   ถาเปนออยปลูกขามแลง 
                                          มีคา  =  0   ถาเปนออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        จากสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง มีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (Coefficient  of  determination : R2) มีคาเทากับ 0.7801 สวนท่ีเหลือรอยละ 21.99
ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย แตไมไดนําเขามารวมในสมการการผลิต 
เชน การจัดการ สภาพดินฟาอากาศและคุณภาพท่ีดิน เม่ือพิจารณาคา t-test  พบวาคาสัมประสิทธ์ิ
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ของแรงงานท่ีใชในการผลิต ทุนท่ีใชจางเครื่องจักรและตัวแปรหุนของปการผลิตออย มีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สวนคาสัมประสิทธ์ิของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากคา F-test พบวาตัวแปรท่ีรวมไวในสมการการผลิตนั้นสามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกขามแลงไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 

 
 7.2  ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิต 
 
        ผลการวิเคราะหในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง พบวาคาความยืดหยุน
ในการผลิตของแรงงานท่ีใชในการผลิตเทากับ 0.345 หมายความวา ถาเพ่ิมแรงงานคนขึ้นรอยละ 1 
จะทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.345 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการ
ผลิตของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีเทากับ 0.009 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีขึ้นรอยละ 1 จะทํา
ใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.009 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการผลิตของ
ทุนท่ีใชจางเครื่องจักรเทากับ 0.487 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรขึ้นรอยละ 1 จะทํา
ใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.487 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี และคาความยืดหยุนรวมของการ
ผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลงมีคาเทากับ 0.841 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวาการผลิตออยอยูใน
ระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง หมายความวา เม่ือมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตท้ังสามปจจัย
พรอมๆกันขึ้นอีกรอยละ 1 แลวผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเพียงรอยละ 0.841 
 
 7.3  ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
         การวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตสามารถแยกได 2 สวน คือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือใหทราบวาผูผลิตมีการใชปจจัยการผลิตตางๆใน
ระดับท่ีเหมาะสมและใหกําไรสูงสุดหรือไม 
 
         7.3.1  ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 
       พิจารณาวาหากปจจัยการผลิตเปล่ียนไป 1 หนวยแลวทําใหผลผลิตเปล่ียนแปลง
ไปอยางไร โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตหรือพิจารณาผลผลิตเพ่ิมนั่นเอง 
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       จากการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
ชนิดในสมการการผลิตออยปลูกขามแลงและออยตอปท่ี 1 มีคาเปนบวก (ตารางท่ี 23) หมายความ
วา หากใชปจจัยการผลิตเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น ซ่ึงผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยแรงงานคน
ในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 
452.70 และ 415.88 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยแรงงานคนในการผลิต
ขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 452.70 และ 415.88 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 
0.47 กิโลกรัมตอไรท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ใน
การผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึน้ 0.47 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเพ่ิมจาก
การใชปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 2.13 และ 
2.58 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร ในการผลิตขึ้น 1 
บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 2.13 และ 2.58 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 
         7.3.2  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
      ตามทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต ระดับท่ีทําใหกําไรหรือผลตอบแทนสูงสุดอาจ
ไมใชระดับการผลิตท่ีใหผลผลิตสูงสุดเสมอไป แตจะเปนระดับท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจสูงสุด ซ่ึงก็คือจะตองใชปจจัยนั้นจนกระท่ังรายไดเพ่ิมอันเนื่องมาจากการใชปจจัยมีคา
เทากับตนทุนเพ่ิม กลาวไดวาการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดจะตองใชปจจัยชนิด
นั้นจนกระท่ัง อัตราสวนของมูลคาผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากการใชปจจัยนั้นมีคาเทากับ
1 พอด ีผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม ในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 
1 ขามแลง โดยในออยปลูกใชราคาขั้นสุดทายของปการผลิต 2551/52 สวนออยตอปท่ี 1 ใชราคา
ขั้นตนของปการผลิต 2552/53 พบวาสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยแรงงานคนท่ีใชในการ
ผลิตออย  มีคาเทากับ 0.02 และ 0.01 ตามลําดับ (ตารางท่ี 23) แสดงวาควรลดปจจัยแรงงานคนท่ีใช
ในการผลิต เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคา
ปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี มีคาเทากับ 0.41 และ 0.45 ตามลําดับ แสดงวาควรลดปจจัยทุนท่ีใชซ้ือ
ปุยเคมี เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น และสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคา
ปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร มีคาเทากับ 1.90 และ 2.47 ตามลําดับ แสดงวาควรเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใช
จางเครื่องจักร เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นมากกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น 
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ตารางที่ 23  มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตใน 
                    การผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ 
ออยปลูกขามแลง  ออยตอปท่ี 1 ขามแลง 

แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร  แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร 
มัชฌิมเรขาคณิต 20.26 507.28 6,060.07  20.04 415.88 4,127.81 
ผลผลิตเพ่ิม (MPPxi) 
(กิโลกรัม) 

452.70 0.47 2.13  377.64 0.47 2.58 

ราคาผลผลิต (Py) (บาทตอ
กิโลกรัม) 

0.89 0.89 0.89  0.96 0.96 0.96 

มูลคาผลผลิตเพ่ิม (VMPxi) 
(บาท) 

2.87 0.41 1.90  2.41 0.45 2.47 

ราคาปจจัยการผลิต (Pxi) 
(บาท) 

140.00 1.00 1.00  150.00 1.00 1.00 

สัดสวนมูลคาผลผลิตตอ
ราคาปจจัย 

0.02 0.41 1.90  0.01 0.45 2.47 

ปจจัยท่ีควรใช ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น  ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น 
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 7.4  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        เม่ือวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูกตนฝน โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-
ดักลาส ซ่ึงอธิบายความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต คือ แรงงานท่ีใชในการผลิต ทุนท่ี
ใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชในการจางเครื่องจักร 
 
         สมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
          LnY    =   2.398 + 0.151 lnX1+ 0.008 lnX2 +  0.820 lnX3 +  0.164D 
               (1.311)ns       (0.803)ns        (5.952)**              (1.951) * 
 
          R-Squared (R2) = 0.8504                     คา  F-test = 63.979** 
 

         ตัวเลขในวงเล็บคือ คา t-test 
         *      =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
         **    =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
         ns    =   ไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
          กําหนดให       Y     =   ผลผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน (กิโลกรัมตอไร) 
                                 X1    =   แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
                                 X2    =   ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
                                 X3    =   ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
                                 D     =   เปนตัวแปรหุนของออยปลูกตนฝน 
                                 มีคา  =   1  ถาเปนออยปลูกตนฝน 
                                 มีคา  =   0  ถาเปนออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
          จากสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน มีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (Coefficient of determination : R2) มีคาเทากับ 85.04 ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีก
ประมาณรอยละ 14.96 ท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย แตไมไดนําเขามารวมในสมการการผลิต เชน 
การจัดการ สภาพดินฟาอากาศและคุณภาพท่ีดิน เม่ือพิจารณาคา t-test พบวาคาสัมประสิทธ์ิของทุน
ท่ีใชจางเครื่องจักร มีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สวนตัวแปรหุนของป
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การผลิตออยมีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 สวนคาสัมประสิทธ์ิแรงงานท่ี
ใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากคา F-test พบวาตัว
แปรท่ีรวมไวในสมการการผลิตนั้น สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกตนฝนได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 
 7.5  ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิต 
 
        ผลการวิเคราะหในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาคาความยืดหยุนใน
การผลิตของแรงงานท่ีใชในการผลิตเทากับ 0.151 หมายความวา ถาเพ่ิมแรงงานคนขึ้นรอยละ 1 จะ
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.151 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี  คาความยืดหยุนในการผลิต
ของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีเทากับ 0.008 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีขึ้นรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.008 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการผลิตของทุน
ท่ีใชจางเครื่องจักรเทากับ 0.820 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรขึ้นรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.820 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี และคาความยืดหยุนรวมของการ
ผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาเทากับ 0.979 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวาการผลิตออยอยูใน
ระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง หมายความวา เม่ือมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตท้ังสามปจจัย
พรอมๆกันขึ้นอีกรอยละ 1 แลวผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเพียงรอยละ 0.979 
 
 7.6  ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
       การวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตสามารถแยกได 2 สวน คือ ประสิทธิภาพทาง
เทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือใหทราบวาผูผลิตมีการใชปจจัยการผลิตตางๆในระดับท่ี
เหมาะสมและใหกําไรสูงสุดหรือไม 
 
        7.6.1  ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 
      การพิจารณาวาหากปจจัยการผลิตเปล่ียนไป 1 หนวยแลวทําใหผลผลิต
เปล่ียนแปลงไปอยางไร โดยกําหนดใหระดับของปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีระดับมัชฌิมเรขาคณิตหรือ
พิจารณาผลผลิตเพ่ิมนั่นเอง 
      จากการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
ชนิดในสมการการผลิตออยปลูกตนฝนและออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาเปนบวก (ตารางท่ี 24) 
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หมายความวา หากใชปจจัยการผลิตเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น ซ่ึงผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัย
แรงงานคนในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมี
คาเทากับ 171.23 และ 172.69 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยแรงงานคนใน
การผลิตขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 171.23 และ 172.69 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมี
คาเทากับ 0.54 และ 0.59 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี 
ในการผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 0.54 และ 0.59 กิโลกรัมตอไร และ
ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคา
เทากับ 3.11 และ 5.61 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร 
ในการผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 3.11 และ 5.61 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ 
 
        7.6.2  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
      ตามทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต ระดับท่ีทําใหกําไรหรือผลตอบแทนสูงสุด
อาจไมใชระดับการผลิตท่ีใหผลผลิตสูงสุดเสมอไป แตจะเปนระดับท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุด ซ่ึงก็คอืจะตองใชปจจัยนั้นจนกระท่ังรายไดเพ่ิมอันเนื่องมาจาก
การใชปจจัยมีคาเทากับตนทุนเพ่ิม กลาวไดวาการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
จะตองใชปจจัยชนิดนั้นจนกระท่ัง อัตราสวนของมูลคาผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากการ
ใชปจจัยนั้นมีคาเทากับ 1 พอด ีผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม ในการผลิต
ออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยในออยปลูกใชราคาขั้นสุดทายของปการผลิต 2551/52 สวน
ออยตอปท่ี 1 ใชราคาขั้นตนของปการผลิต 2552/53 พบวาสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัย
แรงงานคนท่ีใชในการผลิตออยมีคาเทากับ 0.0067 และ 0.0073 ตามลําดับ (ตารางท่ี 24) แสดงวา
ควรลดปจจัยแรงงานคนท่ีใชในการผลิต เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น 
สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีมีคาเทากับ 0.48 และ 0.57 ตามลําดับ แสดง
วาควรลดปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น และ
สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมีคาเทากับ 2.76 และ 5.38 ตามลําดับ 
แสดงวาควรเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นมากกวาตนทุนท่ี
เพ่ิมขึ้น 
 
 
 



 

83 

ตารางที่ 24  มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตใน 
                    การผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 

 
 
 

รายการ 
ออยปลูกตนฝน  ออยตอปท่ี 1 ตนฝน 

แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร  แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร 
มัชฌิมเรขาคณิต 16.56 274.64 4,938.19  16.42 251.60 2,741.67 
ผลผลิตเพ่ิม (MPPxi) 
(กิโลกรัม) 

171.23 0.54 3.11  172.69 0.59 5.61 

ราคาผลผลิต (Py) (บาทตอ
กิโลกรัม) 

0.89 0.89 0.89  0.96 0.96 0.96 

มูลคาผลผลิตเพ่ิม (VMPxi) 
(บาท) 

1.01 0.48 2.76  1.10 0.57 5.38 

ราคาปจจัยการผลิต (Pxi) 
(บาท) 

150.00 1.00 1.00  150.00 1.00 1.00 

สัดสวนมูลคาผลผลิตตอ
ราคาปจจัยการผลิต 

0.0067 0.48 2.76  0.0073 0.57 5.38 

ปจจัยท่ีควรใช ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น  ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 1.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออย พบวาวิธีการจัดการปุยเคมี
ท้ัง 5 วิธีการ ในออยตอปท่ี 1 ขามแลงและออยตอปท่ี 1 ตนฝน มีผลใหผลผลิตออยสดมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับที่ไมใสปุย โดยการใสปุยท่ีพิจารณาจากผลการ
วิเคราะหดินหรือการใสปุยตามคําแนะนําท่ีใหไวโดยกรมวิชาการเกษตรไมมีความแตกตางกันทาง
สถิต ิ

 

 2.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินมีผลตอความเขมขน (%) ของธาตุไนโตรเจนในใบ
ออยท่ีใชเปนใบดัชนีเทานั้น แตไมมีผลตอธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยความแตกตาง
ดังกลาวพบเม่ือออยอาย ุ3-7 เดือนในแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง และพบเม่ือออยอายุ 3-8 เดือนใน
แปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการ
ใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ในออยตอปท่ี 1 ขามแลงและตนฝนมีปริมาณ
ไนโตรเจนสูงสุด 
 

 3.  การศึกษาตนทุนและผลตอบแทน โดยแยกพิจารณาเปนตนทุนและผลตอบแทนของ
ออยปลูก ออยตอปท่ี 1 ขามแลงและออยปลูก ออยตอปท่ี 1 ตนฝน ปรากฏวาตนทุนการผลิตของ
ออยปลูกสูงกวาออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูก กลาวคือ การผลิตออยปลูกขามแลงและออยปลูกตน
ฝนมีตนทุนท้ังหมดสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) เทากับ 13,944.19  และ 12,772.34  บาทตอไร ตามลําดับ 
สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,941.98 และ 
10,113.54  บาทตอไร ตามลําดับ ในขณะท่ีการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง มีตนทุนท้ังหมดสูงสุดใน
ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 25% (4N) เทากับ 10,159.19 บาทตอไร ในออยตอปท่ี 1ตนฝน มีตนทุนท้ังหมดสูงสุดใน
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 7,844.32 บาทตอไร สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 7,503.94 และ 5,502.31 บาทตอไร ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากการผลิต
ออยตอปท่ี 1 ไมมีคาใชจายการเตรียมพ้ืนท่ี การปลูกและไมตองเสียคาใชจายในการซ้ือพันธุออย 
และจากการศึกษาตนทุนท้ังหมด พบวาตนทุนท้ังหมดในฤดูปลูกขามแลงจะสูงกวาฤดูปลูกตนฝน 
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ซ่ึงขึ้นอยูกับตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาดท่ีเพ่ิมสูงขึ้น เชน คาแรงงานในการตัด คาขนสง
ออยซ่ึงแปรผันตามปริมาณผลผลิตท่ีเพ่ิมสูงขึ้นเชนเดียวกัน 
 
 4.  สําหรับผลตอบแทนจากการผลิตออยตอปท่ี 1 พบวาในออยปลูกขามแลงใหผลกําไร
สุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) เทากับ 
17,810.91 บาทตอไร และตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ใหผลกําไรสุทธิต่ําสุดเทากับ 11,980.82 บาทตอไร 
ในขณะท่ีออยตอปท่ี 1 ขามแลง ใหผลกําไรสุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) เทากับ 16,406.16 บาท
ตอไร และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) ใหผลกําไรสุทธิต่ําสุด เทากับ 13,518.45 บาท
ตอไร สําหรับในออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝนใหผลกําไรสุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 4 
ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) เทากับ 
7,853.14 และ 9,274.69 บาทตอไร ตามลําดับ สวนในออยปลูกตนฝนตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุย
ตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ใหผลกําไร
สุทธิต่ําสุดเทากับ 7,013.83 บาทตอไร และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) ใหผลกําไร
สุทธิต่ําสุด เทากับ 6,325.65 บาทตอไรในออยตอปท่ี 1 ตนฝน อีกท้ังการผลิตออยในฤดูปลูกขาม
แลงจะใหผลกําไรสูงกวาออยในฤดูปลูกตนฝน เนื่องจากปริมาณผลผลิตสูงกวาออยในฤดูปลูกตน
ฝน และอายุในการเก็บเกี่ยวออยในฤดูปลูกตนฝนจะนอยกวาในฤดูปลูกขามแลง สงผลตอรายได
ท้ังหมดของการผลิตออยอยางชัดเจน ดังนั้น การใชปุยอัตราท่ีเหมาะสมตามตํารับการทดลองท่ีใส
ปุยตามกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตามแนวคิดของนักวิชาการภาควิชาปฐพีวิทยาในการใชปุย
อัตรา 1N, 2N, และ 4N ก็สามารถใหผลกําไรจากการผลิตออยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นไปในทิศทางเดียวกัน แต
การใชปุยอัตรา 4N มีผลทําใหตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาดเพ่ิมขึ้นจึงไมแนะนําใหใช
อัตรานี้ในการผลิตออย 
 
 5.  การคาดคะเนสมการการผลิตออย เพ่ือศึกษาถึงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัย
การผลิต โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูก
ขามแลง พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) มีคารอยละ 78.01 สวนท่ีเหลือรอยละ 21.99 
ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย สําหรับผลการวิเคราะหสมการการผลิต
ออยในฤดูปลูกตนฝน  พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) มีคารอยละ 85.04 สวนท่ีเหลือรอย
ละ 14.96 ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย จากการวัดประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
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ชนิดมีคาเปนบวก นั่นคือ หากใชปจจัยการผลิตแตละชนิดเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้น 
สวนการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือดูวาการผลิตท่ีปฏิบัติอยูนั้นถึงระดับท่ีไดกําไรสูงสุด
หรือไม โดยพิจารณามูลคาของผลผลิตเพ่ิมอันเนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิต ปรากฏวาควรลด
แรงงานท่ีใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี และช้ีใหเห็นวาควรเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมา
ทดแทนแรงงาน ท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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ขอเสนอแนะ 
 

 1.  การจัดการปุยเคมีตามผลการวิเคราะหดินท่ีสามารถใหผลผลิตใกลเคียงกับท่ีตั้งเปาหมาย
โดยตองพิจารณาความช้ืนในขณะท่ีมีการใสปุย และควรมีการจัดการในแปลงท่ีเหมาะสม
โดยเฉพาะอยางยิ่งการปลูกตนฤดูฝนเกษตรกรมักประสบปญหาวัชพืชทําใหตองเสียคาใชจาย
เพ่ิมขึ้น แตในดานการใชน้ําการปลูกตนฤดูฝนไมสามารถใชน้ําฝนไดอยางเต็มท่ีเพราะในระยะ 1-3 
เดือนแรกซ่ึงออยยังเล็กอยูนั้นตองการน้ํานอย ฝนท่ีตกลงมาสวนมากเกินความตองการของออยจึง
สูญเสียไปโดยเปลาประโยชน เม่ือถึงระยะท่ีออยตองการน้ํามากคือ เม่ือออยมีอายุ 4-8 เดือน ก็ใกล
เวลาท่ีฝนจะหมดแลวทําใหมีเวลาในการใชน้ําส้ันมีการเจริญเติบโตนอย และใหผลผลิตต่ําเพราะน้ํา
ไมเพียงพอกับความตองการน้ําในชวงอายุออย สําหรับการผลิตในฤดูปลูกขามแลงควรมีการใหน้ํา
หากความช้ืนในแปลงไมเพียงพอเพ่ือใหออยสามารถเจริญเติบโตผานชวงท่ีมีปริมาณฝนนอยได ทํา
ใหสามารถผลิตออยไดอยางมีประสิทธิภาพและไดรับผลผลิตสูงสุด 
 
 2.  จากการวิเคราะหตนทุนการผลิตออยท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน พบวา
คาใชจายการเก็บเกี่ยว ปุยเคมีและการขนสงมีสวนสําคัญตอผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะไดรับ เพราะ
ตนทุนของเกษตรกรสวนใหญจะอยูในชวงการเก็บเกี่ยวและการขนสง โดยคาใชจายในการขนสง
จะขึ้นอยูกับปริมาณของผลผลิตดวย ในขณะท่ีเกษตรกรบางรายมีการใสปุยเคมีมากเกินความจําเปน
สงผลตอตนทุนการผลิตท่ีเพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้นเพ่ือใหเกษตรกรไดรับกําไรสูงสุดในการผลิตออย
เกษตรกรควรคํานึงถึงการวางแผนในการเก็บเกี่ยว การใชปุยเคมีและการขนสงผลผลิตออยเขาสู
โรงงานใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี สําหรับในปจจุบันมีการกูเงินมาลงทุนทําไรออยเพ่ิมมากขึ้น สงผลให
ตนทุนการผลิตเพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย และเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการขายออยเงินสดท่ีคิดเฉพาะ
น้ําหนักผลผลิตใหกับพอคาคนกลาง จึงทําใหผลตอบแทนท่ีเกษตรกรควรจะไดรับจากคา CCS 
หายไป ผลประโยชนในสวนนี้ตกอยูในมือของพอคาคนกลาง การศึกษาครั้งตอไปควรนํา
รายละเอียดสวนนี้มารวมพิจารณารวมในดานของตนทุนการผลิตและผลตอบแทนท่ีควรจะไดรับ
อยางแทจริง 
 
 3.  ปจจุบันมีพันธุออยท่ีสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายรับรองอยูหลายพันธุ
และมีการสงเสริมใหใชปุยตามคาวิเคราะหดิน ดังนั้นควรจะไดมีการศึกษา วิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรวาผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะไดรับจากออยพันธุตางๆ ในพ้ืนท่ีตางกัน โดยพิจารณา
รวมกับผลการวิเคราะหดินเปนหลัก เพ่ือท่ีจะทําการสงเสริมไดถูกตองวาเขตไหน ควรใชพันธุอะไร
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และควรใชอัตราปุยเทาใด จึงจะใหผลตอบแทนสูงสุด ซ่ึงจะเปนประโยชนตอเกษตรกรชาวไรออย
เปนอยางยิ่ง 
 
 4.  จากการวิเคราะหสมการการผลิตการผลิตออย พบวาการใชปจจัยการผลิตในฤดูปลูก
ขามแลงและตนฝน มีการใชปจจัยแตละชนิดไมอยูในระดับท่ีใหกําไรสูงสุด กลาวคือ ท้ังสองฤดู
ปลูกควรท่ีจะลดแรงงานท่ีใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ในขณะท่ีควรเพ่ิมทุนท่ีใชจาง
เครื่องจักร และการศึกษาครั้งตอไปควรเพ่ิมปจจัยอ่ืนๆ เชน พันธุออย สารกําจัดศัตรูพืช อายุเก็บ
เกี่ยวและระยะปลูก มารวมพิจารณาในสมการการผลิต อีกท้ังเพ่ิมความแตกตางของอัตราปุยในแต
ละพ้ืนท่ีใหมากขึ้น จะทําใหไดสมการท่ีมีความแมนยํามากขึ้นและการผลิตออยเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
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ภาคผนวก ก 
ตนทุนการผลิตของออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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ตารางผนวกที่ 1  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ ราคารอบละ 190 บาท/ไร, คาไถพรวน ราคารอบละ190 บาท/ไร,  
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 140 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 760 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา 1,280 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 125 บาท/กิโลกรัม, คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 140 บาท 
     7.  คาเชารถปลูก 410 บาท/ไร 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การเตรียมพื้นที่ 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 
 (13.43) (11.35) (11.07) (11.01) (10.54) 
    ไถผาน 5 380.00 380.00 380.00 380.00 380.00 
    พรวน 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 
    ระเบิดดินดาน 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 
    ยกรอง 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การปลูก 2,090.00 2,090.00 2,090.00 2,090.00 2,090.00 
 (19.10) (16.13) (15.74) (15.66) (14.99) 
    คาทอนพันธุ 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400.00 
    คารถปลูก 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 
    คาแรงงานบนรถปลูก 280.00 280.00 280.00 280.00 280.00 
การใสปุย 0.00 1067.20 1260.40 1622.40 2066.40 
 (0.00) (8.24) (9.49) (12.15) (14.82) 
  ครั้งท่ี 1 0.00 355.74 420.13 540.80 688.80 
  คาปุย 0.00 129.07 170.13 220.80 322.13 
  คาแรงงานใสปุย 0.00 226.67 250.00 320.00 366.67 
  ครั้งท่ี 2 0.00 711.46 840.27 1,081.60 1,377.60 
  คาปุย 0.00 258.13 340.27 441.60 644.27 
  คาแรงงานใสปุย 0.00 453.33 500.00 640.00 733.33 
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ตารางผนวกที่ 1  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ ราคารอบละ 190 บาท/ไร, คาไถพรวน ราคารอบละ190 บาท/ไร,  
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 140 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 760 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา 1,280 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 125 บาท/กิโลกรัม, คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 140 บาท 
     7.  คาเชารถปลูก 410 บาท/ไร 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (3.66) (3.09) (3.01) (3.00) (2.87) 
  คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
  คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การกําจัดวัชพืช 211.50 211.50 211.50 211.50 211.50 
 (1.93) (1.63) (1.59) (1.58) (1.52) 
  คาสารเคมี 111.50 111.50 111.50 111.50 111.50 
  คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,857.33 1,925.93 1,970.27 1,776.13 2,051.00 
 (16.97) (14.87) (14.84) (13.31) (14.71) 
  คาแรงงานในการตัด 1,857.33 1,925.93 1,970.27 1,776.13 2,051.00 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 6,028.83 7,164.63 7,402.17 7,570.03 8,288.90 

(%) (55.10) (55.31) (55.74) (56.71) (59.44) 
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ตารางผนวกที่ 2  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1. ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
  2. คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
  3. คาคีบออย  ราคาตันละ    70   บาท/ตัน 
  4. คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
  5. คาภาษี   0.75% ของรายได 
  6. คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
  7. คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0. 75% ตอป) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,791.52 4,596.67 4,690.00 4,596.67 4,491.67 
 (34.65) (35.49) (35.32) (34.44) (32.21) 
   คาขนสงออย 2,058.25 2,495.33 2,546.00 2,495.33 2,438.33 
   คาคีบออย 1,516.61 1,838.67 1,876.00 1,838.67 1,796.67 
   คาสับออย 216.66 262.67 268.00 262.67 256.67 
คาใชจายอ่ืนๆ 321.63 391.97 388.20 381.33 363.62 
    (2.94) (3.03) (2.92) (2.86) (2.61) 
    คาภาษ ี 174.57 216.02 208.19 202.42 182.04 
    คาสมาคม 65.00 78.80 80.40 78.80 77.00 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 82.06 97.15 99.60 100.11 104.58 
ตนทุนดานการตลาดรวม 4,113.15 4,988.64 5,078.19 4,977.00 4,855.29 

(%) (37.59) (38.51) (38.24) (37.29) (34.82) 
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ตารางผนวกที่ 3  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ 200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150  บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 710 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา  905 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120                       
                       บาท/ลิตร 
     6.  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     7.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 

การบํารุงตอออย 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (5.33) (4.38) (4.36) (4.08) (3.94) 

   พรวนคลุกใบ 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 

การใสปุย 0.00 1,015.20 1,170.40 1,537.40 1,971.40 
 (0.00) (11.13) (12.77) (15.67) (19.41) 

  ครั้งท่ี 1 0.00 338.39 390.13 512.46 657.13 
    คาปุย 0.00 105.06 131.80 179.13 273.80 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 233.33 258.33 333.33 383.33 
  ครั้งท่ี 2 0.00 676.81 780.27 1024.94 1314.27 
    คาปุย 0.00 210.14 263.60 358.27 547.60 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 466.67 516.67 666.67 766.67 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 

 (5.33) (4.38) (4.36) (4.08) (3.94) 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
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ตารางผนวกที่ 3  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ 200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150  บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 710 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา  905 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120                       
                       บาท/ลิตร 
     6.  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     7.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 

การกําจัดวัชพืช 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 
 (4.86) (4.00) (3.98) (3.72) (3.59) 

   คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
   คาแรงงานฉีด 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 2,179.50 2,267.00 2,199.00 2,228.50 2,158.50 

 (29.04) (24.84) (23.99) (22.70) (21.24) 
     คาแรงงานในการตัด 2,179.50 2,267.00 2,199.00 2,228.50 2,158.50 

ตนทุนผันแปรทั้งหมด 3,344.52 4,447.18 4,534.37 4,930.88 5,294.87 
(%) (44.57) (48.74) (49.47) (50.25) (52.11) 
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ตารางผนวกที่ 4  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ  70  บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี  0.75%  ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,092.48 3,561.95 3,517.85 3,745.88 3,729.31 
 (41.21) (39.04) (38.38) (38.18) (36.71) 
   คาขนสงออย 1,678.78 1,933.63 1,909.69 2,033.48 2,024.48 
   คาคีบออย 1,236.99 1,424.78 1,407.14 1,498.35 1,491.72 
   คาสับออย 176.71 203.54 201.02 214.05 213.10 
คาใชจายอ่ืนๆ 266.96 315.79 313.21 334.43 335.01 
    (3.56) (3.46) (3.42) (3.41) (3.30) 
    คาภาษ ี 157.67 186.29 184.16 196.63 194.89 
    คาสมาคม 53.01 61.06 60.31 64.22 63.93 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 56.28 68.44 68.74 73.58 76.19 
ตนทุนดานการตลาดรวม 3,359.44 3,877.74 3,831.06 4,080.30 4,064.32 

(%) (44.76) (42.5) (41.81) (41.60) (40.02) 
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ตารางผนวกที่ 5  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ  ราคารอบละ 190 บาท/ไร,  คาไถพรวน ราคารอบละ 190 บาท/ไร,                     
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 150 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0  ราคา 710 บาท/กระสอบ  
                  5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 

6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150บาท   
                  7.  คาเชารถปลูก 410  บาท/ไร 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การเตรียมพื้นที่ 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 
 (14.53) (13.11) (13.20) (12.36) (11.51) 
   ไถผาน 5 380.00 380.00 380.00 380.00 380.00 
   พรวน 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 
   ระเบิดดินดาน 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 
   ยกรอง 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การปลูก 2,310.00 2,310.00 2,310.00 2,310.00 2,310.00 
 (22.84) (20.60) (20.74) (19.42) (18.09) 
   คาทอนพันธุ 1,600.00 1,600.00 1,600.00 1,600.00 1,600.00 
   คารถปลูก 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 
   คาแรงงานบนรถปลูก 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 
การใสปุย 0.00 945.4 945.4 1340.8 1831.6 
 (0.00) (8.43) (8.49) (11.27) (14.34) 
 ครั้งท่ี 1 0.00 315.13 315.13 446.93 610.53 
 คาปุย 0.00 56.80 56.80 113.60 227.20 
 คาแรงงานใสปุย 0.00 258.33 258.33 333.33 383.33 
 ครั้งท่ี 2 0.00 630.27 630.27 893.87 1,221.07 
 คาปุย 0.00 113.60 113.60 227.20 454.40 
 คาแรงงานใสปุย 0.00 516.67 516.67 666.67 766.67 
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ตารางผนวกที่ 5  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ  ราคารอบละ 190 บาท/ไร,  คาไถพรวน ราคารอบละ 190 บาท/ไร,                     
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 150 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0  ราคา 710 บาท/กระสอบ  
                  5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 

6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150บาท   
                  7.  คาเชารถปลูก 410  บาท/ไร 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (3.96) (3.57) (3.59) (3.36) (3.13) 
 คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
 คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การกําจัดวัชพืช 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 
 (2.62) (2.36) (2.38) (2.23) (2.07) 
  คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
  คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,456.53 1,568.00 1,531.20 1,637.87 2,085.07 
 (14.40) (13.98) (13.75) (13.77) (16.32) 
  คาแรงงานในการตัด 1,456.53 1,568.00 1,531.20 1,637.87 2,085.07 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 5,901.53 6,958.40 6,921.60 7,423.67 8,361.67 

(%) (58.35) (62.04) (62.14) (62.41) (65.47) 
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ตารางผนวกที่ 6  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,098.90 3,203.90 3,166.45 3,406.55 3,341.45 

 (30.64) (28.57) (28.43) (28.64) (26.16) 
   คาขนสงออย 1,682.26 1,739.26 1,718.93 1,849.27 1,813.93 
   คาคีบออย 1,239.56 1,281.56 1,266.58 1,362.62 1,336.58 
   คาสับออย 177.08 183.08 180.94 194.66 190.94 
คาใชจายอ่ืนๆ 233.11 253.02 251.53 265.70 269.22 

 (2.30) (2.26) (2.26) (2.23) (2.11) 
  คาภาษ ี 129.67 142.30 141.83 148.12 148.40 
  คาสมาคม 53.12 54.92 54.28 58.40 57.28 
  คาเสียโอกาสทางการเงิน 50.32 55.80 55.42 59.18 63.54 
ตนทุนดานการตลาดรวม 3,332.01 3,456.92 3,417.98 3,672.25 3,610.67 

(%) (32.95) (30.82) (30.68) (30.87) (28.27) 
 

 หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ  70   บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ  10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี   0.75%  ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 
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ตารางผนวกที่ 7  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ  200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150   บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0   ราคา  650 บาท/กระสอบ 
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา  120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
     7.  คากระจายใบออย  100 บาท/ไร 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การบํารุงตอออย 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 
 (8.96) (7.04) (7.10) (6.37) (6.40) 
   พรวนคลุกใบ 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
   กระจายใบออย 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
การใสปุย 0.00 931.00 931.00 1,312.00 1,774.00 
 (0.00) (13.11) (13.22) (16.73) (22.70) 
 ครั้งท่ี 1 0.00 310.33 310.33 437.33 591.33 
    คาปุย 0.00 52.00 52.00 104.00 208.00 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 258.33 258.33 333.33 383.33 
 ครั้งท่ี 2 0.00 620.67 620.67 874.67 1182.67 
    คาปุย 0.00 104.00 104.00 208.00 416.00 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 516.67 516.67 666.67 766.67 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (7.16) (5.63) (5.68) (5.10) (5.12) 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
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ตารางผนวกที่ 7  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ  200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150   บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0   ราคา  650 บาท/กระสอบ 
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา  120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
     7.  คากระจายใบออย  100 บาท/ไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การกําจัดวัชพืช 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 
 (4.75) (3.73) (3.76) (3.38) (3.39) 
      คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
      คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,503.47 1,542.40 1,613.60 1,621.60 1,418.67 
 (26.93) (21.72) (22.92) (20.67) (18.16) 
      คาแรงงานในการตัด 1503.47 1542.40 1613.60 1621.60 1418.67 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 2,668.47 3,638.40 3,709.60 4,098.60 4,357.67 

(%) (48.50) (51.23) (52.68) (52.25) (55.77) 
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ตารางผนวกที่ 8  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ    70   บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี   0.75% ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 1,885.30 2,467.73 2,344.76 2,731.28 2,458.56 
 (33.77) (34.75) (33.30) (34.82) (31.46) 
   คาขนสงออย 1,023.45 1,339.62 1,272.87 1,482.70 1,334.64 
   คาคีบออย 754.12 987.09 937.91 1,092.51 983.42 
   คาสับออย 107.73 141.01 133.99 156.07 140.49 
คาใชจายอ่ืนๆ 148.94 196.26 186.91 214.44 197.50 
 (2.67) (2.76) (2.65) (2.73) (2.53) 
    คาภาษ ี 88.71 118.45 111.51 128.39 116.28 
    คาสมาคม 32.32 42.30 40.20 46.82 42.15 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 27.91 35.51 35.21 39.22 39.07 
ตนทุนดานการตลาดรวม 2,034.24 2,663.99 2,531.67 2,945.72 2,656.05 

(%) (36.44) (37.51) (35.95) (37.55) (33.99) 
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ภาคผนวก ข  

การคํานวณผลผลิตเพ่ิมของปจจัยการผลิตแตละชนดิ 
และการคํานวณราคาออย 
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การคํานวณผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละชนิด  คํานวณโดยใชมัชฌิมเรขาคณิต 
 
1.สมการการผลิตออยปลูกขามแลง 
 
Ln Y =  4.853 + 0.345 lnX1+ 0.009 lnX2 +  0.487 lnX3  
 
เขียนใหอยูในรูปของสมการแบบคอบบ-ดักลาส  ไดดังนี ้
 
 Y     =     128.12  X1

0.3445  X2
0.009  X3

0.487 
 X1   =     แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร)   เทากับ  20.26    ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 X2   =     ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร)                เทากับ  507.28  ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 X3   =     ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร)          เทากับ  6,060.07  ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 
 
LnY  =     4.853 + 0.345 ln(20.26) + 0.009 ln( 507.28) + 0.487 ln(6,060.07) 
LnY  =     4.853 + 0.345 (3.008) + 0.009 ( 6.2290) + 0.487 (8.7094) 
LnY  =     10.1881 
         =     26,584.93   กิโลกรัมตอไร 
 
2. ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดคํานวณจากสูตร 
               
                MPPxi    =   bi (Y) / X        
 
                MPPx1   =   0.345 (26,584.93)/20.26 
                               =    452.70 
                MPPx1    =   0.009 (26,584.93)/507.28 
                               =    0.47 
                MPPx1    =   0.487 (26,584.93)/6,060.07 
                                =    2.13 
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การคํานวณราคาออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 
 ออยปลูกขามแลงและออยปลูกตนฝน ใชราคาออยขั้นสุดทาย  ปการผลิต 2551/52  
 
คํานวณจากสูตร 
 
 ราคาออย   =   รายไดสวนท่ี1 + (รายไดสวนท่ี2 x คา CCS ท่ีได) + รายไดจากกากน้ําตาล
 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2553) 
 
 ราคาออย   =    299.4043  +  (53.1907 x 10)  +  55.20 
 
 ราคาออย  เทากับ  886.51 บาท/ตันออย/ท่ี 10 CCS (ราคาของเขต 2 เหนือกลาง; บริษัทรวม
ผลอุตสาหกรรม นครสวรรค จํากัด) 
 
รายไดสวนท่ี 1 คือ  รายรับจากการขายน้ําตาลท่ีคิดตามน้ําหนัก  เทากับ 299.4043 บาท/ตันออย 
รายไดสวนท่ี 2 คือ  รายรับจากการขายน้ําตาลท่ีคิดตามคาความหวาน  เทากับ 53.1907 บาท/ตัน
ออย/1 CCS 
รายไดจากกากน้ําตาล  คือ  รายรับจากการขายกากน้ําตาล  เทากับ 55.20 บาท/ตันออย 
คา CCS ท่ีได  คือ คา CCS ของแตละแปลงทดลอง 
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