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การศึกษาผลของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิต คุณภาพผลผลิตและวิเคราะหขอมูลเชิง
เศรษฐศาสตรในดานตนทุนและผลตอบแทน รวมท้ังวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตสําหรับการ
ผลิตออยโดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส ซึ่งตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะห คือ แรงงาน ปุยเคมีและ
เครื่องจักร กระทําในพื้นท่ีของ อ.เกา เลี้ยว จ.นครสวรรค ในชุดดินกําแพงเพชร (Kp: Oxyaquic (Ultic) 
Haplustalfs) โดยใชออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 และพันธุ K 99-72 ออยปลูกและออยตอป
ท่ี 1 ตนฝน ต้ังเปาหมายผลผลิตไวท่ี 25 ตันตอไร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Designs จํานวน 4 ซ้ํา ซึ่งจะพิจารณาการใชปุยจากผลการวิเคราะหดินและคําแนะนําการใชปุยกับพืชเศรษฐกิจ
ของกรมวิชาการเกษตรประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง คือ T1 = ไมมีการใสปุย (Control) T2 = การใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) T3, T4 และ T5 = การใสปุยตามคาการวิเคราะหดินท่ีพืชมีประสิทธิภาพ
การนําไปใชของปุยไนโตรเจน เทากับ 100, 50 และ 25% (1N, 2N และ 4N) ตามลําดับ  

 
ผลการทดลอง พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหผลผลิตออยสดมีความแตกตางกัน

ทางสถิติจากตํารับท่ีไมใสปุย แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับท่ีมีการใสปุยระหวางการใสปุยคําแนะนํา
ท่ีใหไวโดยกรมวิชาการกับการใสปุยโดยพิจารณาจากคาวิเคราะหดินท้ังออยตอปท่ี 1 ปลูกขามแลงและตนฝน  
และคา CCS มีแนวโนมลดลงเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพิ่มข้ึน สําหรับตนทุนการผลิต พบวาตนทุน
ท้ังหมด ตนทุนผันแปร และตนทุนดานการตลาดในตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยท้ังในออยปลูกและออยตอปท่ี  1 สําหรับรายไดท้ังหมด 
รายไดสุทธิและกําไรสุทธิไมพบความแตกตางในออยปลูกท้ังขามแลงและตนฝน แตจะเห็นความแตกตางชัดเจน 
โดยตํารับการทดลองท่ี 4 (2N) ใหผลตอบแทนสูงสุดในออยตอปท่ี 1 ท้ังออยท่ีปลูกขามแลงและตนฝน ท้ังนี้ข้ึนอยู
กับราคาออย ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิต สําหรับผลการวิเคราะหสมการการผลิต โดยใชสมการแบบ
คอบบ-ดักลาส พบวาแรงงาน ปุยเคมีและเครื่องจักร สามารถใชในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวาควรลดปจจัยทางดานแรงงานท่ีใช
ในการผลิตและตนทุนของปุยเคมี และแสดงใหเห็นวาควรเพิ่มทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมาทดแทนแรงงาน ท้ังในฤดู
ปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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The effect of fertilizer recommendation based on soil chemical analysis on yield, quality, cost and 
benefit of sugarcane production were studied. To measure the efficiency of different factors including labors, 
fertilizers and machines that affect sugarcane production, Cobb-Douglas equation was used. Sugarcane LK 92-
11variety was cultivated in dry season, While  K 99-72 variety was cultivated in rainy season at Koaleaw 
district in Nakhon Sawan Province. Sugarcane was planted  in Kamphaeng Phet soil series (Kp: 
Oxyaquic(Ultic) Haplustalfs). The target yield was set up at 25 ton per rai. The  Randomized complete block 
design with four treatments of fertilizer applications were investigated; T1 = control (planted without fertilizer 
application), T2 = fertilizer was applied follow recommendation of  the Department of Agriculture, T3, T4  and  
T5 = fertilizer application based on soil chemical analysis assuming efficiency of nitrogen fertilizer equal to 
100, 50 and 25 % respectively.  
 

The results showed that all chemical fertilizers management were significantly affected on millable 
cane yield both in dry season and rainy season compare with control. However, commercial cane sugar (CCS) 
of both seasons was decreased when increased of nitrogen rate. Considering the investment costs such as total 
cost, variable costs and market costs were significantly different between cultivations with and without fertilizer 
application of plant cane and ratoon cane. While, the return costs of sugarcane such as total income, net income 
and net profit were not significantly different for plant cane but were significantly different for ratoon cane. 
Treatment 4 (2N) provided the highest return of ratoon cane in dry season and rainy season. The return 
depended on price, yield and cane quality. Analysis result of Cobb-Douglas production function revealed that 
factor  significantly affecting the sugarcane production in dry season and rainy season were labor, expense on 
fertilizer and expense on machine. For efficient use of inputs, farmer should decrease expenses on labor and 
fertilizer  while increasing the use of machine in both season. 
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่  หนา 
   

1 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 100 
2 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 102 
3 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 103 
4 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 105 
5 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 106 
6 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 108 
7 ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 109 
8 ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 111 
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  (5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   

1 การกําหนดราคาออยขั้นตน 10 
2 การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย 11 
3 ผังแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 32 
4 ผังแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 33 
5 คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 48 
6 คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K 99-72 49 
   
   

(5) 



การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินสําหรับการผลิตออยใน
ฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝนในชุดดินกําแพงเพชร 

 
An Economic Analysis of Fertilizer Recommendation Based on Soil Analysis 
on Production of Sugarcane in Dry and Rainy Seasons in Kamphaeng Phet 

Soil Series 
 

คํานํา 
 

ออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทรายเปนอยางมาก
ประเทศไทยเปนผูผลิตน้ําตาลสงออกรายสําคัญของโลก และรายไดจากน้ําตาลมีบทบาทสําคัญตอ
ระบบเศรษฐกิจของประเทศ โดยปริมาณการใชน้ําตาลภายในประเทศในปพ.ศ. 2553 มีแนวโนม
สูงขึ้นเปน 2.10 ลานตัน จากปท่ีผานมาซ่ึงตองการเพียง 1.90  ลานตัน  ในขณะท่ีการสงออกก็เพ่ิม
สูงขึ้นจาก 5.30 ลานตัน เปน 5.52 ลานตัน (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2553) 
สงผลใหเกิดการกระจายรายไดไปสูเกษตรกรและผูประกอบการโรงงานน้ําตาล กอใหเกิดการเพ่ิม
อัตราการจางงานของโรงงานน้ําตาล เกิดการกระตุนทางดานเศรษฐกิจไปสูภาคการขนสง ภาค
การเงินการธนาคารและภาคการผลิตอาหารและเครื่องดื่ม ปจจุบันพบวาพ้ืนท่ีการปลูกออยของ
ประเทศไทยกระจายอยูในภาคตางๆ ไดแก ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ โดยพ้ืนท่ีปลูกออยปพ.ศ. 2553 เพ่ิมขึ้นเปน 6.3 ลานไรจากปท่ีผานมาท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกเพียง 
6.0 ลานไร เนื่องจากราคาออยท่ีสูงขึ้นจึงจูงใจใหมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมขึ้น ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยมีการ
ซ้ือขายออยตามคุณภาพความหวาน หากเกษตรกรสามารถผลิตออยไดคุณภาพดีและคาความหวาน
สูงก็จะไดราคาออยท่ีสูงตามไปดวย ในขณะท่ีผลผลิตตอไรคาดวาจะเพ่ิมขึ้นจากปท่ีผานมาเล็กนอย
จาก 11.1 ตันตอไร เปน 11.4 ตันตอไร เนื่องจากราคาน้ําตาลในตลาดโลกท่ีเพ่ิมขึ้นประกอบกับราคา
ออยท่ีคอนขางสูง ทําใหเกษตรกรมีเงินทุนและแรงจูงใจใหมีการดูแลรักษามากขึ้น และคาดวา
ผลผลิตท้ังประเทศมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจาก 66.8 ลานตันของปท่ีผานมาเปน 71.1 ลานตันหรือเพ่ิมขึ้น
รอยละ 6.4 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553 ) 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับประเทศตางๆท่ัวโลกแลว ผลผลิตออยเฉล่ียตอไรของประเทศไทยใน
ปจจุบัน ยังอยูในระดับต่ํามาก สาเหตุมาจากตนทุนการผลิตตอหนวยผลิตมีแนวโนมสูงขึ้น ทําให
เกษตรกรไมมีเงินทุนไปซ้ือปจจัยการผลิตท่ีสําคัญ คือ ปุย มาใชสําหรับบํารุงดินเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหาร
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พืชใหเพียงพอกับความตองการของออยในพ้ืนท่ีปลูก อีกท้ังพ้ืนท่ีปลูกออยสวนใหญของประเทศ
ไทยมีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา จึงสงผลโดยตรงตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของออย  ดังนั้น
การเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ี เชน การปรับปรุงพันธุ การเปล่ียนระยะแถวปลูก ตลอดจนการใช
อัตราปุยท่ีเหมาะสมเพ่ือใหออยสามารถเจริญเติบโตไดเต็มท่ีจึงมีความจําเปนอยางมาก (ปราณี, 
2548) เชนเดียวกับ ชนะ (2545) ท่ีพบวาระบบชลประทานมีผลตอการเพ่ิมผลผลิตออยเชนเดียวกัน 
โดยเกษตรกรท่ีผลิตออยในเขตชลประทานจะไดรับผลตอบแทนสูงกวาเกษตรกรท่ีผลิตออยนอก
เขตชลประทาน อยางไรก็ตามการผลิตออยในปจจุบันของเกษตรกรในประเทศไทยมีวิธีการผลิต
แบบดั้งเดิม ยังขาดความรูและเทคโนโลยีเกี่ยวกับการใชปุยและสารเคมีท่ีเหมาะสม ทําใหเกษตรกร
บางสวนใชปุยมากเกินความจําเปนทําใหตนทุนการผลิตออยของเกษตรกรเพ่ิมสูงขึ้น และยังอาจทํา
ใหคุณภาพของดินเส่ือมโทรมอีกดวย ถือเปนปญหาหนึ่งท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล
ทรายของประเทศไทย ทําใหตองมีการพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตออยเพ่ือลดตนทุนการผลิต
ตอหนวยของเกษตรกร และเสริมสรางใหมีศักยภาพสูงสุดในการสงออกน้ําตาลสูตลาดโลก 
สามารถแขงขันกับประเทศตางๆได ดังนั้นจึงมีแนวทางศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการผลิตออย 
เพ่ือวัดผลของปจจัยการผลิตตอผลผลิตและประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ือเปนแนวทางในการ
วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินในการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน
ของเกษตรกรอันนําไปสูการลดตนทุนรวมเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแขงขันในอนาคตของ
ประเทศไทยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 



วัตถุประสงค 
 
 1.  เพ่ือศึกษาผลของการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของออย
ตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 และออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 ในชุดดินกําแพงเพชร 
 
 2.  เพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูก
ขามแลงพันธุ LK92-11 และฤดูปลูกตนฝนพันธุ K99-72 ในชุดดินกําแพงเพชร 
                        
 3.  เพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิตใน
การผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 



การตรวจเอกสาร 
  
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของออย 

 
ออยท่ีปลูกเปนการคาโดยท่ัวไป จัดอยูในตระกูลหญา (Gramineae) มีช่ือวิทยาศาสตรวา 

Saccharum officinarum L. เปนพืชผสมขาม แหลงกําเนิดอยูในหมูเกาะนิวกินีซ่ึงเปนเกาะใหญใน
มหาสมุทรแปซิฟก และเช่ือวาออยพันธุดั้งเดิมนี้เปนออยท่ีเรียกขานกันตอมาวา “ออยมีตระกูล” 
(ปรีชา, 2523) ออยสามารถเจริญเติบโตไดท้ังในเขตรอนและเขตกึ่งรอน ออยชอบแสงแดดจัดเพ่ือ
การเจริญเติบโตและสรางน้ําตาลสะสมไวในลําตนปริมาณน้ําฝนควรอยูระหวาง 1,500-2,000 
มิลลิเมตรตอป (อุดม, 2542) มีลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีสําคัญดังนี้ คือ 
  
 1.1  ราก เปนระบบรากฝอย (fibrous root system) แบงเปน 3 กลุม ไดแก superficial root 
เปนรากท่ีขนานไปตามผิวดิน ทําหนาท่ีหาอาหาร และดูดน้ําใหแกตนออย buttress root เปนราก
ขนาดใหญกวารากชนิดอ่ืนๆทําหนาท่ียึดลําตน หาอาหาร และพยุงลําตนมีความแข็งแรงมากกวา
ชนิดแรก ทํามุม 45o กับผิวดิน และ rope root เปนรากท่ีหยั่งลึกลงไปในดิน ซ่ึงจะชวยยึดลําตนและ
หาอาหารและน้ํา ทําใหออยทนแลงไดด ีและในระยะแรกของการงอก รากจะเกิดจากปุมรากบริเวณ
ท่ีเกิดราก เม่ือตนออนเจริญขึ้นจะเกิดขอและปลองส้ันเปนจํานวนมากใตดิน สวนตาของลําตนใต
ดินจะเจริญเติบโตแทงโผลเหนือดินเปนหนอชุดท่ี 2 รากของหนอเหลานี้จะทําหนาท่ีดูดน้ําและธาตุ
อาหารแทนรากชุดเดิม และทําหนาท่ียึดลําตน เม่ือรากมีอายุมากจะเส่ือมโทรมและตายไปในท่ีสุด 
กิจกรรมการดูดน้ําและธาตุอาหารจึงเกิดจากรากใหมๆของหนอออยเปนสวนใหญ ในแตละกลุมจะ
สามารถรับน้ําหนักได 2.5-12 กิโลกรัม จึงมีหนาท่ีหลักคือพยุงลําตน (Bakker, 1999) 

 
 1.2  ลําตน มีลักษณะเปนปลองๆ (internodes) แตละปลองมีขอ (node) และตา (bud) ตานี้
สามารถเจริญเปนลําใหมได ขอของออยในสวนโคนจะชิดกันมากโดยเฉพาะสวนใตดิน สีของลํา
และปริมาณไขบนลําออยจะแตกตางกันไปตามพันธุ (ปรีชา, 2523) และออยสามารถขยายพันธุแบบ
ไมใชเพศไดโดยใชสวนของลําตน ซ่ึงประกอบดวยขอและปลอง ลําตนออยมี 2 สวนๆ ไดแก สวน
ท่ีอยูใตดิน (ตอ หรือเหงา) และสวนท่ีอยูเหนือดิน (เปนสวนท่ีรองรับใบ และชอดอก) ขอท่ีรองรับ
สวนใบ แตละพันธุจะมีรูปรางปลอง และการจัดเรียงขอปลองแตกตางๆ กันไป เม่ือใบหลุดจะ
ปรากฏรอยกาบใบ (leaf scar) บริเวณใตรอยกาบใบมีวงแหวนท่ีมีไขเกาะอยูหนากวาสวนอ่ืน 
เรียกวา วงไข (wax ring) เหนือรอยกาบใบบริเวณวงแหวนจะมีปุมเล็กๆ เกิดขึ้นเปนแถวเรียกบริเวณ
วงแหวนนี้วา บริเวณเกิดราก (rooting หรือ root band) เม่ือตัดลําตนไปปลูกในดินท่ีมีความช้ืน
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เหมาะสม ปุมรากนี้จะเจริญออกมาเปนรากชุดแรก และท่ีบริเวณวงแหวนนี้ยังมีตาเกิดสลับกันตาม
ขอบนลําตน เม่ือปลูกออยตาออยจะเจริญเปนสวนของลําตน ในออยบางพันธุท่ีบริเวณเหนือตาอาจ
ปรากฏรอง เรียกวา รองตา (bud furrow) การเกิดรองตาอาจยาวหรือส้ัน ลึกหรือตื้นก็ได เปน
ลักษณะเฉพาะของแตละพันธุออย (Bakker, 1999) 
 
 1.3  ใบ โครงสรางของใบออยประกอบดวยกาบใบ (leaf sheath) และแผนใบ (leaf blade) 
กางออกจากลําตนสลับกันสองขาง สวนของกาบใบจะติดอยูกับปลองตรงขอและโอบรอบปลอง 
กาบใบและแผนใบจะมีไขและขนในปริมาณท่ีแตกตางกันไปตามพันธุ (ปรีชา, 2523) ซ่ึงกาบใบ
เปนสวนท่ีโอบหุมลําตนและตาออย มักมีสีเขียวออนหรือมวงแดง ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณเม็ดสี
ในกาบใบของออยแตละพันธุสวนแผนใบบริเวณโคนใบจะแคบ แลวคอยๆ กวางออกจนถึงกวาง
ท่ีสุด และจะเรียวเล็กลงท่ีปลายใบ รอบตอระหวางกาบใบและแผนใบดานในจะมีล้ินใบ (ligule) 
เปนแผนบางยื่นออกจากกาบใบและมีหูใบ (auricle) อยูเหนือสวนของกาบใบ และดานหลังรอยตอ
ระหวางกาบใบมีพ้ืนท่ีท่ีเปนสามเหล่ียมท้ังสองดาน เรียกวา ดิวแล็ป (dewlap) (Bakker, 1999) 
 
 1.4  ดอก ชอดอกออยเปนแบบ panicle ลักษณะชอดอกมีแกนกลาง (main axis หรือ rachis)
และกานแขนง (branch) แตกออกจากแกนกลาง เรียกวา กานแขนงแรก (primary branch) และกาน
แขนงท่ีแตกออกจากกานแขนงแรก เรียกวา กานแขนงท่ีสอง (secondary branch) ซ่ึงเปนตําแหนง
ของดอก ดอกประกอบดวยดอกมีกาน(stalk spikelet) และไมมีกาน (sessile spikelet) ออยจัดเปน
พืชวันส้ัน (short day plant) จึงมักออกดอกในชวงเดือนตุลาคมจนถึงเดือนมกราคม (Bakker, 1999) 
 

จําแนกออยไดเปน 4 ชนิด (ประเสริฐ, 2542) ดังนี้ 
  
 1.  ออยปลูกดั้งเดิม (Saccharum  officinarum  L.) 
   
      ออยชนิดนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ ลําใหญ ใบยาวและกวาง มีน้ําตาลมาก เปลือกและเนื้อ
นิ่ม โดยท่ัวไปมักเรียกวา ออยเคี้ยว มีบทบาทตออุตสาหกรรมน้ําตาลทรายของโลกเปนอยางมาก 
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 2.  ออยปาแถบรอน (Saccharum  spontaneum  L.) 
 
      ออยชนิดนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ มีอายุหลายป ขึ้นอยูเปนกอ มีลําตนใตดิน ลําตนเหนือ
ดินผอมและแข็ง ไสกลวง มีความหวานนอย ในประเทศไทยเรียกวา แขมพงหรือออยปา  (wild 
cane) 
 
 3.  ออยอินเดีย  (Saccharum barberi Jeswiet) 
   
      เปนออยท่ีมีถ่ินกําเนิดในอินเดียตอนเหนือนักวิชาการเช่ือวาเปนออยท่ีเกิดจากการผสม
ตามธรรมชาติ ระหวางออยปลูกและออยปาแถบรอน ออยพวกนี้จะมีลําตนเล็ก ใบเล็ก ขอโปง มี
ความหวานสูงเปลือกและเนื้อนิ่ม 
  
 4.  ออยปานวิกินี  (Saccharum robustum Brands et Jeswiet Ex Grassl) 
   
      เปนออยปาแถบเกาะนิวกินี เปลือกแข็ง ไสฟาม มีลําตนใหญ แข็งแรง อาจสูงถึง 10 
เมตร มีความหวานต่ํา ชาวเกาะใชปลูกทํารั้วไมพบวามีในประเทศไทย 
 
2.  ลักษณะการเจริญเติบโตของออย 
  

การเจริญเติบโตของออยแบงออกเปน 4 ระยะดังตอไปนี้ (เกษม, 2540) 
 

 2.1  ระยะเริ่มงอก (germination phase) เปนระยะตั้งแตเริ่มปลูกดวยทอนพันธุจนกระท่ัง
หนอโผลพนพ้ืนดินใชเวลาประมาณ 2-3 สัปดาหขึ้นอยูกับพันธุความสมบูรณของทอนพันธุและ
ปจจัยสภาพแวดลอม ระยะงอกจะเปนตัวกําหนดจํานวนกอตอไร ซ่ึงมีผลตอผลผลิตออยเม่ือเก็บ
เกี่ยว ระยะนี้จึงมีความสําคัญเปนอันดับแรก 
 
 2.2  ระยะแตกกอ (tillering phase) การแตกกอของออย เริ่มตั้งแต 2-4 เดือน นับจากปลูกจน
อายุ 150 วัน โดย 100 วันแรกมีการสะสมน้ําหนักแหงชามาก แตจะสะสมไดมากขึ้นใน 50 วันตอมา
เนื่องจากเขาสูระยะยางปลอง การแตกกอจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับพันธุและสภาพแวดลอม การ
แตกกอเปนตัวกําหนดจํานวนลําตอไร เปนระยะท่ีตองการแสงแดดจัดและอุณหภูมิสูง โดยเฉพาะ
บริเวณโคนตน จะทําใหการแตกกอดีขึ้น มีความตองการน้ําและธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน
มากขึ้น 



 

7 

 2.3  ระยะยางปลอง (elongation phase) เปนระยะท่ีตอเนื่องจากระยะแตกกอ เริ่มตั้งแตอายุ
ออยประมาณ 3-4 เดือน ในระยะนี้จะมีการเพ่ิมขนาดและความยาวของลําตนเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว 
นอกจากนั้นดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf area index, LAI คือ พ้ืนท่ีใบตอหนวยพ้ืนท่ีปลูก) ก็เพ่ิมรวดเร็ว
เชนเดียวกัน ยงยุทธและคณะ (2551) รายงานวาหากดัชนีพ้ืนท่ีใบมีคา 2.0-3.0 เม่ืออายุ 120-180 วัน 
ตนออนในกอจะเริ่มตายเนื่องจากถูกบังแสงแดด จึงมักเหลือจํานวนตน 10-20 ตนตอตารางเมตร 
โดยเฉพาะในเดือนท่ี 6-8 ระยะนี้มีการเจริญเติบโตเร็วท่ีสุด ถาขาดน้ําจะทําใหปลองส้ันผลผลิต
ลดลงกวาท่ีควรจะได ระยะนี้ออยตองการแสงแดด น้ําและธาตุไนโตรเจนมาก 
  
 2.4  ระยะสุกแก (maturity and ripening phase) ในสามระยะท่ีผานมานั้นน้ําตาลท่ีออยสราง
ขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหแสง สวนใหญจะถูกใชเพ่ือการเจริญเติบโต แตเม่ืออายุประมาณ 8 
เดือนจนถึงเก็บเกี่ยวออยจะมีการสะสมน้ําตาลเพ่ิมขึ้น การสะสมน้ําตาลเริ่มจากโคนสูปลาย เม่ือ
สะสมน้ําตาลในลําตน จนกระท่ังหวานถึงสวนยอดเรียกวา สุก พรอมเก็บเกี่ยวสังเกตจากใบสวน
ยอดจะอยูชิดกันมาก ปลองท่ีสวนสวนยอดจะส้ันลง ระยะนี้ตองการอุณหภมิูต่ํา แสงแดดจัด น้ํานอย
และธาตุไนโตรเจนนอย 
 
3.  สภาพภูมิอากาศกับการเจริญเติบโตของออย 
  
 3.1  ปริมาณน้ําฝน กรมวิชาการเกษตร (2545) รายงานวา ออยตองการปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย
ตอปประมาณ 1,200-1,500 มิลลิเมตรตอปและตองกระจายอยางสมํ่าเสมอในชวงออยอายุ 1-8 เดือน 
โดยในชวง 2 เดือนกอนการเก็บเกี่ยวตองปลอดฝน โดยท่ัวไปออยตองการน้ําฝนหรือน้ําชลประทาน
ปละ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป (พูลประเสริฐ, 2548) สอดคลองกับ คํารณ (2542) กลาววา พ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมในการปลูกออยควรมีปริมาณน้ําฝน 1,600-2,500 มิลลิเมตรตอปและ Humbert (1986) 
พบวาการกระจายตัวของน้ําฝนเปนส่ิงท่ีสําคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของออย 
เพราะถาฝนตกในปริมาณมากเกินไปจะมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของออยลดลง โดยเฉพาะ
บริเวณท่ีมีการระบายน้ําไมดี แตหากฝนตกเบาๆและมีน้ําคางมากจะมีผลทําใหออยเจริญเติบโตไดดี 
เพราะออยสามารถดูดความช้ืนทางใบและกาบใบได และความช้ืนในอากาศจะชวยลดการคายน้ํา
ของออยได แตความตองการน้ําอุดมคติ (ดีท่ีสุด) เพ่ือการผลิตออยท่ีมีประสิทธิภาพ คือ 1,500-2,000 
มิลลิเมตรตอป (Landon, 1991) 
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3.2  อุณหภูมิ ออยตองการอุณหภูมิประมาณ 20-35 องศาเซลเซียส เพ่ือการเจริญเติบโต 
Blackburn (1984) พบวา อุณหภูมิต่ําสุดท่ีออยสามารถเจริญเติบโตไดเฉล่ียประมาณ 20 องศา
เซลเซียส เกษม (2542) รายงานวา ถาอุณหภูมิต่ํากวา 15-16 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 38 องศา
เซลเซียส ออยจะมีการเจริญเติบโตชามาก และถาอุณหภูมิระหวางกลางวันและกลางคืนมีความ
แตกตางกันมาก  จะทําใหการสะสมน้ําตาลในลําตนสูง (Reheja, 1956) สําหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตของรากออยนั้นไมแนนอน ขึ้นอยูกับพันธุและระดับความลึกของดิน (กอง
พืชไร, 2523) แตชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 24-27 องศาเซลเซียส (กองวางแผนการใชท่ีดิน, 2542) 
  
 3.3  แสงแดด ออยเปนพืชท่ีตองการความยาวแสงแดดตอวันสูงและตองมีความเขมแสงสูง
ในชวงแสงประมาณ 300-1000 ไมโครโมลของโฟตอน โดยเฉพาะออยในระยะท่ีออยกําลังแตกกอ
และยางปลอง (สถาบันวิจัยพืชไร, 2526) การสรางและการสะสมน้ําตาลมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณหรือความเขมของแสงแดด (เกษม, 2542) Martin and Eckart (1933) สรุปอิทธิพลของ
แสงแดดตอการเจริญเติบโตในออย ดังนี้ แสงแดดทําใหรากออยมีการเจริญเติบโตอยางเหมาะสม  
บังคับไมใหออยมีการแตกหนอมากเกินไปและมีสวนชวยในการเพ่ิมปริมาณคลอโรฟลลในใบมาก
ขึ้น 
 
 3.4  ความช้ืนในดิน ออยเปนพืชท่ีสามารถอยูไดในดินท่ีมีระดับความช้ืนแตกตางกัน ธวัช 
(2543) รายงานวา ออยจะใหผลผลิตมากท่ีสุดตองไดรับความช้ืนท่ีใชการไดอยางเพียงพอตลอด
ระยะเวลาการเจริญเติบโต ท้ังนี้เพราะการเจริญเติบโตทางดานลําตนของออยเปนปฏิภาคโดยตรง
กับจํานวนน้ําท่ีคายออก ถาความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืชต่ํากวา 50 % ออยจะขาดน้ํา ทําใหออย
เจริญเติบโตไมดี ผลผลิตลดลง (อรรถสิทธ์ิ, 2541) และ Hudson (1968) พบวาการยืดตัวของออย 
(elongation) มีการตอบสนองอยางมากตอปริมาณความช้ืนของดิน อัตราการเจริญเติบโตของออยจะ
ลดลงเม่ือคาศักยภาพของน้ําในดินลดลงและรากมีอายุมากขึ้นและยังพบวาความช้ืนในดิน เปน
ปจจัยหนึ่งท่ีจะเปนตัวกําหนดปริมาณซูโครสในตนออย (Bakker, 1999)  
 

3.5  ความเร็วลม ลมมีอิทธิพลท้ังทางตรงและทางออมตอออย โดยมีอิทธิพลตออัตราการ
สังเคราะหแสงและการเคล่ือนยายสารท่ีไดจากการสังเคราะหแสงไปสวนตางๆของพืช (Hunsigi, 
1993) ชวยพาความช้ืน ความรอนหรือเย็น และคารบอนไดออกไซดเขาหรือออกจากแปลง ซ่ึงจะมี
ผลกับออยในทางลบหรือทางบวกแลวแตกรณี ลมพัดออนๆจะชวยเพ่ิมกาซคารบอนไดออกไซด
ใหแกออยทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงเพ่ิมขึ้น ออยมีการคายน้ําเพ่ิมขึ้นเม่ือมีลมพัดแรงขึ้น 
การคายน้ําเพ่ิมขึ้นมากกวาปกติทําใหการเจริญเติบโตลดลง และลมท่ีพัดแรงๆมากจะทําใหใบออย
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ฉีกขาดได (เกษม, 2542 ; Humbert, 1963 ; ประเสริฐ, 2542) ในทางกลับกันในชวงสุกแกจะทําให
ออยหวานยิ่งขึ้น เนื่องจากการสูญเสียน้ําจากลํา และมีอิทธิพลตอการถายเทอากาศภายในแปลงออย 
ตน (เกษม, 2542) 
 
4.  การปลูกออยในประเทศไทย 
  
 การทําไรออยของประเทศไทยมากกวารอยละ 90 อาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติ ผลผลิตแตละป
จึงแปรผันตามสภาพน้ําฝน ฤดูกาลปลูกออยในประเทศไทยจึงแตกตางกันมากในแตละภาค เพ่ือ
สนองความตองการของโรงงานและเกษตรกรท่ีจะทําใหออยนั้นเจริญเติบโตและมีคาความหวาน
พอเหมาะท่ีจะตัดเขาหีบในโรงงาน การปลูกออยจึงแบงได 2 ฤดูปลูก (เกษม และอุดม, 2527) 
 

4.1  การปลูกออยตนฝน 
   
        เริ่มประมาณปลายเดือนเมษายนและไปส้ินสุดในเดือนกรกฎาคม ชาวไร ท่ีปลูกออย
ชวงนี้มักอยูในบริเวณท่ีมีสภาพดินคอนขางเหนียวและดินเหนียว  เชน บริเวณภาคกลาง ภาค
ตะวันตก ภาคใตตอนบนและภาคเหนือ การปลูกออยในชวงนี้มักมีปญหาการเตรียมดินและวัชพืช
เนื่องจากเปนฤดูตนฝนดินมีความช้ืนสูง ออยปลูกท่ีเก็บเกี่ยวไดมักใหผลผลิตและคุณภาพไมดี 
เพราะมีระยะเวลาเติบโตส้ันเกินไปเม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยว 
  
 4.2  การปลูกออยปลายฝน (ขามแลง) 
   
        เริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายน และส้ินสุดเดือนมกราคม ชาวไรภาคตะวันออก เชน 
ระยอง ชลบุรี และภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดปฏิบัติกันมาชานานแลว แหลงปลูกออยในฤดูนี้มักมี
สภาพดินรวนปนทรายจนถึงดินทราย ขอดีของการปลูกชวงนี้ คือ ดูแลรักษางายโดยเฉพาะในเรื่อง
ของการลดปญหาวัชพืช ออยปลูกมีอายุครบป มีโอกาสเจริญเติบโตไดเต็มท่ี มีชวงการสะสมน้ําตาล
ไดนาน  ผลผลิตออยและคุณภาพเม่ือเก็บเกี่ยวคอนขางสูง (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล
ทราย, 2524) และการปลูกออยปลายฝนในเขตอาศัยน้ําฝนมีความเส่ียงตอสภาวะความแปรปรวน
ของสภาวะฝนท้ิงชวงหรือหมดส้ินกอนฤดูกาล  สงผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตใน
ระดับท่ีแตกตางกันขึ้นกับความยาวนานของการขาดน้ํา อายุของพืช ตลอดจนพันธุกรรมของพืช 
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5. การตลาดของออย 
  
 ออยเปนพืชท่ีมีตลาดรองรับแนนอน โดยเกษตรกรจะตองเปดโควตากับโรงงานน้ําตาลเพ่ือ
นําสงใหกับโรงงานน้ําตาลตอไป โดยการกําหนดราคาออยจะเปนไปตาม พระราชบัญญัติออยและ
น้ําตาลทราย พ.ศ. 2527 ซ่ึงจะเปนระบบแบงปนผลประโยชนระหวางชาวไรออยกับโรงงานน้ําตาล
70:30 โดยแบงผลประโยชนจากรายไดสุทธิของการจําหนายน้ําตาลทรายและผลพลอยไดจากการ
ผลิตน้ําตาลทราย (กากน้ําตาล) ซ่ึงไดหักคาใชจายแลว ท้ังนี้การกําหนดราคาออยจะแบงเปน 2 ระยะ 
คือ 

5.1 การกําหนดราคาออยขั้นตน ซ่ึงราชการจะประกาศกอนเปดหีบออยในชวงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเปนราคาประมาณการภายใตเง่ือนไขตางๆ เชน ปริมาณออย ราคาน้ําตาล ผลผลิต
น้ําตาลตอออย 1 ตัน รายจายในการจําหนายน้ําตาล (ภาพท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การกําหนดราคาออยขั้นตน 

กอนเริ่มฤดูกาลหีบออย 

คณะกรรมการบริหาร 
 

 

- พิจารณากําหนดราคาออย
ขั้นตน  
- ตองไมนอยกวารอยละ 80 
ของประมาณการรายไดโดย
คํานึงถึงตนทุนการผลิตออย
และน้ําตาลทรายดวย  
- แจงใหสถาบันชาวไรออย
และสมาคมโรงงาน  
-เสนอ กอน. และ ครม. ให
พิจารณาและใหความ
เห็นชอบแลวจึงประกาศลง
ในราชกิจจานุเบกษา 

คณะอนุกรรมการคํานวณ 
ราคาออยฯ 

พิจารณาประมาณการรายได
รายจายของระบบ 
-ตนทุนการผลิตออย 

สํานักงาน
คณะกรรมการออยและ

น้ําตาลทราย 
รวบรวมและจัดทํา
ขอมูลประมาณการ
รายได/รายจาย 
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5.2  การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย เปนราคาออยท่ีคํานวณจากรายไดและรายจายท่ีเกิดขึ้น
จริงในแตละฤดูกาลผลิต (ภาพท่ี 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  การกําหนดราคาออยขั้นสุดทาย 

 
 
 
 
 

กอนเริ่มฤดูกาลหีบออย ส้ินเดือนกันยายน 

คณะกรรมการบริหาร 

- พิจารณากําหนดราคา
ออยขั้นตน 
-เสนอ กอน. และ ครม. 
ใหพิจารณาและใหความ
เห็นชอบแลวจึงประกาศ
ลงในราชกิจจานุเบกษา 
 

คณะอนุกรรมการคํานวณ 
ราคาออย 

พิจารณา 
 รายได 
-โควตา ก. จากศูนยบริหาร 
การผลิต 
-โควตา ข.+ค. จาก อนท. 
-กากน้ําตาลจากกรมเศรษฐกิจ
ฯ  
รายจาย 
-ภาษีมูลคาเพ่ิม-คาใชจายใน
การควบคุมการผลิตและ
งบประมาณท่ีใชงานจาก
เงินกองทุน 
-คาใชจายในการสงออก 
-คาเชาโกดัง 
-คาประกันภัย 
-คาขนสง 

สํานักงานคณะกรรมการ
ออยและน้ําตาลทราย 

รวบรวมและจัดทําขอมูล
ประมาณการรายได/
รายจาย 
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6.  ลักษณะทางเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน 
  
 6.1  คาปฏิกิริยาดิน (pH)  
   
        ดินท่ีใชปลูกออยสวนใหญจะมีคาปฏิกิริยาดิน (pH) ประมาณ 5.0-6.5 (ธวัช, 2543) และ
บัณฑิต และคํารณ (2542) กลาววาชวงปฏิกิริยาดิน (pH) ระหวาง 5.6-7.3 เหมาะสมท่ีสุดสําหรับออย 
Blackburn (1984) กลาววาออยสามารถเจริญเติบโตไดดีท่ี pH 6.5 เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต
ของออย และในขณะท่ี Husz (1972) รายงานวาออยสามารถเจริญเติบโตไดตั้งแตคาปฏิกิริยาดิน 
(pH) 4.0 - 8.5 อีกท้ังออยสามารถทนตอสภาพกรดและดางไดดี อยางไรก็ตามออยจะเจริญไดในดิน
ท่ีมีคาปฏิกิริยาดิน (pH) 4.0-8.0  (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
 
 6.2  ปริมาณอินทรียวัตถุ  
  
        อินทรียวัตถุในดินมีอิทธิพลตอการดูดยึดธาตอุาหารชวยเพ่ิมความจุในการแลกเปล่ียน
ประจุ บวก ชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน และยังสัมพันธกับความสามารถในการ
ปลดปลอยธาตุไนโตรเจนใหกับพืช โดยท่ัวไปดินท่ีใชปลูกออยควรมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู
ในชวง 1.5-4.5 เปอรเซ็นต (ธวัช, 2543; Hunsigi, 1993) 
 
 6.3  คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC)  
   
        ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกออยควรมีคาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกมากกวา 15 
me / ดิน 100 กรัม (Blackburn, 1984; บัณฑิต และคํารณ, 2542) 
  
 6.4  ความเค็มของดิน  
   

       ยงยุทธ และคณะ (2551) กลาววา ออยเปนพืชท่ีไวตอความเค็มของดินอยางมากและ
ผลผลิตจะเริ่มลดเม่ือดินมีคาการนําไฟฟา 1.7 เดซิซีเม็นตอเมตร และออยไมอาจเจริญเติบโตไดท่ี
ระดับความเค็ม 10 เดซิซีเม็นตอเมตร ระดับความเค็มของดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกออยควรมีคา
สัมประสิทธ์ิการนําไฟฟา (ECe) นอยกวา 2.5 เดซิซีเม็นตอเมตร (สถาบันวิจัยพืชไร, 2544) ความ
เค็มของดินจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําตาลในออย (Alexander, 1973) และ 
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Hunsigi (1993) ยังพบวาการเพ่ิมขึ้นของระดับความเค็มของดินจะมีผลกระทบตอคาศักยน้ํารวมใน
ดิน (total water potential) ซ่ึงจะเกี่ยวของกับการดูดน้ําและธาตุอาหารของพืช 

 
7.  อิทธิพลของธาตุไนโตรเจนที่มีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของออย 
  
 ไนโตรเจน เปนธาตุอาหารท่ีมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช โดยท่ัวไปเปนธาตุ
อาหารตัวแรกท่ีจํากัดผลผลิตของพืช (ธวัช, 2543) และปริมาณไนโตรเจนท่ีออยสะสมในสวนเหนือ
ดินจะสูงขึ้น ตามน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินท่ีเพ่ิมขึ้น (ยงยุทธ และคณะ, 2551) มีรายงานไววา
ออยพันธุเวสตา ท่ีเปนออยปลูกจะพบวาในสวนของยอดออยท่ีอยูเหนือจุดหักธรรมชาติมีความ
เขมขนมากท่ีสุดคือ 1.12 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนสวนเศษเหลืออ่ืนๆ ท่ีอยูต่ํากวาจุดหักธรรมชาติ
ลงมามีคา 0.66 เปอรเซ็นต และในลําออยมีความเขมขนต่ําท่ีสุดคือ 0.20 เปอรเซ็นต และสําหรับใน
ออยตอปท่ี 1 พบวาสวนของยอดออยท่ีอยูเหนือจุดหักธรรมชาติมีความเขมขนมากท่ีสุดคือ 0.74 
เปอรเซ็นตรองลงมาเปนสวนเศษเหลืออ่ืนๆ ท่ีอยูต่ํากวาจุดหักธรรมชาติลงมามีคา 0.35 % และในลํา
ออยมีความเขมขนต่ําท่ีสุดคือ 0.12 เปอรเซ็นต (สุรเดช และคณะ, 2542) ดังนั้น จึงเปนธาตุท่ีมี
อิทธิพลตอผลผลิตและคณุภาพของออยเปนอยางมาก ในการสรางสารประกอบไนโตรเจนและการ
สรางเซลลใหมในพืชจะมีการใชคารโบไฮเดรต ดังนั้นในระยะแตกหนอ ไนโตรเจนจะชวยสราง
เซลลใหมอยางรวดเร็ว (Bakker, 1999) นอกจากนี้ ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงานวาการขาด
ไนโตรเจนมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของออย เชน  ลดการขยายขนาดของใบและอายุของใบ
ส้ันลง ดังนั้นออยท่ีขาดไนโตรเจนจึงมีการสะสมน้ําตาลในชวงทายกอนการเก็บเกี่ยว ชาวไรจึงมัก
งดปุยไนโตรเจนในชวงใกลเก็บเกี่ยว เพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ําตาลในลําตน 
 

ขณะท่ี สุรเดช และคณะ (2546) รายงานวา ออยพันธุ K91-253 ท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบมีการ
ตอบสนองตออัตราปุยไนโตรเจน กลาวคือ การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 20 และ 50 กก. N/ไร มีผลทํา
ใหผลผลิตออยตอปท่ี 1 เพ่ิมขึ้น 20.6 และ 40.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับการปลูกออย
ระยะชิดคือ 72 แถว/ไร ในดินเนื้อหยาบเนื้อปานกลางและเนื้อละเอียด ซ่ึงมีอินทรียวัตถุต่ํา ควรใส
ปุยไนโตรเจน 20 กก.N/ไร (สุรเดช และผกาทิพย, 2548) และ อรรถสิทธ์ิ และคณะ (2538) พบวา
การใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟตในอัตรา 50, 100, 150 และ200 กก./ไร ตามลําดับในออยพันธุอูทอง 2 
มีผลทําใหจํานวนปลองตอลําและขนาดของลําออยเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีเพ่ิมขึ้น อยางไรก็ตาม อุดม
ลักษณ (2547) พบวาความสูงของออยพันธุ K91-253 ท่ีปลูกตนฝนในดินเนื้อปูนนั้นมีแนวโนมท่ี
เพ่ิมขึ้นตามการเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจน สวนในออยตอปท่ี 1 ท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบพบวา การใส
ปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึ้น มีผลทําใหความสูงของออยเพ่ิมขึ้นเฉพาะท่ีอาย ุ6 เดือนเทานั้น 
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ขณะท่ี Abd–El–Latif et al. (1999) ศึกษาการใชปุยไนโตรเจนอัตรา 63, 75.6, 88.2 และ 
100.8 กก. N/เฮกตารในออยพันธุ F 153 โดยพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 88.20 กก. N/เฮกตาร 
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบอัตรา 63 และ 75.6 กก. N/เฮกตาร  เชนเดียวกับ Muchow 
et al. (1996) พบวา อัตราปุยไนโตรเจน มีผลทําใหผลผลิตของออยปลูกพันธุ Q 117 มีความแตกตาง
ทางสถิต ิโดยการใสปุยในอัตรา 107 และ 268 กก.N/เฮกตาร ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 6.1 และ 17.2 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยอัตรา 56 กก.N/เฮกตาร สวนในดานคุณภาพออย
พบวา อัตราปุยไนโตรเจนท่ีสูงขึ้นทําใหคา CCS ลดลง และ Choudhary and Sinha (2001) ศึกษา
อิทธิพลของอัตราปุยไนโตรเจนพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 100,150 และ 200 กก. N/เฮกตาร 
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 14.8, 25.0 และ 25.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 50 กก.N/เฮกตาร อยางไรก็ตาม Pandey and Shukla (2000) ศึกษาอิทธิพลของ
อัตราปุยไนโตรเจนพบวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น โดยเม่ือเพ่ิม
ปุยไนโตรเจนจาก 112.5 เปน 187.5 กก. N/เฮกตาร ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 14.7 เปอรเซ็นต  

 
8.  แนวคิดทางทฤษฎี 
 
 8.1  ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต 
  
        เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร เปนแขนงวิชาหนึ่งท่ีนําหลักของเศรษฐศาสตร
จุลภาคมาใชในการแกปญหาทางการเกษตร โดยมีวัตถุประสงคหลักท่ีจะชวยในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับการผลิตเพ่ือใหผูผลิตไดรับกําไรสูงสุด ในการศึกษาเศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร
นั้นจําเปนท่ีจะตองทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต กระบวนการผลิต
ทางการเกษตรนั้นคอนขางท่ีจะมีความยุงยากและมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ซ่ึงจะมีการ
เปล่ียนแปลงตามสภาพทองถ่ิน นอกจากเทคโนโลยีการผลิตยังเปนตัวกําหนดความแตกตางของ
ผลผลิตจากการใชปจจัยจํานวนเทาๆกัน ผลของการใชปจจัยชนิดหนึ่งๆ อาจจะประเมินออกมาได
โดยการกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี ณ ระดับหนึ่ง ใหปจจัยท่ีกําลังพิจารณานั้นเปล่ียนแปลงไป
ความสัมพันธดังกลาวนี้เรียกวา “ ฟงกชันการผลิต ” (production function) (ศรัณย, 2539) 
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ฟงกชันการผลิตสามารถท่ีจะมีการแสดงไดหลายรูปแบบ เชน กราฟ ตาราง สมการทาง
คณิตศาสตรและคําอธิบาย ซ่ึงเราจะใชสมการทางคณิตศาสตรแสดงดังนี ้
 

Y = ( X1 , X2 ,……Xn / Xn+1 , Xn+2,…..Xk ) 
 

โดยท่ี 
 Y   = ผลผลิตในระดับการใชปจจัยการผลิตแตกตางกัน 
 X1 , X2 ,..Xn   = ปริมาณของปจจัยการผลิตผันแปรตางๆท่ีใชในการผลิตผลผลิต Y 
 Xn+1 , Xn+2 ,..Xk  = ปริมาณของปจจัยการผลิตคงท่ีท่ีใชในการผลิตผลผลิต Y 
 
จากฟงกชันการผลิตดังกลาวจะมีท้ังระยะส้ันและระยะยาว โดยในระยะส้ันนั้นจะมีปจจัยคงท่ีและ
ปจจัยผันแปรแตในระยะยาวมีเฉพาะปจจัยผันแปร 
 
 ฟงกชันการผลิตในระยะส้ัน ปจจัยการผลิตและผลผลิตอยูภายใตกฎแหงการลดนอยถอย
หลัง (law of diminishing returns) ซ่ึงใชอธิบายปรากฏการณลักษณะความสัมพันธทางกายภาพ
ระหวางผลผลิตกบัปจจัยการผลิต โดยท่ีปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี กฎนี้กลาววา “ เม่ือใชปจจัยผันแปรชนิด
หนึ่งๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ในขณะท่ีกําหนดใหปจจัยในจํานวนท่ีมากพอและอยูภายใตขอสมมติฐาน 2 
ประการ คือ ระดับเทคโนโลยีการผลิตและปจจัยผันแปรแตละหนวยท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะตองมีคุณภาพ
และปริมาณท่ีเทาเทียมกัน (ศานิต, 2538) จากกฎนี้สามารถแบงชวงเวลาการผลิตออกไดเปน 3 ชวง 
โดยพิจารณาจากคาความยืดหยุนในการผลิต (elasticity of production : Ep) ไดดังนี ้
 
 ชวงท่ี 1 เรียกวา ชวงผลตอบแทนเพ่ิม (increasing returns) คือ ชวงท่ีคาของความยืดหยุนมี
คามากกวาหนึ่ง ( Ep> 1 ) หมายความวาทุกๆ หนวยของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิต
รวมเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีเพ่ิมขึ้น 
 
 ชวงท่ี 2 เรียกวา ชวงผลตอบแทนลดนอยถอยลง (diminishing returns) คือ ชวงคาความ
ยืดหยุนมีคามากกวาศูนยแตนอยกวาหนึ่งหรือเทากับหนึ่ง ( 0 < Ep <1 ) หมายความวา ทุกๆหนวย
ของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิตรวมเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีลดลง 
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ชวงท่ี 3 เรียกวา ชวงผลตอบแทนลดลง (decreasing returns) คือ ชวงท่ีคาของความยืดหยุน
มีคานอยกวาศูนย ( Ep <0 ) หมายความวาทุกๆ หนวยของปจจัยผันแปรท่ีใชเพ่ิมขึ้นจะไดรับผลผลิต
รวมลดลง 
 
 สําหรับฟงกชันการผลิตในระยะยาวหรือความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตใน
ระยะยาวโดยท่ีปจจัยการผลิตท่ีใชนั้นสามารถเปล่ียนแปลงไดทุกปจจัยการผลิตนั้นก็คือไมมีปจจัย
คงท่ี ซ่ึงจะอธิบายดวยหลักของผลตอบแทนตอขนาดธุรกิจ (Principle of Returns to Scale) กลาวคือ 
“ เม่ือเปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกันแลวจะมีผลตอการเพ่ิมของ
ผลผลิตในอัตราท่ีเปล่ียนแปลงไป ” ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวนี้มี 3 ลักษณะ 
 
 ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมขึ้น (increasing returns to scale) หมายความวา ถาเพ่ิมปจจัยการ
ผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมสูงขึ้นในอัตราท่ีสูงกวาอัตราการเพ่ิมขึ้น
ของปจจัยการผลิต 
  
 ผลตอบแทนตอขนาดท่ีคงท่ี (constant returns to scale) หมายความวา ถาเพ่ิมปจจัยการผลิต
ทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะไดรับในอัตราท่ีเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีเทากับอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของปจจัยการผลิต 
 
 ผลตอบแทนตอขนาดลดลง (decreasing return to scale) หมายความวาถาเพ่ิมปจจัยการ
ผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดียวกัน ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีต่ํากวาอัตราการเพ่ิมขึ้นของ
ปจจัยการผลิต (ศานิต, 2538) 
 
 ซ่ึงการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิตตองอยูภายใตขอสมมต ิดังนี ้(ศรัณย, 
2539) 
 
 1.  ปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละหนวยจะตองมีลักษณะเหมือนกัน (homogeneity of 
input and output) 
 
 2.  ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตตองกําหนดแนนอน (specific length of time) 
 
 3.  เทคนิคการผลิตตองคงท่ี (single technique) 
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 4.  กระบวนการผลิตภายใตความแนนอน (perfect certainty) ลักษณะความสัมพันธของ
สมการดังท่ีกลาวมา อาจแสดงไดในรูปสมการเสนตรง (linear  function) หรือ สมการเสนโคง 
(non-linear function) เชน Cobb-Douglas function, quadratic function หรือ transcendental 
logarithmic (translog) function  ก็ได สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะใชสมการการผลิตแบบเสนตรง 
(linear function) 
 
 ฟงกชันการผลิตท่ีใชวิเคราะห 
  
 Yi   = AX1 b1  X2 b2 X3 b3 eb4D + U 
 
 เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ natural logarithms ไดดังนี ้
 
 lnYi   = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4D + U 
 

โดยกําหนดให 
 
  Yi   =     ผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) 
  X1  =      แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
  X2  =     ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
  X3  =     ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
  D  =     เปนตัวแปรหุน (dummy variable) ของปการผลิตออย 
    มีคา =  1   ถาเปนออยปลูก 
    มีคา =  0   ถาเปนออยตอปท่ี 1  
  U  =     คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
  A =     คาคงท่ี 
  b1 b2 b3   =     คาสัมประสิทธ์ิของ X1, X2, X3 
  i  =     ตัวอยางท่ี 1, 2, 3….., n 
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8.2  คําจํากัดความและการวัดคาของตัวแปรในสมการการผลิต 
 

       8.2.1  ขอมูลตัวแปร Yi คือ ปริมาณผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) ของการผลิตออยปลูก
และออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
  

       8.2.2  ขอมูลตัวแปร X1 คือ แรงงานคนท้ังหมด คิดเปนวันงานตอไร ตามสูตร 
      จํานวน คน-วัน ท่ีใช  =  จํานวนช่ัวโมงตอวัน X จํานวนวัน X จํานวนคน 
             8 ช่ัวโมง 
 
        8.2.3  ขอมูลตัวแปร X2 คือ มูลคาปุยเคมีท่ีใช (บาทตอไร) ท่ีไดจากการคํานวณอัตราปุย
ท่ีใชตามคาวิเคราะหดินของการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
  
        8.2.4  ขอมูลตัวแปร X3 คือ คาจางเครื่องจักร (บาทตอไร) ของการผลิตออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 
        8.2.5  ขอมูลตัวแปร D คือ ตัวแปรหุนของฤดูกาลปลูกออย เนื่องจากการปลูกท้ังสองมี
ปการผลิตท่ีแตกตางกัน ผูวิจัยจึงใชตัวแปรหุนเพ่ือจําแนกระหวางออยปลูกและออยตอปท่ี 1ของการ
ผลิตออยโดยท่ี กําหนดให  D  = 1     เม่ือเปนออยปลูก 

D  = 0     เม่ือเปนออยตอปท่ี 1 
 
 ถึงแมวาฟงกชันการผลิตจะมีหลายชนิดหลายรูปแบบดวยกัน แตเหตุท่ีเลือก Cobb - 
Douglas production function มาใชวิเคราะห คือ 
  

1.  สมการแบบ Cobb-Douglas สามารถท่ีจะแสดงไดถึงความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแต
ละชนิด เพราะคาสัมประสิทธ์ิของสมการนี้ถือวาเปนความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจัยการ
ผลิต 
 
 2.  ผลรวมคาความยืดหยุนหรือคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิตแสดงถึงผลตอบแทนตอ
ขนาดการผลิต ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานทางทฤษฎีการผลิต โดยท่ัวไปอยูภายใตการแขงขันสมบูรณ 
ซ่ึงจะเปนประโยชนในการตัดสินใจของผูผลิตเพ่ือการขยายการผลิตและคาความยืดหยุนการผลิต
ตอการเปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิต หรือคาความยืดหยุนของการผลิตจะบอกใหทราบถึง
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ประสิทธิภาพการผลิตชนิดนั้นๆ ซ่ึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของปจจัยการผลิตนั้นสามารถ
แบงไดเปน 3 กรณี 
 
      2.1 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา
มากกวา 1 (b1 + b2+……bn > 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตเพ่ิมขึ้น 
(increasing returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากัน สมมุติปจจัย
การผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นมากกวา 1 % 
 
      2.2 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา
เทากับ 1 (b1 + b2+……bn = 1 ) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตคงท่ี 
(constant returns to scale)   ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากัน สมมุติปจจัยการ
ผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเทากับ 1 % 
   
      2.3  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆมีคา   
นอยกวา 1 (b1 + b2+……bn < 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง
(decreasing returns to scale ) ถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพ่ิมขึ้นในสัดสวนท่ีเทากันสมมุติปจจัย
การผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 1 % ผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นนอยกวา 1 % 
 

3.  คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error) ตางๆจะมีคานอยลงเพราะตองเปล่ียน
ขอมูลตางๆใหอยูในรูปของลอกการิทึม (logarithm) เพ่ือเปนการลดขนาดของขอมูลลงดังนั้นคา
ความผิดพลาดตางๆของขอมูลท่ีนํามาใชในการคํานวณจึงมีคานอยลงดวย 
 

4.  สามารถใชขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตไดโดยตรง ในการประมาณฟงกช่ันการ   
ผลิตโดยไมตองรวมหรือยุบขอมูลและสามารถใชตัวแปรมากกวา 2 ตัวแปร ซ่ึงตางจากสมการแบบ
constant elasticity substitution (Smith, 1981) 
 

5.  ลักษณะเสน production surface แสดงความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิตของ
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas กําหนดโดยขอมูลท่ีอาจจะเปนแบบใดแบบหนึ่ง ไดแก 
ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมขึ้น ลดลง หรือเทากับหนึ่ง เกิดกับสมการแบบ linear function หรือ 
quadratic function ซ่ึงลักษณะของเสนการผลิตจะถูกกําหนดไวแนนอน (วัลภา, 2534) 
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6. สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไมจําเปนตองรวมเอาเทอมของผลกระทบรวม
(interaction terms) ไวในฟงกชันการผลิต ซ่ึงทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (degree of 
freedom) เพียง 1 ตัว เม่ือเพ่ิมตัวแปรฟงกชันการผลิต 1 ตัวแปร ซ่ึงตางจากสมการการผลิตแบบ
quadratic function หรือ translog function ซ่ึงจําเปนตองรวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไปดวย
ผลคือการเพ่ิมตัวแปรอิสระ 1 ตัว จะตองลดองศาความอิสระลงมากกวา 1 ตัว (วัลภา, 2534) 
 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas มีขอเสียบางประการ คือ 
  
 1.  ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางจะมีคาเทากับศูนยไมได เม่ือตองการท่ีจะ
คํานวณหาปจจัยการผลิตเพราะสมการอยูในรูปผลคูณแตสภาพความเปนจริงแลวพบวาจะมีปจจัย
ผันแปรอิสระในบางอยางเทากับศูนย (Heady and  Dillon, 1961) 
 
 2.  ไมสามารถท่ีจะคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได
เนื่องจากสมการคุณสมบัติของสมการแบบ Cobb-Douglas นั้นเอง (Heady and Dillon, 1961) 
  
 3. เนื่องจากฟงกชันการผลิตนี้เริ่มตนจากจุด origin ดังนั้น จึงไมสามารถท่ีจะศึกษา
ความสัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยคงท่ี (fixed factor) ได 
 
 4.  เนื่องจากคาความยืดหยุนของการทดแทนของปจจัย (elasticity of factor substitution) 
ถูกกําหนดใหคงท่ี และมีคาเทากับ 1 ดังนั้นจึงทํา ใหสัดสวนของคาใชจาย (factor share) ไม
เปล่ียนแปลงแมวาราคาปจจัยและปจจัยการผลิตจะเปล่ียนแปลง (Garrod and Aslem, 1977) 
 

8.3  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 

       การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พิจารณาได 2 ประเด็น คือ 
ประสิทธิภาพในทางเทคนิค และประสิทธิภาพในทางเศรษฐกิจ 
 
        8.3.1  การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 

                การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค เปนการวิเคราะหผลิตภาพของการใช
ปจจัยผันแปรตางๆ ซ่ึงสามารถท่ีจะมีการพิจารณาไดจากผลิตภาพเพ่ิม (Marginal Physical Product ; 
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MPP) หมายถึง การเปล่ียนแปลงของผลผลิตอันเนื่องจาการใชปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งเพ่ิมขึ้น 1
หนวย โดยกําหนดใหปจจัยผันแปรชนิดอ่ืนๆคงท่ี การเปล่ียนแปลงของปจจัยผันแปรชนิดตางๆ 
ดังกลาวอาจจะทํา ใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น หรือ ลดลง เพ่ือเปนแนวทางในการตัดสินใจใชทรัพยากรการ
ผลิตแตละชนิดในการคํานวณผลิตภาพเพ่ิมวิธีการคํานวณผลิตภาพแสดงดังนี ้
 
                จากสมการกะประมาณ  Y  = AX b1

1 X b2
2 X b3

3
 

 
                คาผลผลิตเพ่ิมของปจจัย X1  การหาอนุพันธบางสวน(Partial Derivative) ของ
สมการประมาณเม่ือคํานึงถึงปจจัย X1 เทานั้น 
 
     Y/X1 = b1 A X1 b1-1 X2 b2 
    = b1 A X1 b1 X2 b2/ X1 
    = b1Y/X1 
    = MPP x1 

     และ  MPP x2 = b2Y/X2 
  
                คาผลผลิตเพ่ิมนี้เปนตัวแสดงใหเห็นวาเม่ือมีการใชปจจัยชนิดหนึ่งเปล่ียนแปลง
ไป 1 หนวย โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีแลวผลผลิตจะมีการเปล่ียนแปลงไปเปนอยางไร 

 
       8.3.2  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 

   
                 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เปนประสิทธิภาพของปจจัยการผลิต ท่ีจะเกิดขึ้นเม่ือ
มีการใชปจจัยการผลิตจนกอใหเกิดกําไรสูงสุด นั้นคือ ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปจจัย
การผลิตชนิดนั้น ๆ จะพิจารณาถึงตนทุนในการผลิตและราคาของผลผลิตท่ีไดรับ ตามทฤษฎีการใช
ปจจัยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมากท่ีสุดหรือไดกําไรสูงสุดนั้นถาตลาดปจจัยการผลิต
และตลาดผลผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณแลว จะตองใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ จนกระท่ังมูลคา
ของผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการผลิตนั้น (VMPxi) เทากับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้นซ่ึง
สามารถท่ีจะเขยีนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังนี ้(นภาพร, 2542) 
 
   VMPxi    =  Pxi 
   MPPxi . Py   =  Pxi 
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        กําหนดให  VMPxi    =  มูลคาของผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิตท่ี i 
   MPPxi    =  ผลผลิตเพ่ิมของปจจัยการผลิต i 
   Py    =  ราคาผลผลิต 
   Pxi    =  ราคาปจจัยการผลิต i 
  
        ถา VMPxi < Pxi หรือ VMPxi / Pxi < 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นมากกวา
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นลดลง 
 
        ถา VMPxi > Pxi หรือ VMPx1 / Pxi > 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นนอยกวา
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นเพ่ิมขึ้น 
  
        ถา VMPxi = Pxi หรือ VMPx1 / Pxi = 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นเทากับ
ระดับการใชปจจัยท่ีทํา ใหสูงสุด ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตนั้นถึงระดับท่ีเหมาะสม 

 
9.  ตนทุนและผลตอบแทน 
 
 9.1  ตนทุนการผลิต 
  
        ตนทุนท้ังหมด หมายถึง ตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นท้ังท่ีเปนเงินสดและไมเปนเงินสดจาก
การผลิตพืชอายุส้ันชนิดใดชนิดหนึ่ง การคํานวณตนทุนการผลิตท้ังหมดมักคํานวณออกมาในรูป
ตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการ 
 
ตนทุนท้ังหมดเฉล่ียตอไร = ตนทุนคงท่ีเฉล่ียตอไร + ตนทุนผันแปรเฉล่ียตอไร  
                                             + ตนทุนดานการตลาด 
จากสมการจะเห็นไดวาตนทุนการผลิตแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ (สมศักดิ,์ 2531) 
 
        9.1.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีไมเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณ
ของผลผลิตไมวาจะผลผลิตจะมีปริมาณมากนอยเทาไรก็ตาม ผูผลิตจะตองเสียตนทุนในจํานวนท่ี
คงท่ี เพราะเปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นจากการใชปจจัยคงท่ีในการผลิต ซ่ึงผูผลิตไมสามารถเปล่ียนแปลง
ปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาของการผลิต เชน เนื้อท่ีเพาะปลูก อุปกรณการเกษตรและเครื่อง
ทุนแรงตางๆ เปนตน นอกจากนี้ยังแบงตนทุนคงท่ีออกไดอีก 2 ประเภท คือ ตนทุนคงท่ีท่ีเปนเงิน
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สดและไมเปนเงินสด ตนทุนคงท่ีท่ีเปนเงินสด หมายถึง คาใชจายท่ีผูผลิตจะตองจายเปนเงินสดใน
จํานวนท่ีคงท่ี เชน คาเชาท่ีดิน และคาภาษีท่ีดิน เปนตน สวนตนทุนคงท่ีท่ีไมเปนเงินสด หมายถึง 
คาใชจายจํานวนคงท่ีท่ีผูผลิตไมไดจายจริงในรูปของเงินสดหรือเปนคาใชจายคงท่ีประเมิน เชน คา
สึกหรอหรือคาเส่ือมราคาของอุปกรณการเกษตรและคาใชท่ีดินกรณีเปนท่ีดินของตนเองแต
ประเมินตามอัตราคาเชาท่ีดินในทองถ่ินนั้น ๆ 
 
        9.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
ปริมาณของผลผลิต ตนทุนผันแปรจึงเปนคาใชจายท่ีเกิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต คือ 
เปนปจจัยการผลิตท่ีผูผลิตสามารถเปล่ียนแปลงปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาการผลิตหนึ่ง ๆ
เชน คาแรงงานประกอบการผลิต เมล็ดพันธุ ปุยเคมีและยาปราบศัตรูพืช เปนตน ตนทุนผันแปรยัง
แบงเปนตนทุนผันแปรท่ีเปนเงินสด และไมเปนเงินสด ตนทุนผันแปรท่ีเปนเงินสด เชน คาเมล็ด
พันธุ ปุย และแรงงาน เปนตน สวนตนทุนผันแปรท่ีไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทุนผันแปรท่ีผูผลิต
ไมไดจายเปนเงินสดออกไปจริงเปนคาปจจัยการผลิตตางๆท้ังท่ีเปนของผูผลิตเองเชน แรงงานใน
ครัวเรือนและเมล็ดพันธุท่ีเก็บไวเองและท่ีผูผลิตตองหามาและใชจายไปในรูปส่ิงของสําหรับในการ
ปลูกออย พบวา ตนทุนผันแปรประกอบดวย คาใชจายในการเตรียมพ้ืนท่ีการปลูก การใสปุย การให
น้ํา การกําจัดวัชพืชและการเก็บเกี่ยว 
 
          9.1.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีเกิดขึ้นใน
ขั้นตอนการขาย ซ่ึงในการปลูกออยนั้น คาใชจายในสวนนี้จะประกอบไปดวย คาสับ คาคีบ คา
ขนสง คาสมาคม และคาภาษ ี
 

9.2  ผลตอบแทน 
  
        ในการลงทุนโดยท่ัวไป จะตองมีการวัดผลของการลงทุนเพ่ือนํามาใชเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจวาควรลงทุนในโครงการนั้นหรือไม ซ่ึงวิธีวัดผลท่ีนิยมใชมีอยูดวยกันหลายวิธี เชน 
ตัวอยางของการวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกออย มีหลายวิธีดวยกัน เชน ผลตอบแทน
สุทธิตอไรตอป ระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตราสวนผลไดตอตนทุน (ฉัตร, 2533) 
แตวิธีการวิเคราะหท่ีนํามาใชในการศึกษาครั้งนี ้จะเนนไปท่ีการหารายไดสุทธิ กําไรขั้นตน (กําไร
สุทธิ ณ ท่ีฟารม) และผลตอบแทนสุทธิ (กําไรสุทธิ) ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการ 
 
 



 

24 

       รายไดท้ังหมด =  ผลผลิต x ราคาผลิตตามคา CCS 
       รายไดสุทธิ  =  รายไดท้ังหมด – ตนทุนผันแปร 
       ผลตอบแทนสุทธิ =  รายไดท้ังหมด – ตนทุนท้ังหมด 

 
        9.2.1  รายได หมายถึง รายไดท้ังหมดท่ีผูผลิตไดรับจากการผลิตพืชตามฤดูกาลพืชใด
พืชหนึ่งตอหนึ่งฤดูการผลิต ซ่ึงเทากับจํานวนผลผลิตคูณดวยราคาของผลผลิตชนิดนั้นท่ีขายไดใน
กรณีของออยนั้น คํานวณไดจากการนําผลผลิตเฉล่ียตอไรคูณดวยราคาออยตอตันตามคาเฉล่ีย CCS 
ท่ีเกษตรกรขายผลผลิตได 
 
        9.2.2  รายไดสุทธิ หมายถึง รายไดท่ีเกษตรกรพึงไดรับเหนือตนทุนผันแปรท้ังหมด 
 

       9.2.3  ผลตอบแทนสุทธิตอไรตอป เปนการวิเคราะหผลตอบแทนจากการปลูกออยโดย
การนําตนทุนท้ังหมดไปหักออกจากรายไดท้ังหมดท่ีไดจากการปลูกออย ก็จะเปนผลตอบแทนสุทธิ
ตอไรตอปท่ีเกษตรกรไดรับ 

 
กสิณ (2541) ไดวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการปลูกออยในอําเภอทามวงจังหวัด

กาญจนบุรี พบวาตนทุนการปลูกออยใหมสูงกวาออยตอ 1 และออยตอ 2 เนื่องจากในออยตอจะไมมี
คาทอนพันธุ ผลตอบแทนสุทธิตอไรตอปในการปลูกออยใหมเทากับ -598.27 บาท ซ่ึงขาดทุน 
ดังนั้นเกษตรกรจึงหวังผลกําไรจากออยตอ ซ่ึงผลกําไรจากออยตอสามารถชดเชยตนทุนท่ีสูงจาก
การปลูกออยใหมได 
  
 ชัยยุทธ (2538) ศึกษาการวิเคราะหอุปสงคแรงงานและผลตอบแทนในการผลิตออย 
2535/36 โดยมีวัตถุปะสงคเพ่ือศึกษาสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมโดยท่ัวไปของเกษตรกรและ
ศึกษาเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนของออยปลูกและออยตอ เพ่ือคาดคะเนฟงกช่ันการผลิต
และผลตอบแทนตอขนาด การผลิตออยของเกษตรกรและเพ่ือศึกษาถึงปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดความ
ตองการแรงงานจางในกิจกรรมการผลิตออยของเกษตรกร โดยใชขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการ
สัมภาษณเกษตรกรดวยแบบสอบถามในจังหวัดนครราชสีมา กาญจนบุรี และลพบุรี โดยแยกเปน
เกษตรกรผูผลิตออยปลูกจํานวน 93 ตัวอยาง และเกษตรกรผูผลิตออยตอจํานวน 124 ตัวอยาง 
 
 ผลการศึกษาพบวา ปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดความตองการแรงงานจางในการผลิตออยปลูก
และออยตอ คือ เนื้อท่ีเพาะปลูก มูลคาของปุย สารเคมีท่ีใช ระดับการศึกษา และทองท่ีท่ีทําการผลิต
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สวนในดานผลการศึกษาฟงกช่ันการผลิตตอไรของออยปลูกและออยตอ โดยใชสมการแบบ Cobb-
Douglas พบวา ตัวแปรมูลคาปุย สารเคมีกําจัดวัชพืช และแรงงานคน สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกและออยตอไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและผลตอบแทนตอขนาด
การผลิตของการผลิตออยปลูกและออยตอเทากับ 0.9107 และ 0.8499 ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระยะ
ผลไดลดลง อีกท้ังไดทําการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนตอไรของออยปลูกและออยตอเฉล่ีย
ทุกทองท่ี พบวาออยปลูกมีตนทุนท่ีสูงกวาออยตอไรละ 1,072.39 บาท และไดกําไรท่ีต่ํากวาออยตอ
ไรละ 1,238.38 บาท 
 

ชนะ (2545) ไดศึกษาสภาพเศรษฐกิจการผลิตออยในเขตและนอกเขตชลประทานใน
จังหวัดราชบุรี ปการผลิต 2543/44 การศึกษาใชรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas
พิจารณาปจจัยการผลิตไดแก แรงงานคน ทุนในการซ้ือปุย ทุนในการซ้ือสารเคมีเคมีกําจัดวัชพืชมี
ความสัมพันธกับผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน
พบวาเกษตรกรผูปลูกออยในเขตชลประทานมีผลตอบแทนสูงกวาเกษตรกรผูปลูกออยในพ้ืนท่ีนอก
เขตชลประทาน เม่ือพิจารณาดานประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตท้ังสามชนิด พบวา 
เกษตรกรผูปลูกออยในเขตพ้ืนท่ีชลประทานควรเพ่ิมการใชปจจัยการผลิตท้ังสามแตเกษตรกรผูปลูก
ออยในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานควรลดการใชปจจัยแรงงาน ควรเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชซ้ือ
สารเคมีกําจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้นเพ่ือไดกําไรสูงสุด 
  
 เดชา (2544) ศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการปลูกออย กรณีศึกษาอําเภอ บานโคกขม้ิน 
จังหวัดเลย โดยไดทําการศึกษาออยตามชิดของออยคือ ออยปลูกใหม ออยตอปท่ี 1 และออยตอปท่ี 
2 จากเกษตรกรท้ังส้ิน 54 ราย ผลการศึกษาพบวา ดานกิจกรรมการเพาะปลูกพบวา เกษตรกรใช
แรงงานคนในการเพาะปลูก และเก็บเกี่ยว  
 
 ผลการวิเคราะหตนทุนพบวา ตนทุนออยปลูกใหม เทากับ 5,342.97 บาทตอไร ตนทุนการ
ปลูกออยตอปท่ี 1 เทากับ 6,921.58 บาทตอไร และตนทุนการปลูกออยตอปท่ี 2 เทากับ 5,389.62 
บาทตอไร ผลการวิเคราะหกําไรสุทธิของออยปลูกใหม เทากับ 3,863.55 บาทตอไรตอป ผลกําไร
สุทธิของออยตอปท่ี 1 เทากับ 1,210.76 บาทตอไรตอป ผลกําไรสุทธิของออยตอปท่ี 2 เทากับ 
2,389.14 บาทตอไรตอป 
 
 วิหาญ (2549) ทําการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการผลิตออยโรงงาน อําเภอคูเมือง 
จังหวัดบุรีรัมย ปการเพาะปลูก 2547/2548 โดยรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรท่ีทําการผลิตออย
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โรงงานจํานวน 84 รายและทําการแยกขนาดการผลิตตามประเภทการผลิต คือขนาดพ้ืนท่ี 5-20 ไร 
21-70 ไร และ 70-180 ไร โดยใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการวบรวมขอมูล 
  
 ผลการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนท่ีไดรับจากการผลิต พบวา ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 5-20 
ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,387.49 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 
4,138.23 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 4,463.10 บาทตอไร ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 21-
70 ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,639.92 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 
4,322.26 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 3,979.57 บาทตอไร และขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 
70-180 ไร ออยโรงงานปท่ี 1 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 5,658.61 บาทตอไร ปท่ี 2 มีตนทุนการผลิต
เฉล่ีย 3,968.13 บาทตอไร และปท่ี 3 มีตนทุนการผลิตเฉล่ีย 4,182.30 บาทตอไร ผลตอบแทนสุทธิ
จากการผลิตพบวา ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 5-20 ไร ออยโรงงาน ปท่ี 1 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 
3,156.51 บาทตอไร ปท่ี 2 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,671.37 บาทตอไร และปท่ี 3 ให
ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,610.79 บาทตอไร ขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 21-70 ไร ออยโรงงาน ปท่ี 1 ให
ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,427.21 บาทตอไร ปท่ี 2 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,558.49 บาทตอไร 
และปท่ี 3 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,193.98 บาทตอไร และขนาดพ้ืนท่ีการผลิต 70-180 ไร ออย
โรงงาน ปท่ี 1 มีใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,778.12 บาทตอไร ปท่ี 2 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 
1,531.92 บาทตอไร และปท่ี 3 ใหผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,539.59 บาทตอไร 
 
 สยามพล (2546) ศึกษาเรื่องการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตออยในจังหวัดขอนแกนปการ
ผลิต 2544/2545 โดยสุมตัวอยางและสัมภาษณเกษตรกรท่ีทําการเพาะปลูกจํานวน 87 ราย พบวา
ปจจัยท่ีใชในการผลิตไดแกพ้ืนท่ีท่ีใชในการเพาะปลูก แรงงงานคน และทุน สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงผลผลิตออยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลรวมของความยืดหยุน เทากับ 0.927 ซ่ึง
เปนระยะท่ีผลตอบแทนตอขนาดลดลงดานประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตพบวา เกษตรกร
ควรเพ่ิมพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกแตควรลดปจจัยดานแรงงงาน และลงทุน 
 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนตอไรของออย พบวา ตนทุนการผลิตออยท้ังหมด
เทากับ 3,553.10 บาท รายไดสุทธิตอไรเทากับ 5830.16 บาท โดยกําไรสุทธิเฉล่ียตอไรเทากับ
2,277.05 บาท และกําไรสุทธิตอตัน เทากับ 178.99 บาท 
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 อรุณวดี (2545) ทําการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการลงทุนในการวิจัยออย 
ขอมูลท่ีใชเปนการศึกษาระดับจังหวัด 43 จังหวัด จากป 2528-2542 โดยพ้ืนท่ีการเพาะปลูกของแต
ละจังหวัดมีจํากัดและออยเปนพืชหนึ่งในระบบการปลูกพืชจํานวน 21 ชนิด โดยแบงเปน ออย ขาว 
มันสําปะหลัง และพืชอ่ืนๆ ใชขอมูลทุติยภูมิจํานวน 645 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหพบวาการลงทุน
ในการวิจัยออยมีผลในเชิงบวกตอสมการของสัดสวนพ้ืนท่ีปลูกออยและผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระนัยสําคัญทางสถิต ิ5% คาความยืดหยุนในระยะส้ันและระยะยาวมีคาเทากับ 0.168 และ 
1.318 ตามลําดับ แสดงวาอุปทานการผลิตออยมีการตอบสนองตอการลงทุนในงานวิจัยท้ังในระยะ
ส้ันและระยะยาว โดยในระยะยาวจะใหผลตอบแทนท่ีสูงกวาในระยะส้ันอยางมาก และจากการ
คํานวณมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจของการลงทุนการวิจัยออย พบวามีมูลคาเพ่ิมเทากับ 2.942 ซ่ึงคา
ดังกลาวจะเปนตัวช้ีวาการเพ่ิมขึ้นของการลงทุนในงานวิจัย 1 บาท จะใหผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 2.942 
บาท หรือใหผลตอบแทนสูงกวาการลงทุนถึง 2.9 เทา และไดทําการคาดการณแนวโนมมูลคาเพ่ิมท่ี
เปล่ียนแปลงในอนาคตในอีก 20 ปขางหนา (ตั้งแตป 2543-2562) โดยกําหนดใหมีการเปล่ียนแปลง
ในราคาออยละมูลคาการลงทุนในการวิจัยออย มีผลใหมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงในระดับ
ท่ีสูงกวาการเปล่ียนแปลงในราคาออยหรือการเปล่ียนแปลงในมูลคาการลงทุนในการวิจัยออยอยาง
ใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว ในทางกลับกันหากมีการลดลงในราคาออยและมูลคาการลงทุนในการ
วิจัยไปพรอมๆ กัน ยอมมีผลตอการลดลงของมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจมากกวาการลดลงของราคา
ออยหรือมูลคาการลงทุนอยางใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว การลงทุนในการวิจัยออยมีบทบาทสําคัญ
ตอการเพ่ิมผลตอบแทนตอการผลิตออย ทําใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ อีกท้ังเพ่ิมผลผลิตตอ
หนวยพ้ืนท่ีใหเพ่ิมขึ้น และลดตนทุนการผลิตใหต่ําลง ซ่ึงมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของรายไดท่ีเกษตรกร
จะไดรับจากการผลิต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  แปลงทดลองออยของบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด 
 

2.  ทอนพันธุออย LK92-11 และ K99-72 
 

      2.1  ลักษณะของออยพันธุ LK92-11 เปนออยพันธุลูกผสมท่ีเกิดจากออยพันธุเค 84-200 
(แม) ผสมกับออยพันธุอีเห่ียวแดง (พอ) สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียว ไม
ชอบท่ีดอนสูง ผลผลิตออยตอไรประมาณ 10-16 ตันตอไรในเขตน้ําฝนและ 18-23 ตันตอไรในเขต
ชลประทาน คุณภาพความหวานคาความหวานประมาณ 12-15 CCS อายุการเก็บเกี่ยว 10-14 เดือน
(รณยุทธ, 2551) ตานทานโรคเห่ียวเนาแดง แตพบวามีการทําลายของโรคกอตะไคร แสดําและโรค
ใบจุดเหลืองปานกลางในออยอายุ 10 เดือนขึ้นไป นอกจากนี้ยังพบการทําลายของหนอนเจาะยอด
ออย หนอนกอสีขาว หนอนกอลายจุดเล็กและไรแดง แตอยูในระดับไมรุนแรง (0.33-9.96%) เปน
พันธุท่ีแมลงหวี่ขาวไมชอบทําลาย อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 11-14 เดือน (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรม
ออยและน้ําตาลทรายภาคเหนือ, 2551) 

 
      2.2  ลักษณะของออยพันธุ K99-72 เปนออยพันธุลูกผสมท่ีเกิดจากออยพันธุเค 84-200 
(แม) ผสมกับออยพันธุอีเห่ียวแดง (พอ) สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมดินรวน ดินรวนเหนียว มีการระบาย
น้ําดี ผลผลิตออยตอไรประมาณ 11-15 ตันตอไรและ 17-21 ตันตอไรในเขตชลประมาณ คุณภาพ
ความหวานคาความหวาน 13-14 CCS (รณยุทธ, 2551) ตานทานปานกลางตอโรคเห่ียวเนาแดง โรค
กอตะไคร โรคใบจุดเหลือง โรคใบราสนิม ตานทานปานกลางตอหนอนเจาะลําตนและแมลงหวี่ขาว
ใบมีสีเขียวปนเหลือง ใบใหญโคงกลางใบ กาบใบรวงหลุดงาย เนื้อไสตัน แตกกอปานกลาง
ประมาณ 5-8 ลํา การเจริญเติบโตเร็วปานกลางหักลมปานกลาง ออกดอกเล็กนอย การไวตอดี อายุ
เก็บเกี่ยวประมาณ 11-13 เดือน (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทรายภาคกลาง, 2551) 
 

3.  ปุยเคมีท่ีใช ไดแก ปุยยูเรีย (46-0-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
 

4.  สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดวัชพืชในแปลงทดลอง เชน atrazine และ paraquat 
 
5.  อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยางดินและพืชในหองปฏิบัติการ 
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6.  สารเคมีตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับการวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
 

7.  อุปกรณอ่ืนๆ ท่ีใชในแปลงทดลอง เชน เครื่องช่ังและตลับเมตร 
 

วิธีการ 
 
 1.  แปลงทดลอง 
  
      เลือกพ้ืนท่ีซ่ึงเปนตัวแทนของการผลิตออยเขตภาคเหนือ ตั้งอยูบานดงบานโพธ์ิ ตําบล
หัวดง อําเภอเกาเล้ียว จังหวัดนครสวรรค เปนแปลงของบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค 
จํากัดโดยแบงการผลิตในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน เก็บตัวอยางดินแบบ composite 
samples เพ่ือวิเคราะหสมบัติบางประการดินกอนปลูก (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที ่1  ผลการวิเคราะหสมบัติพ้ืนฐานดินบางประการกอนปลูก 
 

สมบัติพ้ืนฐาน 
ผลการวิเคราะหดินกอนปลูก 

ฤดูปลูกขามแลง ฤดูปลูกตนฝน 
pH (1:1)1/ 5.06 5.62 
OM (%)2/ 1.68 1.90 
Available P (mg/kg)3/ 109.60 249.22 
Exchangeable K (mg/kg)4/ 116.50 144.80 
Texture 5/ loam  loam 

 
หมายเหตุ   1/ pH ดิน : น้ํา = 1:1 (W/V ; ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

2/OM (%) (Walkley and Black, 1934) 
3/Available P (Bray II; Bray and Kurt, 1945) 
4/ Exchangeable K (1 N NH4OAc pH 7.0 ; Pratt, 1965) 
5/ Texture (Hydrometer method) 
 
 
 



 

30 

2.  การเตรียมแปลงปลูก    
 
      ทําการไถตามวิธีการมาตรฐานที่ความลึกเทากับ 25 เซนติเมตร ตลอดทั้งแปลงชัก
รองปลูกโดยใหระยะระหวางรองเทากันทุกแปลงท่ีทําการทดลองคือ 1.5 เมตร ขนาดของแปลง
ยอยในแตละสถานท่ีทดลองจะแตกตางกันตามลักษณะพื้นที่ทดลอง แปลงทดลองออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง พิกัดจากเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม(GPS) ดังนี้คือN: 
1757856 , E: 617826, MSL 27 เมตรกําหนดพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด 3,234 ตารางเมตร : กวาง x ยาว
เทากับ 66 x 49 เมตร มีแปลงยอยท้ังหมด 20 แปลงยอย ขนาดแตละแปลงยอย 10 x 12 เมตร ปลูก 8 
แถว แตละแถวยาว 12 เมตร ปลูกออยพันธุ LK92-11 และแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 
ฤดูปลูกตนฝน มีพิกัดแปลง 1757841 N 617729 E ZONE 47 MSL 27 m. กําหนดพ้ืนท่ีปลูก
ท้ังหมด 6,264 ตารางเมตร : กวาง x ยาว เทากับ 72 x 87 เมตร มีแปลงยอยท้ังหมด 25 แปลงยอย
ขนาดแตละแปลงยอย 12 x 15 เมตร ปลูก 8 แถว แตละแถวยาว 15 เมตร ปลูกออยพันธุ K99-72  
 

3.  การปลูก 
  
      แปลงทดลองมีระยะปลูก คือ 1.5 x 0.5 เมตร หลังจากวางทอนพันธุออยที่ทองรอง
แลวจึงกลบ และมีการฉีดยากําจัดวัชพืชตามความจําเปนรวมกับการใชเครื่องจักรกลและแรงคน
ตามความเหมาะสมในแตละครั ้ง โดยทําการไวตอออยปที่ 1 ในฤดูขามแลง เมื่อวันที่ 15 
ธันวาคม 2551 และไวตอออยปท่ี 1 ในฤดูตนฝน เม่ือวันท่ี 24 เมษายน 2552 การวิจัยในครั้งนี้ทํา
การวิเคราะหขอมูลของออยตอปท่ี 1 ท่ีปลูกในฤดูปลูกขามแลงและตนฝนตามลําดับ 
   

4.  แผนการทดลอง 
  
      วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete 
Block Design, RCBD)   
   
      4.1  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง  แบงเปน 5 ตํารับการทดลอง 
จํานวน 4 ซํ้า  (ภาพท่ี 3) 
 
      4.2  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน  แบงเปน 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 
5 ซํ้า  (ภาพท่ี 4) 
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      ตํารับการทดลองท่ี 1  ไมใสปุย (Control) 
      ตํารับการทดลองท่ี 2  ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) 
      ตํารับการทดลองท่ี 3  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) 
      ตํารับการทดลองท่ี 4  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) หรือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
     2 เทาของตํารับการทดลองท่ี 3 
      ตํารับการทดลองท่ี 5  ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
    ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) หรือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
    4 เทาของตํารับการทดลองท่ี 3 
 
       โดยตํารับการทดลองท่ี 3, 4 และ 5 ปริมาณของปุยใสตามผลการคํานวณปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนได (Utilizable N and K) สวนปริมาณปุยฟอสฟอรัส
คํานวณโดยใชสมการของ Bray-Mitscherlich equation โดยใชคาของ C และ C1 ท่ีรายงานไวโดย
กรมวิชาการเกษตรสําหรับออย คือ 0.0547 และ 0.0596 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 3  ผังแปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดปูลูกขามแลง 

 

 
ถนนหนาแปลงทดลอง 
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ภาพที่ 4  แปลงทดลองออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 

 
 
 

 
ถนนหนาแปลงทดลอง 
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     4.3  วิธีการคํานวณหาปริมาณของปุย 
   
                          การคํานวณหาปริมาณของปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตามอัตรา
ตํารับการทดลองท่ี 3 (T3) เพ่ือกําหนดอัตราปุยท่ีใสในแปลงทดลอง 
 
                          ก)  คํานวณหาน้ําหนักดิน 1 ไรช้ันไถพรวน = 40 x 40 x 25 x10-2 x b x103 กก./ไร 
  
                          ข)  ปริมาณธาตุปุยในสวนเหนือดินท้ังหมดท่ีใหผลผลิตออยสงโรงงาน 25 ตัน/ไร 
เทากับ 21.98 กก. N /ไร, 6.16 กก. P/ไร และ 68.26 กก. K/ไร (สุรเดช และคณะ, 2542) 
 
                    ค)  ปริมาณปุยไนโตรเจน (N) ท่ีตองใส มีหลักการคํานวณ ดังนี ้
        OM. ในดิน = (%OM) x น้ําหนักดิน 1 ไรช้ันไถพรวน x 10-2 = X1กก./ไร 
        N ในดิน  = 5 x X1 x 10-2 = Y1 กก./ไร 
        Utilizable N = A x Y1 x 10-2 = Z1 กก./ไร 
        ดังนั้น ตองใสปุย N เพ่ิมเติม  = 21.98 - Z1 กก./ไร 
 
                   หมายเหตุ  A  เปนปริมาณการปลดปลอย N ออกมาในรูปท่ีเปนประโยชน ซ่ึงขึ้นกับ     
                                     ชนิดดนิ ดังนี้ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
        ดินเนื้อหยาบ  = 4 - 6 % เฉล่ีย 5 %  (ตอป) 
        ดินเนื้อปานกลาง  = 1.5 - 3 % เฉล่ีย 2.25 %  (ตอป) 
        ดินเนื้อละเอียด  = 1.25 - 2.5 % เฉล่ีย 1.875 %  (ตอป) 
    
                    ง)  ปริมาณปุยฟอสเฟต (P2O5) ท่ีตองใสมีหลักการคํานวณ ดังนี ้
    
   log (A-Y) = log A – C1b – CX 
   log (100-80) = log100 – (0.0596 x Avail.P) – 0.0547X 
             ดังนั้น  
      
     = Y กก. P2O5/ไร 
 
 

X = 2- (0.0596 x Avai.P) - log 20 
0.0547 
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                      จ)  ปริมาณปุยโพแทสเซียม (K2O) ท่ีตองใส 
    
               Utilizable K           = Exch.K x น้ําหนักดิน 1 ไร ช้ันไถพรวน x 10-8 x 80 
               = M 
                           ดังนั้นตองใสเพ่ิม    = 68.26 - M กก.K/ไร 
 
ตารางที่ 2  อัตราปุยท่ีใชในแปลงทดลองออยปลูกและออยตอปท่ี 1 (N-P2O5-K2O กก./ไร) 
 

ตํารับการทดลอง แปลงทดลองออย อ.เกาเลี้ยว จ.นครสวรรค 
ขามแลง ตนฝน 

T1   (Control) 0–0–0 0–0–0 
T2    (DOA) 12–0–8 12–0–0 
T3      (1N) 10–0–14 12–0–0 
T4      (2N) 20–0–14 24–0–0 
T5      (4N) 40–0–14 48–0–0 

 
5.  การใสปุย 
  
 ทําการแบงใสปุย 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 จะใสเม่ือออยอายุประมาณ 2 เดือน โดยใสปุยไนโตรเจน
และปุยโพแทสเซียมเพียง 1/3 ของปริมาณท้ังหมดท่ีกําหนดไวในแตละตํารับการทดลอง สําหรับ
ครั้งท่ี 2 ใสเม่ือออยอายุประมาณ 4 เดือน โดยใสปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเหลือ 2/3 ของ
ปริมาณท้ังหมดโดยโรยเปนแถบขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 
 
6.  การดูแลรักษา 
  
 หลังจากปลูกออยเสร็จแลวมีการกําจัดวัชพืชในแถวออย 2 ครั้ง โดยครั้งท่ี 1 กระทําควบคู
กับการพรวนกลบปุยในการใสปุยครั้งท่ี 1 และเม่ือออยอายุประมาณ 4 เดือน ทําการกําจัดวัชพืชอีก 
1 ครั้ง นอกจากนี้มีการดูแลรักษาโดยท่ัวไปคือ สํารวจโรคและแมลงตามความจําเปน 
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7.  การเก็บขอมูล 
 

7.1  การเก็บขอมูลของดิน 
  

        7.1.1  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกเพ่ือนําไปคํานวณอัตราปุย  
 
       ก.  การเก็บตัวอยางดิน 
 

          1.  การเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหสมบัติเคมีของดิน โดยเก็บตัวอยางดิน
ดวยวิธี composite sampling ท่ีระดับความลึก 25 เซนติเมตร 
 

           2.  การเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส โดยใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดิน (soil core) ชนิดไมรบกวนโครงสรางดิน 
   

     ข.  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  
 
             1.  คาปฏิกิริยาดิน (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา

เทากับ 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
              2.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic  matter) โดยวิธี Walkley and 
Black Titration (Walkley and Black, 1934) 
 
              3.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) สกัดดินดวย
สารละลาย Bray II และวิเคราะหปริมาณโดยวิธี colorimetry (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
             4.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable K) สกัดดินดวย 
สารละลาย 1N. NH4OAc ท่ีเปนกลางแลวนําไปวัดหาปริมาณดวยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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       ค.  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 
 
             1.  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density, b) จากการคํานวณสัดสวน
ระหวางมวลแหงของดินและปริมาตรรวม (วิสุทธ์ิ, 2551) 
  
              2.  เนื้อดิน (texture) โดยวิธี pipet method (Sheldrick and Wang, 1993)  
 

7.2  การเก็บขอมูลดานพืช 
 
        7.2.1  การวิเคราะหพืช 
 
   เก็บตัวอยางใบออยท่ีตําแหนงคอใบสูงสุด (top visible dewlap) เพื่อนํามา
วิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดที่อายุออย 2-8 เดือน (ทัศนีย
และจงรักษ, 2542) 

 
        7.2.2  การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 
      ทําการสุมตัวอยางออยในแตละแปลงยอยจํานวน 9 ลํา แบงออกเปน 2 กลุมๆท่ี 
1 จํานวน 3 ลํา จากนั้นแยกลําออยออกจากสวนใบและกาบใบ (เศษเหลือออย) ออยแตละลําจะนํามา
บันทึกน้ําหนักสด ความยาวและขนาดเสนผาศูนยกลาง และกลุมที่ 2 จํานวน 6 ลํา ช่ังน้ําหนักสด
แลวจึงนําไปวิเคราะหคุณภาพของออย และช่ังน้ําหนักผลผลิตออยสดท้ังหมดในแตละแปลงยอย
โดยทําการเก็บเกี่ยวออยตอปท่ี 1 ขามแลง เม่ือวันที่ 6 ธันวาคม 2552 และเก็บเกี่ยวออยตอปที่ 1 
ตนฝน เก็บเกี่ยวเม่ือวันท่ี 20 มีนาคม 2553 
   
      ก.  ผลผลิตออยตอไร ช่ังน้ําหนักออยสดในแตละแปลงยอยท่ีเก็บเกี่ยวหลังจาก
ตัดยอด ณ จุดหักธรรมชาติและกําจัดใบและกาบใบออกหมดแลว จากนั้นนําไปรวมกับน้ําหนักออย
จํานวน 9 ลํา ท่ีสุมเลือกเปนตัวอยางแลวคํานวณเปนผลผลิตออยตอไร 
 
      ข.  จํานวนลําตอไร นับจํานวนลําท่ีเก็บเกี่ยวจากแตละแปลงยอยรวมกับจํานวน
ลํา 9 ลําจากการสุมเลือกเปนตัวอยางแลวคํานวณเปนจํานวนลําตอไร 
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      ค.  น้ําหนักตอลําออย คํานวณจากน้ําหนักสดของผลผลิตออยตอแปลงยอยหาร
ดวยจํานวนลําตอแปลงยอยเดียวกัน 
 
        7.2.3  การวิเคราะหคุณภาพออย 
 
      นําตัวอยางออย 6 ลําของแตละแปลงยอยไปวิเคราะหคาบริกซ คาโพล และ 
เปอรเซ็นตไฟเบอร ท่ีหองปฏิบัติการทางเคมีของศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย
ภาคเหนือ จังหวัดกําแพงเพชร แลวนําไปคํานวณเปนคา CCS โดยใชสมการของ Meade and Chen 
(1977) ท่ีอางโดย Hunsigi (1993) จากสูตร 
 
 
 
 
      P =   คาเปอรเซ็นตโพลของน้ําออยท่ีหีบออกมาครั้งแรก 
      B =   คาเปอรเซ็นตบริกซของน้ําออยท่ีหีบออกมาครั้งแรก 
      F =   คาเปอรเซ็นตไฟเบอรในออย 
  
                   7.2.4  ผลผลิตน้ําตาลตอไร  
 
      คํานวณจากคา CCS ของออยและน้ําหนักของออยสดของแตละแปลงยอยโดย
ใชสมการผลผลิตน้ําตาล (ตัน/ไร) = (CCS x ผลผลิตออยสด (ตัน/ไร))/100 
 
 7.3  บันทึกคาใชจายจากการทดลอง (ปราณี, 2548)   
 
        7.3.1 ตนทุน (costs) 
   
     7.3.1.1  ตนทุนคงท่ี (fixed costs) ไดแก คาเชาท่ีดิน คิดเปนบาท/ไร/ป 
 
     7.3.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) ซ่ึงคิดเปนบาทตอไร ไดแก 
   

CCS = 3 P (1 - F+5) –B (1 – F+3) 
           2            100     2      100 
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      ก.  คาใชจายในการเตรียมพ้ืนท่ี ประกอบดวย คาไถดะ ระเบิดดาน 
พรวนและยกรอง 
      ข.  คาใชจายในการปลูก ประกอบดวยคาเชารถปลูกและแรงงานบนรถ
ปลูก 
      ค.  คาใชจายในการใสปุย ประกอบดวย 
 
           คาปุยเคมี ปุยสูตร 46–0–0 
     ปุยสูตร 0–0–60 
           คาแรงงานใสปุย 
 
      ง.  คาใชจายในการใหน้ํา  
 
      จ.  คาใชจายในการกําจัดวัชพืช ประกอบดวย คาแรงงานฉีดสารเคมี,  
คาสารเคมีกําจัดวัชพืช 
 
      ฉ.  คาใชจายในการเก็บเกี่ยว ไดแก คาแรงงานในการตัดคิดเปนมัด/บาท 
   
     7.3.1.3  ตนทุนดานการตลาด (market costs) ซ่ึงคิดเปนบาทตอไร ไดแก 
    
      ก.  คาใชจายในการขาย ประกอบดวย คาคีบ, คาสับและคาขนสง 
 
      ข.  คาใชจายอ่ืนๆ ไดแก คาสมาคมและคาภาษี 
 
      ค.  คาเสียโอกาสทางการเงิน (Opportunity costs) คิดจากอัตราดอกเบ้ีย
เงินฝากออมทรัพยของธนาคาร ดอกเบ้ีย 0.75 % ตอป  
 
        7.3.2  ผลตอบแทน 
  
      7.3.2.1.  รายไดท้ังหมด = ปริมาณผลผลิต x ราคาผลผลิตตามคา CCS 
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      7.3.2.2.  รายไดสุทธิ (กําไรเหนือตนทุนผันแปร) = รายไดท้ังหมด  
                                                                                                                –  ตนทุนผันแปรท้ังหมด 
 
      7.3.2.3.  กําไรสุทธิ (ผลตอบแทนสุทธิ) = รายไดท้ังหมด – ตนทุนท้ังหมด 
 
8.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
ขอมูลท่ีใชในการศึกษาจะประกอบดวย 
 
8.1  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) 

 
        เปนขอมูลหลักในการศึกษาไดจากการทําการทดลองในแปลงบริเวณ บานดงบานโพธ์ิ
ตําบลหัวดง อําเภอเกาเล้ียว จังหวัดนครสวรรค ในชุดดินกําแพงเพชร โดยแบงการผลิตออยปลูก
และออยตอปท่ี 1 เปน 2 ฤดูปลูก ไดแก 

 
         8.1.1  การผลิตออยปลูก         ฤดูปลูกขามแลง  ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้า
         8.1.2  การผลิตออยตอปท่ี 1   ฤดูปลูกขามแลง  ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้า 
         8.1.3  การผลิตออยปลูก         ฤดูปลูกตนฝน     ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 5 ซํ้า 
         8.1.4  การผลิตออยตอปท่ี 1   ฤดูปลูกตนฝน     ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง 5 ซํ้า 
  
 8.2  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data)  
 
        เปนขอมูลท่ีรวบรวมจากเอกสารรายงานการศึกษา บทความ งานวิจัยท่ีมีการวิจัยใน
อดีตท่ีมีสวนเกี่ยวของตลอดจนขอมูลตางๆท่ีสามารถรวบรวมไดจากหนวยงานตางๆ เชน สํานัก
เศรษฐกิจการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรมพัฒนาท่ีดิน ศูนยสารสนเทศทางการเกษตร สํานักงาน
คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย และบริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด โดยขอมูล
ออยปลูกท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝนจากวิทยานิพนธของ (สุชัญญา, 2553) 
 
9.  วิธีการวิเคราะหขอมูล 
  
 ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการวิเคราะห 2 วิธี 
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 9.1  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (descriptive analysis) เปนการนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือ
อธิบายสภาพการผลิตออยและการใชปจจัยการผลิตในอําเภอเกาเล้ียวจังหวัดนครสวรรคท้ังในฤดู
ปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน  
  
 9.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative method) โดยสามารถท่ีจะแบงการวิเคราะห
ออกเปนดังนี ้
   
         9.2.1  การวิเคราะหฟงกชันการผลิต โดยใชการวิเคราะหแบบจําลองสมการการผลิต
แบบคอบบ - ดักลาส (Cobb-Douglas production function) ซ่ึงเปนแบบจําลองสมการถดถอยแบบมี
ตัวแปรหลายตัว (multiple regression model) 
  

     ฟงกชันการผลิตท่ีใชวิเคราะห 
  
       Y =  AX1 b1 X2 b2 X3 b3 eb4D + U 
 
       เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ natural logarithms ไดดังนี ้
 
       lnY  = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4D + U 
 

     โดยกําหนดให 
 
       Yi   = ผลผลิตออย (กิโลกรัมตอไร) 
       X1   = แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
       X2   = ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
       X3   = ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
       D   = เปนตัวแปรหุน (dummy variable) ของปการผลิตออย 
                       มีคา   = 1   ถาเปนออยปลูก 
                       มีคา   = 0   ถาเปนออยตอปท่ี 1  
       U   = คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
       A  = คาคงท่ี 
       b1 b2 b3  = คาสัมประสิทธ์ิของ X1, X2, X3 
       i   = ตัวอยางท่ี 1, 2, 3…..,n 
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        9.2.2  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต โดยมีการแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 ลักษณะ คือการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) ซ่ึง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของปจจัยการผลิตเปนประสิทธิภาพทางกายภาพ วัดจากผลผลิตเพ่ิม
(marginal production) ของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ และการวิเคราะหประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีใหกําไรสูงสุด ซ่ึงมีหลักวาถาท้ังตลาดปจจัยการผลิต และตลาดผลผลิตเปนตลาดท่ีมีการ
แขงขนัสัมบูรณ ผูผลิตจะใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นจนกระท่ังมูลคาผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการ
ผลิตชนิดนั้นเทากับตนทุนการใชปจจัยการผลิตตอหนวย 
 
        9.2.3  การวิเคราะหผลผลิต คุณภาพผลผลิต ตนทุนและผลตอบแทนการใชปจจัยการ
ผลิตโดยทําการพิจารณาผลตอบแทนและตนทุนตอหนวยพ้ืนท่ีการผลิตของการผลิตออยปลูกและ
ออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน ขอมูลผลผลิตออยสดท่ีไดจากการทดลองนํามา
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) เพ่ือหาคา P-value พรอมท้ังคาสถิติ
สําหรับเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามวิธี DMRT (Duncan multiple  range test ) 
 
10.  สถานที่ทําการทดลอง 

 
 10.1  หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 
 10.2  หองปฏิบัติการทางฟสิกสของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรกําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 
 10.3  แปลงทดลองของกองวิชาการ บริษัท รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค จํากัด ต.หัวดง 
อ.เกาเล้ียว   จ.นครสวรรค 
 
11.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 11.1  ออยตอปท่ี 1 ขามแลง: ธันวาคม 2551 ถึง ธันวาคม 2552 (อายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน) 
 
 11.2  ออยตอปท่ี 1 ตนฝน: เมษายน 2552 ถึง มีนาคม 2553 (อายุเก็บเกี่ยว 11 เดือน) 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินที่มีผลตอผลผลิตออยตอปที่ 1 
  
 1.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
  
       จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออยตอปท่ี 
1 พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหตํารับการทดลองท่ีใสปุยแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย แตไมพบความแตกตางกันในตํารับท่ีมี
การใสปุย (ตารางท่ี 3) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 21.41 ตันตอไรและมี
เปอรเซ็นตการเพ่ิมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) ตามลําดับ  สําหรับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย (Control) ใหผลผลิตต่ําท่ีสุด เทากับ 17.67 ตันตอไร สอดคลองกับรายงาน
ของศุภฤกษ (2547) ท่ีพบวาการเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนจากอัตรา 8 กก.N/ไร เปน 20 และ 50 กก.N/
ไร ทําใหผลผลิตออยสดท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบท้ังท่ีปลูกขามแลงและตนฝนเพ่ิมขึ้นอยางเดนชัด  
เชนเดียวกับสุชัญญา (2553) ท่ีพบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) ในออยปลูกขามแลงพันธุ LK92-11 ใหผลผลิตสูงท่ีสุดแตกตาง
จากการไมใสปุยและสอดคลองกับChoudhary and Sinha (2001) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 
100, 150 และ 200 กก.N/เฮกตาร (16, 24 และ 32 กก.N/ไร) ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้น 14.8, 25.0 
และ 25.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 50 กก. N/เฮกตาร (8 
กก.N/ไร)  
    
 1.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
         จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออยตอปท่ี 
1 ตนฝน (ตารางท่ี 4) พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหตํารับการทดลองท่ี
ใสปุยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย แตไมพบความ
แตกตางกันในตํารับท่ีมีการใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณ
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การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 15.61 ตันตอไรและมี
เปอรเซ็นตการเพ่ิมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) ตามลําดับ  สําหรับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย (Control) ใหผลผลิตต่ําท่ีสุด เทากับ 10.77 ตันตอไร สอดคลองกับPandey and 
Shukla (2000) ท่ีพบวาการเพ่ิมปุยไนโตรเจนจาก 112.5 เปน 187.5 กก.N/เฮกตาร (18 กก.N /ไรเปน 
30 กก.N /ไร) ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 14.7 เปอรเซ็นต แตรายงานของอุดมลักษณ(2547) กลับไมพบ
ความแตกตางของผลผลิตออยท่ีปลูกตนฝนในดินเหนียวเนื้อปูน เนื่องจากมีความช้ืนในดินนอย
ขณะใสปุยครั้งท่ี 1 
 

    ผลจากการทดลองยังช้ีใหเห็นวา อัตราปุยท่ีแนะนําไวโดยกรมวิชาการเกษตรไม
แตกตางจากอัตราปุยท่ีพิจารณาจากผลการวิเคราะหดิน แตสําหรับการใสปุยในอัตราท่ีพิจารณาจาก
ผลการวิเคราะหดิน เปนการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี โดยปริมาณปุยท่ีใชนอยกวาแตสามารถให
ผลผลิตใกลเคียงกันหรือใหผลผลิตสูงกวา เนื่องจากอัตราปุยท่ีแนะนําไวโดยกรมวิชาการเกษตรได
แบงชวงคําแนะนําออกเปน ต่ํา ปานกลาง และสูง เปนการใหคําแนะนําแบบกวางๆ ซ่ึงในบางพ้ืนท่ี
เพาะปลูกของเกษตรกรพบวามีความอุดมสมบูรณสูง ปริมาณธาตุอาหารในดินสูง เม่ือใสปุยตาม
คําแนะนํานี้ลงไปอีกยอมสงผลตอก็เพ่ิมของธาตุอาหารในดินมากเกินไป โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมจนเกิดความเปนพิษตอพืชหรือเกิดการสูญเสียและถูกตรึงไวในดิน ทําให
ประสิทธิภาพการใชประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลง อีกท้ังพืชไมสามารถนํามาใชประโยชนได 
ดังนั้นปจจัยท่ีมีผลตอการดูดและการใชประโยชนของธาตุอาหารจากดินและปุยของพืช คือ ชนิดดิน
และสมบัติดิน สภาพภูมิอากาศและชนิดพืช (ยงยุทธ, 2551) 

 
     อยางไรก็ตามมีขอสังเกตวา ผลผลิตในตํารับที่ไมมีการใสปุยของทั้งสองแปลงมี
ผลผลิตเฉล่ียตอไรสูงกวาคาเฉล่ียของท้ังประเทศ (11.35 ตัน/ไร) เนื่องจากคาวิเคราะหดินท่ีไดนั้น
พบวาดินมีความอุดมสมบูรณในระดับปานกลางถึงสูง รวมทั้งพื้นที่ทดลองทั้งสองแปลงเปน
แปลงที่ทําการปลูกออยมาเปนเวลานานและไดรับน้ําในปริมาณที่พอเพียงตลอดอายุการ
เจริญเติบโตของออยเนื่องจากน้ําเปนปจจัยสําคัญในการผลิตออย รวมทั้งพันธุออยเปนพันธุท่ี
สามารถใหผลผลิตสูงทนตอโรคและแมลง จึงทําใหไดผลผลิตเฉล่ียสูงกวาคาเฉล่ียของประเทศ 
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ตารางที่ 3  ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 
           ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                       สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 4  ผลผลิตออยสดและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
         ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                     โดยใชวิธี DMRT 
 
 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตออยสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 17.67b - 
T2  (DOA) 20.35a 15.27 
T3  (1N) 20.10a 13.81 
T4  (2N) 21.41a 21.10 
T5  (4N) 21.31a 20.62 
F-test ** - 
%C.V. 9.02 - 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตออยสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 10.77b - 
T2  (DOA) 14.10a 30.91 
T3  (1N) 13.40ab 24.41 
T4  (2N) 15.61a 44.93 
T5  (4N) 14.05a 30.45 
F-test * - 
%C.V. 18.02 - 
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2.  องคประกอบผลผลิต 
 
 2.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง   
   
        การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ในออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง ทําให
องคประกอบผลผลิต มีผลตอปริมาณผลผลิตออยสด ไดแก ความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลํา
โดยพบวาความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลํา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
50% (2N) ทําใหองคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุด สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา 
(2553) ท่ีพบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ
50% (2N) ทําใหองคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุดเชนเดียวกัน ในขณะท่ีตํารับการ
ทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% 
(4N) มีผลใหความยาวเสนผานศูนยกลางลําสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 5)  
 
ตารางที่ 5  องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

จํานวนลํา/ไร ความยาวลํา 
(ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง
ลํา (ซม.) 

น้ําหนักออยสด 
(กก/ลํา.) 

เศษเหลือออย 
(ตัน/ไร) 

T1  (Control) 14,530 244.34c 28.16b 1.62 6.53 
T2  (DOA) 15,114 268.96ab 28.28b 1.86 6.89 
T3  (1N) 14,660 263.17ab 30.37ab 1.98 6.41 
T4  (2N) 14,857 285.41a 29.23ab 2.07 7.09 
T5  (4N) 14,390 282.46a 30.83a 2.12 6.75 
F-test ns * * ns ns 
%C.V. 7.14 8.47 5.67 15.21 8.77 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
       * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
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สําหรับการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น มีผลใหความยาวลําและเสนผานศูนยกลางลําเพ่ิมขึ้น 
ซ่ึงสอดคลองกับปราณี (2548) รายงานวาเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนจากอัตรา 8 กก.N/ไร เปน 20 
กก.N/ไร ผลใหเสนผานศูนยกลางลําแตกตางกันทางสถิต ิสวนองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออย
ตอปท่ี 1 ขามแลง ไดแก จํานวนลํา/ไร น้ําหนักออยสด/ลํา และน้ําหนักเศษเหลือออย/ไร พบวาไม
แตกตางกันทางสถิต ิ
 
 2.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
 
        สําหรับองคประกอบผลผลิตในฤดูปลูกตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการ
ทดลอง มีผลทําใหความยาวลํา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับการทดลอง
ท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ทําให
องคประกอบผลผลิตดานความยาวลําสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 6)  
 
ตารางที่ 6  องคประกอบผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

จํานวนลํา/ไร ความยาวลํา 
(ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง
ลํา (ซม.) 

น้ําหนักออยสด 
(กก/ลํา.) 

เศษเหลือออย 
(ตัน/ไร) 

T1  (Control) 10,023 227.80c 2.95 1.63 2.82 
T2  (DOA) 10,283 255.50b 3.13 1.81 3.33 
T3  (1N) 10,758 240.10b 2.85 1.80 3.22 
T4  (2N) 10,811 272.10a 3.01 2.09 3.76 
T5  (4N) 9,458 279.40a 3.01 2.04 3.35 
F-test ns ** ns ns ns 
%C.V. 20.18 9.80 6.29 15.65 18.99 
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สวนองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝน ไดแก จํานวนลํา/ไร น้ําหนักออย
สด/ลํา เสนผานศูนยกลางลํา และน้ําหนักเศษเหลือออย/ไร พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา (2553) ท่ีพบวาองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆของออยปลูกตนฝนไม
แตกตางทางสถิติเชนเดียวกัน อาจเนื่องมาจากในพื้นที่แปลงทดลองไดรับน้ําในปริมาณที่ไม
เพียงพอกับความตองการของออยในชวงระยะยางปลอง 
 
3.  คุณภาพผลผลิต 
 
 3.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง   
  
       จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอคุณภาพผลผลิตออย
ตอปท่ี 1 ขามแลง พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหคา Brix ในตํารับการ
ทดลองท่ีใสปุยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
 

 
 
ภาพที่ 5  คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK 92-11 
 

โดยตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ100% (1N) มีคา Brix สูงท่ีสุด เทากับ 21.94 และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีคา Brix ต่ําท่ีสุด เทากับ 21.41 (ภาพท่ี 5) ในขณะท่ีคา Pol, Fiber, Purity และ CCS ไม
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แตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาเฉลี่ยคา Pol อยูระหวาง 18.42-19.26 เปอรเซ็นต คา Fiber อยู
ระหวาง 11.68-12.93 เปอรเซ็นต คา Purity อยูระหวาง 88.02-86.01 เปอรเซ็นต  และคา CCS อยู
ระหวาง 13.87-14.50 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามในการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงชักนําใหคา 
CCS ตํารับการทดลองท่ี 5 มีแนวโนมลดลงซ่ึงสอดคลองกับรายงานของอุดมและคณะ (2550) ท่ี
ศึกษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในชุดดินโคราชของออยปลูกพันธุ 94-2-200 พบวาคา 
CCS เพ่ิมขึ้นเม่ือใสไนโตรเจน 8 กก.N/ไร และมีแนวโนมลดลงเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนเปน 
20 กก.N/ไรและ 50 กก.N/ไร ตามลําดับ 
 

3.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน  
   
        จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอคุณภาพผลผลิต
ออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหคา Brix, Pol, Fiber, 
Purity และ CCS ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
 

 
 

ภาพที่ 6  คุณภาพผลผลิตของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K 99-72 
 

โดยมีคาเฉล่ียคา Brix อยูระหวาง 23.58-24.32 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยคา Pol อยูระหวาง 
22.06-22.60 เปอรเซ็นต คา Fiber อยูระหวาง 11.84-12.66 เปอรเซ็นต คา Purity อยูระหวาง 
91.74-93.64 เปอรเซ็นต และคา CCS อยู ระหวาง 17.31-17.88 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 6) ซึ่ง
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สอดคลองกับรายงานของสุชัญญา (2553) ท่ีพบวาคา CCS ของผลผลิตในแปลงปลูกออยตนฝน 
มีแนวโนมท่ีจะลดลงเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงขึ้น 
 
4.  ผลผลิตน้ําตาล 
 
 4.1  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
  
       การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลใหผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ขาม
แลงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ให
ผลผลิตน้ําตาลสูงท่ีสุดและมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิมขึ้นจากตํารับท่ีไมมีการใสปุยสูงท่ีสุด  
 
ตารางที่ 7  ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 
           ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                       สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 

ในขณะท่ีตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยใหผลผลิตน้ําตาลต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 7) ซ่ึงในตํารับการ
ทดลองท่ีมีการเพ่ิมอัตราปุยจะมีผลใหผลผลิตน้ําตาลตอไรเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการ
ทดลองท่ีไมใสปุย เทากับ 20.00, 18.36, 26.53 และ 25.30 เปอรเซ็นต ท่ีตํารับการทดลอง DOA, 1N, 
2N และ4N ตามลําดับ 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 2.45b - 
T2  (DOA) 2.94a 20.00 
T3  (1N) 2.90a 18.36 
T4  (2N) 3.10a 26.53 
T5  (4N) 3.07a 25.30 
F-test ** - 
%C.V. 10.43 - 
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 4.2  ออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
  
        การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง มีผลใหผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ตน
ฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยตํารับการทดลองท่ี 4
ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ใหผลผลิต
น้ําตาลสูงท่ีสุดและมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิมขึ้นจากตํารับที่ไมมีการใสปุยสูงท่ีสุด ในขณะท่ีตํารับ
การทดลองท่ีไมใสปุยใหผลผลิตน้ําตาลต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 8) ซ่ึงในตํารับการทดลองท่ีมีการเพ่ิม
อัตราปุยจะมีผลใหผลผลิตน้ําตาลตอไรเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย
เทากับ 36.02, 26.88, 45.16 และ 29.57 เปอรเซ็นต ท่ีตํารับการทดลอง DOA, 1N, 2N และ 4N
ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 8  ผลผลิตน้ําตาลและเปอรเซ็นตการเพ่ิมของแปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
         ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                     โดยใชวิธี DMRT 
 
 จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา ผลผลิตน้ําตาลของออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูก ไดรับ
อิทธิพลจากผลผลิตออยสดและคา CCS จึงทําใหเกิดความแตกตางของผลผลิตน้ําตาล ซ่ึงผลผลิต
และคุณภาพผลผลิตของออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาต่ํากวาออยตอปท่ี 1 ขามแลง เนื่องจากฤดูตนฝนดิน
มีความช้ืนสูงออยท่ีเก็บเกี่ยวไดมักใหผลผลิตและคุณภาพไมดี เพราะมีระยะเวลาเจริญเติบโตส้ัน
เกินไปเม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยว (เกษม และอุดม, 2527) ในขณะท่ีงานทดลองของPanwar et al. (1980) 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เปอรเซ็นตการเพ่ิม 
T1  (Control) 1.86b - 
T2  (DOA) 2.53a 36.02 
T3  (1N) 2.36ab 26.88 
T4  (2N) 2.70a 45.16 
T5  (4N) 2.41ab 29.57 
F-test * - 
%C.V. 19.51 - 
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พบวาเม่ือใสปุยไนโตรเจนใหกับออย 12 กก.N/ไร ทําใหซูโครสในน้ําออยเพ่ิมขึ้นจาก 16.0% เปน 
17.2% ถาเพ่ิมไนโตรเจนเปน 36 กก.N/ไร จะทําใหซูโครสลดลงเหลือ 16.2% สงผลใหผลผลิต
น้ําตาลของออยท้ังฤดูปลูกมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีรายงานของLarahondo et al. (2006) ท่ี
พบวาการเก็บเกี่ยวออยโดยใชแรงงานตัดออยสดแบบไมเผาใบออยมีการสูญเสียซูโครส 10.0% ซ่ึงมี
การสูญเสียนอยกวาการใชเครื่องจักรตัดแบบไมเผาใบออยและการใชเครื่องจักรตัดแบบเผาใบออย
มีคาเทากับ 18.4 และ 23.2% ตามลําดับ อีกท้ังยังมีผลตอคุณภาพของผลผลิตน้ําตาลอีกดวย 
 
5.  ความเขมขนของธาตุปุยในใบออยที่ใชเปนใบดัชน ี(index leaf) ที่ชวงอายุตางๆ 
  
 5.1  ไนโตรเจน 
 
         5.1.1  ไนโตรเจนของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
 
        การจัดการปุยเคมีทั ้ง 5 ตําร ับการทดลองมีผลทําใหความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีอายุ 3-7 เดือน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอยางชัดเจน ซึ่งความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น โดย
ในตําร ับการทดลองที่ 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือนเทากับ 1.72 
เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนต่ําสุดท่ีอายุออย 
8 เดือนเทากับ 1.04 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 9) สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจนใน
ใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 1.04-1.72 เปอรเซ็นต 
 
         5.1.2  ไนโตรเจนของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
       การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง มีผลทําใหความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีอายุ 3-8 เดือน มีความแตกตางกันอยางชัดเจน ซ่ึงความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
ดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึ้น โดยในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุย
ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือน
เทากับ 1.59 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจน
ต่ําสุดท่ีอายุออย 8 เดือนเทากับ 0.89 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) สอดคลองกับสุชัญญา (2553) ท่ี
พบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) ในออยปลูกตนฝนพันธุ K99-72 มี
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ความแตกตางกันท่ีอายุ 3-6 เดือนเชนเดียวกัน สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจน
ในใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.89-1.59 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 9  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                  ตางๆของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.37 1.29c 1.05c 1.24b 1.05d 1.31c 1.04 
T2  (DOA) 1.39 1.42b 1.09c 1.31b 1.20c 1.47b 1.08 
T3  (1N) 1.40 1.41b 1.14bc 1.31b 1.18c 1.49b 1.10 
T4  (2N) 1.48 1.48b 1.31b 1.32b 1.29b 1.66a 1.13 
T5  (4N) 1.63 1.72a 1.54a 1.57a 1.42a 1.70a 1.19 
F-test ns * ** * ** * ns 
%C.V. 10.09 11.15 21.92 11.22 11.04 10.59 10.14 
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ตารางที่ 10  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                     ตางๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
     ** คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 อยางไรก็ตามจะสังเกตไดวาในเดือนท่ี 3 และเดือนท่ี 5 ความเขมขนของไนโตรเจนใน
ใบดัชนี (index leaf) จะเพิ่มขึ ้นสูงขึ้น เปนผลมาจากการที่ออยมีการตอบสนองตออัตราปุย
ไนโตรเจนหลังจากการใสปุยครั้งที่ 1 (อายุออย 2 เดือน) และหลังจากการใสปุยครั้งที่ 2 (อายุ
ออย 4 เดือน) ทําใหเกิดความแตกตางกับตํารับการทดลองที่ไมใสปุยอยางชัดเจน โดยความ
เขมขนของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดท้ังสองพันธุจะมีความแตกตางกัน สอดคลองกับรายงานของ
Reuter et al.(1997) ท่ีรายงานวา ความเขมขนของธาตุอาหารพืชท่ีวิเคราะหได อาจมีความแตกตาง
กันไดหากใชพันธุตางกัน แตเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในใบดัชนี 
(index leaf) พบวาท่ีอาย ุ2-8 เดือน (0.89-1.59 เปอรเซ็นต) ของออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 มี
คาความเขมขนของไนโตรเจนในใบดัชนี (index leaf) ต่ํากวาในออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 ท่ี
รายงานโดย (สุชัญญา, 2553) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของIshikawa et al. (2009) ท่ีพบวาการใส
อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในอัตรา 48 และ 96 กก.N/ไร มีผลใหเกิดการสะสมไนโตรเจนใน
ใบสูงขึ้นเชนเดียวกันและยังพบอีกวาปริมาณไนโตรเจนในตัวอยางใบออยมีคาสูงกวาระดับจุด
วิกฤต (1.5 เปอรเซ็นต) ท่ีรายงานไวโดยBacker and Bryson (2007) นอกจากนี้ยังมีรายงานของ

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดอืน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.42 1.30c 1.00b 1.12d 0.92d 0.97c 0.89c 
T2  (DOA) 1.40 1.59a 1.19a 1.37bc 1.11bc 1.07b 0.93b 
T3  (1N) 1.40 1.47b 1.18a 1.32c 1.02c 0.99bc 1.02ab 
T4  (2N) 1.46 1.40bc 1.26a 1.46ab 1.17b 1.07b 1.02ab 
T5  (4N) 1.43 1.44bc 1.31a 1.52a 1.39a 1.21a 1.12a 
F-test ns * ** ** ** * * 
%C.V. 4.27 9.11 11.97 11.09 15.98 9.86 12.80 
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Yadav and Prasad (1997) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตรา 150 และ 300 กก.N/เฮกตาร ทําให
ปริมาณของไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนในดินเพ่ิมสูงขึ้น 256 และ 269 กก.N/เฮกตาร ตามลําดับ เม่ือ
เทียบกบัการไมใสปุย สําหรับความเปนประโยชนของปุยจะขึ้นอยูกับความช้ืนในดินเปนหลัก หาก
ในดินมีความช้ืนเพียงพอจะทําใหธาตุไนโตรเจนสามารถชวยกระตุนและเพ่ิมการเจริญเติบโตแก
ออย ทําใหออยแตกกอมากขึ้น (จักรินทร, 2533) นอกจากนี้ยังพบวาความเขมของไนโตรเจนมีคาต่ํา
กวาคาวิกฤตและลดลงมาอยางชัดในทุกตํารับการทดลองเม่ือออยมีอายุ 8 เดือน กลาวคือ ออยจะ
เริ่มเขาสูระยะสุกแก จึงเปนชวงที่ออยจะสะสมน้ําตาลในใบและปลอง ซึ่งเมื่ออายุใบมากขึ ้น
ความเขมขนของไนโตรเจนจะลดลงเชนเดียวกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
 
 5.2  ฟอสฟอรัส 
 
        5.2.1  ฟอสฟอรัสของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
   
       การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสท่ีอายุ 2-8 เดือน แตกตางกันทางสถิติ  
 
ตารางที่ 11  ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                      ตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 0.28 0.30 0.23 0.14 0.17 0.15 0.16 
T2  (DOA) 0.29 0.32 0.23 0.15 0.17 0.16 0.16 
T3  (1N) 0.28 0.33 0.25 0.16 0.16 0.17 0.16 
T4  (2N) 0.29 0.34 0.24 0.15 0.17 0.16 0.16 
T5  (4N) 0.29 0.35 0.25 0.15 0.19 0.16 0.17 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
%C.V. 14.34 9.49 13.67 6.79 10.10 9.70 8.40 
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โดยในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุดท่ีอายุ 3 เดือน เทากับ 0.35 
เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสต่ําสุดท่ีอายุออย 
5 เดือน เทากับ 0.14 เปอรเซ็นต สําหรับคาความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสในใบดัชนี 
(index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.14-0.35 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 11) 
   
        5.2.2  ฟอสฟอรัสของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
   
      การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสที่อายุ 2-4 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 5 มีผลใหความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยโดยในตํารับการทดลอง
ท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มี
ความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุด เทากับ 0.29 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุยมี
ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนต่ําสุดเทากับ 0.23 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) สําหรับคาความ
แปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสในใบดัชนี (index leaf) ท่ีอายุ 2-8 เดือน มีคาอยูระหวาง 0.22-
0.34 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 12  ความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 
                     ตางๆ ของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 0.32 0.33 0.27 0.23 0.22 0.26 0.24 
T2  (DOA) 0.33 0.33 0.29 0.28 0.23 0.25 0.24 
T3  (1N) 0.34 0.32 0.28 0.26 0.24 0.23 0.24 
T4  (2N) 0.34 0.33 0.30 0.29 0.25 0.25 0.25 
T5  (4N) 0.32 0.33 0.29 0.28 0.25 0.27 0.26 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
%C.V. 6.95 7.26 12.34 11.01 11.67 9.84 10.83 
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 การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลอง ช้ีใหเห็นวาในชวงอายุออย 3-4 เดือน จะมีการ
สะสมฟอสฟอรัสมากถึง 67% ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมไดท้ังหมด และเม่ืออายุออยเพ่ิมมากขึ้นความ
เขมขนของฟอสฟอรัสจะลดลง (ยงยุทธ และคณะ, 2551) โดยความเขมขนของฟอสฟอรัสในออย
ตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 ท่ีอายุ 2-4 เดือนและออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ K99-72 ท่ีอายุ 2-8 
เดือนมีคาสูงกวาคาความเขมขนวิกฤตท่ีรายงานโดยWood (1990) ซ่ึงใหคาตัวเลขไวท่ี 0.19 
เปอรเซ็นต แตสําหรับในชวงอายุ 5-8 เดือน มีคาใกลเคียงกัน โดยความแตกตางท่ีเกิดขึ้นนี้อาจ
เนื่องมาจากความแตกตางของสายพันธุ ดังรายงานของ (Reuter et al., 1997) ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลการ
วิเคราะหดิน (ตารางท่ี 2) จะเห็นไดวาดินในแปลงทดลองท้ังสองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูสูงมากอีกท้ังมีคาปฏิกิริยาดินดินเปนกรดเล็กนอย ดังนั้นจึงไมมีปญหาในเรื่องของการ
ขาดธาตุฟอสฟอรัสโดยเฉพาะในชวงแรกของการเจริญเติบโตจะเห็นไดวา ออยตอบสนองตอ
ฟอสฟอรัสในดินไดด ีโดยเริ่มตั้งแตการงอกของหนอออย ซ่ึงฟอสฟอรัสเปนธาตุท่ีมีความสําคัญตอ
การงอกของออย จึงทําใหรากและหนอเจริญเติบโตไดรวดเร็ว (ปรีชา, 2523) 
 
 5.3  โพแทสเซียม 
 
         5.3.1  โพแทสเซียมของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง 
   
        การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่อายุ 2-5 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 6 มีผลใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) มีความเขมขนของโพแทสเซียมสูงสุด เทากับ 1.10 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 
ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.00 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) สําหรับ
คาความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) ที่อายุ 2-8 เดือน มีคาอยู
ระหวาง 0.95-1.38 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 13  ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ  
                     เจรญิเติบโตตางๆของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
         5.3.2  โพแทสเซียมของออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน 
 
        การจัดการปุยเคมีทั้ง 5 ตํารับการทดลอง ไมมีผลทําใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่อายุ 2-6 เดือนแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเดือนท่ี 7 มีผลใหความเขมขนของ
โพแทสเซียมในตํารับการทดลองท่ีใสปุยสูงกวาตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย โดยในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) มีความเขมขนของโพแทสเซียมสูงสุด เทากับ 1.62 เปอรเซ็นต สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 
ไมใสปุยมีความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.36 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14) สําหรับ
คาความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) ที่อายุ 2-8 เดือน มีคาอยู
ระหวาง 1.36-1.75 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.16 0.99 1.00 1.02 1.00b 1.03 1.21 
T2  (DOA) 1.08 1.12 1.05 0.96 1.04ab 1.26 1.22 
T3  (1N) 1.25 1.07 1.12 0.99 1.10a 1.20 1.31 
T4  (2N) 1.16 1.09 1.05 0.99 1.05ab 1.14 1.35 
T5  (4N) 1.09 1.02 1.04 0.95 1.06ab 1.34 1.38 
F-test ns ns ns ns * ns ns 
%C.V. 11.69 9.15 6.01 10.47 3.64 14.81 9.31 
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ตารางที่ 14  ความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบท่ีเปนใบดัชน ี(index leaf) ท่ีอายุการ 
                     เจริญเติบโตตางๆของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉล่ียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      *  คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
          ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
                      สถิติโดยใชวิธี DMRT 
 
 ผลการทดลองช้ีใหเห็นวา การจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลใหความเขมขน
ของโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) จะเพ่ิมสูงขึ้นตามอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมสูงขึ้น
สอดคลองกับการทดลองของปราณี (2548) ท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูง (50 กก. N/
ไร) มีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบดัชนี (index leaf) สูงขึ้นและแตกตางจากการใส
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 และ 20 กก.N/ไร อันเปนการแสดงใหเห็นถึงผลเสริมกันของไนโตรเจน
และโพแทสเซียม หากออยขาดโพแทสเซียมจะสงผลใหการเคล่ือนยายน้ําตาลในออยหยุดชะงัก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยปริมาณของโพแทสเซียมในสวนเหนือดินของออยจะ
เพ่ิมขึ้นตามอายุ ซ่ึงโพแทสเซียมมีสวนสําคัญในกระบวนการสรางน้ําตาลของออย (ยงยุทธ และ
คณะ, 2551) 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
T1  (Control) 1.71 1.63 1.49 1.47 1.45 1.36b 1.39 
T2  (DOA) 1.81 1.61 1.59 1.69 1.43 1.54a 1.41 
T3  (1N) 1.82 1.68 1.50 1.75 1.52 1.54a 1.46 
T4  (2N) 1.87 1.59 1.50 1.56 1.54 1.62a 1.46 
T5  (4N) 1.91 1.72 1.54 1.60 1.49 1.59a 1.49 
F-test ns ns ns ns ns * ns 
%C.V. 10.03 7.17 8.67 12.06 6.21 9.46 4.35 
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6.  ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 
 
 6.1  ตนทุนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        6.1.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) 
      
      ตนทุนคงท่ีนี้เปนสวนนอยของตนทุนท้ังหมด เฉล่ียในทุกตํารับการทดลอง
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต โดยตนทุนคงท่ีมีเพียงคาเชาท่ีดินเทานั้น ซ่ึงมีคาเทากันในทุกตํารับการ
ทดลอง (ตารางท่ี 15)   
 
         6.1.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) 
 
                 คาใชจายในการปลูกออยมากกวา 50 เปอรเซ็นตเปนตนทุนผันแปร ไดแก
คาแรงงานในการตัด การปลูก ปุยเคมี และการเตรียมพ้ืนท่ี พบวาการใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมขึ้นในแตละ
ตํารับการทดลองจะมีตนทุนผันแปรสูงขึ้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทุก
ตํารับการทดลองท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง สวนตนทุนผันแปรในดานคาแรงงานใน
การตัดออยจะขึ้นอยูกับปริมาณของจํานวนลําตอไรในแตละแปลงเปนสําคัญ (ตารางท่ี 15) 
 
         6.1.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) 
 
      ตนทุนดานการตลาดคิดเปนตนทุนของการผลิตออยประมาณ 30 เปอรเซ็นตซ่ึง
การใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึน้ในแตละตํารับการทดลองมีผลใหตนทุนดานการตลาดโดยแปรผันตาม
ผลผลิตเปนสําคัญ เนื่องจากคาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออยในแตละ
แปลงเม่ือนําผลผลิตเขาสูโรงงาน (ตารางท่ี 15) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยปลูก พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผลให
ตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(ตารางท่ี 15) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 13,944.19 บาทตอไร 
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ตารางที่ 15  ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                    โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 4 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุนท้ังหมด 
เทากับ 13,348.03 13,280.36 และ 12,953.27 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไม
ใสปุย (Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,941.98 บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญ
มาจากตนทุนผันแปรมีมูลคาอยูระหวาง 55.10-59.44 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงตนทุน
ท้ังหมดในทุกตํารับการทดลองมีคาสูงกวารายงานของปรีดาภรณ (2549) ท่ีรายงานวาตนทุนการ
ผลิตออยเฉล่ียเทากับ 5,435.37 บาทตอไร อาจเปนผลมาจากราคาปุยเคมีท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในแตละปการ
ผลิต ทําใหตนทุนท้ังหมดสูงขึ้นอยางตอเนื่อง 

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 7.31 6,028.83d 55.10 4,113.15b 37.59 10,941.98b 100.00 
T2  (DOA) 800.00 6.18 7,164.63c 55.31 4,988.64a 38.51 12,953.27a 100.00 
T3  (1N) 800.00 6.02 7,402.17bc 55.74 5,078.19a 38.24 13,280.36a 100.00 
T4  (2N) 800.00 6.00 7,570.03b 56.71 4,977.00a 37.29 13,348.03a 100.00 
T5  (4N) 800.00 5.74 8,288.90a 59.44 4,855.29a 34.82 13,944.19a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 10.68 - 11.30 - 9.19 - 
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 ดานตนทุนผันแปรของออยปลูก พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติใน
ทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 15) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปรสูงสุด
เทากับ 8,288.90  บาทตอไร คิดเปน 59.44 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูงกวา
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
50% (2N) เทากับ 7,570.03 บาทตอไร คิดเปน 56.71 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะตํารับ
การทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุน
ผันแปรต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 7,402.17 และ 7,164.63 บาทตอไร คิดเปน 55.74 และ
55.31 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 6,028.83 บาทตอไรคิดเปน 55.10 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึง
สามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายในการไถเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัด
วัชพืชและคาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคาไถ
เตรียมพ้ืนท่ี ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นสงผลใหตนทุนผันแปรสูงขึ้นตามไปดวย (ตารางผนวก
ท่ี 1) 
 
 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 15) โดยตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนดาน
การตลาดสูงสุด เทากบั 5,078.19 บาทตอไร คิดเปน 38.24 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา 
ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) และ
ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
25% (4N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 4,988.64 4,977.00 และ 4,855.29 บาทตอไร คิดเปน 38.51 
37.29 และ 34.82 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 4,113.15 บาทตอไร คิดเปน 37.59เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตเปนตนทุน
ดานการตลาด และตนทุนดานการตลาดสวนใหญมาจากคาคีบออยและขนสงออย ซ่ึงขึ้นอยูกับ
น้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 2) 
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 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยตอปท่ี 1 พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมีผล
ใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 
ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) (ตารางท่ี 
10) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 10,159.19 บาทตอไร สูงกวาตํารับการ
ทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตาม
คาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (4N) มีตนทุนท้ังหมด 
เทากับ 9,124.92 และ 9,165.43 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 7,503.94 บาทตอไร ในขณะท่ีตนทุนท้ังหมดในตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) อยูในระดับเดียวกันกับตํารับการทดลองท่ี 5 อยางไรก็ตามตนทุนท้ังหมดจะเพ่ิมขึ้นตามตนทุน
ผันแปรและตนทุนดานการตลาดเปนสวนใหญ สําหรับตนทุนคงท่ี เทากับ 800.00 บาทตอไรในทุก
ตํารับการทดลอง อยูในชวง 7.87-10.66 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยตอปท่ี 1 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
ในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 16) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปรสูงสุด เทากับ 
5,294.87 บาทตอไร คิดเปน 52.11  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด  มีตนทุนผันแปรสูงกวาตํารับการ
ทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% 
(2N) เทากับ 4,930.88 บาทตอไร คิดเปน 50.25 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุนผันแปร
ต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 4,525.37 และ 4,447.18 บาทตอไร คิดเปน 49.47 และ 47.84 
เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มีตนทุนผัน
แปรต่ําสุด เทากับ 3,344.52 บาทตอไรคิดเปน 44.57 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงสามารถ
จําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายในการบํารุงตอออย ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและ
คาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออย ซ่ึงจากการศึกษาครั้งนี้
ไดคิดคาตัดออยเปนมัด จึงทําใหมีคาใชจายในการตัดออยสูงกวาการจางเปนตัน เนื่องจากออยมี
ขนาดลําใหญและยาวจึงเปนไปไดท่ีคนตัดออยจะตัดทอนออยเปนสองลํา สงผลใหจํานวนมัดมี
จํานวนมากขึ้น (ตารางผนวกท่ี 3) 
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 สําหรบัตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 16) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มีตนทุนดานการตลาด
เทากับ 4,080.30 บาทตอไร คิดเปน 41.60 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก ตํารับการ
ทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% 
(4N) ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการ
ทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% 
(1N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 4,064.32 3,877.74 และ 3,831.06 บาทตอไร คิดเปน 40.02 
42.50 และ 41.81 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 3,359.44 บาทตอไร คิดเปน 44.76 เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวาคาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตในการผลิต
ออยเปนตนทุนดานการตลาด โดยตนทุนดานการตลาดสวนใหญมาจากคาคีบออยและขนสงออย 
ซ่ึงขึ้นอยูกับน้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 4) 
 
 จะเห็นไดวาตนทุนการผลิตออยปลูกจะสูงกวาออยตอปท่ี 1 เนื่องจากออยตอปท่ี 1 จะไมมี
คาใชจายทอนพันธุ การปลูก รวมท้ังคาใชจายในการเตรียมดิน (กสิณ, 2541) ซ่ึงการเตรียมดินใน
ฤดูปลูกขามแลง ส่ิงจําเปนคือการไถ ควรไถใหลึกมากๆ เพ่ือใหสามารถเปดรองไดลึกและปลูกได
ลึก เพ่ือใหดินเก็บน้ําไวมากขึ้นภายหลังฝนตก ทําใหผลผลิตออยตอไรเพ่ิมสูงขึ้น (อุกฤษฎ, 2552 )
กลาวคือ การท่ีผลผลิตออยเพ่ิมสูงขึ้น จะสงผลโดยตรงตอจํานวนลําตอไรในแปลงท่ีเพ่ิมสูงขึ้นตาม
ไปดวย มีผลใหตนทุนผันแปรท่ีมาจากคาแรงงานในการตัดเพ่ิมสูงขึ้นเชนเดียวกัน ในดานของ
ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออย จะขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตออย เนื่องจากเม่ือนําผลผลิตเขาสู
โรงงาน คาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออย ในขณะท่ีตนทุนการผลิตใน
การทดลองนี้สูงกวาท่ีอุกฤษฎ (2552) รายงานวาตนทุนการปลูกออยเฉล่ียตอไร ปการเพาะปลูก 
2550/2551 ของเกษตรกรรายใหญ มีตนทุนท้ังหมดตอไรเฉล่ีย 4,674.10 บาทตอไร สวนเกษตรกร
รายยอย มีตนทุนท้ังหมดตอไรเฉล่ีย 5,003.18 บาทตอไร ขอสังเกตอีกประการ คือ ในออยปลูกเปน
ชวงท่ีราคาปุยเคมีท่ีเพ่ิมสูงขึ้น และราคาปุยปรับลดราคาลงในชวงท่ีมีการปลูกออยตอปท่ี 1 สงผลให
ตนทุนการผลิตออยปลูกสูงกวาออยตอปท่ี 1 
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ตารางที่ 16  ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ขามแลงพันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 6.2  ตนทุนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        6.2.1  ตนทุนคงท่ี (fix costs) 
 
      ตนทุนคงท่ีนี้เปนสวนนอยของตนทุนท้ังหมดนอยกวา 10 เปอรเซ็นต โดยจะมา
จากคาเชาท่ีดินเทานั้น (ตารางท่ี 17) 

 
         6.2.2  ตนทุนผันแปร (variable costs) 
 
      ตนทุนผันแปรมากกวา 50 เปอรเซ็นตของคาใชจายในการปลูกออยเปนตนทุน
ผันแปร ไดแก คาแรงงานในการตัด การปลูก ปุยเคมี การเตรียมพ้ืนท่ี และพบวาการใชอัตราปุยท่ี

ตํารับการทดลอง 
ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 10.67 3,344.52d 44.57 3,359.44b 44.76 7,503.94c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 8.76 4,447.18c 48.74 3,877.74a 42.50 9,124.92b 100.00 
T3  (1N) 800.00 8.72 4,534.37c 49.47 3,831.06a 41.81 9,165.43b 100.00 
T4  (2N) 800.00 8.15 4,930.88b 50.25 4,080.30a 41.60 9,811.18a 100.00 
T5  (4N) 800.00 7.87 5,294.87a 52.11 4,064.32a 40.02 10,159.19a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 15.31 - 9.06 - 10.87 - 
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เพ่ิมขึ้นในแตละตํารับการทดลองจะมีตนทุนผันแปรสูงขึ้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติในทุกตํารับการทดลองท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยคาแรงงานในการตัดออย
จะขึ้นอยูกับปริมาณของจํานวนลําตอไรในแตละแปลงเปนสําคัญ (ตารางท่ี 17)  
 
        6.2.3  ตนทุนดานการตลาด (marketing costs) 
 
       ตนทุนดานการตลาดมากกวา 30 เปอรเซ็นตของคาใชจายในขั้นตอนการขาย
ผลผลิตออยเขาสูโรงงานเปนตนทุนดานการตลาด สําหรับในออยปลูกตนฝนไมพบความแตกตาง
ทางสถิติ แตในการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหผลผลิตมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิและตนทุนดานการตลาดจะผันแปรตามน้ําหนักผลผลิต
เปนสําคัญ เนื่องจากคาขนสงและคาคีบออยจะคิดจากน้ําหนักผลผลิตตอตันออยในแตละแปลง 
(ตารางท่ี 17) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยปลูกตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการทดลองมี
ผลใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 
ตํารับ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 12,772.34  บาทตอไร
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคา
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) ตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (1N) มีตนทุนท้ังหมด เทากับ 
11,895.92  11,215.32  และ 11,139.58  บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,113.54  บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญมาจาก
ตนทุนผันแปรมีมูลคาอยูระหวาง 59.14-65.47 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยปลูกตนฝน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิตใินทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
การวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปร
สูงสุด เทากับ 8361.67  บาทตอไร คิดเปน 65.47 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูง
กวาตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 7,423.67 บาทตอไร คิดเปน 62.41 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะ
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ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 3 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนผัน
แปรอยูในระดับเดียวกันกับตํารับการทดลองท่ี 4 และ เทากับ 6,958.40  และ 6,921.60 บาทตอไร คิด
เปน 62.04 และ 62.14 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 5981.53  บาทตอไรคิดเปน 59.14 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมด สอดคลองกับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 50 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมดในการผลิตออยเปนตนทุนผันแปร ซ่ึงสามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายใน
การไถเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและคาแรงงานในการตัดโดยคาแรงงานสวน
ใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคาไถเตรียมพ้ืนท่ี ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นสงผลให
ตนทุนผันแปรสูงขึ้นตามไปดวย (ตารางผนวกท่ี 5) 
 
ตารางที่ 17  ตนทุนท้ังหมดของออยปลูกตนฝนพันธุ  K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 7.91 5,981.53b 59.14 3,332.01 32.95 10,113.54c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 7.13 6,958.40b 62.04 3,456.92 30.82 11,215.32b 100.00 
T3  (1N) 800.00 7.18 6,921.60b 62.14 3,417.98 30.68 11,139.58b 100.00 
T4  (2N) 800.00 6.72 7,423.67b 62.41 3,672.25 30.87 11,895.92b 100.00 
T5  (4N) 800.00 6.26 8,361.67a 65.47 3,610.67 28.27 12,772.34a 100.00 
F-test - - ** - ns - ** - 
%C.V. - - 12.75 - 6.20 - 9.09 - 
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 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดไมมีความแตกตางกันทางสถิตจิาก
ตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 17) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนดานการตลาดสูงสุด เทากับ 
3,672.25 บาทตอไร คิดเปน 30.87 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลอง
ท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ตํารับ
การทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุย
ตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีตนทุนดาน
การตลาด เทากับ 3,610.67 3,456.92 และ 3,417.98  บาทตอไร คิดเปน 28.27 30.82 และ 30.68 
เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) มีตนทุนดาน
การตลาดต่ําสุด เทากับ 3,332.01 บาทตอไร คิดเปน 32.95 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด สอดคลอง
กับปราณี (2548) ท่ีรายงานวา คาใชจายมากกวา 30 เปอรเซ็นตในการผลิตออยเปนตนทุนดาน
การตลาด โดยตนทุนดานการตลาดสวนใหญจะมาจากคาคีบออยและขนสงออยซ่ึงขึ้นอยูกับ
น้ําหนักผลผลิตออยสดเปนสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 6) 
 
 ตนทุนท้ังหมดในการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาการจัดการปุยเคมีท้ัง 5 ตํารับการ
ทดลองมีผลใหตนทุนท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิตใินทุกตํารับการทดลอง
ท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 18) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณ
การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนท้ังหมดสูงสุด เทากับ 7,844.32 บาทตอ
ไร รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชน
ของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีตนทุนท้ังหมด 7,813.72 บาทตอไรสูงกวาตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (1N) มีตนทุนท้ังหมด เทากับ 
7,102.39 และ 7,041.27 บาทตอไรตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 5,502.31 บาทตอไร โดยตนทุนท้ังหมดสวนใหญมาจากตนทุนผันแปร
มีมูลคาอยูระหวาง 48.50-55.77 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ซ่ึงตนทุนท้ังหมดสูงกวาท่ีเดชา 
(2544) ท่ีรายงานวาตนทุนการผลิตออยตอปท่ี 1 เทากับ 6,921.58 บาทตอไร 
 
 ดานตนทุนผันแปรของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิตใินทุกตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับ (ตารางท่ี 18) กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
การวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25 % (4N) มีตนทุนผันแปร
สูงสุด เทากับ 4,357.67 บาทตอไร คิดเปน 55.77 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด มีตนทุนผันแปรสูง
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กวาตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 4,098.60 บาทตอไร คิดเปน 52.25 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด ในขณะ
ตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (4N) และตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) มีตนทุน
ผันแปรอยูในระดับท่ีต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 4 เทากับ 3,709.60 และ 3,638.40 บาทตอไร คิดเปน 
52.68 และ 51.23 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) มีตนทุนผันแปรต่ําสุด เทากับ 2,668.47  บาทตอไรคิดเปน 49.50 เปอรเซ็นตของตนทุน
ท้ังหมด ซ่ึงสามารถจําแนกตนทุนผันแปรออกเปน คาใชจายปุยเคมี การใหน้ํา สารกําจัดวัชพืชและ
คาแรงงานในการตัด โดยคาแรงงานสวนใหญเปนคาแรงงานในการตัดออยและคากําจัดวัชพืช
เนื่องจากออยในฤดูปลูกตนฝนจะมีวัชพืชขึ้นมากกวาออยในฤดูปลูกขามแลง (ตารางผนวกท่ี 7) 
 
 สําหรับตนทุนดานการตลาด พบวาตนทุนดานการตลาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (ตารางท่ี 18) โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีตนทุนดานการตลาด
สูงสุด เทากับ 2,945.72 บาทตอไร คิดเปน 37.55 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด รองลงมา ไดแก 
ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ตํารับการทดลองท่ี 5 ใส
ปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) และตํารับ
การทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) มีตนทุนดานการตลาด เทากับ 2,663.99 2,656.05 และ 2,531.67 บาทตอไร คิดเปน 
37.51 33.99 และ 35.95 เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมดตามลําดับ สวนในตํารับการทดลองท่ีไมใส
ปุย (Control) มีตนทุนดานการตลาดต่ําสุด เทากับ 2,034.24 บาทตอไร คิดเปน 36.97 เปอรเซ็นตของ
ตนทุนท้ังหมด (ตารางผนวกท่ี 8) 
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ตารางที่ 18  ตนทุนท้ังหมดของออยตอปท่ี 1 ตนฝนพันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 
 
 อยางไรก็ตามออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน ตนทุน
การผลิตสวนใหญเปนตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาด โดยตนทุนผันแปรในฤดูปลูกขาม
แลงจะสูงกวาฤดูปลูกตนฝน เนื่องจากมีปริมาณจํานวนลําตอไรมากกวาฤดูปลูกตนฝน สงผล
โดยตรงตอคาใชจายแรงงานในการตัดเพ่ิมสูงขึ้น ซ่ึงคนงาน 1 คน จะตัดออยสดไดประมาณ 1 ตัน
ในเวลา 1 วันในฤดูหนาว (กิตติ, 2551) แตในฤดูปลูกตนฝนมักจะประสบปญหาวัชพืช จึงมี
คาใชจายในการกําจัดวัชพืชท่ีสูงกวาฤดูปลูกขามแลง สําหรับตนทุนดานการตลาดจะคิดราคาขนสง
ออยและคีบออยจากผลผลิตออยตอตัน ซ่ึงผลการทดลองจากตารางท่ี 3 และ 4 ไดแสดงผลอยาง
ชัดเจนวาออยตอปท่ี 1 ขามแลงจะใหผลผลิตสูงกวาออยตอปท่ี 1 ตนฝนอยางชัดเจน ดังนั้นตนทุน
ท้ังหมดของการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงสูงกวาฤดูปลูกตนฝนและตนทุนการผลิตออยปลูกจะ
สูงกวาออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูกเชนเดียวกนั 

ตํารับการ
ทดลอง 

ตนทุน 
คงท่ี 

(บาท/ไร) 

 
(%)1/ 

ตนทุน 
ผันแปร 

(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุนดาน
การตลาด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

ตนทุน
ท้ังหมด 

(บาท/ไร)
2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 800.00 14.54 2,668.47d 48.50 2,034.24b 36.97 5,502.31c 100.00 
T2  (DOA) 800.00 11.26 3,638.40c 51.23 2,663.99a 37.51 7,102.39ab 100.00 
T3  (1N) 800.00 11.36 3,709.60c 52.68 2,531.67ab 35.95 7,041.27b 100.00 
T4  (2N) 800.00 10.20 4,098.60b 52.25 2,945.72a 37.55 7,844.32a 100.00 
T5  (4N) 800.00 10.24 4,357.67a 55.77 2,656.05a 33.99 7,813.72a 100.00 
F-test - - ** - * - ** - 
%C.V. - - 15.80 - 17.96 - 13.77 - 
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 6.3  ผลตอบแทนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยปลูกขามแลง พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ ไมแตกตางกันทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 19) ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ี
เพ่ิมสูงขึ้นมีแนวโนมใหกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นในตํารับการทดลองท่ี 2 (DOA), 3 (1N) และ 4 (2N) อยู
ในชวง 11.20- 7.96 เปอรเซ็นต อันเนื่องมาจากท้ัง 3 ตํารับการทดลองใหผลผลิตและคา CCS ท่ีสูง
จึงสงผลใหรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวยเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ี 5 (4N) ท่ีมีตนทุนผัน
แปรและตนทุนดานดานการตลาดสูง จึงมีกําไรสุทธิต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย 
นอกจากนี้ความผันแปรของคา CCS ก็มีคอนขางสูงเชนกัน จึงเปนไปไดท่ีขอมูลเหลานี้จะมีสวนทํา
ใหไมพบความแตกตางของรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ และกําไรสุทธิ ท้ังๆท่ีเปอรเซ็นตการเพ่ิม
ของผลตอบแทนขางตนสูงมากเม่ือเพ่ิมอัตราปุยสูงขึ้น (ปราณี, 2548) 
 
ตารางที่ 19  ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

  
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
    ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1   (Control) 24,860.44 - 18,831.60 - 13,918.45 - 
T2   (DOA) 30,764.19 23.74 23,599.55 25.31 17,810.91 27.96 
T3   (1N) 29,649.10 19.26 22,246.93 18.13 16,368.73 17.60 
T4   (2N) 28,826.55 15.95 21,256.52 12.87 15,478.52 11.20 
T5   (4N) 25,925.01 4.28 17,636.11 - 6.34 11,980.82 -13.92 
F-test ns - ns - ns - 
%C.V. 14.37 - 18.96 - 23.45 - 
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เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 
(Control) (ตารางท่ี 20) กลาวคือ การใชอัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิและ
กําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเทียบกับการไมใสปุย โดยกําไรสุทธิแปรผันตามปริมาณผลผลิตและคา 
CCS ท่ีเพ่ิมสูงขึ้น อีกท้ังตองคํานึงถึงตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาด ซ่ึงตํารับการทดลองท่ี 
4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มี
กําไรสุทธิสูงสุด เทากับ 16,406.16 บาทตอไร รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคา
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ตํารับการทดลองท่ี 2 
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 100% (1N) มีกําไรสุทธิ เทากับ 15,825.63 
15,714.26  และ 15,389.38 บาทตอไร สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีกําไรสุทธิ
ต่ําสุด เทากับ 13,518.45 บาทตอไร 
 
ตารางที่ 20  ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                   โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                    DMRT 

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 21,022.39b - 17,677.89b - 13,518.45b - 
T2  (DOA) 24,839.18a 18.15 20,391.98a 15.35 15,714.26a 16.24 
T3  (1N) 24,554.81a 16.80 20,020.41a 13.25 15,389.38a 13.83 
T4  (2N) 26,217.33a 24.71 21,286.43a 20.41 16,406.16a 21.36 
T5  (4N) 25,984.82a 23.60 20,689.92a 17.03 15,825.63a 17.06 
F-test ** - * - * - 
%C.V. 9.88 - 9.46 - 10.17 - 
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 6.4  ผลตอบแทนการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยปลูกตนฝน พบวารายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ
และกําไรสุทธิ ไมแตกตางกันทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 21) ช้ีใหเห็นวาอัตราปุยท่ี
เพ่ิมสูงขึ้นมีแนวโนมใหกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นในตํารับการทดลองท่ี 2 (DOA), 3 (1N) และ 4 (2N) อยู
ในชวง 8.10-9.44 เปอรเซ็นต อันเนื่องมาจากท้ัง 3 ตํารับการทดลองใหผลผลิตและคา CCS ท่ีสูง จึง
สงผลใหรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวยเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ี 5 (4N) ท่ีมีตนทุนผันแปร
และตนทุนดานดานการตลาดสูง จึงมีกําไรสุทธิต่ํากวาตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย นอกจากนี้
ความผันแปรของคา CCS ก็มีคอนขางสูงเชนกัน จึงเปนไปไดท่ีขอมูลเหลานี้จะมีสวนทําใหไมพบ
ความแตกตางของรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิ และกําไรสุทธิ ท้ังๆท่ีเปอรเซ็นตการเพ่ิมของ
ผลตอบแทนขางตนสูงมากเม่ือเพ่ิมอัตราปุยสูงขึ้น (ปราณี, 2548) 
 
ตารางที่ 21  ผลตอบแทนการผลิตของออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                    โดยใชวิธี DMRT 
     ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT

ตํารับการทดลอง รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
 (บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 17,289.32 - 11,307.79 - 7,175.78 - 
T2  (DOA) 18,972.69 9.74 12,014.29 6.25 7,757.37 8.10 
T3  (1N) 18,910.78 9.38 11,989.18 6.03 7,771.19 8.30 
T4  (2N) 19,749.06 14.23 12,325.39 9.00 7,853.14 9.44 
T5  (4N) 19,786.17 14.44 11,424.50 1.03 7,013.83 -2.26 
F-test ns - ns - ns - 
%C.V. 9.36 - 12.44 - 18.28 - 
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       เม่ือพิจารณาผลตอบแทนการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวารายไดท้ังหมด และกําไร
สุทธิ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิตริะหวางตํารับการทดลองท้ัง 5 ตํารับและสูงกวา
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) (ตารางท่ี 22) ในขณะท่ีรายไดสุทธิมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย (Control) กลาวคือ การใช
อัตราปุยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมีผลใหรายไดท้ังหมด รายไดสุทธิและกําไรสุทธิเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือเทียบกับการไม
ใสปุย โดยกําไรสุทธิแปรผันตามปริมาณผลผลิตและคา CCS ท่ีเพ่ิมสูงขึ้น อีกท้ังตองคํานึงถึงตนทุน
ผันแปรและตนทุนดานการตลาด ซ่ึงตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดิน
โดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50 % (2N) มีกําไรสุทธิสูงสุด เทากับ 9,274.69 
บาทตอไร  
 
ตารางที่ 22  ผลตอบแทนการผลิตของออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหตุ  1/ คิดเปนเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                    โดยใชวิธี DMRT 
     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี  
                     DMRT

ตํารับการทดลอง 
 

รายไดท้ังหมด 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

กําไรสุทธิ 
(บาท/ไร)2/ 

 
(%)1/ 

T1  (Control) 11,827.95b - 9,159.48b - 6,325.65c - 
T2  (DOA) 15,793.09 ab 33.52 12,154.69a 32.70 8,690.70ab 37.39 
T3  (1N) 14,867.60ab 25.70 11,158.00ab 21.82 7,826.33b 23.72 
T4  (2N) 17,119.01a 44.73 13,020.41a 42.15 9,274.69a 46.62 
T5  (4N) 15,504.13 ab 31.08 11,146.46ab 21.69 7,690.41b 21.58 
F-test * - * - ** - 
%C.V. 18.49 - 21.20 - 19.60 - 



 รองลงมา ไดแก ตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) 
ตํารับการทดลองท่ี 3 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 
100% (1N) และตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของ
ไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) มีกําไรสุทธิ เทากับ 8,690.70 7,826.33 และ 7,690.41บาทตอไร สวน
ในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีกําไรสุทธิต่ําสุด เทากับ 6,325.65 บาทตอไร 
 

ขอมูลผลตอบแทนแสดงใหเห็นชัดเจนวา การผลิตออยจะไดกําไรสูงสุดหรือไมขึ้นอยูกับ
ราคาผลิต ปริมาณผลผลิต และคุณภาพผลผลิต ซ่ึงกําไรจากการผลิตออยจะไดจากออยตอปท่ี 1 
เพราะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาออยปลูก แตส่ิงท่ีควรคํานึง คือ ปริมาณผลผลิตในออยตอปท่ี 1 ก็
ลดลงเชนเดียวกัน จะเห็นไดจากผลตอบแทนจากการผลิตออยปลูกขามแลงและออยปลูกตนฝน 
พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ แมวาตนทุนท้ังหมดจะแตกตางกันในแตละตํารับการทดลอง อาจเปน
เพราะคา CCS ในแตละตํารับการทดลองมีความแปรปรวนมาก ทําใหรายไดท้ังหมดมีคาใกลเคียง
กัน โดยรายไดท้ังหมดจะคํานวณจาก ราคาผลผลิต x ปริมาณผลผลิตตามคา CCS สําหรับออยตอปท่ี 
1 พบวามีความแตกตางกันทางสถิติในระหวางตํารับการทดลองอยางชัดเจน ท้ังการผลิตออยปลูก
ขามแลงและออยปลูกตนฝน โดยตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณ
การใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) มีกําไรสุทธิสูงสุด เนื่องจากใหผลผลิตและคา 
CCS สูง และราคาออยในปการผลิตท่ีปลูกออยตอปท่ี 1 สูงกวาราคาในปการผลิตออยปลูก ยัง
ช้ีใหเห็นวาในตํารับการทดลองท่ีมีตนทุนการผลิตท่ีสูง แตก็มีรายไดท้ังหมดสูงขึ้นตามไปดวย ทํา
ใหไดรับกําไรสุทธิสูงสุดเชนเดียวกันเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย ซ่ึงมีตนทุนต่ําแตก็
ไมไดหมายความวาจะไดกําไรสูงสุด อยางไรก็ตามผลกําไรจากออยตอจะสามารถชดเชยตนทุนท่ีสูง
ในออยปลูกได (กสิณ, 2541) 
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7.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตและประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 7.1  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        เม่ือวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลง โดยใชสมการการผลิตแบบ
คอบบ-ดักลาส ซ่ึงอธิบายความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต คือ แรงงานท่ีใชในการ
ผลิต ทุนท่ีใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชในการจางเครื่องจักร 
 
         สมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
         LnY     =   4.853 + 0.345 lnX1+ 0.009 lnX2 +  0.487 lnX3 +  0.162D 
               (3.318)**      (1.455)ns         (5.784)**              (5.196) ** 
 
         R-Squared (R2) = 0.7801                     คา F-test  = 31.099** 
 

        ตัวเลขในวงเล็บคือ คา t-test 
        **   =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
        ns  =   ไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
 กําหนดให     Y    =  ผลผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง (กิโลกรัมตอไร) 

                              X1   =  แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
                               X2   =  ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
                               X3   =  ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
                               D    =  เปนตัวแปรหุนของออยปลูกขามแลง 
                                          มีคา  =  1   ถาเปนออยปลูกขามแลง 
                                          มีคา  =  0   ถาเปนออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 
        จากสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกขามแลง มีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (Coefficient  of  determination : R2) มีคาเทากับ 0.7801 สวนท่ีเหลือรอยละ 21.99
ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย แตไมไดนําเขามารวมในสมการการผลิต 
เชน การจัดการ สภาพดินฟาอากาศและคุณภาพท่ีดิน เม่ือพิจารณาคา t-test  พบวาคาสัมประสิทธ์ิ
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ของแรงงานท่ีใชในการผลิต ทุนท่ีใชจางเครื่องจักรและตัวแปรหุนของปการผลิตออย มีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สวนคาสัมประสิทธ์ิของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากคา F-test พบวาตัวแปรท่ีรวมไวในสมการการผลิตนั้นสามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกขามแลงไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 

 
 7.2  ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิต 
 
        ผลการวิเคราะหในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง พบวาคาความยืดหยุน
ในการผลิตของแรงงานท่ีใชในการผลิตเทากับ 0.345 หมายความวา ถาเพ่ิมแรงงานคนขึ้นรอยละ 1 
จะทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.345 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการ
ผลิตของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีเทากับ 0.009 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีขึ้นรอยละ 1 จะทํา
ใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.009 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการผลิตของ
ทุนท่ีใชจางเครื่องจักรเทากับ 0.487 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรขึ้นรอยละ 1 จะทํา
ใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.487 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี และคาความยืดหยุนรวมของการ
ผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลงมีคาเทากับ 0.841 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวาการผลิตออยอยูใน
ระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง หมายความวา เม่ือมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตท้ังสามปจจัย
พรอมๆกันขึ้นอีกรอยละ 1 แลวผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเพียงรอยละ 0.841 
 
 7.3  ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
         การวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตสามารถแยกได 2 สวน คือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือใหทราบวาผูผลิตมีการใชปจจัยการผลิตตางๆใน
ระดับท่ีเหมาะสมและใหกําไรสูงสุดหรือไม 
 
         7.3.1  ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 
       พิจารณาวาหากปจจัยการผลิตเปล่ียนไป 1 หนวยแลวทําใหผลผลิตเปล่ียนแปลง
ไปอยางไร โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตหรือพิจารณาผลผลิตเพ่ิมนั่นเอง 
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       จากการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
ชนิดในสมการการผลิตออยปลูกขามแลงและออยตอปท่ี 1 มีคาเปนบวก (ตารางท่ี 23) หมายความ
วา หากใชปจจัยการผลิตเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น ซ่ึงผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยแรงงานคน
ในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 
452.70 และ 415.88 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยแรงงานคนในการผลิต
ขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 452.70 และ 415.88 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 
0.47 กิโลกรัมตอไรท้ังออยปลูกและออยตอปท่ี 1 หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ใน
การผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึน้ 0.47 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเพ่ิมจาก
การใชปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคาเทากับ 2.13 และ 
2.58 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร ในการผลิตขึ้น 1 
บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 2.13 และ 2.58 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 
         7.3.2  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
      ตามทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต ระดับท่ีทําใหกําไรหรือผลตอบแทนสูงสุดอาจ
ไมใชระดับการผลิตท่ีใหผลผลิตสูงสุดเสมอไป แตจะเปนระดับท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจสูงสุด ซ่ึงก็คือจะตองใชปจจัยนั้นจนกระท่ังรายไดเพ่ิมอันเนื่องมาจากการใชปจจัยมีคา
เทากับตนทุนเพ่ิม กลาวไดวาการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดจะตองใชปจจัยชนิด
นั้นจนกระท่ัง อัตราสวนของมูลคาผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากการใชปจจัยนั้นมีคาเทากับ
1 พอด ีผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม ในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 
1 ขามแลง โดยในออยปลูกใชราคาขั้นสุดทายของปการผลิต 2551/52 สวนออยตอปท่ี 1 ใชราคา
ขั้นตนของปการผลิต 2552/53 พบวาสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยแรงงานคนท่ีใชในการ
ผลิตออย  มีคาเทากับ 0.02 และ 0.01 ตามลําดับ (ตารางท่ี 23) แสดงวาควรลดปจจัยแรงงานคนท่ีใช
ในการผลิต เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคา
ปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี มีคาเทากับ 0.41 และ 0.45 ตามลําดับ แสดงวาควรลดปจจัยทุนท่ีใชซ้ือ
ปุยเคมี เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น และสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคา
ปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร มีคาเทากับ 1.90 และ 2.47 ตามลําดับ แสดงวาควรเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใช
จางเครื่องจักร เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นมากกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น 
 
 



 

79 

ตารางที่ 23  มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตใน 
                    การผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ขามแลง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ 
ออยปลูกขามแลง  ออยตอปท่ี 1 ขามแลง 

แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร  แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร 
มัชฌิมเรขาคณิต 20.26 507.28 6,060.07  20.04 415.88 4,127.81 
ผลผลิตเพ่ิม (MPPxi) 
(กิโลกรัม) 

452.70 0.47 2.13  377.64 0.47 2.58 

ราคาผลผลิต (Py) (บาทตอ
กิโลกรัม) 

0.89 0.89 0.89  0.96 0.96 0.96 

มูลคาผลผลิตเพ่ิม (VMPxi) 
(บาท) 

2.87 0.41 1.90  2.41 0.45 2.47 

ราคาปจจัยการผลิต (Pxi) 
(บาท) 

140.00 1.00 1.00  150.00 1.00 1.00 

สัดสวนมูลคาผลผลิตตอ
ราคาปจจัย 

0.02 0.41 1.90  0.01 0.45 2.47 

ปจจัยท่ีควรใช ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น  ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น 
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 7.4  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
        เม่ือวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูกตนฝน โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-
ดักลาส ซ่ึงอธิบายความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต คือ แรงงานท่ีใชในการผลิต ทุนท่ี
ใชซ้ือปุยและทุนท่ีใชในการจางเครื่องจักร 
 
         สมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
          LnY    =   2.398 + 0.151 lnX1+ 0.008 lnX2 +  0.820 lnX3 +  0.164D 
               (1.311)ns       (0.803)ns        (5.952)**              (1.951) * 
 
          R-Squared (R2) = 0.8504                     คา  F-test = 63.979** 
 

         ตัวเลขในวงเล็บคือ คา t-test 
         *      =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
         **    =   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
         ns    =   ไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
          กําหนดให       Y     =   ผลผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน (กิโลกรัมตอไร) 
                                 X1    =   แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
                                 X2    =   ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร) 
                                 X3    =   ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร) 
                                 D     =   เปนตัวแปรหุนของออยปลูกตนฝน 
                                 มีคา  =   1  ถาเปนออยปลูกตนฝน 
                                 มีคา  =   0  ถาเปนออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 
          จากสมการการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ฤดูปลูกตนฝน มีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (Coefficient of determination : R2) มีคาเทากับ 85.04 ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีก
ประมาณรอยละ 14.96 ท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย แตไมไดนําเขามารวมในสมการการผลิต เชน 
การจัดการ สภาพดินฟาอากาศและคุณภาพท่ีดิน เม่ือพิจารณาคา t-test พบวาคาสัมประสิทธ์ิของทุน
ท่ีใชจางเครื่องจักร มีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สวนตัวแปรหุนของป
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การผลิตออยมีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 สวนคาสัมประสิทธ์ิแรงงานท่ี
ใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาจากคา F-test พบวาตัว
แปรท่ีรวมไวในสมการการผลิตนั้น สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตออยปลูกตนฝนได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 
 7.5  ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิต 
 
        ผลการวิเคราะหในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน พบวาคาความยืดหยุนใน
การผลิตของแรงงานท่ีใชในการผลิตเทากับ 0.151 หมายความวา ถาเพ่ิมแรงงานคนขึ้นรอยละ 1 จะ
ทําใหผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.151 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี  คาความยืดหยุนในการผลิต
ของทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีเทากับ 0.008 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีขึ้นรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.008 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี คาความยืดหยุนในการผลิตของทุน
ท่ีใชจางเครื่องจักรเทากับ 0.820 หมายความวา ถาเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรขึ้นรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตออยเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.820 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ี และคาความยืดหยุนรวมของการ
ผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาเทากับ 0.979 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวาการผลิตออยอยูใน
ระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง หมายความวา เม่ือมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตท้ังสามปจจัย
พรอมๆกันขึ้นอีกรอยละ 1 แลวผลผลิตท่ีไดรับจะเพ่ิมขึ้นเพียงรอยละ 0.979 
 
 7.6  ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
       การวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตสามารถแยกได 2 สวน คือ ประสิทธิภาพทาง
เทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือใหทราบวาผูผลิตมีการใชปจจัยการผลิตตางๆในระดับท่ี
เหมาะสมและใหกําไรสูงสุดหรือไม 
 
        7.6.1  ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 
      การพิจารณาวาหากปจจัยการผลิตเปล่ียนไป 1 หนวยแลวทําใหผลผลิต
เปล่ียนแปลงไปอยางไร โดยกําหนดใหระดับของปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีระดับมัชฌิมเรขาคณิตหรือ
พิจารณาผลผลิตเพ่ิมนั่นเอง 
      จากการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
ชนิดในสมการการผลิตออยปลูกตนฝนและออยตอปท่ี 1 ตนฝนมีคาเปนบวก (ตารางท่ี 24) 
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หมายความวา หากใชปจจัยการผลิตเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น ซ่ึงผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัย
แรงงานคนในการผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมี
คาเทากับ 171.23 และ 172.69 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยแรงงานคนใน
การผลิตขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 171.23 และ 172.69 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมี
คาเทากับ 0.54 และ 0.59 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี 
ในการผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 0.54 และ 0.59 กิโลกรัมตอไร และ
ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร โดยใหปจจัยอ่ืนๆคงท่ีท่ีมัชฌิมเรขาคณิตมีคา
เทากับ 3.11 และ 5.61 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หมายความวา หากเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร 
ในการผลิตขึ้น 1 บาทตอไร จะทําใหไดผลผลิตออยท่ีเพ่ิมขึ้น 3.11 และ 5.61 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ 
 
        7.6.2  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
      ตามทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต ระดับท่ีทําใหกําไรหรือผลตอบแทนสูงสุด
อาจไมใชระดับการผลิตท่ีใหผลผลิตสูงสุดเสมอไป แตจะเปนระดับท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุด ซ่ึงก็คอืจะตองใชปจจัยนั้นจนกระท่ังรายไดเพ่ิมอันเนื่องมาจาก
การใชปจจัยมีคาเทากับตนทุนเพ่ิม กลาวไดวาการใชปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
จะตองใชปจจัยชนิดนั้นจนกระท่ัง อัตราสวนของมูลคาผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากการ
ใชปจจัยนั้นมีคาเทากับ 1 พอด ีผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม ในการผลิต
ออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยในออยปลูกใชราคาขั้นสุดทายของปการผลิต 2551/52 สวน
ออยตอปท่ี 1 ใชราคาขั้นตนของปการผลิต 2552/53 พบวาสัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัย
แรงงานคนท่ีใชในการผลิตออยมีคาเทากับ 0.0067 และ 0.0073 ตามลําดับ (ตารางท่ี 24) แสดงวา
ควรลดปจจัยแรงงานคนท่ีใชในการผลิต เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น 
สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมีมีคาเทากับ 0.48 และ 0.57 ตามลําดับ แสดง
วาควรลดปจจัยทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นนอยกวาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้น และ
สัดสวนของมูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมีคาเทากับ 2.76 และ 5.38 ตามลําดับ 
แสดงวาควรเพ่ิมปจจัยทุนท่ีใชจางเครื่องจักร เนื่องจากมูลคาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นมากกวาตนทุนท่ี
เพ่ิมขึ้น 
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ตารางที่ 24  มัชฌิมเรขาคณิต ผลผลิตเพ่ิม มูลคาผลผลิตเพ่ิม ราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตใน 
                    การผลิตออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝน 
 

 
 
 

รายการ 
ออยปลูกตนฝน  ออยตอปท่ี 1 ตนฝน 

แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร  แรงงาน ปุยเคมี เครื่องจักร 
มัชฌิมเรขาคณิต 16.56 274.64 4,938.19  16.42 251.60 2,741.67 
ผลผลิตเพ่ิม (MPPxi) 
(กิโลกรัม) 

171.23 0.54 3.11  172.69 0.59 5.61 

ราคาผลผลิต (Py) (บาทตอ
กิโลกรัม) 

0.89 0.89 0.89  0.96 0.96 0.96 

มูลคาผลผลิตเพ่ิม (VMPxi) 
(บาท) 

1.01 0.48 2.76  1.10 0.57 5.38 

ราคาปจจัยการผลิต (Pxi) 
(บาท) 

150.00 1.00 1.00  150.00 1.00 1.00 

สัดสวนมูลคาผลผลิตตอ
ราคาปจจัยการผลิต 

0.0067 0.48 2.76  0.0073 0.57 5.38 

ปจจัยท่ีควรใช ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น  ลดลง ลดลง เพ่ิมขึ้น 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 1.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินท่ีมีผลตอผลผลิตออย พบวาวิธีการจัดการปุยเคมี
ท้ัง 5 วิธีการ ในออยตอปท่ี 1 ขามแลงและออยตอปท่ี 1 ตนฝน มีผลใหผลผลิตออยสดมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากตํารับที่ไมใสปุย โดยการใสปุยท่ีพิจารณาจากผลการ
วิเคราะหดินหรือการใสปุยตามคําแนะนําท่ีใหไวโดยกรมวิชาการเกษตรไมมีความแตกตางกันทาง
สถิต ิ

 

 2.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินมีผลตอความเขมขน (%) ของธาตุไนโตรเจนในใบ
ออยท่ีใชเปนใบดัชนีเทานั้น แตไมมีผลตอธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยความแตกตาง
ดังกลาวพบเม่ือออยอาย ุ3-7 เดือนในแปลงออยตอปท่ี 1 ขามแลง และพบเม่ือออยอายุ 3-8 เดือนใน
แปลงออยตอปท่ี 1 ตนฝน โดยในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาวิเคราะหดินโดยประมาณการ
ใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ในออยตอปท่ี 1 ขามแลงและตนฝนมีปริมาณ
ไนโตรเจนสูงสุด 
 

 3.  การศึกษาตนทุนและผลตอบแทน โดยแยกพิจารณาเปนตนทุนและผลตอบแทนของ
ออยปลูก ออยตอปท่ี 1 ขามแลงและออยปลูก ออยตอปท่ี 1 ตนฝน ปรากฏวาตนทุนการผลิตของ
ออยปลูกสูงกวาออยตอปท่ี 1 ท้ังสองฤดูปลูก กลาวคือ การผลิตออยปลูกขามแลงและออยปลูกตน
ฝนมีตนทุนท้ังหมดสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) เทากับ 13,944.19  และ 12,772.34  บาทตอไร ตามลําดับ 
สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มีตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 10,941.98 และ 
10,113.54  บาทตอไร ตามลําดับ ในขณะท่ีการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง มีตนทุนท้ังหมดสูงสุดใน
ตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 25% (4N) เทากับ 10,159.19 บาทตอไร ในออยตอปท่ี 1ตนฝน มีตนทุนท้ังหมดสูงสุดใน
ตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจน
เทากับ 50% (2N) เทากับ 7,844.32 บาทตอไร สวนในตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) มี
ตนทุนท้ังหมดต่ําสุด เทากับ 7,503.94 และ 5,502.31 บาทตอไร ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากการผลิต
ออยตอปท่ี 1 ไมมีคาใชจายการเตรียมพ้ืนท่ี การปลูกและไมตองเสียคาใชจายในการซ้ือพันธุออย 
และจากการศึกษาตนทุนท้ังหมด พบวาตนทุนท้ังหมดในฤดูปลูกขามแลงจะสูงกวาฤดูปลูกตนฝน 
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ซ่ึงขึ้นอยูกับตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาดท่ีเพ่ิมสูงขึ้น เชน คาแรงงานในการตัด คาขนสง
ออยซ่ึงแปรผันตามปริมาณผลผลิตท่ีเพ่ิมสูงขึ้นเชนเดียวกัน 
 
 4.  สําหรับผลตอบแทนจากการผลิตออยตอปท่ี 1 พบวาในออยปลูกขามแลงใหผลกําไร
สุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (DOA) เทากับ 
17,810.91 บาทตอไร และตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใช
ประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ใหผลกําไรสุทธิต่ําสุดเทากับ 11,980.82 บาทตอไร 
ในขณะท่ีออยตอปท่ี 1 ขามแลง ใหผลกําไรสุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 4 ใสปุยตามคาการ
วิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) เทากับ 16,406.16 บาท
ตอไร และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) ใหผลกําไรสุทธิต่ําสุด เทากับ 13,518.45 บาท
ตอไร สําหรับในออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ตนฝนใหผลกําไรสุทธิสูงสุดในตํารับการทดลองท่ี 4 
ใสปุยตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 50% (2N) เทากับ 
7,853.14 และ 9,274.69 บาทตอไร ตามลําดับ สวนในออยปลูกตนฝนตํารับการทดลองท่ี 5 ใสปุย
ตามคาการวิเคราะหดินโดยประมาณการใชประโยชนของไนโตรเจนเทากับ 25% (4N) ใหผลกําไร
สุทธิต่ําสุดเทากับ 7,013.83 บาทตอไร และตํารับการทดลองท่ี 1 ไมใสปุย (Control) ใหผลกําไร
สุทธิต่ําสุด เทากับ 6,325.65 บาทตอไรในออยตอปท่ี 1 ตนฝน อีกท้ังการผลิตออยในฤดูปลูกขาม
แลงจะใหผลกําไรสูงกวาออยในฤดูปลูกตนฝน เนื่องจากปริมาณผลผลิตสูงกวาออยในฤดูปลูกตน
ฝน และอายุในการเก็บเกี่ยวออยในฤดูปลูกตนฝนจะนอยกวาในฤดูปลูกขามแลง สงผลตอรายได
ท้ังหมดของการผลิตออยอยางชัดเจน ดังนั้น การใชปุยอัตราท่ีเหมาะสมตามตํารับการทดลองท่ีใส
ปุยตามกรมวิชาการเกษตร (DOA) และตามแนวคิดของนักวิชาการภาควิชาปฐพีวิทยาในการใชปุย
อัตรา 1N, 2N, และ 4N ก็สามารถใหผลกําไรจากการผลิตออยท่ีเพ่ิมสูงขึ้นไปในทิศทางเดียวกัน แต
การใชปุยอัตรา 4N มีผลทําใหตนทุนผันแปรและตนทุนดานการตลาดเพ่ิมขึ้นจึงไมแนะนําใหใช
อัตรานี้ในการผลิตออย 
 
 5.  การคาดคะเนสมการการผลิตออย เพ่ือศึกษาถึงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัย
การผลิต โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส ผลการวิเคราะหสมการการผลิตออยในฤดูปลูก
ขามแลง พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) มีคารอยละ 78.01 สวนท่ีเหลือรอยละ 21.99 
ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย สําหรับผลการวิเคราะหสมการการผลิต
ออยในฤดูปลูกตนฝน  พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) มีคารอยละ 85.04 สวนท่ีเหลือรอย
ละ 14.96 ช้ีใหเห็นวายังมีปจจัยอ่ืนๆอีกท่ีเปนตัวกําหนดผลผลิตออย จากการวัดประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิตออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน พบวาผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละ
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ชนิดมีคาเปนบวก นั่นคือ หากใชปจจัยการผลิตแตละชนิดเพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตท่ีไดรับเพ่ิมขึ้น 
สวนการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือดูวาการผลิตท่ีปฏิบัติอยูนั้นถึงระดับท่ีไดกําไรสูงสุด
หรือไม โดยพิจารณามูลคาของผลผลิตเพ่ิมอันเนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิต ปรากฏวาควรลด
แรงงานท่ีใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี และช้ีใหเห็นวาควรเพ่ิมทุนท่ีใชจางเครื่องจักรมา
ทดแทนแรงงาน ท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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ขอเสนอแนะ 
 

 1.  การจัดการปุยเคมีตามผลการวิเคราะหดินท่ีสามารถใหผลผลิตใกลเคียงกับท่ีตั้งเปาหมาย
โดยตองพิจารณาความช้ืนในขณะท่ีมีการใสปุย และควรมีการจัดการในแปลงท่ีเหมาะสม
โดยเฉพาะอยางยิ่งการปลูกตนฤดูฝนเกษตรกรมักประสบปญหาวัชพืชทําใหตองเสียคาใชจาย
เพ่ิมขึ้น แตในดานการใชน้ําการปลูกตนฤดูฝนไมสามารถใชน้ําฝนไดอยางเต็มท่ีเพราะในระยะ 1-3 
เดือนแรกซ่ึงออยยังเล็กอยูนั้นตองการน้ํานอย ฝนท่ีตกลงมาสวนมากเกินความตองการของออยจึง
สูญเสียไปโดยเปลาประโยชน เม่ือถึงระยะท่ีออยตองการน้ํามากคือ เม่ือออยมีอายุ 4-8 เดือน ก็ใกล
เวลาท่ีฝนจะหมดแลวทําใหมีเวลาในการใชน้ําส้ันมีการเจริญเติบโตนอย และใหผลผลิตต่ําเพราะน้ํา
ไมเพียงพอกับความตองการน้ําในชวงอายุออย สําหรับการผลิตในฤดูปลูกขามแลงควรมีการใหน้ํา
หากความช้ืนในแปลงไมเพียงพอเพ่ือใหออยสามารถเจริญเติบโตผานชวงท่ีมีปริมาณฝนนอยได ทํา
ใหสามารถผลิตออยไดอยางมีประสิทธิภาพและไดรับผลผลิตสูงสุด 
 
 2.  จากการวิเคราะหตนทุนการผลิตออยท้ังในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน พบวา
คาใชจายการเก็บเกี่ยว ปุยเคมีและการขนสงมีสวนสําคัญตอผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะไดรับ เพราะ
ตนทุนของเกษตรกรสวนใหญจะอยูในชวงการเก็บเกี่ยวและการขนสง โดยคาใชจายในการขนสง
จะขึ้นอยูกับปริมาณของผลผลิตดวย ในขณะท่ีเกษตรกรบางรายมีการใสปุยเคมีมากเกินความจําเปน
สงผลตอตนทุนการผลิตท่ีเพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้นเพ่ือใหเกษตรกรไดรับกําไรสูงสุดในการผลิตออย
เกษตรกรควรคํานึงถึงการวางแผนในการเก็บเกี่ยว การใชปุยเคมีและการขนสงผลผลิตออยเขาสู
โรงงานใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี สําหรับในปจจุบันมีการกูเงินมาลงทุนทําไรออยเพ่ิมมากขึ้น สงผลให
ตนทุนการผลิตเพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย และเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการขายออยเงินสดท่ีคิดเฉพาะ
น้ําหนักผลผลิตใหกับพอคาคนกลาง จึงทําใหผลตอบแทนท่ีเกษตรกรควรจะไดรับจากคา CCS 
หายไป ผลประโยชนในสวนนี้ตกอยูในมือของพอคาคนกลาง การศึกษาครั้งตอไปควรนํา
รายละเอียดสวนนี้มารวมพิจารณารวมในดานของตนทุนการผลิตและผลตอบแทนท่ีควรจะไดรับ
อยางแทจริง 
 
 3.  ปจจุบันมีพันธุออยท่ีสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายรับรองอยูหลายพันธุ
และมีการสงเสริมใหใชปุยตามคาวิเคราะหดิน ดังนั้นควรจะไดมีการศึกษา วิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรวาผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะไดรับจากออยพันธุตางๆ ในพ้ืนท่ีตางกัน โดยพิจารณา
รวมกับผลการวิเคราะหดินเปนหลัก เพ่ือท่ีจะทําการสงเสริมไดถูกตองวาเขตไหน ควรใชพันธุอะไร
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และควรใชอัตราปุยเทาใด จึงจะใหผลตอบแทนสูงสุด ซ่ึงจะเปนประโยชนตอเกษตรกรชาวไรออย
เปนอยางยิ่ง 
 
 4.  จากการวิเคราะหสมการการผลิตการผลิตออย พบวาการใชปจจัยการผลิตในฤดูปลูก
ขามแลงและตนฝน มีการใชปจจัยแตละชนิดไมอยูในระดับท่ีใหกําไรสูงสุด กลาวคือ ท้ังสองฤดู
ปลูกควรท่ีจะลดแรงงานท่ีใชในการผลิตและทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี ในขณะท่ีควรเพ่ิมทุนท่ีใชจาง
เครื่องจักร และการศึกษาครั้งตอไปควรเพ่ิมปจจัยอ่ืนๆ เชน พันธุออย สารกําจัดศัตรูพืช อายุเก็บ
เกี่ยวและระยะปลูก มารวมพิจารณาในสมการการผลิต อีกท้ังเพ่ิมความแตกตางของอัตราปุยในแต
ละพ้ืนท่ีใหมากขึ้น จะทําใหไดสมการท่ีมีความแมนยํามากขึ้นและการผลิตออยเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
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ตนทุนการผลิตของออยปลูกและออยตอปท่ี 1 ในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
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ตารางผนวกที่ 1  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ ราคารอบละ 190 บาท/ไร, คาไถพรวน ราคารอบละ190 บาท/ไร,  
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 140 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 760 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา 1,280 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 125 บาท/กิโลกรัม, คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 140 บาท 
     7.  คาเชารถปลูก 410 บาท/ไร 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การเตรียมพื้นที่ 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 
 (13.43) (11.35) (11.07) (11.01) (10.54) 
    ไถผาน 5 380.00 380.00 380.00 380.00 380.00 
    พรวน 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 
    ระเบิดดินดาน 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 
    ยกรอง 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การปลูก 2,090.00 2,090.00 2,090.00 2,090.00 2,090.00 
 (19.10) (16.13) (15.74) (15.66) (14.99) 
    คาทอนพันธุ 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400.00 
    คารถปลูก 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 
    คาแรงงานบนรถปลูก 280.00 280.00 280.00 280.00 280.00 
การใสปุย 0.00 1067.20 1260.40 1622.40 2066.40 
 (0.00) (8.24) (9.49) (12.15) (14.82) 
  ครั้งท่ี 1 0.00 355.74 420.13 540.80 688.80 
  คาปุย 0.00 129.07 170.13 220.80 322.13 
  คาแรงงานใสปุย 0.00 226.67 250.00 320.00 366.67 
  ครั้งท่ี 2 0.00 711.46 840.27 1,081.60 1,377.60 
  คาปุย 0.00 258.13 340.27 441.60 644.27 
  คาแรงงานใสปุย 0.00 453.33 500.00 640.00 733.33 
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ตารางผนวกที่ 1  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ ราคารอบละ 190 บาท/ไร, คาไถพรวน ราคารอบละ190 บาท/ไร,  
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 140 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 760 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา 1,280 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 125 บาท/กิโลกรัม, คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 140 บาท 
     7.  คาเชารถปลูก 410 บาท/ไร 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (3.66) (3.09) (3.01) (3.00) (2.87) 
  คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
  คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การกําจัดวัชพืช 211.50 211.50 211.50 211.50 211.50 
 (1.93) (1.63) (1.59) (1.58) (1.52) 
  คาสารเคมี 111.50 111.50 111.50 111.50 111.50 
  คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,857.33 1,925.93 1,970.27 1,776.13 2,051.00 
 (16.97) (14.87) (14.84) (13.31) (14.71) 
  คาแรงงานในการตัด 1,857.33 1,925.93 1,970.27 1,776.13 2,051.00 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 6,028.83 7,164.63 7,402.17 7,570.03 8,288.90 

(%) (55.10) (55.31) (55.74) (56.71) (59.44) 
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ตารางผนวกที่ 2  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1. ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
  2. คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
  3. คาคีบออย  ราคาตันละ    70   บาท/ตัน 
  4. คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
  5. คาภาษี   0.75% ของรายได 
  6. คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
  7. คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0. 75% ตอป) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,791.52 4,596.67 4,690.00 4,596.67 4,491.67 
 (34.65) (35.49) (35.32) (34.44) (32.21) 
   คาขนสงออย 2,058.25 2,495.33 2,546.00 2,495.33 2,438.33 
   คาคีบออย 1,516.61 1,838.67 1,876.00 1,838.67 1,796.67 
   คาสับออย 216.66 262.67 268.00 262.67 256.67 
คาใชจายอ่ืนๆ 321.63 391.97 388.20 381.33 363.62 
    (2.94) (3.03) (2.92) (2.86) (2.61) 
    คาภาษ ี 174.57 216.02 208.19 202.42 182.04 
    คาสมาคม 65.00 78.80 80.40 78.80 77.00 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 82.06 97.15 99.60 100.11 104.58 
ตนทุนดานการตลาดรวม 4,113.15 4,988.64 5,078.19 4,977.00 4,855.29 

(%) (37.59) (38.51) (38.24) (37.29) (34.82) 
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ตารางผนวกที่ 3  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ 200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150  บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 710 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา  905 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120                       
                       บาท/ลิตร 
     6.  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     7.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 

การบํารุงตอออย 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (5.33) (4.38) (4.36) (4.08) (3.94) 

   พรวนคลุกใบ 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 

การใสปุย 0.00 1,015.20 1,170.40 1,537.40 1,971.40 
 (0.00) (11.13) (12.77) (15.67) (19.41) 

  ครั้งท่ี 1 0.00 338.39 390.13 512.46 657.13 
    คาปุย 0.00 105.06 131.80 179.13 273.80 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 233.33 258.33 333.33 383.33 
  ครั้งท่ี 2 0.00 676.81 780.27 1024.94 1314.27 
    คาปุย 0.00 210.14 263.60 358.27 547.60 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 466.67 516.67 666.67 766.67 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 

 (5.33) (4.38) (4.36) (4.08) (3.94) 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
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ตารางผนวกที่ 3  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ 200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150  บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0 ราคา 710 บาท/กระสอบ, สูตร 0-0-60  ราคา  905 บาท/กระสอบ  
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา 210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120                       
                       บาท/ลิตร 
     6.  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     7.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 

การกําจัดวัชพืช 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 
 (4.86) (4.00) (3.98) (3.72) (3.59) 

   คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
   คาแรงงานฉีด 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 2,179.50 2,267.00 2,199.00 2,228.50 2,158.50 

 (29.04) (24.84) (23.99) (22.70) (21.24) 
     คาแรงงานในการตัด 2,179.50 2,267.00 2,199.00 2,228.50 2,158.50 

ตนทุนผันแปรทั้งหมด 3,344.52 4,447.18 4,534.37 4,930.88 5,294.87 
(%) (44.57) (48.74) (49.47) (50.25) (52.11) 
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ตารางผนวกที่ 4  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ขามแลง พันธุ LK92-11 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ  70  บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี  0.75%  ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,092.48 3,561.95 3,517.85 3,745.88 3,729.31 
 (41.21) (39.04) (38.38) (38.18) (36.71) 
   คาขนสงออย 1,678.78 1,933.63 1,909.69 2,033.48 2,024.48 
   คาคีบออย 1,236.99 1,424.78 1,407.14 1,498.35 1,491.72 
   คาสับออย 176.71 203.54 201.02 214.05 213.10 
คาใชจายอ่ืนๆ 266.96 315.79 313.21 334.43 335.01 
    (3.56) (3.46) (3.42) (3.41) (3.30) 
    คาภาษ ี 157.67 186.29 184.16 196.63 194.89 
    คาสมาคม 53.01 61.06 60.31 64.22 63.93 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 56.28 68.44 68.74 73.58 76.19 
ตนทุนดานการตลาดรวม 3,359.44 3,877.74 3,831.06 4,080.30 4,064.32 

(%) (44.76) (42.5) (41.81) (41.60) (40.02) 
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ตารางผนวกที่ 5  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ  ราคารอบละ 190 บาท/ไร,  คาไถพรวน ราคารอบละ 190 บาท/ไร,                     
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 150 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0  ราคา 710 บาท/กระสอบ  
                  5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 

6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150บาท   
                  7.  คาเชารถปลูก 410  บาท/ไร 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การเตรียมพื้นที่ 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 1,470.00 
 (14.53) (13.11) (13.20) (12.36) (11.51) 
   ไถผาน 5 380.00 380.00 380.00 380.00 380.00 
   พรวน 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 
   ระเบิดดินดาน 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 
   ยกรอง 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การปลูก 2,310.00 2,310.00 2,310.00 2,310.00 2,310.00 
 (22.84) (20.60) (20.74) (19.42) (18.09) 
   คาทอนพันธุ 1,600.00 1,600.00 1,600.00 1,600.00 1,600.00 
   คารถปลูก 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 
   คาแรงงานบนรถปลูก 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 
การใสปุย 0.00 945.4 945.4 1340.8 1831.6 
 (0.00) (8.43) (8.49) (11.27) (14.34) 
 ครั้งท่ี 1 0.00 315.13 315.13 446.93 610.53 
 คาปุย 0.00 56.80 56.80 113.60 227.20 
 คาแรงงานใสปุย 0.00 258.33 258.33 333.33 383.33 
 ครั้งท่ี 2 0.00 630.27 630.27 893.87 1,221.07 
 คาปุย 0.00 113.60 113.60 227.20 454.40 
 คาแรงงานใสปุย 0.00 516.67 516.67 666.67 766.67 
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ตารางผนวกที่ 5  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือ  เปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาไถดะ  ราคารอบละ 190 บาท/ไร,  คาไถพรวน ราคารอบละ 190 บาท/ไร,                     
                       คาไถระเบิดดินดาน  ราคารอบละ 350 บาท/ไร, คาไถยกรอง  ราคารอบละ 200  
                       บาท/ไร   
     3.  คาแรงงานวันละ 150 บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0  ราคา 710 บาท/กระสอบ  
                  5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา 120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 

6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150บาท   
                  7.  คาเชารถปลูก 410  บาท/ไร 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (3.96) (3.57) (3.59) (3.36) (3.13) 
 คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
 คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
การกําจัดวัชพืช 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 
 (2.62) (2.36) (2.38) (2.23) (2.07) 
  คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
  คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,456.53 1,568.00 1,531.20 1,637.87 2,085.07 
 (14.40) (13.98) (13.75) (13.77) (16.32) 
  คาแรงงานในการตัด 1,456.53 1,568.00 1,531.20 1,637.87 2,085.07 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 5,901.53 6,958.40 6,921.60 7,423.67 8,361.67 

(%) (58.35) (62.04) (62.14) (62.41) (65.47) 
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ตารางผนวกที่ 6  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยปลูกตนฝน พันธุ K99-72 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 3,098.90 3,203.90 3,166.45 3,406.55 3,341.45 

 (30.64) (28.57) (28.43) (28.64) (26.16) 
   คาขนสงออย 1,682.26 1,739.26 1,718.93 1,849.27 1,813.93 
   คาคีบออย 1,239.56 1,281.56 1,266.58 1,362.62 1,336.58 
   คาสับออย 177.08 183.08 180.94 194.66 190.94 
คาใชจายอ่ืนๆ 233.11 253.02 251.53 265.70 269.22 

 (2.30) (2.26) (2.26) (2.23) (2.11) 
  คาภาษ ี 129.67 142.30 141.83 148.12 148.40 
  คาสมาคม 53.12 54.92 54.28 58.40 57.28 
  คาเสียโอกาสทางการเงิน 50.32 55.80 55.42 59.18 63.54 
ตนทุนดานการตลาดรวม 3,332.01 3,456.92 3,417.98 3,672.25 3,610.67 

(%) (32.95) (30.82) (30.68) (30.87) (28.27) 
 

 หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ  70   บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ  10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี   0.75%  ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 
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ตารางผนวกที่ 7  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ  200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150   บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0   ราคา  650 บาท/กระสอบ 
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา  120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
     7.  คากระจายใบออย  100 บาท/ไร 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การบํารุงตอออย 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 
 (8.96) (7.04) (7.10) (6.37) (6.40) 
   พรวนคลุกใบ 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
   กระจายใบออย 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
การใสปุย 0.00 931.00 931.00 1,312.00 1,774.00 
 (0.00) (13.11) (13.22) (16.73) (22.70) 
 ครั้งท่ี 1 0.00 310.33 310.33 437.33 591.33 
    คาปุย 0.00 52.00 52.00 104.00 208.00 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 258.33 258.33 333.33 383.33 
 ครั้งท่ี 2 0.00 620.67 620.67 874.67 1182.67 
    คาปุย 0.00 104.00 104.00 208.00 416.00 
    คาแรงงานใสปุย 0.00 516.67 516.67 666.67 766.67 
การใหน้ํา 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 
 (7.16) (5.63) (5.68) (5.10) (5.12) 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 1 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
     คาใหน้ําครั้งท่ี 2 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 
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ตารางผนวกที่ 7  ตนทุนผันแปรของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 (ตอ) 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาพรวนคลุกใบ  ราคารอบละ  200  บาท/ไร 
     3.  คาแรงงานวันละ  150   บาท/คน/วัน 
     4.  ปุยสูตร 46-0-0   ราคา  650 บาท/กระสอบ 
     5.  สารเคมีกําจัดวัชพืชอาทราซีน ราคา  210 บาท/กิโลกรัม   พาราควอท ราคา  120  
                       บาท/ลิตร,  คาแรงงานฉีด 100 บาท/ไร 
     6.  คิดจากจํานวนลํา/ไร  คนงานตัดออยไดเฉล่ีย 1 ตัน/วัน จางรายวันๆละ 150 บาท 
     7.  คากระจายใบออย  100 บาท/ไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
การกําจัดวัชพืช 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 
 (4.75) (3.73) (3.76) (3.38) (3.39) 
      คาสารเคมี 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 
      คาแรงงานฉีด 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาใชจายในการเก็บเก่ียว 1,503.47 1,542.40 1,613.60 1,621.60 1,418.67 
 (26.93) (21.72) (22.92) (20.67) (18.16) 
      คาแรงงานในการตัด 1503.47 1542.40 1613.60 1621.60 1418.67 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด 2,668.47 3,638.40 3,709.60 4,098.60 4,357.67 

(%) (48.50) (51.23) (52.68) (52.25) (55.77) 
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ตารางผนวกที่ 8  ตนทุนดานการตลาดของการผลิตออยตอปท่ี 1 ตนฝน พันธุ K99-72 
 

 
หมายเหต ุ 1.  ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของตนทุนท้ังหมด 
     2.  คาขนสงออย  ราคาตันละ  95  บาท/ตัน 
     3.  คาคีบออย  ราคาตันละ    70   บาท/ตัน 
     4.  คาสับออย  ราคาตันละ    10  บาท/ตัน 
     5.  คาภาษี   0.75% ของรายได 
     6.  คาสมาคม  3  บาท/ตัน 
     7.  คาเสียโอกาสทางการเงินจากดอกเบ้ียเงินฝากออมทรัพย (0.50% ตอป) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับการทดลอง (Control) (DOA) (1N) (2N) (4N) 
คาใชจายในการขาย 1,885.30 2,467.73 2,344.76 2,731.28 2,458.56 
 (33.77) (34.75) (33.30) (34.82) (31.46) 
   คาขนสงออย 1,023.45 1,339.62 1,272.87 1,482.70 1,334.64 
   คาคีบออย 754.12 987.09 937.91 1,092.51 983.42 
   คาสับออย 107.73 141.01 133.99 156.07 140.49 
คาใชจายอ่ืนๆ 148.94 196.26 186.91 214.44 197.50 
 (2.67) (2.76) (2.65) (2.73) (2.53) 
    คาภาษ ี 88.71 118.45 111.51 128.39 116.28 
    คาสมาคม 32.32 42.30 40.20 46.82 42.15 
    คาเสียโอกาสทางการเงิน 27.91 35.51 35.21 39.22 39.07 
ตนทุนดานการตลาดรวม 2,034.24 2,663.99 2,531.67 2,945.72 2,656.05 

(%) (36.44) (37.51) (35.95) (37.55) (33.99) 
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ภาคผนวก ข  

การคํานวณผลผลิตเพ่ิมของปจจัยการผลิตแตละชนดิ 
และการคํานวณราคาออย 
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การคํานวณผลผลิตเพ่ิมของปจจัยแตละชนิด  คํานวณโดยใชมัชฌิมเรขาคณิต 
 
1.สมการการผลิตออยปลูกขามแลง 
 
Ln Y =  4.853 + 0.345 lnX1+ 0.009 lnX2 +  0.487 lnX3  
 
เขียนใหอยูในรูปของสมการแบบคอบบ-ดักลาส  ไดดังนี ้
 
 Y     =     128.12  X1

0.3445  X2
0.009  X3

0.487 
 X1   =     แรงงานท่ีใชในการผลิต (วันงานตอไร)   เทากับ  20.26    ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 X2   =     ทุนท่ีใชซ้ือปุยเคมี (บาทตอไร)                เทากับ  507.28  ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 X3   =     ทุนท่ีใชจางเครื่องจักร (บาทตอไร)          เทากับ  6,060.07  ณ  มัชฌิมเรขาคณิต 
 
 
LnY  =     4.853 + 0.345 ln(20.26) + 0.009 ln( 507.28) + 0.487 ln(6,060.07) 
LnY  =     4.853 + 0.345 (3.008) + 0.009 ( 6.2290) + 0.487 (8.7094) 
LnY  =     10.1881 
         =     26,584.93   กิโลกรัมตอไร 
 
2. ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดคํานวณจากสูตร 
               
                MPPxi    =   bi (Y) / X        
 
                MPPx1   =   0.345 (26,584.93)/20.26 
                               =    452.70 
                MPPx1    =   0.009 (26,584.93)/507.28 
                               =    0.47 
                MPPx1    =   0.487 (26,584.93)/6,060.07 
                                =    2.13 
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การคํานวณราคาออยในฤดูปลูกขามแลงและฤดูปลูกตนฝน 
 
 ออยปลูกขามแลงและออยปลูกตนฝน ใชราคาออยขั้นสุดทาย  ปการผลิต 2551/52  
 
คํานวณจากสูตร 
 
 ราคาออย   =   รายไดสวนท่ี1 + (รายไดสวนท่ี2 x คา CCS ท่ีได) + รายไดจากกากน้ําตาล
 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2553) 
 
 ราคาออย   =    299.4043  +  (53.1907 x 10)  +  55.20 
 
 ราคาออย  เทากับ  886.51 บาท/ตันออย/ท่ี 10 CCS (ราคาของเขต 2 เหนือกลาง; บริษัทรวม
ผลอุตสาหกรรม นครสวรรค จํากัด) 
 
รายไดสวนท่ี 1 คือ  รายรับจากการขายน้ําตาลท่ีคิดตามน้ําหนัก  เทากับ 299.4043 บาท/ตันออย 
รายไดสวนท่ี 2 คือ  รายรับจากการขายน้ําตาลท่ีคิดตามคาความหวาน  เทากับ 53.1907 บาท/ตัน
ออย/1 CCS 
รายไดจากกากน้ําตาล  คือ  รายรับจากการขายกากน้ําตาล  เทากับ 55.20 บาท/ตันออย 
คา CCS ท่ีได  คือ คา CCS ของแตละแปลงทดลอง 
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