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The Objective of this study is mainly to analysis the economic feasibility of investment 
municipal waste-base biogas production system. Secondary data were used to gather data from 
organizations. The interview was conducted to collect the preliminary data in order to evaluate 
the performing project and use data for decision making in the investing in this system in the 
future.  

 
The economic analysis of biogas system project is carried out by comparing the project 

benefits and costs. The indicators of economic project worth are net present value (NPV), 
benefit-cost ratio (BCR) and internal rate of return (IRR). Moreover, sensitivity analysis. This 
project have 10 years as project life and 8 percent as discount rate. 

 
The result shows that the project is not worth to invest because it can separate of 

organic waste to be fed into the system only 1 ton per day. On the other hand, the sensitivity 
project is worth it to invest. If can separate of organic waste to be fed into the system at 5, 10 
and 15 ton per day. And it tends to far more invest as it is worth it.  

 
If appropriate quantity of the feed arrangement of the organic waste meets the size of 

the system, the project is worth. Then the economic analysis of biogas system project is worth 
to invest as it distributes renewable energy using raw material in within the country and it helps 
to reduce the environmental pollution.   
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที ่ หนา 
  

5.12กก ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได 75 
กก   

5.13กก สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 76 
   

5.14กก สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 77 
กก   

5.15กก การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 80 
กก   

5.16กก การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
กก กรณีท่ี 1 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน 82 
ก   

5.17กก การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ    
 กรณีท่ี 2 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ   
 10 ตัน 83 
   

5.18กก การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
ก กรณีท่ี 3 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ   
ก 15 ตัน 84 
ก   

5.19กก สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 88 
   

ตารางผนวกที ่  
  

ก1กก คาจางและสวัสดิการพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  
ก ของเทศบาลเมืองทุงสง 100 
ก   



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

ก2กก คาน้ําประปาตอปของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 100 
   

ก3กก คาไฟฟาตอปของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 101 
กก   

ก4กก รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 101 
กก   

ก5กก ขยะอินทรียและปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใชในระบบ ประจําเดือน  
กก พฤศจิกายน 2551- มกราคม 2552 102 

   
ก6กก ประมาณการราคาซ้ือขายสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจก 102 

   
ก7กก อัตราแลกเปล่ียนเงินบาทตอเงินดอลลารสหรัฐอเมริกา 103 

   
ข1กก อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 1 107 

   
ข2กก คาจางและสวัสดิการพนักงาน กรณีท่ี 1 107 

กก   
ข3กก คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิต กรณีท่ี 1 108 

   
ข4กก คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 1 109 

   
ข5กก คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 1 109 

กก   
ข6กก รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 1 110 

   
ข7กก คาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  กรณีท่ี 1 110 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

ข8กก สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 111 
   

ข9กก มูลคากาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 1 112 
   

ข10กก มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 1 113 
   

ข11กก มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 1   113 
   

ข12กก ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  กรณีท่ี 1 114 
กก   

ข13กก สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 115 
กก   

ข14กก สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 116 
กก   

ข15กก อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 2 117 
กก   

ข16กก คาจางและสวัสดิการพนักงาน กรณีท่ี 2 117 
   

ข17กก คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิต กรณีท่ี 2 118 
กก   

ข18กก คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 2 119 
กก   

ข19กก คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 2 119 
กก   

ข20กก รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 2 120 
   



 

(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

ข21กก คาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  กรณีท่ี 2 120 
   

ข22กก สรุปคาดําเนินงานและบํารงุรักษาของโครงการ กรณีท่ี 2 121 
   

ข23กก มูลคากาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 2 122 
   

ข24กก มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 2 123 
กก   

ข25กก มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 2  124 
   

ข26กก ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  กรณีท่ี 2 124 
กก   

ข27กก สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 2 125 
กก   

ข28กก สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 2 126 
กก   

ข29กก อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 3 127 
กก   

ข30กก คาจางและสวัสดิการพนักงาน กรณีท่ี 3 127 
กก   

ข31กก คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิต กรณีท่ี 3 128 
กก   

ข32กก คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 3 129 
   

ข33กก คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 3 129 
   



 

(8) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

ข34กก รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 3 130 
   

ข35กก คาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  กรณีท่ี 3 130 
กก   

ข36กก สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาของโครงการ กรณีท่ี 3 131 
กก   

ข37กก มูลคากาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 3 132 
   

ข38กก มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 3 133 
กก   

ข39กก มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 3  133 
   

ข40กก ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  กรณีท่ี 3 134 
   

ข41กก สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 3 135 
กก   

ข42กก สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 3 136 
   
   
   
   
   
   
   
   
   



 

(9) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 
  
    2.1กก กรอบแนวคิดในการวิจัย 32 

   
4.1กก ระบบแผนกั้นไมใชอากาศ (Anaerobic Baffled Reactor) 46 

   
4.2กก องคประกอบของระบบการผลิตกาซชีวภาพ 49 

กก   
4.3กก ผังระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 54 

   
4.4กก ผังระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง 55 

   
5.1กก เปรียบเทียบปริมาณขยะท่ีตองนําไปฝงกลบ กอนและหลังมีโครงการ 78 

 



 

 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

พลังงานนับเปนปจจัยสําคัญในการตอบสนองความตองการขั้นพ้ืนฐานของประชาชน และ 
เปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจทุกสาขาของประเทศ แตเนื่องจากประเทศไทย
มิไดมีแหลงพลังงานเชิงพาณิชยเพียงพอท่ีจะตอบสนองตอความตองการของผูบริโภคได การจัดหา
พลังงานของประเทศไทยสวนใหญจึงตองพ่ึงพาพลังงานจากตางประเทศ  สถานการณการใช
พลังงานของประเทศไทยตองนําเขาน้ํามันกวารอยละ 80 ของปริมาณการใช และดานการผลิตไฟฟา 
กาซธรรมชาติไดถูกใชเปนเช้ือเพลิงหลักในสัดสวนท่ีสูงถึงรอยละ 72  ซ่ึงถึงแมวากาซธรรมชาติ
สวนใหญจะสามารถผลิตไดภายในประเทศ แตการพ่ึงพาพลังงานเพียงชนิดเดียวในสัดสวนท่ีสูง
และตองมีการนําเขาเพ่ิมขึ้นอีกมากในอนาคต ก็ทําใหเกิดความเส่ียงตอความม่ันคงของประเทศ 
(กระทรวงพลังงาน, 2550) แนวทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยลดความเส่ียงดานพลังงานได คือการกระจาย 
แหลงเช้ือเพลิงไปสูพลังงานทดแทนท่ีพัฒนาไดภายในประเทศ 
 

นอกจากนี้ปจจุบันมีกระแสความตื่นตัวเกี่ยวกับการสงเสริมใหเกิดการใชพลังงาน
หมุนเวียนอยางกวางขวางมากขึ้น ท้ังนี้สืบเนื่องมาจากการคาดการณวาแหลงพลังงานเชิงพาณิชย 
อันไดแก น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน จะมีปริมาณสํารองนอยลง และราคามีแนวโนมสูงขึ้น 
หลายประเทศจึงเริ่มสงเสริมใหเกิดการใชพลังงานหมุนเวียนอยางแพรหลาย และคาดวาพลังงาน
หมุนเวียนจะมีความสําคัญมากขึ้น(กระทรวงพลังงาน, 2550) โดยเฉพาะพลังงานจากชีวมวล     และ
ขยะท่ีเริ่มเขามาเปนแหลงพลังงานทางเลือกท่ีสําคัญทางหนึ่ง ตามการคาดการณของสํานักงาน
พลังงานสากลในชวงป พ.ศ. 2544-2573 (กิตติมา ไกรพีรพรรณ, 2549) 
 

ขณะเดียวกันสถานการณดานปริมาณขยะท่ีมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่องทุกป            
จากขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ ในชวงป พ.ศ. 2543-2551 พบวาปริมาณขยะในเขตเทศบาล        
ท่ีเกิดขึ้นในแตละวันมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง ดังตารางท่ี 1.1 ปญหาขยะจึงเปนปญหาท่ี
สําคัญของชุมชนโดยเฉพาะในเขตเมืองใหญหรือเทศบาลท่ีเปนศูนยกลางความเจริญ ท้ังนี้เนื่องจาก 
การขยายตัวทางเศรษฐกิจ การเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากรในพ้ืนท่ี การขยายตัวของท่ีอยูอาศัย 



 

 

2 

รวมถึงพฤติกรรมการบริโภคอุปโภคท่ีเปล่ียนแปลงไป จึงสงผลใหเกิดปริมาณขยะเพ่ิมขึ้นอยาง
ตอเนื่องในแตละป  
 
ตารางที่ 1.1  ปริมาณขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลท่ีเกิดขึ้นในแตละวัน พ.ศ. 2543-2551 
 

ป พ.ศ.  ปริมาณขยะ (ตัน/วัน) 
2543 11,785 
2544 11,903 
2545 11,976 
2546 12,100 
2547 12,500 
2548 12,635 
2549 12,912 
2550 13,600 
2551 14,915 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2549 - 2552) 
 
สวนการกําจัดขยะของเทศบาล สวนใหญจะใชวิ ธีกองท้ิง  หรือเผาท้ิงกลางแจ ง                

(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงวิธีดังกลาวจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขอนามัยของ             
ประชาชน  นอกจากนี้สภาพพ้ืนท่ีของเขตเทศบาลท่ีมีการขยายตัวตามความเจริญทางเศรษฐกิจ   
และการเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากรท่ีสงผลตอการขยายตัวของท่ีอยูอาศัย การกําจัดขยะโดยวิธี 
กองท้ิงหรือเผาท้ิงกลางแจง ซ่ึงตองมีพ้ืนท่ีอยูหางไกลจากยานชุมชนออกไป อาจประสบปญหา  
การขาดแคลนพ้ืนท่ีสําหรับใชกําจัดขยะ และบางพ้ืนท่ีประสบปญหาการตอตานจากชุมชน           
ในบริเวณใกลเคียง ดังนั้นการกําจัดขยะดวยวิธีกองท้ิงหรือเผาท้ิงกลางแจงจึงมีขอจํากัด  และ         
ไมเหมาะสมกับสภาวะปจจุบัน   

 
การศึกษาองคประกอบของขยะชุมชน องคประกอบเฉล่ียประมาณรอยละ 64 เปนขยะ

อินทรีย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) ซ่ึงเปนขยะท่ีสามารถยอยสลาย
ทางชีวภาพได เชน เศษอาหาร เศษผัก เศษผลไม เศษหญา ใบไม เศษกระดาษ ขยะอินทรียดังกลาว
สามารถนํามาผลิตพลังงานหมุนเวียนในรูปของกาซชีวภาพได โดยท่ีกาซชีวภาพนั้นสามารถ
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นําไปใชประโยชนเพ่ือผลิตเปนพลังงานความรอน เช้ือเพลิงเครื่องยนต เช้ือเพลิงในการหุงตม   
หรือผลิตกระแสไฟฟาได ดังนั้นการนําขยะมาผลิตเปนพลังงานทดแทนในรูปกาซชีวภาพ จึงเปน
แนวทางหนึ่งท่ีชวยลดความเส่ียงดานพลังงาน และชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจาก     
การจัดการขยะท่ีไมถูกหลักสุขาภิบาล  ซ่ึงนโยบายดานพลังงานของรัฐบาลในป พ.ศ. 2551 ได
กําหนดเปาหมายการดําเนินการใชนโยบายพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยสนับสนุน     
การผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการพัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ และชีวมวลขยะ          
ในระดับชุมชน  เพ่ือสรางความม่ันคงทางดานพลังงานในระดับฐานราก และเปนการลดผลกระทบ
ทางลบตอส่ิงแวดลอม 

 
จากการศึกษาขอมูลของโครงการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพ (2551) แหลงวัตถุดิบ 

หรือแหลงน้ําเสียท่ีนิยมนํามาใชในการผลิตกาซชีวภาพของประเทศไทยท่ีผานมา ไดแก ฟารมสุกร 
โรงฆาสัตว โรงงานแปงมันสําปะหลัง และโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ แตสําหรับการผลิตกาซ
ชีวภาพจากขยะนับเปนแหลงวัตถุดิบใหม  มีตัวอยางในเดินระบบจริงนอยมาก การออกแบบระบบ
จึงตองมีการปรับปรุงใหเหมาะสมกับลักษณะและคุณสมบัติของขยะอินทรีย และเพ่ือพัฒนาระบบ
ผลิตกาซชีวภาพจากขยะชุมชนใหมีประสิทธิภาพ โดยมีตนแบบท่ีไดมาตรฐานมีการจัดการ        
ขยะมูลฝอยท่ีเปนระบบ  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) จึงเห็นความ
จําเปนในการดําเนินโครงการพัฒนาระบบกาซชีวภาพจากขยะชุมชนขึ้น และมีการคัดเลือกพ้ืนท่ี
สําหรับกอสรางโครงการตนแบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะจํานวน 5 แหงในภูมิภาคตางๆ        
ท่ัวประเทศ  
 

สําหรับเทศบาลเมืองทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช เปนหนึ่งในพ้ืนท่ีท่ีไดรับการคัดเลือก                
สําหรับกอสรางโครงการตนแบบ เพ่ือดําเนินการผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน ดังท่ีกลาว
ไวขางตนแลว การผลิตกาซชีวภาพจากขยะยังเปนเรื่องใหมสําหรับประเทศไทย   ผลการดําเนินงาน 
ยังไมปรากฏผลท่ีชัดเจนหรือเพียงพอท่ีจะจูงใจใหหนวยตางๆ เขามาลงทุนในโครงการ ดังนั้นผูวิจัย
จึงตองการวิเคราะหความคุมคาของโครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน 
เพ่ือใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินผลการดําเนินงานโครงการ และเปนแนวทางประกอบการ
ตัดสินใจของหนวยงานท่ีตองการลงทุนในระบบดังกลาวตอไปในอนาคต 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการผลิตและการใชประโยชนกาซชีวภาพจากขยะ  ของเทศบาล 
เมืองทุงสง  จังหวัดนครศรีธรรมราช 

  
2. เพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพ 

จากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินผลการดําเนินงานของโครงการ ซ่ึงหนวยงานท่ีเกี่ยว   
ของ อาทิ เทศบาลเมืองทุงสง กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สามารถนําขอมูลไป
ใชประโยชน เพ่ือวางแผนในการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

2. สามารถนําขอมูลท่ีไดไปใชประโยชน       สําหรับหนวยงานท่ีมีหนารับผิดชอบในการ 
สงเสริม และเผยแพรการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ และเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ              
ของหนวยงานท่ีตองการลงทุนในระบบดังกลาวในอนาคต 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 
1. ขอมูลท่ีใชในการคํานวณตนทุนและผลประโยชนของโครงการ  ไดแก    คาน้ําประปา  

คาไฟฟา คาน้ํามันเช้ือเพลิงรถขนขยะ ปริมาณขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบการผลิต และปริมาณกาซ
ชีวภาพท่ีนํามาใชประโยชน ใชขอมูลท่ีเกิดขึ้นจริงในระยะเวลา 4 เดือน ตั้งแตเดือนตุลาคม 2551   
ถึง มกราคม 2552 เนื่องจากเปนชวงเวลาท่ีมีการบันทึกขอมูลการผลิตกาซชีวภาพและตรวจวัด
ประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 
 

2. ระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้   มีขนาดรองรับขยะอินทรีย 
ไดสูงสุดวันละ 15 ตัน และรูปแบบของเทคโนโลยีท่ีใชในการผลิตกาซชีวภาพ เปนเทคโนโลยี   
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนเทานั้น โดยมีกระบวนการหมักภายในบอท่ีคลุมแผนพลาสติก 
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3. การวิเคราะหตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ของ 
เทศบาลเมืองทุงสง จะไมไดพิจารณาถึงตนทุนของโครงการท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม             
ในระหวางท่ีมีการกอสรางโครงการ รวมถึงไมพิจาณาถึงตนทุนรวมของโครงการ อันไดแก 
เงินเดอืนของเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ คาใชสอยวัสดุสํานักงานเพ่ือการติดตอประสานงาน คารักษา 
ความปลอดภัย โทรศัพท ฯลฯ ซ่ึงเปนคาใชจายท่ีไมสามารถระบุไดชัดเจนวาถูกใชในโครงการ  
เปนสัดสวนเทาใด  

 
ขอสมมต ิ

 
1. กําหนดใหอายุโครงการ (Project life)   เทากับ 10 ป ตามอายุการใชงานของเครื่องจักร    

โดยมีระยะเวลาในการกอสรางโรงงานผลิตกาซชีวภาพและติดตั้งอุปกรณในการผลิตใชเวลา 1 ป 
และระยะเวลาในการดําเนินงานโครงการ 10 ป  
 

2. กําหนดใหอัตราคิดลด (Discount rate)   หรืออัตราดอกเบ้ียของสังคมท่ีใชเพ่ือคํานวณ  
หามูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ จะใชอัตราคิดลดรอยละ 8 และกําหนดใหคงท่ีตลอดอายุ
โครงการ 

 
3. กําหนดมูลคาซากของเครื่องจักรและอุกรณใหมีคาเทากับศูนย   ณ  ปสุดทายของ 

โครงการ ดังนั้นในปสุดทายของโครงการจึงไมมีผลประโยชนหรือรายไดท่ีเกิดจากการขาย
เครื่องจักรและอุปกรณท่ีหมดอายุการใช  
 

นิยามศัพท 
 

น้ําเสียภายในบอ  หมายถึง น้ําเสียจากโรงฆาสัตว และขยะอินทรียบดท่ีมีการเติมน้ํา 
 
พลาสติกหนาแนนพิเศษ หมายถึง พลาสติกเอชดีพีอี (High density polyethylene: HDPE) 

หรือพลาสติกในกลุมพีอี (PE) มีคุณสมบัติเหนียว ทนตอการกัดกรอนของสารเคมี ทนความรอนได 
ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย อากาศผานเขาออกได ปกติความหนาแนนต่ํากวาน้ําจึงลอยน้ําได เม่ือทํา
ใหมีความหนาแนนสูงขึ้น จะแข็งและเหนียวขึ้น และอัตราการคายกาซเพิ่มข้ึน เม่ือความหนาแนน
ลดลง จะทําใหอัตราการเส่ือมสลายของผิวเพ่ิมขึ้น ผิวพลาสติกจะแตกรอนไดงายขึ้น 
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  โรงผลิตกาซชีวภาพ หมายถึง  พ้ืนท่ีท่ีตั้งของหนวยผลิตกาซชีวภาพจากขยะ อันไดแก   
ลานคัดแยกขยะและอาคารยอยขยะ บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน บอสรางกาซแบบเอบีอาร     
บอตกตะกอนน้ําท้ิง บอสูบน้ําท้ิง บอดูดตะกอน และถังเก็บกาซชีวภาพ 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 การวิเคราะหโครงการ เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการ  ใหเห็นถึงผลกําไรและประสิทธิภาพของโครงการเปนสําคัญ  ซ่ึงในทางปฏิบัตินั้น
ขั้นตอนของการประเมินหรือกําหนดตนทุนและผลประโยชนของโครงการยังตองการรายละเอียด
และหลักเกณฑในการพิจารณา เพ่ือใหไดมาซ่ึงรายการของตนทุนและผลประโยชนของโครงการ 
กอนท่ีจะทําการวิเคราะหความคุมคาของโครงการ ดังนั้นในบทนี้จะกลาวถึง แนวคิดการวิเคราะห
โครงการท้ังทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร เพ่ือใหเกิดความเขาใจและเห็นความแตกตางในการ
วิเคราะหโครงการในแตละแนวทาง ท้ังนี้ในสวนของขั้นตอนการกําหนดตนทุนและผลประโยชน
ของโครงการจะเนนแนวคิดการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตรเปนหลัก รวมถึงงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของ เพ่ือใชศึกษาเปนแนวทางในการศึกษากระบวนการวิจัย อันนําไปสูการกําหนดกรอบ
แนวคิด  และเปนแนวทางในการเขียนรายงานการวิจัย 
 

แนวคิดที่ใชในการวิจัย 
   

แนวคิดพ้ืนฐานของการวิเคราะหโครงการ 
 

ภายใตเง่ือนไขทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัดและขาดแคลน การตัดสินใจเลือกใชทรัพยากร  
ในดานตางๆ จึงอยูบนพ้ืนฐานท่ีวาการใชทรัพยากรนั้นสามารถบรรลุถึงวัตถุประสงคหลักของ
สังคม และเปนการจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัดและขาดแคลนไดนําไปใชในดานท่ีกอใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ดังนั้นกอนท่ีทรัพยากรจะถูกจัดสรรและนําไปใชในโครงการตางๆนั้น จะตองผาน
การพิจารณาในรูปของการวิเคราะหโครงการ  การวิเคราะหโครงการเปนวิธีการคัดเลือกการลงทุน
แบบเปนกรณีหลักของการวิเคราะหโครงการ คือ การระบุรายการและการตีมูลคาตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการท้ังหมด  แลวนํามาวิเคราะหภายใตเกณฑการตัดสินใจลงทุนแบบตางๆ 
เพ่ือบงช้ีวาโครงการใดมีความเหมาะสมตอการลงทุนตอไป โดยโครงการท่ีไดรับการคัดเลือกแลว
นั้นจะเปนโครงการท่ีใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด และกอใหเกิดคุณคาสูงสุดตอ
วัตถุประสงค (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) 
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แนวคิดการวิเคราะหโครงการทางดานการเงิน 
 

การวิเคราะหโครงการทางการเงิน เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนท่ีอยูในรูป    
ตัวเงินของโครงการเทานั้น เพ่ือประเมินความสามารถในการทํากําไรของโครงการ รวมถึงการ
วางแผนทางการเงินท่ีเหมาะสมกับโครงการ เพ่ือกอใหเกิดความม่ันใจวา ถามีโครงการแลวจะไมมี
ปญหาทางการเงินใดๆในทุกขั้นตอนของโครงการ (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิร,ิ 2545) 

   
การวิเคราะหตนทุนทางการเงิน เปนการวิเคราะหถึงคาใชจายของการลงทุนเริ่มแรกและ

คาใชจายในการดําเนินงาน หรือเรียกวาตนทุนทางตรง สวนการวิเคราะหผลตอบแทนเปนการ
วิเคราะหถึงมูลคาของผลตอบแทนท่ีเปนตัวเงินท่ีเกิดจากการดําเนินงานของโครงการ หรือเรียกวา
ผลประโยชนทางตรง การประเมินมูลคาของตนทุนและผลตอบแทนของโครงการจะประเมินดวย
ราคาตลาด โดยราคาตลาดอาจไมไดแสดงถึงมูลคาท่ีแทจริงของปจจัยการผลิตและผลผลิต ดังนั้น
การวิเคราะหทางการเงินจึงเปนพิจารณาตนทุนและผลตอบแทนท่ีเกิดขึ้นภายในโครงการเทานั้น 
ปราศจากการพิจาณาถึงผลกระทบภายนอก (หฤทัย  มีนะพันธ, 2550) 
 

การวิเคราะหทางการเงินมีขอด ีคือ จะทําใหผูลงทุนในโครงการไดทราบวาจะตองมีการใช
งบประมาณเปนจํานวนเทาใดในการลงทุน การจัดหาแหลงเงินทุน และจะไดผลตอบแทนเปน
จํานวนเงินเทาใดจากการดําเนินโครงการ เพ่ือท่ีจะใชในการวางแผนทางดานการเงินของโครงการ
ในดานตาง ๆ เชน งบกําไรและขาดทุน งบกระแสเงินสด งบดุล (เยาวเรศ  ทับพันธ, 2551) ขอมูล   
ท่ีไดจากงบการเงินจะมีความสําคัญตอการตัดสินใจดําเนินโครงการอยางยิ่ง โดยเฉพาะโครงการ
ลงทุนของเอกชนหรือโครงการลงทุนของรัฐบาลท่ีตองอาศัย แหลงเงินทุนจากการกูยืม นอกจากนั้น
ยังอาจมีความจําเปนท่ีจะตองพิจารณาดวยวาโครงการท่ีจะทํานั้นจะมีผลตอบแทนมากพอท่ีจะจูงใจ
ใหผูท่ีเกี่ยวของ หรือผูมีสวนไดสวนเสียกับโครงการเต็มใจจะเขารวมดวยหรือไม(หฤทัย  มีนะพันธ, 
2550) แตการวิเคราะหโครงการทางดานการเงินเพียงอยางเดียวจะมีขอเสีย คือ จะไมครอบคลุมถึง
ตนทุนและผลประโยชนท้ังหมดของโครงการ  เนื่องจากโครงการสวนมากมักจะกอใหเกิด
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือชุมชนรอบขางดวย  
 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ จะมีการ
วิเคราะหทางการเงินในสวนของคาใชจายในการลงทุนและผลประโยชนของการดําเนินงาน
โครงการ เพ่ือใชเปนขอมูลท่ีจะนําไปสูการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรตอไป 
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แนวคิดการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตร 
 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร เปนการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐกิจวา
โครงการท่ีกําลังพิจารณาอยูนั้นจะใหผลตอบแทนตอระบบเศรษฐกิจสวนรวมของประเทศหรือไม 
เพ่ือประกอบการพิจารณาตัดสินใจในการใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัดใหไดรับผลตอบแทนตอ
สวนรวมมากท่ีสุด การวิเคราะหเศรษฐศาสตรจึงมีสวนสําคัญตอการตัดสินใจในการท่ีจะรับหรือ
ปฏิเสธโครงการ    
 

การวิเคราะหตนทุนทางเศรษฐศาสตรนั้น นอกจากจะวิเคราะหถึงมูลคาตนทุนท่ีเปนตัวเงิน
ท่ีใชจายในการลงทุนเริ่มแรกและคาใชจายในการดําเนินงานของโครงการ ซ่ึงเรียกวาตนทุนทางตรง 
ยังรวมถึงการวิเคราะหตนทุนทางออมและตนทุนท่ีไมมีตัวตน ท่ีเกิดขึ้นจากการมีโครงการหรือเกิด
จากการดําเนินโครงการอีกดวย สวนการวิเคราะหผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรก็ใชหลักการ
วิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร คือ เปนการวิเคราะหถึงมูลคาของผลประโยชน
ทางตรง ผลประโยชนทางออม รวมถึงผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน หรือผลประโยชนท่ีไมสามารถ
ประเมินมูลคาเปนตัวเงินท่ีชัดเจนได เพ่ือท่ีจะไดผลการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการท่ีเกิดขึ้นตอระบบเศรษฐกิจสวนรวมของประเทศ และชวยใหการตัดสินใจเกี่ยวกับ       
การลงทุนมีความรอบคอบสมบูรณมากยิ่งขึ้น (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ, 2545) ซ่ึงถือวาเปนขอดีตอ     
การตัดสินใจลงทุนของหนวยงานราชการหรือรัฐบาล  

 
ดังนั้นการวิเคราะหความเปนไปไดท่ีเนนถึงผลประโยชนตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ

กับการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินท่ีเนนถึงความสามารถในการทํากําไรของโครงการจึงมี
ความแตกตางกัน โดยในการวิเคราะหท้ัง 2 แบบจะมีความแตกตางกันท้ังดานวัตถุประสงคและ
องคประกอบของส่ิงท่ีนํามาวิเคราะห โดยสรุปสําหรับธุรกิจเอกชนมีเปาหมายของการลงทุนคือ 
กําไรสูงสุดท่ีเปนตัวเงิน  แตสําหรับโครงการของรัฐสวนใหญเปนโครงการท่ีอํานวยความสะดวก
หรือตอบสนองความตองการของประชาชน หรือไมใชโครงการท่ีมีจุดประสงคในการทํากําไร      
ท่ีเปนตัวเงิน และโครงการเปนจํานวนมากซ่ึงเปนโครงการท่ีไมมีการขายผลผลิตเพ่ือนําเงินกลับเขา
โครงการ หรือบางโครงการอาจใหผลผลิตท่ีซ้ือขายไมได อยางไรก็ตามในการประเมินกําไรตาม
แนวคิดของการประเมินทางเศรษฐศาสตร ก็ยังตองอาศัยหนวยของเงินเปนหนวยนับ เพ่ือสามารถ
เปรียบเทียบทรัพยากรท่ีเสียไปในโครงการหนึ่ง กับความพอใจท่ีสังคมไดจากโครงการนั้นๆ     
(เยาวเรศ  ทับพันธ, 2551) 
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จากขอมูลดังกลาว จะเห็นไดวาการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร มีความเหมาะสมอยางยิ่งกับ
การวิเคราะหความคุมคาของโครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน 
เนื่องจากการลงทุนในโครงการดังกลาวเปนโครงการของภาครัฐ ซ่ึงเปนโครงการท่ีไมมีการขาย
ผลผลิตเพ่ือนําเงินกลับเขาโครงการ จึงตองมีการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการท่ี
ครอบคลุมถึงกระทบภายนอกของโครงการท่ีเกิดขึ้นกับสังคมและส่ิงแวดลอม เพ่ือใหไดขอมูลท่ี
ครอบคลุมและมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น และใชขอมูลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลเบ้ืองตน
ในการตัดสินใจ  เพ่ือเลือกลงทุนในดานพลังงานทดแทนของหนวยงานในระดับชุมชน และ
วางแผนงานดานพลังงานของประเทศตอไป 
 
แนวคิดเกี่ยวกับตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  

 
ตนทุน หรือคาใชจายของโครงการ หมายถึงมูลคาของทรัพยากรตางๆท่ีนํามาใชกับ

โครงการ (ยุพิน  ประจวบเหมาะ, 2537) ซ่ึงแบงออกได 3 ประเภท ดังนี้  
 

1. ตนทุนทางตรง (Direct cost) หมายถึง  มูลคาของส่ิงของหรือทรัพยากรท่ีใชในการผลิต 
ของโครงการตามวัตถุประสงคท่ีระบุไวในโครงการ รายการประเภทนี้ประกอบดวย  
 

      1.1   คาใชจายในการลงทุน (Investment cost) เปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นเพ่ือทําใหเกิด 
ความพรอมท่ีจะดําเนินการผลิตได ไดแก คาท่ีดิน คาส่ิงกอสราง คาอาคาร  คาส่ิงกอสราง               
คาเครื่องจักร คาอุปกรณ  คาติดตั้งเครื่องจักรและอุปกรณ ระบบประปา ระบบไฟฟา คาติดตั้งระบบ
โทรศัพท คายานพาหนะ  คาวิชาชีพวิศวกรท่ีปรึกษาทางดานบริหารและวางแผน ฯลฯ คาใชจาย
เหลานี้มักเกิดในระยะตนของโครงการ โดยเฉพาะในปแรกของโครงการ 
 

      1.2    คาดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operation and maintenance cost) เปนคาใชจาย     
ท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีโครงการมีการผลิตเกิดขึ้น ไดแก คาใชจายของวัตถุดิบ คาใชจายในการผลิต 
คาแรงงาน คาใชจายในการบริหารและดําเนินการ  
 

2. ตนทุนทางออม (Indirect cost)      เปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นจากการมีโครงการ ซ่ึงบางครั้ง 
เรียกวา คาใชจายขั้นรอง (Secondary cost) ท่ีเกิดจากการมีโครงการและมีผลกระทบในทางลบตอ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงผลกระทบดานนี้สวนใหญเกิดจากวิธีปฏิบัติทางเทคนิคของโครงการ ซ่ึงเรียก       
กันท่ัวไปวา ผลเสียหายภายนอกดานเทคนิค 



 

11

3. ตนทุนท่ีไมมีตัวตน (Intangible cost)   เปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นแลว  ไมสามารถประเมิน 
มูลคาออกมาเปนตัวเงินท่ีชัดเจนได หรือประเมินคาไดยาก เชน โครงการลงทุนนั้นอาจกอใหเกิด
ผลกระทบตอการจางงาน  มีผลกระทบตอสุนทรียภาพ จิตใจ และชีวติมนุษย เปนตน 
 

สําหรับการศึกษาตนทุนของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  การระบุและวัดมูลคา
ตนทุนของโครงการ จะพิจารณาถึงหลักการทํางานของเทคโนโลยีท่ีใชในการผลิตกาซชีวภาพ คือ 
เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ซ่ึงมีกระบวนการหมักน้ําเสียภายในบอปด จึงไมสง
กล่ินเหม็นรบกวน และไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงระบุ  
และวัดมูลคาตนทุนของโครงการเฉพาะตนทุนทางตรงของโครงการเทานั้น อันประกอบดวย (1) 
คาใชจายในการลงทุน และ (2) คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา ท้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนด
ขอบเขตในการวิเคราะหโดยจะไมพิจารณาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดขึ้นในระหวางท่ีมี     
การกอสรางโครงการ 
 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเปนการพิจารณาตนทุนและผลประโยชนท่ีแทจริง จึงมี   
บางรายการท่ีเปนตนทุนท่ีปรากฏอยูในบัญชีทางการเงินแตไมรวมอยูในการวิเคราะหทางดาน
เศรษฐศาสตร ซ่ึงทําใหตนทุนทางเศรษฐศาสตรและตนทุนทางการเงินแตกตางกัน (ยุพิน    
ประจวบเหมาะ, 2537) รายการดังกลาวไดแก  
 

1. คาเส่ือมราคา (depreciation)     การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร    จะไมนําคาเส่ือมราคา 
มารวมเปนตนทุนของโครงการ  เพราะเม่ือมีการซ้ือสินคาประเภททุนหรือทรัพยสินถาวรมาใชกับ
โครงการในปใด  ก็มีการพิจาณาเปนคาใชจายในปนั้นแลว จึงไมจําเปนตองมีการหักคาเส่ือมราคา
ของการใชในปตอๆไปอีก 
 

2. คาชําระหนี้ (debt service)  คาชําระหนี้เหมือนกับคาเส่ือมราคาท่ีมีลักษณะกระจาย  
คาใชจายออกเปนเวลาหลายๆปในขณะท่ีเรารับคาใชจาย ณ เวลาท่ีเรามีการใชทรัพยากรนั้น ดังนั้น
คาชําระหนี้จึงเปนรายการโอนประเภทหนึ่งของโครงการ โดยเม่ือโครงการไดรับเงินกูมาจะเปนผล
ใหโครงการมีทุนหมุนเวียนเพ่ือใชจายในการลงทุน และเม่ือตองมีการชําระหนี้คืนในรูปดอกเบ้ีย
และเงินตน ก็จะทําใหเงินทุนหมุนเวียนของโครงการลดนอยลง ในทางบัญชีการเงินจึงถือวาเงินกู
รับเปนรายได  สวนการชําระหนี้เปนรายจาย แตสําหรับการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตร 
รายการกูและชําระหนี้จะเปนเพียงรายการโอนกันในรูปกระแสการเงินเทานั้น มิไดแสดงถึงการใช
ทรัพยากรท่ีแทจริง  
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3. คาดอกเบ้ีย (interest payment)      ในการชําระคาดอกเบ้ียเปนรูปแบบหนึ่งของการโอน 
เปล่ียนมือทางการเงินจากผูกูไปสูผูใหกู นอกจากนั้นคาเสียโอกาสท่ีแทจริงของทุนไดมีนํามาคิด   
ในอัตราคิดลดเพ่ือปรับคาของเวลาแลว จึงถือวาเปนการนับซํ้าหากนํามาคิดเปนคาใชจายของ
โครงการอีก  
 

4. คาภาษี (tax)  การวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตร  ไมถือวาคาภาษีทุกประเภทเปน  
คาใชจายของโครงการแมจะมีการจายจริง ท้ังนี้เพราะในการคิดคาใชจายของโครงการจะคิดเฉพาะ
คาใชจายท่ีแทจริง เม่ือพิจารณาวาคาใชจายท่ีแทจริงตามหลักของการใชทรัพยากรมีคาเทาใด การตี
มูลคาของส่ิงท่ีใสเขาไปจะตองเปนราคาของปจจัยการผลิต ไมใชมูลคาตามราคาตลาดท่ีรวมภาษีอยู 
นอกจากนั้นยังมีเหตุผลอ่ืนท่ีสนับสนุนการไมรวมภาษีเปนคาใชจายของโครงการ  ซ่ึงก็เปนเหตุผล
เดียวกับการคิดคํานวณรายไดประชาชาติท่ีไมคิดวาภาษีเปนคาใชจายท่ีแทจริงของการลงทุน แตถือ
วาเปนเงินโอนประเภทหนึ่ง และไมไดเกี่ยวของกับการใชทรัพยากรท่ีแทจริง ดังนั้นกรณีท่ีคาภาษี
ไดมีการรวมไวคาใชจายทางการเงินของโครงการแลวก็ตองมีการหักรายการภาษีออก 
 

5. ตนทุนจม (sunk cost)    คือ  ตนทุนนี้เกิดขึ้นกอนท่ีจะประเมินโครงการ  และไมอาจจะ 
หลีกเล่ียงได แมวาโครงการจะเกิดหรือไมเกิดก็ตาม ควรตัดออกจากตนทุนของโครงการ ซ่ึงจะรวม
เฉพาะตนทุนท่ีสามารถหลีกเล่ียงได เม่ือไมมีโครงการเกิดขึ้นเทานั้น 
 
 สําหรับการศึกษาครั้งนี้  การประเมินมูลคาของตนทุนของโครงการจะประเมินมูลคา     
ดวยราคาตลาด และอาจมีคาใชจายบางรายการท่ีรวมภาษีอยูจึงตองมีการหักภาษีออกกอน โดย 
หลักเกณฑในการพิจารณาเพ่ือหักรายการภาษีออกจะพิจารณาจากลักษณะงาน กลาวคือ ถาเปนสวน
ของงานท่ีวาจางใหผูอ่ืนทําจะไมมีการหักรายการภาษี เพราะผูท่ีเสียภาษีโดยตรงเปนผูรับจางเหมา
งานนั้น แตในกรณีท่ีทางเทศบาลเมืองทุงสงตองจัดซ้ือเครื่องจักรและอุปกรณเอง ทางเทศบาลเมือง
ทุงสงจะตองเปนผูจายภาษีโดยตรง มูลคาของสินคาดังกลาวจะตองมีการหักภาษีออกกอน โดย
กําหนดใหภาษีท่ีตองหักออกนั้นเทากับรอยละ 7  
 
แนวคิดเกี่ยวกับผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 

 
ผลประโยชนของโครงการ หมายถึง มูลคาของสินคาหรือบริการท่ีผลิตไดจากโครงการ ซ่ึง

ผลประโยชนของโครงการสามารถแบงออกได 3 ประเภท (ยุพิน  ประจวบเหมาะ, 2537) ดังนี้ 
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1. ผลประโยชนทางตรง (Direct benefits)     หมายถึง    ผลผลิตอันเปนเปาหมายหลักของ 
โครงการ หรือวัตถุประสงคหลักของโครงการ โดยอาจเปนผลประโยชนท่ีเกิดจากการเพ่ิมผลผลิต
ทางกายภาพ หรือการปรับปรุงดานคุณภาพ การเปล่ียนแปลงรูปรางลักษณะ นอกจากนี้ยังหมายถึง
การประหยัดและการลดคาใชจายจากท่ีเคยมีอยูเดิมอันเนื่องมาจากการมีโครงการ 
 

การศึกษาครั้งนี้ จะใชวัตถุประสงคหลักของโครงการเปนเกณฑในการแบงประเภทของ
ผลประโยชนของโครงการ ซ่ึงผลผลิตท่ีเกิดขึ้นตามวัตถุประสงคหลักของโครงการผลิตกาซชีวภาพ
จากขยะนั้น จะจัดอยูในกลุมผลประโยชนทางตรง ไดแก  
 

      1.1   การประหยัดคากาซหุงตม จะประเมินมูลคาจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใชเพ่ือ
ทดแทนกาซหุงตม โดยท่ีกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรจะใหพลังงานความรอนเทียบเทากับกาซ    
หุงตม 0.46 กิโลกรัม ดังนั้นการประเมินมูลคากาซหุงตม จึงตองมีการเทียบพลังงานความรอนของ
กาซชีวภาพท่ีนํามาใชวาจะสามารถใชเปนพลังงานทดแทนกาซหุงตมไดกี่กิโลกรัม และนําปริมาณ
กาซหุงตมท่ีสามารถทดแทนมาคูณดวยราคากาซหุงตม ตัวอยางเชน ปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใช 
10.00 ลูกบาศกเมตร เทียบเทาปริมาณกาซหุงตมได 4.60 กิโลกรัม (10.00 × 0.46 = 4.60) ราคา    
กาซหุงตมกิโลกรัมละ 20.00 บาท ดังนั้นมูลคากาซหุงตมท่ีสามารถประหยัดได มีมูลคาเทากับ 
92.00 บาท (4.60 × 20.00 = 92.00) 

 
      1.2    การประหยัดคากําจัดขยะ การนําขยะอินทรียมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซ

ชีวภาพ เปนการชวยลดปรมิาณขยะท่ีทางเทศบาลเมืองทุงสงตองนําไปกําจัด  ดังนั้นผลประโยชน  
ในการกําจัดขยะจึงประเมินมูลคาจากคาใชจายในการกําจัดขยะท่ีลดลง 
 

2. ผลประโยชนทางออม (Indirect benefits)   คือ     ผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก 
โครงการ แตไมใชวัตถุประสงคหลักของโครงการ ซ่ึงอาจเปนผลท่ีเกิดจากการประหยัดจาก
ภายนอกหรือผลกระทบภายนอกทางดานบวก (External benefit) ของโครงการท่ีมีตอส่ิงแวดลอม 
หรือสังคมภายนอก เชน โครงการนั้นอาจมีสวนทําใหเกิดการประหยัดคาใชจายในการรักษา 
พยาบาล หรือบางโครงการอาจกลายเปนแหลงทองเท่ียวท่ีสวยงาม กอใหเกิดการขยายตัวของการ
ทองเท่ียวในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงการตั้งอยู 
 

การศึกษาครั้งนี้ จะใชวัตถุประสงคหลักของโครงการเปนเกณฑในการแบงประเภทของ
ผลประโยชนของโครงการ ซ่ึงผลผลิตท่ีเปนผลพลอยไดของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ   
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หรือจากการท่ีมีโครงการชวยลดตนทุนในการปองกัน เพ่ือไมใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หรือ
เปนอันตรายตอสุขภาพของประชาชน จะจัดอยูในกลุมผลประโยชนทางออม ไดแก 
  

2.1   การประหยัดคาปุยอินทรีย   ประเมินจากคาใชจายในการจัดซ้ือปุยอินทรียท่ีลดลง 
ของเทศบาลเมืองทุงสง เม่ือนํากากตะกอนท่ีไดจากระบบการผลิตกาซชีวภาพมาใช หรืออีกแงหนึ่ง
เปนการลดคาใชจาย เพ่ือจัดซ้ือปุยอินทรียสําหรับใสตนไมในเขตเทศบาล และการแจกจายปุย
อินทรียใหประชาชนนําไปใช 
 

2.2   การลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตว เนื่องจากสถานท่ีตั้งระบบผลิตกาซ 
ชีวภาพจากขยะตั้งอยูในบริเวณโรงฆาสัตว และน้ําเสียจากโรงฆาสัตวสามารถนํามาใชเปนปจจัย
การผลิตรวมในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะได จากการท่ีมีโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะจงึชวย
ลดคาใชจายในการเดินระบบ และการดูแลรักษาระบบการบําบัดน้ําเสียเดิมของโรงฆาสัตวได  
 

2.3  การลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก การกําจัดขยะดวยวิธีการฝงกลบ อาจกอ 
ใหเกิดกาซมีเทน (CH4) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกท่ีเปนสาเหตุ
สําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน การนําขยะมาผลิตเปนพลังงานทดแทนในรูปของกาซชีวภาพ จึง
เปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ โดยตนทุนคาบําบัดกาซเรือนกระจกท่ี
สามารถประหยัดไดนั้น จะประเมินดวยวิธีการซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือ
เรียกวา คารบอนเครดิต    
 

3. ผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน (Intangible benefits) คือ ผลประโยชนท่ีไมสามารถประเมิน 
มูลคาออกมาเปนตัวเงินท่ีชัดเจนได หรือไมสามารถประเมินคาออกเปนตัวเงินได เชน โครงการนั้น
อาจมีสวนชวยยกระดับคุณภาพชีวิตและการกระจายรายไดใหมีความยุติธรรมมากขึ้น ผลของ
โครงการท่ีกระทบตอความรูสึกของประชาชน เปนตน อยางไรก็ตามในการวิเคราะหโครงการควร
มีการบรรยายหรือการวิเคราะหเชิงพรรณนาถึงผลประโยชนประเภทนี้ดวย เพ่ือใชประกอบการ
ตัดสินใจในการเลือกโครงการไดถูกตอง (เยาวเรศ  ทับพันธ, 2551) 
 
 การศึกษาครั้งนี้จึงมีการประเมินผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน ซ่ึงเปนผลประโยชน ท่ี            
ไมสามารถประเมินคาเปนตัวเงินไดชัดเจน  เพราะวาผลประโยชนท่ีไมมีตัวตนจะเปนปจจัยสําคัญ
ในการคัดเลือกโครงการหรือมีสวนสนับสนุนท่ีสําคัญตอวัตถุประสงคหลายประการของโครงการ 
ในสวนนี้จึงมีการบรรยายหรือการวิเคราะหเชิงพรรณนา  ซ่ึงผลประโยชนท่ีพิจารณาประกอบดวย 
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การเปนศูนยกลางการเรียนรูเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ และชวยยืดอายุการใชงานของ
สถานท่ีกําจัดขยะ  
 
แนวคิดการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 
 

การดําเนินโครงการใดๆ ยอมสงผลกระทบตอทรัพยากรและส่ิงแวดลอมไมวาในแงบวก
หรือในแงลบ การประเมินคาผลกระทบสามารถทําไดท้ังทางตรงและทางออมซ่ึงสามารถแบงได
หลายแนวทาง (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิร,ิ 2545) โดยในท่ีนี้แบงเปน 3 กลุม คือ  

 
1. การประเมินคาโดยใชมูลคาตลาด ( Market value approach)    ใชมูลคาท่ีเกิดจากระบบ 

ตลาดมาประเมิน ประกอบดวย  การเปล่ียนแปลงในผลิตภาพ   ตนทุนของความเจ็บปวย  ตนทุน  
ในการทดแทน  และตนทุนในการปองกัน  

 
2. การประเมินคาโดยใชมูลคาตัวแทน (Surrogate value approach)       มูลคาจะขึ้นอยูกับ 

ปจจัยท่ีเลือกมาเปนตัวแทน ประกอบดวย มูลคาทรัพยสินหรือท่ีดิน และตนทุนในการเดินทาง  
 

3. การประเมินคาโดยใชมูลคาท่ีสรางขึ้น (Simulated value approach) ประกอบดวย  การ  
ประเมินคาจากการสํารวจ  เทคนิคการถามมูลคาขั้นสูงขั้นต่ํา เทคนิคการถามโดยมีทางเลือก  
เทคนิคการถามโดยไมมีตนทุน และเทคนิคการถามผูเช่ียวชาญ  
 

การประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมอาจทําไดหลายวิธี ซ่ึงในการศึกษาของโครงการ
ผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง จะศึกษาผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดยใชวิธี    
การประเมินผลกระทบจากแนวทางการประเมินตนทุนในการปองกัน ซ่ึงเปนการวัดมูลคา
ผลกระทบภายนอกโดยใชตนทุนท่ีเสียไปเพ่ือปองกันผลกระทบนั้นๆไมใหเกิดขึ้น หรือลดระดับ
ผลกระทบนั้นใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนได สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ สามารถหา
มูลคาทางดานส่ิงแวดลอมได ดังนี ้

 
1. การลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก  การกําจัดขยะดวยวิธีการฝงกลบ   อาจกอให 

เกิดกาซมีเทน (CH4)  และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกท่ีเปนสาเหตุ
สําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน การหามูลคาทางดานส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากโครงการ โดยการนํา
ขยะมาผลิตเปนพลังงานทดแทนในรูปของกาซชีวภาพ จึงเปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ี



 

16

ปลอยสูอากาศ โดยตนทุนคาบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดไดนั้นถือวาเปนมูลคาท่ีเปน
ผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นกับส่ิงแวดลอมเนื่องจากการมีโครงการ ซ่ึงเปนการปองกันไมใหกาซพิษ      
ท่ีเกิดขึ้น มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและประชาชนท่ีอยูในบริเวณใกลเคียง   

 
2. การลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตว    เนื่องจากโรงผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  

ตั้งอยูในบริเวณโรงฆาสัตว และน้ําเสียจากโรงฆาสัตวสามารถนํามาใชเปนปจจัยการผลิตรวม      
ในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะได จากการท่ีมีโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะจะชวยลดตนทุน 
ในการบําบัดน้ําเสียของโรงฆาสัตว นอกจากนี้กระบวนการผลิตกาซชีวภาพ ชวยใหคุณภาพน้ําท้ิง
จากโรงฆาสัตวท่ีจะปลอยสูแหลงน้ําตามธรรมชาตมีิคาความสกปรกลดลง เม่ือเทียบกับระบบบําบัด
น้ําเสียแบบเดิม ซ่ึงผลประโยชนดังกลาวเปนการปองกันไมกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศน
ทางน้ํา และประชาชนท่ีใชประโยชนจากแหลงน้ําธรรมชาติดังกลาว 
 
แนวคิดเกี่ยวกับตัวชี้วัดความคุมคาของโครงการ    
 

ตัวช้ีวัดความคุมคาของโครงการ มีความสําคัญอยางมากตอการตัดสินใจท่ีจะยอมรับหรือ
ปฏิเสธโครงการท่ีกําลังพิจารณาอยู หรือนํามาใชเปนเกณฑการตัดสินใจในการลงทุน ท้ังนี้เพราะ
ตัวช้ีวัดความคุมคาของโครงการ สามารถบอกไดวาโครงการแตละโครงการมีความคุมคาตอการ
ลงทุนหรือไม และยังสามารถบอกใหทราบถึงลําดับความสําคัญของโครงการไดอีกดวย 

 
 ขอมูลดานตนทุนและผลประโยชนของโครงการ จะถูกนํามาใชในการคํานวณคาตัวช้ีวัด
ความคุมคาของโครงการตามการวิเคราะหแบบปรับคาเวลา ซ่ึงเปนวิธีการรวมสมัย และใชกันอยาง
แพรหลาย (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) มี 3 ประการ  
 

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (net  present value: NPV)            มูลคาปจจุบันสุทธิบงช้ีถึงจํานวน 
ผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับตลอดระยะเวลาของโครงการ ซ่ึงอาจมีคาเปนลบ เปนศูนย หรือเปนบวก 
ก็ได ขึ้นอยูกับขนาดของมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวม(Present value benefits: PVB) หักออก
ดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (Present value cost: PVC) ของโครงการนั้น การคํานวณมูลคา
ปจจุบันสุทธิสามารถคํานวณตามสมการดังนี้  
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NPV  =      PVB – PVC 
 

      =       
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โดยท่ี Bt   =  มูลคาของผลประโยชนของโครงการในปท่ี t 
 Ct  =   มูลคาของตนทุนของโครงการในปท่ี t 
 r   =  อัตราคิดลด (discount rate)  
 n  =  อายุของโครงการหรือปท่ีส้ินสุดอายุของโครงการ 

t   =  ระยะเวลาของโครงการ 10 ป 
 

หลักการตัดสินใจท่ีวาโครงการจะมีความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจและการเงินหรือไม
นั้นใหดูท่ี NPV คือเม่ือ NPV มากกวาศูนย หรือมีคาเปนบวก แสดงวาโครงการนั้นมีความเหมาะสม
ท่ีจะลงทุนไดกลาวคือ มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมมากกวามูลคาปจจุบันของตนทุนรวม  
 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (benefit-cost ratio: BCR)      คือ   มูลคาปจจุบันของ 
ผลประโยชนรวมหารดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม ผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นตลอดอายุทาง
เศรษฐกิจของโครงการถึงแมวาเม่ือการลงทุนโครงการผานพนไปแลว ในขณะท่ีตนทุนในการ
กอสรางจะเกิดขึ้นเฉพาะในชวงการลงทุนเทานั้น  สวนตนทุนท่ีอยูในรูปของคาใชจายในการ
ดําเนินงาน คาซอมแซมบํารุงรักษา และลงทุนทดแทนอุปกรณท่ีเส่ือมสภาพจะเกิดขึ้นตลอดชวงอายุ
ทางเศรษฐกิจของโครงการ จากนั้นจึงนําเอากระแสผลประโยชนและกระแสตนทุนของโครงการ   
ท่ีไดปรับคาไปตามเวลาหรือคิดเปนมูลคาปจจุบันแลว มาเปรียบเทียบกันเพ่ือหาอัตราส วน
ผลประโยชนตอตนทุน ขนาดของ BCR อาจเทากับหนึ่ง มากกวาหนึ่ง หรือนอยกวาหนึ่งก็ได แต
หลักการตัดสินใจท่ีแสดงวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาในทางเศรษฐกิจ เม่ือ BCR เทากับ
หนึ่ง หรือมีคามากกวาหนึ่ง การคํานวณอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนสามารถคํานวณตาม
สมการดังนี้ 
 

BCR  =  PVB/PVC 

 
 =  
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การตัดสินใจวาแตละโครงการมีความคุมคาทางเศรษฐกิจหรือไม โดยอาศัยมูลคาปจจุบัน
สุทธิ และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเปนตัวช้ีวัดนั้น จะสามารถสรุปผลไดดวยความ
สอดคลองกันคือ หากวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาทางเศรษฐกิจ เม่ือพิจารณาตัดสินโดย
มูลคาปจจุบันสุทธิแลว ก็จะมีความเหมาะสมและคุมคาทางเศรษฐกิจ เม่ือพิจารณาตัดสินโดย
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนดวย อยางไรก็ตามถาจะจัดลําดับในระหวางโครงการตางๆ โดย
อาศัยตัวช้ีวัดท้ัง 2 นี้ จะไมสามารถสรุปผลไดวา การท่ีโครงการ ก. มีมูลคาปจจุบันสุทธิมากกวา 
โครงการ ข. แตมิไดหมายความวาโครงการ ก. จะตองมีอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนสูงกวา
โครงการ ข. ในกรณีเชนจําเปนตองมีวัตถุประสงคอีกบางประการเพ่ิมเขาไปกับตัวช้ีวัดท้ัง 2 นี้   
เพ่ือใชเปนเกณฑในกระบวนการคัดเลือกโครงการตอไป 
 

จากการท่ีไมสามารถสรุปผลไดดังกลาวขางตนนั้น อันเนื่องมาจากอัตราสวนผลประโยชน
ตอตนทุนไมไดบงบอกถึงความสําคัญทางดานเศรษฐกิจของโครงการขนาดใหญ หรือกลาวไดวา
ขนาดของโครงการไมมีผลตอคาของอัตราสวนแตอยางใด โครงการขนาดเล็กซ่ึงมีผลประโยชน
มากกวาตนทุนเปนอยางมาก  ก็จะมีอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนท่ีสูงกวาของโครงการขนาด
ใหญ ซ่ึงมีผลประโยชนมากกวาตนทุนเพียงเล็กนอย เปนเพียงแตท่ีแนนอนวามูลคาปจจุบันสุทธิ
ของโครงการขนาดใหญจะมีคามากกวาของโครงการขนาดเล็กนั้น  

 
อยางไรก็ตาม ถาหากมีการเพ่ิมเติมวัตถุประสงคบางประการ เชน เพ่ือท่ีจะเพ่ิมรายได และ

การจางงานเขาไปเปนเกณฑการคัดเลือกดวยแลว โครงการขนาดใหญก็จะไดรับการคัดเลือก 
ถึงแมวามีคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนนอยกวาก็ตาม 
 

3. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (internal rate of return: IRR)   คือ ผลตอบแทน 
เปนรอยละตอโครงการ หรือหมายถึงอัตราดอกเบ้ียในกระบวนการคิดลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิ
ของโครงการมีคาเทากับศูนย  หลักการตัดสินใจวาโครงการมีความคุมคาทางดานเศรษฐกิจ            
ก็ตอเม่ือ IRR มีคาสูงและตองสูงกวาอัตราดอกเบ้ีย หรือคาเสียโอกาสของทุน หรืออัตราคิดลด    
การคํานวณอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ สามารถคํานวณตามสมการดังนี้ 
 

IRR  =  
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 การกําหนดคา IRR อีกวิธีหนึ่งคือการใชวิธีทางเลขคณิต (arithmetically) ซ่ึงเปนการ
คํานวณคาความสัมพันธระหวางอัตราคิดลดกับ NPV 2 คู กลาวคือ อัตราคิดลดตัวต่ํากวา (lower 
discount rate: rL) จะทําให NPV มีคาเปนบวก สวนอัตราคิดลดตัวสูงกวา (upper discount rate: rU) 
จะทําให NPV มีคาเปนลบ   ดังสูตรตอไปนี้  
 

IRR       =     rU + (rU -  rL)












 NPVNPV
NPV

UL

L  

 
โดยท่ี NPVL  หมายถึง   NPV  ของ  rL 

NPVU  หมายถึง   NPV  ของ  rU 

 

แนวคิดเกี่ยวกับอัตราคิดลด (Discount rate) 
 
 หฤทัย  มีนะพันธ (2550) อธิบายวาอัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ียของสังคม (r) เปนคาท่ี
แสดงในรูปรอยละเพ่ือปรับลดคาของตนทุนและผลประโยชนในอนาคตใหเปนมูลคาปจจุบัน ท้ังนี้
เนื่องจากตนทุนและผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นในอนาคตยอมมีมูลคานอยกวาในปจจุบัน ดังนั้นอัตรา 
คิดลดจึงเปนปจจัยสําคัญในการหามูลคาของผลประโยชนสุทธิของโครงการ กลาวคือ มูลคา
ปจจุบันสุทธิของโครงการจะมีมูลคาลดลงเม่ืออัตราคิดลดมีมูลคาเพ่ิมขึ้น และอัตราคิดลดท่ีนํามาใช
ตองเปนอัตราเดียวกันทุกป ดังนั้นอัตราการลดลงของมูลคาผลประโยชนสุทธิจากปหนึ่งไปยังอีก   
ปหนึ่งจะเปนอัตราคงท่ี   
 
 การเลือกอัตราคิดลดเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการวิเคราะหผลประโยชน และตนทุน
ของโครงการ  เพราะอัตราคิดลดเปนส่ิงท่ีกําหนดวาโครงการมีประสิทธิภาพเพียงใด เชน การ
เลือกใชอัตราคิดลดท่ีมีคาต่ํา เปนการสนับสนุนใหมีโครงการลงทุนท่ีกอใหเกิดประโยชนในอนาคต 
ขณะท่ีการเลือกใชอัตราคิดลดท่ีมีคาสูง  ทําใหโครงการเกิดผลประโยชนท่ีไมนาลงทุน เพราะมูลคา
ปจจุบันของผลประโยชนสุทธิจะต่ําหรืออาจติดลบ 
 

นอกจากนี้การเลือกอัตราคิดลดยังมีความสําคัญตอการกําหนดบทบาทของภาครัฐบาล 
รูปแบบของโครงการตางๆท่ีจะดําเนินการ รวมถึงการจัดสรรทรัพยากรท่ีมีผลตออนุชนรุนหลัง 
หรือชวยลดมูลคาความเสียหายท่ีจะเกิดในอนาคตได โดยพิจารณาจากแนวคิดความพอใจดานเวลา
ของสังคมจะกําหนดอัตราคิดลดดวยอัตราท่ีสะทอนความพอใจของคนในสังคมรุนปจจุบันในการ
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เลือกบริโภคในปจจุบันกับการบริโภคในอนาคต ถามีวัตถุประสงคใหอนุชนรุนหลังไดรับ
ประโยชนของการมีสวัสดิการของสังคมสูง ก็ควรเลือกใชอัตราคิดลดท่ีมีคาต่ําเพ่ือใหมูลคาปจจุบัน
สุทธิมีคาสูงและมีผลใหตัดสินใจลงทุนในโครงการท่ีพิจารณา 
 
 การเลือกอัตราคิดลด เพ่ือใชในการคํานวณหามูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ สามารถแยก
ออกไดเปน 3 อัตรา (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) ไดแก  
 

1. อัตราตัดขาด (cut-off rate)   ในความหมายทางเศรษฐศาสตร  คือ คาเสียโอกาสของทุน 
(opportunity cost of capital) ซ่ึงเปนอัตราท่ีสะทอนถึงการเลือกของสังคมโดยสวนรวมระหวาง
ผลตอบแทนในปจจุบันและอนาคต โดยปกติคาเสียโอกาสของทุนในประเทศกําลังพัฒนาสวนใหญ  
จะมีคาในรูปท่ีแทจริงอยูระหวางรอยละ 8 ถึง 15 ตอป  
 

2. อัตรากูยืม (borrowing rate)ในความหมายทางเศรษฐศาสตร   หรืออัตรากูยืมท่ีประเทศ 
ตองจาย เม่ือประเทศคาดวาตองมีการกูยืมเงินจากตางประเทศมาเพ่ือการลงทุนโครงการ  

 
3. อัตราความชอบตามเวลาทางสังคม (social time preference rate)     ในทางปฏิบัติอัตรา 

คิดลดท่ีใชกับโครงการสาธารณะจะต่ํากวาโครงการของเอกชน ท้ังนี้เพราะโครงการของรัฐบาล   
จะคํานึงถึงผลกระทบตอสังคม รัฐบาลจึงกําหนดอัตราคิดลดต่ํากวาเอกชน เพ่ือขจัดปญหาอันเกิด
จากการลมเหลวของตลาด  

 
การเลือกใชอัตราคิดลดแตกตางกัน ยอมมีผลตอการยอมรับหรือปฏิเสธโครงการตางกัน 

นักวิชาการบางทานจึงไดพยายามผลักดันใหมีองคกรในแตประเทศทําหนาท่ีศึกษาและกําหนด
อัตราคิดลดของสังคม เพ่ือใชเปนมาตรฐานในการประเมินโครงการในทางปฏิบัติผูท่ีทําหนาท่ี
วิเคราะหโครงการจึงมักเสนอผลการวิเคราะหโดยใชอัตราคิดลดหลายๆอัตรา สวนผูท่ีทําหนาท่ี
ตัดสินใจจะเลือกใชอัตราใดเปนเกณฑก็แลวแตวิจารณญาณของผูทําหนาท่ีตัดสินใจของแตละ
โครงการ (เยาวเรศ  ทับพันธ, 2551) 

 
สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ เปนโครงการท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือเปนแหลงพลังงาน

หมุนเวียน และชวยแกปญหาการกําจัดขยะท่ีไมถูกหลักสุขาภิบาลท่ีสงผลกระทบทางลบตอ
ส่ิงแวดลอมและเปนอันตรายตอสุขภาพของประชาชน การสนับสนุนใหมีการลงทุนในโครงการนี้ 
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จึงเปนชวยลดมูลคาความเสียหายจะเกิดในอนาคตได ดังนั้นการวิเคราะหโครงการนี้ จึงเลือกใช
อัตราคิดลดรอยละ 8 เพ่ือใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาสูงและมีผลใหตัดสินใจลงทุนในโครงการ  

  
แนวคิดเกี่ยวกับการปรับราคาตลาดใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร 
 
 การประเมินมูลคาตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร จะใชแนวคิดท่ีแตกตางจาก
การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางการเงิน เนื่องจากการประเมินมูลคาทางการเงินเปนการ
วิเคราะหการเงินท่ีมุงหวังผลกําไรสูงสุดเพ่ือใหทราบวาโครงการนั้นไดกําไรหรือขาดทุน แตการ
ประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตรนั้นตองการทราบถึงประสิทธิภาพท่ีแทจริงของทรัพยากรท่ีใชใน
โครงการ ซ่ึงจะทําใหทราบวาโครงการเกิดผลดีตอสังคมอยางไร ดังนั้นการประเมินมูลคาของ
ตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรจึงตองเลือกใชราคาท่ีสะทอนถึงมูลคาท่ีแทจริงของ
ทรัพยากรท่ีนํามาใชและผลิตไดจากโครงการ (ยุพิน  ประจวบเหมาะ, 2537) 
 
 การประเมินมูลคาของตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร สามารถใชราคาตลาด  
ในการประเมินได ถาราคาตลาดนั้นอยูในระบบตลาดแขงขันสมบูรณ แตในทางปฏิบัติระบบตลาด
ไมใชตลาดแขงขันสมบูรณ จึงทําใหราคาตลาดดังกลาวถูกบิดเบือนจากคาท่ีแทจริง ดังนั้นราคา
ตลาดจึงไมสามารถสะทอนมูลคาท่ีแทจริงของปจจัยการผลิตและผลผลิตได จึงตองมีการปรับราคา
ตลาดใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร  ทางเลือกหนึ่งของการปรับราคาตลาดใหเปนมูลคา            
ทางเศรษฐศาสตร คือ การแปลงมูลคาทางการเงิน(การประเมินมูลคาของตนทุนและผลประโยชน
ของโครงการโดยใชราคาตลาด)ใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร (ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ, 2545) ซ่ึง
สามารถทําได 2 วิธี คือ 
 

1. การหาราคาเงาโดยตรง คือ การขจัดรายการเงินโอนออกไป  เชน   ภาษี      ดอกเบ้ียจาย     
เงินกู  การชําระคืนเงินตน  การอุดหนุนทางตรง และนํามาปรับการบิดเบือนราคาตลาดในรายการท่ี
ซ้ือขายขามแดนได (Traded goods) และซ้ือขายขามแดนไมได (Nontrade goods) การคํานวณหา
ราคาเงาโดยตรงจึงตองใชเวลามากและขอมูลท่ีละเอียด   
 

2. การหาราคาเงาโดยใชคา Conversion factor    หรือ CF   เปนแปลงมูลคาทางการเงินให 
เปนมูลคาเศรษฐศาสตรดวยการประยุกตใช CF เขากับราคาตลาดหรือมูลคาทางการเงิน ดังสมการนี ้

 
มูลคาทางเศรษฐศาสตร =  มูลคาทางการเงินหรือราคาตลาด × คา CF 
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 การปรับราคาตลาดใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร  สามารถนําตัวปรับคา CF ท่ี มี                
ผูคํานวณหาไวแลวมาประยุกตใชกับโครงการไดเชนกัน ซ่ึงโดยท่ัวไปหนวยงานกลางของประเทศ
ตางๆจะเปนผูคํานวณไวเพ่ือใหโครงการตางๆนําไปใชในการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐศาสตร 
สําหรับประเทศไทยถึงแมวาหนวยงานวางแผนกลางจะไมไดคํานวณหา CF ไวก็ตาม แตก็มี
ผูเช่ียวชาญและสถาบันระหวางประเทศคํานวณหาไวแลว ซ่ึงการคํานวณหาคา CF ของระบบ
เศรษฐกิจของประเทศไทยลาสุด เปนการศึกษาของ Ahmed (1983) โดยใชขอมูลดานการคา ไดแก 
มูลคาการนําเขา สงออก ภาษี และคํานวณหาคามาตรฐาน (Standard conversion factor) ซ่ึงจะใช
สําหรับสินคาท่ีไมอาจจัดไดวาเปนกลุมใด และคา conversion factor เฉล่ียของกลุมสินคาและ
บริการ ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที่ 2.1  คา conversion factor เพ่ือปรับราคาตลาดใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรสําหรับ 
        ประเทศไทย 
 

รายการ คา conversion factor 
1. Standard conversion factor (SCF) 0.92 
2. กลุมสินคาบริโภค  (Consumption  goods conversion  factor) 0.95 
3. กลุมสินคาขั้นกลาง (Intermediate goods conversion  factor) 0.94 
4. กลุมสินคาทุน (Capital goods conversion  factor) 0.84 
5. กลุมการกอสราง (Construction goods conversion  factor) 0.88 
6. กลุมไฟฟา (Electricity goods conversion  factor) 0.90 
7. กลุมขนสง (Transportation goods conversion  factor)  0.87 
8. กลุมแรงงาน (Labor  goods conversion  factor)  0.92 

ท่ีมา: ประยุกตจาก ประสิทธ์ิ  ตงยิ่งศิริ (2545) 
 
 สําหรับการศึกษาครั้งนี้ จะใชวิธีการประยุกต Conversion factor เพ่ือแปลงคาราคาตลาด
หรือมูลคาทางการเงินใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยใชคา Conversion factor ท่ี Ahmed ได
คํานวณไวนํามาใชในการวิเคราะหโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
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การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 
 
 การวิเคราะหโครงการโดยใชหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาเวลา ซ่ึงประกอบดวย มูลคา
ปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ (IRR) ตัวแปรท่ีใชในการวัดมูลคาผลประโยชนและตนทุนของโครงการไดกําหนด
ลวงหนาวาจะเกิดขึ้นในอนาคต และกําหนดใหตัวแปรเหลานั้นมีคาท่ีแนนอน ซ่ึงในความเปนจริง
การคาดการณเกี่ยวกับอนาคตนั้นจะตองพิจารณาถึงความไมแนนอนท่ีอาจจะเกิดขึ้น และทําให  
การวิเคราะหมีโอกาสผิดพลาดได ถาหากโครงการตองเกี่ยวของกับตัวแปรท่ีกําหนดขึ้นลวงหนา  
ดังนั้นจะตองมีการวิเคราะหซํ้าเพ่ือดูวาจะเกิดอะไรขึ้น ถาตัวแปรท่ีมีผลกระทบตอตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการมีการเปล่ียนแปลงไป จะสงผลกระทบอยางไรตอความเปนไปไดของ
โครงการ นอกจากนี้การวิเคราะหความออนไหวจะมีความสําคัญสําหรับการตัดสินใจลงทุน         
ในการท่ีจะเผชิญกับความเส่ียงและความไมแนนอนท่ีอาจจะเกิดขึ้นได และผลการวิเคราะหจะบงช้ี
ถึงส่ิงท่ีตองวิจัยคนควาตอเพ่ือใหไดขอมูลขาวสารท่ีดีกวา  กอนท่ีโครงการจะถูกนําไปดําเนินการ 
(ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544) 
 

สําหรับการศึกษาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะครั้งนี้  ปจจัยดานปริมาณขยะอินทรียท่ี   
ปอนเขาระบบการผลิต  นับเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหตนทุนและผลประโยชนของโครงเปล่ียนแปลง
ไป ดังนั้นในการวิเคราะหความออนไหว ผูวิจัยจึงไดกําหนดใหตัวแปรดานปริมาณขยะอินทรียท่ี
ปอนเขาระบบการผลิตมีการเปล่ียนแปลงไป โดยแบงการวิเคราะหความออนไหวออกเปน 3 กรณี 
คือ 

 
1. กรณีท่ี 1 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน 
 
2. กรณีท่ี 2 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน 
 
3. กรณีท่ี 3 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน 
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พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
 

พิธีสารเกียวโต เปนพิธีสารท่ีรางขึ้นเพ่ือเรงรัดใหกลุมประเทศพัฒนาแลว ดําเนินการลด
ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกใหบรรลุเปาหมายตามพันธกรณีอยางเปนรูปธรรม  โดยกาซ
เรือนกระจกท่ีตองลดปริมาณการปลอยสูบรรยากาศ ภายใตพิธีสารเกียวโตมี 6 ชนิด ประกอบดวย  

 
(1) กาชคารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide: CO2)  
(2) กาชมีเทน (Methane: CH4)      
(3) กาชไนตรัสออกไซด (Nitrous Oxide: N 2O )  
(4) กาชไฮโดรฟูลออโรคารบอน (Hydro Fluorocarbons:  HFCs)  
(5) กาชเปอรฟลูออโรคารบอน (Per Fluorocarbons: PFCs)  
(6) กาชซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด (Sulper Hexafluoride: SF6)  

 
ภายใตพิธีสารเกียวโตท่ีมีขอตกลงใหลดการปลอยกาซเรือนกระจก  6 ชนิด แตกาซ

คารบอนไดออกไซด เปนกาซท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด ซ่ึงมีมากกวารอยละ 80 ดังนั้นจึงเรียกการลด  
กาซเรือนกระจกวาเปนการลดกาซคารบอนไดออกไซด และมีการเปล่ียนปริมาณกาซอ่ืนคิดเทียบ
เปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 equivalent) เชน กาซมีเทนมีศักยภาพในการทําให          
โลกรอนเปน 21 เทาของกาซคารบอนไดออกไซด ดังนั้นกาซมีเทน 1 ตัน จึงเทียบเทากาซ
คารบอนไดออกไซด 21 ตัน 
 

ประเทศภาคีทุกประเทศตองจัดทําทําเนียบการปลอยกาซเรือนกระจก การจัดทําแผน
แหงชาติในการลดกาซเรือนกระจก และตองจัดสงรายงานแหงชาติเกี่ยวกับการดําเนินงานตามพิธี
สารเกียวโต ประเทศภาคีสมาชิกพิธีสารเกียวโตมีจํานวน 191 ประเทศ ซ่ึงแบงออกเปน 2 กลุม คือ 
(1) กลุมประเทศพัฒนาแลว หรือประเทศภาคีในภาคผนวก 1 (Annex I) จํานวน 41 ประเทศ มี
พันธกรณีในการลดปริมาณกาซเรือนกระจก โดยรวมแลวไมนอยกวารอยละ 5 จากระดับการปลอย
โดยรวมของกลุมในป พ.ศ. 2533 ภายในชวงป พ.ศ. 2551-2555 (2) กลุมประเทศกําลังพัฒนา หรือ
ประเทศภาคีนอกภาคผนวก 1 (Non-Annex I) จํานวน 150 ประเทศ ไมมีพันธกรณีการลดปริมาณ
กาซเรือนกระจกในชวงระยะแรก 
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พิธีสารเกียวโต ไดกําหนดกลไกยืดหยุน (Flexibility mechanisms) เพ่ือชวยเพ่ิมความ
เปนไปไดในการดําเนินการของประเทศพัฒนาแลวท่ีตองลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
ขณะเดียวกันก็พยายามผลักดันใหกลุมประเทศกําลังพัฒนาใหเขามารวมดวย โดยมี 3 กลไก ดังนี ้
 

1. กลไกท่ีดําเนินการรวมกัน (Joint implementation: JI)  ตามมาตรา 6  ไดกําหนดใหกลุม 
ประเทศพัฒนาแลว สามารถดําเนินโครงการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกรวมกันเอง
ระหวางประเทศในกลุม กลาวคือ ประเทศสมาชิกในกลุมทําการตกลงดําเนินโครงการลดปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกรวมกัน และแบงสรรการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  ปริมาณ
กาซเรือนกระจกท่ีลดลงดังกลาว สามารถนําไปคิดรวมกับปริมาณการลดกาซเรือนกระจกท่ีประเทศ
นั้นๆตองดําเนินตามพันธกรณีได  แตไมเกินตามท่ีกําหนดในพิธีสารเกียวโตปริมาณกาซเรือน
กระจกท่ีลดได เรียกวา ERUs (Emission Reduction Units) 
 

2. กลไกการซ้ือขายสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission trading: ET)    ตามมาตรา  
17  มีวัตถุประสงคท่ีจะใชระบบตลาดแขงขันเปนเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร เพ่ือทําใหเกิดการลด
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงกลไกนี้สามารถดําเนินการไดเฉพาะใน
กลุมประเทศพัฒนาแลวเทานั้น กลุมประเทศพัฒนาแลวสามารถซ้ือขายสิทธ์ิการปลอยกาซเรือน
กระจกระหวางกันเพ่ือนํามาเสริมปริมาณการลดกาซเรือนกระจกในประเทศของตนเอง     

 
กลไกทางการตลาดนีเ้ปรียบเสมือนกาซเรือนกระจกเปนสินคา สินคาท่ีซ้ือขายคือปริมาณ

กาซเรือนกระจกท่ีลดลงได โดยการท่ีประเทศหนึ่งสามารถลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลง
ได และสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกเหลือตามขอกําหนดของพิธีสารเกียวโต ประเทศนั้น
สามารถนํามาซ้ือขายสิทธ์ิในการปลอยกาซเรือนกระจกใหแกประเทศอ่ืน ท่ีไมสามารถลดการปลอย
กาซเรือนกระจกในประเทศตามท่ีกําหนดไวได  สิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีจะซ้ือขายกันนี้ 
เรียกวา AAUs (Assigned Amount Units) 
 

3. กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) ตามมาตรา 12  ซ่ึง 
เปนกลไกเดียวภายใตพิธีสารเกียวโต ท่ีใหกลุมประเทศพัฒนาแลวสามารถดําเนินการรวมกับกลุม
ประเทศกําลังพัฒนา เพ่ือใหเกิดการลงทุนของประเทศกําลังพัฒนาในการดําเนินกิจกรรมท่ีมีสวน
รวมในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  กลไกนี้ไดสรางแรงจูงใจแกประเทศกําลังพัฒนา
รวมลดกาซเรือนกระจกแบบสมัครใจ และสามารถขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดเปน 
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“คารบอนเครดิต”  แกประเทศพัฒนาแลวท่ีมีพันธกรณีตองลดกาซเรือนกระจกตามปริมาณท่ี
กําหนดในพิธีสารเกียวโตภายในป พ.ศ. 2555 

 
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดนั้น จะตองผานกระบวนการวัด ตรวจสอบ และรับรอง 

(Certified Emission Reduction: CERs) จากคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM 
Executive Board: CDM EB) กาซเรือนกระจกท่ีลดไดนั้นตองเปนไปตามหลักการโครงการกลไก
การพัฒนาท่ีสะอาด กลาวคือ เขารวมดําเนินการดวยความสมัครใจ เปนโครงการท่ีสอดคลองกับ
นโยบายการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศกําลังพัฒนา กระบวนการตางๆมีประสิทธิภาพ กอใหเกิด
ประโยชนท่ีแทจริงและตรวจสอบได นอกจากนี้ตองเปนโครงการท่ีมีการดําเนินการเพ่ิมเติมจาก
ธุรกิจปกติ  

 
ปจจุบันหนวยงาน หรือองคกรท่ีเปนผูรับซ้ือคารบอนเครดิตในตลาดคารบอนเครดิต 

(Carbon Market) แบงออกเปน 3 ประเภท (กุลชา  จรุงกิจอนันต, 2552) คือ  
 
1. รัฐบาลของกลุมประเทศท่ีพัฒนาแลว         โดยประเทศดังกลาวจะมีการมอบหมายให 

หนวยงานของรัฐเปนผูจัดหาคารบอนเครดิต เพ่ือบรรลุถึงพันธกรณีในการลดปริมาณการปลอยกาซ
เรือนกระจก เชน ประเทศอังกฤษ ไดมอบหมายให Department of Environment และ Food and 
Rural Affairs เปนหนวยงานของรัฐบาลอังกฤษ ในการจัดหาคารบอนเครดิต เปนตน  
 

2. Carbon Fund   เปนกองทุนท่ีมาจากการรวมตัวกันของรัฐบาล    หรือกลุมบริษัทเอกชน 
ท่ีตองการปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดได  เชน ธนาคารโลก เปนผูบริหารจัดการ Prototype Carbon 
Fund Bio Carbon Fund World Bank's Community Development Carbon Fund หรือในกรณีของ
ประเทศญี่ปุนก็ไดมีการจัดตั้ง Japan Carbon Finance โดยเปนการรวมตัวกันของบริษัทเอกชนใน
ประเทศญี่ปุน เปนตน  
 

3. Carbon Broker เปนนายหนาท่ีรับซ้ือคารบอนเครดิต เพ่ือนําไปขายใหกับบริษัทเอกชน 
หรือรัฐบาลของประเทศท่ีพัฒนาแลว โดยทํางานในลักษณะเดียวกับ Broker ในตลาดหุน เชน Asia 
Carbon Exchange ของประเทศสิงคโปร หรือ Traditional Finance Service และ Trading Emission 
PLC ของประเทศอังกฤษ เปนตน โดย Carbon Broker จะทําหนาท่ีเปดประมูล CERs และคิดคา
นายหนาเปนจํานวนรอยละของรายไดจากการขาย CERs  
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สําหรับประเทศไทยไดลงนามใหสัตยาบันในพิธีสารเกียวโตเม่ือวันท่ี 28 สิงหาคม พ.ศ. 
2545 ในฐานะภาคีสมาชิกในกลุมประเทศกําลังพัฒนา จึงไมมีพันธกรณีท่ีจะตองลดปริมาณ         
การปลอยกาซเรือนกระจก ในชวงป พ.ศ. 2551-2555 แตภายใตพิธีสารเกียวโต มาตรา 10 ได
กําหนดใหทุกประเทศรวมรับผิดชอบดําเนินการดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตาม            
ขีดความสามารถและสถานการณของแตละประเทศดวยความสมัครใจ ประเทศไทยไดเขารวมลด
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดบนพ้ืนฐานของความสมัครใจ 
และมีการจัดตั้งองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก(องคการมหาชน)ขึ้น  เพ่ือปฏิบัติงานดานการ
บริหารเกี่ยวกับกาซเรือนกระจกและดําเนินการตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดภายใตพิธีสารเกียวโต
ใหเปนไปตามขอกําหนดสากล  การจัดตั้งองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมพัฒนาโครงการผานกลไก CDM พิจารณาใหการรับรองโครงการ CDM 
ของประเทศไทย รวมถึงการทําตลาดซ้ือขายกาซเรือนกระจก และเปนศูนยขอมูลและจัดทํา
ฐานขอมูลเกี่ยวกับกาซเรือนกระจก 

 
  สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะเปนโครงการหนึ่ง และจัดอยูในโครงการทางดาน
ส่ิงแวดลอมท่ีคณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก(องคการมหาชน)ของประเทศ
ไทย จะพิจารณาใหการรับรองปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง  

 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
วรางคณา  กิจเกื้อกูล (2541) ไดศึกษาเรื่องการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ

โครงการกําจัดขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองภูเก็ต วัตถุประสงคเพ่ือใชเปนแนวทางในการ
ตัดสินใจเลือกลงทุนในวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดวยวิธีการฝงกลบอยางถูกหลัก
สุขาภิบาล การหมักทําปุย และการเผาในเตา  โดยการประเมินผลประโยชนทางตรงและทางออม
ของโครงการท่ีสามารถประคาเปนตัวเงินได แลวนํามาเปรียบเทียบกับคาใชจายของโครงการ ท้ังนี้
โดยอาศัยหลักเกณฑการตัดสินใจในการลงทุน ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนตอ
คาใชจาย และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ผลการศึกษาวาการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการ 
ฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลใหผลตอบแทนมากท่ีสุด ณ อัตราดอกเบ้ียรอยละ 16 มูลคาปจจุบัน
สุทธิเทากับ 630.19 ลานบาท อัตราผลตอบแทนตอคาใชจายเทากับ 2.17 และอัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการเทากับ 31  แตการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลจะกอใหเกิดปญหาขาดแคลน
ท่ีดินฝงกลบ ดังนั้นการแกปญหาขยะมูลฝอย จะตองพิจาณาวิธีกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีอ่ืนควบคู
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ดวย เพ่ือชวยแกปญหาขยะมูลฝอยตกคางไดอยางมีประสิทธิภาพและกอใหเกิดผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมนอยท่ีสุด 
 

กฤษณ คงเจริญ (2548)  ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการลงทุน
โครงการผลิตน้ํารอนดวยระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย  กรณีศึกษาโรงพยาบาลแกลง 
จังหวัดระยอง วัตถุประสงคหลักเพ่ือวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรการลงทุนโครงการผลิตน้ํารอนดวย
ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย  การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรใชขอมูลจากการ
ตรวจวัดการทํางานจริงของระบบภายในชวงระยะเวลา 6 เดือน นับตั้งแตติดตั้งระบบโดยกําหนด
อายุโครงการเทากับ 16 ป ตามอายุการใชงานของระบบ และใชอัตราคิดลดรอยละ 8 พบวาโครงการ
มีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 1,071,359.57 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 2.34 และ
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเทากับรอยละ 31.15 และผลการวิเคราะหความออนไหว 
พบวาโครงการยังมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในการลงทุน และการทดสอบคาความ
แปรเปล่ียนของตนทุนและผลประโยชนของโครงการ  พบวาตนทุนของโครงการสามารถเพ่ิมขึ้น
ไดถึงรอยละ 134.33 และผลประโยชนของโครงการสามารถลดลงไดถึงรอยละ 57.33 จึงทําให
โครงการไมมีความคุมคาในการลงทุน  สามารถสรุปไดวาโครงการมีความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรและมีความคุมคาตอการลงทุน สมควรท่ีรัฐและหนวยงานท่ีเกี่ยวของจะทําการ
สนับสนุนใหมีการใชระบบการผลิตน้ํารอนดังกลาวอยางแพรหลายตอไป 

 
ศสิรส  พิทักษรัตนโชติ (2548) ไดศึกษาเรื่องความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ

โรงไฟฟาพลังงานชีวมวลท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิง  วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรของการผลิตพลังงานไฟฟาจากการใชแกลบเปนเช้ือเพลิง และเทคโนโลยีการผลิต
พลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบ วิเคราะหโดยใชเกณฑการตัดสินใจ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เปนตัวช้ีวัดความ
เปนไปไดในการลงทุน โดยตนทุนประกอบดวย คาใชจายในการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอม 
คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา  คาเสียโอกาสของแกลบ ตนทุน
คาขนสงเช้ือเพลิง และคาเสียโอกาสของท่ีดิน โดยผลประโยชน ประกอบดวย ผลประโยชนดาน
พลังงานจากตนทุนท่ีสามารถหลีกเล่ียงได จากการผลิตพลังงานไฟฟาท่ีใชเช้ือเพลิงประเภทอ่ืนๆ 
ผลประโยชนดานการขายผลพลอยไดจากการขายเถา และผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม  จากมูลคา
ของกาซคารบอนไดออกไซคท่ีลดลง เนื่องจากการผลิตพลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวล           
ไมกอใหเกิดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซคเพ่ิมขึ้น  ผลการศึกษาพบวาแกลบเปนผลพลอยได
จากกระบวนการสีขาว และการศึกษาเทคโนโลยีในการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชแกลบเปน
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เช้ือเพลิงพบวาเทคโนโลยีการเผาไหมแบบลอยตัวมีความเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากมีอัตราการใช
เช้ือเพลิงต่ําและเถาท่ีไดมีคุณภาพสูง สวนผลการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินและทาง
เศรษฐศาสตร พบวามีความคุมคาตอการลงทุนและจากการวิเคราะหความออนไหว พบวาผลการ
วิเคราะหยังอยูในเกณฑท่ีคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นภาครัฐและเอกชนจึงควรใหความสนใจในการ
เขารวมลงทุน และยังเปนการพิจารณาแหลงพลังงานทดแทน โดยเปนการใชทรัพยากร
ภายในประเทศ เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดแกสังคมโดยรวม 

 
การตรวจเอกสารของวรางคณา  กิจเกื้อกูล   กฤษณ คงเจริญ  และ ศสิรส  พิทักษรัตนโชติ  

ไดนํามาใชเปนแนวทางในการศึกษากระบวนการวิจัย  เพ่ือหาขอสรุปท่ีเกี่ยวของในแตละประเด็น
ในการกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัย  เพ่ือเปนแนวทางในการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะห
ขอมูล และการเขียนรายงานการวิจัย  
 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2551) ไดศึกษาโครงการการพัฒนา
ระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน โดยมีการทดลองศึกษาจาก Pilot Plan เปนการ
ทดลองหมักจากขยะจริง เพ่ือความม่ันไดมีการนํามาใชในการออกแบบ ผลการศึกษาไดออกแบบ
และกอสรางตนแบบจํานวน 5 แหง ในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองสกลนคร เทศบาลเมืองกําแพงเพชร 
เทศบาลหัวหิน  เทศบาลเมืองทุงสง และเทศบาลตําบลสามชุก แตละแหงมีขนาดรองรับขยะอินทรีย
ไดวันละ 5-15 ตัน ผลิตกาซชีวภาพไดวันละ 480 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงปริมาณกาซชีภาพท่ีผลิตได
นําไปใชในการหุงตมแทนกาซหุงตม ระบบกาซชีวภาพท่ีพัฒนานี้ มีคาใชจายในการกอสรางแหงละ
ประมาณ 5 ลานบาท และคาใชจายในการเดินระบบและบํารุงรักษา โดยคิดจากการเดินระบบเต็มท่ี
วันละ 15 ตัน ประมาณปละ 4-7 แสนบาท ผลการวิเคราะหทางการเงินโครงการ เม่ือคิด
ผลประโยชนจากคาใชจายในการกําจัดขยะอินทรีย และพลังงานจากกาซชีวภาพ โดยมีระยะเวลา
ของโครงการ 10 ป จะมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 ถึง 2.5 ป ซ่ึงขึ้นอยูกับคาใชจายในการกําจัด
ขยะของแตละเทศบาลและตนทุนในการผลิตกาซชีวภาพประมาณ 7 บาทตอลูกบาศกเมตร 
 

การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร ตนทุนของโครงการ ประกอบดวย คากอสรางระบบ
ผลิตกาซชีวภาพ คาเครื่องจักรและอุปกรณประกอบ คาน้ํา คาไฟฟา คาจางแรงงานควบคุมการผลิต  
คาบํารุงรักษาและเปล่ียนอุปกรณ และคาใชจายอ่ืนๆ  สวนผลประโยชนประกอบดวย มูลคาของ
กาซชีวภาพท่ีผลิตได และการประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะ ผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา
โครงการมีคุมคาในการลงทุนท้ังทางดานการเงินและเศรษฐศาสตร ท้ังในกรณีท่ีโครงการ
ดําเนินการลงทุนโดยเอกชน ก็ถือวาเปนโครงการกอใหเกิดกําไรจากการลงทุน หรือกรณีหนวยงาน
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ภาครัฐท่ีนําเงินมาทําการลงทุน ก็จะเกิดประโยชนตอหนวยงานในแงของการประหยัดงบประมาณ
ดานคากําจัดขยะและคาพลังงาน ปญหาท่ีสําคัญของโครงการคือ การคัดแยกขยะอินทรียนําเขา
ระบบ ยังตองมีการรณรงคสงเสริมใหมีการคัดแยกขยะจากแหลงกําเนิด โดยกลุมเปาหมายท่ีสําคัญ
คือ รานอาหาร ตลาดสด โรงเรียน และครัวเรือนตามลําดับ 

 
สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดมีการใชขอมูลของกรมพัฒนากรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานเปนหลัก เนื่องจากพบวาการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรยังไมสมบูรณเพียงพอ 
ท้ังนี้จากผลของการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการดังกลาวขางตนพิจารณาเพียงดาน
ผลประโยชนทางตรงเทานั้น มิไดนําผลประโยชนทางออมหรือผลพลอยไดท่ีคาดวาจะไดรับจาก
การมีโครงการเขามาประกอบการพิจาณาดวย ทําใหไมทราบถึงความคุมคาของการลงทุนของ
โครงการไดอยางชัดเจน ซ่ึงผลประโยชนเหลานี้สามารถประเมินมูลคาเปนตัวเงินได และอาจเปน
ปจจัยสําคัญประการหนึ่งท่ีนํามาพิจารณารวมกับผลประโยชนเดิมของโครงการ เพ่ือใหบรรลุถึง
ความคุมคาในการลงทุนของโครงการ 
 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยจึงสนใจท่ีศึกษาเพ่ิมเติมในดานผลประโยชนทางออมของ
โครงการท่ีสามารถวัดออกมาเปนมูลคาได รวมถึงการวิเคราะหเชิงพรรณนาถึงผลประโยชนท่ีไมมี
ตัวตน หรือเปนผลประโยชนท่ีไมสามารถประเมินคาเปนตัวเงินได  เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบการ
ตัดสินใจ นอกจากนี้การวิเคราะหตนทุนของโครงการ ผูวิจัยไดมีการศึกษาเพ่ิมเติมในดาน             
คาเสียโอกาสของท่ีดิน คากอสรางลานตากตะกอน การจัดหาอุปกรณเพ่ืออํานวยความสะดวก      
ในการผลิต การขนสงขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ รวมถึงการจัดหาอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย
ของพนักงาน เพ่ือใหวิเคราะหในสวนของตนทุนมีความใกลเคียงกับคาใชจายท่ีเกิดขึ้นจาก
ปฏิบัติงานจริงมากท่ีสุด  
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
  จากการศึกษาแนวคิดท่ีใชในการวิจัยและการตรวจเอกสารท่ีผานมา ทําใหผูวิจัยสามารถ
สรุปกรอบแนวคิดในการวิจัยไดดังภาพท่ี 2.1 กลาวคือ การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการ
ผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ตองมีการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร
ของโครงการ รวมถึงการศึกษาขอบเขตและวัตถุประสงคของโครงการ เพ่ือระบุรายการตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการ แลวนํารายการตนทุนและผลประโยชนของโครงการมาประเมินมูลคา
ดวยราคาตลาด สําหรับกรณีท่ีโครงการตองจัดซ้ือปจจัยการผลิตเองและตองจายภาษีโดยตรง 
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จะตองหักภาษีออกจากราคาตลาดนั้นกอน  หลังจากนั้นปรับราคาตลาดหรือมูลคาทางการเงินให
เปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยใชคา CF (Conversion factor) เฉล่ียของกลุมสินคาและบริการ   
และปรับลดคาของตนทุนและผลประโยชนในอนาคตใหเปนมูลคาปจจุบัน เพ่ือพิจารณาความคุมคา
ของโครงการ โดยใชเกณฑช้ีวัดความคุมคา คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชน
ตอตนทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) นอกจากนี้จะมีวิเคราะหความ
ออนไหวของโครงการ เพ่ือทดสอบดูวาหากสถานการณเปล่ียนแปลงจะสงผลกระทบอยางไร      
ตอความเปนไปไดของโครงการ ซ่ึงขอมูลดังกลาวอาจนําไปใชเพ่ือพัฒนาหรือปรับปรุงใหโครงการ
มีความคุมคามากยิ่งขึ้น  
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ภาพที่ 2.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 
 
 

ตนทุน 

ประเมินมูลคาดวยราคาตลาด  
(ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) 

ผลประโยชน 

ทางตรง ทางตรง ทางออม ไมมีตัวตน 

วิเคราะหความคุมคาของโครงการ โดยมีเกณฑช้ีวัด 
คือ  NPV   BCR และ IRR 

ขอมูลประกอบการตัดสินใจของหนวยงานอื่นท่ีตองการ
ลงทุนในระบบตอไปในอนาคต 

ทางออม ไมมีตัวตน 

มูลคาทางเศรษฐศาสตร 
โดยใชราคาเงา = มูลคาทางการเงิน × CF 

( 

มูลคาปจจุบัน 
มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

วิเคราะหความออนไหว 
 



บทที่ 3  
 

วิธีการวิจัย 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล และวิธีการวิเคราะห เพ่ือไดซ่ึงขอมูลสําหรับ              
การวิเคราะหโครงการ และนําไปสูผลการวิเคราะหตอไป 

 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

  
 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ แบงขอมูลออกเปน  2 ประเภทดังนี้ 
 

1. ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) เปนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสํารวจพ้ืนท่ี และ   
จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง   
 

2. ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data)  เปนการวบรวมขอมูลจากเอกสารของหนวยงานตางๆ  
ท่ีไดมีการจัดทําไว อาทิ ธนาคารแหงประเทศไทย สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน  กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เทศบาลเมืองทุงสง หนังสือวิชาการ บทความ ตลอดจน
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  
 

วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาครั้งนี้จะทําการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 สวน คือ 
 
1. การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ         และการนํากาซชีวภาพไปใช 

ประโยชนวามีลักษณะใดบาง โดยอาศัยขอมูลจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ การสํารวจพ้ืนท่ี และจากการ
สัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ เพ่ือใชในการอธิบายถึงรายละเอียดของระบบ โดยใชวิธีการ
บรรยายหรือเชิงพรรณนา  
 

2. การวิเคราะหตนทุน  และผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพ 
จากขยะ ซ่ึงมีขั้นตอนในการวิเคราะหดังนี ้
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      2.1   การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (benefit-cost analysis) โดยระบุรายการ 
และวิธีการประเมินมูลคาของตนทุนและผลประโยชนท่ีเกิดจากการมีโครงการในแตละป ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี ้
 

2.1.1  ตนทุน หรือคาใชจายของโครงการ ประกอบดวย  
 
         ก.  คาใชจายในการลงทุน (Investment cost)   ไดแก        (1) คาท่ีดิน ใชราคา 

ประเมินของกรมท่ีดิน  (2) คากอสรางระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ใชราคาของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน และเทศบาลเมืองทุงสง (3) คาเครื่องจักรและอุปกรณ ใชราคา
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน และสํานักงบประมาณ (4) คายานพาหนะ    
ใชราคาของสํานักงานงบประมาณ  

 
         ข.  คาดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operation and maintenance cost)     ไดแก    

คากลาเช้ือจุลินทรีย  คาจางพนักงานควบคุมการผลิต คาสาธารณูปโภค คาซอมบํารุงรักษา
เครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ คาขนสงขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ และคาใชจายอ่ืนๆ       
ใชขอมูลของเทศบาลเมืองทุงสง  
     

2.1.2 ผลประโยชนทางตรง (Direct benefits) ประกอบดวย 
 
         ก.  การประหยัดคากาซหุงตม  จะประเมินมูลคาจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํา 

มาใชเพ่ือทดแทนกาซหุงตม โดยท่ีกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรจะใหพลังงานความรอนเทียบเทากับ
กาซหุงตม 0.46 กิโลกรัม ดังนั้นการประเมินมูลคากาซหุงตม จึงตองมีการเทียบพลังงานความรอน
ของกาซชีวภาพท่ีนํามาใชวาจะสามารถใชเปนพลังงานทดแทนกาซหุงตมไดกี่กิโลกรัม และนํา
ปริมาณกาซหุงตมท่ีสามารถทดแทนมาคูณดวยราคากาซหุงตม สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

ประหยัดคากาซหุงตม = [กาซชีวภาพท่ีนํามาใช ( ลบ.ม.) × กาซหุงตม (0.46 กก.)]   
× ราคากาซหุงตม(บาท/กก.) 
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         ข.  การประหยัดคากําจัดขยะ    ประเมินมูลคาจากคาใชจายในการขนสง และ 
กําจัดขยะท่ีลดลงได เม่ือนําขยะอินทรียมาเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพ คํานวณมูลคาไดดังนี ้
 
 ประหยัดคากําจัดขยะ = ปริมาณขยะท่ีกําจัดได (ตัน) × คาขนสงและกําจัดขยะ (บาท/ตัน) 

 
2.1.3 ผลประโยชนทางออม (Indirect benefits)  ประกอบดวย 

 
ก.  การประหยัดคาปุยอินทรีย ประเมินจากคาใชจายในการจัดซ้ือปุยอินทรีย 

ท่ีลดลงของเทศบาลเมืองทุงสง เม่ือนํากากตะกอนท่ีไดจากระบบการผลิตกาซชีวภาพมาใช สามารถ
คํานวณมูลคาไดดังนี้  
 

การประหยัดคาปุย =  ปริมาณปุยอินทรีย (กก.) × ราคาปุยอินทรีย(บาท/กก.) 
 

         ข.  การลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตว      ตนทุนการบําบัดน้ําเสีย  
ท่ีสามารถประหยัดได ประเมินจากคาใชจายในการเดินระบบ และการดูแลรักษาระบบการบําบัด 
น้ําเสียเดิมของโรงฆาสัตวท่ีลดลง  ไดดังนี้  
 

ตนทุนการบําบัดน้ําเสีย = ปริมาณน้ําเสีย (ลบ.ม.) × ตนทุนการบําบัดน้ําเสีย (บาท/ลบ.ม.) 
 

         ค.  การลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก     การกําจัดขยะดวยการกองท้ิง 
กลางแจง หรือวิธีการฝงกลบ กอใหเกิดกาซมีเทน (CH4)  และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึง
เปนกาซเรือนกระจกท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน การนําขยะมาผลิตเปนพลังงาน
ทดแทนในรูปของกาซชีวภาพ  จึงเปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ   
โดยตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดไดนั้น จะประเมินมูลคาดวยวิธีการซ้ือขาย
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือท่ีเรียกวา คารบอนเครดิต ไดดังนี้ 
 

ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก = คารบอนเครดิต (ตัน) × ราคาคารบอนเครดิต(บาท/ตัน)  
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2.1.4 ผลประโยชนไมมีตัวตน (Intangible benefits)  เนื่องจากเปนผลประโยชน 
ท่ีไมสามารถประเมินคาเปนตัวเงินได จึงใชวิธีการบรรยายหรือพรรณนาผลประโยชนประเภทนี้ 
เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจ ซ่ึงผลประโยชนดังกลาวไดแก เปนศูนยกลางการเรียนรู และการ
เผยแพรความรูไปสูหนวยงานอ่ืนๆ  และชวยยืดอายุการใชงานของหลุมฝงกลบขยะ  
 

      2.2   วิเคราะหความคุมคาของโครงการ (Project analysis) โดยการนํามูลคาปจจุบัน
สุทธิของตนทุนและผลประโยชนของโครงการมาเปรียบเทียบกัน ซ่ึงใชหลักเกณฑการประเมิน
ความคุมคาของโครงการดังนี้ 
 

2.2.1  มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value: NPV) คือมูลคาปจจุบันสุทธิท่ีบงช้ีถึง 
จํานวนผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับตลอดระยะเวลาของโครงการ ซ่ึงอาจมีคาเปนลบ เปนศูนย หรือ
เปนบวกก็ได หลักการตัดสินใจถามูลคาปจจุบันสุทธิมีคามากกวาศูนย หรือมีคาเปนบวก แสดงวา
โครงการมีความเหมาะสมหรือมีความคุมคาท่ีจะลงทุนได  
 

2.2.2 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (benefit cost ratio: BCR) คืออัตราสวน 
ผลประโยชนตอตนทุน ขนาดของอัตราสวนผลประโยชนตอตนอาจมีคาเทากับหนึ่ง มากกวาหนึ่ง 
หรือนอยกวาหนึ่งก็ได แตหลักการตัดสินใจท่ีแสดงวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาในทาง
เศรษฐกิจคือเม่ือ BCR มีคาเทากับหนึ่ง หรือมีคามากกวาหนึ่ง 

 
2.2.3 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (internal rate  of return: IRR)  คือ   

ผลตอบแทนเปนรอยละตอโครงการท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ มีคาเทากับศูนย 
หลักการตัดสินใจวาโครงการมีความคุมคาทางดานเศรษฐกิจ ก็ตอเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ(IRR) มีคาสูงและตองสูงกวาอัตราคิดลด ซ่ึงถาคา IRR มีคามากกวาอัตราคิดลด ถือวา
โครงการมีความคุมคาเหมาะสมท่ีจะลงทุน 
 

3. การวิเคราะหความออนไหวตอการเปล่ียนแปลง (Sensitivity analysis)   เพ่ือทดสอบวา 
หากสถานการณ เปล่ียนแปลงไปท่ีคาดการณไว หรือตัวแปร ท่ีมีผลกระทบตอตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการมีการเปล่ียนแปลงไป จะสงผลกระทบอยางไรตอความเปนไปไดของ
โครงการ   
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สําหรับการศึกษาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะครั้งนี้  ปจจัยดานปริมาณขยะอินทรีย   
ท่ีปอนเขาระบบการผลิต  นับเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหตนทุนและผลประโยชนของโครงการ
เปล่ียนแปลงไป  ดังนั้นในการวิเคราะหความออนไหว ผูวิจัยจึงไดกําหนดใหตัวแปรดานปริมาณ
ขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบการผลิตมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะทําการวิเคราะห
ความออนไหวโดยกําหนดเปน 3 กรณี คือ  

 
กรณีท่ี 1  ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน 
 
กรณีท่ี 2  ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน 
 
กรณีท่ี 3  ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน 

 
 



บทที่ 4 
 

สภาพทั่วไปของโครงการและระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 

การวิเคราะหโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ จําเปนตองศึกษาสภาพท่ัวไปของโครงการ
และระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ เพ่ือใหเขาใจรายละเอียดในสวนตางๆของโครงการ          
อันนําไปสูการกําหนดรายการของตนทุนและผลประโยชนของโครงการ โดยเนื้อหาในบทนี้        
จะศึกษาเกี่ยวกับความเปนมาของโครงการ สภาพท่ัวไปของเทศบาลเมืองทุงสง เทคโนโลยีท่ีใช   
ในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ รวมถึงประโยชนท่ีเกิดขึ้นจากการมีโครงการ 

 
ความเปนมาของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 

 
 กระทรวงพลังงานมีนโยบายจะสงเสริมการนําขยะมาใชเปนพลังงานทดแทนการใช
พลังงานท่ีตองนําเขา และชวยลดผลกระทบส่ิงแวดลอมอันเกิดจากการจัดการขยะท่ีไมเหมาะสม  
ในปงบประมาณ ป พ.ศ. 2549 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) จึงไดดําเนิน
โครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน  
 

การพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน ไดมีการศึกษาดานการจัดการขยะ
ปริมาณขยะ องคประกอบของขยะของชุมชน และไดมีการทดลองการผลิตกาซชีวภาพดวยระบบ 
Pilot Plant ซ่ึงเปนการทดลองหมักขยะจริง เพ่ือนํามาประเมินปริมาณขยะท่ีตองใชในการผลิตกาซ
ชีวภาพ ประเมินขนาดของระบบการผลิตกาซชีวภาพ และการคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิตกาซ
ชีวภาพท่ีเหมาะสม ผลการวิเคราะหเทคโนโลยีท่ีเลือกใช คือ เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใช
ออกซิเจน (Anaerobic digestion)  
 

อยางไรก็ตาม การใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนในการกําจัดขยะชุมชน
ยังเปนเรื่องใหม แมแตในประเทศท่ีพัฒนาแลวก็เปนเรื่องท่ีทํากันไมมากนัก สําหรับประเทศไทย
แมวาเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชอากาศไดมีการนํามาใชกับการบําบัดน้ําเสียมาเปนเวลา
ยาวนาน แตการนํามาใชกับขยะชุมชนยังเปนเรื่องใหม มีตัวอยางในเดินระบบจริ งนอยมาก         
การออกแบบระบบจึงตองมีการปรับปรุงใหเหมาะสมกับลักษณะและคุณสมบัติของขยะอินทรีย 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) จึงเห็นความจําเปนท่ีจะพัฒนาระบบผลิต
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กาซชีวภาพจากขยะชุมชนใหมีประสิทธิภาพ โดยมีตนแบบท่ีไดมาตรฐานมีการจัดการขยะมูลฝอย 
ท่ีเปนระบบ  แตการดําเนินงานระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน มีความจําเปนท่ี
จะตองไดรับความรวมมือจากเทศบาลและชุมชน เพ่ือท่ีจะมีการคัดแยกขยะอินทรียจากแหลงกําเนิด 
ดังนั้นจึงมีการคัดเลือกเทศบาลท่ีจะดําเนินโครงการ โดยมีเกณฑการคัดเลือก คือ ความตองการเขา
รวมโครงการ ศักยภาพของเทศบาลดานกําลังคนและงบประมาณ ความเปนไปไดในการรวบรวม
ขยะ ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีท่ีตั้งระบบ และความรวมมือของชุมชน ผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีสําหรับ
กอสรางตนแบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะจํานวน 5 แหง ในภูมิภาคตางๆท่ัวประเทศ ไดแก        
(1) เทศบาลเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร (2) เทศบาลเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร          
(3) เทศบาลตําบลสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี (4) เทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ และ 
(5) เทศบาลเมืองทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

โครงการตนแบบในเขตเทศบาลท้ัง 5 แหง กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ 
พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน จะสนับสนุนดานการลงทุนกอสรางและจัดหาอุปกรณท้ังหมด 
โดยทางเทศบาลจะจัดหาพ้ืนท่ีเพ่ือติดตั้ง พรอมท้ังจัดหาระบบสาธารณูปโภค ระบบไฟฟา และ
ระบบน้ําประปา เพ่ือใชในโครงการ ท้ังนี้ในการกอสรางตนแบบระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ                
มีงบประมาณจํากัดทางโครงการจําเปนตองจํากัดคากอสรางระบบคัดแยกขยะ เพ่ือใหมีงบประมาณ
เพียงพอสําหรับใชในการกอสรางหนวยผลิตกาซชีวภาพ และขอกําหนดท่ีสําคัญของโครงการ คือ 
ตนแบบระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนอาจตองดําเนินการโดยใชขยะอินทรียจาก
แหลงท่ีสามารถคัดแยกและจัดหาไดงาย เพ่ือใหโครงการสามารถดําเนินงานตามกําหนด 

 
วัตถุประสงคของโครงการ  
 

1. เพ่ือพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนใหมีประสิทธิภาพ 
 
2. เพ่ือสงเสริมการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน และนํามาใชประโยชนเปนเช้ือเพลิง 

ในการหุงตม เช้ือเพลิงเครื่องยนต หรือผลิตกระแสไฟฟา 
 

3. เพ่ือสรางการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการปญหาของทองถ่ิน  
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สภาพทั่วไปของเทศบาลเมืองทุงสง 
 

เมืองทุงสงเปนชุมชนท่ีมีแนวโนมการขยายตัวสูงและเปนศูนยกลางความเจริญแหงหนึ่ง
ของจังหวัดนครศรีธรรมราช เพ่ือรองรับการเจริญเติบโตของเมืองจากปจจัยดานการคมนาคม โดย
เริ่มจากการเปนชุมทางการคมนาคมขนสงทางรถไฟซ่ึงมีผลใหเกิดการคาและการบริการตามมา 
แมวาในระยะหลังการเปนชุมทางรถไฟจะลดบทบาทความสําคัญลงบาง เนื่องจากการเปดเสนทาง
การคมนาคมทางบกสายใหม ๆหลังจากป พ.ศ. 2517 เปนตนมา ซ่ึงทําใหเมืองทุงสงเปนชุมทาง
รถยนตท่ีสําคัญของจังหวัดนครศรีธรรมราช  

 
 เทศบาลเมืองทุงสง ตั้งอยูในเขตตําบลปากแพรก อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  ซ่ึง
พ้ืนท่ีในเขตเทศบาลเมืองทุงสงนับวาเปนจุดศูนยกลางของอําเภอทุงสง มีเสนทางการคมนาคม   
ทางรถไฟและทางรถยนตสายหลักตัดผานพ้ืนท่ีของเทศบาลเมืองทุงสง เทศบาลเมืองทุงสงจึงเปน
ท่ีตั้งของหนวยงานราชการ หนวยงานเอกชน รานคาจําหนายสินคาท่ีจํา เปนตอการดํารง
ชีวิตประจําวันซ่ึงนับวาเทศบาลเมืองทุงสงศูนยกลางดานการคาและบริการ จึงทําใหเทศบาลเมือง 
ทุงสงเจริญขึ้นอยางรวดเร็ว และเปนศูนยกลางความเจริญของอําเภอทุงสง 
 
 เทศบาลเมืองทุงสงมีพ้ืนท่ี 7.17 ตารางกิโลเมตร หรือ 4,481.25 ไร มีอาณาเขตติดตอ ตําบล
ชะมาย ตําบลนาหลวงเสน และตําบลถํ้าใหญ และจากขอมูลทะเบียนราษฎร (ธันวาคม 2551)        
ในเขตเทศบาลมีจํานวนประชากร 27,977 คน จําแนกเปนครัวเรือน 8,529 ครัวเรือน ขนาดครัวเรือน
เฉล่ีย 3 คนตอครัวเรือน และมีความหนาแนนของประชากรเทากับ 3,818 คนตอตารางกิโลเมตร 
ประชากรในเขตเทศบาลเมืองทุงสงสวนใหญประกอบอาชีพคาขายและรับราชการ รองลงมาอาชีพ
อิสระและผูใชแรงงาน (เทศบาลเมืองทุงสง, 2552) 
 

การจัดการขยะของเทศบาลเมืองทุงสง ปจจุบันเทศบาลมีปริมาณขยะ 30-35 ตันตอวัน 
เทศบาลดําเนินการจัดเก็บรวบรวมและขนสงขยะไปฝงกลบในสถานท่ีของเทศบาลนคร
นครศรีธรรมราช ซ่ึงหางจากเทศบาลเมืองทุงสงประมาณ 60 กิโลเมตร โดยเทศบาลเมืองทุงสงตอง
รับผิดชอบคาใชจ ายในการขนสงเอง  และตองจายคาบริการกําจัดขยะให เทศบาลนคร
นครศรีธรรมราชอีก 150 บาทตอตัน ท้ังนี้เทศบาลเมืองทุงสง   มีพ้ืนท่ีกําจัดขยะของตนเองแบบ    
ฝงกลบท่ีบานทุงชนหางจากเทศบาลประมาณ 10 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีประมาณ 110 ไร แตมีปญหาใน
พ้ืนท่ีไมสามารถดําเนินการใชกําจัดขยะได ซ่ึงขณะนี้ทางเทศบาลเมืองทุงสงกําลังเจรจาเพ่ือขอเขา
ไปใชประโยชนพ้ืนท่ีดังกลาว 
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เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 

ในชวงป พ.ศ. 2543-2551 ประเทศไทยมีปริมาณขยะเพ่ิมขึ้นทุกป หลายหนวยงานท่ี
เกี่ยวของไดพยายามศึกษาถึงวิธีการกําจัดขยะโดยการนําขยะมาผลิตเปนพลังงาน เพ่ือชวยอนุรักษ
ส่ิงแวดลอมและพลังงานโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ไดแก เทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะ 
เทคโนโลยีกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ เทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะเทคโนโลยีการยอยสลาย
แบบไมใชออกซิเจน เทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีผลิตกาซเช้ือเพลิง เทคโนโลยีพลาสมาอารค 
และเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันเช้ือเพลิง 

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เปนอีกหนวยงานหนึ่งท่ีไดศึกษา

ดานการจัดการขยะ ปริมาณขยะ และองคประกอบของขยะในระดับชุมชน  เพ่ือเลือกรูปแบบการ
ผลิตพลังงานจากขยะท่ีเหมาะสม  ซ่ึงผลการวิเคราะหรูปแบบท่ีเหมาะสม คือ การผลิตกาซชีวภาพ
จากขยะดวยเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic digestion)  

 
 เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic digestion) เปนกระบวนการหมัก
ของเสียในสภาวะท่ีไรออกซิเจนหรืออากาศ เพ่ือใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียใหกลายเปนกาซ
ชีวภาพ เทคโนโลยีนี้จะใชกับขยะอินทรียเทานั้น ซ่ึงมีขบวนการยอยสลายทางชีวเคมีเชนเดียวกับ
การยอยสลายของขยะอินทรียในหลุมฝงกลบ แตการยอยสลายจะถูกควบคุมหรือจัดใหอยูในระบบ
บอปด วิธีการกําจัดขยะวิธีนี้จึงเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 
สามารถแบงการทํางานออกเปน 3 ขั้นตอน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน , 
2552) ดังนี้ 

 
1. การบําบัดขั้นตน (Pre-treatment or Front-end treatment)    เปนการคัดแยกขยะอินทรีย 

จากขยะมูลฝอยรวม หรือการคัดแยกส่ิงปะปนออกจากขยะอินทรีย และการเตรียมสภาพขยะ
อินทรียใหเหมาะสําหรับการหมักในระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน โดยการบดยอยขยะ
อินทรียใหมีขนาดท่ีเหมาะสม เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับระบบ 
 

2. การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic digestion)       เปนขั้นตอนการผลิตกาซ 
ชีวภาพจากขยะอินทรีย โดยอาศัยการทํางานของเช้ือจุลินทรียในสภาพท่ีไรออกซิเจน และทําให
ขยะคงสภาพ ปราศจากกล่ินเหม็นและเช้ือโรค 
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3. การบําบัดขั้นหลัง (Post-treatment or Back-end treatment)        เปนขั้นตอนการจัดการ 
กากตะกอนจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนใหมีความคงตัวมากขึ้น เชน การนําไปหมักโดย
ใชระบบหมักปุยแบบใชอากาศ การอบเพ่ือฆาเช้ือโรคและลดความช้ืน  การทําใหสารปรับสภาพดิน
มีสภาพท่ีเหมาะสม และปลอดภัยสําหรับนําไปใชประโยชนในการเพาะปลูกพืช  
 
ขอดีของเทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  

 
1. ลดการใชพ้ืนท่ีในการกําจัดขยะ           เม่ือเปรียบเทียบกับการการฝงกลบแบบถูกหลัก 

สุขาภิบาล และระบบหมักปุยแบบใชอากาศแบบดั้งเดิม และลดปริมาณขยะท่ีตองนําไปกําจัดในขั้น
สุดทายได 
 

2. เทคโนโลยีการบําบัดขยะท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  สามารถแกปญหากล่ินเหม็น สัตว 
พาหะนําโรคท่ีเกิดจากการกําจัดขยะไมถูกหลักวิชาการ  เนื่องจากเปนกระบวนการยอยสลาย         
ในระบบปด 
 

3. เปนการหมุนเวียนขยะอินทรีย กลับมาใชประโยชนใหมในรูปของปุยน้ําอินทรีย  หรือ 
สารปรับสภาพดิน 
 

4. สามารถหมักรวมกับของเสียอินทรียประเภทอ่ืนๆ เชน เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร   
น้ําเสีย และมูลสัตวตางๆ   

 
5. สามารถใชบําบัดขยะอินทรียแทนการฝงกลบ          ในพ้ืนท่ีท่ีการฝงกลบแบบถูกหลัก 

สุขาภิบาลไมเปนท่ียอมรับ 
 
6. สามารถผลิตพลังงานจากขยะเปยก ซ่ึงไมเหมาะสําหรับการเผาเพ่ือผลิตพลังงาน และมี 

ศักยภาพท่ีจะไดรับผลตอบแทนทางการเงินและเศรษฐศาสตรสูง เม่ือพลังงานชนิดอ่ืนมีราคาสูง  
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ขอจํากัดของเทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  
 

1. ไมสามารถใชประโยชนจากขยะอินทรียไดท้ังหมด เชน เศษไม เศษกิ่งไม 
 
2. ตองลงทุนระบบการคัดแยกขยะมูลฝอย ทําใหเงินลงทุนโครงการสูงขึ้น 
 
3. ปจจัยความสําเร็จขึ้นอยูกับความเขาใจของประชาชนในการคัดแยกขยะ  

 
การพิจารณาความเหมาะสมดานเทคนิคของระบบผลิตกาซชีวภาพ  
 

ระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะดวยการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน มีระบบอยูหลาย
รูปแบบ ซ่ึงแตละรูปแบบตางก็มีขอดีขอเสียแตกตางกัน การเลือกระบบการผลิตท่ีเหมาะสมกับ
สภาพพ้ืนท่ีก็จะชวยใหระบบสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิมากยิ่งขึ้น  ดังนั้นการกอสราง
ตนแบบระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ จึงตองพิจารณาถึงปจจัยท่ีมีความเหมาะสมทางดาน
เทคนิค ไดแก อุณหภูมิของระบบ ความช้ืนของระบบ จํานวนขั้นตอน และรูปแบบของถังหรือบอ
ผลิตกาซชีวภาพ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

1. อุณหภูมิของระบบ 
 

อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการทํางานของแบคทีเรีย แตละชวงอุณหภูมิจะมีกลุม
แบคทีเรียท่ีแตกตางกัน การหมักขยะเพ่ือผลิตกาซชีวภาพมีการใชอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน 2 ชวง คือ
ชวงอุณหภูมิต่ํามีอุณหภูมิประมาณ 34-40 องศาเซลเซียส ระบบนี้สามารถผลิตกาซชีวภาพได
ประมาณ 75-125 ลูกบาศกเมตร ตอขยะบด 1 ตัน และชวงอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิ 50-55 องศา
เซลเซียส สามารถผลิตกาซชีวภาพไดไมต่ํากวา 200 ลูกบาศกเมตรตอขยะบด 1 ตัน 
 

นักวิจัยพบวาการใชอุณหภูมิสูงกวา 40 องศาเซลเซียส จะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางาน
ของระบบ สามารถลดเวลากักน้ําของถังปฏิกรณหรือถังหมักกาซชีวภาพได ระบบมีเสถียรภาพ 
ปฏิกิริยาการยอยสลายเกิดผลไดด ีแมวาระบบอุณหภูมิแบบสูงมีขอดีหลายประการ แตเม่ือพิจารณา
ถึงความเหมาะสมกับสภาพประเทศไทย วิศวกรท่ีปรึกษาเลือกใชระบบอุณหภูมิแบบปกติหรือ
อุณหภูมิต่ํา ดวยเหตุผลดังนี้ (1) อุณหภูมิของประเทศไทยมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับระบบ
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อุณหภูมิต่ํา (2) อัตราการส้ินเปลืองพลังงานและคากอสรางระบบต่ํากวาระบบอุณหภูมิสูง (3) ระบบ
อุณหภูมิสูง จะเสียเวลาในการเล้ียงกลาเช้ือจุลินทรียนานมาก และตองใชการดูแลมากกวาระบบ
อุณหภูมิต่ํา (4) การศึกษาพัฒนาระบบอุณหภูมิต่ํา มีมานานและมีความนาเช่ือถือมากกวาอุณหภูมิสูง 
และ (5) บุคลากรระดับชุมชนสามารถพัฒนาและกอสรางระบบอุณหภูมิต่ําไดเอง 

 
2. ระดับความช้ืนของระบบ 

 
การผลิตกาซชีวภาพจากขยะ สามารถกระทําภายใตสภาวะท่ีมีความช้ืนสูงหรือต่ําก็ได การ

หมักแบบใชความช้ืนสูง เรียกวา การหมักแบบเปยกหรือการหมักแบบเติมน้ํา ในทางปฏิบัติการ
หมักแบบเปยกเปนการหมักขยะท่ีมีความช้ืนประมาณรอยละ 88-93 หรือไมต่ํากวารอยละ 85 
ในขณะท่ีการหมักแบบใชความช้ืนต่ํา เรียกวา การหมักแบบแหงหรือการหมักแบบไมเติมน้ํา      
เปนการหมักขยะท่ีมีความช้ืนต่ํากวารอยละ 85 การหมักแบบแหงมักไมตองเติมน้ําในระบบ 

 
 การหมักแบบเปยก เปนการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสีย และมีการพัฒนามานานกวา 60 ป 
ในขณะท่ีการหมักแบบแหงเปนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะโดยเฉพาะ อยางไรก็ตามท้ังการหมัก
แบบเปยกและแบบแหงมีหลักการพ้ืนฐานการทํางานเหมือนกัน แตมีรายละเอียดของถังหมัก
แตกตางกัน การเลือกระหวางการหมักแบบเปยกและการหมักแบบแหง ไดพิจารณาถึงขอจํากัด
ทางดานงบประมาณในการกอสรางระบบ และลักษณะขยะของประเทศไทย ซ่ึงเปนขยะเศษผัก  
เศษผลไม และเศษอาหารท่ีมีความช้ืนสูงมาก ดังนั้นการหมักแบบเปยกจึงมีความเหมาะสมกวา   
การหมักแบบแหง ดวยเหตุผลดังนี้ (1) เทคโนโลยีการหมักแบบเปยกมีการพัฒนานานกวาการหมัก
แบบแหง และวิศวกรของประเทศไทยมีความคุนเคยกับระบบการหมักแบบเปยกมากกวาการหมัก
แบบแหง (2) เทคโนโลยีการหมักแบบแหงมีเครื่องจักรท่ีเฉพาะตัว ทําใหไมสามารถออกแบบและ
สรางเองได ตองซ้ือเทคโนโลยีจากตางประเทศ สวนเทคโนโลยีการหมักแบบเปยกสามารถ
ออกแบบ และกอสรางระบบได  คากอสรางจึงถูกกวาระบบหมักแบบแหง และ (3) ลักษณะขยะ 
เปนขยะเศษอาหาร เศษผลไม และเศษผัก ซ่ึงมีความช้ืนมากกวารอยละ 85 จึงไมสามารถใชระบบ
หมักแบบแหงได 
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3. จํานวนขั้นตอนของระบบ 
 
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนเปนระบบท่ีเกี่ยวของกับจุลินทรียหลายชนิด      และกลุม 

แบคทีเรีย 2 กลุม คือ แบคทีเรียท่ีสรางกรดและสรางมีเทน ซ่ึงแบคทีเรียท้ัง 2 กลุม มีความแตกตาง
กันมากในดานสภาพทางกายภาพ  ความตองการอาหาร  อัตราการเจริญเติบโต  และสามารถในการ
ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม โดยแบคทีเรียท่ีสรางกรดจะทําหนาท่ีเปล่ียนสารอินทรียให
กลายเปนกรดอินทรีย มีอัตราการเติบโตเร็ว ทนตอสภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไปไดดีกวา
แบคทีเรียสรางมีเทน ในขณะท่ีแบคทีเรียสรางมีเทนจะเปล่ียนกรดอินทรียใหกลายเปนกาซมีเทน 
เปนแบคทีเรียท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตชา 
 
 การเจริญเติบโตของแบคทีเรียหลายชนิดในบอหมักใบเดียว ยอมเกิดสภาพท่ีไมเหมาะสม
กับแบคทีเรียกลุมใดกลุมหนึ่ง สงผลใหไมสามารถใชแบคทีเรียเพ่ือกําจัดสารอินทรียในน้ําไดอยาง 
มีประสิทธิภาพ ดังนั้นการแยกขั้นตอนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนเปน 2 ขั้นตอน จะทําให
แบคทีเรีย 2 กลุม ตางก็สามารถมีอัตราการเจริญเติบโตไดสูงสุดในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับ
แบคทีเรียชนิดนั้น ดังนั้นระบบการผลิตกาซชีวภาพ จึงออกแบบเปน 2 ขั้นตอน ซ่ึงประกอบดวย  
บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน เปนบอหมักสําหรับแบคทีเรียท่ีสรางกรด และบอสรางกาซแบบ   
เอบีอาร เปนบอหมักสําหรับแบคทีเรียท่ีสรางมีเทน (กาซชีวภาพ) 
 

4. รูปแบบถังหรือบอผลิตกาซชีวภาพ 
 
ระบบบอหมักแบบไมใชอากาศมีอยูดวยกันหลายแบบ แตละแบบมีลักษณะ และความ

เหมาะสมในการใชงานแตกตางกัน ดังนั้นการเลือกรูปแบบของบอหมักกาซชีวภาพตองพิจารณา
จากปจจัยตางๆ เชน ตนทุนการกอสรางต่ํา งายตอการกอสราง การใชงาน และการบํารุงรักษา  
ระบบบอหมักกาซชีวภาพท่ีทางกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พิจารณาคัดเลือก
จะเปนบอสรางกาซชีวภาพระบบแผนกั้นไมใชอากาศ (Anaerobic baffled reactor) หรือบอสราง
กาซแบบเอบีอาร ซ่ึงเปนบอปดฝาดวยแผนพลาสติกหนาพิเศษ 
  

ลักษณะของระบบแผนกั้นไมใชอากาศ มีแผนกั้นเพ่ือบังคับน้ําเสียไหลมุดขึ้นมุดลงอยูใน
แนวตั้ง  ดังภาพท่ี 4.1 บอหมักจึงไมจําเปนตองมีความสูงมากเหมือนระบบไมใชอากาศแบบอ่ืนๆ 
ทําใหเสียคาใชจายในการกอสรางต่ํา ขอดีของระบบนี้คือ เปนระบบท่ีมีพ้ืนผิวน้ํามากทําให
แบคทีเรียมีพ้ืนท่ีตกตะกอนสูงกวาระบบอ่ืนๆ (ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม, 2542) การแยกตะกอน
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แขวนลอยออกจากน้ําจึงสามารถทําไดดีโดยไมตองใชสารเคมีในการเดินระบบ กาซชีวภาพสามารถ
แยกตัวออกจากน้ําไดงาย การสรางแผนกั้นใหน้ําเสียไหลมุดขึ้นมุดลงสลับกันไปมา เปนบังคับให
น้ําเสียท่ีไหลเขามาในระบบเอบีอารสัมผัสกับเช้ือแบคทีเรียท่ีอยูกนบอ เม่ือการสัมผัสระหวาง   
แบคทีเรีย และสารอินทรียเพ่ิมขึ้น อัตราการยอยสลายสารอินทรียก็เพ่ิมสูงขึ้น 
  

ภาพที่ 4.1  ระบบแผนกั้นไมใชอากาศ (Anaerobic Baffled Reactor)  
ท่ีมา: ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม (2542) 
 

จากการพิจารณาปจจัยความเหมาะสมทางดานเทคนิค การกอสรางตนแบบระบบผลิตกาซ
ชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนท่ีเหมาะสม วิศวกรท่ีปรึกษาเลือกใช เทคโนโลยีการยอยสลายแบบ
ไมใชออกซิเจน ระบบสามารถทํางานไดท่ีระดับอุณหภูมิปกติของทองถ่ิน การหมักเปนการหมัก
แบบเปยกหรือแบบเติมน้ํา มีระบบหมักแบบ 2 ขั้นตอน ประกอบดวย บอสรางกรด และบอสราง
กาซ ซ่ึงเปนบอปดฝาดวยแผนพลาสติกหนาพิเศษ 

 
องคประกอบของระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 
 การกอสรางตนแบบระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  มีสวนประกอบหลักของระบบ ไดแก 
อาคารยอยขยะ บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน บอสรางกาซแบบเอบีอาร บอตกตะกอนน้ําท้ิง บอ
สูบน้ําท้ิง บอดูดตะกอน และถังเก็บกาซชีวภาพ  ดังภาพท่ี 4.2 ซ่ึงสวนประกอบตางๆ มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

1. อาคารยอยขยะหรืออาคารควบคุมไฟฟา ขนาด 25 ตารางเมตร    โดยแบงพ้ืนท่ีออกเปน 
ลานคัดแยกขยะและตัวอาคาร สําหรับขยะอินทรียท่ีไดจากการรวบรวมจะนํามากองไวท่ีบริเวณ 
ลานคัดแยกขยะ เพ่ือรอปอนขยะเขาเครื่องบดขยะ สวนภายในตัวอาคารจะใชเพ่ือเก็บสายพาน 



 

47

ลําเลียง เครื่องบดขยะ  ติดตั้งบอสูบน้ําขยะซ่ึงมีความจุน้ํา 1.70 ลูกบาศกเมตร นอกจากนี้ภายใน
อาคารจะเปนจุดสําหรับติดตั้งระบบไฟฟา เพ่ือควบคมุระบบไฟฟาท้ังหมดของโรงผลิตกาซชีวภาพ  
 

2. บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน เปนบอคอนกรีต ทําหนาท่ียอยน้ําเสียใหกลายเปนกรด 
อินทรีย บอสรางกรดมีความจุน้ํา 380 ลูกบาศกเมตร มีเวลากักเก็บน้ํา 30 วัน น้ําเสียท่ีอยูภายในบอ
จะมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา เพ่ือไมใหเกิดการตกตะกอน จึงตองมีการติดตั้งเครื่องกวนน้ําท่ีสามารถ
กวนน้ําเสียท่ีมีของแข็งท้ังหมดมากกวารอยละ 5 จํานวน 2 เครื่อง โดยเครื่องกวนน้ํา จะทําหนาท่ี
กวนผสมน้ําเสียใหเขากับเช้ือจุลินทรียในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน  เพ่ือใหการยอยสลาย
เกิดขึ้นไดดีและเร็วขึ้น บอสรางกรดแบบคลองวนเวียนจะมีแผนพลาสติกพิเศษท่ีมีความหนาแนน
ทนทานสูง ซ่ึงเรียกวาแผนพลาสติกเอชดีพีอี (HDPE) ปดคลุมบอ เพ่ือปองกันกล่ินเหม็น แตจะเปด
บริเวณท่ีมีเครื่องกวน เพ่ือใหสามารถขยะท่ีลอยอยูผิวน้ําได  
 

3. บอสรางกาซแบบเอบีอาร เปนบอดินปูดวยแผนพลาสตกิเอชดีพีอีท่ีกนบอ  และกั้นเปน  
4 หอง บอสรางกาซมีหนาท่ีผลิตเปล่ียนกรดอินทรียท่ีเกิดจากการยอยในบอสรางกรดแบบคลอง
วนเวียนใหกลายเปนกาซชีวภาพ บอสรางกาซจึงตองมีแผนพลาสติกคลุมบอสรางกาซไว เพ่ือเก็บ
กาซชีวภาพ และเม่ือปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นมีปริมาณมากพอ ก็จะสูบกาซชีวภาพผานทางทอ
ขนาด 2 นิ้ว ท่ีเช่ือมติดกับแผนพลาสติก เพ่ือนํากาซชีภาพไปพักไวท่ีถังเก็บกาซกอนจะนําไปใช
ประโยชนตอไป สําหรับบอสรางกาซแบบเอบีอาร มีระยะเวลากักเก็บน้ํา 45 วัน และมีความจุน้ํา 
380 ลูกบาศกเมตร 
 

4. บอตกตะกอนน้ําท้ิง เปนบอดินปูดวยแผนพลาสติกเอชดีพีอีท่ีกนบอ      มีระยะเวลากัก 
เก็บน้ํา 45 วัน มีความจุน้ํา 550 ลูกบาศกเมตร บอตกตะกอนน้ําท้ิง ทําหนาท่ียอยน้ําเสียหรือน้ําขยะ 
ท่ีถูกดันมาจากบอสรางกาซแบบเอบีอาร และปลอยใหเกิดการตกตะกอนบริเวณกนบอตกตะกอน 
น้ําเสียสวนบนของบอตกตะกอนจะกลายเปนน้ําใส โดยมีคาความสกปรกลดลงถึงรอยละ 90 ซ่ึง
สามารถปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติไดเลย โดยไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หรือ
สามารถนําน้ําดังกลาวมาใชประโยชนในทางการเกษตร และเนื่องจากบอตกตะกอนน้ําท้ิงยังคงมี
การผลิตกาซชีวภาพจากตะกอนของบอสรางกาซ จึงตองมีแผนพลาสติกคลุมบอไว และกาซชีวภาพ
ท่ีเกิดขึ้นจะสูบกาซชีวภาพผานทางทอขนาด 2 นิ้ว ท่ีเช่ือมติดกับแผนพลาสติก เพ่ือนํากาซชีภาพไป
พักไวท่ีถังเก็บกาซ ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกับบอสรางกาซ 
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5. บอดูดตะกอน เปนบอขนาดเล็กสําหรบัดูดตะกอนท่ีจมอยูในบอสรางกาซแบบเอบีอาร  
และบอตกตะกอนน้ําท้ิง 
 

6. บอสูบน้ําท้ิง เปนบอคอนกรีต  มีความจุน้ํา 3.30 ลูกบาศกเมตร      ภายในบอจะมีเครื่อง 
สูบน้ําท่ีชวยควบคุมการระบายน้ําสวนบนของบอตกตะกอนน้ําท้ิง  
 

7. ถังเก็บกาซชีวภาพ มีลักษณะแบบถังครอบลอย (Floating drum)   ซ่ึงถังเก็บกาซจะเปน 
ถังเหล็กลอยขึ้นลงตามปริมาณกาซชีวภาพท่ีมีอยูในถัง โดยถังเก็บกาซชีวภาพท่ีเปนถังเหล็กนั้นจะ
อยูภายใน แลวมีบอภายนอกอีกช้ันหนึ่งท่ีใสน้ํา เพ่ือปองกันไมใหมีกล่ินเหม็นหรือปองกันการเล็ด
ลอดของกาซชีวภาพออกมา ถังเก็บกาซชีวภาพจะทําหนาท่ีเปนบอพักและเก็บกักกาซชีวภาพท่ีเกิด
จากบอสรางกาซแบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิง กอนท่ีจะนํากาซชีวภาพไปใชประโยชน
ตอไป  
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ภาพที่ 4.2  องคประกอบของระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2551) 
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เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง  
  
 การจัดตั้งโครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนนั้น เปนโครงการ
รวมมือระหวางกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและเทศบาลเมืองทุงสง โดยกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะทําหนาท่ีศึกษาขอมูลเพ่ือคัดเลือกระบบการผลิต
กาซชีวภาพท่ีเหมาะสม และออกแบบการกอสรางระบบ รวมถึงการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีรับผิดชอบ
ดูแลระบบ และฝกอบรมคณะทํางานใหมีความรูความสามารถในการบริหารจัดการ สวนเทศบาล
เมืองทุงสง จะทําหนาท่ีจัดหาพ้ืนท่ีเพ่ือติดตั้งระบบการผลิตและดําเนินการผลิตกาซชีวภาพ สําหรับ
ระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสงท่ีกอสรางนั้นใชเทคโนโลยีการยอยสลาย
แบบไมใชออกซิเจน ระบบสามารถทํางานไดท่ีระดับอุณหภูมิปกติของทองถ่ิน การหมักเปนการ
หมักแบบเปยกหรือแบบเติมน้ํา ระบบหมักเปนแบบ 2 ขั้นตอน และบอหมักเปนบอปดฝาดวยแผน
พลาสติกเอชดีพีอี (HDPE) ซ่ึงรายละเอียดไดกลาวมาขางตนแลว  

 
สําหรับสถานท่ีตั้งโครงการของเทศบาลเมืองทุงสง ตั้งอยูในโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองทุงสง 

จึงมีการปรับเปล่ียนระบบใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี โดยการนําน้ําเสียจากโรงฆาสัตวมาใชเปนปจจัย
รวมในการผลิตกาซชีวภาพดวย  และในชวงเริ่มตนเดินระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะจําเปนท่ี
จะตองเล้ียงเช้ือจุลินทรีย (Seed) ในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนใหมีปริมาณเพียงพอและมีความ
พรอมในการยอยสลายขยะ ปริมาณกลาเช้ือจุลินทรียควรใชใหมากท่ีสุดท่ีจะทําได เพราะปริมาณ  
ยิ่งมากก็ทําใหระบบสามารถใชงานไดเร็วขึ้น กลาเช้ือจุลินทรียท่ีใชเทศบาลเมืองทุงสงนําใชเปนมูล
สุกรเปยกท่ีรวบรวมจากผูเล้ียงสุกรรายยอยในเขตเทศบาลจํานวน 200 ลูกบาศกเมตร หลังจากเติม
กลาเช้ือจุลินทรียในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนแลว  ก็สามารถเริ่มดําเนินการผลิต โดยการเติม
ขยะบดและน้ําเสียจากโรงฆาสัตวในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน ท้ังนี้ในชวงตนจะตองหมัก  
น้ําเสีย (ขยะบดและน้ําเสียจากโรงฆาสัตว)ไวกอนประมาณ 1 เดือน กอนท่ีจะนํากาซชีวภาพมาใช
ประโยชนได  
 
ขั้นตอนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 
  หลังจากเตรียมความของระบบกอนการผลิตกาซชีภาพเปนท่ีเรียบรอยแลว     การผลิตกาซ
ชีวภาพจากขยะก็สามารถเริ่มดําเนินการได โดยแบงการทํางานตามองคประกอบของระบบดังนี ้
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1. ลานคัดแยกขยะ           ขยะอินทรียท่ีรวบรวมมาไดจากตลาดสดและโรงพยาบาลทุงสง       
ในแตละวันจะนํามารวมท่ีลานคัดแยกขยะ เพ่ือปอนเขาเครื่องบดขยะดวยสายพานลําเลียง             
ในระหวางท่ีสายพานลําเลียงขยะเขาเครื่องบดขยะ พนักงานจะทําการแยกเอาส่ิงท่ียอยสลายไมได
ออกกอน เชน ถุงพลาสติก หนังยาง เชือก หรือขยะท่ีสับยาก (เปลือกทุเรียน เศษไม) เพราะขยะ
เหลานี้จะไปสะสมตัวในระบบจนอุดตัน หรืออาจไปติดในเครื่องบดขยะ  
 

2. เครื่องบดขยะและสายพานลําเลียง    ขยะอินทรียจะปอนเขาเครื่องบดขยะดวยสายพาน 
ลําเลียง เพ่ือยอยขยะอินทรียใหมีขนาดเล็กลง ในระหวางท่ีบดขยะจะเติมน้ําลงไปดวย ซ่ึงจะทําให
ไดขยะช้ินละเอียดมากกวากรณีไมเติมน้ํา และเม่ือไดขยะช้ินละเอียดพอแลว ก็จะเปดท่ีกั้นของ
เครื่องบดขยะปลอยใหขยะบดไหลลงบอสูบขยะดานลาง  
 

ขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบแบงออกเปน 2 ชนิด ซ่ึงใชวิธีการปอนเขาระบบท่ีตางกัน  คือ 
(1) ขยะประเภทเศษผักและเศษผลไม จะปอนเขาเครื่องบดขยะดวยสายพานลําเลียงโดยตรง เพ่ือบด
ขยะใหละเอียดกอนปอนเขาระบบ (2) ขยะประเภทเศษอาหาร เปนเศษอาหารเปยกมีน้ําปนมาก  
ตองเทผานตะแกรงดักขยะในบอสูบขยะเพ่ือดักขยะช้ินใหญ เชน หัวและกางปลา เศษกระดูก ผักช้ิน
ใหญ นําไปบดดวยเครื่องบดขยะ สวนเศษอาหารช้ินเล็กก็จะไหลลงบอสูบขยะ โดยไมผานการบด
ดวยเครื่องบดขยะ 

 
3. บอสูบขยะและเครื่องสูบน้ําเสีย ขยะอินทรียท่ีถูกบดจนไดช้ินละเอียดแลว  จะปลอยให 

ไหลลงบอสูบขยะตามแรงดึงดูด และเม่ือบดขยะไดประมาณ 1/3 ของบอ ใหเติมน้ําลงในบอสูบขยะ
ใหเกือบเต็มบอแลวสูบน้ําขยะไปยังบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนดวยเครื่องสูบน้ําเสีย ขณะเดียว
บอพักน้ําเสียจากโรงฆาสัตว ก็จะสูบน้ําเสียไปยังบอสรางกรดแบบคลอวนเวียนดวยเชนกัน 

 
4. บอสรางกรดแบบคลองวนเวียนและเครื่องกวน      เม่ือบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน 

ไดรับขยะบด และน้ําเสียจากโรงฆาสัตวแลว จุลินทรียในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนจะ         
ทําหนาท่ียอยน้ําเสียใหกลายเปนสารอินทรียท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กลง และมีการยอยใหเปนกลายเปน
กาซชีวภาพบางสวน เนื่องจากปริมาณขยะบดท่ีทางเทศบาลเมืองทุงสงปอนเขาระบบมีปริมาณนอย
กวาท่ีออกแบบไวมาก  ดังนั้นจึงทําใหบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนทําหนาท่ีผลิตกาซชีวภาพ
แทนบอสรางกาซแบบเอบีอาร  จึงตองมีแผนพลาสติกเอชดีพีอี (HDPE) ปดคลุมบอสรางกรดแบบ
คลองวนเวียน โดยเปดบริเวณท่ีมีเครื่องกวน เพ่ือใหสามารถตักขยะท่ีลอยอยู ผิวน้ําได ท้ังนี้      
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เครื่องกวนท่ีติดตั้งภายในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนนั้น จะทําหนาท่ีกวนผสมน้ําเสียใหเขากับ
เช้ือจุลินทรยีในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน เพ่ือใหการยอยสลายเกิดขึ้นไดดีและเร็วขึ้น  
 

5. บอสรางกาซแบบเอบีอาร ตามการออกแบบระบบผลิตกาซชีวภาพ    บอสรางกาซแบบ 
เอบีอาร นับเปนหนวยท่ีสําคัญท่ีสุดในการผลิตกาซชีวภาพ และมีการกักเก็บน้ํา 45 วัน เม่ือน้ําเสีย   
ท่ีถูกยอยเปล่ียนเปนกรดในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน ถูกปลอยใหไหลมายังบอสรางกาซแบบ
เอบีอาร เพ่ือใหจุลินทรียในบอเปล่ียนเปนกาซชีวภาพ บอสรางกาซแบบเอบีอารจะมีแผนกั้นหรือ
กําแพงกั้นอยูภายในบอ เพ่ือบังคับใหน้ําเสียไหลมุดขึ้นมุดลงอยูในแนวตั้ง จึงมีพ้ืนผิวน้ํามาก ทําให
จุลินทรียมีพ้ืนท่ีตกตะกอนสูง การแยกตะกอนจุลินทรียและกาซชีวภาพออกจากน้ําเกิดขึ้นไดงาย 
การสรางกาซจึงสามารถเกิดขึ้นไดในอัตราท่ีสูง ขอดีของบอสรางกาซแบบเอบีอาร คือ ไมตองกวน
น้ําเสียดวยวิธีกล จึงไมเสียพลังงานไฟฟา และไมตองมีการซอมบํารุงอุปกรณ 
 

บอสรางกาซแบบเอบีอาร จะมีแผนพลาสติกเอชดีพีอี(HDPE) ปดคลุมท้ังบอ เพ่ือทําหนาท่ี
เก็บกาซชีวภาพท่ีผลิตได ปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะคอยๆดันพลาสติกใหพองตัวออก ทําให
ทราบไดวามีปริมาณกาซชีวภาพมากนอยเพียงใด กาซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจากบอสรางกาซจะใช
มอเตอรสูบกาซชีวภาพใหไหลออกจากบอบนดินไปตามทอขนาด 2 นิ้ว ผานทอออกท่ีเช่ือมติดกับ
แผนพลาสติกเอชดีพีอี (HDPE) กาซชีวภาพท่ีสูบมาจะถูกพักไวท่ีถังเก็บกาซชีวภาพ เพ่ือนําไปใช
ทดแทนกาซหุงตม  แตเนื่องจากปริมาณขยะอินทรียท่ีเทศบาลเมืองทุงสง สามารถจัดหาปอนเขา
ระบบผลิตกาซชีวภาพ มีปริมาณนอยกวาท่ีออกแบบไวมาก ดังนั้นจึงทําใหบอสรางกรดแบบคลอง
วนเวียน   ทําหนาท่ีผลิตกาซชีวภาพแทนบอสรางกาซแบบเอบีอาร กาซชีวภาพสวนใหญจึงเกิดขึ้น 
ท่ีบอสรางแบบคลองวนเวียน 

 
6. บอตกตะกอนน้ําท้ิง เปนบอหมักกาซท่ีเช่ือมตอกับบอสรางกาซแบบเอบีอาร   น้ําเสียท่ี 

ยอยแลวจากบอสรางกาซแบบเอบีอารเขาสูบอตกตะกอนน้ําท้ิง ซ่ึงตะกอนจุลินทรียอาจปะปนมากับ
ตกตะกอนในบอนี้ พรอมกับอาจมีการสรางกาซชีวภาพจากตะกอนท่ีจมอยูอีกดวย จึงยังตองมีการ
คลุมบอเพ่ือกักเก็บกาซชีวภาพดวยแผนพลาสติกเอชดีพีอี (HDPE) ท้ังบอ เชนเดียวกับบอสรางกาซ
แบบเอบีอาร กาซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะสูบไปเก็บท่ีถังเก็บกาซชีวภาพ โดยกาซชีวภาพจะไหลผานไป
ตามทอขนาด 2 นิ้ว ผานทอออกท่ีเช่ือมติดกับแผนพลาสติกเอชดีพีอี (HDPE)   
 

สําหรับน้ําเสียท่ีผานการยอยสลายแลว จะเกิดเปนกากตะกอนและจมอยูบริเวณกนบอ
ตกตะกอนน้ําท้ิง และน้ําเสียสวนบนของบอตกตะกอนจะกลายเปนน้ําใส หรือบางครั้งเรียกวาน้ําลน
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จากบอตกตะกอน โดยมีคาความสกปรกลดลงถึงรอยละ 90 ซ่ึงสามารถปลอยลงสูแหลงน้ําตาม
ธรรมชาติไดเลย โดยไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แตสําหรับเทศบาลเมืองทุงสงนั้น      
ไดเช่ือมตอทอระบายน้ําลนจากบอตกตะกอนไปยังบอบําบัดน้ําเสียเดิมของโรงฆาสัตว  เพ่ือใหน้ําท่ี
ปลอยจากบอตกตะกอนน้ําท้ิง เกิดการตกตะกอนอีกครั้ง และน้ําเสียท่ีปลอยจากบอบําบัดน้ําเสีย   
จะผานบอทรายท่ีอยูภายในบอบําบัดน้ําเสีย เพ่ือบําบัดน้ําเสียใหมีคุณภาพใกลเคียงกับแหลงน้ํา
ธรรมชาติมากท่ีสุด 
 

7. บอสูบน้ําท้ิง น้ําลนจากบอตกตะกอนน้ําท้ิงจะถูกสูบออกทางบอสูบน้ําท้ิง   น้ําท่ีสูบมา 
จะนํามาเติมในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน เพ่ือใหน้ําเสียมีคาความเปนกรด-ดางท่ีเหมาะสม  
 

8. ถังเก็บกาซชีวภาพ กาซชีวภาพท่ีเกิดจากบอสรางกรดแบบคลองวนเวยีน   บอสรางกาซ 
แบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิง จะไหลผานไปตามทอออกท่ีเช่ือมติดกับแผนพลาสติก       
เอชดีพีอี (HDPE) กาซชีวภาพจากแตละบอจะไปรวมกันท่ีถังเก็บกาซชีวภาพ เพ่ือนํากาซชีวภาพไป
ใชทดแทนกาซหุงตมในโรงฆาสัตวและครัวเรือนของพนักงาน  
 

จากการสํารวจพ้ืนท่ี สามารถสรุปขั้นตอนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ดังภาพท่ี 4.3 และ
ภาพท่ี 4.4 โดยขยะอินทรียท่ีรวบรวมไดในแตละวัน จะนํามารวมท่ีลานคัดแยกขยะ เพ่ือแยกเอาส่ิงท่ี
ยอยสลายไมไดออกกอน กอนท่ีจะยอยขยะอินทรียใหมีขนาดเล็กลงดวยเครื่องบดขยะ และใน
ระหวางท่ีมีการบดขยะอินทรียจะมีการเติมน้ําเพ่ือใหขยะยอยเปนช้ินรายละเอียด หลังจากนั้นขยะท่ี
บดละเอียดแลวจะปลอยใหไหลลงในบอสูบขยะ เพ่ือสูบตอไปยังบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน 
ขณะเดียวกันน้ําเสียจากโรงฆาสัตวก็จะสูบมายังบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนดวยเชนกัน 

 
เม่ือขยะบดและน้ําเสียจากโรงฆาสัตวเขาสูบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน ใหเปดเครื่อง

กวนเพ่ือผสมขยะบดใหเขากับน้ําเสียและจุลินทรียท่ีอยูภายในบอ โดยบอสรางกรดจะทําการยอย 
น้ําเสียใหกลายเปนสารอินทรีย และมีการยอยใหเปนกลายเปนกาซชีวภาพบางสวน เนื่องจาก
ปริมาณขยะบดท่ีทางเทศบาลเมืองทุงสงปอนเขาระบบมีปริมาณนอยกวาท่ีออกแบบไว  ดังนั้นจึง 
ทําใหบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนทําหนาท่ีผลิตกาซชีวภาพแทนบอสรางกาซแบบเอบีอาร  
ขณะเดียวกันน้ําเสียท่ีผานการยอยสลายแลวจากบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน ก็จะไหลไปยังบอ
สรางกาซแบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิง เพ่ือใหน้ําเสียท่ีผานการหมักบางสวนท่ีไมสามารถ
ยอยสลายกลายเปนกาซชีวภาพไดแลวเกิดการตกตะกอน สวนน้ําท้ิงจากบอตกตะกอนน้ําท้ิง 
สามารถนําไปใชเปนน้ําหมุนเวียนในระบบการผลิต นอกจากนี้ตะกอนในบอสรางกาซแบบเอบีอาร
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และบอตกตะกอนน้ําท้ิง เม่ือมีการสะสมในปริมาณมาก จะทําใหประสิทธิภาพในการผลิตกาซ
ชีวภาพลดลง จึงตองสูบตะกอนดังกลาวออก และปลอยสูลานตากตะกอน (จากการสํารวจพ้ืนท่ีทาง
เทศบาลเมืองทุงสงยังมิไดมีการกอสรางลานตากตะกอน) เพ่ือตากแดดใหแหงกอนนําไปใช
ประโยชนในรูปของปุยอินทรีย สําหรับกาซชีวภาพท่ีไดจากบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน บอ
สรางกาซแบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิง จะสูบไปเก็บไวท่ีถังเก็บกาซชีวภาพ เพ่ือนําไปใช
ทดแทนกาซหุงตมในโรงฆาสัตว และครัวเรือนพนักงาน 

 

 
 

ภาพที่ 4.3  ผังระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
ท่ีมา: ประยุกตจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2551) 

 

ลานคัดแยกขยะ 

เคร่ืองบดขยะ 
 

บอสูบนํ้าขยะ 
 

บอสูบ
นํ้าทิ้ง 

บอสรางกรดแบบ
คลองวนเวียน 

 

บอสรางกาซ
แบบเอบีอาร 

 

บอตกตะกอน
นํ้าทิ้ง 

 

นํ้าขยะบด 

นํ้าลางพื้น 

ถังเก็บกาซ
ชีวภาพ 

 บอสูบนํ้าเสียจากโรงฆาสัตว 

บอสูบตะกอน 1,2 บอสูบตะกอน 3 

ทอกาซชีวภาพ 

นํ้าหมุนเวียน 
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ภาพที่ 4.4  ผังการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง 
ท่ีมา: ประยุกตจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2551) 

 
การใชประโยชนจากกาซชีวภาพ 

 
กาซชีวภาพ มีสวนประกอบสําคัญเหมือนกับกาซธรรมชาติท่ีอยูใตดิน คือ  กาซมีเทน(CH4)   

และกาซธรรมชาติก็มีจุดกําเนิดเหมือนกรณีของกาซชีวภาพ แตกาซธรรมชาติเกิดขึ้นมานาน       
เปนเวลาหลายลานป อยางไรก็ตามกาซชีวภาพมีสัดสวนของกาซมีเทนรอยละ 60-70 ซ่ึงแตกตาง
จากกาซธรรมชาติท่ีประกอบดวยกาซมีเทนสูงถึงรอยละ 80-90 ดังนั้นกาซชีวภาพจึงมีพลังงานต่ํา
กวากาซธรรมชาต ิ(ยุทธศักดิ ์ คณาสวัสดิ์, 2552) 
 

กาซชีวภาพเปนกาซผสมอากาศ มีกล่ินเล็กนอย ซ่ึงเกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(กาซ
ไขเนา) องคประกอบหลักของกาซชีวภาพ ประกอบดวย กาซมีเทน (CH4) ประมาณรอยละ 60-70 
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณรอยละ 28-38 กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และกาซ
ไนโตรเจน (N2) ประมาณรอยละ 2 (โครงการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพ, 2552) สําหรับกาซ
มีเทนเปนกาซท่ีติดไฟ จึงนําไปใชเปนพลังงานทดแทนได ซ่ึงการนํากาซชีวภาพไปใชประโยชน
เปนพลังงานทดแทน แบงออกเปน 3 รูปแบบ คือ  

บอสรางกรดแบบคลอง
วนเวียน 

 
บอสรางกาซแบบ ABR 

 
 
 

บอตกตะกอนนํ้าทิ้ง 

คอกพักสุกร 

 
 
 
 

โรงฆาสัตว 

    ลานคัดแยกขยะ 

บอบําบัดนํ้าเสียเดิม 

บอสูบนํ้าเสียจากโรงฆาสัตว 

 
บอสูบนํ้าทิ้ง 

ทอกาซชีวภาพ 

บอสูบนํ้าขยะ 

ทอเช่ือมบอบําบัดนํ้าเสีย 

ถังพักกาซชีวภาพ 

ทอกาซนําไป 
ใชประโยชน 

ทอนํ้าประปา 

ทอเช่ือมระหวางบอ 

บอสูบตะตอน 

อาคารควบคุมไฟฟา 
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1. พลังงานความรอน  
 
การนํากาซชีวภาพไปเผาไหมใหความรอนโดยตรงนั้น จะไดประสิทธิภาพเชิงความรอนสูง 

เปนการใชกาซชีวภาพแบบงายท่ีไมมีความซับซอน สามารถนํากาซชีวภาพมาใชโดยไมตอง
ดัดแปลงอุปกรณ เพียงแตปรับสัดสวนของอากาศใหมีความเหมาะสม เชน ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ
หมอตมไอน้ําในโรงงานผลิตอาหารสัตว ใชเปนเช้ือเพลิงในการอบแหง ใชกับหัวกกลูกสุกร และ
ทดแทนกาซหุงตม อยางไรก็ตามการนํากาซชีวภาพไปใชนั้น ควรคํานึงถึงวิธีการสงลําเลียงกาซ
ชีวภาพดวย โดยปกติสงลําเลียงกาซชีวภาพไปตามทอโดยอาศัยเครื่องจายกาซชีวภาพ (Blower) ชวย
เพ่ิมแรงดันและระยะทางไมควรไกลจนเกินไป 

 
2. พลังงานกล 
 
การนํากาซชีวภาพมาผลิตเปนพลังงานกล     เปนการเผาเพ่ือใหเกิดความรอนและใชในการ 

ขับเคล่ือนเครื่องยนตตางๆ  ซ่ึงเปนใชกาซชีวภาพเปนเช้ือเพลิงทดแทนน้ํามันเบนซิน น้ํามันเตา 
น้ํามันดีเซล นอกจากนี้กาซชีวภาพสามารถนํามาใชในรถยนตเชนเดียวกับกาซธรรมชาติ แตตอง
ลงทุนคาติดตั้งกาซในรถยนต และปมกาซคอนขางสูง และคาความรอนของกาซชีวภาพจะเทากับ   
2 ใน 3 ของกาซธรรมชาติ และระยะทางท่ีวิ่งไดจะส้ันลงเหลือ 2 ใน 3 เม่ือเทียบกับกาซธรรมชาติ  
 

3. พลังงานไฟฟา 
 
การนํากาซชีวภาพมาผลิตเปนพลังงานไฟฟา        เปนการเผาเพ่ือใหเกิดความรอนและใช

ในการขับเคล่ือนเครื่องกําเนิดไฟฟา สําหรับการนํากาซชีวภาพมาผลิตไฟฟานั้น ประสิทธิภาพ    
การผลิตจะแตกตางกันตามประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา (สมพงษ  ใจมา, 2549) ซ่ึงมีอยู
หลายรูปแบบดังนี้  
 

3.1  เครื่องยนตดีเซลดัดแปลงใหใชกาซชีวภาพรวมกับน้ํามันดีเซล      สามารถทดแทน 
การใชน้ํามันดีเซลไดประมาณรอยละ  60-70 วิธีนี้จะงายตอการดัดแปลงและมีคาใชจายในการ
ดัดแปลงนอย เพียงแตตอเช่ือมกาซชีวภาพเขากับระบบทอไอดีของเครื่องยนต และมีวาลวสําหรับ 
ปรับแตงปริมาณการปอนกาซชีวภาพใหเหมาะสม แตตองมีการใชน้ํามันดีเซลอยูสวนหนึ่ง 
 

3.2  เครื่องยนตดีเซลดัดแปลงใหสามารถใชกาซชีภาพไดท้ังหมด       เปนการดัดแปลง 
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เครื่องยนตดีเซล ใหมีการทํางานเหมือนเครื่องยนตเบนซิน ซ่ึงจะสามารถใชกาซชีวภาพไดท้ังหมด 
การดัดแปลงจะมีคาใชจายคอนขางสูง แตจะเหมาะสมสําหรับเครื่องยนตคอนขางใหญ คือ กําลัง
ผลิตไฟฟามากกวา 30 กิโลวัตต ขึ้นไป 
 

3.3  เครื่องยนตเบนซินดัดแปลงใหสามารถใชกาซชีวภาพไดท้ังหมด  เปนการดัดแปลง 
ระบบผสมอากาศกับเช้ือเพลิงใหสามารถใชงานกับกาซชีวภาพไดท้ังหมด การดัดแปลงจะเสีย
คาใชจายนอย เหมาะสมสําหรับเครื่องยนตขนาด 10-25 กิโลวัตต 
   

3.4  เครื่องยนตท่ีใชกาซโดยเฉพาะ เครื่องยนตจะตองนําเขาจากตางประเทศ      ซ่ึงเปน 
เครื่องยนตท่ีใชกาซชีวภาพโดยเฉพาะ ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงและราคาสูง สวนใหญจะเปน
เครื่องยนตขนาดใหญ กําลังผลิตไฟฟามากกวา 200 กิโลวัตตขึ้นไปโดยตอรวมกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟา  
 

จากการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะและผลตอบแทนการลงทุนของเครื่องยนตชนิดตางๆ 
ท่ีใชกาซชีวภาพจากมูลสุกรเปนเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟา (วัฒนา  กสิกุล และคณะ, 2548) ซ่ึงเปน
การทดสอบประสิทธิภาพ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และการสึกหรอของเครื่องยนต โดยนํา
เครื่องยนตท่ีผานการใชงานมาแลว 3 ประเภท คือ เครื่องยนตดีเซล เครื่องยนตเบนซิน และ
เครื่องยนตกาซ ท่ีมีความจุประมาณ 2,000 ซีซี 4 สูบ โดยนํามาออกแบบและดัดแปลงใหเหมาะสม
กับการใชเช้ือเพลิงจากกาซชีวภาพเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ผลการศึกษาในการทดสอบเดินเครื่องยนต 
1,000 ช่ัวโมง พบวา (1) เครื่องยนตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ตามลําดับ คือ เครื่องยนตกาซ  
เครื่องยนตดีเซล และ เครื่องยนตเบนซิน (2) เครื่องยนตท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 
ตามลําดับ คือ เครื่องยนตกาซ เครื่องยนตเบนซิน และเครื่องยนตดีเซล  (3) ระยะเวลาในการคืนทุน 
เครื่องยนตกาซ 7 ป เครื่องยนตเบนซิน 8 ป และเครื่องยนตดีเซล 10 ป (4) การสึกหรอของ
เครื่องยนต ท้ัง 3 ประเภทมีคาใกลเคียงกัน โดยสวนใหญจะมีปญหากับช้ินสวนของแหวน ลูกสูบ 
กระบอกสูบ หัวลูกสูบ ล้ินและฝาสูบ โดยสาเหตุของการสึกหรอจะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของกาซ
ชีวภาพภายในหองเผาไหม จึงควรมีการดําเนินการบําบัดกาซชีวภาพท่ีผลิตมาจากมูลสุกรกอนท่ีจะ
นําไปเปนเช้ือเพลิงสําหรับเครื่องยนต  
 

แมวากาซชีวภาพจะสามารถนําไปใชเปนพลังงานทดแทนไดหลายรูปแบบ แตการนํากาซ
ชีวภาพมาใชประโยชนในรูปแบบใดนั้น จะตองพิจารณาถึง (1) ความตองการนํากาซชีวภาพไปใช
ประโยชน เชน โรงงานอุตสาหกรรมตองการนํากาซชีวภาพไปใชเพ่ือผลิตไฟฟา  (2) ปริมาณกาซ
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ชีวภาพท่ีไดจากระบบการผลิต โดยหากระบบมีขนาดใหญ กาซชีวภาพท่ีไดมีปริมาณมากเพียงพอ
เพ่ือใชในการผลิตไฟฟา  หรือใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ําในโรงงานอุตสาหกรรม แตหาก
ระบบมีขนาดเล็กหรือปริมาณกาซชีวภาพท่ีไดมีปริมาณนอย ก็อาจนํามาใชผลิตไฟฟาโดยใช
เครื่องยนตดัดแปลง ใชผลิตความรอนสําหรับฟารมปศุสัตว  หรือใชทดแทนกาซหุงตม  (3) ควร
พิจารณาถึงความพรอมของเครื่องมือ อุปกรณ และงบประมาณท่ีมีอยู เพ่ือใหเกิดความเหมาะสม
หรือเกิดประโยชนอยางคุมคาตอธุรกิจ  
 
การใชประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองทุงสง 
 
     กาซชีวภาพท่ีไดจากระบบการผลิตของเทศบาลเมืองทุงสง มีปริมาณกาซชีวภาพวันละ 50 
ลูกบาศกเมตร (เฉล่ียเฉพาะวันทํางาน) ซ่ึงถือวามีปริมาณนอย จึงใชประโยชนจากกาซชีวภาพเพ่ือ
ทดแทนกาซหุงตมสําหรับตมน้ํารอนในโรงฆาสัตว และใชทดแทนกาซหุงตมในครัวเรือนพนักงาน 
  
    จากการศึกษาขอมูลสภาพท่ัวไปของโครงการ และระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ      
จะเห็นวาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนนั้น เปนโครงการความรวมมือระหวาง
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.)  และเทศบาลเมืองทุงสง โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนใหมีประสิทธิภาพ  และนํามาใชประโยชน
เปนเช้ือเพลิงเครื่องยนต เช้ือเพลิงในการหุงตม หรือผลิตกระแสไฟฟา รวมถึงสรางการมีสวนรวม
ของชุมชนในการจัดการปญหาของทองถ่ิน ท้ังนี้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน
ไดเขามาชวยเหลือในการศึกษาหาขอมูล  ออกแบบระบบการผลิต และอบรมความรู เพ่ือ             
การปฏิบัติงานใหแกเทศบาลเมืองทุงสง   
 
   สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง วิศวกรท่ีปรึกษาแนะนําให
ใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน หรือบางครัง้เรียกวาการหมักแบบไมใชอากาศ ซ่ึง
เปนการหมักน้ําเสียภายในบอท่ีคลุมดวยแผนพลาสติกหนาพิเศษ ซ่ึงมีขอดีคือ ลดการใชพ้ืนท่ีในการ
กําจัดขยะเม่ือเปรียบเทียบกับการการฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล และเปนกระบวนการผลิตกาซ
ชีวภาพท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  
 

  นอกจากนี้ขอมูลท่ีไดกลาวในบทนี้ จะมีสวนสําคัญในการประเมินตนทุนและผลประโยชน
ของโครงการไดครอบคลุมมากขึ้น  และขอมูลเบ้ืองตนในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาล
เมืองทุงสง ซ่ึงพบวาปริมาณขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบมีปริมาณนอยกวาท่ีออกแบบไว สงผลให
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การใชอุปกรณท่ีมีไมเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จึงเปนท่ีมาของวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
เพ่ือทดสอบวาหากปริมาณขยะท่ีปอนเขาระบบการผลิตมีการเปล่ียนแปลงไป ตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการจะเปล่ียนแปลงไปอยางไร เพ่ือสรุปเปนผลการศึกษาท่ีเปนประโยชน  
ตอเทศบาลเมืองทุงสง ในการวางแผนเพ่ือพัฒนาระบบเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และ              
เปนประโยชนตอการตัดสินใจลงทุนของหนวยงานท่ีตองการลงทุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 5 
 

ผลของการวิเคราะห 
 

ในบทนี้จะเปนการวิเคราะหความคุมคาของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ซ่ึงจะแสดง
วิธีการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ อันจะนําไปสูผลการ
วิเคราะหวาโครงการมีความคุมคาตอการลงทุนหรือไม รวมถึงการวิเคราะหความออนไหวของ
โครงการ เพ่ือทดสอบวาหากสถานการณเปล่ียนแปลงไป จะสงอยางไรตอความเปนไปไดของ          
โครงการ 
 

การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการ เปนการประเมินผลประโยชน
ทางตรงและทางออมของโครงการท่ีสามารถประเมินคาเปนตัวเงินได แลวนํามาเปรียบเทียบกับ
ตนทุนของโครงการ โดยกําหนดอายุโครงการเทากับ 10 ป ตามอายุการใชงานของเครื่องจักร การ
ประเมินมูลคาของตนทุนและผลประโยชนของโครงการจะประเมินดวยราคาตลาด แลวปรับราคา
ตลาดหรือมูลคาทางการเงินใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการประยุกตใชตัวปรับคา 
conversion factor และใชอัตราคิดลดรอยละ 8 ปรับลดคาของตนทุนและผลประโยชนในอนาคต 
ใหเปนมูลคาปจจุบัน เพ่ือพิจารณาความคุมคาของโครงการตอไป  
  
ตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
 

โครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลทุงสง ใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใช
ออกซิเจน ซ่ึงมีกระบวนหมักขยะภายในบอปดฝา ไมสงกล่ินเหม็นรบกวน และเปนเทคโนโลยีท่ี
เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม และขอบเขตท่ีกําหนดไววาจะไมพิจาณาผลกระทบทางลบตอส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดขึ้นในระหวางท่ีมีการกอสรางโครงการ ดังนั้นการวิเคราะหตนทุนของโครงการจึงพิจารณา
เฉพาะตนทุนทางตรงของโครงการเทานั้น อันประกอบดวย คาใชจายในการลงทุน และคา
ดําเนินงานและบํารุงรักษา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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1. คาใชจายในการลงทุน     เปนคาใชจายท่ีเกิดขึ้นเพ่ือทําใหโครงการเกิดความพรอมท่ีจะ 
ดําเนินการผลิตได ดังนี ้
  

1.1   คาท่ีดิน โครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง    ตั้งอยูในพ้ืนท่ี 
ของโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองทุงสง แมวาการจัดตั้งโครงการจะไมมีการจัดซ้ือท่ีดินใหม แตการ
วิเคราะหทางเศรษฐศาสตรตองมีการวิเคราะหถึงคาเสียโอกาสของท่ีดิน เนื่องจากเม่ือนําท่ีดินมาใช
ประโยชนเพ่ือกอสรางโครงการนี้แลว ท่ีดินดังกลาวจะไมสามารถนําไปใชในทางเลือกอ่ืนได  
 

      การศึกษาครั้งนี้ไดประเมินคาเสียโอกาสของท่ีดินจากราคาประเมินท่ีดิน สําหรับ
โครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลทุงสงใชพ้ืนท่ีในการกอสรางประมาณ 1 ไร เปนเงิน 
450,000.00 บาท ตามราคาประเมินท่ีดินของกรมท่ีดิน ป 2550   
 

1.2   คากอสรางระบบการผลิต  ประกอบดวย คากอสรางหนวยผลิตกาซชีวภาพ     และ 
คากอสรางลานตากตะกอน รวมเปนเงิน 4,120,000.00 บาท ปรับคาใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร 
โดยการคูณดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังนั้นมูลคาทางเศรษฐศาสตรมีมูลคา
เทากับ 3,625,600.00 บาท ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
1.2.1 คากอสรางหนวยผลิตกาซชีวภาพ  ไดแก     คากอสรางลานคัดแยกขยะและ 

อาคารควบคุมไฟฟา บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน บอสูบน้ําขยะ บอสรางกาซแบบเอบีอาร     
บอตกตะกอนน้ําท้ิง บอสูบน้ําท้ิง บอดูดตะกอน ถังเก็บกาซชีวภาพ ระบบไฟฟา ระบบประปา 
ระบบทอสูบน้ําเสีย และระบบทอสงกาซชีวภาพ สําหรับการศึกษาครั้งนี้การประเมินคากอสราง
หนวยผลิต จะใชขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ซ่ึงมีมูลคาเทากับ 
4,000,000.00 บาท   
  

1.2.2 คากอสรางลานตากตะกอน        จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ 
คากอสรางลานตากตะกอนฐานทรายโดยการจางเหมาประมาณ 120,000.00 บาท  
 

1.3   คาเครื่องจักรและอุปกรณ ประกอบดวย คาเครื่องจักรอุปกรณ คาเครื่องช่ังน้ําหนัก   
คาเครื่องบดปุย  รวมเปนเงิน 1,036,735.00 บาท ปรับคาใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณ
ดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังนั้นมูลคาทางเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 
912,327.00 บาท ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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1.3.1 คาเครื่องจกัรอุปกรณ  ไดแก เครื่องบดขยะพรอมสายพานลําเลียง      เครื่อง 
สูบน้ําเสีย  เครื่องกวนในบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน เครื่องจายกาซชีวภาพ (Blower) และหัวเตา
หุงตมท่ีใชกับกาซชีวภาพ คาใชจายสวนนี้ใชขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน ซ่ึงมีมูลคาเทากับ 1,000,000.00 บาท  
 

1.3.2 คาเครื่องช่ังน้ําหนัก   ใชสําหรับช่ังน้ําหนักปริมาณขยะท่ีปอนเขาระบบการ 
ผลิตในแตละวันเพ่ือจดบันทึกขอมูลดานการผลิต  คาเครื่องช่ังน้ําหนักจะประเมินตามราคา
มาตรฐานครุภัณฑของสํานักงบประมาณ ป 2550   มีมูลคาเทากับ 13,500.00 บาท แตราคาดังกลาว
เปนราคาท่ีรวมภาษี ซ่ึงในการวิเคราะหไมถือวาคาภาษีเปนคาใชจายท่ีแทจริงของโครงการ จึงตอง 
มีการหักรายการภาษีออก ท้ังนี้กําหนดใหภาษีท่ีตองหักออกเทากับรอยละ 7 คาเครื่องช่ังน้ําหนัก   
จึงมีมูลคาเทากับ 12,555.00 บาท  
 

1.3.3 คาเครื่องบดปุย จํานวน 1 เครื่อง     ใชสําหรับบดกากตะกอนท่ีตากแหงแลว  
กอนท่ีจะบรรจุกระสอบ เพ่ือนําไปใชประโยชนหรือเพ่ือจําหนายตอไป คาเครื่องบดปุยกําหนด 
ราคากลาง ป 2550 มีมูลคา 26,000.00 บาท แตราคาดังกลาวเปนราคาท่ีรวมภาษี จึงตองมีการหัก
รายการภาษีออกกอน คาเครื่องบดปุย จึงมีมูลคาเทากับ 24,180.00 บาท  
 

1.4   คายานพาหนะ หมายถึง   รถจักรยานยนตแบบพวงขางใชสําหรับขนขยะ ประเมิน 
ราคาตามราคามาตรฐานครุภัณฑของสํานักงบประมาณ ป 2550 มีมูลคาเทากับ 38,000.00 บาท และ
เม่ือหักรายการภาษีออกแลว มีมูลคาเทากับ 35,340.00 บาท นอกจากนี้มีคาจางเหมาตอพวงขาง   
เปนเงิน 5,000.00 บาท ดังนั้นคายานพาหนะมีมูลคารวมท้ังส้ินเปนเงิน 40,340.00 บาท และปรับให
เปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมสินคาทุน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.84 ดังนั้นมูลคา
ทางเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 33,886.00 บาท  
  

จากการวิเคราะหคาใชจายในการลงทุนของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ สรุปไดดัง
ตารางท่ี 5.1 
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ตารางที่ 5.1  สรุปคาใชจายในการลงทุนทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
(หนวย: บาท) 

รายการ มูลคาทางการเงิน ตัวปรับคา (CF) มูลคาทางเศรษฐศาสตร 
คาท่ีดิน - - 450,000.00 
คากอสรางระบบการผลิต 4,120,000.00 0.88    3,625,600.00 
คาเครื่องจักรและอุปกรณ 1,036,735.00 0.88 912,327.00 
คายานพาหนะ     40,340.00 0.84  33,886.00 

รวม       5,197,075.00     5,021,813.00 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2. คาดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operation and maintenance cost)            เปนคาใชจายท่ี 
เกิดขึ้นตั้งแตโครงการเริ่มดําเนินการผลิตจนโครงการหมดอายุการใชงาน มีรายการดังนี้ 
 

2.1   คากลาเช้ือจุลินทรีย  ดังท่ีไดกลาวในบทท่ี 4    แลววาการผลิตกาซชีวภาพจําเปนท่ี 
จะตองเล้ียงเช้ือจุลินทรีย (Seed) ใหมีปริมาณเพียงพอและมีความพรอมกอนเริ่มเดินระบบ โดยกลา
เช้ือจุลินทรียท่ีเทศบาลเมืองทุงสงนํามาใชเปนมูลสุกรเปยกท่ีรวบรวมจากผูเล้ียงสุกรรายยอย        
ในเขตเทศบาล สําหรับคาใชจายในการจัดหามูลสุกรนั้นมีเพียงคาขนสงเปนเงิน 1,000.00 บาท ท้ังนี้
คาใชจายในการจัดหากลาเช้ือจุลินทรียจะเกิดขึ้นในปแรกของโครงการเทานั้น ปรับใหเปนมูลคา
ทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังนั้นมูลคาทาง
เศรษฐศาสตรเทากับ 870.00 บาท 
 

2.2   คาจางและสวัสดิการของพนักงาน จากตารางผนวกท่ี ก1     โครงการมีคาจางและ 
สวัสดิการ (เดือนละ 29,381 × 12 เดือน) เทากับ 352,572.00 บาทตอป และกําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้น
รอยละ 2 ตอป เพ่ือใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต (ธนาคารแหงประเทศ
ไทย, 2551) ปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมแรงงาน ซ่ึงมีคา
เทากับ 0.92 มีรายละเอียดดังตารางท่ี 5.2 
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ตารางที่ 5.2  คาจางและสวัสดิการพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
                (หนวย: บาท) 

ป คาจางและเงินสวัสดิการพนักงานของโครงการ 
มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - 
2551 352,572.00 324,366.24 
2552 359,623.44 330,853.56 
2553 366,815.91 337,470.64 
2554 374,152.23 344,220.05 
2555 381,635.27 351,104.45 
2556 389,267.98 358,126.54 
2557 397,053.34 365,289.07 
2558 404,994.40 372,594.85 
2559 413,094.29 380,046.75 
2560 421,356.18 387,647.68 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.3   คาสาธารณูปโภค ประกอบดวย คาน้ําประปา และคาไฟฟา  โดยใชขอมูลท่ีไดจาก 
การสัมภาษณเจาหนาท่ีดูแลโครงการ มาคํานวณเปนคาใชจายในแตละป ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

2.3.1 คาน้ําประปา จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ  ปริมาณการใชน้ํา 
ประปาวันละ 0.30 ลูกบาศกเมตร จากการคํานวณดังตารางผนวกท่ี ก2 มีคาใชจายปละ 1,653.40 
บาท และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย SCF ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92  
 

2.3.2 คาไฟฟา  จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ   การผลิตในแตละวัน 
ใชไฟฟา 5.00 หนวย จากการคํานวณดังตารางผนวกท่ี ก3 มีคาใชจายปละ 4,292.00 บาท และปรับ
ใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมไฟฟา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.90 
 

สําหรับคาสาธารณูปโภค จะกําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป   เพ่ือใหสอดคลองกับ
การเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต มีรายละเอียดดังตารางท่ี 5.3 
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ตารางที่ 5.3  คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
(หนวย: บาท) 

ป 
คาน้ําประปา คาไฟฟา รวม 

คาสาธารณูปโภค 
มูลคาทาง
การเงิน 

มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - 
2551 1,653.40 1,521.13 4,292.00 3,862.80 5,383.93 
2552 1,686.47 1,551.55 4,377.84 3,940.06 5,491.61 
2553 1,720.20 1,582.58 4,465.40 4,018.86 5,601.44 
2554 1,754.60 1,614.23 4,554.70 4,099.23 5,713.46 
2555 1,789.69 1,646.52 4,645.80 4,181.22 5,827.74 
2556 1,825.49 1,679.45 4,738.71 4,264.84 5,944.29 
2557 1,862.00 1,713.04 4,833.49 4,350.14 6,063.18 
2558 1,899.24 1,747.30 4,930.16 4,437.14 6,184.44 
2559 1,937.22 1,782.24 5,028.76 4,525.89 6,308.13 
2560 1,975.97 1,817.89 5,129.34 4,616.40 6,434.29 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.4   คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ ตามปกติคาซอมบํารุงรักษา 
เครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ จะเพ่ิมสูงขึ้นตามอายุการใชงานของเครื่องจักร ซ่ึงการศึกษาครั้ง
นี้จะกําหนดใหคาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรเฉล่ียเทากันทุกป  จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแล
โครงการ คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ มีคาใชจายประมาณ 15,700.00 บาท 
ตอป สําหรับการผลิตท่ีใชขยะอินทรีย 1 ตัน โดยกําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 เพ่ือให
สอดคลองกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดย
การคูณดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 มีรายละเอียดดังตารางท่ี 5.4 
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ตารางที่ 5.4  คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ  
(หนวย: บาท) 

ป คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ 
มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - 
2551 15,700.00 13,816.00 
2552 16,014.00 14,092.32 
2553 16,334.28 14,374.17 
2554 16,660.97 14,661.65 
2555 16,994.18 14,954.88 
2556 17,334.07 15,253.98 
2557 17,680.75 15,559.06 
2558 18,034.36 15,870.24 
2559 18,395.05 16,187.65 
2560 18,762.95 16,511.40 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.5   คาขนขยะ  เปนคาใชจายในการขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ      ประกอบดวย   
คาน้ํามันเช้ือเพลิงรถขนขยะ คาซอมบํารุงรักษารถขนขยะ และคาประกันภัยรถขนขยะ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้  
 

2.5.1 คาน้ํามันเช้ือเพลิง จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ     มีคาใชจาย 
ประมาณ 17,760.00 บาทตอป  
 

2.5.2 คาซอมบํารุงรักษารถขนขยะ     ปกติคาซอมบํารุงรักษารถขนขยะจะเพ่ิมสูง 
ขึ้นตามอายุการใชงาน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้จะกําหนดใหคาซอมบํารุงรักษารถขนขยะเฉล่ียเทากัน  
ทุกป จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ มีคาใชจายประมาณ 13,500.00 บาทตอป  
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2.5.3 คาประกันภัยขนขยะ จากการสอบถามขอมูลกรมขนสงทางบกอําเภอทุงสง  
จังหวัดนครศรีธรรมราช คาประกันภัยรถจักรยานยนตปละ 323.00 บาท กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้น
รอยละ 2 ตอป และเม่ือรถขนขยะมีอายุการใชงาน 5 ปขึ้นไป จะตองมีคาใชจายสําหรับการตรวจ
สภาพรถขนขยะปละ 300.00 บาท ซ่ึงกําหนดใหคงท่ีตลอดอายุโครงการ 
 

คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ป 
เพ่ือใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต และปรับใหเปนมูลคาทาง
เศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 มีรายะเอียดดังตารางท่ี 5.5 

 
ตารางที่ 5.5  คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ 

(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

คาน้ํามัน
เช้ือเพลิง 

คาซอมรถ
ขนขยะ 

คาประกันภัย รวม  

2550 - - - - - 
2551 17,760.00 13,500.00 323.00 31,583.00 27,477.21 
2552 18,115.20 13,770.00 329.46 32,214.66 28,026.75 
2553 18,477.50 14,045.40 336.05 32,858.95 28,587.29 
2554 18,847.05 14,326.31 342.77 33,516.13 29,159.03 
2555 19,224.00 14,612.83 349.63 34,186.46 29,742.22 
2556 19,608.48 14,905.09 656.62 35,170.19 30,598.07 
2557 20,000.64 15,203.19 663.75 35,867.58 31,204.79 
2558 20,400.66 15,507.26 671.03 36,578.95 31,823.69 
2559 20,808.67 15,817.40 678.45 37,304.52 32,454.93 
2560 21,224.84 16,133.75 686.01 38,044.60 33,098.80 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.6  คาใชจายอ่ืนๆ ประกอบดวย (1) อุปกรณเพ่ือความปลอดภัยสําหรับพนักงาน ไดแก   
ถุงมือยาง รองเทาบูต (2) อุปกรณในการรวบรวมขยะจากแหลงกําเนิด ไดแก ถังพลาสติก สําหรับใส
เศษอาหาร กระสอบปุยใชแลวสําหรับใสเศษผักเศษผลไม จากตารางผนวกท่ี ก4 คาใชจายอ่ืนๆ      
มีมูลคาเทากับ 7,838.00 บาทตอป  โดยกําหนดใหเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป เพ่ือใหสอดคลองกับการ
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เปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย SCF  
ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92  มีรายะเอียดดังตารางท่ี 5.6 
 
ตารางที่ 5.6  คาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  

(หนวย: บาท) 

ป คาใชจายอื่น  ๆ
มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - 
2551 7,838.00 7,210.96 
2552 7,994.76 7,355.18 
2553 8,154.66 7,502.28 
2554 8,317.75 7,652.33 
2555 8,484.10 7,805.38 
2556 8,653.79 7,961.48 
2557 8,826.86 8,120.71 
2558 9,003.40 8,283.13 
2559 9,183.47 8,448.79 
2560 9,367.14 8,617.76 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

จากการวิเคราะหรายการและประเมินมูลคาของตนทุนทางเศรษฐศาสตร ดานคาดําเนินงาน
และบํารุงรักษา สามารถสรุปดังตารางท่ี 5.7 
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ตารางที่ 5.7  สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
(หนวย: บาท) 

ป คากลาเช้ือ 
จุลินทรีย 

คาจางและ
สวัสดิการ 

คาสาธารณูปโภค คาซอมบํารุง 
 

คาขนขยะ 
 

คาใชจายอ่ืนๆ รวม 

2550 870.00 - - - - - 870.00 
2551 - 324,366.24 5,383.93 13,816.00 27,477.21 7,210.96 378,254.34 
2552 - 330,853.56 5,491.61 14,092.32 28,026.75 7,355.18 385,819.42 
2553 - 337,470.64 5,601.44 14,374.17 28,587.29 7,502.28 393,535.82 
2554 - 344,220.05 5,713.46 14,661.65 29,159.03 7,652.33 401,406.52 
2555 - 351,104.45 5,827.74 14,954.88 29,742.22 7,805.38 409,434.67 
2556 - 358,126.54 5,944.29 15,253.98 30,598.07 7,961.48 417,884.36 
2557 - 365,289.07 6,063.18 15,559.06 31,204.79 8,120.71 426,236.81 
2558 - 372,594.85 6,184.44 15,870.24 31,823.69 8,283.13 434,756.35 
2559 - 380,046.75 6,308.13 16,187.65 32,454.93 8,448.79 443,446.25 
2560 - 387,647.68 6,434.29 16,511.40 33,098.80 8,617.76 452,309.93 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
 

ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ สามารถแบงออกเปน  3 สวน ดังนี้ 
 
1. ผลประโยชนทางตรง (Direct benefits) ผลประโยชนทางตรงของโครงการเปนผลผลิต 

ท่ีเกิดขึ้นตามวัตถุประสงคหลักของโครงการ โดยผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นของโครงการผลิตกาซ
ชีวภาพจากขยะเปนการลดคาใชจายท่ีเคยมีอยูอันเนื่องมาจากการมีโครงการ ประกอบดวย  
 

      1.1  การประหยัดคากาซหุงตม จะประเมินมูลคาจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใชเพ่ือ
ทดแทนกาซหุงตม โดยท่ีกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร จะใหพลังงานความรอนเทียบเทากับกาซ   
หุงตม 0.46 กิโลกรัม ดังนั้นการประเมินมูลคากาซหุงตม จึงตองมีการเทียบพลังงานความรอนของ
กาซชีวภาพท่ีนํามาใชวาจะสามารถใชเปนพลังงานทดแทนกาซหุงตมไดกี่กิโลกรัม และนําปริมาณ
กาซหุงตมท่ีสามารถทดแทนมาคูณดวยราคากาซหุงตม  
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     จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีดูแลโครงการ พบวาขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบการผลิตมี
ประมาณ  1 ตันตอวัน และปริมาณกาซท่ีนํามาใชเฉล่ียวันละ 50 ลูกบาศกเมตร แตขอมูลท่ีผูวิจัย
นํามาใชในการวิเคราะหครั้งนี้ จะใชขอมูลจากบันทึกการดําเนินงานประจําวันของโครงการ         
ในระยะเวลา 4 เดือน และใชคาเฉล่ียตอเดือนประมาณผลประโยชนในแตละป เพ่ือใหไดขอมูล
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด  

 
     จากตารางผนวกท่ี ก5 ปริมาณขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบการผลิตประมาณปละ  

372.00 ตัน (เดือนละ 31 ตัน × 12 เดือน) และปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใชเพ่ือทดแทนกาซหุงตม
ไดประมาณปละ 6,596 กิโลกรัม ซ่ึงมูลคาการทดแทนกาซหุงตมเทากับ 127,500.68 บาทตอป โดย
คํานวณท่ีระดับราคากาซหุงตมกิโลกรัมละ 19.33 บาท ท้ังนี้กําหนดราคากาซหุงตมเพ่ิมขึ้น   
กิโลกรัมละ 0.82 บาทตอป (ขอมูลจากการศึกษาราคากาซหุงตมของสํานักงานนโยบายและแผน
พลังงานในชวงป พ.ศ. 2544-2551) และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF 
ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังตารางท่ี 5.8 

 
ตารางที่ 5.8  มูลคาของกาซชีวภาพท่ีใชเพ่ือทดแทนกาซหุงตม 

(หนวย: บาท) 
ป มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - 
2551 127,500.68 110,925.59 
2552 132,909.40 115,631.18 
2553 138,318.12 120,336.76 
2554 143,726.84 125,042.35 
2555 149,135.56 129,747.94 
2556 154,544.28 134,453.52 
2557 159,953.00 139,159.11 
2558 165,361.72 143,864.70 
2559 170,770.44 148,570.28 
2560 176,179.16 153,275.87 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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1.2   ประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะ   ประเมินมูลคาจากคาใชจายในการขนสงและ 
กําจัดขยะท่ีลดลงได ซ่ึงคํานวณจากปริมาณขยะท่ีนํามาผลิตกาซชีวภาพ คูณดวยคาขนสงและกําจัด
ขยะ โดยคาใชจายในการกําจัดขยะของเทศบาลเมืองทุงสงอยูท่ีตันละ 530.00 บาท และกําหนด
เง่ือนไขใหคากําจัดขยะเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป เพ่ือใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ 
ในอนาคต 
 

      จากขอมูลการทํางานของระบบในระยะเวลา 4 เดอืน และใชคาเฉล่ียตอเดือนประมาณ
ผลประโยชนในแตละป พบวาปริมาณขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบผลิตประมาณ 372.00 ตันตอป 
ซ่ึงสามารถประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะไดปละ 197,160.00 บาท และปรับใหเปนมูลคาทาง
เศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 รายละเอียดดังตารางท่ี 5.9 

 
ตารางที่ 5.9  มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 

(หนวย: บาท) 
ป มูลคาทางการเงิน มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - 
2551 197,160.00 171,529.20 
2552 201,103.20 174,959.78 
2553 205,125.26 178,458.98 
2554 209,227.77 182,028.16 
2555 213,412.32 185,668.72 
2556 217,680.57 189,382.10 
2557 222,034.18 193,169.74 
2558 226,474.87 197,033.13 
2559 231,004.36 200,973.80 
2560 235,624.45 204,993.27 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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2. ผลประโยชนทางออม (Indirect benefits)      เปนผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก 
โครงการ แตไมใชวัตถุประสงคหลักของโครงการ โดยเปนผลท่ีเกิดจากการประหยัด หรือลด
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ซ่ึงผลประโยชนทางออมของโครงการ ประกอบดวย  

 
      2.1   ประหยัดคาปุยอินทรีย ประเมินจากการคาใชจายของเทศบาลเมืองทุงสงในการซ้ือ

ปุยสําหรับใสตนไมในเขตเทศบาลท่ีลดลงได เม่ือมีการนําตะกอนท่ีไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพ 
มาใช ตะกอนเกิดจากกระบวนการหมักน้ําเสียภายในบอ ซ่ึงเปนน้ําเสียบางสวนท่ีไมสามารถยอย
สลายไดอีกแลวจึงกลายเปนตะกอน และเกิดการตกตะกอนสะสมอยูในบอสรางกาซและบอ
ตกตะกอนน้ําท้ิง การสะสมของตะกอนในปริมาณท่ีมากจะสงผลใหประสิทธิภาพในการผลิตกาซ
ชีวภาพลดลง ดังนั้นจึงตองมีการสูบตะกอนออกตากแดดใหแหงแลวจึงนําไปบดดวยเครื่องบดปุย
กอนบรรจุกระสอบ ตะกอนดังกลาวมีองคประกอบสําคัญ คือ ฮิวมัส ซ่ึงมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา
และธาตุอาหารของพืช ทําใหดินรวนซุย จึงเหมาะท่ีจะนําตะกอนไปใชเปนปุยอินทรียหรือสารปรับ
สภาพดิน 

 
      จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีโครงการ ตะกอนท่ีเกิดขึ้นมีประมาณ รอยละ 20 ของขยะท่ี

ปอนเขาระบบการผลิต ดังนั้นปริมาณตะกอนท่ีเกิดขึ้นมีประมาณ 74.40 ตันตอป (รอยละ 20 ของ
ขยะ 372 ตัน) หรือ 74,400.00 กิโลกรัมตอป โดยท่ีตะกอนน้ําหนัก 3 กิโลกรัม เม่ือตากใหแหงแลว
จะมีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม การประเมินมูลคาตะกอน จึงคํานวณจากปริมาณตะกอนท่ีตากแหงแลว  
คูณดวยราคาปุยท่ีเทศบาลจัดซ้ือกิโลกรัมละ 2.50 บาท โดยกําหนดใหมีราคาปุยเพ่ิมขึ้นกิโลกรัมละ 
0.50 บาทตอป รายละเอียดดังตารางท่ี 5.10 
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ตารางที่ 5.10  มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย  
 

ป ตะกอนน้ํา 
(กก.) 

ตะกอนแหง 
(กก.) 

ราคาปุย 
(บาท/กก.) 

ประหยัดคาปุย
(บาท) 

2550 - - - - 
2551 74,400.00 24,800.00 2.50   62,000.00 
2552 74,400.00 24,800.00 3.00   74,400.00 
2553 74,400.00 24,800.00 3.50   86,800.00 
2554 74,400.00 24,800.00 4.00   99,200.00 
2555 74,400.00 24,800.00 4.50 111,600.00 
2556 74,400.00 24,800.00 5.00 124,000.00 
2557 74,400.00 24,800.00 5.50 136,400.00 
2558 74,400.00 24,800.00 6.00 148,800.00 
2559 74,400.00 24,800.00 6.50 161,200.00 
2560 74,400.00 24,800.00 7.00 173,600.00 

ท่ีมา: จากกการคํานวณ 
 

2.2 ลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตว        กอนมีโครงการผลิตกาซชีวภาพจาก 
ขยะ การบําบัดน้ําเสียของโรงฆาสัตวใชระบบบอผ่ึง ซ่ึงประสบปญหาปญหาบอตื้นเขิน เนื่องจาก
การตกตะกอนของน้ําเสีย ทําใหตองขุดลอกอยูบอยๆแตเม่ือมีโครงการผลิตกาซชีภาพจากขยะ      
น้ําเสียจากโรงฆาสัตวสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบรวมในการผลิตกาซชีวภาพได ซ่ึงการมีโครงการ
กอใหเกิดการลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียแบบเดิมจากโรงฆาสัตวได  

 
      ผลประโยชนของการลดตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตว ประเมินจากคาใชจาย

ในการเดินระบบ และดูแลรักษาระบบบําบัดน้ําเสียกอนมีโครงการ ซ่ึงมีตนทุน 4.00 บาทตอ
ลูกบาศกเมตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) และจากการสัมภาษณเจาหนาท่ีโครงการ ปริมาณน้ําเสีย
จากโรงฆาสัตวท่ีเกิดขึ้นมีประมาณ 3,150.00 ลูกบาศกเมตรตอป (น้ําเสียวันละ 10 ลบ.ม.× 315 วัน
ทํางานตอป) ดังนั้นตนทุนการบําบัดน้ําเสียท่ีสามารถประหยัดได มีมูลคาเทากับ 12,600.00 บาท   
ตอป และกําหนดใหตนทุนการบําบัดน้ําเสียมีอัตราเพ่ิมขึ้นปละ 0.50 บาทตอลูกบาศกเมตร 
รายละเอียดดังตารางท่ี 5.11 
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     ตารางที่ 5.11  ตนทุนการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตวท่ีสามารถประหยัดได 
 

ป ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./ป) 

ตนทุนการเดินระบบ 
(บาท/ลบ.ม.) 

ลดตนทุนการบําบัดน้ําเสีย 
(บาท) 

2550 - - - 
2551 3,150.00 4.00 12,600.00 
2552 3,150.00 4.50 14,175.00 
2553 3,150.00 5.00 15,750.00 
2554 3,150.00 5.50 17,325.00 
2555 3,150.00 6.00 18,900.00 
2556 3,150.00 6.50 20,475.00 
2557 3,150.00 7.00 22,050.00 
2558 3,150.00 7.50 23,625.00 
2559 3,150.00 8.00 25,200.00 
2560 3,150.00 8.50 26,775.00 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.3   ลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก    การกําจัดขยะของเทศบาลเมืองทุงสงใชวิธี 
การฝงกลบ  ซ่ึงผลการวิจัยจากการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของวธีิกําจัดขยะมูลฝอยชุมชน
โดยการฝงกลบ 1 ตัน พบวามีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 equivalent) เทากับ 
687.80 กิโลกรัม (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2551) ดังนั้นการจัดการ
ดวยวิธีการยอยสลายแบบไมใชอากาศ และนํากาซชีวภาพท่ีไดมาใชเปนพลังงาน จึงเปนการชวยลด
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ การประเมินมูลคาตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก 
จะประเมินดวยวิธีการซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือเรียกวา คารบอนเครดิต  
 

      Mr. Mike Faden (2005) ไดเขียนบทความเกี่ยวกับกลไกการซ้ือขายคารบอนเครดิตไว           
ในบทความเรื่อง The Pollution Boom โดยไดประมาณราคากาซเรือนกระจกท่ีซ้ือขายตั้งป         
พ.ศ. 2547-2553 พบวาราคาการซ้ือขายคารบอนเครดิตเฉล่ียอยูท่ี 8.60 ดอลลารสหรัฐอเมริกาตอตัน 
และคํานวณเปนเงินบาทของประเทศไทย โดยใชอัตราแลกเปล่ียนเงินบาทเฉล่ียในป พ.ศ.         
2545-2551 เทากับ 38.70 บาท ดังนั้นราคาการซ้ือขายคารบอนเครดิตเทากับ 332.82 บาทตอตัน และ



 

75

กําหนดใหราคาคารบอนเครดิตมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป เพ่ือใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลง
ทางเศรษฐกิจในอนาคต รายละเอียดดังตารางท่ี 5.12 

 
ตารางที่ 5.12  ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  
 

ป กาซเรือนกระจก 
ที่ลดลง (ตัน/ป) 

ตนทุนการบําบัด 
(บาท /ตัน) 

ลดตนทุนการบําบัดกาซ 
เรือนกระจก (บาท) 

2550 - - - 
2551 255.86 332.82 85,155.33 
2552 255.86 339.48 86,859.35 
2553 255.86 346.27 88,596.64 
2554 255.86 353.19 90,367.19 
2555 255.86 360.26 92,176.12 
2556 255.86 367.46 94,018.32 
2557 255.86 374.81 95,898.89 
2558 255.86 382.31 97,817.84 
2559 255.86 389.95 99,772.61 
2560 255.86 397.75            101,768.32 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 จากการวิเคราะหผลประโยชนของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ในสวนของ
ผลประโยชนทางตรงและผลประโยชนทางออม สามารถสรุปผลประโยชนรวมของโครงการได   
ดังตารางท่ี 5.13  
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ตารางที่ 5.13  สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
(หนวย: บาท) 

ป 
ผลประโยชนทางตรง  ผลประโยชนทางออม 

ประหยัดคา
กาซหุงตม 

ประหยัดคา
กําจัดขยะ 

 ประหยัดคาปุย
อินทรีย 

ลดตนทุน
บําบัดน้ําเสีย 

ลดตนทุนบําบัด
กาซเรือนกระจก 

2550 - -  - - - 
2551 110,925.59 171,529.20   62,000.00 12,600.00 85,155.33 
2552 115,631.18 174,959.78   74,400.00 14,175.00 86,859.35 
2553 120,336.76 178,458.98   86,800.00 15,750.00 88,596.64 
2554 125,042.35 182,028.16   99,200.00 17,325.00 90,367.19 
2555 129,747.94 185,668.72 111,600.00 18,900.00 92,176.12 
2556 134,453.52 189,382.10 124,000.00 20,475.00 94,018.32 
2557 139,159.11 193,169.74 136,400.00 22,050.00 95,898.89 
2558 143,864.70 197,033.13 148,800.00 23,625.00 97,817.84 
2559 148,570.28 200,973.80 161,200.00 25,200.00 99,772.61 
2560 153,275.87 204,993.27 173,600.00 26,775.00 101,768.32 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

จาการวิเคราะหตนทุน ผลประโยชนทางตรง และผลประโยชนทางออมของโครงการ 
สามารถสรุปรวมมูลคาของตนทุนและผลประโยชน ไดดังตารางท่ี 5.14  
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ตารางที่ 5.14  สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
(หนวย: บาท) 

ป 
ตนทุน ผลประโยชน 

คาใชจายใน
การลงทุน 

คาดําเนินงาน 
และบํารุงรักษา 

รวม ผลประโยชน
ทางตรง 

ผลประโยชน
ทางออม 

รวม 

2550 5,021,813.00 870.00 5,022,683.00 - - - 
2551 - 378,254.34 378,254.34 282,454.79 159,755.33 442,210.12 
2552 - 385,819.42 385,819.42 290,590.96 175,434.35 466,025.31 
2553 - 393,535.82 393,535.82 298,795.74 191,146.64 489,942.38 
2554 - 401,406.52 401,406.52 307,070.51 206,892.19 513,962.70 
2555 - 409,434.67 409,434.67 315,416.66 222,676.12 538,092.78 
2556 - 417,884.36 417,884.36 323,835.62 238,493.32 562,328.94 
2557 - 426,236.81 426,236.81 332,328.85 254,348.89 586,677.74 
2558 - 434,756.35 434,756.35 340,897.83 270,242.84 611,140.67 
2559 - 443,446.25 443,446.25 349,544.08 286,172.61 635,716.69 
2560 - 452,309.93 452,309.93 358,269.14 302,143.32 660,412.46 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

3. ผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน (Intangible benefits) เปนผลประโยชนท่ีไมสามารถประเมิน 
คาเปนตัวเงินได  การศึกษาครั้งนี้จึงมีการประเมินผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน เพราะวาผลประโยชน
ท่ีไมมีตัวตน  จะเปนปจจัยสําคัญในการตัดสินใจคัดเลือกโครงการ หรือมีสวนสนับสนุนท่ีสําคัญ 
ตอวัตถุประสงคหลายประการของโครงการ ในสวนนี้มีการบรรยายหรือการวิเคราะหเชิงพรรณนา  
ซ่ึงผลประโยชนท่ีไมมีตัวตนท่ีพิจารณา ประกอบดวย 
 

3.1 เปนศูนยการเรียนรู         ดังท่ีกลาวไวในขางตนแลววาการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ    
ในประเทศไทยนั้น มีตัวอยางท่ีเดินระบบการผลิตจริงนอยมาก ดังนั้นโครงการตนแบบการผลิตกาซ
ชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง จึงนับเปนแหลงการเรียนรูทางดานเทคโนโลยีสําหรับการ
กําจัดขยะเพ่ือผลิตเปนพลังงานทดแทน  โดยมีหนวยงานหรือบุคคลท่ีไดรบัประโยชนจากการเรียน 
รูจากโครงการนี้โดยตรง คือ บุคลากรของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานท่ีไดมี
การติดตามและประเมินผลการดําเนินงานของโครงการจากสภาพจริง เปนการรับทราบขอมูล
ขาวสาร ปญหา และอุปสรรค ตลอดจนแนวทางแกไข และนําขอมูลดังกลาวไปใชประโยชนเพ่ือ
ปรับปรุงและพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะชุมชนใหมีประสิทธิภาพ และสามารถขยายผล
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ของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะไปสูชุมชนอ่ืนๆไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้
บุคลากรจากชุมชนตางๆท่ีไดเขามาศึกษาดูงานของโครงการก็จะเกิดความรู  ความเขาใจ และเห็น
ความสําคัญของการจัดการขยะอยางถูกหลักสุขาภิบาลมากขึ้น รวมถึงการไดรับรูขอมูลท่ีมีการ
ถายทอดประสบการณจากการปฏิบัติจริง และหากชุมชนท่ีมีความสนใจจะลงทุน ก็สามารถนํา
ความรูท่ีไดไปใชเพ่ือการวางแผนการดําเนินงาน  หรือประยุกตใชใหเหมาะสมกับชุมชนของตนเอง 
 

3.2 ชวยยืดอายุการใชงานหลุมฝงกลบขยะ           ปริมาณขยะของเทศบาลเมืองทุงสงมี 
ประมาณ 35 ตันตอวัน และการกําจัดขยะจะใชวิธีการฝงกลบ ซ่ึงกอนทําการฝงกลบขยะทาง
เทศบาลจะตองทําการคัดแยกขยะประเภทรีไซเคิลประมาณรอยละ 10 ของขยะท้ังหมดออกมากอน 
สวนขยะอีกรอยละ 90 จะกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ แตถาสามารถทําการคัดแยกขยะอินทรียซ่ึงมีอยู
ประมาณรอยละ 50 มาเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงานทดแทนในรูปของกาซชีวภาพ ก็จะทําให
ปริมาณขยะท่ีตองนําไปฝงกลบมีปริมาณลดลง ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบปริมาณขยะท่ีตองฝงกลบ
กอนและหลังมีโครงการ ดังภาพท่ี 5.1 

 
ภาพที่ 5.1  เปรียบเทียบปริมาณขยะท่ีตองนําไปฝงกลบ กอนและหลังมีโครงการ 
 

จากภาพท่ี 5.1 จะไดเห็นไดวาการนําขยะอินทรียมาผลิตเปนกาซชีวภาพ ก็จะทําใหปริมาณ
ขยะท่ีตองไปฝงกลบมีปริมาณลดลงประมาณ 18 ตันตอวัน ซ่ึงผลประโยชนท่ีเกิดขึ้นจะชวยยืดอายุ
การใชงานของสถานท่ีกําจัดขยะได อันนําไปสูการประหยัดงบประมาณในการจัดหาสถานท่ีกําจัด

ขยะ 35.00 ตัน 
(รอยละ 100) 

ฝงกลบ 31.50 ตัน 
(รอยละ 90) 

กอนมีโครงการ หลังมีโครงการ 

ขยะรีไซเคิล 3.50 ตัน (รอยละ 10) 
ขยะอินทรีย 17.50 ตัน (รอยละ 50) 

ฝงกลบ 14.00 ตัน 
(รอยละ 40) 

ขยะรีไซเคิล 3.50 ตัน (รอยละ 10) 
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ขยะเพ่ิมเติม นอกจากนี้การนําขยะมาผลิตเปนพลังงานยังชวยลดปญหาการขาดแคลนพ้ืนท่ีเพ่ือ
กําจัดขยะไดอีกดวย  

 
ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการ จะทําการวิเคราะหโดยใชขอมูลตนทุนและ

ผลประโยชนของโครงการท่ีสามารถประเมินมูลคาเปนตัวเงินได ซ่ึงไดสรุปไวแลวในตารางท่ี  5.14 
มาทําการวิเคราะหความคุมคาของโครงการ โดยใชตัวช้ีวัดความคุมคาของโครงการ คือ มูลคา
ปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ (IRR)  

 
ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ดังตารางท่ี 5.15 

ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ผลตอบแทนของโครงการไมมีคุมคาตอการลงทุน และสรุปผลการวิเคราะห
ความคุมคาของโครงการจากตัวช้ีวัดแตละตัวไดดังนี ้
 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV) ของโครงการมีมูลคาเปนลบ หมายความวา 
ผลประโยชนเปรียบเทียบกับตนทุนของโครงการโดยคิดเปนมูลคาปจจุบันแลว ตนทุนจะสูงกวา
ผลประโยชนท่ีจะไดรับถึง 4.18 ลานบาท ซ่ึงแสดงวาโครงการไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  

 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – cost ratio: BCR) ของโครงการมีคานอยกวา 1 

คือ เทากับ 0.46 หมายความวา มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมหารดวยมูลคาปจจุบันของ 
ตนทุนรวม แลวมีอัตราสวนของผลตอบแทนท่ีมากกวาตนทุน 0.46 เทา แตหลักการตัดสินใจ         
ท่ีแสดงวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาในทางเศรษฐกิจ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
ควรมีคาเทากับ 1 หรือมากกวา 1 
 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal rate of return: IRR) ของโครงการมีคา
เทากับรอยละ -52.72  หมายความวา อัตราดอกเบ้ียของเงินทุนท่ีนํามาใชในการลงทุนในโครงการ 
เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทรัพยากรท่ีนํามาใชในโครงการ หรืออัตราคิดลด     
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคานอยกวาอัตราคิดลดรอยละ 8  ถือวาโครงการไมมีความ
คุมคาตอการลงทุน 
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ตารางที่ 5.15  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
(หนวย: บาท) 

ป ตนทุน 
(Cost) 

ผลประโยชน 
(Benefit) 

อัตราคิดลด 
รอยละ 8 

มูลคาปจจุบัน 
ของตน (PVC) 

มูลคาปจจุบันของ
ผลประโยชน (PVB) 

2550 5,022,683.00 - - 5,022,683.00 - 
2551   378,254.34 442,210.12 0.9259    350,225.69 409,442.35 
2552 385,819.42 466,025.31 0.8573    330,762.99 399,523.50 
2553 393,535.82 489,942.38 0.7938    312,388.73 388,916.26 
2554 401,406.52 513,962.70 0.7350    295,033.79 377,762.58 
2555 409,434.67 538,092.78 0.6806    278,661.24 366,225.95 
2556 417,884.36 562,328.94 0.6302    263,350.72 354,379.70 
2557 426,236.81 586,677.74 0.5835    248,709.18 342,326.46 
2558 434,756.35 611,140.67 0.5403    234,898.86 330,199.30 
2559 443,446.25 635,716.69 0.5002    221,811.81 317,985.49 
2560 452,309.93 660,412.46 0.4632    209,509.96 305,903.05 

รวม (บาท) 7,768,035.98      3,592,664.64 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท)      -4,175,371.33 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน               0.46 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รอยละ)            -52.72 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนของโครงการครั้งนี้ ช้ีใหเห็นวาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ
ในระดับชุมชน ไมมีความคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นโครงการนี้จึงอาจไมกอใหเกิดแรงจูงใจให
หนวยงานอ่ืนเขามาทําการลงทุน นอกจากจะมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขบางประการ อันมีผลให
หนวยงานท่ีลงทุนไดรับความคุมคาจากการลงทุน 
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การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 

การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) เปนการทดสอบวาหากสถานการณ
เปล่ียนแปลงไป โดยเปนการเปล่ียนแปลงของปจจัยท่ีมีผลกระทบตอตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการ วาจะสงผลกระทบอยางไรตอความเปนไปไดของโครงการ  

 
สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ปริมาณขยะท่ีปอนเขาระบบการผลิตเปนปจจัย

สําคัญท่ีทําใหตนทุนและผลประโยชนของโครงเปล่ียนแปลงไป ผูวิจัยจึงกําหนดเง่ือนไขวาหาก
เทศบาลเมืองทุงสง สามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตตอวันไดในปริมาณท่ี
แตกตางกัน ผลการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการจะเปล่ียนแปลงไปอยางไร  

 
ท้ังนี้ในการกําหนดปริมาณขยะแตละระดับ จะพิจารณาถึงขนาดของการผลิตท่ีสามารถ

รองรับขยะไดสูงสุดวันละ 15 ตัน และปริมาณขยะอินทรียท่ีทางเทศบาลสามารถคัดแยกไดซ่ึงมี
ปริมาณสูงสุดประมาณวันละ 17 ตัน (รอยละ 50 ของขยะ 35 ตัน) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะทําการ
วิเคราะหความออนไหว 3 กรณี   คือ  
 
กรณีที่ 1 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน 
 

ถาโครงการตองมีการคัดแยกขยะอินทรียใหไดจํานวน 5 ตันตอวัน โครงการจะมีตนทุน
เพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปนคาดําเนินงานและบํารุงรักษา และขณะเดียวกันผลประโยชนของโครงการก็เพ่ิมขึ้น 
ไดแก การประหยัดคากาซหุงตม การประหยัดคากําจัดขยะ ประหยัดคาปุยอินทรีย และลดตนทุน
การบําบัดกาซเรือนกระจก สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการท่ีเพ่ิมขึ้น   
จะแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ข สวนท่ี 1  

 
ผลการวิเคราะหโครงการกรณีท่ี 1 พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร โดย

มีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2.70 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.24 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 20.30 รายละเอียดดังตารางท่ี 5.16 
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ตารางที่ 5.16  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 ถา 
         สามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน 

(หนวย: บาท) 

ป ตนทุน 
(Cost) 

ผลประโยชน 
(Benefit) 

อัตราคิดลด 
รอยละ 8 

มูลคาปจจุบัน 
ของตน (PVC) 

มูลคาปจจุบันของ
ผลประโยชน (PVB) 

2550 5,022,683.00 - - 5,022,683.00 - 
2551    872,512.67 1,738,450.06 0.9259    807,859.48 1,609,630.91 
2552    889,962.92 1,829,213.77 0.8573    762,965.21 1,568,184.97 
2553    907,762.18 1,920,382.77 0.7938    720,581.62 1,524,399.84 
2554    925,917.42 2,011,962.55 0.7350    680,549.30 1,478,792.47 
2555    944,435.77 2,103,979.02 0.6806    642,782.99 1,431,968.12 
2556    963,585.51 2,196,417.49 0.6302    607,251.59 1,384,182.30 
2557    982,851.97 2,289,304.15 0.5835    573,494.12 1,335,808.97 
2558 1,002,503.81 2,382,644.86 0.5403    541,652.81 1,287,343.02 
2559 1,022,548.65 2,476,435.50 0.5002    511,478.83 1,238,713.04 
2560 1,042,994.39 2,570,702.58 0.4632    483,115.00 1,190,749.44 

รวม (บาท)  11,354,413.96     14,049,773.08 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท)        2,695,359.12 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน                       1.24 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รอยละ)                    20.30 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
กรณีที่ 2 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน 
 

ถาโครงการตองมีการคัดแยกขยะอินทรียใหไดจํานวน 10 ตันตอวัน โครงการจะมีตนทุน
เพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปนคาดําเนินงานและบํารุงรักษา และขณะเดียวกันผลประโยชนของโครงการก็เพ่ิมขึ้น 
ไดแก การประหยัดคากาซหุงตม การประหยัดคากําจัดขยะ ประหยัดคาปุยอินทรีย และลดตนทุน
การบําบัดกาซเรือนกระจก สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการท่ีเพ่ิมขึ้น   
จะแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ข สวนท่ี 2 
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ผลการวิเคราะหโครงการ พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร โดยมีมูลคา
ปจจุบันสุทธิเทากับ 13.33 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.91 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 26.17 รายละเอียดดังตารางท่ี 5.17 
 
ตารางที่ 5.17  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 2 ถา 
          สามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน 

(หนวย: บาท) 

ป ตนทุน 
(Cost) 

ผลประโยชน 
(Benefit) 

อัตราคิดลด 
รอยละ 8 

มูลคาปจจุบัน 
ของตน (PVC) 

มูลคาปจจุบันของ
ผลประโยชน (PVB) 

2550 5,022,683.00 - - 5,022,683.00 - 
2551 1,326,391.55 3,464,300.10 0.9259 1,228,105.94 3,207,595.46 
2552 1,352,919.37 3,644,252.53 0.8573 1,159,857.78 3,124,217.69 
2553 1,379,977.75 3,825,015.56 0.7938 1,095,426.34 3,036,297.35 
2554 1,407,577.32 4,006,600.11 0.7350 1,034,569.33 2,944,851.08 
2555 1,435,728.87 4,189,058.04 0.6806    977,157.07 2,851,072.90 
2556 1,464,704.45 4,372,360.00 0.6302    923,056.74 2,755,461.27 
2557 1,493,993.30 4,556,558.28 0.5835    871,745.09 2,658,751.76 
2558 1,523,867.97 4,741,664.73 0.5403    823,345.86 2,561,921.45 
2559 1,554,340.11 4,927,671.02 0.5002    777,480.92 2,464,821.04 
2560 1,585,421.68 5,114,630.13 0.4632    734,367.32 2,369,096.68 

รวม (บาท) 14,647,795.39     27,974,086.69 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท)      13,326,291.30 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน                 1.91 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รอยละ)              26.17 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
กรณีที่ 3 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน 
 

ถาโครงการตองมีการคัดแยกขยะอินทรียใหไดจํานวน 15 ตันตอวัน โครงการจะมีตนทุน
เพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปนคาดําเนนิงานและบํารุงรักษา และขณะเดียวกันผลประโยชนของโครงการก็เพ่ิมขึ้น 
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ไดแก การประหยัดคากาซหุงตม การประหยัดคากําจัดขยะ ประหยัดคาปุยอินทรีย และลดตนทุน
การบําบัดกาซเรือนกระจก สําหรับการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการท่ีเพ่ิมขึ้น   
จะแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ข สวนท่ี 3 

 
ผลการวิเคราะหโครงการ พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร โดยมีมูลคา

ปจจุบันสุทธิเทากับ 23.96 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 2.34 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 27.76 รายละเอียดดังตารางท่ี 5.18 
 
ตารางที่ 5.18  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 3 ถา 

         สามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน 
(หนวย: บาท) 

ป ตนทุน 
(Cost) 

ผลประโยชน 
(Benefit) 

อัตราคิดลด 
รอยละ 8 

มูลคาปจจุบัน 
ของตน (PVC) 

มูลคาปจจุบันของ
ผลประโยชน (PVB) 

2550 5,022,683.00 - - 5,022,683.00 - 
2551 1,780,444.58 5,190,150.17 0.9259 1,648,513.64 4,805,560.04 
2552 1,816,053.47 5,459,291.30 0.8573 1,556,902.64 4,680,250.43 
2553 1,852,374.54 5,729,648.33 0.7938 1,470,414.91 4,548,194.84 
2554 1,889,422.03 6,001,237.66 0.7350 1,388,725.19 4,410,909.68 
2555 1,927,210.47 6,274,137.07 0.6806 1,311,659.45 4,270,177.69 
2556 1,966,015.69 6,548,302.50 0.6302 1,238,983.09 4,126,740.24 
2557 2,005,330.76 6,823,812.43 0.5835 1,170,110.50 3,981,694.55 
2558 2,045,432.18 7,100,684.59 0.5403 1,105,147.01 3,836,499.88 
2559 2,086,335.59 7,378,906.50 0.5002 1,043,585.06 3,690,929.03 
2560 2,128,057.07 7,658,557.71 0.4632    985,716.03 3,547,443.93 

รวม (บาท) 17,942,440.51     41,898,400.32 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท)      23,955,959.81 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน                       2.34 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รอยละ)                    27.76 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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จากผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการท้ัง 3 กรณี สามารถสรุปผลการวิเคราะห
เปรียบเทียบกันไดดังตารางท่ี 5.19 แสดงใหเห็นวา ถาหากโครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรีย
ปอนเขาระบบการผลิตในปริมาณท่ีเหมาะสมกับขนาดของระบบการผลิตไดมากขึ้น โครงการก็มี
แนวโนมท่ีเกิดความคุมคาตอการลงทุนมากยิ่งขึ้น 

 
ตารางที่ 5.19  สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  
 

กรณีท่ีพิจารณา มูลคาปจจุบันสุทธิ 
(บาท) 

อัตราสวนผลประโยชน
ตอตนทุน 

อัตราผลตอบแทนภายใน
ของโครงการ (รอยละ) 

กรณีท่ี 1 (ขยะ 5 ตัน)   2,695,359.12 1.24 20.30 
กรณีท่ี 2 (ขยะ 10 ตัน) 13,326,291.30 1.91 26.17 
กรณีท่ี 3 (ขยะ 15 ตัน) 23,955,959.81 2.34 27.76 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

การใชพลังงานของประเทศไทยนั้นประมาณรอยละ 80 เปนการใชพลังงานจากแหลง
พลังงานเชิงพาณิชย อันไดแก น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน และการใชพลังงานเชิงพาณิชยนั้นสวน
ใหญตองพ่ึงพาการนําเขาจากตางประเทศ จากสถานการณการใชพลังงานของประเทศสะทอนให
เห็นวา ความตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยมีอัตราเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่องทุกป แตขอมูลจากการ
คาดการณปริมาณพลังงานเชิงพาณิชยท้ังภายในประเทศและของโลก พบวาปริมาณพลังงานเชิง
พาณิชยมีปริมาณสํารองนอยลง และราคามีแนวโนมสูงขึ้น ดังนั้นการพ่ึงพาพลังงานเชิงพาณิชย   
ในสัดสวนท่ีสูงและตองมีการนําเขาเพ่ิมขึ้นอีกมาก  อาจทําใหเกิดความเส่ียงตอความม่ันคงดาน
พลังงานของประเทศ แนวทางเลือกหนึ่งท่ีชวยลดความเส่ียงดานพลังงาน คือ การพัฒนาแหลง
พลังงานหมุนเวียน หรือพลังงานทดแทนท่ีสามารถพัฒนาไดภายในประเทศ 
 

การศึกษาองคประกอบของขยะชุมชน องคประกอบเฉล่ียประมาณรอยละ 64 เปนขยะ
อินทรีย  ซ่ึงขยะอินทรียดังกลาวสามารถนํามาผลิตพลังงานหมุนเวียนในรูปของกาซชีวภาพได โดย
ท่ีกาซชีวภาพนั้นสามารถนําไปใชประโยชนเพ่ือผลิตเปนพลังงานความรอน เช้ือเพลิงเครื่องยนต 
เช้ือเพลิงในการหุงตม หรือผลิตกระแสไฟฟาได  ดังนั้นการนําขยะมาผลิตเปนกาซชีวภาพ จึงเปน
แนวทางหนึ่งท่ีชวยลดความเส่ียงดานพลังงาน และชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการ
จัดการขยะท่ีไมถูกหลักสุขาภิบาล อยางไรก็ตามการผลิตกาซชีวภาพจากขยะยังเปนเรื่องใหม
สําหรับประเทศไทย มีตัวอยางในการเดินระบบจริงนอยมาก  ผลการดําเนินงานยังไมปรากฏผลท่ี
ชัดเจนหรือเพียงพอท่ีจะจูงใจใหหนวยตางๆ เขามาลงทุนในโครงการ ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการ
วิเคราะหความคุมคาของโครงการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน เพ่ือใชเปน
ขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินผลการดําเนินงานโครงการ และเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจ
ของหนวยงานท่ีตองการลงทุนในระบบดังกลาวตอไปในอนาคต 

 
การศึกษาครั้งนี้ไดใชการเก็บขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ และจากการสัมภาษณ

เจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ รวมถึงขอมูลจากวารสารและเอกสารทางวิชาการท่ีเกี่ยวกับพลังงานและ
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ระบบการผลิตกาซชีวภาพ  โดยการศึกษานี้จะแสดงใหเห็นถึงตนทุนและผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะในชวงเวลาของอายุโครงการ 10 ป ณ ระดับ
อัตราคิดลดรอยละ 8 ตอป และมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 3 กรณี โดยมีผล
การศึกษาตามวัตถุประสงค 2 ขอ ดังนี ้

 
เทคโนโลยีการผลิตและการใชประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองทุงสง 
 
    การจัดตั้งโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน เปนโครงการความรวมมือ
ระหวางกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) และเทศบาลเมืองทุงสง โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนใหมีประสิทธิภาพ  และ
นํามาใชประโยชนเปนเช้ือเพลิงเครื่องยนต เช้ือเพลิงในการหุงตม หรือผลิตกระแสไฟฟา ท้ังนี้กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดเขามาชวยเหลือในการศึกษาหาขอมูล  ออกแบบ
ระบบการผลิต และฝกอบรมคณะทํางานใหมีความรูความสามารถในการบริหารจัดการ  สําหรับ
โครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะของเทศบาลเมืองทุงสง วิศวกรท่ีปรึกษาแนะนําใหใชเทคโนโลยี
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน หรือการหมักแบบไมใชอากาศ  เปนการหมักขยะภายในบอท่ี
คลุมดวยแผนพลาสติกหนาพิเศษ ซ่ึงเปนการหมักแบบเติมน้ํา โดยองคประกอบของระบบการผลิต
กาซชีวภาพ ประกอบดวย ลานคัดแยกขยะและอาคารยอยขยะ บอสรางกรดแบบคลองวนเวียน         
บอสรางกาซแบบเอบีอาร บอตกตะกอนน้ําท้ิง บอสูบน้ําท้ิง บอดูดตะกอน ลานตากตะกอน และถัง
เก็บกาซชีวภาพ  หลักการทํางานของเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน สามารถแบง
ออกเปน 3 ขั้นตอน คือ  
 

1. การบําบัดขั้นตน    เปนการเตรียมสภาพขยะอินทรียใหเหมาะสําหรับการหมัก โดยการ 
บดยอยขยะอินทรียใหมีขนาดท่ีเหมาะสม 
 

2. การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน     เปนขั้นตอนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะอินทรีย  
โดยอาศัยการทํางานของเช้ือจุลินทรียภายในบอหมัก ทําใหขยะคงสภาพ ปราศจากกล่ินเหม็นและ
เช้ือโรค 
 

3. การบําบัดขั้นหลัง     เปนขั้นตอนการจัดการตะกอนจากการยอยสลายแบบไมใชอากาศ  
หรือออกซิเจนใหมีความคงตัวมากขึ้น เชน การนําไปตากแดดใหแหงเพ่ือฆาเช้ือโรค และลด
ความช้ืน กอนท่ีจะนําไปใชประโยชนในรูปปุยอินทรียหรือสารปรับสภาพดิน 
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ขอดขีองเทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจน คือ  ลดการใชพ้ืนท่ีในการกําจัดขยะเม่ือ 
เปรียบเทียบกับการการฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล สามารถแกปญหากล่ินเหม็น และสัตวพาหะ
นําโรคท่ีเกิดจากการกําจัดขยะไมถูกหลักวิชาการ สวนขอจํากัด คือ ไมสามารถใชประโยชนจาก
ขยะอินทรียไดท้ังหมด  และปจจัยความสําเร็จขึ้นอยูกับความเขาใจของประชาชนในการคัดแยกขยะ  
 

ขั้นตอนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ เริ่มตนจากการบดขยะอินทรียเพ่ือใหมีขนาดท่ี
เหมาะสมกับการหมักดวยเครื่องบดขยะ ในระหวางท่ีมีการบดขยะอินทรียจะมีการเติมน้ําเพ่ือให
ขยะยอยเปนช้ินรายละเอียด หลังจากนั้นขยะท่ีบดละเอียดแลวจะปลอยใหไหลลงในบอสูบขยะ เพ่ือ
สูบตอไปยังบอสรางกรดแบบคลองวนเวียน ขณะเดียวกันน้ําเสียจากโรงฆาสัตวก็จะสูบมายังบอ
สรางกรดแบบคลองวนเวียนดวยเชนกัน เม่ือขยะบดและน้ําเสียจากโรงฆาสัตวเขาสูบอสรางกรด
แบบคลองวนเวียน บอสรางกรดจะทําการยอยน้ําเสียใหกลายเปนสารอินทรีย และมีการยอยใหเปน
กลายเปนกาซชีวภาพบางสวน เนื่องจากปริมาณขยะบดท่ีทางเทศบาลเมืองทุงสงปอนเขาระบบ      
มีปริมาณนอยกวาท่ีออกแบบไว  ดังนั้นจึงทําใหบอสรางกรดแบบคลองวนเวียนทําหนาท่ีผลิตกาซ
ชีวภาพแทนบอสรางกาซแบบเอบีอาร  ขณะเดียวกันน้ําเสียท่ีผานการยอยสลายแลวจากบอสราง
กรดแบบคลองวนเวียน ก็จะไหลไปยังบอสรางกาซแบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิงเพ่ือให  
น้ําเสียท่ีผานการหมักบางสวนท่ีไมสามารถยอยสลายกลายเปนกาซชีวภาพไดแลวเกิดการ
ตกตะกอน สวนน้ําท้ิงจากบอตกตะกอนน้ําท้ิง สามารถนําไปใชเปนน้ําหมุนเวียนในระบบการผลิต 
นอกจากนี้ตะกอนท่ีสะสมอยูในบอสรางกาซแบบเอบีอารและบอตกตะกอนน้ําท้ิง สามารถสูบ
ตะกอนมาตากแดดใหแหงเพ่ือใชทดแทนปุยอินทรียได  สําหรับกาซชีวภาพท่ีไดจากบอสรางกรด
แบบคลองวนเวียน บอสรางกาซแบบเอบีอาร และบอตกตะกอนน้ําท้ิง จะสูบไปเก็บไวท่ีถังเก็บกาซ
ชีวภาพ กอนนําไปใชประโยชนตอไป 
 

สวนรูปแบบการนํากาซชีวภาพไปใชประโยชนเปนพลังงานทดแทน แบงออกเปน 3 
ลักษณะ  คือ  

 
1. พลังงานความรอน คือการนํากาซชีวภาพไปเผาไหมใหความรอน  เชน ใชเปนเช้ือเพลิง 

ในการอบแหง ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอตมไอน้ําในโรงงานผลิตอาหารสัตว  ใชกับหัวกกลูก
สุกร และทดแทนกาซหุงตม  

 
2. พลังงานกล คือ การนํากาซชีวภาพไปเผาเพ่ือใหเกิดความรอน และใชในการขับเคล่ือน 

เครื่องยนต เชน ใชกาซชีวภาพเปนเช้ือเพลิงทดแทน น้ํามันเบนซิน น้ํามันเตา น้ํามันดีเซล  
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3. พลังงานไฟฟา   เปนการเผากาซชีวภาพเพ่ือใหเกิดความรอน   และใชในการขับเคล่ือน 
เครื่องกําเนิดไฟฟา สําหรับการนํากาซชีวภาพมาผลิตไฟฟานั้น ประสิทธิภาพการผลิตจะแตกตางกัน
ตามประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา ซ่ึงมีอยูหลายรูปแบบ เชน เครื่องยนตดีเซลดัดแปลงใหใช
กาซชีวภาพรวมกับน้ํามันดีเซล เครื่องยนตดีเซลดัดแปลงใหสามารถใชกาซชีภาพได ท้ังหมด  
เครื่องยนตเบนซินดัดแปลงใหสามารถใชกาซชีวภาพไดท้ังหมด และเครื่องยนตท่ีใชกาซโดยเฉพาะ  
 

แมวากาซชีวภาพจะสามารถนําไปใชเปนพลังงานทดแทนไดหลายรูปแบบ แตการนํากาซ
ชีวภาพมาใชประโยชนในรูปแบบใดนั้น จะตองพิจารณาถึงความตองการนํากาซชีวภาพไปใช
ประโยชน ปริมาณกาซชีวภาพท่ีไดจากระบบการผลิต และควรพิจารณาถึงความพรอมของอุปกรณ
เครื่องมือ และงบประมาณท่ีมีอยู เพ่ือใหเกิดความเหมาะสมหรือเกิดประโยชนอยางคุมคาตอธุรกิจ  

 
สําหรับเทศบาลเมืองทุงสง มีปริมาณกาซชีวภาพท่ีไดจากระบบการผลิตมีปริมาณนอย  

และระบบอยูในชวงของการทดลองเดินระบบการผลิต จึงใชประโยชนจากกาซชีวภาพเพ่ือทดแทน
กาซหุงตม สําหรับตมน้ํารอนในโรงฆาสัตว และใชทดแทนกาซหุงตมในครัวเรือนพนักงาน 
 
การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการ เปนการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการท่ีสามารถประเมินคาเปนตัวเงินได มาทําการวิเคราะหความคุมคาของโครงการ โดยใช
ตัวช้ีวัดความคุมคาของโครงการ  คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
(BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ผลการวิเคราะหพบวาโครงการไมมีความ
คุมคาตอการลงทุน และสรุปผลการวิเคราะหความคุมคาของโครงการจากตัวช้ีวัดแตละตัวไดดังนี ้

 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการมีมูลคาเปนลบ หมายความวา ผลประโยชน

เปรียบเทียบกับตนทุนของโครงการโดยคิดเปนมูลคาปจจุบันแลว ตนทุนจะสูงกวาผลประโยชนท่ี
จะไดรับถึง 4,175,371.33 บาท ซ่ึงแสดงวาโครงการไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  

 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) ของโครงการมีคาเทากับ 0.46 หมายความวา 

มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมหารดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม แลวมีอัตราสวนของ
ผลตอบแทนท่ีมากกวาตนทุน 0.46 เทา แตหลักการตัดสินใจท่ีแสดงวาโครงการมีความเหมาะสม
และคุมคาในทางเศรษฐศาสตร อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ควรมีคาเทากับ 1 หรือมากกวา 1 
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อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ของโครงการเทากับรอยละ -52.72 
หมายความวา อัตราดอกเบ้ียของเงินทุนท่ีนํามาใชในการลงทุนในโครงการ เม่ือนํามาเปรียบเทียบ
กับคาเสียโอกาสของทรัพยากรท่ีนํามาใชในโครงการ หรืออัตราคิดลด  ซ่ึงอัตราผลตอบแทนภายใน  
ของโครงการมีคานอยกวาอัตราคิดลดรอยละ 8 ถือวาโครงการไมมีความคุมคาตอการลงทุน 

 
นอกจากการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการท่ีประเมินคา

เปนตัวเงินไดแลว ผูวิจัยไดพิจารณาถึงผลประโยชนท่ีไมมีตัวตน ซ่ึงเปนผลประโยชนท่ีไมสามารถ
ประเมินเปนตัวเลขท่ีชัดเจนได พบวาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะเปนโครงการท่ีเปนศูนยการ
เรียนรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีการกําจัดขยะท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม และโครงการนี้มีสวนชวยยืดอายุ
การใชงานของหลุมฝงกลบขยะ อันนํามาซ่ึงการลดคาใชจายท่ีตองจัดหาสถานท่ีเพ่ือกําจัดขยะ
เพ่ิมขึ้น  

 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนของโครงการครั้งนี้ ช้ีใหเห็นวาโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ
ในระดับชุมชนไมมีความคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นโครงการนี้จึงอาจไมกอใหเกิดแรงจูงใจให
หนวยงานอ่ืนเขามาทําการลงทุน นอกจากวาจะมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขบางประการ อันมีผลให
หนวยงานท่ีลงทุนไดรับความคุมคาจากการลงทุน โดยการวิเคราะหวิเคราะหความออนไหว ซ่ึงแบง
ออกเปน 3 กรณี 
 

กรณีท่ี 1 จากการวิเคราะหโครงการกรณีท่ีสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบ     
การผลิตไดวันละ 5 ตัน พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร หรือมีความคุมคาตอ       
การลงทุน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,695,359.12 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน
เทากับ 1.24 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 20.30 

 
กรณีท่ี 2 จากการวิเคราะหโครงการกรณีท่ีสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบ     

การผลิตไดวนัละ 10 ตัน พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร หรือมีความคุมคาตอ     
การลงทุน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 13,326,291.30 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน
เทากับ 1.91 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 26.17 
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กรณีท่ี 3 จากการวิเคราะหโครงการกรณีท่ีสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบ      
การผลิตไดวันละ 15 ตัน พบวาโครงการมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร หรือมีความคุมคาตอ     
การลงทุน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 23,955,959.81 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน
เทากับ 2.34 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับรอยละ 27.76 

 
จากผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการท้ัง 3 กรณี แสดงใหเห็นวาถาหาก

โครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตในปริมาณท่ีเหมาะสมกับขนาดของ
ระบบการผลิตไดมากขึ้น โครงการก็มีแนวโนมท่ีเกิดความคุมคาตอการลงทุนมากยิ่งขึ้น 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยคร้ังนี ้
  
 จากผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีศึกษา
เทศบาลเมืองทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช สามารถสรุปขอเสนอแนะท่ีเปนแนวทางเพ่ือให
โครงการเกิดผลตอบแทนท่ีคุมคาแกการลงทุน สําหรับเทศบาลเมืองทุงสง และหนวยงานท่ีตองการ
ลงทุนในระบบดังกลาวตอไปในอนาคต โดยสรุปขอเสนอแนะท่ีสําคัญ 2 ดาน ดังนี้ 
 

1.   แนวทางปฏิบัติเพ่ือลดตนทุนของโครงการ 
 

1.1   ขนาดของระบบการผลิตท่ีตัดสินใจลงทุน  ควรมีความสัมพันธกับปริมาณวัตถุดิบ 
ท่ีสามารถจัดหาได การกอสรางระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะท่ีมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ    
จะทําใหมีคาใชจายในการลงทุนท่ีไมเหมาะสม 
 

1.2   เทศบาลเมืองทุงสง  ควรจัดกิจกรรมรณรงคใหประชาชนมีสวนรวมในการคัดแยก 
ขยะจากแหลงกําเนิด  หรือการเผยแพรขอมูลขาวสารท่ีทําใหประชาชนกลุมเปาหมายไดตระหนักถึง
ความสําคัญของการคัดแยกขยะ เพ่ือลดการปนเปอนของขยะ ซ่ึงจะทําใหขยะมีศักยภาพในการผลิต
กาซชีวภาพเพ่ิมขึ้น เชน การจัดกิจกรรมควรจัดใหนักเรียนเขามาดูงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจาก 
เพ่ือใหนักเรียนเห็นถึงประโยชนและคุณคาของโครงการมากขึ้น นอกจากนี้ยังเปนการสราง
จิตสํานึกท่ีดีในการจัดการขยะ หรือสงเสริมใหมีการคัดแยกขยะกอนท้ิงเพ่ิมขึ้น 
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2. แนวปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมผลประโยชนของโครงการ 
 

2.1  จากผลการวิเคราะหพบวาหากโครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบ 
การผลิตไดในปริมาณท่ีเหมาะสมกับขนาดของระบบไดมากยิ่งขึ้น โครงการก็มีแนวโนมท่ีจะมี
ความคุมคามากขึ้น ดังนั้นเทศบาลเมืองทุงสงควรรณรงคใหประชาชนหรือหนวยงานของภาครัฐ
และเอกชนเขามีสวนรวมในการคัดแยกขยะจากแหลงกําเนิดเพ่ิมขึ้น  หรือดําเนินงานโครงการผลิต
กาซชีวภาพจากขยะ รวมกับองคกรการปกครองสวนทองถ่ินท่ีอยูบรเิวณใกลเคียง  
 

2.2  จากการวิจัยพบวาน้ําท้ิงจากระบบกาซชีวภาพ (น้ําท้ิงจากบอตกตะกอน)  มีการนํา   
มาใชประโยชนในสัดสวนท่ีนอย ดังนั้นเพ่ือใหโครงการเกิดผลประโยชนเพ่ิมขึ้น เทศบาลเมือง    
ทุงสงควรนําน้ําท้ิงจากบอตกตะกอนมาใชประโยชนในทางการเกษตร หรือใชสําหรับลางทําความ
สะอาดพ้ืนของโรงฆาสัตว  หรือนํามาใชเปนแทนน้ําประปาในระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาถึงปญหาท่ีเกิดระบบการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ เชน ปญหาการรั่วซึม 
ของกาซชีวภาพตามรอยตอของแผนพลาสติกท่ีคลุมบอ ปญหาท่ีเกิดกับหัวเตาหุงตมท่ีนํามาใชงาน
กับกาซชีวภาพ ปญหาน้ําขังบนพลาสติกท่ีคุลมบอ เปนตน เพราะปญหาดังกลาวยอมสงผลให
ประสิทธิภาพในการใชประโยชนของโครงการลดลง ท้ังในแงของผลประโยชนท่ีลดลงและตนทุน
ท่ีเพ่ิมขึ้นจากการดูแลระบบ 
 

2. จากผลการวิเคราะหพบวาตัวแปรดานปริมาณขยะอินทรีย        เปนปจจัยสําคัญท่ีทําให 
โครงการมีความคุมคา ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ทําการวิเคราะหโดยใชขอมูลท่ีมีการเก็บรวบรวมไว
ในชวงระยะเวลา  4 เดือน ขอมูลท่ีไดอาจไมตรงกับประสิทธิภาพท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต ดังนั้น
การศึกษาครั้งตอไปควรใชขอมูลท่ีเกิดขึ้นในระยะเวลาท่ียาวนานกวานี้ หรือควรมีการศึกษาถึงแผน
ดําเนินในการรณรงคใหมีการคัดแยกขยะ   เพ่ือใหไดขอมูลและผลการวิเคราะหท่ีใกลความเปนจริง
มากท่ีสุด  
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3. หากระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพท่ีมีปริมาณมากกวาความตองการใชของโรงฆาสัตว 
โรงฆาสัตว  และครัวเรือนพนักงาน หรือหากจะนํากาซชีวภาพมาไปใชประโยชนเพ่ือทดแทน
พลังงานไฟฟา  ควรมีการศึกษาถึงตนทุนท่ีตองเพ่ิมขึ้นดวย เชน การนํากาซชีวภาพมาเปนเช้ือเพลิง
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ก็จะตองมีคาใชจายในการจัดหาเครื่องกําเนิดไฟฟา และอุปกรณดักน้ําในทอ
สงกาซชีวภาพเพ่ิมขึ้น  
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ตารางผนวกที่ ก1  คาจางและสวัสดิการพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
                ของเทศบาลเมืองทุงสง  

 
ตําแหนง จํานวนพนักงาน 

(คน) 
อัตราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

เงินสวัสดิการ 
(บาท/เดือน) 

รวม 
(บาท/เดือน) 

พนักงานดูแลเครื่อง 1 6,580.00 329.00   6,909.00 
พนักงานควบคุมการผลิต 4 5,350.00 268.00 22,472.00 

รวม 5   29,381.00 
หมายเหต:ุ เงินสวัสดิการ หมายถึง คาประกันสังคมท่ีนายจางจายสมทบรอยละ 5 ของเงินเดือน 
ท่ีมา: เทศบาลเมืองทุงสง (2552) 
 
ตารางผนวกที่ ก2  คาน้ําประปาตอปของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 

เดือน ปริมาณน้ําที่ใช 
(ลบ.ม./เดือน) 

อัตราคาน้ํา 
(บาท/ลบ.ม.) 

คาน้ําที่ใช 
(บาท/เดือน) 

คาบริการ 
(บาท/เดือน) 

รวม 
(บาท/เดือน) 

มกราคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
กุมภาพันธ 7.00 11.45 80.15 50.00 130.15 
มีนาคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
เมษายน 7.00 11.45 80.15 50.00 130.15 
พฤษภาคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
มิถุนายน 7.00 11.45 80.15 50.00 130.15 
กรกฎาคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
สิงหาคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
กันยายน 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
ตุลาคม 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
พฤศจิกายน 8.00 11.45 91.60 50.00 141.60 
ธันวาคม 7.00 11.45 80.15 50.00 130.15 
 รวม       1,653.40 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ ก3  คาน้ําไฟฟาตอปของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 

เดือน ไฟฟาที่ใช 
(หนวย/เดือน) 

อัตราคาไฟฟา 
(บาท/หนวย) 

คาไฟฟา 
(บาท/เดือน) 

มกราคม 125.00 2.90  362.50 
กุมภาพันธ 115.00 2.90  333.50 
มีนาคม 130.00 2.90  377.00 
เมษายน 110.00 2.90  319.00 
พฤษภาคม 125.00 2.90  362.50 
มิถุนายน 120.00 2.90  348.00 
กรกฎาคม 125.00 2.90  362.50 
สิงหาคม 125.00 2.90  362.50 
กันยายน 130.00 2.90  377.00 
ตุลาคม 130.00 2.90  377.00 
พฤศจิกายน 125.00 2.90  362.50 
ธันวาคม 120.00 2.90  348.00 

 รวม         4,292.00 
หมายเหต:ุ อัตราคาไฟฟาตอหนวย เปนราคาท่ีรวมคาไฟฟาฐานและคาไฟฟาผันแปร(คาเอฟที)  
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ก4  รายการคาใชจายอ่ืนๆ ของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
 

รายการ มูลคา (บาท/ป) 
1. ถุงมือยาง    จํานวน 60 คูตอป ราคาคูละ 60 บาท  3,600.00 
2. รองเทาบูต   จํานวน 10 คูตอป ราคาคูละ 175 บาท  1,750.00 
3. ถังพลาสติก  จํานวน 4 ใบตอป ราคาใบละ 562 บาท                2,248.00 
4. กระสอบปุยใชแลว  จํานวน 240 ใบตอป ราคาใบละ 1 บาท     240.00 

รวม  7,838.00 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ ก5  จํานวนขยะอินทรียและปริมาณกาซชีวภาพท่ีนํามาใชงานในระบบ ประจําเดือน  
                พฤศจิกายน 2551- มกราคม 2552 
 
เดือน ขยะอินทรีย (ตัน) กาซชีวภาพ (ลบ.ม.) 

ตุลาคม 31.00 1,199.00 
พฤศจิกายน 33.00 1,237.00 
ธันวาคม 28.00 1,094.00 
มกราคม 31.00 1,250.00 

เฉลี่ยตอเดือน 31.00 1,195.00 
ท่ีมา: สรุปจากบันทึกการปฏิบัติงานระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ เทศบาลเมืองทุงสง (2552) 
 
ตารางผนวกที่ ก6  ประมาณการราคาซ้ือขายสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

ป ราคาซ้ือขายสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก
(ดอลลารสหรัฐอเมริกา/ตัน) 

2547 7.19 
2548 8.72 
2549 6.98 
2550 6.68 
2551 12.20 
2552 8.77 
2553 9.66 

                   เฉลี่ย 8.60 
ท่ีมา: Mike Faden (2005) 
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ตารางผนวกที่ ก6  อัตราแลกเปล่ียนเงินบาทตอเงินดอลลารสหรัฐอเมริกา 
 

ป อัตราแลกเปลี่ยน 
2545 43.00 
2546 41.53 
2547 40.27 
2548 40.27 
2549 37.93 
2550 34.56 
2551 33.36 
เฉลี่ย 38.70 

ท่ีมา: ธนาคารแหงประเทศไทย (2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
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การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการท้ัง 3 กรณี เปนการวิเคราะหตนทุนและ
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการภายใตขอกําหนดเดียวกับกรณีปกติ โดยเนื้อหาใน
ภาคผนวก ข จะแสดงการวิเคราะหเฉพาะในสวนของตนทุนและผลประโยชนท่ีมีการเปล่ียนแปลง
เทานั้น สวนขอมูลดานตนทุนและผลประโยชนท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงจะใชขอมูลท่ีไดจากการ
วิเคราะหในกรณีปกติ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
1. การวิเคราะหตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ         สําหรับคาใชจายในการลงทุน 

ใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ  สวนคาดําเนินงานและบํารุงรักษา จะใชขอมูลท่ีไดจาก
การสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ ประมาณการตามปริมาณการผลิตในแตกรณี ซ่ึงยกเวนคา
กลาเช้ือจุลินทรีย จะใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ 
 

2. การวิเคราะหผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ    สําหรับผลประโยชนท่ีเกิด 
จากการลดตนทุนการบําบัดน้ําเสีย ใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกต ิสวนผลประโยชนท่ี
เกิดจากการประหยัดคากาซหุงตม ประหยัดคากําจัดขยะ ประหยัดคาปุย และลดตนทุนการบําบัด
กาซเรือนกระจก จะใชขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมประมาณการตามสัดสวนของปริมาณขยะ        
ในแตละกรณี   
 

สําหรับการวิเคราะหความออนไหวของโครงการจะกระทําภายใตเง่ือนไข ดังนี ้
 
1. เทศบาลเมืองทุงสง   สามารถเขาไปใชประโยชนจากพ้ืนท่ีท่ีใชในการกําจัดขยะ ซ่ึงทาง 

เทศบาลไดกอสรางระบบเปนท่ีเรียบรอย และสามารถใชประโยชนจากเครื่องคัดแยกขยะท่ีมีอยูได 
 
2. แหลงท่ีมาของขยะ      ขยะท่ีปอนเขาระบบการผลิตเปนขยะอินทรียท่ีคัดแยกจากแหลง  

กําเนิด (ตลาดสดและโรงพยาบาลทุงสง) จํานวน 1 ตันตอวัน สวนท่ีเหลือจะเปนการคัดแยกขยะจาก
โรงคัดแยกขยะจนครบจํานวนในแตละกรณี 
 

3. การขนสงขยะจากโรงคัดแยกขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ ซ่ึงมีระยะทางประมาณ 10  
กิโลเมตร  จะใชวิธีจางเหมาใหบริษัทเอกชนเขามาดําเนินการขนสง ท้ังนี้บริษัทเอกชนจะเปน
ผูรับผิดชอบคาน้ํามันเช้ือเพลิง  คาน้ํามันหลอล่ืน และคาซอมบํารุงรักษารถขนขยะโดยมีคาขนสง 
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ตันละประมาณ 31.00 บาท (กรมบัญชีกลาง, 2551) 
 

4. การประมาณการตนทุนและผลประโยชนของโครงการ   จะใชขอมูลจากการสัมภาษณ 
เจาหนาท่ีท่ีดูแลโครงการ เพ่ือวิเคราะหคาใชจายและผลประโยชนท่ีจะเกิดขึ้น อันประกอบดวย  
 

     4.1  เครื่องคัดแยกขยะท่ีมีอยู เปนเครื่องคัดแยกขยะท่ีตองใชแรงงานคนในการคัดแยก 
ซ่ึงทางโครงการตองจางพนักงานเพ่ือคัดแยกขยะเพ่ิมโดยกําหนดใหพนักงาน 1 คนสามารถคัดแยก
ขยะอินทรียไดวันละ 1 ตัน  

 
     4.2  ระบบการผลิต ตองใชน้ําประปาวันละประมาณ 0.30 ลูกบาศกเมตร      ไฟฟาวนัละ 

5.00 หนวย และระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉล่ีย 40 ลูกบาศกเมตร ตอขยะอินทรีย 1 ตัน โดย
กําหนดใหปริมาณกาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตไดจะนํามาใชประโยชนท้ังหมด   

 
4.3  ขยะท่ีตองแยกขยะ ณ โรงคัดแยกขยะสวนใหญเปนขยะท่ีคางคืน และขยะบางสวน 

เริ่มมีการยอยสลายและมีกล่ิน โครงการจําเปนตองจัดหาอุปกรณเพ่ือความปลอดภัยใหพนักงาน
เพ่ิมขึ้น ไดแก หนากากอนามัย ผากันเปอนพลาสติก  
 

สวนที่ 1  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของกรณีที ่1  
 

 กรณีท่ี 1 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน จะแสดงการ
วิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการในสวนของคาดําเนินงานและบํารุงรักษา 
ผลประโยชนทางตรง และผลประโยชนทางออมของโครงการ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

1. คาดําเนินงานและบํารุงรักษา ไดแก คาจางและสวัสดิการพนักงาน     คาสาธารณูปโภค   
คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ คาขนขยะ และคาใชจายอ่ืนๆ  มีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
1.1  คาจางและสวัสดิการของพนักงาน จากตารางผนวกท่ี ข1       โครงการมีคาจางและ 

สวัสดิการพนักงานเทากับ 757,068.00 บาทตอป (เดือนละ 63,089 × 12 เดือน) กําหนดใหมีอัตรา
เพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุม
แรงงาน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 ดังตารางผนวกท่ี ข2 
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ตารางผนวกที่ ข1  อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 1 
 

ตําแหนง จํานวน 
(คน) 

อัตราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

เงินสวัสดิการ 
(บาท/เดือน) 

รวม 
(บาท/เดือน) 

พนักงานดูแลเครื่อง 1 6,580.00 329.00 6,909.00 
พนักงานควบคุมการผลิต 6 5,350.00 268.00 33,708.00 
พนักงานคัดแยกขยะ(โรงคัดแยกขยะ) 4 5,350.00 268.00 22,472.00 

รวม 11   63,089.00 
หมายเหต:ุ เงินสวัสดิการ หมายถึง คาประกันสังคมท่ีนายจางจายสมทบรอยละ 5 ของเงินเดือน 
ท่ีมา: การประมาณของเทศบาลเมืองทุงสง (2552) 
 
ตารางผนวกที่ ข2  คาจางและสวัสดิการพนักงาน กรณีท่ี 1 

                        (หนวย: บาท) 

ป 
คาจางและเงินสวัสดิการพนักงานของโครงการ 

มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางการเงิน 
2550 - - - 
2551 757,068.00 0.92 696,502.56 
2552 772,209.36 0.92 710,432.61 
2553 787,653.55 0.92 724,641.26 
2554 803,406.62 0.92 739,134.09 
2555 819,474.75 0.92 753,916.77 
2556 835,864.25 0.92 768,995.11 
2557 852,581.53 0.92 784,375.01 
2558 869,633.16 0.92 800,062.51 
2559 887,025.82 0.92 816,063.76 
2560 904,766.34 0.92 832,385.03 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.2   คาสาธารณูปโภค ประกอบดวย คาน้ําประปา   และคาไฟฟา จากการคํานวณคาน้ํา       
ประปาเทากับ 7,953.15 บาทตอป และคาไฟฟา 21,460.00 บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอย
ละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยการคูณดวย SCF มีคาเทากับ 0.92 สําหรับ 
คาน้ําประปา และคูณดวย CF ของกลุมไฟฟา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.90 สําหรับคาไฟฟา    รายละเอียดดัง 
ตารางผนวกท่ี ข3 
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ตารางผนวกที่ ข3  คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิต กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป 
คาน้ําประปา คาไฟฟา รวมคา

สาธารณูปโภค มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 7,953.15 0.92 7,316.90 21,460.00 0.90 19,314.00 26,630.90 
2552 8,112.21 0.92 7,463.24 21,889.20 0.90 19,700.28 27,163.52 
2553 8,274.46 0.92 7,612.50 22,326.98 0.90 20,094.29 27,706.79 
2554 8,439.95 0.92 7,764.75 22,773.52 0.90 20,496.17 28,260.92 
2555 8,608.75 0.92 7,920.05 23,228.99 0.90 20,906.09 28,826.14 
2556 8,780.92 0.92 8,078.45 23,693.57 0.90 21,324.22 29,402.67 
2557 8,956.54 0.92 8,240.02 24,167.45 0.90 21,750.70 29,990.72 
2558 9,135.67 0.92 8,404.82 24,650.79 0.90 22,185.71 30,590.53 
2559 9,318.38 0.92 8,572.91 25,143.81 0.90 22,629.43 31,202.34 
2560 9,504.75 0.92 8,744.37 25,646.69 0.90 23,082.02 31,826.39 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.3   คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ      มีคาใชจายประมาณปละ 
78,500.00 บาท กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป ปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดย
การคูณดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังตารางผนวกท่ี ข4   
 

1.4   คาขนขยะ เปนคาใชจายในการขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ   ซ่ึงแบงออกเปน  
2 สวน คือ คาขนขยะจากแหลงกําเนิดจํานวน 1 ตันจะใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ 
และคาขนขยะจากโรงคัดแยกขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพจํานวน 4 ตัน ซ่ึงมีคาขนสงขยะ 
36,704.00 บาทตอป (ขยะ 4 ตัน × คาขนสงตันละ 31.00 บาท × 296 วันทํางาน) ท้ังนี้กําหนดให    
คาขนสงขยะมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย 
CF ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังตารางผนวกท่ี ข5 
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ตารางผนวกที่ ข4  คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - - 
2551 78,500.00 0.88 69,080.00 
2552 80,070.00 0.88 70,461.60 
2553 81,671.40 0.88 71,870.83 
2554 83,304.83 0.88 73,308.25 
2555 84,970.92 0.88 74,774.41 
2556 86,670.34 0.88 76,269.90 
2557 88,403.75 0.88 77,795.30 
2558 90,171.82 0.88 79,351.21 
2559 91,975.26 0.88 80,938.23 
2560 93,814.77 0.88 82,556.99 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข5  คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 1 

(หนวย: บาท) 

ป 
คาขนขยะจากแหลงกําเนิด คาขนสงขยะจากโรงคัดแยก 

รวม มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 31,583.00 0.87 7,477.21 36,704.00 0.87 31,932.48 59,409.69 
2552 32,214.66 0.87 28,026.75 37,438.08 0.87 32,571.13 60,597.88 
2553 32,858.95 0.87 28,587.29 38,186.84 0.87 33,222.55 61,809.84 
2554 33,516.13 0.87 29,159.03 38,950.58 0.87 33,887.00 63,046.03 
2555 34,186.46 0.87 29,742.22 39,729.59 0.87 34,564.74 64,306.96 
2556 35,170.19 0.87 30,598.07 40,524.18 0.87 35,256.04 65,854.11 
2557 35,867.58 0.87 31,204.79 41,334.67 0.87 35,961.16 67,165.95 
2558 36,578.95 0.87 31,823.69 42,161.36 0.87 36,680.38 68,504.07 
2559 37,304.52 0.87 32,454.93 43,004.59 0.87 37,413.99 69,868.92 
2560 38,044.60 0.87 33,098.80 43,864.68 0.87 38,162.27 71,261.07 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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1.5  คาใชจายอ่ืนๆ ไดแก  ถุงมือยาง รองเทาบูต  หนากากอนามัย  ผากันเปอนพลาสติก 
ถังพลาสตกิ และกระสอบปุยใชแลว จากตารางผนวกท่ี ข6 คาใชจายอ่ืนๆ มีมูลคาเทากับ 22,706.00 
บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และและปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดย
การคูณดวย SCF ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 ดังตารางผนวกท่ี ข7 
 
ตารางผนวกที่ ข6  รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 1 
 

รายการ มูลคา (บาท/ป) 
1. ถุงมือยาง    จํานวน 132 คูตอป ราคาคูละ 60 บาท 7,920.00 
2. รองเทาบูต   จํานวน 22 คูตอป ราคาคูละ 175 บาท 3,850.00 
3. หนากากอนามัย จํานวน 3,256 ช้ินตอป ราคาช้ินละ 2 บาท 6,512.00 
4. ผากันเปอนพลาสติก จํานวน 22 ตัวตอป ราคาตัวละ 88 บาท 1,936.00 
5. ถังพลาสติก  จํานวน 4 ใบตอป ราคาใบละ 562 บาท 2,248.00 
6. กระสอบปุยใชแลว  จํานวน 240 ใบตอป ราคาใบละ 1 บาท    240.00 

รวม            22,706.00 
ท่ีมา: จากการคํานวณ  
 
ตารางผนวกที่ ข7  คาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ  กรณีท่ี 1  

(หนวย: บาท) 

ป 
คาใชจายอ่ืนๆ 

มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 
2550 - - - 
2551 22,706.00 0.92 20,889.52 
2552 23,160.12 0.92 21,307.31 
2553 23,623.32 0.92 21,733.46 
2554 24,095.79 0.92 22,168.13 
2555 24,577.70 0.92 22,611.49 
2556 25,069.26 0.92 23,063.72 
2557 25,570.64 0.92 23,524.99 
2558 26,082.06 0.92 23,995.49 
2559 26,603.70 0.92 24,475.40 
2560 27,135.77 0.92 24,964.91 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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จากการวิเคราะหตนทุนของโครงการ ในสวนของคาดําเนินงานและบํารุงรักษาของ     
กรณีท่ี 1 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน สรุปไดดังตาราง
ผนวกท่ี ข8  
 
ตารางผนวกที่ ข8  สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 

(หนวย: บาท) 
ป คากลาเช้ือ 

จุลินทรีย 
คาจางและ
สวัสดิการ 

คาสาธารณูปโภค คาซอมบํารุง 
 

คาขนขยะ 
 

คาใชจายอ่ืนๆ รวม 

2550 870.00 - - - - -       870.00 
2551 - 696,502.56 26,630.90 69,080.00 59,409.69 20,889.52 872,512.67 
2552 - 710,432.61 27,163.52 70,461.60 60,597.88 21,307.31 889,962.92 
2553 - 724,641.26 27,706.79 71,870.83 61,809.84 21,733.46 907,762.18 
2554 - 739,134.09 28,260.92 73,308.25 63,046.03 22,168.13 925,917.42 
2555 - 753,916.77 28,826.14 74,774.41 64,306.96 22,611.49 944,435.77 
2556 - 768,995.11 29,402.67 76,269.90 65,854.11 23,063.72 963,585.51 
2557 - 784,375.01 29,990.72 77,795.30 67,165.95 23,524.99  982,851.97 
2558 - 800,062.51 30,590.53 79,351.21 68,504.07 23,995.49 1,002,503.81 
2559 - 816,063.76 31,202.34 80,938.23 69,868.92 24,475.40 1,022,548.65 
2560 - 832,385.03 31,826.39 82,556.99 71,261.07 24,964.91 1,042,994.39 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 
2. ผลประโยชนทางตรง ไดแก ประหยัดคากาซหุงตม และประหยัดคากําจัดขยะ  

มีรายละเอียดดังนี ้
 

2.1  ประหยัดคากาซหุงตม จะประเมินจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตได  
โดยกําหนดเง่ือนไขวากาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตไดจะนํามาใชประโยชนท้ังหมด หาก
เทศบาลสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน ระบบจะสามารถผลิต
กาซชีวภาพไดประมาณปละ 59,200.00 ลูกบาศกเมตร (ขยะ 5 ตัน × 40 ลบ.ม. × 296 วันทํางาน) 
เทียบเทากาซหุงตม 27,232.00 กิโลกรัมตอป ท้ังนี้กําหนดใหราคากาซหุงตมเพ่ิมขึ้นกิโลกรัมละ 
0.82 บาทตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางผนวกท่ี ข9 
 
 



 

112

ตารางผนวกที่ ข9  มูลคากาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

เทียบเทากาซ 
หุงตม 

ราคากาซ 
หุงตม 

มูลคากาซ
ชีวภาพ 

  

2550 - - - - - 
2551 27,232.00 19.33 526,394.56 0.87 457,963.27 
2552 27,232.00 20.15 548,724.80 0.87 477,390.58 
2553 27,232.00 20.97 571,055.04 0.87 496,817.88 
2554 27,232.00 21.79 593,385.28 0.87 516,245.19 
2555 27,232.00 22.61 615,715.52 0.87 535,672.50 
2556 27,232.00 23.43 638,045.76 0.87 555,099.81 
2557 27,232.00 24.25 660,376.00 0.87 574,527.12 
2558 27,232.00 25.07 682,706.24 0.87 593,954.43 
2559 27,232.00 25.89 705,036.48 0.87 613,381.74 
2560 27,232.00 26.71 727,366.72 0.87 632,809.05 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.2  ประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะ    ประเมินมูลคาจากคาใชจายในการขนสงและ 
กําจัดขยะท่ีลดลงได ซ่ึงคํานวณจากปริมาณขยะท่ีนํามาผลิตกาซชีวภาพ คูณดวยคาขนสงและกําจัด
ขยะโดยคาใชจายในการกําจัดขยะตันละ  530 บาท หากเทศบาลเมืองทุงสงสามารถคัดแยกขยะ
ปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน จะสามารถประหยัดคากําจัดขยะไดปละ 784,400.00 บาท 
(ขยะ 5 ตัน × 296 วันทํางาน × 530 บาท) กําหนดใหคากําจัดขยะเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับให
เปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางผนวกท่ี ข10 
 

3. ผลประโยชนทางออม ไดแก การประหยดัคาปุยอินทรีย    และลดตนทุนการบําบัดกาซ 
เรือนกระจก ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
     3.1 ประหยัดคาปุยอินทรีย จะประเมินจากตะกอนท่ีตากแหงแลว ถาสามารถคัดแยกขยะ

อินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน จะมีปริมาณตะกอนประมาณ 296.00 ตันตอป      
(รอยละ 20 ของขยะ 1,480 ตัน) หรือ 296,000.00 กิโลกรัมตอป มีรายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข11 
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ตารางผนวกที่ ข10  มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

ปริมาณขยะ
(ตัน) 

คากําจัดขยะ 
(บาท/ตัน) 

คากําจัดขยะที่
ลดลง 

 

2550 - - - - - 
2551 1,480.00 530.00 784,400.00 0.87 682,428.00 
2552 1,480.00 540.60 800,088.00 0.87 696,076.56 
2553 1,480.00 551.41 816,089.76 0.87 709,998.09 
2554 1,480.00 562.44 832,411.56 0.87 724,198.05 
2555 1,480.00 573.69 849,059.79 0.87 738,682.01 
2556 1,480.00 585.16 866,040.98 0.87 753,455.65 
2557 1,480.00 596.86 883,361.80 0.87 768,524.77 
2558 1,480.00 608.80 901,029.04 0.87 783,895.26 
2559 1,480.00 620.98 919,049.62 0.87 799,573.17 
2560 1,480.00 633.40 937,430.61 0.87 815,564.63 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข11  มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 1   
 

ป ตะกอนน้ํา (กก.) ตะกอนแหง (กก.) ราคาปุย (บาท/กก.) มูลคาปุยที่ประหยัดได(บาท) 
2550 - - - - 
2551 296,000.00 98,666.67 2.50 246,666.67 
2552 296,000.00 98,666.67 3.00 296,000.00 
2553 296,000.00 98,666.67 3.50 345,333.33 
2554 296,000.00 98,666.67 4.00 394,666.67 
2555 296,000.00 98,666.67 4.50 444,000.00 
2556 296,000.00 98,666.67 5.00 493,333.33 
2557 296,000.00 98,666.67 5.50 542,666.67 
2558 296,000.00 98,666.67 6.00 592,000.00 
2559 296,000.00 98,666.67 6.50 641,333.33 
2560 296,000.00 98,666.67 7.00 690,666.67 

หมายเหต:ุ ตะกอนน้ําหนัก 3 กิโลกรัม เม่ือตากใหแหงแลวจะมีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
ท่ีมา: จากกการคํานวณ 



 

114

3.2  ลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก        การนํากาซชีวภาพท่ีไดมาใชเปนพลังงาน  
เปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ การประเมินมูลคาตนทุนการบําบัด
กาซเรือนกระจก จึงประเมินมูลคาดวยวิธีการซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือเรียกวา
คารบอนเครดิต ราคาการซ้ือขายคารบอนเครดิตเทากับ 332.82 บาทตอตัน และกําหนดใหราคา
คารบอนเครดิตมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข12 
 
ตารางผนวกที่ ข12  ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  กรณีท่ี 1 
 

ป ขยะ 
(ตัน) 

ปริมาณกาซเรือนกระจก 
(ตัน) 

ตนทุนการบําบัด 
(บาท/ตัน) 

ลดตนทุนการบําบัดกาซ
เรือนกระจก (บาท) 

2550 - - - - 
2551 1,480.00 1,017.94 332.82 338,792.12 
2552 1,480.00 1,017.94 339.48 345,571.63 
2553 1,480.00 1,017.94 346.27 352,483.47 
2554 1,480.00 1,017.94 353.19 359,527.64 
2555 1,480.00 1,017.94 360.26 366,724.51 
2556 1,480.00 1,017.94 367.46 374,053.70 
2557 1,480.00 1,017.94 374.81 381,535.59 
2558 1,480.00 1,017.94 382.31 389,170.17 
2559 1,480.00 1,017.94 389.95 396,947.26 
2560 1,480.00 1,017.94 397.75 404,887.23 

หมายเหต:ุ การฝงกลบขยะ 1 ตัน มีการปลอยกาซเรือนกระจก เทากับ 687.80 กิโลกรัม 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

จากการวิเคราะหผลประโยชนทางตรงและผลประโยชนทางออมของโครงการ กรณีท่ี 1                    
ถาโครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน สามารถสรุปเปน
ผลประโยชนรวมดังตารางผนวกท่ี ข13   

 
 
 
 
 



 

115

ตารางผนวกที่ ข13  สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป 
ผลประโยชนทางตรง ผลประโยชนทางออม 

ประหยัดคากาซ
หุงตม 

ประหยัดคา 
กําจัดขยะ 

ประหยัดคาปุย
อินทรีย 

ลดตนทุนบําบัด
น้ําเสีย 

ลดตนทุนบําบัด
กาซเรือนกระจก 

2550 - - - - - 
2551 457,963.27 682,428.00 246,666.67 12,600.00 338,792.12 
2552 477,390.58 696,076.56 296,000.00 14,175.00 345,571.63 
2553 496,817.88 709,998.09 345,333.33 15,750.00 352,483.47 
2554 516,245.19 724,198.05 394,666.67 17,325.00 359,527.64 
2555 535,672.50 738,682.01 444,000.00 18,900.00 366,724.51 
2556 555,099.81 753,455.65 493,333.33 20,475.00 374,053.70 
2557 574,527.12 768,524.77 542,666.67 22,050.00 381,535.59 
2558 593,954.43 783,895.26 592,000.00 23,625.00 389,170.17 
2559 613,381.74 799,573.17 641,333.33 25,200.00 396,947.26 
2560 632,809.05 815,564.63 690,666.67 26,775.00 404,887.23 

ท่ีมา: จากการคํานวณ    

 
สวนตารางผนวกท่ี ข14 เปนการสรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของ

โครงการ กรณีท่ี 1 โดยใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ และการวิเคราะหในสวนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงไปในกรณีท่ีโครงการสามารถคัดแยกขยะปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 5 ตัน  
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ตารางผนวกที่ ข14  สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 1 
(หนวย: บาท) 

ป 
ตนทุน ผลประโยชน 

คาใชจายใน
การลงทุน 

คาดําเนินงาน 
และบํารุงรักษา 

รวม ผลประโยชน
ทางตรง 

ผลประโยชน
ทางออม 

รวม 

2550 5,021,813.00          870.00 5,022,683.00 - - - 
2551 -    872,512.67    872,512.67 1,140,391.27    598,058.79 1,738,450.06 
2552 -    889,962.92 889,962.92 1,173,467.14    655,746.63 1,829,213.77 
2553 -    907,762.18 907,762.18 1,206,815.97    713,566.80 1,920,382.77 
2554 -    925,917.42 925,917.42 1,240,443.24    771,519.31 2,011,962.55 
2555 -    944,435.77 944,435.77 1,274,354.51    829,624.51 2,103,979.02 
2556 -    963,585.51 963,585.51 1,308,555.46    887,862.03 2,196,417.49 
2557 -    982,851.97 982,851.97 1,343,051.89    946,252.26 2,289,304.15 
2558 - 1,002,503.81 1,002,503.81 1,377,849.69 1,004,795.17 2,382,644.86 
2559 - 1,022,548.65 1,022,548.65 1,412,954.91 1,063,480.59 2,476,435.50 
2560 - 1,042,994.39 1,042,994.39 1,448,373.68 1,122,328.90 2,570,702.58 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

สวนที ่2  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของกรณีที ่2 
 

 กรณีท่ี 2 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน จะแสดง
การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการในสวนของคาดําเนินงานและบํารุงรักษา 
ผลประโยชนทางตรง และผลประโยชนทางออมของโครงการ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้ 
 

1. คาดําเนินงานและบํารุงรักษา ไดแก คาจางและสวัสดิการพนักงาน     คาสาธารณูปโภค  
คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ คาขนขยะ และคาใชจายอ่ืนๆ  มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

      1.1   คาจางและสวัสดิการของพนักงาน จากตารางผนวกท่ี ข15    โครงการมีคาจางและ
สวัสดิการพนักงานเทากับ 1,094,148.00 บาทตอป (เดือนละ 91,179 × 12 เดือน) กําหนดใหมีอัตรา
เพ่ิมขึ้นรอยละ 2  ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุม
แรงงาน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 ดังตารางผนวกท่ี ข16 
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ตารางผนวกที่ ข15  อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 2 
 

ตําแหนง จํานวน
(คน) 

อัตราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

เงินสวัสดิการ 
(บาท/เดือน) 

รวม 
(บาท/เดือน) 

พนักงานดูแลเครื่อง 1 6,580.00 329.00  6,909.00 
พนักงานควบคุมการผลิต 6 5,350.00 268.00 33,708.00 
พนักงานคัดแยกขยะ(โรงคัดแยกขยะ) 9 5,350.00 268.00 50,562.00 

รวม 16   91,179.00 
หมายเหต:ุ เงินสวัสดิการ หมายถึง คาประกันสังคมท่ีนายจางจายสมทบรอยละ 5 ของเงินเดือน 
ท่ีมา: การประมาณของเทศบาลเมืองทุงสง (2552) 
 
ตารางผนวกที่ ข16  คาจางและสวัสดิการพนักงานของโครงการ กรณีท่ี 2 

         (หนวย: บาท) 

ป คาจางและเงินสวัสดิการพนักงานของโครงการ 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - - 
2551 1,094,148.00 0.92 1,006,616.16 
2552 1,116,030.96 0.92 1,026,748.48 
2553 1,138,351.58 0.92 1,047,283.45 
2554 1,161,118.61 0.92 1,068,229.12 
2555 1,184,340.98 0.92 1,089,593.70 
2556 1,208,027.80 0.92 1,111,385.58 
2557 1,232,188.36 0.92 1,133,613.29 
2558 1,256,832.13 0.92 1,156,285.56 
2559 1,281,968.77 0.92 1,179,411.27 
2560 1,307,608.14 0.92 1,202,999.49 

ท่ีมา: จากการคํานวณ    
 

1.2   คาสาธารณูปโภค ประกอบดวย คาน้ําประปา และคาไฟฟา จากการคํานวณคาน้ํา   
ประปา เทากับ 15,562.80 บาทตอป และคาไฟฟา 42,920.00 บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้น 
รอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยการคูณดวย SCF มีคาเทากับ 0.92 
สําหรับคาน้ําประปา และคูณดวย CF ของกลุมไฟฟา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.90 สําหรับคาไฟฟา และ      
ดังตารางผนวกท่ี ข17 
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ตารางผนวกที่ ข17  คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิตของโครงการ กรณีท่ี 2 
(หนวย: บาท) 

ป 
คาน้ําประปา คาไฟฟา รวมคา

สาธารณูปโภค มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 15,562.80 0.92 14,317.78 42,920.00 0.90 38,628.00 52,945.78 
2552 15,874.06 0.92 14,604.13 43,778.40 0.90 39,400.56 54,004.69 
2553 16,191.54 0.92 14,896.21 44,653.97 0.90 40,188.57 55,084.78 
2554 16,515.37 0.92 15,194.14 45,547.05 0.90 40,992.34 56,186.48 
2555 16,845.68 0.92 15,498.02 46,457.99 0.90 41,812.19 57,310.21 
2556 17,182.59 0.92 15,807.98 47,387.15 0.90 42,648.43 58,456.41 
2557 17,526.24 0.92 16,124.14 48,334.89 0.90 43,501.40 59,625.54 
2558 17,876.77 0.92 16,446.62 49,301.59 0.90 44,371.43 60,818.05 
2559 18,234.30 0.92 16,775.56 50,287.62 0.90 45,258.86 62,034.42 
2560 18,598.99 0.92 17,111.07 51,293.37 0.90 46,164.04 63,275.11 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.3   คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ       มีคาใชจายประมาณปละ  
157,000.00 บาท กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร 
โดยการคูณดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังตารางผนวกท่ี ข18 
 

1.4   คาขนขยะ เปนคาใชจายในการขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ    ซ่ึงแบงออกเปน   
2 สวน คือ  คาขนขยะจากแหลงกําเนิดจํานวน 1 ตันจะใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ 
และคาขนขยะจากโรงคัดแยกขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพจํานวน 9 ตัน ซ่ึงมีคาขนสงขยะ 
82,584.00 บาทตอป (ขยะ 9 ตัน × คาขนสงตันละ 31.00 บาท × 296 วันทํางาน) กําหนดใหคาขนสง
ขยะ มีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของ
กลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังตารางผนวกท่ี ข19 
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ตารางผนวกที่ ข18  คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 2 
(หนวย: บาท) 

ป คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - - 
2551 157,000.00 0.88 138,160.00 
2552 160,140.00 0.88 140,923.20 
2553 163,342.80 0.88 143,741.66 
2554 166,609.66 0.88 146,616.50 
2555 169,941.85 0.88 149,548.83 
2556 173,340.69 0.88 152,539.80 
2557 176,807.50 0.88 155,590.60 
2558 180,343.65 0.88 158,702.41 
2559 183,950.52 0.88 161,876.46 
2560 187,629.53 0.88 165,113.99 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข19  คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 2 

(หนวย: บาท) 

ป 
คาขนขยะจากแหลงกําเนิด คาขนสงขยะจากโรงคัดแยก 

รวม มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 31,583.00 0.87 27,477.21 82,584.00 0.87 71,848.08   99,325.29 
2552 32,214.66 0.87 28,026.75 84,235.68 0.87 73,285.04 101,311.79 
2553 32,858.95 0.87 28,587.29 85,920.39 0.87 74,750.74 103,338.03 
2554 33,516.13 0.87 29,159.03 87,638.80 0.87 76,245.76 105,404.79 
2555 34,186.46 0.87 29,742.22 89,391.58 0.87 77,770.67 107,512.89 
2556 35,170.19 0.87 30,598.07 91,179.41 0.87 79,326.09 109,924.16 
2557 35,867.58 0.87 31,204.79 93,003.00 0.87 80,912.61 112,117.40 
2558 36,578.95 0.87 31,823.69 94,863.06 0.87 82,530.86 114,354.55 
2559 37,304.52 0.87 32,454.93 96,760.32 0.87 84,181.48 116,636.41 
2560 38,044.60 0.87 33,098.80 98,695.52 0.87 85,865.11 118,963.91 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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1.5   คาใชจายอ่ืนๆ ไดแก ถุงมือยาง  รองเทาบูต  หนากากอนามัย  ผากันเปอนพลาสติก            
ถังพลาสติก และกระสอบปุยใชแลว จากตารางผนวกท่ี ข20 คาใชจายอ่ืนๆ มีมูลคาเทากับ 
31,896.00 บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และและปรับใหเปนมูลคาทาง
เศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย SCF ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92  ดังตารางผนวกท่ี ข21 
 
ตารางผนวกที่ ข20  รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 2 
 

รายการ มูลคา (บาท/ป) 
1. ถุงมือยาง    จํานวน 192 คูตอป ราคาคูละ 60 บาท 11,520.00 
2. รองเทาบูต   จํานวน 32 คูตอป ราคาคูละ 175 บาท   5,600.00 
3. หนากากอนามัย จํานวน 4,736 ช้ินตอป ราคาช้ินละ 2 บาท   9,472.00 
4. ผากันเปอนพลาสติก จํานวน 32 ตัวตอป ราคาตัวละ 88 บาท   2,816.00 
5. ถังพลาสติก  จํานวน 4 ใบตอป ราคาใบละ 562 บาท   2,248.00 
6. กระสอบปุยใชแลว  จํานวน 240 ใบตอป ราคาใบละ 1 บาท      240.00 

รวม 31,896.00 
ท่ีมา: จากการคํานวณ  
 
ตารางผนวกที่ ข21  คาใชจายอ่ืนๆของโครงการ กรณีท่ี 2  

(หนวย: บาท) 

ป 
คาใชจายอ่ืนๆ 

มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 
2550 - - - 
2551 31,896.00 0.92 29,344.32 
2552 32,533.92 0.92 29,931.21 
2553 33,184.60 0.92 30,529.83 
2554 33,848.29 0.92 31,140.43 
2555 34,525.26 0.92 31,763.24 
2556 35,215.76 0.92 32,398.50 
2557 35,920.08 0.92 33,046.47 
2558 36,638.48 0.92 33,707.40 
2559 37,371.25 0.92 34,381.55 
2560 38,118.67 0.92 35,069.18 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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จากการวิเคราะหตนทุนของโครงการ ในสวนของคาดําเนินงานและบํารุงรักษาของ      
กรณีท่ี 2 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน สรุปไดดังตาราง
ผนวกท่ี ข22  

 
ตารางผนวกที่ ข22  สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาของโครงการ กรณีท่ี 2 

     (หนวย: บาท) 
ป คากลาเช้ือ 

จุลินทรีย 
คาจางและ
สวัสดิการ 

คาสาธารณูปโภค คาซอมบํารุง 
 

คาขนขยะ 
 

คาใชจาย
อ่ืนๆ 

รวม 

2550 870.00 - - - - - 870.00 
2551 - 1,006,616.16 52,945.78 138,160.00   99,325.29 29,344.32 1,326,391.55 
2552 - 1,026,748.48 54,004.69 140,923.20 101,311.79 29,931.21 1,352,919.37 
2553 - 1,047,283.45 55,084.78 143,741.66 103,338.03 30,529.83 1,379,977.75 
2554 - 1,068,229.12 56,186.48 146,616.50 105,404.79 31,140.43 1,407,577.32 
2555 - 1,089,593.70 57,310.21 149,548.83 107,512.89 31,763.24 1,435,728.87 
2556 - 1,111,385.58 58,456.41 152,539.80 109,924.16 32,398.50 1,464,704.45 
2557 - 1,133,613.29 59,625.54 155,590.60 112,117.40 33,046.47 1,493,993.30 
2558 - 1,156,285.56 60,818.05 158,702.41 114,354.55 33,707.40 1,523,867.97 
2559 - 1,179,411.27 62,034.42 161,876.46 116,636.41 34,381.55 1,554,340.11 
2560 - 1,202,999.49 63,275.11 165,113.99 118,963.91 35,069.18 1,585,421.68 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2. ผลประโยชนทางตรง  ไดแก ประหยัดคากาซหุงตม และประหยัดคากําจัดขยะ  
มีรายละเอียดดังนี ้
 

2.1   ประหยัดคากาซหุงตม จะประเมินจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตได  
โดยกําหนดเง่ือนไขวากาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตไดจะนํามาใชประโยชนท้ังหมด หาก
เทศบาลสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน ระบบจะสามารถผลิต
กาซชีวภาพไดประมาณปละ 118,400.00 ลูกบาศกเมตร (ขยะ 10 ตัน × 40 ลบ.ม. × 296 วันทํางาน) 
เทียบเทากาซหุงตม 54,464.00 กิโลกรัมตอป ท้ังนี้กําหนดใหราคากาซหุงตมเพ่ิมขึ้นกิโลกรัมละ 
0.82 บาทตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางผนวกท่ี ข23 
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ตารางผนวกที่ ข23  มูลคากาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 2 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

เทียบเทากาซ 
หุงตม (กก.) 

ราคากาซหุงตม 
(บาท/กก.) 

มูลคากาซชีวภาพ  

2550 - - - - - 
2551 54,464.00 19.33 1,052,789.12 0.87   915,926.53 
2552 54,464.00 20.15 1,097,449.60 0.87   954,781.15 
2553 54,464.00 20.97 1,142,110.08 0.87   993,635.77 
2554 54,464.00 21.79 1,186,770.56 0.87 1,032,490.39 
2555 54,464.00 22.61 1,231,431.04 0.87 1,071,345.00 
2556 54,464.00 23.43 1,276,091.52 0.87 1,110,199.62 
2557 54,464.00 24.25 1,320,752.00 0.87 1,149,054.24 
2558 54,464.00 25.07 1,365,412.48 0.87 1,187,908.86 
2559 54,464.00 25.89 1,410,072.96 0.87 1,226,763.48 
2560 54,464.00 26.71 1,454,733.44 0.87 1,265,618.09 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.2   ประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะ  ประเมินมูลคาจากคาใชจายในการขนสงและ 
กําจัดขยะท่ีลดลงได ซ่ึงคํานวณจากปริมาณขยะท่ีนํามาผลิตกาซชีวภาพ คูณดวยคาขนสงและกําจัด
ขยะโดยคาใชจายในการกําจัดขยะของเทศบาลเมืองทุงสงอยูท่ีตันละ 530 บาท หากเทศบาลเมือง  
ทุงสง สามารถคัดแยกขยะปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน จะสามารถประหยัดคากําจัดขยะ
ไดปละ 1,568,800.00 บาท (ขยะ 10 ตัน × 296 วันทํางาน × 530 บาท) กําหนดใหคากําจัดขยะ
เพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร  ดังตารางผนวกท่ี ข24 
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ตารางผนวกที่ ข24  มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 2 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

ปริมาณขยะ
(ตัน) 

คากําจัดขยะ 
(บาท/ตัน) 

คากําจัดขยะ 
ที่ลดลง 

 

2550 - - - - - 
2551 2,960.00 530.00 1,568,800.00 0.87 1,364,856.00 
2552 2,960.00 540.60 1,600,176.00 0.87 1,392,153.12 
2553 2,960.00 551.41 1,632,179.52 0.87 1,419,996.18 
2554 2,960.00 562.44 1,664,823.11 0.87 1,448,396.11 
2555 2,960.00 573.69 1,698,119.57 0.87 1,477,364.03 
2556 2,960.00 585.16 1,732,081.96 0.87 1,506,911.31 
2557 2,960.00 596.86 1,766,723.60 0.87 1,537,049.53 
2558 2,960.00 608.80 1,802,058.08 0.87 1,567,790.53 
2559 2,960.00 620.98 1,838,099.24 0.87 1,599,146.34 
2560 2,960.00 633.40 1,874,861.22 0.87 1,631,129.26 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

3. ผลประโยชนทางออม ไดแก การประหยัดคาปุยอินทรีย    และลดตนทุนการบําบัดกาซ 
เรือนกระจก ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
     3.1   ประหยัดคาปุยอินทรีย จะประเมินจากตะกอนท่ีตากแหงแลว ถาสามารถคัดแยก

ขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน จะมีปริมาณตะกอนประมาณ 592.00 ตันตอป 
(รอยละ 20 ของขยะ 2,960 ตัน) หรือ 592,000.00 กิโลกรัมตอป รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข25 

 
3.2   ลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก       การนํากาซชีวภาพท่ีไดมาใชเปนพลังงาน  

เปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ การประเมินมูลคาตนทุนการบําบัด
กาซเรือนกระจก จึงประเมินมูลคาดวยวิธีการซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือเรียกวา
คารบอนเครดิต ราคาการซ้ือขายคารบอนเครดิตเทากับ 332.82 บาทตอตัน และกําหนดใหราคา
คารบอนเครดิตมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข26 
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ตารางผนวกที่ ข25  มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 2   
 

ป ตะกอนน้ํา (กก.) ตะกอนแหง (กก.) ราคาปุย (บาท/กก.) มูลคาปุยที่ประหยัดได (บาท) 
2550 - - - - 
2551 592,000.00 197,333.33 2.50    493,333.33 
2552 592,000.00 197,333.33 3.00    592,000.00 
2553 592,000.00 197,333.33 3.50    690,666.67 
2554 592,000.00 197,333.33 4.00    789,333.33 
2555 592,000.00 197,333.33 4.50    888,000.00 
2556 592,000.00 197,333.33 5.00    986,666.67 
2557 592,000.00 197,333.33 5.50 1,085,333.33 
2558 592,000.00 197,333.33 6.00 1,184,000.00 
2559 592,000.00 197,333.33 6.50 1,282,666.67 
2560 592,000.00 197,333.33 7.00 1,381,333.33 

หมายเหต:ุ ตะกอนน้ําหนัก 3 กิโลกรัม เม่ือตากใหแหงแลวจะมีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
ท่ีมา: จากกการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข26  ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได  กรณีท่ี 2 
 

ป ขยะ 
(ตัน) 

ปริมาณกาซเรือนกระจก 
(ตัน) 

ตนทุนการบําบัด 
(บาท/ตัน) 

ลดตนทุนการบําบัดกาซ
เรือนกระจก (บาท) 

2550 - - - - 
2551 2,960.00 2,035.89 332.82 677,584.24 
2552 2,960.00 2,035.89 339.48 691,143.26 
2553 2,960.00 2,035.89 346.27 704,966.94 
2554 2,960.00 2,035.89 353.19 719,055.28 
2555 2,960.00 2,035.89 360.26 733,449.01 
2556 2,960.00 2,035.89 367.46 748,107.40 
2557 2,960.00 2,035.89 374.81 763,071.18 
2558 2,960.00 2,035.89 382.31 778,340.34 
2559 2,960.00 2,035.89 389.95 793,894.53 
2560 2,960.00 2,035.89 397.75 809,774.45 

หมายเหต:ุ การฝงกลบขยะ 1 ตัน มีการปลอยกาซเรือนกระจก เทากับ 687.80 กิโลกรัม 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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จากการวิเคราะหผลประโยชนทางตรงและผลประโยชนทางออมของโครงการ กรณีท่ี 2                    
ถาโครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน สามารถสรุป      
เปนผลประโยชนรวมดังตารางผนวกท่ี ข27   

 
ตารางผนวกที่ ข27  สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 2 

(หนวย: บาท) 

ป 
ผลประโยชนทางตรง ผลประโยชนทางออม 

ประหยัดคา 
กาซหุงตม 

ประหยัดคา 
กําจัดขยะ 

ประหยัดคาปุย
อินทรีย 

ลดตนทุนบําบัด
น้ําเสีย 

ลดตนทุนบําบัด
กาซเรือนกระจก 

2550 - - - - - 
2551    915,926.53 1,364,856.00    493,333.33 12,600.00 677,584.24 
2552    954,781.15 1,392,153.12    592,000.00 14,175.00 691,143.26 
2553    993,635.77 1,419,996.18    690,666.67 15,750.00 704,966.94 
2554 1,032,490.39 1,448,396.11    789,333.33 17,325.00 719,055.28 
2555 1,071,345.00 1,477,364.03    888,000.00 18,900.00 733,449.01 
2556 1,110,199.62 1,506,911.31    986,666.67 20,475.00 748,107.40 
2557 1,149,054.24 1,537,049.53 1,085,333.33 22,050.00 763,071.18 
2558 1,187,908.86 1,567,790.53 1,184,000.00 23,625.00 778,340.34 
2559 1,226,763.48 1,599,146.34 1,282,666.67 25,200.00 793,894.53 
2560 1,265,618.09 1,631,129.26 1,381,333.33 26,775.00 809,774.45 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
สวนตารางผนวกท่ี ข28 เปนการสรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของ

โครงการกรณีท่ี 2 โดยใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ และการวิเคราะหในสวนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงไปในกรณีท่ีโครงการสามารถคัดแยกขยะปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 10 ตัน  
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ตารางผนวกที่ ข28  สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 2 
(หนวย: บาท) 

ป 
ตนทุน ผลประโยชน 

คาใชจายใน
การลงทุน 

คาดําเนินงาน 
และบํารุงรักษา 

รวม ผลประโยชน
ทางตรง 

ผลประโยชน
ทางออม 

รวม 

2550 5,021,813.00           870.00 5,022,683.00 - - - 
2551 - 1,326,391.55 1,326,391.55 2,280,782.53 1,183,517.57 3,464,300.10 
2552 - 1,352,919.37 1,352,919.37 2,346,934.27 1,297,318.26 3,644,252.53 
2553 - 1,379,977.75 1,379,977.75 2,413,631.95 1,411,383.61 3,825,015.56 
2554 - 1,407,577.32 1,407,577.32 2,480,886.50 1,525,713.61 4,006,600.11 
2555 - 1,435,728.87 1,435,728.87 2,548,709.03 1,640,349.01 4,189,058.04 
2556 - 1,464,704.45 1,464,704.45 2,617,110.93 1,755,249.07 4,372,360.00 
2557 - 1,493,993.30 1,493,993.30 2,686,103.77 1,870,454.51 4,556,558.28 
2558 - 1,523,867.97 1,523,867.97 2,755,699.39 1,985,965.34 4,741,664.73 
2559 - 1,554,340.11 1,554,340.11 2,825,909.82 2,101,761.20 4,927,671.02 
2560 - 1,585,421.68 1,585,421.68 2,896,747.35 2,217,882.78 5,114,630.13 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

สวนที ่3  การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของกรณีที ่3 
  

กรณีท่ี 3 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน จะแสดง
การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนของโครงการในสวนของคาดําเนินงานและบํารุงรักษา 
ผลประโยชนทางตรง และผลประโยชนทางออมของโครงการ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
1. คาดําเนินงานและบํารุงรักษา ไดแก คาจางและสวัสดิการพนักงาน     คาสาธารณูปโภค  

คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ คาขนขยะ และคาใชจายอ่ืนๆ  มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

1.1   คาจางและสวัสดิการของพนักงาน จากตารางผนวกท่ี ข29    โครงการมีคาจางและ  
สวัสดิการพนักงานเทากับ 1,431,228.00 บาทตอป (เดือนละ 119,269 × 12 เดือน) กําหนดใหมีอัตรา
เพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย CF ของกลุม
แรงงาน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 ดังตารางผนวกท่ี ข30 
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ตารางผนวกที่ ข29  อัตราเงินเดือนพนักงานโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 3 
 

ตําแหนง จํานวน 
(คน) 

อัตราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

เงินสวัสดิการ 
(บาท/เดือน) 

รวม 
(บาท/เดือน) 

พนักงานดูแลเครื่อง 1 6,580.00 329.00   6,909.00 
พนักงานควบคุมการผลิต 6 5,350.00 268.00 33,708.00 
พนักงานคัดแยกขยะ(โรงคัดแยกขยะ) 14 5,350.00 268.00 78,652.00 

รวม 21       119,269.00 
หมายเหต:ุ เงินสวัสดิการ หมายถึง คาประกันสังคมท่ีนายจางจายสมทบรอยละ 5 ของเงินเดือน 
ท่ีมา: การประมาณของเทศบาลเมืองทุงสง (2552) 
 
ตารางผนวกที่ ข30  คาจางและสวัสดิการพนักงาน กรณีท่ี 3 

         (หนวย: บาท) 

ป คาจางและเงินสวัสดิการพนักงานของโครงการ 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - - 
2551 1,431,228.00 0.92 1,316,729.76 
2552 1,459,852.56 0.92 1,343,064.36 
2553 1,489,049.61 0.92 1,369,925.64 
2554 1,518,830.60 0.92 1,397,324.16 
2555 1,549,207.22 0.92 1,425,270.64 
2556 1,580,191.36 0.92 1,453,776.05 
2557 1,611,795.19 0.92 1,482,851.57 
2558 1,644,031.09 0.92 1,512,508.60 
2559 1,676,911.71 0.92 1,542,758.78 
2560 1,710,449.95 0.92 1,573,613.95 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.2   คาสาธารณูปโภค ประกอบดวย คาน้ําประปา และคาไฟฟา จากการคํานวณคาน้ํา 
ประปาเทากับ  23,361.75 บาทตอป และคาไฟฟา 64,380.00 บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้น 
รอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยการคูณดวย SCF มีคาเทากับ 0.92 
สําหรับคาน้ําประปา และคูณดวย CF ของกลุมไฟฟา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.90 สําหรับคาไฟฟา             
ดังตารางผนวกท่ี ข31 
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ตารางผนวกที่ ข31  คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิต กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป 
คาน้ําประปา คาไฟฟา รวมคา

สาธารณูปโภค มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 23,361.75 0.92 21,492.81 64,380.00 0.90 57,942.00 79,434.81 
2552 23,828.99 0.92 21,922.67 65,667.60 0.90 59,100.84 81,023.51 
2553 24,305.56 0.92 22,361.12 66,980.95 0.90 60,282.86 82,643.98 
2554 24,791.68 0.92 22,808.34 68,320.57 0.90 61,488.51 84,296.85 
2555 25,287.51 0.92 23,264.51 69,686.98 0.90 62,718.28 85,982.79 
2556 25,793.26 0.92 23,729.80 71,080.72 0.90 63,972.65 87,702.45 
2557 26,309.12 0.92 24,204.39 72,502.34 0.90 65,252.10 89,456.49 
2558 26,835.31 0.92 24,688.48 73,952.38 0.90 66,557.14 91,245.62 
2559 27,372.01 0.92 25,182.25 75,431.43 0.90 67,888.29 93,070.54 
2560 27,919.45 0.92 25,685.90 76,940.06 0.90 69,246.05 94,931.95 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.3   คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ      มีคาใชจายประมาณปละ  
235,500.00 บาท กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร 
โดยการคูณดวย CF ของกลุมการกอสราง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังตารางผนวกท่ี ข32 
 

1.4   คาขนขยะ เปนคาใชจายในการขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ   ซ่ึงแบงออกเปน 
2 สวน คือ  คาขนขยะจากแหลงกําเนิดจํานวน 1 ตัน จะใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ 
และคาขนขยะจากโรงคัดแยกขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพจํานวน 14 ตัน ซ่ึงมีคาขนสงขยะ 
128,464.00 บาทตอป (ขยะ 14 ตัน × คาขนสงตันละ 31.00 บาท × 296 วันทํางาน) ท้ังนี้กําหนดให
คาขนสงขยะมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย 
CF ของกลุมขนสง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังตารางผนวกท่ี ข33 
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ตารางผนวกที่ ข32  คาซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองจักรและโรงผลิตกาซชีวภาพ 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

2550 - - - 
2551 235,500.00 0.88 207,240.00 
2552 240,210.00 0.88 211,384.80 
2553 245,014.20 0.88 215,612.50 
2554 249,914.48 0.88 219,924.75 
2555 254,912.77 0.88 224,323.24 
2556 260,011.03 0.88 228,809.71 
2557 265,211.25 0.88 233,385.90 
2558 270,515.47 0.88 238,053.62 
2559 275,925.78 0.88 242,814.69 
2560 281,444.30 0.88 247,670.98 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข33  คาใชจายสําหรับขนขยะมายังโรงผลิตกาซชีวภาพ กรณีท่ี 3 

(หนวย: บาท) 

ป 
คาขนขยะจากแหลงกําเนิด คาขนสงขยะจากโรงคัดแยก 

รวม มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

มูลคาทาง
การเงิน 

CF มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

2550 - - - - - - - 
2551 31,583.00 0.87 27,477.21 128,464.00 0.87 111,763.68 139,240.89 
2552 32,214.66 0.87 28,026.75 131,033.28 0.87 113,998.95 142,025.70 
2553 32,858.95 0.87 28,587.29 133,653.95 0.87 116,278.93 144,866.22 
2554 33,516.13 0.87 29,159.03 136,327.02 0.87 118,604.51 147,763.54 
2555 34,186.46 0.87 29,742.22 139,053.57 0.87 120,976.60 150,718.82 
2556 35,170.19 0.87 30,598.07 141,834.64 0.87 123,396.13 153,994.20 
2557 35,867.58 0.87 31,204.79 144,671.33 0.87 125,864.06 157,068.85 
2558 36,578.95 0.87 31,823.69 147,564.76 0.87 128,381.34 160,205.03 
2559 37,304.52 0.87 32,454.93 150,516.05 0.87 130,948.96 163,403.89 
2560 38,044.60 0.87 33,098.80 153,526.37 0.87 133,567.94 166,666.74 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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1.5   คาใชจายอ่ืนๆ ไดแก  ถุงมือยาง รองเทาบูต หนากากอนามัย  ผากันเปอนพลาสติก  
ถังพลาสติก และกระสอบปุยใชแลว จากตารางผนวกท่ี ข34 คาใชจายอ่ืนๆ มีมูลคาเทากับ 
41,086.00 บาทตอป กําหนดใหมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป  และปรับใหเปนมูลคาทาง
เศรษฐศาสตร โดยการคูณดวย SCF ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 ดังตารางผนวกท่ี ข35 
 
ตารางผนวกที่ ข34  รายการคาใชจายอ่ืนๆของโครงการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ กรณีท่ี 3 
 

รายการ มูลคา (บาท/ป) 
1. ถุงมือยาง    จํานวน 252 คูตอป ราคาคูละ 60 บาท 15,120.00 
2. รองเทาบูต   จํานวน 42 คูตอป ราคาคูละ 175 บาท   7,350.00 
3. หนากากอนามัย จํานวน 6,216 ช้ินตอป ราคาช้ินละ 2 บาท 12,432.00 
4. ผากันเปอนพลาสติก จํานวน 42 ตัวตอป ราคาตัวละ 88 บาท   3,696.00 
5. ถังพลาสติก  จํานวน 4 ใบตอป ราคาใบละ 562 บาท   2,248.00 
6. กระสอบปุยใชแลว  จํานวน 240 ใบตอป ราคาใบละ 1 บาท      240.00 

รวม               41,086.00 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข35  คาใชจายอ่ืนๆของโครงการ กรณีท่ี 3  

(หนวย: บาท) 

ป 
คาใชจายอ่ืนๆ 

มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 
2550 - - - 
2551 41,086.00 0.92 37,799.12 
2552 41,907.72 0.92 38,555.10 
2553 42,745.87 0.92 39,326.20 
2554 43,600.79 0.92 40,112.73 
2555 44,472.81 0.92 40,914.98 
2556 45,362.26 0.92 41,733.28 
2557 46,269.51 0.92 42,567.95 
2558 47,194.90 0.92 43,419.31 
2559 48,138.80 0.92 44,287.69 
2560 49,101.57 0.92 45,173.45 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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จากการวิเคราะหตนทุนของโครงการ ในสวนของคาดําเนินการและบํารุงรักษาของ       
กรณีท่ี 3 ถาสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน สรุปไดดังตาราง
ผนวกท่ี ข36  

 
ตารางผนวกที่ ข36  สรุปคาดําเนินงานและบํารุงรักษาของโครงการ กรณีท่ี 3 

(หนวย: บาท) 
ป คากลาเช้ือ 

จุลินทรีย 
คาจางและ
สวัสดิการ 

คาสาธารณูปโภค คาซอมบํารุง 
 

คาขนขยะ 
 

คาใชจาย
อ่ืนๆ 

รวม 

2550 870.00 - - - - - 870.00 
2551 - 1,316,729.76 79,434.81 207,240.00 139,240.89 37,799.12 1,780,444.58 
2552 - 1,343,064.36 81,023.51 211,384.80 142,025.70 38,555.10 1,816,053.47 
2553 - 1,369,925.64 82,643.98 215,612.50 144,866.22 39,326.20 1,852,374.54 
2554 - 1,397,324.16 84,296.85 219,924.75 147,763.54 40,112.73 1,889,422.03 
2555 - 1,425,270.64 85,982.79 224,323.24 150,718.82 40,914.98 1,927,210.47 
2556 - 1,453,776.05 87,702.45 228,809.71 153,994.20 41,733.28 1,966,015.69 
2557 - 1,482,851.57 89,456.49 233,385.90 157,068.85 42,567.95 2,005,330.76 
2558 - 1,512,508.60 91,245.62 238,053.62 160,205.03 43,419.31 2,045,432.18 
2559 - 1,542,758.78 93,070.54 242,814.69 163,403.89 44,287.69 2,086,335.59 
2560 - 1,573,613.95 94,931.95 247,670.98 166,666.74 45,173.45 2,128,057.07 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2. ผลประโยชนทางตรง ไดแก ประหยัดคากาซหุงตม และประหยัดคากําจัดขยะ 
 มีรายละเอียดดังนี ้
 

2.1   ประหยัดคากาซหุงตม จะประเมินจากปริมาณกาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตได 
โดยกําหนดเง่ือนไขวากาซชีวภาพท่ีระบบสามารถผลิตไดจะนํามาใชประโยชนท้ังหมด  หาก
เทศบาลสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน ระบบจะสามารถผลิต
กาซชีวภาพไดประมาณปละ 177,600.00 ลูกบาศกเมตร (ขยะ 15 ตัน × 40 ลบ.ม.× 296 วันทํางาน) 
เทียบเทากาซหุงตม 81,696.00 กิโลกรัมตอป ท้ังนี้กําหนดใหราคากาซหุงตมเพ่ิมขึ้นกิโลกรัมละ 
0.82 บาทตอป และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางผนวกท่ี ข37 
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ตารางผนวกที่ ข37  มูลคาของกาซชีวภาพเม่ือใชทดแทนกาซหุงตม กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

เทียบเทากาซ 
หุงตม (กก.) 

ราคากาซหุงตม
(บาท/กก.) 

มูลคากาซ
ชีวภาพ 

 

2550 - - - - - 
2551 81,696.00 19.33 1,579,183.68 0.87 1,373,889.80 
2552 81,696.00 20.15 1,646,174.40 0.87 1,432,171.73 
2553 81,696.00 20.97 1,713,165.12 0.87 1,490,453.65 
2554 81,696.00 21.79 1,780,155.84 0.87 1,548,735.58 
2555 81,696.00 22.61 1,847,146.56 0.87 1,607,017.51 
2556 81,696.00 23.43 1,914,137.28 0.87 1,665,299.43 
2557 81,696.00 24.25 1,981,128.00 0.87 1,723,581.36 
2558 81,696.00 25.07 2,048,118.72 0.87 1,781,863.29 
2559 81,696.00 25.89 2,115,109.44 0.87 1,840,145.21 
2560 81,696.00 26.71 2,182,100.16 0.87 1,898,427.14 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

2.1   ประหยัดคาใชจายในการกําจัดขยะ ประเมินมูลคาจากปริมาณขยะท่ีนํามาผลิตกาซ 
ชีวภาพ  คูณดวยคาใชจายในการกําจัดขยะตันละ 530.00 บาท หากเทศบาลเมืองทุงสงสามารถ     
คัดแยกขยะปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน จะสามารถประหยัดคากําจัดขยะไดปละ 
2,353,200.00 บาท (ขยะ 15 ตัน × 296 วันทํางาน × 530 บาท) โดยกําหนดใหคากําจัดขยะเพ่ิมขึ้น
รอยละ 2 ตอป  และปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางผนวกท่ี ข38 
 

3. ผลประโยชนทางออม ไดแก การประหยัดคาปุยอินทรีย    และลดตนทุนการบําบัดกาซ 
เรือนกระจก ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
     3.1   ประหยัดคาปุยอินทรีย จะประเมินจากตะกอนท่ีตากแหงแลว ถาสามารถคัดแยก

ขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน จะมีปริมาณตะกอนประมาณ 888.00 ตันตอป 
(รอยละ 20 ของขยะ 4,440 ตัน) หรือ 888,000.00 กิโลกรัมตอป รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข39 
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ตารางผนวกที่ ข38  มูลคาการประหยัดคากําจัดขยะ กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป 
มูลคาทางการเงิน CF มูลคาทางเศรษฐศาสตร 

ปริมาณขยะ
(ตัน) 

คากําจัดขยะ 
(บาท/ตัน) 

คากําจัดขยะ 
ที่ลดลง 

 

2550 - - - - - 
2551 4,440.00 530.00 2,353,200.00 0.87 2,047,284.00 
2552 4,440.00 540.60 2,400,264.00 0.87 2,088,229.68 
2553 4,440.00 551.41 2,448,269.28 0.87 2,129,994.27 
2554 4,440.00 562.44 2,497,234.67 0.87 2,172,594.16 
2555 4,440.00 573.69 2,547,179.36 0.87 2,216,046.04 
2556 4,440.00 585.16 2,598,122.95 0.87 2,260,366.96 
2557 4,440.00 596.86 2,650,085.41 0.87 2,305,574.30 
2558 4,440.00 608.80 2,703,087.11 0.87 2,351,685.79 
2559 4,440.00 620.98 2,757,148.86 0.87 2,398,719.50 
2560 4,440.00 633.40 2,812,291.83 0.87 2,446,693.89 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางผนวกที่ ข39  มูลคาการประหยัดคาปุยอินทรีย กรณีท่ี 3   
 

ป ตะกอนน้ํา 
(กก.) 

ตะกอนแหง 
(กก.) 

ราคาปุย 
(บาท/กก.) 

มูลคาปุยที่ประหยัดได 
(บาท) 

2550 - - - - 
2551 888,000.00 296,000.00 2.50    740,000.00 
2552 888,000.00 296,000.00 3.00    888,000.00 
2553 888,000.00 296,000.00 3.50 1,036,000.00 
2554 888,000.00 296,000.00 4.00 1,184,000.00 
2555 888,000.00 296,000.00 4.50 1,332,000.00 
2556 888,000.00 296,000.00 5.00 1,480,000.00 
2557 888,000.00 296,000.00 5.50 1,628,000.00 
2558 888,000.00 296,000.00 6.00 1,776,000.00 
2559 888,000.00 296,000.00 6.50 1,924,000.00 
2560 888,000.00 296,000.00 7.00 2,072,000.00 

ท่ีมา: จากกการคํานวณ 



 

134

3.2   ลดตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจก       การนํากาซชีวภาพท่ีไดมาใชเปนพลังงาน 
 เปนการชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูบรรยากาศ การประเมินมูลคาตนทุนการบําบัด
กาซเรือนกระจก จึงประเมินมูลคาดวยวิธีการซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได หรือเรียกวา
คารบอนเครดิต ราคาการซ้ือขายคารบอนเครดิตเทากับ 332.82 บาทตอตัน และกําหนดใหราคา
คารบอนเครดิตมีอัตราเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 ตอป รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ข40 

 
ตารางผนวกที่ ข40  ตนทุนการบําบัดกาซเรือนกระจกท่ีสามารถประหยัดได กรณีท่ี 3 
 

ป ขยะ 
(ตัน) 

ปริมาณกาซ 
เรือนกระจก (ตัน) 

ตนทุนการบําบัด 
(บาท/ตัน) 

ลดตนทุนการบําบัดกาซ 
เรือนกระจก (บาท) 

2550 - - - - 
2551 4,440.00 3,053.83 332.82 1,016,376.37 
2552 4,440.00 3,053.83 339.48 1,036,714.89 
2553 4,440.00 3,053.83 346.27 1,057,450.41 
2554 4,440.00 3,053.83 353.19 1,078,582.92 
2555 4,440.00 3,053.83 360.26 1,100,173.52 
2556 4,440.00 3,053.83 367.46 1,122,161.11 
2557 4,440.00 3,053.83 374.81 1,144,606.77 
2558 4,440.00 3,053.83 382.31 1,167,510.51 
2559 4,440.00 3,053.83 389.95 1,190,841.79 
2560 4,440.00 3,053.83 397.75 1,214,661.68 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

จากการวิเคราะหผลประโยชนทางตรงและผลประโยชนทางออมของโครงการกรณีท่ี 3   
ถาโครงการสามารถคัดแยกขยะอินทรียปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน สามารถสรุปเปน
ผลประโยชนรวมดังตารางผนวกท่ี ข41   
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ตารางผนวกที่ ข41  สรุปผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป 
ผลประโยชนทางตรง ผลประโยชนทางออม 

ประหยัดคากาซ
หุงตม 

ประหยัด 
คากําจัดขยะ 

ประหยัดคาปุย
อินทรีย 

ลดตนทุนบําบัด
น้ําเสีย 

ลดตนทุนบําบัด
กาซเรือนกระจก 

2550 - - - - - 
2551 1,373,889.80 2,047,284.00    740,000.00 12,600.00 1,016,376.37 
2552 1,432,171.73 2,088,229.68    888,000.00 14,175.00 1,036,714.89 
2553 1,490,453.65 2,129,994.27 1,036,000.00 15,750.00 1,057,450.41 
2554 1,548,735.58 2,172,594.16 1,184,000.00 17,325.00 1,078,582.92 
2555 1,607,017.51 2,216,046.04 1,332,000.00 18,900.00 1,100,173.52 
2556 1,665,299.43 2,260,366.96 1,480,000.00 20,475.00 1,122,161.11 
2557 1,723,581.36 2,305,574.30 1,628,000.00 22,050.00 1,144,606.77 
2558 1,781,863.29 2,351,685.79 1,776,000.00 23,625.00 1,167,510.51 
2559 1,840,145.21 2,398,719.50 1,924,000.00 25,200.00 1,190,841.79 
2560 1,898,427.14 2,446,693.89 2,072,000.00 26,775.00 1,214,661.68 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

สวนตารางผนวกท่ี ข42 เปนการสรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของ
โครงการกรณีท่ี 3 โดยใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหในกรณีปกติ และการวิเคราะหในสวนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงไปในกรณีท่ีโครงการสามารถคัดแยกขยะปอนเขาระบบการผลิตไดวันละ 15 ตัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

136

ตารางผนวกที่ ข42  สรุปตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ กรณีท่ี 3 
(หนวย: บาท) 

ป 
ตนทุน ผลประโยชน 

คาใชจายใน
การลงทุน 

คาดําเนินงาน 
และบํารุงรักษา 

รวม ผลประโยชน
ทางตรง 

ผลประโยชน
ทางออม 

รวม 

2550 5,021,813.00            870.00 5,022,683.00 - - - 
2551 - 1,780,444.58 1,780,444.58 3,421,173.80 1,768,976.37 5,190,150.17 
2552 - 1,816,053.47 1,816,053.47 3,520,401.41 1,938,889.89 5,459,291.30 
2553 - 1,852,374.54 1,852,374.54 3,620,447.92 2,109,200.41 5,729,648.33 
2554 - 1,889,422.03 1,889,422.03 3,721,329.74 2,279,907.92 6,001,237.66 
2555 - 1,927,210.47 1,927,210.47 3,823,063.55 2,451,073.52 6,274,137.07 
2556 - 1,966,015.69 1,966,015.69 3,925,666.39 2,622,636.11 6,548,302.50 
2557 - 2,005,330.76 2,005,330.76 4,029,155.66 2,794,656.77 6,823,812.43 
2558 - 2,045,432.18 2,045,432.18 4,133,549.08 2,967,135.51 7,100,684.59 
2559 - 2,086,335.59 2,086,335.59 4,238,864.71 3,140,041.79 7,378,906.50 
2560 - 2,128,057.07 2,128,057.07 4,345,121.03 3,313,436.68 7,658,557.71 

ท่ีมา: จากการคํานวณ     

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นางสาวอัญชลี  วังวิเศษกุศล 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันท่ี 8 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2527 
สถานที่เกิด  จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา เศรษฐศาสตรบัณฑิต (ศ.บ.)  

มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ประวัติการทํางาน ผูชวยนักวิจัย ศูนยศึกษาและพัฒนาการจัดการ 
 ศึกษาพิเศษ “คุณพุม” คณะศึกษาศาสตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พ.ศ. 2550-2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




