
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 ในสวนของการตรวจเอกสารจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกจะเปนผลงานวิจัยที่
เกี่ยวของในการศึกษาเรื่องนี ้ สวนหลังจะเปนแนวความคิดและรูปแบบทางทฤษฎีตางๆที่ไดนํามา
ศึกษา ดังตอไปนี้ 
 

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

จากการตรวจทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ทําใหทราบวา ในการศึกษาที่ผานมา 
สามารถจําแนกผลงานวิจัยที่เกี่ยวของไดเปน 2 สวน คือ งานวิจัยที่เกี่ยวกับการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวในประเทศไทย และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีและแบบเครื่องมือวัดประสิทธิภาพในการ
ผลิตที่เรียกวา Stochastic Production Frontier สามารถจําแนกไดดังนี้ 

 
การผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในประเทศไทย  

 
สุวรัตน (2533) ไดทําการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตขาวโพดภายใตแบบแผนการผลิต

ตางๆในทองที่อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรคและอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 
2530/31 โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ – ดักลาส (Cobb Douglas) พบวาตัวแปรที่ใชวิเคราะห
คือ แรงงาน ทุน เงินสดที่ใชในการซื้อปุยและยาเคมีและชนิดของพันธุ 
 
 ผลการศึกษาพบวา ทั้งเกษตรกรผูปลูกขาวโพดในอําเภอตากฟาและอําเภอปากชอง ควร
เพิ่มการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิด คือแรงงานคนและทุนเงินสด เพื่อใหเกิดระดับการใชปจจัยที่
เหมาะสมและกอใหเกิดกําไรสูงสุด สวนการวิเคราะหตนทุนและรายได พบวา ตนทุนการผลิต
ขาวโพดในอําเภอปากชองโดยเฉลี่ยจะสูงกวาในอําเภอตากฟา โดยตนทุนที่แสดงความแตกตาง
อยางชัดเจน คือ ตนทุนผันแปรตอไร ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรในอําเภอปากชองมีการใชวัสดุปจจัย
การผลิตที่สูงกวาอําเภอตากฟานั่นเอง  นอกจากนั้นยังพบวา เกษตรกรที่ใชพันธุลูกผสมจะมีตนทุน
การผลิตที่สูงกวาพันธุสุวรรณในทั้ง 2 ทองที่ดวย แตอยางไรก็ตามพันธุลูกผสมจะใหรายไดสุทธิตอ
ไรสูงกวาพันธุสุวรรณ ดังนั้นการใชเมล็ดพันธุที่ดีควบคูไปกับการจัดการที่ดี และใชปจจัยการผลิต
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อ่ืนๆในระดับที่เหมาะสม เปนแบบแผนการผลิตอยางหนึ่งที่สามารถเพิ่มผลผลิตตอไร เปนการลด
ตนทุนการผลิตตอหนวยและเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรได มากยิ่งขึ้น 
 
 ศานิต และ ศรัณย (2540)ไดศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
ในฤดูที่ 1 และ 2 ในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2539/40 เพื่อศึกษาสภาพ
ทั่วไป  แบบแผนการผลิต การใชปจจัยการผลิต  ตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวทั้งฤดูที่ 1 และ 2 โดยทําการสํารวจเกษตรกรผูปลูกขาวโพดในทองที่ 6 ตําบล รวม 124 ราย 
จากการศึกษาพบวาเกษตรกรมีเนื้อที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในฤดูที่ 1 และ 2 โดยเฉลี่ย 21.51 และ 
58.26 ไรตอครัวเรือนตามลําดับ  เกษตรกรสวนใหญเตรียมดินดวยการไถ 2 คร้ัง ปลูกโดยการชัก
รองใชเครื่องหยอดเมล็ดพันธุทั้งหมด โดยรอยละ 71.43 และ 95.28 ของผูปลูกขาวโพดในฤดูที่ 1 
และ 2 ตามลําดับ ใชเมล็ดพันธุลูกผสมของบริษัทเอกชนตางๆ โดยเฉลี่ยเกษตรกรใชปริมาณเมล็ด
พันธุ 3.34 กิโลกรัมตอไรในฤดูที่ 1 และ 3.28 กิโลกรัมตอไรในฤดูที่2 มีการใชปุยเคมีทุกราย โดย
เฉลี่ยใชปุย เคมีในฤดูที่ 1 เทากับ 45.70 กิโลกรัมตอไร สวนในฤดูที่ 2 ใชไรละ 49.67 กิโลกรัม 
 
 ตนทุนการผลิตขาวโพดโดยเฉลี่ยตอไรในฤดูที่หนึ่งเทากับ 1,477.85 บาท ในฤดูที่สอง 
เทากับ 1,498.93 บาท ผลผลิตเฉลี่ยตอไรในฤดูที่หนึ่งเทากับ 474 กิโลกรัม ในฤดูที่สองเทากับ 
465.59 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายผลผลิตขาวโพดไดในฤดูที่หนึ่ง เทากับ 3.86 บาทตอกิโลกรัม 
ในฤดูที่สองเทากับ 3.74บาทตอกิโลกรัมโดยไดกําไรสุทธิเทากับไรละ 351.79 และ 242.38 บาท 
ของการผลิตขาวโพดในฤดูหนึ่งและสองตามลําดับ 
 
 ศานิต และ ศรัณย (2544) ไดศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวในฤดูที่ 1 และ 2 ในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2543/44 ผลการศึกษา
พบวา เกษตรกรที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้ง 2 ฤดู มีเนื้อที่การเพาะปลูกเฉลี่ยและปริมาณเมล็ดพันธุ
ที่ใชตอไรนอยกวาเกษตรกรที่ปลูกเฉพาะรุนที่ 2 คือ 49.43 ไรตอครัวเรือน 3.30 กิโลกรัมตอไรและ 
89.36 ไรตอครัวเรือน และ 3.33 กิโลกรัมตอไร ปริมาณการใชปุยเคมีในเกษตรกรที่ปลูกทั้ง 2 รุน มี
ปริมาณเฉลี่ยตอไรที่สูงกวา คือ 54 กิโลกรัม โดยเกษตรกรที่ปลูกเฉพาะรุนที่ 2 มีปริมาณเฉลี่ยที่ 
46.77 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตเฉล่ียตอไร ตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไรและกําไรตอไรของเกษตรกรที่
ปลูก 2 รุน คือ 566 และ 670 กิโลกรัมตอไร 2,028.68 และ 1,896.45 บาท 361.82 บาท และ 933.78 
บาทของฤดูที่ 1 และ ฤดูที่ 2 ตามลําดับ ในขณะที่เกษตรกรที่ปลูกเฉพาะรุนที่ 2 มีผลผลิตเฉลี่ยตอไร 
ตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอไรและกําไรตอไร คือ 670.58 กิโลกรัม 1,736.26 บาท 778.42 บาท 
ตามลําดับ 
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นิพนธ (2547) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวจําแนก 
ตามวิธีเขตกรรมในจังหวัดสระแกว ปการผลิต 2545/46 เพื่อทราบถึงฟงกช่ันการผลิต ผลตอบแทน 
ตอขนาด การผลิตประสิทธิภาพทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิตในการผลิต 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในฤดูที่1 ผลการศึกษาพบวา ในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดสระแกวนั้น 
ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก เมล็ดพันธุ มูลคาปุยเคมีและ 
แรงงานที่ใช ความยืดหยุนของปจจัยทั้ง 3 ชนิดเทากับ 0.102 0.047 และ 0.628 ซ่ึงผลรวมของความ
ยืดหยุนของปจจัยทั้ง 3 นอยกวา 1 แสดงใหเห็นวาลักษณะการผลิตอยูในระยะตอบแทนตอขนาด
ลดลง เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการผลิตทั้ง 3 ชนิด 
พบวาควรจะลดการใชมูลคาปุยเคมีลงและเพิ่มการใชเมล็ดพันธุและแรงงาน เพื่อใหเกิดการใชปจจัย
ในระดับที่เหมาะสมและกอใหเกิดกําไรสูงสุด สวนดานตนทุนและผลตอบแทนในการ ผลิตนั้น 
เกษตรกรที่มีระยะปลูก 75X15 เซนติเมตร ไดรับกําไรสุทธิไรละ 1,386.58 บาท ซ่ึงนอยกวา 
เกษตรกรที่มีระยะปลูก 75X25 เซนติเมตร ไดรับกําไรสุทธิไรละ 1,536.12 บาท แตหากพิจารณาจาก 
ระดับการใชปจจัยจํานวนเทากัน  ระยะปลูก 75X25 เซนติเมตร จะมีผลตอบแทนสูงกวาระยะปลูก 
75X15 เซนติเมตร ทุกปจจัยการผลิตที่ใช 
 
การวัดประสิทธิภาพในการผลิต  
 
 สรัญญา (2534) ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุด
ดินที่ใชในการทํานา กรณีศึกษาในจังหวัดสิงหบุรี เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาว
ระหวางชุดดินที่ใชในการทํานาตางๆ รวมทั้งศึกษาลักษณะการใชปจจัยการผลิตตางๆตามลักษณะ
ชุดดิน โดยมีการกะประมาณฟงกช่ันการผลิตและวัดความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกร 
(Stochastic Production Frontier) ตลอดจนศึกษาถึงตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขาวของ
เกษตรกรในแตละชุดดิน 
 
 ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการผลิตในดินแตละชุดมีความแตกตางกัน โดยมีปจจัยที่
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวที่สําคัญ คือ ขนาดเนื้อที่ปลูก ปุยไนโตรเจนและแรงงานคน 
ตามลําดับ  สวนความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกรยังมีอยูจริงประมาณรอยละ 18.6 กระจายอยู
ทั่วไปทุกชุดดิน  โดยสวนใหญอยูในชุดดินราชบุรี ซ่ึงอยูในเขตอําเภออินทรบุรี ดังนั้นเกษตรกร
กลุมนี้นาจะเปนกลุมเปาหมายของนโยบายสงเสริมการเกษตรตอไป โดยควรจะใชเทคโนโลยีให
เหมาะสมกับดินและสภาพแวดลอม  ก็จะชวยพัฒนาการผลิตใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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 ไพรัช (2542) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรผูผลิต
สับปะรด ปการเพาะปลูก 2539/40 เพื่อวิเคราะหถึงการใชปจจัยการผลิตและประสิทธิภาพในการ
ผลิตสับปะรดของเกษตรกร โดยอาศัยการประมาณฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Production 
Function และใชวิธีการวัดประสิทธิภาพในการผลิตโดยอาศัยแบบจําลอง Stochastic Production 
Frontier พบวา เกษตรกรในภาคตะวันออกและภาคเหนือจะมีกํ าไรสุทธิมากที่ สุดและมี
ประสิทธิภาพการผลิตที่สูงกวาเกษตรกรในภาคอื่น ในทางกลับกันเกษตรกรในภาคใตจะมีกําไร
สุทธิ และประสิทธิภาพต่ําที่สุด จากการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตชี้ใหเห็นวา  เกษตรกรสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได โดยปจจัยสําคัญในการชวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต คือ การผลิต
ของเกษตรกรควรเนนการปลูกสับปะรดปที่ 1 ใหมากขึ้น  เพราะใหผลผลิตและผลตอบแทนที่สูง
กวา  นอกจากนี้การใสปุยและการใหน้ําที่เหมาะสม ยังเปนปจจัยที่มีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตสับปะรดได การสนับสนุนใหเกษตรกรมีการใชเทคโนโลยีแบบใหม โดยเฉพาะในภาคใต
เกษตรกรสวนใหญปลูกสับปะรดเพื่อเปนอาชีพเสริม และภาคตะวันตกที่มีผลตอบแทนจากการผลิต
ที่ต่ําสามารถทําไดโดยอาศัยเกษตรกรที่มีประสิทธิภาพการผลิตในระดับที่สูงเปนผูนําในการ
เผยแพรความรูแกเกษตรกรรายอื่นๆ 
 
 Kalyan, Sukant, and Phillip (2000) ไดทําการวิจัยเร่ือง Cotton Farmer’ Technical 
Efficiency: Stochastic and Nonstochastic Production Function Approaches ในการวิจัยคร้ังนี้เปน
การวัดประสิทธิภาพของฟารมผลิตฝายแตละฟารม และไดใชวิธีการประเมินผลโดย 2 รูปแบบ คือ 
Data Envelopment Analysis (DEA) และ Stochastic Frontier Approaches (SFA) จากการวิจัยพบวา
โดยเฉลี่ยแลวฟารมที่ปลูกโดยวิธีธรรมชาติมีประสิทธิภาพในการผลิตที่สูงกวาฟารมที่นําเครื่องจักร
มาชวย (ฟารมที่มีประสิทธิภาพ คือ ฟารมที่ใชตนทุนต่ํา ผลผลิตสูง กําไรมาก คาใชจายนอย) และ
ผลงานวิจัยยังแสดงใหเห็นวา  ฟารมทั้ง 2 ชนิดที่มีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพนั้น มีคาคะแนนที่
ใกลเคียงกัน ถาหากประมวลผลโดยวิธี DEA ในแบบของ VRS ส่ิงที่นาสนใจอยางหนึ่งที่พบไดจาก
งานวิจัยนี้ คือ ฟารมสวนใหญเปนฟารมที่มีประสิทธิภาพ สําหรับการปลูกโดยวิธีธรรมชาตินั้น
นอกจากจะมีปญหาดานสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงแลว ยังมีปญหาดานการเพิ่มของตนทุนที่สูงขึ้น
อีกดวย ในการที่จะเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตจะตองปรับเปลี่ยนการจัดการ เชน ลดคาใชจายใน
ดานวัตถุดิบอื่น เครื่องจักร แรงงาน แตไมมีการลดจํานวนผลผลิต  จากการศึกษายังพบอีกวา 
นอกจากปจจัยดานสภาพดิน ฟา อากาศแลวยังมีปจจัยอ่ืนที่สงผลตอประสิทธิภาพการผลิตอีกดวย
คือ ระดับการศึกษาของเกษตรกร ประสบการณและการทําสัญญากับนายหนา ดังนั้นการศึกษาครั้ง
นี้จะมีผลชวยใหเกษตรกรคํานึงถึงปจจัยการผลิต เชน สภาพดิน ปริมาณน้ําฝนตอป อุณหภูมิ และ
ลักษณะของเกษตรกรที่เหมาะสมกับการทําไรฝาย เพื่อใหประสิทธิภาพการผลิตฝายดียิ่งขึ้น 
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 จากการตรวจงานวิจยัที่เกีย่วของทั้ง 2 สวน จะไดผลสรุปดังนี ้
 
 การตรวจงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวจะเห็นไดถึงการเปลี่ยนแปลง 
รูปแบบการผลิต การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีในการผลิตไดแก มีการปรับปรุงพันธุที่ใชจากพันธุ 
ราชการคือ พันธุสุวรรณ 1 เปนพันธุลูกผสมที่บริษัทเอกชนผลิตจําหนาย ซ่ึงมีคุณสมบัติที่ตรงตาม
ความตองการของเกษตรกรและมีมากในปจจุบัน มีการใชปุยเคมีและแรงงานในครัวเรือนรวมทั้ง
แรงงานจาง ซ่ึงปจจัยเหลานี้ยังคงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว เพื่อใหเกิด
ระดับการใชปจจัยที่เหมาะสมและเกิดกําไรสูงสุด นอกจากนี้เมื่อทําการเปรียบเทียบผลการศึกษา
การเพาะปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ปากชอง จังหวัดนครราชสีมาของศานิตและศรัณยในปการ
ผลิต 2539/40 และ 2543/44 ในระหวางการเพาะปลูกในฤดูที่ 1 และฤดูที่ 2 จะไดวา รุนที่มีตนทุน
การเพาะปลูกสูงกวา จะมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรและกําไรนอยกวารุนที่มีตนทุนการเพาะปลูกต่ํากวา 
ดังนั้นการใชปจจัยที่เหมาะสมควบคูไปกับการจัดการที่ดี ทําใหเพิ่มผลผลิตตอไร ลดตนทุนตอไร
และเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรมากยิ่งขึ้น 
 
 สําหรับการตรวจงานวิจัยที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพในการผลิต จะเห็นไดวามีการใชแบบ 
จําลอง Stochastic Production Frontierในการวัดประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร การดู 
ประสิทธิภาพปจจัยการผลิตของการเพาะปลูกพืชแตละชนิดและการดูประสิทธิภาพปจจัยโดยรวม 
จากการศึกษาจะไดวา การใชปจจัยที่เหมาะสมมีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพอีกทั้งควรสนับสนุน 
การใชเทคโนโลยีแบบใหมที่มีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอม และตองมีการปรับเปลี่ยนการ 
จัดการ เชน ลดคาใชจายในดานวัตถุดิบตางๆ เครื่องจักร แรงงานแตไมลดจํานวนผลผลิต นอกจาก
สภาพแวดลอมแลว ลักษณะของเกษตรกรจะสงผลตอประสิทธิภาพการผลิตใหดียิ่งขึ้น 
 
 ดังนั้นจากการตรวจงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวจะเปนประโยชนใน 
การทําวิทยานิพนธ คือ ทําใหทราบรูปแบบการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในประเทศและสามารถใช 
เปนแนวทางในการศึกษาถึงรูปแบบการผลิต รวมถึงเทคโนโลยีและเทคนิคการผลิตขาวโพดเลี้ยง 
สัตวในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา สําหรับการตรวจงานวิจัยที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพ 
การผลิตจะเปนประโยชน คือ เห็นแนวทางการผลิตที่กอใหเกิดประสิทธิภาพในการผลิตรวมถึงทํา
ใหสามารถใชทฤษฎี และแบบจําลองไดอยางเขาใจและถูกตอง 
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แนวความคดิและรูปแบบทางทฤษฎ ี
 

 เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตรเปนสวนหนึ่งของเศรษฐศาสตร  ซ่ึงเกี่ยวของกับการ
ใหแนวทางแกผูผลิต คือ  เกษตรกรในการใชทรัพยากรเพื่อการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพดีที่สุด 
ซ่ึงการแกปญหาของนักเศรษฐศาสตรการผลิตจัดเปน Normative Economics คือ เปนการเสนอแนะ
การใชปจจัยการผลิตทางการเกษตรอันไดแก ที่ดิน แรงงาน ทุน และการจัดการอยางมีประสิทธิภาพ
ภายใตปรากฏการณทางเศรษฐกิจตางๆโดยมีวัตถุประสงคที่จะใหไดกําไรสูงสุด (ศรัณย, 2535) 
 
 ในการผลิตจะมีปญหาหลักอยู 3 ประการคือ  
 

1.  จะผลิตอะไร ซ่ึงเปนการแสดงถึง ความสัมพันธระหวางผลิตผลกับผลผลิต เพื่อใหทราบ
วาควรจะผลิตผลิตผลอะไร รวมกันเทาไร จึงจะทําใหมีรายไดมากที่สุด 
 

2.  จะผลิตอยางไร เปนการแสดงถึง ความสัมพันธระหวางปจจัยกับปจจัยเพื่อใหทราบวา
ควรจะใชปจจัยตางๆ รวมกันอยางไร จึงจะผลิตผลิตผลใหเสียตนทุนต่ําที่สุด 

 
3.  จะผลิตเทาไร ปญหาในเรื่องนี้เปนการแสดงถึง ความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลิตผล 

ซ่ึงผูผลิตจําเปนตองทราบวาควรจะใชปจจัยเทาไร เพื่อจะใหไดผลิตผลตามที่ตองการและเพื่อใหที่
จะใหไดกําไรสูงสุด อันเปนวัตถุประสงคหลักในการผลิต 

 
ดังนั้น ในการศึกษาเศรษฐศาสตรการผลิต จึงจําเปนตองทราบถึงความสัมพันธอันนี้ โดย

ศึกษาจากฟงกช่ันการผลิต อันเปนการแสดงถึงความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิต ในทาง
การเกษตรมีเกษตรกรเปนผูผลิต โดยจะทําการผลิตผลิตผลทางการเกษตร เพื่อจะใหไดกําไรสูงสุด
นั้น จะตองใชทรัพยากรตางๆที่ตนมีมาใชเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญไมวาจะเปนที่ดิน แรงงาน 
ปริมาณปุย จํานวนเมล็ดพันธุ เปนตน ประกอบกับระดับเทคโนโลยีที่มีอยูมาทําการผลิตเพื่อ
ตองการใหไดรับผลผลิตสูงสุดจากการใชปจจัยตางๆเหลานั้น ซ่ึงความสัมพันธระหวางปจจัยการ
ผลิตตางๆ กับผลผลิตสามารถแสดงในรูปสมการทางคณิตศาสตรทั่วไปไดดังนี้ (นิพนธ, 2537) 
 
 Y= f(X1, X2, X3,…., Xn) 
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โดยที่ Y =  จาํนวนผลผลิตทางการเกษตรที่เกษตรกรผลติไดจากการใชปจจัยการผลิตตางๆ 
X1, X2, X3,… X  n=  ปริมาณปจจัยการผลิตผันแปรตางๆ ที่ใชในการผลิตผลิตผล Y เชน เนื้อที่     

       แรงงาน ปริมาณปุยที่ใช เปนตน 
      f   =  แสดงรูปแบบความสัมพันธทางกายภาพระหวางผลิตผลและปจจัยการผลิต 
 
ฟงกชัน่การผลิตท่ีใชวิเคราะห 

 
การวิเคราะหฟงกช่ันการผลิตเพื่อใหทราบถึงความสัมพันธทางดานกายภาพระหวางปจจัย

การผลิตกับผลผลิตที่เกิดขึ้นในขบวนการผลิต (ศรัณย, 2535) ประเดน็ที่ตองพิจารณา คือ 
1.  ตัวแปรหรอืปจจัยการผลิตอะไรบางที่สามารถอธิบายความผันแปรของผลผลิต 
2.  ความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตกับผลผลิตเปนแบบใด 
 
ฟงกช่ันการผลิตที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  มกีารนําตัวแปรตางๆเขามาใชในการศึกษาดงันี้ 
1.  ตัวแปรตาม ในที่นี้คือ Yไดแก ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ได มหีนวยเปนกิโลกรัม 
2.  ตัวแปรอิสระ ไดแก ปจจยัการผลิตชนิดตางๆที่ใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  

 
รูปแบบของฟงกช่ันการผลิตมีอยูหลายรูปแบบ มีทั้งแบบที่แสดงลักษณะความสัมพันธใน

รูปเสนตรง (Linear function) และลักษณะความสัมพันธที่ไมเปนเสนตรง (Nonlinear function) เชน 
สมการแบบ Quadratic function, Cubic function, Spellman function, Translog function และ Cobb-
Douglas function เปนตน สําหรับชนิดของฟงกช่ันการผลิตที่ใชในการศึกษา จะใชฟงกช่ันการผลิต
แบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas production function) ซ่ึงจะมีรูปแบบสมการเปนดังนี้  
 

1 2 nb b b
1 2 nY  = Ax  x ..... x                                                                                                     (1) 

 
ซ่ึงสามารถเขียนในรูปลอกรซึิมธรรมชาติ (Natural logarithm) ดังนี ้
 

1 1 2 2 n nlnY = ln A + b ln x + b  ln x  +....+ b  ln x                                               (2) 
 

กําหนดให   Y =  ผลผลิต 
       A =  คาคงที่ 

             x1, x2, x3,… xn   =  ปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตางๆ 
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             b1, b2, b3,… bn   =  คาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัย x1, x2, x3, xn  ตามลําดับ 
 
สมการการผลิตแบบคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas) มีคุณสมบัติพิเศษไดเปรยีบกวา

สมการการผลิตแบบอื่น (ศานิต, 2538) ดังนี้ 
 
1.  คาสัมประสิทธิ์การผลิตที่คํานวณไดจากสมการ จะแสดงถึงคาความยืดหยุนการผลิต

ของปจจัยซ่ึงสามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง และเปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะ
ปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยใหทราบถึง
ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ ดวย 

 
2.  ลักษณะเสนความสัมพันธระหวางปจจัยกับผลผลิต (Production surface) ของสมการ

การผลิตแบบคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas) ถูกกําหนดโดยขอมูลซ่ึงอาจเปนแบบใดแบบหนึ่ง 
ไดแก ผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเทากับหนึ่งผิดกับสมการการผลิตแบบ Linear 
Function หรือ Quadratic function ซ่ึงลักษณะเสนการผลิตถูกกําหนดไวแนนอนแลว 

 
3.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ตางๆ จะมีคาลดลง เนื่องจากการเปลี่ยน

ขอมูลใหอยูในรูปของ logarithm กอนทําการคํานวณ ซ่ึงเปนการลดขนาดของขอมูล ดังนั้นจึงทําให
คาความคลาดเคลื่อน (error) ตางๆของขอมูลที่นํามาคํานวณลดลงดวย 

  
4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยผันแปรอิสระหรือผลรวมของคาความยืดหยุนการ

ผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมดจะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (Returns to scale) 
ของปจจัยการผลิตตางๆแยกพิจารณาไดดังนี้ 

 
    4.1  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์  หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆมีคามากกวา 1   

(b1+ b2+ ….+bn>1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น (Increasing 
Returns to Scale) หมายความวา การเพิ่มปจจัยผันแปรแตละชนิดเขาไปรอยละ 1 จะทําใหผลผลิตที่
ไดรับจากการเพิ่มปจจัยมีคามากกวารอยละ 1 

 
    4.2  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์ หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆมีคาเทากับ 1      

(b1+ b2+ ….+bn=1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ (Constant 



 17 

Returns to Scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยผันแปรแตละชนิดเขาไปรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตที่ไดรับจากการเพิ่มปจจัยมีคาเทากับรอยละ 1 ดวย 

 
    4.3  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์  หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆมีคานอยกวา 1   

(b1+ b2+ ….+bn<1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง (Decreasing 
Returns to Scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรแตละชนิดเขาไปรอยละ 1 จะ
ทําใหผลผลิตที่ไดรับจากการเพิ่มปจจัยมีคานอยกวารอยละ 1 

 
5.  สมการการผลิตแบบคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas) ไมรวมเอาเทอมของผลกระทบ

รวม (Interaction term) ไวในฟงกช่ันการผลิต ทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (degree of 
freedom) เพียง 1 ตัว เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในฟงกช่ันการผลิต 2 ตัวแปร ซ่ึงผิดกับสมการการ
ผลิตแบบ Quaclratic Function หรือ Translog Function ที่รวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไป
ดวย และหากเพิ่มตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัวแลวจะทําใหองศาแหงความอิสระลดลงมากกวา 1 ตัว 

 
6.  ขอสมมติที่สําคัญในการนําสมการการผลิตแบบคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas) มาใช

คือ ตลาดผลผลิตและตลาดปจจัยการผลิตอยูในภาวะที่มีการแขงขันอยางสมบูรณ 
 
อยางไรก็ตาม  ขอจํากัดของสมการคอบบ – ดักลาส (Cobb-Douglas) มีดังตอไปนี ้
 
1.  เนื่องจากรูปแบบของสมการอยูในรูปของผลคูณ จึงทําใหขอมูลผันแปรมีคาเทากับศูนย

ไมได ในขณะที่ความเปนจริงแลวพบวา มีปจจัยผันแปรในบางตัวอยางมีคาเทากับศูนย 
 
2.  ไมสามารถที่จะคํานวณจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได 

เนื่องจากคุณสมบัติทางคณิตศาสตรของสมการเอง 
 
3.  เนื่องจากฟงกช่ันการผลิตเริ่มตนจากจุด origin ทําใหไมสามารถที่จะศึกษาความสัมพันธ 

ระหวางผลผลิตกับปจจัยคงที่ได 
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การวัดประสิทธิภาพการผลิต 
 

 ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง การผลิตสินคาในปริมาณที่กําหนดไดดวยตนทุนการผลิต 
ที่ต่ําที่สุด หรือการผลิตสินคาดวยตนทุนที่กําหนดใหแตไดปริมาณการผลิตที่สูงที่สุด (ทรงศักดิ์, 
2547 อางถึง Farrell, 1957) ซ่ึงไดอธิบายการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พิจารณาได 
2 ดาน คือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
(Economic Efficiency) 
 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) เปนการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัย
การผลิตซึ่งแสดงในรูปสัดสวนระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต  นั่นคือ  การพิจารณา
ประสิทธิภาพจากผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต (ชูเกียรติ, 2545 อางถึง นภาพร, 2542) 

 
 คาผลผลิตเพิ่ม (Marginal Physical Product: MPP) ของปจจัยการผลิตนั้นๆ คือ การหา
อนุพันธบางสวน (Partial Derivative) ของสมการกะประมาณเมื่อคํานึงถึงปจจัยนั้นๆ ดังนี้ 
 

จากสมการที่ 1 1 2 nb b b
1 2 nY = AX  X ...X  

 
 จะได  MPPXi =  ∂Y / ∂Xi 
 

โดยที่         ∂Y / ∂X1 =  ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยชนดิที่ 1 
     ∂Y / ∂X2 =  ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยชนดิที ่2 
     ∂Y / ∂Xn =  ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยชนดิที่ n 

 
 คาผลผลิตเพิ่มนี้เปนตัวแสดงใหเห็นวาเมื่อมีการใชปจจัยชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย 
โดยปจจัยอ่ืนๆ คงที่แลว ผลผลิตจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร 
 

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency) เปนประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตที่
เกิดขึ้น เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตจนกอใหเกิดกําไรสูงสุด นั้นคือ ประสิทธิภาพในแงเศรษฐกิจนั้น
จะตองพิจารณาตนทุนในการผลิต และราคาผลผลิตที่ไดรับตามทฤษฎีการผลิต การใชปจจัยการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดจะตองใชปจจัยชนิดนั้น จนกระทั่งมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of 
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Marginal Product: VMP) เทากับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้น (ชูเกียรติ, 2545 อางถึง นภาพร, 2542) 
สามารถเขียนไดดังนี้ 
 

VMPxi = Pxi 

 
แต  Py*MPPxi = Pxi 

 
 โดยที่  

ixMPP  =  ผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยการผลิต iX  
   

ixVMP =  มูลคาของผลผลิตเพิ่มของปจจัยการผลิต iX  
   

ixP   =  ราคาปจจัยการผลิต iX  
   yP  =  ราคาผลผลิต Y 
 
 ถา 

i ix xVMP < P หรือ 
i ix xVMP / P < 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต iX มากกวาระดับ

การใชปจจัยที่ไดกําไรสูงสุด ดังนั้นควรลดการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นไปในกระบวนการผลิต 
 
 ถา 

i ix xVMP > P หรือ 
i ix xVMP / P > 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต iX นอยกวาระดับ

การใชปจจัยที่ไดกําไรสูงสุด ดังนั้นควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นไปในกระบวนการผลิต 
 
 ถา 

i ix xVMP = P หรือ 
i ix xVMP / P = 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต iX ถึงระดับการใช

ปจจัยที่เหมาะสม 
 

ในการผลิตทางการเกษตรนั้น แมวาจะมีปจจัยการผลิตที่จําเปนพรอม เชน ดิน น้ํา แรงงาน 
เมล็ดพันธุ ปุยและเทคโนโลยีตางๆ  เขามาชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตแลวก็ตาม ทั้งนี้ในการ
ผลิตทางการเกษตรจริงๆ ยังคงตองเผชิญอยูกับปญหาเรื่องความเสี่ยงและความไมแนนอนควบคูอยู
ดวยเสมอมา ซ่ึงจะมีผลกระทบตอขบวนการผลิตและผูผลิตดังนี้  ทําใหผูผลิตใชปจจัยการผลิตอยาง
ไมเหมาะสมและไดรับผลผลิตนอยกวาที่ควร ทําใหการลงทุนนอยกวาที่ควรเนื่องจากไมแนใจตอ
ผลผลิตที่จะไดรับ  ทําใหการยอมรับเทคนิคใหมๆ เปนไปอยางลาชาและทําใหตนทุนการผลิตตอ
หนวยสูงดวย สรัญญา (2534) กลาววา ในสวนของความไมแนนอนนั้นจะมีมากมาย แตก็มีอยาง
นอย 2 สวนที่เกิดขึ้นเสมอ ๆ คือ สวนที่เกี่ยวของกับสภาพธรรมชาติ เชนน้ําทวม โรคระบาด ฝน
แลง เปนตน และอีกสวนเปนสวนที่เกี่ยวของกับความสามารถของเกษตรกรแตละรายที่มีความ
แตกตางกัน ซ่ึงทั้ง 2 สวนมีผลตอประสิทธิภาพทางการผลิตดวยแนนอน 
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ดังนั้นในการที่จะวัดประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร จึงมีความจําเปนที่จะตองใหความ
สนใจ เพื่อจะไดทราบวาเกษตรกรไดมีการปรับตัวยอมรับตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณปจจัยและ
วิธีการใชปจจัย รวมไปถึงเทคโนโลยีใหมๆมากนอยแคไหน ทั้งนี้ เพื่อจะไดหาแนวทางแกไขและ
ชวยเหลือในเรื่องนี้กันตอไป อันจะนําไปสูการยกระดับประสิทธิภาพการผลิตใหดีขึ้นและเพื่อให
เกษตรกรมีรายได  ความเปนอยูที่ดีขึ้น 

 
สําหรับวิธีการวัดประสิทธิภาพนั้นมีหลายวิธี เชน ดูจากตนทุนการผลิตซึ่งเปนวิธีที่ถูกอาง

ถึงมากที่สุดวิธีหนึ่ง ซ่ึงใชในภาคอุตสาหกรรมจะใชไดดี โดยกิจการใดถามีตนทุนสูงมักจะเปน
กิจการที่มีเทคโนโลยีที่ลาสมัย หรือมีการบริหารไมดีซ่ึงหมายถึง การขาดประสิทธิภาพในการผลิต 
แตในภาคเกษตรแลว ตนทุนการผลิตอาจจะไมไดแสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตเสียทีเดียว 
เนื่องจากมีความไมแนนอนของสภาพดินฟาอากาศเขามาเกี่ยวของ นอกจากนี้แลวเงื่อนไขทาง
ภูมิศาสตรของแตละพื้นที่ก็เปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของ
เกษตรกรจากตนทุนการผลิตของพื้นที่ตางๆ ทําไดยากขึ้น วิธีตอไปนี้โดยดูจากผลผลิตตอพื้นที่ ก็
เปนวิธีที่ใชอยางแพรหลายในทางการเกษตร เพราะที่ดินเปนปจจัยการผลิตที่ขยายตัวไดนอย ดังนั้น 
ความสามารถในการเพิ่มผลผลิตจากที่ดินที่มีอยูจํากัดจึงเปนสิ่งที่สําคัญมาก ซ่ึงวิธีนี้จําเปนตอง
เขาใจดวยวาผลผลิตตอพื้นที่นั้นเปนผลมาจากปจจัยหลายอยางประกอบกัน คือ ที่ดิน สภาพดินฟา
อากาศ พันธุขาว ปุยและการลงทุนลงแรงในที่ดินเองดวย ซ่ึงสามารถดูยอนไปเปนการเปรียบเทียบ
ผลผลิตตอไรในเนื้อที่เดียวกันแตตางเวลากัน ก็อาจจะทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในการใชปจจัย
อ่ืนๆ ที่เพิ่มขึ้นตอไร ก็ได 

 
ดังนั้นในการวดัประสิทธิภาพทางการผลิต การศึกษาก็คอืการวัดหาความดอยประสิทธิภาพ

ของตัวเกษตรกรเอง  โดยในการวิเคราะหสวนนีเ้ปนการศึกษาที่จะเปนตองอาศัยฟงกช่ันการผลิตมา
ชวยในการศกึษาดวย 
 
แบบจําลอง Stochastic Production Frontier และการวัดประสิทธิภาพในการผลิต 

 
 ฟงกช่ันการผลิตจะแสดงความสัมพันธระหวางผลผลิตและการใชปจจัยการผลิต โดยมี

เกษตรกรเปนผูตัดสินใจเลือกเทคนิคการผลิต เลือกเวลาเพาะปลูกที่เหมาะสม อยางไรก็ตาม
เกษตรกรยังคงตองเผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอนอยู ซ่ึงเปนความจําเปนมากที่ฟงกช่ัน
การผลิตจะตองสะทอนความจริงขอนี้ไวดวยในสมการ โดยในสวนของความไมแนนอนที่จะใชใน
การศึกษามี 2 สวน  ซ่ึงเกิดขึ้นเสมอ ๆ ก็คือ สวนที่เกี่ยวของกับสภาพธรรมชาติ และสวนที่เกี่ยวของ
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กับความสามารถของเกษตรกรแตละรายที่มีความแตกตางกัน (ไพรัช, 2542) ซ่ึงเปนสวนสําคัญที่จะ
บงชี้ถึงความมีประสิทธิภาพของตัวเกษตรกรวาเปนอยางไร ดังนั้นจึงไดกําหนดแบบจําลองการผลิต
ขึ้นมาใหมที่เรียกวา Stochastic Production Frontier ซ่ึงเปนแบบจําลองการผลิตที่กําหนดใหมีคา
ผิดพลาด 2 สวนอยูดวย ซ่ึง Stochastic Production Frontier จะมีลักษณะพอสังเขปดังนี้ (อัครพงศ, 
2546 อางถึง Aigner et al., 1977) จาก Production Function ปกติ 
 

Yi = ƒ(Xi βi ) exp(εi)                                                                                                         (3) 
 
εi = Vi – Ui                                                                                                                        (4) 

 
โดยที่   Yi =  ปริมาณผลผลิตของเกษตรกรตัวอยางที่ i = 1,…,N 

                       Xi =  ปจจัยการผลิตของ เกษตรกรตัวอยางที่ i  
                         βi =  คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคา 
                       iε  =  คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากตวัอยางที่ i ประกอบดวย V และ -U 
                          i   =  1 , 2 , 3 , ………, N 

 
ดังนั้นสามารถเขียนแบบจําลองไดดังนี ้
 
Yi = βi Xi + Vi – Ui                                                                                                                 ( 5) 

 
โดยที่   Vi = คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได  เชน  ฝนแลง  น้ําทวม  เปนตน 
                    และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน และเปน purely stochastic คือ มี  
                    คาเฉลี่ยเทากับศนูย และความแปรปรวนคงที่ นั่นคือ Vi~N(0,σv

2) 
            Ui = คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน วิธีการปลกู เปนตน มีลักษณะ 
                    การแจกแจงแบบดานเดยีว 
 
ซ่ึงในแบบจําลอง Stochastic Production Frontier นั้นจะเปนแบบจําลองการผลิตที่วัดความ

ดอยประสิทธิภาพ โดยแบบจําลองนี้จะกําหนดใหคาความผิดพลาด ( iε ) ประกอบดวยคาผิดพลาด 2 
สวนที่เปนอิสระตอกันไดแก คา ui กับคา vi นั่นคือ 
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โดยที่สวนแรกคือ  สวนที่สมมติเรียกวา iv  จะมี ซ่ึงมีลักษณะเปน purely stochastic คือ มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาความแปรปรวนคงที่ระดับหนึ่ง  ถาหากตัวอยางมีจํานวนมากพอ โดย vi นี้
จะเปน  two – sided error term คือ เปน error term ที่มีคาทั้ง 2  ดาน คือ คาบวกและคาลบ (ดังแสดง
ในภาพที่1) ซ่ึงเปนคาที่ไดแสดงถึงพื้นฐานทางสถิติทั่วไปในความสัมพันธตางๆ 

 
สําหรับคาผิดพลาดสวนที่ 2 คือ สวนที่สมมติเรียกวา iu  คือ เปน error term ที่มีคาเพียงดาน

เดียว คือ สมมติใหมีคาเปนลบเสมอ  โดยมีคาตั้งแต 0 ถึง -∞  (ดังแสดงในภาพที่1) ซ่ึง ui นี้จะเปน
ตัวที่บงชี้ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรไดดังนี้ 
 

 
        -∞                                                                     0                                                                  +∞  
ภาพที่ 1  การกระจายของคาผิดพลาด ( iε ) ที่ไมสมมาตร 
ที่มา: สรัญญา (2534) 
 

กรณี u = 0 หมายความวา ผูผลิตรายนั้นมปีระสิทธิภาพการผลิตสูง 
 
 กรณี u ยิ่งมีคาเพิ่มขึ้น หมายความวา มีการเกิดชองวางระหวางคา v กับ (v - u) ดังภาพที่1
เกิดขึ้น โดยที่ถาคา u ยิ่งมากขึ้นก็คือ ชองวางมีขนาดกวางขึ้น หมายความวา มีความดอย
ประสิทธิภาพเกิดขึ้น  
 
 ใหคาY* คือ ผลผลิตเมื่อหนวยผลิตมีประสิทธิภาพสูงสุด (ui = 0) ดังนั้นประสิทธิภาพการ
ผลิตทางเทคนิค (Technical Efficiency: TE) ของแตละหนวยผลิต คือ  
 
 

v

v - u

ชองวางที่เกิดขึ้นแสดง
ถึงคา u ที่จะชี้ถึงความ
ดอยประสิทธิภาพ 
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TEi = Y 
           Y* 

      = ƒ(Xi βi ) exp(Vi- Ui)        
           ƒ(Xi βi ) exp(Vi)        
      = exp (-Ui)                                     

หรือ     TEi  = e-u                                                                                                                            (6) 
 
 เมื่อไดประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคสามารถหาคาความดอยประสิทธิภาพการผลิต 
(Inefficiency Effect: IE) โดย 
 
 IEi = 1-TEi 
 
 นอกจากนี้ อัครพงศ (2546) อางถึง Battese and Coeelli (1995) วาไดมีการกําหนดรูปแบบ
ความสัมพันธของสาเหตุการเกิดความดอยประสิทธิภาพไวดังนี้ 
 

ui = Ziδ+ wi                                                                                                                        (7) 
 
 โดยที่  iu =  ความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค 
                          Zi =  ตัวแปรปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ 
                         δ =  คาประสิทธิภาพที่ไดจากการประมาณคา 
                         wi =  คาความคลาดเคลื่อนมีการกระจายแบบอิสระคาเฉลี่ยเทากับศูนยและความ 
                                  แปรปรวนคงที่ (σ2) คา iu ติดลบไมไดดังนั้น wi≥- Ziδ 
 
 การประมาณคาสัมประสิทธของแบบจําลอง Stochastic Frontier และแบบจําลองความดอย
ประสิทธิภาพในการผลิตใชวิธีการประมาณคาดวยวิธี Maximum Likelihood โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่เรียกวา Frontier Version 4.1 เขามาชวยในการประมาณคา 
 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ใชรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglass ซ่ึงเปนสมการ Power 
Function และสามารถเปลี่ยนใหอยูในรูปของสมการเสนตรงในรูปของ natural logarithm  คือ 



 24 

LnY = lnA+ b1ln X1+b2lnX2+b3lnX3+ b4lnX4+b5lnD1+b6lnD2+ b7lnD3+εi                       (8) 
 
 εi = Vi – Ui                                                                                                                        (9) 
 

โดยที่  Y=  ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว (กิโลกรัมตอไร) 
           A=  คาคงที่ 
          X1=  แรงงานที่ใชในการผลิต (วันงานตอไร) 
          X2=  มูลคาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ใช (บาทตอไร) เนื่องจากมีหลายพนัธุ 
          X3=  มูลคาปุยเคมีที่ใช (บาทตอไร) เนื่องจากมหีลายสูตร 
          X4=  มูลคาสารเคมีกําจัดวัชพืชที่ใช (บาทตอไร) เนื่องจากมหีลายชนิด 
          D1=  เปนตัวแปรหุนของการใชระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร 
                   มีคา = 1 ถามีระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร 
                   มีคา = 0 ถาไมใชระยะปลกู 75x20 เซนติเมตร 
         D2=  เปนตัวแปรหุนของการใชระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร 
                   มีคา = 1 ถามีระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร 
                   มีคา = 0 ถาไมใชระยะปลกู 75x25 เซนติเมตร 
          D3=  เปนตัวแปรหุนของการใชระยะปลูก 75x30 เซนติเมตร 
                   มีคา = 1 ถามีระยะปลูก 75x30 เซนติเมตร 
                   มีคา = 0 ถาไมใชระยะปลกู 75x30 เซนติเมตร 
          D1 = 0, D2 = 0 และ D3= 0 คือ ระยะปลูก 70x20 เซนติเมตร 
          Vi =  คาความคลาดเคลื่อนของปริมาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดจาก 
                   ปจจัยทีไ่มสามารถควบคุมได เชน ฝนแลง เปนตน 
          Ui =  คาความคลาดเคลื่อนของปริมาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดจาก 
                   ปจจัยที่สามารถควบคุมได เชน วิธีการปลูก เปนตน 

 
เมื่อไดคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคจากวิธีการขางตนแลว นําคาดังกลาวมาหา 

ความสัมพันธกับปจจัยที่สามารถควบคุมและเปลี่ยนแปลงเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพได เชน ประสบ 
การณในการเพาะปลูก  ระดับการศึกษา  เปนตน  ในที่ สุดจะไดปจจัยที่มีผลตอความไมมี 
ประสิทธิภาพหรือปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ สําหรับในการวิเคราะหคร้ังนี้ไดกําหนดให 
แบบจําลองที่ใชในการประมาณคาเปนแบบจําลองเชิงเสนตรง ดังนี้ 
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ui = δ0+ δ1ED+ δ2EX+ δ3AG+ wi                                                                                                                                    (10) 
 

โดยที่  ui =  ความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกรรายที่ iโดยที่ i =1,....,100 
 ED =  การศึกษาของเกษตรกรที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว (ป) 
 EX =  ประสบการณในการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร (ป) 
 AG =  อายุของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว (ป) 

δ =  คาประสิทธิภาพที่ไดจากการประมาณคา 
   wi =  คาความคลาดเคลื่อนมีการกระจายแบบอิสระคาเฉลี่ยเทากับศูนยและ     

        ความแปรปรวนคงที่ (σ2) คา iu ติดลบไมไดดังนัน้ wi≥- Ziδ 
 
การวิเคราะหตนทุนและรายได 
 

ในการวิเคราะหสวนนี้ก็เพื่อทําใหทราบถึงตนทุนและรายได เปนการวิเคราะหที่ทําในชวง
ระยะเวลา 1 ป ของการดําเนินโครงการ รวมไปถึงกําไรที่เกษตรกรไดรับในการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวในแตละแบบการผลิตวามีตนทุนและรายไดแตกตางกันอยางไร เทาใด ซ่ึงในการวิเคราะหจะ
ทําการวิเคราะหตอหนวยพื้นที่การผลิต จะพิจารณาถึงตนทุนที่เปนเงินสดและตนทุนที่ไมเปนเงิน
สด เพื่อใหสอดคลองกับสภาพที่เปนจริงในการผลิตของเกษตรกร (จีรเกียรติ, 2533) 

 
 ตนทุนที่เปนเงินสด หมายถึง ตนทุนที่ผูผลิตจายออกไปจริงเปนเงินสด 
 
ตนทุนที่ไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ผูผลิตไมไดจายออกไปจริงเปนเงินสด แต

ไดประเมินใหสําหรับคาปจจัยการผลิตตางๆ ที่เปนของผูผลิตเอง  
 
นงลักษณ (2544) กลาววา การจําแนกตนทุนตามหลักเศรษฐศาสตรการผลิต สามารถ

จําแนกตนทุนไดเปน 2 ชนิด คือ ตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร  
 
1. ตนทุนผันแปร เปนตนทุนการผลิตที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิตที่เปน

คาใชจายที่ เกิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต คือ เปนปจจัยการผลิตที่ ผูผลิตสามารถ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาการผลิตหนึ่งๆ เชน คาแรงงานประกอบการผลิต 
เมล็ดพันธุ ปุยเคมีและยาปราบศัตรูพืช เปนตน ซ่ึงตนทุนผันแปรยังแบงออกไดเปนตนทุนผันแปร
เงินสด ซ่ึงเปนตนทุนผันแปรที่ผูผลิตจายออกไปจริงเปนเงินสด เชน คาเมล็ดพันธุ คาปุย คายา 
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คาแรงงาน เปนตน และตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทุนผันแปรที่ผูผลิตไมไดจาย
ออกไปจริงเปนเงินสด ซ่ึงเปนคาปจจัยการผลิตตางๆ  ทั้งที่เปนของผูผลิตเอง เชน แรงงานใน
ครัวเรือนและเมล็ดพันธุที่เก็บไวเองและที่ผูผลิตตองหามาและคาใชจายในรูปของสิ่งของ 

 
ตนทุนผันแปรในการผลิตพืชแยกประเภทกิจกรรมแบงออกได 3 ประเภท คือ 
 
  1) ตนทุนการผลิตของกิจกรรมการเตรียมดินและปลูก ตนทุนการผลิตของ

กิจกรรมนี้เปนตนทุนผันแปรทั้งที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสดทั้งหมด ประกอบดวยคาแรงงานคน
และแรงงานเครื่องจักรที่ใชในการเตรียมดินและปลูกและคาวัสดุ คาเมล็ดพันธุ 

 
  2) ตนทุนการผลิตของกิจกรรมการดูแลรักษา ตนทุนการผลิตของกิจกรรมนี้เปน

ตนทุนผันแปรทั้งที่ เปนเงินสดและไมเปนเงินสด ประกอบดวย คาแรงงานคนและแรงงาน
เครื่องจักรที่ใชในกิจกรรมดูแลรักษา เชน การใสปุย ดายหญา ฉีดยาและคาวัสดุ คือ คาปุย คายา
ปราบศัตรูพืช คาสารเคมี เปนตน 

 
  3) ตนทุนการผลิตของกิจกรรมเก็บเกี่ยวและแปรรูปกอนขาย ตนทุนการผลิตของ

กิจกรรมนี้เปนตนทุนผันแปรทั้งที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสด ประกอบดวย คาแรงงานคนและ
แรงงานเครื่องจักรที่ใชในกิจกรรมการเก็บเกี่ยวและแปรรูปกอนขาย เชน การเก็บเกี่ยว การขนยาย
ผลผลิต คาน้ํามันในกรณีที่มีเครื่องจักรเปนของตนเอง 

 
2. ตนทุนคงที่ หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิต 

กลาวคือ  ไมวาจะผลิตผลผลิตเปนปริมาณเทาไรก็ตาม ผูผลิตจะตองเสียตนทุนในจํานวนที่คงที่ ซ่ึง
เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการใชปจจัยคงที่ในการผลิตอีก เปนปจจัยการผลิตที่ผูผลิตไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการใชไดในชวงระยะเวลาของการผลิต 
 

ตนทุนคงที่ในการผลิตพืชแบงออกเปน 2 ประการ คือ 
 

1) ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสดหมายถึง คาใชจายที่ผูผลิตจะตองจายในรูปของเงินสด
ในจํานวนที่คงที่ เชน คาเชาที่ดินและคาภาษีที่ดิน 
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  2) ตนทุนคงที่ที่ไมเปนเงินสด หมายถึง คาใชจายจํานวนคงที่ที่ผูผลิตไมไดจายออก
จริงในรูปของเงินสด หรือเปนคาใชจายคงที่ที่ประเมิน เชน คาสึกหรอหรือคาเสื่อมราคาของ
อุปกรณการเกษตร และคาใชที่ดินของตนเองแตประเมินตามอัตราคาเชาที่ดินในทองถ่ินนั้น 

 
การวิเคราะหตนทุนและรายไดโดยการพิจารณาทั้งตนทุนที่จายเปนเงนิสด และตนทนุที่ไม

เปนเงินสด สามารถแสดงความสัมพันธในรูปของสมการได ดังนี ้(สมศักดิ,์ 2531) 
 

ตนทุนคงที่ทั้งหมด  =    ตนทุนคงที่เปนเงินสด  +  ตนทุนคงที่ที่ไมเปนเงินสด 
 

ตนทุนผันแปรทั้งหมด  =    ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด  +  ตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด 
 
 ตนทุนทั้งหมด  =    ตนทุนผันแปรทั้งหมด  +  ตนทุนคงที่ทั้งหมด 
 

 รายไดทั้งหมด  =    จํานวนผลผลิต×ราคาผลผลิต 
 
 รายไดสุทธิเหนือตนทุนผันแปร =    รายไดรวม -  ตนทุนผันแปร 

     =    (จํานวนผลผลิต×ราคาผลผลิต)  -  ตนทุนผันแปร 
 
 ผลตอบแทนสุทธิ =    รายไดทั้งหมด  -  ตนทนุทั้งหมด 

 
กําไร   =   รายไดทั้งหมด  -  (ตนทุนการผลิต + ตนทุนดําเนนิการ) 
 
จากรูปแบบความสัมพันธของสมการขางตน ทําใหสามารถทราบตนทุนและผลตอบแทน 

การผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในแตละแบบการผลิต ซ่ึงไดแก ปลูกตามระยะการผลิตตางๆ ไดแก ระยะ
ปลูก 70x20 75x20 75x25 และ 75x30 เซนติเมตรโดยนําผลการศึกษาดังกลาวมา พิจารณารวมกับผล
จากการวิเคราะหประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร เพื่อนํามาสงเสริม แนะนําแนวทางการผลิต
ที่กอใหเกิดประสิทธิภาพการผลิตแกเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับสภาพพื้นที่ที่ประสบกับปญหาฝนทิ้งชวง ทําใหเกษตรกร
ไดรับความเดือดรอน มีผลผลิตตอไรต่ํากวาพื้นที่อ่ืนๆ โดยผลการศึกษาที่ไดสามารถเปนแนวทาง
ในการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรในพื้นที่ อ่ืนๆที่มีผลผลิตตอไรต่ํ าตาม
สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน 


