
บทที่ 3 
 

ขัน้ตอนการออกแบบและการประกอบตัวเคร่ือง 
 

 ในบทนีเ้ป็นการนําเสนอขัน้ตอนการออกแบบและการประกอบตวัเคร่ือง ส่วนท่ีเป็นภาค

กลไกขับเคล่ือน (Mechanical) ทัง้หมด โดยประกอบด้วยส่วนหลักๆ อยู่ 4 ส่วนด้วยกัน คือ 1.

โครงสร้างหลกัของตวัเคร่ืองและโครงสร้างแกน Y (Body and Y Part) 2.โครงสร้างแกน X (X Part) 

และ 3.สว่นท่ียดึหวัเลเซอร์ (Laser Mount) รายละเอียดขัน้ตอนตา่งๆ สามารถอธิบายได้ดงันี ้

 

3.1 การออกแบบชิน้ส่วนด้วยโปรแกรม Corel Draw 

 ในการสร้างเคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ชนิดใดก็ตามแต่ สิ่งแรกท่ีควรจะทําก่อนเป็นลําดบัเลย

คือ การกําหนดวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายให้ได้ก่อนว่า เคร่ืองจักรท่ีสร้างขึน้มานัน้สามารถ

นําไปใช้ประโยนช์ทางใดได้บ้าง หลงัจากท่ีกําหนดวตัถปุระสงค์ขึน้มาแล้ว ขัน้ตอนถดัมาคือการร่าง

แบบของเคร่ืองจกัรลงบนกระดาษออกมาก่อนแบบเคร่าๆ เพ่ือจะได้มองเห็นภาพของตวัเคร่ืองได้

ชดัเจนมากย่ิงขึน้ หากต้องการแก้ไขตรงส่วนไหนก็สามารถทําได้ทนัที การออกแบบอปุกรณ์หรือ

เคร่ืองจกัรกลด้วยวิธีการนีถื้อว่าสะดวกและรวดเร็วมาก แตมี่ข้อเสียคือไม่สามารถทราบขนาดหรือ

ระยะตา่งๆ ได้ชดัเจนมากนัน้ ดงันัน้วิธีการท่ีดี คือการนําแบบท่ีร่างขึน้มาบนกระดาษเรียบร้อยแล้ว

นัน้ ไปออกแบบลงบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์อีกครัง้หนึ่ง ข้อดีของการออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์

คือ สัดส่วนต่างๆ มีความแมนยําส่วน สามารถมองเห็นรายละเอียดได้ทัง้หมด ทําการปรับแก้

ชิน้สว่นตา่งๆ ได้ง่าย และท่ีสําคญัคือแบบแปลนท่ีสร้างเสร็จแล้วจะไมมี่การศนูย์หายหรือชํารุดได้ 

 ปัจจบุนันีโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในงานด้านการออกแบบมีอยู่มากมาย โดยขึน้อยู่กบั

ความเหมาะสม ความยากง่ายของการใช้งานและความชอบของผู้ออกแบบเอง สําหรับในการวิจยั

ชิน้นีผู้้ เขียนเลือกใช้งานโปรแกรม CorelDRAW Graphics Suite X5 ซึง่เป็นโปรแกรมออกแบบงาน

แบบ 2 มิต ิสามารถใช้งานได้ง่ายมีฟังก์ชัน่ตา่งๆ รองรับงานด้านการออกแบบครบถ้วน ท่ีสําคญัคือ

มีเวอร์ชัน่ฟรีท่ีสามารถหาดาว์นโหลดมาใช้งานได้ ทางเวปไซด์ www.corel.com [7] สําหรับในข้อ

หวันีจ้ะขอนําเสนอวิธีการติดตัง้โปรแกรม และการใช้งานเบือ้งต้นเท่านัน้ รายละเอียดการใช้งาน

เพิ่มเตมิผู้ ท่ีสนใจสามารถหาอา่นเพิ่มเตมิได้จากหนงัสือหรือคูมื่อได้ 
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3.1.1 ขัน้ตอนการตดิตัง้โปรแกรม CorelDRAW Graphics Suite X5 

 หลงัจากท่ีดาว์นโหลดโปรแกรมมาจากอินเตอร์เน็ตเรียบร้อย ให้ทําการดบัเบลิคลกิท่ีไฟล์ 

CorelDRAWGraphicsSuiteX5Installer_EN.exe เม่ือดบัเบลิคลกิไฟล์ดงักลา่วเรียบร้อยแล้วจะมี

หน้าตา่งแสดงขึน้มาดงัรูปท่ี 3.1 ให้คลกิท่ีปุ่ ม Run เพ่ือเร่ิมการตดิตัง้โปรแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.1 หน้าตา่ง Run โปรแกรม 
  

ถดัมาให้เลือกท่ีช่อง “I accept the terms in the license agreement” แล้วคลกิปุ่ ม Next เพ่ือ

ดําเนินการขัน้ตอนตอ่ไป ดงัรูปท่ี 3.2 
 

 
 

รูปที่ 3.2 หน้าตา่ง “I accept the terms in the license agreement” 
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ตัง้คา่ผู้ใช้งาน และคลกิเลือกท่ีช่อง “I do not have a serial number and want to try the 

product” แล้วคลกิปุ่ ม Next เพ่ือดําเนินการขัน้ตอนตอ่ไป ดงัรูปท่ี 3.3 
 

 
 

รูปที่ 3.3 หน้าตา่งเลือกรูปแบบการตดิตัง้ 
 

ถดัมาให้เลือกท่ี Typical Installation ดงัรูปท่ี 3.4 หลงัจากนัน้ระบบจะทําการลงโปรแกรม ดงัรูปท่ี 

3.5 ให้รอจนกวา่การดําเนินการจะเสร็จสิน้ เม่ือระบบดําเนินการเลงโปรแกรมสร็จสิน้ให้คลกิท่ีปุ่ ม 

Finish ถือเป็นการลงโปรแกรมอยา่งสมบรูณ์ 
 

 
 

รูปที่ 3.4 หน้าตา่งเลือกรูปแบบการตดิตัง้ (ตอ่) 
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รูปที่ 3.5 หน้าตา่งแสดงการดําเนินการตดิตัง้โปรแกรม 

 

3.1.2 การใช้งานโปรแกรม Corel Draw X5 เบือ้งต้น 

 หลงัจากการติดตัง้โปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ในการใช้งานโปรแกรมเร่ิมต้นจากเข้าไปท่ี

เมนู Start แล้วเลือกไปท่ี All Program จากนัน้เลือกไปท่ีโปรแกรม Corel Draw X5 ดังรูปท่ี 3.6 

เพ่ือทําการเปิดโปรแกรมขึน้มาใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 3.6 การเปิดใช้งานโปรแกรม Corel Draw X5 
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รูปที่ 3.7 เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.8 การตัง้คา่หน้ากระดาษตอนเร่ิมต้น 
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 หลงัจากเปิดโปรแกรมเข้ามาแล้ว จะมีหน้าต่าง Quick Start แสดงขึน้มาดงัรูปท่ี 3.7 ให้

เลือกไปท่ี New blank document เพ่ือเปิดหน้ากระดาษใหม่สําหรับเร่ิมการใช้งานโปรแกรมใน

ตอนเร่ิมแรก ถดัมาจะเป็นหน้าต่าง Create a New Document ซึ่งเป็นหน้าต่างให้ทําการกําหนด

รายละเอียดต่างๆ ของหน้ากระดาษท่ีใช้ในการออกแบบ โดยเม่ือกําหนดรายละเอียดต่างๆ 

เรียบร้อยให้คลกิท่ีปุ่ ม OK ดงัรูปท่ี 3.8 ถือเป็นการตัง้คา่ตา่งๆ เสร็จเรียบร้อย 
 

 
 

รูปที่ 3.9 แสดงสว่นประกอบตา่งๆ ของโปรแกรม Corel Draw X5 

 

 เม่ือเข้าสูโ่ปรแกรมแล้ว จะพอหน้าจอแสดงสว่นประกอบตา่งๆ ของโปรแกรมดงัรูปท่ี 3.9 

ซึง่ประกอบด้วยสว่นหลกัๆ ดงันี ้

 เมนตูา่งๆ คือสว่นเป็นเมนตูา่งๆ สําหรับการใช้งานโปรแกรมทัง้หมด จะอยูส่ว่นบนสดุของ
โปรแกรม 

 พืน้ท่ีในการออกแบบ เป็นบริเวณท่ีอยูต่รงกลางคือสว่นท่ีใช้ในการออกแบบ เขียนแบบ
ตา่งๆ ลงไป 

เมนูต่างๆ 

พืน้ที่ในการออกแบบ 

แถบเคร่ืองมือที่ใช้

ในการออกแบบ แถบสี 

แถบชัน้ 

Layer 
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 แถบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการออกแบบ จะอยูด้่านซ้ายมือ เป็นสว่นท่ีเก็บเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
เขียนแบบไว้ ซึง่จะสะดวกในการนําไปใช้งาน 

 แถบชัน้ Layer เป็นตวับอกให้รู้วา่ชัน้ Layer ท่ีกําลงัออกแบบอยูน่ัน้คือชัน้ใด การกําหนด
ชัน้ Layer จะมีประโยนช์มากในงานท่ีมีความซบัซ้อนสงู 

 แถบสี เป็นแถบเคร่ืองมือสําหรับการเลือกหรือกําหนดสีของลายเส้นตามต้องการ 
 

 จากแบบแปลนท่ีได้นําเสนอมาแล้วในบทท่ี 2 ดงันัน้สามารถแบบสว่นประกอบของเคร่ือง

ออกเป็นสว่นตา่งๆ ได้ดงัรูปตอ่ไปนี ้

Laser Diode

Stepper 
motor Y

Stepper 
motor X

Moving Y

Moving X

Body

Laser Beam

Coating film

 
 

รูปที่ 3.10 แบบจําลองแสดงให้เห็นโครงสร้างตา่งๆ ของเคร่ือง 
 

 จากรูปท่ี 3.10 ในสว่นของโครงสร้างของเคร่ืองสามารถแบ่งออกเป็นส่วนประกอบหลกัได้

ดังนี  ้คือ โครงสร้างหลักของตัวเคร่ือง (Body), โครงสร้างแกน X (X Part), โครงสร้างแกน Y (Y 

Part), ส่วนท่ียึดหัวเลเซอร์ (Laser Mount) โดยในการออกแบบชิน้ส่วนทัง้หมดนัน้ ใช้โปรแกรม 

Corel Draw X5 เป็นโปรแกรมในการออกแบบทัง้หมด ซึ่งเม่ือทําการออกแบบชิน้ส่วนต่างๆ 

เรียบร้อยแล้ว นําแบบแปลนจากการออกแบบไปส่งให้ทางร้านเลเซอร์ตดัแยกชิน้ส่วนออกมาอีก

ครัง้หนึ่ง วัสดุท่ีใช้คือแผ่นอะครีลิคสีขาว ความหนา 5 มิลลิเมตร สาเหตุของการเลือกใช้วัสดุ

ประเภทนีเ้น่ืองจากหาได้ง่ายทัว่ไป และมีนํา้หนกัเบา เหมาะกบัการนําไปประกอบเป็นเคร่ืองจกัร

ขนาดเลก็ โดยสว่นประกอบตา่งๆ และขัน้ตอนการประกอบเคร่ืองสามารถอธิบายได้ดงัหวัข้อถดัไป 



29 
 

3.2 โครงสร้างหลักตวัเคร่ืองและโครงสร้างแกน Y (Body and Y Part) 

 สว่นท่ีเป็นฐานของเคร่ืองทัง้หมดถือเป็นโครงสร้างหลกัของตวัเคร่ือง (Body) ท่ีทําหน้าท่ีใน

การรับนํา้หนกัทัง้หมดของเคร่ืองไว้ ดงันัน้จําเป็นต้องมีความแข็งแรงท่ีดีพอ อีกสว่นหนึ่งคือแกน Y 

คือส่วนท่ีเป็นกลไกขบัเคล่ือนในแนวแกน Y โดยจะยึดติดอยู่กบัตวัโครงสร้างหลกั และแกน Y จะ

อาศยัแรงขบัจากสเตป็มอเตอร์ 1 ตวั เพ่ือใช้เป็นตวัขบัเคลื่อน 
 

 
 

รูปที่ 3.11 แบบแปลนชิน้สว่นโครงสร้างหลกัและแกน Y ท่ีออกแบบด้วยโปรแกรม Corel Draw 
 

 สําหรับแบบแปลนของโครงสร้างหลกัและแกน Y ท่ีออกแบบด้วยโปรแกรม Corel Draw 

แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.11 ซึง่แสดงให้เห็นชิน้สว่นตา่งๆ ของโครงสร้างหลกัของตวัเคร่ืองและของแกน Y 

หลงัจากท่ีทําการออกแบบเสร็จเรียบร้อย จากนัน้จะส่งแบบไปให้ร้านตดัเลเซอร์ เพ่ือตดัแยกชิน้ 

สว่นต่างๆ ออกมาตามแบบ โดยวสัดท่ีุใช้คือแผ่นอะครีลิคสีขาวหนา 5 มิลลิเมตร สําหรับชิน้สว่นท่ี

ตดัเสร็จเรียบร้อยแล้วแสดงได้ดงัรูปท่ี 3.12 และ 3.13 ซึง่เม่ือนําสว่นต่างๆ มาประกอบเข้าด้วยกนั

จะได้ดงัรูปท่ี 3.14 คือเป็นโครงสร้างหลกัของตวัเคร่ืองท่ียงัไปได้ตดิเพลาและมอเตอร์แกน Y 
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รูปที่ 3.12 ชิน้สว่นโครงสร้างหลกัของตวัเคร่ืองและแกน Y เป็นแผน่อะครีลคิหนา 5 mm. 

 

 
 

รูปที่ 3.13 ชิน้สว่นโครงสร้างหลกัของตวัเคร่ืองและแกน Y เป็นแผน่อะครีลคิหนา 5 mm. (ตอ่) 
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รูปที่ 3.14 แสดงสว่นของโครงสร้างของเคร่ืองและแกน Y ท่ีประกอบกนัเสร็จเรียบร้อย 
 

3.3 โครงสร้างแกน X (X Part) 

 สําหรับแบบแปลนของโครงสร้างแกน X ท่ีออกแบบด้วยโปรแกรม Corel Draw แสดงได้ดงั

รูปท่ี 3.15 ซึง่แสดงให้เห็นชิน้สว่นตา่งๆ ท่ีใช้ในการประกอบเป็นสว่นของแกน X 
 

 
 

รูปที่ 3.15 แบบแปลนชิน้สว่นโครงสร้างแกน X ท่ีออกแบบด้วยโปรแกรม Corel Draw 
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 หลงัจากตดัแยกชิน้ส่วนต่างๆ ด้วยเลเซอร์เรียบร้อยแล้ว ส่วนประกอบต่างๆ ของแกน X 

สามารถแสดงได้ดงัรูปท่ี 3.16 ซึง่แกน X จะใช้สเตป็มอเตอร์ 1 ตวั เป็นตวัขบัเคลื่อน และรูปท่ี 3.17 

หลงัจากท่ีประกอบส่วนต่างๆ ของแกน X เข้าด้วยกนัเสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่ยงัไม่ได้ติดแกนเพลา

และมอเตอร์แกน X 
 

 
 

รูปที่ 3.16 แสดงชิน้สว่นตา่งๆ แกน X เป็นแผน่อะครีลคิหนา 5 mm. 
 

 
 

รูปที่ 3.17 สว่นของแกน X ท่ีประกอบกนัเสร็จเรียบร้อย 
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3.4 ส่วนที่ยดึหวัเลเซอร์ (Laser Mount) 

 สว่นสดุท้ายของเคร่ืองคือสว่นท่ีไว้สําหรับเป็นท่ียดึหวัเลเซอร์ ซึง่จะถกุนําไปยดึไว้บนแกน-

X อีกชัน้หนึ่ง โดยชิน้ส่วนต่างๆ ท่ีออกแบบขึน้ด้วยโปรแกรม Corel Draw แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.18 

และรูปท่ี 3.19 คือหลงัจากตดัแยกเป็นชิน้สว่นตา่งๆ ด้วยเลเซอร์เรียบร้อยแล้ว 
 

 
 

รูปที่ 3.18 แบบแปลนสว่นท่ียดึหวัเลเซอร์ท่ีออกแบบด้วยโปรแกรม Corel Draw 
 

 
 

รูปที่ 3.19 แสดงชิน้สว่นของสว่นท่ียดึหวัเลเซอร์ เป็นแผน่อะครีลคิหนา 5 mm. 
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 จากรูปท่ี 3.20 แสดงให้เห็นส่วนประกอบของท่ียึดหัวเลเซอร์ท่ีประกอบเข้าด้วยกันเสร็จ

เรียบร้อย และรูปท่ี 3.21 แสดงให้เห็นการนําท่ียดึหวัเลเซอร์เข้าไปประกอบเข้ากบัสว่นของแกน X 
 

 
 

รูปที่ 3.20 ท่ียดึหวัเลเซอร์ท่ีประกอบกนัเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

 

 
 

รูปที่ 3.21 แสดงการประกอบท่ียดึหวัเลเซอร์เข้ากบัแกน X 
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รูปที่ 3.22 การประกอบชิน้สว่นตา่งๆ ของเคร่ืองเข้าด้วยกนั 

 

 
 

รูปที่ 3.23 การตดิตัง้สเตป็มอเตอร์ สายพาน และเฟือง 

 

 จากรูปท่ี 3.22 แสดงการประกอบส่วนต่างๆ ทัง้หมดของเคร่ือง ทัง้โครงสร้างหลักของ

ตัวเคร่ือง, แกน X, แกน Y และท่ีหยึดหัวเลเซอร์เข้าด้วยกัน สําหรับรูปท่ี 3.23 คือหลังจากท่ี
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ประกอบส่วนต่างๆ เข้าด้วยกนัเรียบร้อยแล้ว จากนัน้จะทําการติดตัง้สายพาน เฟือง และสเต็ปมอ

เตอร์เข้ากับตัวเคร่ือง และส่วนสุดท้ายเลยคือการนําหัวเลเซอร์ชนิดเลเซอร์พอยด์เตอร์ (Laser 

Pointer) เข้าไปติดตัง้เข้ากับท่ียึดหัวเลเซอร์ (Laser Mount) ถือเป็นการเสร็จสิน้ขัน้ตอนการ

ประกอบตวัเคร่ือง ก่อนจะนําไปทดสอบการทํางานของเคร่ืองตอ่ไป 
 

 
 

รูปที่ 3.24 การตดิตัง้หวัเลเซอร์เข้ากบัท่ียดึหวัเลเซอร์ 

 


