
บทที่ 6 
บทสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
6.1  วิจารณผลการทดลอง 
 

จากการทดสอบวงจรสวิทชโหมดเอซ-ีดีซีคอนเวอรเตอรที่มีการสงถายกําลังไฟฟาทิศทาง
เดียวนั้น  ผลที่ไดเปนทีน่าพอใจในระดับหนึง่          เมื่อทําการทดสอบการทํางานของเครื่องเชื่อมไฟฟา
อินเวอรเตอรขณะที่สวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรยังไมทํางานจะเห็นไดวารูปคลื่นกระแสจะ
ไมอินเฟสกับรูปคลื่นแรงดัน และเมื่อทดสอบวัดคากระแสฮารมอนิกสดวยเครื่องวัดฮารมอนกิส
(Fluke 43B) จะวดัคาความผิดเพี้ยนของกระแสโดยรวมไดคาสูง  แตเมื่อทําการทดสอบการทาํงาน
ของเครื่องเชื่อมไฟฟากระแสตรงขณะที่ทาํใหสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรทํางานจะเห็นได
วารูปคลื่นกระแสจะอินเฟสกบัรูปคลื่นแรงดัน และเมื่อทดสอบวัดคากระแสฮารมอนิกสดวยเครื่องวัด
ฮารมอนิกส(Fluke 43B) จะวัดคาความผิดเพี้ยนของกระแสโดยรวมไดคาต่ําลง   โดยการปรับปรุง
รูปคลื่นกระแสทางดานอินพุตของเครื่องเชื่อมจะขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ เชน คาความเหนี่ยวนํา
ของตัวเหนี่ยวนําทางดานอินพุต คาความจขุองตัวคาปาซิเตอร ขอบเขตฮีสเตอรรีซีส  กระแสโหลด
เปนตน    
  เมื่อทําการทดสอบสวทิชโหมดเอซ-ีดีซีคอนเวอรเตอรกบัโหลดตวัตานทานในสภาวะไมทํางาน 
และทํางาน  จากนั้นทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานกับคอนเวอรเตอรจะพบวาประสิทธิภาพ 
ของการสงถายพลังงานของสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรที่มีการปอนกลับ จะมีคาสงูกวา
คอนเวอรเตอรชนิดที่ไมมีการปอนกลับ  ทําใหพลังงานถูกสงถายไปที่โหลดไดดีกวา  ซ่ึงในงานวิจยันี้
ทําใหกําลังไฟฟาโดยรวมทางดานอินพุตของเครื่องเชื่อมอินเวอรเตอร  มีคาลดลงทําใหประหยดั
ขึ้นกวาเดิมที่ไมมีการนําสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรที่มีการปอนกลับมาใช     โดยในการนํา 
เทคนิคเทคนิคของการควบคุมกระแสแบบพีดับบลิวเอ็มปรับตัวมาใชในการควบคุมการสวิทชของ
ไอจีบีทีสองตวัที่เพิ่มเขาไปในวงจรฟูลบริดจเร็กตฟิายในการปรับปรุงรูปคลื่นกระแสทางดานอนิพตุ 
จะทําใหสามารถปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังใหเขาใกลหนึ่งได  อีกทัง้ยังชวยลดคาความผิดเพีย้น
ทางดานกระแสอินพุตทําใหกระแสฮารมอนิกสลดลง   และในการเชือ่มชิ้นงานที่มคีวามหนามาก
ขึ้นจะตองเพิ่มขนาดการทนกระแสของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังใหสูงขึ้น   ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะตองมี
การขนานมอสเฟสเพิ่มเขาไปในวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอร  และในการขนานนี้จะทําไดยากมาก
เพื่อที่จะทําใหไดกระแสเชื่อมเอาตพุตสูงขึ้น     
 
 



 92
 
 

6.2   สรุป 
 

จากผลการทดสอบสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรจะเห็นไดวาสวิทชโหมดเอซี-ดีซี
คอนเวอรเตอรสามารถที่จะทํางานในโหมดเร็กติฟายอ่ิงได และรักษาระดับแรงดนักระแสตรงให
คงที่ได  เมื่อโหลดมีการเปลีย่นแปลง    โดยวงจรสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรจะมีการทํางานที่
ความถี่สวิทชช่ิงสูงสุดไมเกินความถี่สูงสุดที่ไอจีบีทีทํางานได   โดยมีขอเสียของการสวิทชที่ความถี่
สูง คือจะทําใหเกิดการสูญเสียในการสวิทชและเกดิสญัญาณรบกวนมาก    จากการทดสอบนําผล
การออกแบบระบบควบคุมในการสวิทชใหสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรทํางานตามโมเดล
คณิตศาสตร  พบวาใหผลการตองสนองทางดานไดนามิกที่รวดเร็ว  และเมื่อนําเอาตพตุของเครื่อง
เชื่อมไฟฟาอินเวอรเตอรกระแสตรงไปใชเชื่อมอารคชิ้นงานที่กระแสเชื่อมไมสูงมากนักก็จะทําให
คาตัวประกอบกําลังไฟฟามีคาสูง   ฮารมอนิกสต่ํา  และเมื่อนําเครื่องเชื่อมไฟฟาอินเวอรเตอรกระแสตรง
ไปใชเชื่อมอารคชิ้นงานทีก่ระแสเชือ่มสูงมากขึ้นกจ็ะทําใหคาตัวประกอบกาํลังไฟฟามีคาต่าํฮารมอนกิส
สูงขึ้น    
 
6.3   ขอเสนอแนะในการพัฒนาตอไป 
 

จากการทดสอบสวิทชโหมดเอซี-ดีซีคอนเวอรเตอรที่ทํางานตอกับโหลดตัวตานทานจะเห็น
ไดวาเมื่อกระแสโหลดต่ําจะทําใหคาตัวประกอบกําลังไฟฟามีคาสูงฮารมอนิกสต่ํา และเมื่อกระแส
โหลดสูงจะทําใหคาตัวประกอบกําลังไฟฟามีคาต่ํา   ฮารมอนิกสสูงขึ้น   เชนเดียวกบักรณีตอกับ
โหลดตัวเหนีย่วนํา  ซ่ึงจะพบวาปญหาทีเ่กิดขึ้นที่ทําใหขณะกระแสโหลดเพิ่มขึ้นแลวทําใหคาตวั
ประกอบกําลังไฟฟามีคาต่ํา   ฮารมอนิกสสูงขึ้นนั้นก็เนือ่งมาจากสาเหตุตางๆ ดังนี้ เชน ในวงจร
อนาล็อกทีใ่ชในการควบคมุการสวิทชของสวิทชโหมดเอซี-ดีซีนี้ไมมีความเทีย่งตรงแมนยาํเทาทีค่วร
และมีการตอวงจรซับซอนมากมายซึ่งกอใหเกิดสัญญาณรบกวนมากตามมา    ดังนั้นควรทําการพัฒนา
ใหสัญญาณรบกวนเหลานี้ลดนอยลง  โดยเปลี่ยนมาใชการควบคุมแบบดิจิตอลแทนการควบคมุ
แบบอนาล็อกแทน  เชน   ไมโครคอนโทรลเลอร หรือ  DSP  เปนตน    ซ่ึงจะทําใหเสถียรภาพของ
การควบคุมดกีวานีแ้ละเทีย่งตรงแมนยํากวาการควบคุมแบบอนาล็อก   ซ่ึงจะทําใหคาตัวประกอบ
กําลังไฟฟามีคาต่ํา   ฮารมอนิกสสูงขึ้นเมื่อกระแสโหลดเพื่มขี้น    อีกทั้งตวัอุปกรณสวิทชิ่ง
อิเล็กทรอนิกสกําลังในวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรควรเลือกใชงานที่เปนโมดูลเพราะจะทําใหรับ
กําลังไฟฟาที่เพิ่มขึ้นเมื่อกระแสโหลดเพิ่มขึ้นได   แตตองคํานึงถึงราคาที่เพิ่มขึ้นดวย 
 
 
 


