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 เทคโนโลยีการบีบอัดขอมูลวิดีโอ (Video compression) ไดมีการพัฒนาไปอยางมาก 
สามารถลดขนาดของขอมูลวิดีโอไดในอตัราสวนที่สูง แตในขณะเดยีวกันก็มีความตองทรัพยากร
ของระบบประมวลผลที่สูงมากขึ้น เนื่องจากการคํานวณที่ซับซอน โดยเฉพาะในสวนของการบบี
อัดขอมูลวิดีโอ (Video encoding) เพราะเหตุผลดังกลาวจึงทําใหระบบประมวลผลที่มีความเร็วต่ํา 
เชน อุปกรณพกพาตาง ๆ มีปญหาในการเขารหัสวิดีโอท่ีมีความละเอียดสูงไมไดในความเร็วที่อยูใน
ระดับเรียลไทม (Real time)  

การประมาณการเคลื่อนที่ (Motion estimation) เปนองคประกอบหลักในขัน้ตอนการ
เขารหัสวิดีโอในหลาย ๆ มาตรฐานในปจจุบัน ซ่ึงในสวนของการประมาณการเคลื่อนที่นั้นจะใช
เวลาประมาณ 60% ของขั้นตอนการเขารหัสวิดีโอท้ังหมด ถาหากสามารถพัฒนาความเร็วในสวนนี้
ได ก็จะสงผลตอความเร็วในการเขารหัสทั้งหมดเชนกนั การประมาณการเคลื่อนทีเ่ปนกระบวนการ
หาความเปลี่ยนแปลงระหวางลําดับภาพ (Frame) 2 ภาพ จากวิดีโอ เพื่อใชลดขนาดขอมูลวิดโีอ 
เนื่องจากพฤติกรรมของของภาพวดิีโอในลาํดับที่ใกลเคยีงกันจะมีสวนที่แตกตางกันนอยมาก การ
จัดเก็บขอมูลเฉพาะบางลําดบัภาพเปนภาพอางอิง โดยลําดับภาพทีเ่หลือใหจดัเก็บเฉพาะขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับภาพอางอิงที่มีการจัดเก็บ ซ่ึงทําใหลดปริมาณขอมูลลงไปไดอยางมาก 
วิธีการที่ใชสําหรับหาความเปลี่ยนแปลงระหวางภาพ คือ อัลกอริทึมการเปรียบเทียบแบบกลุม 
(Block matching algorithm) ซ่ึงประกอบไปดวย 2 สวน คืออัลกอริทึมการคนหา (Search algorithm) 
และคอสตฟงกชัน (Cost function) การเพิม่ความเร็วใหกับอัลกอริทึมการเปรียบเทยีบแบบกลุม จะ
ใชวิธีปรับปรุงในสวนของอลักอริทึมการคนหา เพื่อลดจาํนวนพิกัดที่ตองเปรียบเทียบใหนอยลง ใน
ขณะเดียวกนักต็องรักษาคุณภาพของภาพเอาไวดวย 

นอกจากการปรับปรุงในเชิงอัลกอริทึมแลว การพัฒนาหนวยประมวลผลเฉพาะทางสําหรับ
คํานวณการประมาณการเคลื่อนที่ ก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่ถูกนํามาใชเพื่อเพิ่มความเร็วในการคํานวณ
เนื่องจากเปนการประมวลผลดวยวงจรดจิติอลที่ออกแบบมาเฉพาะจึงทําใหมีความเร็วที่สูงกวาการ
ประมวลผลดวยหนวยประมวลผลแบบทั่วไป จงึเหมาะสําหรบัระบบที่มีหนวยประมวลผลที่
ความเร็วไมสูง ที่การปรับปรุงในเชิงอัลกอริทึมอยางเดียวไมเพยีงพอ แตการพัฒนาหนวย
ประมวลผลเฉพาะทาง ก็ควรที่จะเลือกอัลกอริทึมใหเหมาะสมกับการนํามาสรางเปนวงจรดจิิตอล 
ซ่ึงสามารถเพิ่มความเร็วในประมวลผล งายตอการสรางเปนวงจร รวมทั้งยังสามารถลดขนาดของ
วงจรลงไดอีกดวย 
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วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนออัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขัน้แบบขนาน 2 ระดับ 
ซ่ึงเปนอัลกอริทึมที่พัฒนาขึน้มาเพื่อใชสําหรับการนําไปสรางเปนหนอยประมวลผลเฉพาะทาง
สําหรับงานดานการประมาณการเคลื่อนที ่ เพื่อนําไปใชในงานบีบอดัภาพวิดีโอ โดยจุดเดนของ
อัลกอริทึมนี้อยูตรงรูปแบบของอัลกอริทึมที่เปนแบบขนาน สามารถแยกคํานวณคาออกเปน 2 ชุด
อิสระจากกัน จึงทําใหมีความเร็วสูง ในขณะเดียวกนัอัลกอริทึมก็มีพิกดัที่ตองเปรียบเทียบนอย จึง
ทําใหมีความเร็วสูงแมจะไมไดคํานวณในรูปแบบที่ขนานกันก็ตาม นอกจากนี้ยังมกีารคํานวณทีไ่ม
ซับซอนในอัลกอริทึมสําหรับคนหาโดยประกอบไปดวยบวก ลบ และหาร ในสวนของการหารจะ
เปนการหารดวย 2 ซ่ึงในวงจรดิจิตอลเปนเพียงแคการเลื่อนบิตไปทางขวาเทานั้น ในสวนของความ
ถูกตองของผลลัพธ อัลกอริทึมนี้ไดมีการพัฒนาในดานของความถูกตองของผลลัพธ โดยลดความ
คลาดเคลื่อนใหนอยลงกวาอัลกอริทึมดั้งเดมิที่เปนตนแบบ 

การพัฒนาอัลกอริทึมใหเหมาะสมสําหรับการนําไปสรางเปนหนวยประมวลเฉพาะสําหรับ
การประมาณการเคลื่อนที่ที่นําเสนอในวิทยานิพนธนี้เปนเพียงวิธีการหนึง่ที่นําเสนอขั้นมาเพื่อเพิ่ม
ความเร็วในการเขารหัสวิดีโอ งานวจิัยทางดานการเขารหัสวิดีโอ หรือดานการประมาณการ
เคล่ือนที่ ก็ยังมีความนาสนใจในอีกหลาย ๆ ดาน การพฒันาหนวยประมวลผลเฉพาะทางก็เชนกัน 
ถาหากมีการเพิ่มคําส่ังพื้นฐานของการบีบอัดวิดีโอ เชน DCI/IDCT และ Quantization ก็อาจจะ
พัฒนาไปเปนหนวยประมวลผลสําหรับเขาการบีบอัดวดิโีอ (Video compression processing unit) ก็
เปนได 


