
บทที่ 4 

วิเคราะหประสิทธิภาพของอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปน 
ลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ 

 
 ในสวนนี้จะเปนการกลาวถึงการเปรียบเทยีบผลลัพธที่ไดจากอัลกอริทึมใหม เมื่อเทยีบกับ
อัลกอริทึมตนแบบ อัลกอริทึมการคนหาแบบเต็มพื้นที่ และการคนหาแบบ 2 ขั้นตอน โดยจะทําการ
เปรียบเทียบในดานของจํานวนพกิัดที่ตองเปรียบเทียบ เวลาทีใ่ชในการคํานวณบนระบบที่ใช
ทดสอบ และความถูกตองของผลลัพธ 
 

4.1 จํานวนพิกัดที่ทําการเปรียบเทียบ 
 

 กําหนดขนาดของภาพยอย 16 x 16 พิกเซล และระยะคนหา 8 พิกเซล ในสวนของระยะ
คนหาระดับที ่ 2 ของอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ กําหนดใหเปน 2 
พิกเซล จํานวนพิกัดที่ตองทาํการเปรียบเทยีบของภาพขนาด QCIF และ CIF แสดงไวในตารางที่ 4.1 
ซ่ึงจะเหน็ไดวาการปรับปรุงอัลกอริทึมสงผลใหมีจํานวนจุดที่ตองเปรยีบเทียบมากขึน้ แตเมื่อเทยีบ
กับอัลกอริทึมการคนหาแบบ 2 ระดับที่ถูกเสนอมากอนหนานัน้ อัลกอริทึมที่ปรับปรุงใหมจะมี
จํานวนพิกดัทีต่องเปรียบเทียบนอยกวามากทีเดียว แสดงใหเห็นวาอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปน
ลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับเปนอัลกอริทึมที่มีความเร็วนอยกวาอัลกอริทึมตนแบบ แตเร็วกวา
อัลกอริทึมอ่ืน ๆ ที่นํามาเปรียบเทียบ 
 

ตารางที่ 4.1 แสดงจํานวนพกิัดที่ตองเปรียบเทียบของแตละอัลกอริทึมที่ความละเอียดที่แตกตางกนั 
อัลกอริทึม \ ขนาดของภาพ QCIF (176 X 144) CIF (352 X 288) อัตราสวน 

Full Search 28611 114444 100% 
3-Step Search 2673 10692 9.34% 
2-Step Search 3366 13464 11.76% 
PHODS 1287 5148 4.50% 
2LPHODS 2079 8316 7.27% 
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4.2 ความเร็วท่ีใชในการคาํนวณจริง 
 

 กําหนดขนาดของภาพยอย 16 x 16 พิกเซล และระยะคนหา 8 พิกเซล ในสวนของระยะ
คนหาระดับที ่ 2 ของอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ กําหนดใหเปน 2 
พิกเซล เวลาที่ใชในการคํานวณเพื่อทําการเปรียบเทียบของภาพขนาด QCIF และ CIF โดยเฉลี่ย
แสดงไวในตารางที่ 4.2 ซ่ึงผลที่ได ก็สอดคลองกับจํานวนจุดพกิัดทีต่องเปรียบเทียบ คือความเร็ว
ของอัลกอริทึมที่ปรับปรุงขึ้นใหมจะอยูในอันดับที่ 2 รองจากอัลกอริทึมตนแบบ 
 

ตารางที่ 4.2 แสดงเวลาที่ใชโดยเฉลี่ยของแตละอัลกอรทิึมที่ความละเอียดที่แตกตางกัน หนวยเปน 
                     วินาที  
อัลกอริทึม \ ขนาดของภาพ QCIF (176 X 144) CIF (352 X 288) อัตราสวน(CIF) 

Full Search 0.625 2.453 100% 
3-Step Search 0.110 0.422 17.20% 
2-Step Search 0.125 0.469 18.78% 
PHODS 0.047 0.250 10.19% 
2LPHODS 0.078 0.312 12.71% 
 

4.3 เปรียบเทยีบคาความถูกตอง 
 

 กําหนดขนาดของภาพยอย 16 x 16 พิกเซล และระยะคนหา 8 พิกเซล ในสวนของระยะ
คนหาระดับที ่ 2 ของอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ กําหนดใหเปน 2 
พิกเซล ขนาดของภาพวดิีโอจะเปนมาตรฐาน CIF ทําการเปรียบเทียบใน 5 ลําดับภาพมาตรฐาน ใช
ภาพลําดับที่ 1 เปนภาพอางองิเทียบกับภาพที่ 2-8 ซ่ึงแสดงผลลัพธออกมาใน 5 ตาราง ไดแกตารางที ่
4.3 ลําดับภาพ akiyo, ตารางที่ 4.4 ลําดับภาพ coastguard, ตารางที่ 4.5 ลําดับภาพ container, ตารางที่ 
4.6 ลําดับภาพ mobile และตารางที่ 4.7 ลําดับภาพ tempete 
 

ตารางที่ 4.3 คา PNSR ของลําดับภาพ akiyo 
 2 3 4 5 6 7 8 
PHODS 45.827 45.317 44.613 41.053 39.397 39.103 41.627 
2LPHODS 45.827 45.317 44.613 41.053 39.520 39.218 41.734 
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ตารางที่ 4.4 คา PNSR ของลําดับภาพ coastguard 
 2 3 4 5 6 7 8 
PHODS 29.989 25.964 23.993 23.056 22.187 21.661 21.311 
2LPHODS 29.029 26.118 24.566 23.555 22.717 21.942 21.519 
 
ตารางที่ 4.5 คา PNSR ของลําดับภาพ container 
 2 3 4 5 6 7 8 
PHODS 36.432 31.993 32.876 33.543 32.493 30.389 30.054 
2LPHODS 36.433 31.994 32.810 31.029 29.494 28.459 27.801 
 
ตารางที่ 4.6 คา PNSR ของลําดับภาพ mobile 
 2 3 4 5 6 7 8 
PHODS 20.937 18.283 16.016 15.317 14.882 14.299 14.075 
2LPHODS 21.729 18.378 17.196 16.869 16.330 15.867 15.335 
 
ตารางที่ 4.7 คา PNSR ของลําดับภาพ tempete 
 2 3 4 5 6 7 8 
PHODS 25.945 23.700 22.767 21.967 25.872 25.890 24.109 
2LPHODS 26.102 23.941 22.896 22.447 25.997 25.928 23.925 
 
 จากผลลัพธในตารางที่ 4.3 ถึง 4.7 แสดงใหเห็นวาคาความถูกตองของอัลกอริทึมการคนหา 
1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ จะสูงกวาอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 
ซ่ึงเปนตนแบบ ในเกือบทกุชุดของลําดับภาพทดสอบ ยกเวนในลําดับภาพ container ที่ผลออกมาต่ํา
กวาอัลกอริทึมเดิม เมื่อระยะหางระหวางลําดับภาพเพิ่มขึ้น ซ่ึงจากผลโดยรวมแลวสรุปไดวา 
อัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ เปนอัลกอริทึมที่มีความถูกตองของ
ผลลัพธมากกวา อัลกอริทึมการคนหา 1 มติิเปนลําดับขัน้แบบขนานอยางเหน็ไดชัด  

นอกจากการวิเคราะหเชิงตวัเลขแลว ตัวอยางของภาพทีส่รางขึ้นมาเวคเตอรการเคลื่อนที่ที่
เปนผลลัพธ ดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 จะเห็นวาลูกบอลในรูป 4.2 ดูสมบูรณกวา 4.1 ซ่ึงเปนการบงบอก
ไดอีกอยางหนึง่วาอัลกอริทึมการคนหา 1 มติิเปนลําดับขัน้แบบขนาน 2 ระดับใหผลลัพธที่ดีกวา 
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รูปท่ี 4.1 ภาพที่สรางจากผลลัพธของอัลกอริทึม PHODS 

 

 
รูปท่ี 4.2 ภาพที่สรางจากผลลัพธของอัลกอริทึม 2LPHODS 
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4.4 กราฟเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนความถูกตอง 
 

 กําหนดใหลําดับภาพที่ 1 เปนภาพอางอิง จากนั้นหาการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่จากลําดับ
ภาพที่ 2 ไปยงัลําดับภาพที่ 10 ของลําดับภาพตวัอยางทัง้ 5 ชุด แลววดัคาความถูกตองของผลลัพธ
แลวนํามาแสดงรูปแบบของกราฟจะทําใหสามารถเห็นความเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกนัของแตละ
อัลกอริทึมไดชัดเจนยิ่งขึ้น ดังรูปที่ 4.3 ถึง 4.7 
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา PNSR ของลําดับภาพ akiyo 
 

20

22

24

26

28

30

32

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frame Number

PS
NR

 (d
B)

FS 2SS PHODS 2LPHODS
 

รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา PNSR ของลําดับภาพ coastguard 
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รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา PNSR ของลําดับภาพ container 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา PNSR ของลําดับภาพ mobile 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา PNSR ของลําดับภาพ tempete 
 

 เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงจากกราฟตวัอยางทั้ง 5 กราฟ จะเห็นไดวาอัลกอริทึมที่
ปรับปรุงขึ้นมา ใหผลลัพธที่ดีกวาอัลกอริทมึดั้งเดิมในหลาย ๆ ตวัอยาง แตก็มีบางกรณีที่อัลกอริทึม
นี้ยังไมใหผลที่ดีเทาที่ควร เนื่องจากลักษณะของอัลกอริทึมที่เปนการประมาณคา จงึทําใหมีโอกาส
ที่จะเกิดผลลัพธที่ผิดพลาดขึ้นมาไดดังกราฟในรูปที่ 4.5 แตเมื่อพจิารณาภาพรวมแลว อัลกอริทึม
การคนหา 1 มติิเปนลําดับขัน้แบบขนาน 2 ระดับ จัดเปนอัลกอริทึมใหใชงานไดดีในระดับหนึ่ง 


