
บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 เทคโนโลยีทางดานการบีบอดัภาพวิดีโอไดมีการพัฒนาไปอยางมากในปจจุบัน วิธีการตาง 
ๆ ไดถูกคิดคนขึ้นเพื่อลดขนาดของขอมูลวิดีโอซ่ึงเปนขอมูลที่มีขนาดใหญใหมีขนาดเล็กที่สุด โดย
ที่คุณภาพของภาพวดิีโออยูในระดับทีย่อมรับได เพื่อใหสามารถจัดเกบ็ลงบนสื่อตาง ๆ หรือสงผาน
เครือขายที่มีขอจํากัดดานความเร็วของขอมูล แตการบีบอัดขอมูลเพื่อลดขนาดใหไดในอัตราสวนที่
สูงนั้นจําเปนตองมีการคํานวณที่ซับซอน มีขั้นตอนในการลดขนาดหลายขั้นตอน และตองใชพื้นที่
ในหนวยความจําเปนจํานวนมาก ทําใหการบีบอัดขอมูลภาพวิดีโอในความเรว็ท่ีสูงนั้น ตองใช
ระบบประมวลผลที่มีทรัพยากรของระบบสูงไปดวย โดยเฉพาะเมื่อตองการบีบอัดภาพวดิีโอใหได
ความเร็วระดบัเรียลไทม (real time) ดวยแลว อุปกรณประมวลผลขนาดเล็ก เชน สมารทโฟน พอค
เก็ตพีซี และพดีีเอ ซ่ึงเปนระบบประมวลผลที่มีทรัพยากรไมสูงนั้นไมมีทางทําไดเลย  
 การประมาณการเคลื่อนที่ (Motion Estimation : ME) เปนขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการบีบ
อัดภาพเคลื่อนไหวของมาตรฐานการเขารหสัวิดีโอหลายมาตรฐานเชน MPEG-1, MPEG-2, 
MPEG-4, H.261 และ H.263 ซ่ึงในมาตรฐานเหลานี้ขัน้ตอนการประมาณการเคลื่อนที่จะใชเวลาอยู
ที่ประมาณ 60% ของขั้นตอนทั้งหมด ดังนั้นการปรับปรุงประสิทธิภาพในสวนนีจ้ึงสงผลตอ
ประสิทธิภาพ และความเรว็ของการเขารหัสทั้งหมด การพัฒนาหนวยประมวลผลเฉพาะทางขึ้นมา
เพื่อใชในการคํานวณคาการเคลื่อนที่ก็เปนวิธีหนึ่งที่ถูกนาํมาใชเพื่อเพิ่มความเร็วในการเขารหัส
วิดีโอ เนื่องจากเปนการประมวลผลดวยวงจรดิจติอลที่ออกแบบมาโดยเฉพาะจึงมคีวามเร็วสูงกวา
การประมวลผลดวยซอฟตแวรผานหนวยประมวลผลแบบธรรมดา นอกจากการพัฒนาหนวย
ประมวลเฉพาะทางขึ้นมาแลว การเลือกใช หรือพัฒนาอลักอริทึมสําหรับการประมาณการเคลื่อนที่
ใหเหมาะสมกบัการประมวลผลดวยวงจรดจิิตอลก็มีสวนชวยเพิ่มความเร็วในการประมวลผลดวย
เชนกัน 
  

1.2 ความมุงหมายและวตัถุประสงคของการศึกษา 
 
 วิทยานิพนธฉบับนี้มุงหวงัเพื่อศึกษาการพัฒนาหนวยประมวลผลเฉพาะทางสําหรับใช
คํานวณการประมาณการเคลื่อนที่ซ่ึงเปนขั้นตอนหนึ่งทีสํ่าคัญในการเขารหัสภาพวดิีโอหลาย
มาตรฐาน ซ่ึงในสวนของการประมาณการเคลื่อนที่นัน้เปนขั้นตอนที่มีการประมวลผลขอมูลเปน
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จํานวนมาก และใชเวลานาน การพัฒนาประสิทธิภาพในสวนนี้จึงสงผลตอประสิทธิภาพโดยรวม
ของการเขารหัสทั้งหมด การเลือกอัลกอริทึมที่ใชประมาณการเคลื่อนทีใ่หเหมาะสมกบัการ
ประมวลผลดวยวงจรดจิิตอลก็มีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพในดานความเร็วดวยเชนกนั ดังนัน้
วิทยานิพนธนีจ้ึงนําเสนอการพัฒนาอัลกอริทึมที่รองรับการประมวลผลแบบขนานซึ่งเปนจุดเดน
ของวงจรดิจิตอล มีการคํานวณทีไ่มซับซอน มีความผิดพลาดของผลลัพธในระดับทีย่อมรับได โดย
เลือกใชวิธีปรับปรุงอัลกอริทึมที่มีอยูแลว ซ่ึงมีจุดเดนในแงของความเร็วที่สูง แตผลลัพธมีความ
คลาดเคลื่อนมากกวาอัลกอรทิึมอ่ืน ๆ จึงทําใหไมคอยเปนที่นิยมใช ถาหากมีการปรับปรุงในแงของ
ความถูกตองใหมีมากขึ้น โดยที่มีกระทบตอความเร็วของอัลกอริทึมนอยที่สุด ก็จะไดอัลกอริทมึที่
เหมาะสมสําหรับนําไปสรางเปนหนวยประมวลผลเฉพาะ เพื่อนําไปใชเปนสวนหนึง่ในการเขารหสั
วิดีโอสําหรับอุปกรณประมวลผลที่มีความเร็วต่ํา 
 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา 
 
 ปญหาของการเขารหัสขอมูลวิดีโอในปจจบุันอยูที่ความลาชาในการคาํนวณ เนื่องจาก
ความสามารถในการบีบอัดขอมูลที่สูง จึงเกดิปญหาในระบบประมวลผลที่มีความเร็วต่ํา เชน 
อุปกรณพกพาตาง ๆ ที่ไมสามารถเขารหัสในความเร็วระดับเรียลไทมได จึงเกิดปญหาในการจดัเกบ็
ขอมูลลงบนสื่อ หรือสงผานไปยังอุปกรณปลายทางผานเครือขาย  โดยเฉพาะภาพวิดีโอท่ีมีความ
ละเอียดสูง ขั้นตอนที่กอใหเกิดปญหาความลาชาในการเขารหัสวิดีโอคือการประมาณการเคลื่อนที่ 
ซ่ึงเปนขั้นตอนที่ใชหาการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงของสวนตาง ๆ ในภาพวดิีโอเมื่อเทียบกับภาพ
อางอิง วิธีการที่ถูกนํามาใชเพื่อหาความเปลี่ยนแปลงตําแหนงของภาพวิดีโอ คือ วิธีการเปรียบเทยีบ
แบบกลุม (Block Matching Algorithm : BMA) เปนการแบงภาพวิดีโอใหเปนภาพขนาดเล็กหลาย
ภาพ จากนั้นจึงนําไปเปรียบเทียบในภาพอางอิงเพือ่หาตําแหนงที่ใกลเคียงที่สุดโดยใชวิธี
เปรียบเทียบพกิเซลตอพิกเซล (pixel) จึงเปนผลใหเกดิขั้นตอนการเปรียบเทียบเปนจํานวนมากใน
แตละภาพวดิีโอที่นํามาเขารหัส ถึงแมวาจะมีการพัฒนาอัลกอริทึมการเปรียบเทยีบใหมีตําแหนงที่
เปรียบเทียบจากเดิมที่เปรยีบเทียบทุก ๆ ตําแหนงทีเ่ปนไปได ใหเหลือเพียงบางตําแหนง โดยลด
ความถูกตองของผลลัพธลง แตวิธีการดงักลาวเมื่อมาใชกับระบบประมวลผลที่ความเร็วต่ํากย็ังไม
สามารถทําใหเขารหัสวิดีโอในระดบัเรียลไทมได 
 วิธีการแกปญหาดังกลาวขางตน เราไดนําเสนอการนําหนวยประมวลผลเฉพาะทางที่
พัฒนาขึ้นมาสาํหรับการเปรยีบเทียบแบบกลุม เพื่อนําไปใชในการประมาณการเคลื่อนที่ ซ่ึงเปนการ
นําความเรว็ของการประมวลผลดวยฮารดแวรมาใช นอกจากนี้ยังมกีารพัฒนาอัลกอริทึมการคนหา 1 
มิติเปนลําดับขัน้แบบขนาน 2 ระดับ (Two-Level Parallel Hierarchical One-Dimensional Search 
Algorithm : 2LPHODS) ที่รองรับการประมวลแบบขนาน มีตาํแหนงที่ตองเปรียบเทียบนอย 
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คํานวณตําแหนงที่ตองเปรียบเทียบดวยคําสั่งคณิตศาสตรพื้นฐาน จึงมกีารคํานวณไมซับซอน และมี
ความผิดพลาดที่ไมมากจนเกนิไป ซ่ึงทําใหไดความเรว็ทีสู่งและคุณภาพของภาพที่ไดอยูในเกณฑดี 
 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
 
 การประมาณการเคลื่อนที่เปนขั้นตอนที่ใชเวลาในการคํานวณที่สูงมากในการเขารหสั
ขอมูลวิดีโอ การนําวงจรดจิิตอลเขามาชวยประมวลผลรวมกับการพฒันาอัลกอริทึมใหมีความเร็วที่
สูงขึ้น มีการคํานวณทีไ่มซับซอน และมีรูปแบบการประมวลผลที่เปนแบบขนานจะชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพใหสูงขึ้นเปนอยางมาก อัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดับขั้นแบบขนาน 2 ระดับ 
ซ่ึงนําเสนอในวิทยานิพนธนี ้พัฒนาขึ้นมาภายใตเงื่อนไข 4 ขอ คือ ตองมีความเร็วสูง ความถูกตอง
อยูในระดับทีไ่มแยจนเกินไป ความซับซอนในการคํานวณนอย และรองรับการประมวลผลแบบ
ขนาน ซ่ึงเมื่อนําไปสรางเปนหนวยประมวลผลเฉพาะทาง จะทําใหมีประสิทธภิาพที่สูงในดาน
ความเร็ว 
 

1.5 ขอบเขตการวิจัย 
 
 ในวิทยานพินธฉบับนี้นําเสนอการนําเอาอัลกอริทึมการเปรียบเทียบกลุมแบบขนานมา
สรางเปนหนวยประมวลผลเฉพาะทาง เพื่อนําไปใชในการประมาณการเคลื่อนที่ของภาพวิดีโอ โดย
จะใชชิพเอฟพจีีเอ (FPGA) มาสรางในสวนของหนวยประมวลผลสําหรับเปรียบเทยีบกลุมของภาพ 
แลวเชื่อมตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอรผานทางการดพีซีไอ (PCI card) ในการทดลองใชการ
เปรียบเทียบภาพวิดีโอในลําดับภาพ (frame) ที่แตกตางกัน เพือ่เปรียบเทียบจํานวนจุดที่ตอง
เปรียบเทียบ เวลาที่ใชในการคํานวณตอ 1 ลําดับภาพ และคาความผิดพลาดของผลลัพธ เปรียบเทียบ
กับอัลกอริทึมที่เปนที่นิยมตวัอ่ืน ๆ อัลกอริทึมตนแบบของอัลกอริทึมที่เสนอในวิทยานิพนธ รวมทัง้
อัลกอริทึมสําหรับหนวยประมวลผลเฉพาะทางที่มีผูเสนอมา  

การประมาณการเคลื่อนที่ที่ใชในการทดลองจะใชเพียงการเปลี่ยนแปลงตําแหนงเพียงอยาง
เดียวเทานัน้ ไมมีการคํานวณในสวนของการแกไขภาพ เพื่อใหเห็นความแตกตางของอัลกอริทึมได
เดนชัดขึน้ 

ขนาดของภาพวิดีโอที่ใชในวทิยานิพนธนี้จะเปนแบบ CIF (Common Intermediate Format) 
ซ่ึงมีขนาดของภาพอยูที ่352 X 288 พิกเซล และจะการใชภาพวดิีโอแบบ QCIF (Quarter Common 
Intermediate Format) ที่มีขนาดของภาพอยูที่ 176 X 144 พิกเซลในบางกรณ ี
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1.6 ขั้นตอนของการศึกษา 
 

 วิทยานิพนธนีไ้ดแบงเนื้อหาออกเปน 6 บทดวยกันคือ 
 บทที่ 1 กลาวถึงความเปนมาของงานวิจยั ความมุงหมายและวัตถุประสงค สมมติฐาน 
ทฤษฎีที่ใช ขอบเขตของการวิจัย และขั้นตอนการศึกษา 

บทที่ 2 กลาวถึงทฤษฎีพื้นฐานที่ใชในการวจิัย และพื้นฐานของการประมาณการเคลื่อนที่ 
(motion estimation) ซ่ึงประกอบไปดวย อัลกอริทึมการเปรียบเทียบแบบกลุม (block matching 
algorithm) คอสตฟงกชัน (cost function) อัลกอริทึมการเลือกตําแหนงทั้งแบบเต็มพืน้ที่ (full search) 
และแบบรวดเร็ว (fast search) ความเรว็และประสิทธิ 

บทที่ 3 กลาวถึงวิธีการปรับปรุงอัลกอริทึมการคนหา 1 มติิเปนลําดับขัน้แบบขนาน ใหมี
ความถูกตองของผลลัพธมากขึ้น 

บทที่ 4 วิเคราะหประสิทธิภาพของอัลกอริทึมการคนหา 1 มิติเปนลําดบัขั้นแบบขนาน 2 
ระดับ 

บทที่ 5 การพัฒนาวงจรประมวลผล 
บทที่ 6 เปนบทสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 


