
บทที่  5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

 วิทยานิพนธนี้นําเสนอวิธีการเลียนแบบพฤติกรรมของมดงาน โดยศึกษาดวยวิธีสรางตัว
หุนยนตไดออกแบบใหที่มีขนาดเล็กที่สุดเทาที่ทําไดเพื่อใหเกิดความคลองตัวในการปฏิบัติงาน ใช
อุปกรณที่หาไดและมีจําหนายทั่วไปในทองตลาดเพื่อใหมีราคาต่ํา หลังจากประกอบเปนตัวหุนยนต
แลวสามารถควบคุมแบบไรสายจากคอมพิวเตอรไดดี ตัวหุนมีการเคลื่อนที่ไดทั้งทางซาย ทางขวา
และตรง ในขณะที่เคลื่อนที่เปนเสนทางตรงมีการเคลื่อนที่แบบสลับกันทํางานของมอเตอรทั้งสอง
ขาง 
 พฤติกรรมมดงานที่ศึกษาในวิทยานิพนธนี้มี 3 แบบดวยกัน คือ การเคลื่อนที่เกือบเปนระยะ
ขจัดจากจุดเริ่มตนสูเปาหมาย ไมวาเริ่มตนตอนแรกหุนยนตมดและเปาหมายมีทิศทางที่ทําให
เสนทางการเดินเปนอยางไร ทายที่สุดการเคลื่อนที่ของหุนยนตเปนระยะขจัดเสมอ แตอยูภายใต
เงื่อนไขวาตองไมมีส่ิงกีดขวางระหวางหุนยนตและเปาหมาย พฤติกรรมการเคลื่อนที่แบบที่ 2 คือ 
การเคลื่อนที่ตามกันเปนขบวนเพื่อไปยังเปาหมาย โดยการกําหนดพิกัดจุดเริ่มตนเปาหมายและสิ่ง
กีดขวางแลวจําลองพฤติกรรมใหหุนยนตกระทําตาม พฤติกรรมการเคลื่อนที่แบบสุดทายคือการให
หุนยนตแตละตัวเคลื่อนที่จากตําแหนงตาง ๆ บนพื้นที่ปฏิบัติงานเพื่อไปยังเปาหมาย 
   
 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาหุนยนตสามารถทํางานไดดี ตามรูปแบบการทํางานที่ได
กําหนดไว โปรแกรมควบคุมสามารถตัดสินใจและแกไขขอผิดพลาดจากการเคลื่อนที่ของหุนไดใน
เวลาจริงซ่ึงบงนัยเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาหุนยนตที่เลียนแบบสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติและ
ขอเสนอแนะเพื่อกอใหเกิดความเขาใจและองคความรูในศาสตรไซบอรก(Cybernetics) 
 

5.2 ปญหาที่พบในระหวางการทํางานและขอเสนอแนะ 
 

 ปญหาที่เกิดขึ้นในระหวางการทดลองเกิดจากขอจํากัดบางประการ ดังนี้คือ 
 5.2.1 ฮารดแวร 
 วัสดุที่นํามาใช เนื่องจากหุนยนตมดที่ประดิษฐ เคลื่อนที่ดวยความเร็วประมาณ 0.25 
เซนติเมตร ตอ 1 วินาที มีขนาดประมาณ กวาง 2 เซนติเมตร ยาว 2 เซนติเมตร สูง 2 เซนติเมตรซึ่งมี
ขนาดเล็กเมื่อเทียบกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในทองตลาดนํามาประกอบเปนตัวหุนยนต ประกอบ
ทั้งมอเตอรขับเคลื่อน วงจรควบคุม ถูกจํากัดใหอยูในขนาดที่กําหนด ในบางจังหวะของการ
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เคลื่อนที่เกิดเหตุการณลอเคล่ือนที่ผิดตําแหนง เกิดจากมอเตอรที่เลือกใชเปนเฟองพลาสติกทําการ
ทดลองมากครั้งเฟองมอเตอรสึกหรอจึงทําใหตําแหนงหุนยนตผิดพลาดจากที่คํานวณไว แตสามารถ
ทําการแกไขไดจากโปรแกรมควบคุม  
 
 5.2.2 การรบกวนภายนอกตอการประมวลการบันทึกภาพ 

 ในระหวางการทดลองเกิดจากขอจํากัดบางประการตอการประมวลผลภาพประกอบดวย 
ส่ิงแวดลอมมีผลกระทบตอระบบประมวลผลภาพอยางมาก ในการวิจัยนี้กลองรับภาพเปนปจจัย
สําคัญที่สุด ถากลองรับภาพประสิทธิภาพสูงผลภาพที่ไดรับจากกลองจะมีขอมูลที่ดีสามารถ
แยกแยะสีที่แตกตางกันมากๆซึ่งมีราคาแพง  แตถาทําการทดลองกลองรับภาประสิทธิภาพต่ําราคา
ถูก ขอมูลที่รับมาจะมีความคลุมเครือของสี  การทดลองนี้เลือกใชกลองเวปแคมดังนั้นตองควบคุม
ส่ิงที่ควบคุมได   ควบคุมทางแสงทดลองในที่ปด  การเลือกวัสดุและสีที่ทําหนาที่บอกวาเปน
หุนยนตมดหมายเลขตามที่กําหนด เปนวัสดุที่ไมสะทอนแสง การเลือกสีตองมีความแตกตางทางสี
กันมากๆ เพื่อสะดวกในขั้นตอนการปรับโปรแกรมการประมวลผล  
 ดังนั้น การทดลองควรอยูในบริเวณปด  กําหนดวัสดุและสีเฉพาะเพื่อที่โปรแกรมการ
ประมวลและกลองรับภาพผลทํางานได ในการพัฒนาตอใหเพิ่มประสิทธิภาพของหุนยนตมดให
สูงขึ้นในเรื่องของชุดขับเคลื่อน การประมวลการภาพขึ้นอยูขอมูลที่ รับมาดังนั้นถามีกลอง
ประสิทธิภาพสูงทําใหการประมวลผลของโปรแกรมงายตอการทดลองและอาจจะมีผลการทดลอง
ที่ดีขึ้น 
 

5.2.3 การเดินตามกันของหุนยนตมดงาน 
 ในการทดลองนี้อาศัยแนวทางตามสมการที่ (3.1) ซ่ึงไมไดคิดการระเหยของฟโรโมนและ
ผลกระทบจากอัตราการจางหายเมื่อเวลาเปลี่ยนไป เพื่อใหเกิดสภาพที่เสมือนกับการจําลอง
ปรากฏการณในธรรมชาติจริง ปญหาการเดินตามกันโดยอาศัยสมการ สามจุดสอง จึงเปนปญหาที่
นาศึกษาตอไป 
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