
บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

   ธรรมชาตินั้นประกอบดวยส่ิงมีชีวิตมากมาย ซ่ึงส่ิงมีชีวิตตาง ๆ เหลานั้น ไดมวีวิฒันาการ
มาแลวเปนเวลาหลายรอยลานป ทําใหมีลักษณะและพฤติกรรมการดํารงชีวิตที่แตกตางกัน เพื่อเปน
การปรับตัวใหสามารถรักษาชีวิตรอดและดาํรงเผาพันธุสืบตอไปได  

แนวความคิดในการศึกษาพฤติกรรมการดําเนินชวีิตของสัตวตาง ๆ เพื่อนํามาประยกุตสราง
และควบคุมหุนยนต ไดรับการพัฒนามาเปนระยะเวลาหนึ่งแลว [1-6]  แตยังคงมแีงมุมอีกมากมายที่
รอคอยการคนพบ ขอดีของการประยกุตนําพฤติกรรมการดําเนนิชีวติของสัตวตามธรรมชาติมาใช
ในการควบคุมหุนยนตก็คือ พฤติกรรมการดําเนินชวีิตของสัตวตาง ๆ นั้นไดถูกปรับแตงมาเปน
อยางดีแลวตามธรรมชาติ หากนํามาประยุกตใชในการควบคุมหุนยนต จะทําใหหุนยนตสามารถ
ทํางานไดหลากหลายและมปีระสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น งานบางประเภทนั้นถาใหมนุษยเปน
ผูปฏิบัติงานเองอาจไมเหมาะสม หรือไมสะดวกในการทาํงาน ยกตวัอยางเชน การปฏิบัติงานใน
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอันตราย เชนพื้นที่ทีม่ีอุณหภูมิสูง หรือพื้นทีท่ี่มีลักษณะเปนชองขนาดเลก็ 
พื้นที่แคบ ๆ เปนตน อีกทั้งในอดีตนั้นหุนยนตมีหนาที่เพียงแคทํางานในพืน้ที่ที่กาํหนดไวตายตวั 
หากพื้นที่ในการทํางานเปลี่ยนแปลงไปจากที่กําหนดไวเพยีงเล็กนอย หุนยนตจะไมสามารถ
ปฏิบัติงานได เพราะหุนยนตไมมีความสามารถในการตัดสินใจไดเอง ตองอาศัยการควบคุมจาก
มนุษยเพียงอยางเดียว การนําพฤติกรรมของสัตวมาจําลองในหุนยนตจะทําใหหุนยนตสามารถ
ตัดสินใจแกปญหาเฉพาะหนาไดดีขึน้  

ตัวอยางของแนวคิดดังที่ไดกลาวมาขางตน มีดังตอไปนี ้
ป ค.ศ.1999 FUKUDA, MIZOGUCHI, SEKIYAMA และ ARAI [1] ไดออกแบบหุน

ขนาดเล็ก หรือที่เรียกวา Micro Autonomous Robotic System (MARS) ขึ้น หุนแตละตัวเปนหุนรูป
ทรงกระบอก มีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาดประมาณสิบเซนติเมตร สามารถเลียนแบบพฤติกรรม
รูปแบบการเคลื่อนที่ของกลุมสัตวได ในปเดียวกันที่ออสเตรเลีย Russell [2] ศึกษาการเดินตามกนั
ของมดที่ใชฟโรโมนและออกแบบหุนยนตหกขามีขนาดประมาณสามสิบเซนติเมตรใหเดนิตาม
เสนทางโดยพฒันาเซนเซอรรับกลิ่นเปนตวัตรวจจับเสนทาง  

ป ค.ศ.2001 Siegel [3] ศึกษาวิเคราะหตัวตรวจจับที่เหมาะกับหุนแตละแบบใหเหมาะสม 
ป ค.ศ. 2005 Schneider และ Rosa [4] ไดศึกษาชีววิทยาเกีย่วกับมดแลวจําลองบน

คอมพิวเตอรชีววิทยาเกีย่วกบัสิ่งแวดลอมของมด 



 2 

จากงานดังกลาวขางตนจึงเปนแรงจูงใจสําหรับวิทยานิพนธฉบับนี้ในการศึกษาและสราง
เลียนแบบพฤติกรรมนําทางของมด 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

1) เพื่อสรางหุนยนตขนาดเล็กทีใ่ชพลังงานและตนทุนต่าํ มีพฤติกรรมการทํางาน
เลียนแบบการทํางานของมดได 

2) เพื่อพัฒนากระบวนการของระบบการจัดการการเคลื่อนที่เขาหาเปาหมายของขบวน
หุนยนตใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น 

3) เพื่อเปนแนวทางใหนกัวจิัย สามารถพัฒนาหุนยนตที่ฉลาดและมีความสามารถมากขึ้น
ไดในอนาคต 

 
  วิทยานิพนธนี้เปนการสรางหุนยนตขนาดเลก็ที่จําลองพฤติกรรมขั้นพื้นฐานของสัตวขึน้มา 
โดยสัตวประเภทดังกลาวคือมดงาน ซ่ึงหุนยนตขนาดเลก็นี้ หุนยนตแตละตวัสามารถเคลื่อนที่ได
อิสระ สามารถแยกกนัทํางานเพียงตวัเดียวหรือทํางานรวมกันได ซ่ึงเปรียบเสมือนพฤติกรรมการ
ดํารงชีวิตของมด ที่มดแตละตัวสามารถหาอาหารและนํากลับมายังรังได หากวาอาหารชิ้นนั้นมี
ขนาดไมใหญจนเกนิไป แตหากวาอาหารชิ้นนั้นมีขนาดใหญมาก จําเปนจะตองใหมดงานหลาย ๆ 
ตัว เขาชวยกันเคลื่อนยาย หรือรวมกนัปองกันศัตรูที่เขามาทําอันตรายรัง โดยหุนยนตดังกลาว
ออกแบบใหมขีนาดเล็ก (กวางxยาวxสูง = 2x2x2 เซนติเมตร) เพื่อใหสะดวกตอการเคลื่อนยาย ใช
พลังงานและตนทุนต่ํา สามารถปฏิบัติงานในพื้นทีเ่ล็ก ๆ หรือแคบ ๆ เชน ตามชองลมในอาคาร 
หรือตามเศษซากปรักหกัพังที่ยากแกการเขาถึงได 
 ในระหวางการทํางานหุนยนตจะมกีารคนหาเสนทางจากจุดเริ่มตนไปยังเปาหมาย โดยใช
เวลานอยกวาตอนเริ่มตน ซ่ึงหมายความวาเสนทางดังกลาวเปนเสนทางที่ส้ันที่สุดจากจุดเริ่มไปยัง
เปาหมาย เหมอืนกับพฤติกรรมของมดตามธรรมชาติในการเขาถึงแหลงอาหาร 
 

1.3 ทฤษฎีและหลักการที่ใชในวิทยานิพนธ 
 

 1) ทฤษฎีการดํารงชีวิตของมด 
 2) ทฤษฎีของแสงและส ี
 3) ทฤษฎีการคนหาเสนทาง 
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1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1) สรางหุนยนตขนาดเล็กที่สามารถเลียนแบบการทํางานของมดงานได 
 2) หุนยนตตวัหลักสามารถเขาถึงเปาหมายได  

3) หุนยนตตวัอ่ืน ๆ สามารถติดตามหุนยนตตัวหลักเพื่อเขาถึงเปาหมายได  

 
1.5 สมมุติฐานการศึกษา 
 

1) การออกแบบหุนยนตโดยเลียนแบบพฤติกรรมของมดงาน ทําใหหุนยนตมีความ 
สามารถมากขึ้น และทํางานไดหลากหลายขึ้น  

2) หุนยนตสามารถแกปญหาเฉพาะหนาไดดี สามารถเขาถึงเปาหมายไดรวดเร็วขึ้น 
3) หุนยนตมีขนาดเล็ก ทําใหสามารถแทรกตัวเขาไปปฏิบัติงานตามชองหรือรูเล็ก ๆ ไดด ี

 

1.6 ขั้นตอนการทําวิจัย 
 

1) คนควาเอกสารและรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ 
2) ศึกษาเอกสารและขอมูลที่รวบรวมได 
3) ออกแบบหุนยนต และเตรยีมอุปกรณตาง ๆ  
4) ทําการทดลองระบบที่ออกแบบ 
5) ทดสอบและปรับปรุง 
6) สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ 

 

1.7 โครงสรางของวิทยานิพนธ 
 

วิทยานิพนธฉบับนี้ ประกอบดวยเนื้อหาดงัตอไปนี ้
บทที่ 1 กลาวถึงความเปนมา ความสําคัญของปญหา วัตถุประสงคของงานวิจยั ขอบเขต 
            ของงานวิจยั ขั้นตอนการทํางาน และโครงสรางของวิทยานพินธ 
บทที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
บทที่ 3 การออกแบบโครงสรางของหุนยนต 
บทที่ 4 การทดลองและผลการทดลอง 
บทที่ 5 สรุปวิเคราะหผลการทดลองและแนวทางในการวิจัยตอไป 


