
บทที ่6 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

บทน้ีจะกล่าวถึงการสรุปเน้ือหาโดยรวม ขอ้เสนอแนะต่างๆ และแนวทางในการพฒันาต่อ
ส าหรับวทิยานิพนธ์  
 

6.1 สรุปเนือ้หาโดยรวม 
ในวทิยานิพนธ์น้ีจะกล่าวถึงสายอากาศชนิดใหม่ท่ีมีการแพร่กระจายคล่ืนแบบทิศทางเดียว

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการส่ือสารแบบไร้สายท่ีความถ่ี 2.45 GHz ในพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นทางตรง 
เช่น อุโมงค์ ทางเดิน และสามารถน าไปใช้ในระบบการส่ือสารแบบจุดต่อจุด ซ่ึงสายอากาศท่ี
น าเสนอน้ีจะมีการแพร่กระจายคล่ืนแบบทิศทางเดียว ซ่ึงมกัจะถูกใชเ้ป็นสายอากาศของสถานีฐาน 
โครงสร้างของสายอากาศสายอากาศเกิดจากการน าสายอากาศวงแหวนวงกลมท่ีมีลักษณะการ
แพร่กระจายคล่ืนแบบสองทิศทางมาวางไกลก้บัตวัสะทอ้นแบบพีระมิด จากโครงสร้างดงักล่าวจึง
ถูกเรียกวา่สายอากาศตวัสะทอ้นแบบพีระมิดป้อนสัญญาณดว้ยวงแหวนวงกลม 

ในบทท่ี 1 ได้กล่าวถึงความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์ ทฤษฎีหรือ
แนวความคิดท่ีใชร้วมทั้งขอบเขตการวิจยัและขั้นตอนของการศึกษา ในบทท่ี 2  ไดอ้ธิบายเก่ียวกบั
หลกัการและทฤษฎีท่ีส าคญัและการวิเคราะห์สายอากาศวงแหวนวงกลม ท่ีใช้วิธีฟังก์ชนักรีนชนิด
ไดแอดิก ซ่ึงเป็นวิธีท่ีให้ผลการค านวณแบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนท่ีถูกตอ้งมากกว่าวิธีฟังก์ชัน
ศกัยเ์วกเตอร์ และไดท้  าการวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุด โดยไดรั้ศมีของวงแหวนเท่ากบั 
0.35  ความหนาของวงแหวนเท่ากบั 3.5 ซม. หรือ 0.29 และความยาวของโพรบเท่ากบั 0.25 ซ่ึง
พบวา่สายอากาศชนิดน้ีจะให้ค่าสภาพเจาะจงทิศทางสายอากาศเท่ากบั 5.29 dBi เพื่อยืนยนัผลการ
ค านวณจึงได้สร้างและทดสอบสายอากาศเพื่อเปรียบเทียบผลดงัแสดงในบทท่ี 2   ซ่ึงพบว่าแบบ
รูปการแพร่กระจายคล่ืนท่ีทดสอบมีค่าใกลเ้คียงและแม่นย  ากบัการค านวณโดยวิธีฟังก์ชนักรีน ชนิด
ไดแอดิกมากกวา่การค านวณโดยวิธีฟังก์ชนัศกัยเ์วกเตอร์ในบทท่ี 3  เป็นส่วนของสายอากาศชนิด
ใหม่ท่ีน าเสนอหรือสายอากาศตวัสะทอ้นแบบพีระมืดป้อนสัญญาณดว้ยวงแหวนวงกลมซ่ึงในบทท่ี 
3  น้ีไดแ้สดงทฤษฎีและหลกัการท่ีส าคญัส าหรับการค านวณคุณลกัษณะของสายอากาศ วิธีการหา
ผลเฉลยของสนามโดยวิธีทฤษฎีการเล้ียวเบนสม ่าเสมออย่างละเอียด และท าการวิเคราะห์
คุณลกัษณะของสายอากาศเพื่อหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยก าหนดมุมของตวัสะทอ้นเท่ากบั 90 
องศา ระยะห่างระหวา่งวงแหวนวงกลมกบัตวัสะทอ้นแบบกรวยเท่ากบั 0.7   ซ่ึงจะให้แบบรูปการ
แพร่กระจายคล่ืนเป็นแบบทิศทางเดียว เพื่อยืนยนัผลการค านวณในส่วนน้ี  จึงไดท้  าการทดสอบ
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สายอากาศท่ีสร้างข้ึนจากพารามิเตอร์ท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้ ซ่ึงพบวา่แบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนของ
ผลการค านวณกบัผลการทดสอบมีความสอดคลอ้งกนั 
 ในบทท่ี 4  เป็นการทดสอบคุณลกัษณะของสายอากาศตวัสะทอ้นคล่ืนแบบพีระมิดป้อน
สัญญาณดว้ยวงแหวนวงกลม โดยการพิจารณาคุณลกัษณะเชิงอิมพีแดนซ์ของสายอากาศ อตัราส่วน
คล่ืนน่ิงและค่าการสะทอ้นกลบัของสายอากาศ ซ่ึงพบวา่ท่ีความถ่ี 2.45 GHz สายอากาศมีคุณสมบติั
ท่ีใชง้านไดดี้คือ มีค่าอินพุทอิมพีแดนซ์เท่ากบั 47- j17.082  อตัราส่วนคล่ืนน่ิง 1.42 : 1 และค่าการ
สะทอ้นกลบัเท่ากบั -15 dB และ แบนด์วิดท์ของสายอากาศเท่ากบั 4.4   ส่วนบทท่ี 5 กล่าวถึง
ระบบ พื้นฐานโครงข่ายไร้สายเพื่อใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการประเมินประสิทธิภาพของ
สายอากาศท่ีออกแบบ 
 

6.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพฒันา 

ในส่วนของสายอากาศวงแหวนวงกลม การค านวณจะให้ผลท่ีใกลเ้คียงกบัการทดสอบ แต่
จะหาได้เฉพาะแบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนไม่สามารถค านวณอิมพีแดนซ์ของสายอากาศ การ
พิจารณาหากระแสท่ีโพรบโดยใช้วิธีโมเมนต์ร่วมด้วยจะท าให้สามารถอธิบายคุณลักษณะเชิง
อิมพีแดนซ์ของสายอากาศไดแ้ม่นย  าข้ึน  

เน่ืองจากความซับซ้อนในการค านวณแบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนของสายอากาศตวั
สะทอ้นแบบพีระมิดท่ีป้อนสัญญาณดว้ยวงแหวนวงกลม จึงค านวณเฉพาะท่ีมุมของตวัสะทอ้น
เท่ากบั 90 องศา เท่านั้น  ดงันั้นการค านวณแบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนท่ีมุมต่างๆ จึงมีความ
น่าสนใจเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงมุมของตัวสะท้อนจะท าให้คุณลักษณะของสายอากาศ
เปล่ียนแปลงโดยเฉพาะค่าสภาพเจาะจงทิศทาง   

จากการวิเคราะห์ทางทฤษฎีการเล้ียวเบนสม ่าเสมอแบบ 2 มิติ พบว่าการพิจารณาจะ
พิจารณาบริเวณขอบท่ีอยูใ่นระนาบท่ีสังเกตเท่านั้น ดงันั้นแลว้การพิจารณาอาจมีความผิดพลาดอยู่
บา้งเน่ืองจากในความเป็นจริงทุกๆ ขอบมีผลต่อการเล้ียวเบนทั้งส้ินดงันั้นแลว้ ถา้จะพิจารณาให้
ละเอียดยิ่งข้ึนควรพิจารณาในระนาบ 3 มิติ ร่วมดว้ย ซ่ึงจะสามารถหาผลกระทบจากทุกๆ ขอบท่ี
เกิดข้ึนได ้ 
 

 
 


