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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 
  ระบบการสงสัญญาณแบบโอเอฟดีเอ็มเปนระบบเปนระบบท่ีไดรับความสนใจเปนอยาง 
อาจจะใชเปนมาตฐานการมอดูเลทการส่ือสารในยุคท่ี 4 ซ่ึงวิธีการมอดดูเลทแบบโอเอฟดีเอ็มมีขอดี
คือ เปนการสงสัญญาณแบบหลายคล่ืนพาห ดวยคุณสมบัติของการออโธโกนอล (Orthogonality) 
ทําใหสามารถสงสัญญาณโดยสามารถทับซอนกันระหวางคล่ืนพาหยอยแตละได ทําใหสามารถสง
สัญญาณออกไปโดยไมเกิดการรบกวนซ่ึงกันและกัน สามารถใชแถบความถ่ีไดอยางมีประสิทธิภาพ 
และระบบโอเอฟดีเอ็มคุณสมบัติท่ีทนทานตอการรบกวนของชองสัญญาณแบบหลายเสนทาง 
(Multi-path fading channel) จากขอดีท่ีกลาวมานี้หลายๆระบบการส่ือสารแบบไรสายไดนําเอาการ
มอดดูเลทแบบโอเอฟดีเอ็มใชงานอยางแพรหลายเชน เชน IEEE 802.11a/g(WiFi), IEEE 
802.16(WiMax), IEEE 802.20, Digital Video Broadcasting (DVB), digital audio broadcasting 
(DAB), and Broadband Wireless Access (BWA) เปนตน 
  ขอดอยของระบบโอเอฟดีเอ็มคือสัญญาณทางดานอาณาจักรเวลามีคาการแกวงสูง หรือคาพี
เอพีอารสูงเม่ือเปรียบเทียบการวิธีการมอดดูเลทแบบคล่ืนพาหะเดียว(Single carrier) ขอเสียของการ
ท่ีมีคาพีเอพีอารสูงคือจําเปนตองใชวงจรแปลงสัญญาณสัญญาญดิจิตอลเปนอานาล็อกท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง ตองการวงจรขยายท่ีมีคุณสมบัติเปนเชิงเสนและการใชงานวงจรขยายท่ีไมมี
ประสิทธิภาพ จากการใชงานวงจรขยายท่ีไมมีประสิทธิภาพนี้ยังสงผลใหเกิดพลังงานสูญเสียท่ี
วงจรขยายมาก ผลจากพลังงานสูญเสียนี้สงผลกระทบตอเวลาและอายุการใชงานของแบตเตอร่ี
สําหรับอุปกรณแบบพกพา ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองลดคาพีเอพีอารลงและกําหนดจุดการ
ทํางานของวงจรใหใกลอ่ิมตัวใหไดมากท่ีสุดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพตางๆท่ีไดกลาวไปขางตน  
  วิธีการลดคาพีเอพีอารไดรับการศีกษาและทําการวิจัยอยางกวางขวางเชน วิธีการเขารหัส 
(coding) วีธีพีทีเอส (PTS: partial transmit sequence) วิธีเอสแอลเอ็ม (SLM: selected mapping) 
และวธีิดีเอสไอ (DSI: dummy sequence insertion) เปนตน ซ่ึงวิธีการเหลานี้สามารถลดคาพีเอพีอาร
ไดเปนอยางดี แตมีขอดอยคือ ทําใชอัตราการรับสงขอมูลดอยลงจากบิทขอมูลเพิ่ม (Redundancy 
bits) หรือ ระบบการสง-รับมีความยุงยากซับซอนมากข้ึนจากไซดอินฟอรเมช่ันท่ีใชเพื่อบอกการ
เปล่ียนแปลงของขอมูลเพื่อลดคาพีเอพีอาร จากขอดอยนี้นําไปสูการวิจัยและพัฒนาวิธีการลดคาพีเอ
พีอารแบบใหมๆเพื่อใหสามารถลดคาพีเอพีอารไดอยางมีประสิทธิภาพพรอมท้ังไมสงผลกระทบตอ
อัตราการสงรับขอมูลหรือสงผลกระทบตอความซับซอนของระบบเพ่ิมมากข้ึน 
  ในวิทยานิพนธนี้ไดศึกษาและวิจัยเร่ืองการลดคาพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มโดย
รายละเอียด และไดเสนอวิธีการลดคาพีเอพีอารแบบใหม โดยใชหลักการหาคาสัมประสิทธ์ิมุมใน
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หนึ่งเฟรมท่ีเหมาะสมเพื่อลดคาพีเอพีอารใหไดมากท่ีสุด รวมกันการใชพรีเอมเบิลในการประมาณ
ชองสัญญาณ วิธีการคํานวนหาคาสัมประสิทธิท่ีเหมาะสมเพ่ือลดคาพีเอพีอารนี้ไดรับการปรับปรุง
บนพื้นฐานกระบวนคํานวนแบบสลับสัญญาณไปมาระหวางแกนเวลากับแกนความถ่ีหรือท่ีเรียกวา 
Time-Frequency Swapping Algorithm ผลจากการใชวิธีคํานวนโดยวิธีการแบบสลับสัญญาณไปมา
ระหวางแกนเวลากับแกนความถ่ีนี้ทําใหคาสัมประสิทธิท่ีได มีคาเปนอนาล็อก ซ่ึงมีประสิทธิภาพ
การลดคาพีเอพีอารไดดีกวาแบบจํานวนเต็ม และการใชงานรวมกับพรีเอมเบิลสงผลใหวิธีการที่
นําเสนอนี้ไมจําเปนตองมีไซดอินฟอรเมช่ัน ผลลัพธ์ิของการจําลองการทํางานดวยคอมพิวเตอร
แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของพีเอพีอารและประสิทธิภาพอัตราความผิดพลาดตออัตราการ
สงผานขอมูลท่ีดีกวาเทคนิควิธีแบบพี้นฐานในชองสัญญาณท่ีมีการจางหายแบบหลายวิถีและเคร่ือง
ขยายสัญญาณแบบไมเปนเชิงเสน 
  วิธีการท่ีนําเสนอในวิทยานิพนธเปนเทคนิคหนึ่งเทานั้นท่ีชวยในการปรับปรุงสมรรถนะ
ของระบบโอเอฟดีเอ็มโดยการลดคาพีเอพีอาร แตก็ยังมีเทคนิควิธีการอื่นท่ีนาสนใจ และสามารถใช
งานรวมเพ่ือใหไดคาพีเอพีอารท่ีดีกวาหรือทําใหสมรรถนะของระบบที่ดีข้ึน เชนการเขารหัสแบบ
เอฟอีซี (FEC: forward error correction) หรือ Multiple-Input Multiple-Output (MIMO) เปนตน ซ่ึง
เม่ือนําวิธีการตางๆมาใชรวมกันก็จะทําใหระบบมีสมรรถนะท่ีดีมากยิ่งข้ึน 


