
บทที่ 1 

บทนํา  
 

  การโทรคมนาคมจากอดีตจนถึงปจจุบันและอนาคตขางหนานั้นลวนเปนความตองการ
มนุษยเพื่อบรรลุผลในการส่ือสารสงขาวสารระยะไกลและการสงขาวสารไปในระยะไกลนี้ 
ขาวสารจากจุดสงไปถึงจุดรับตองเดินทางผานตัวกลางหรือเสนทางในการสงผาน เสนทางในการ
สงผานนี้ยิ่งไกลยิ่งตองผานกระบวนการมากเพ่ือใหสงผานไปถึงจุดรับและรับไดอยางถูกตอง
อยางไมผิดเพี้ยน จึงไดมีการคิดคนกระบวนการมากมายในการสงขาวสารเพื่อนําขาวสารไปถึงท่ี
หมายซึงกระบวนการและตัวกลางในการสงผานมีดวยกันหลายรูปแบบ การสงผานดวยสายสงจะ
เปนสาย หรือ ไฟเบอรออฟตริก (Fiber optic) การสงผานไปในอากาศหรือเรียกวาการสงดวยคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ (RF: Radio Frequency) และในการสงดวยคลื่นความถ่ีนี้เม่ือตองการสงไปใน
ระยะไกลนั้นจะตองมีกระบวนการทวนสัญญาณมีท้ัง ระบบไมโครเวฟ (Microwave) เปนตัวทวน
สัญญาณทางภาคพี้นดินอุปกรณทวนสัญญาณท่ีอยูเหนือช้ันบรรยาการท่ีเรียกันวา ระบบดาวเทียม 
(Satellite) เปนตัวทวนสัญญาณท่ีอยูบนวงโคจรของโลกและเปนระบบการสงผานท่ีสงได
ครอบคลุมพี้นท่ีโลก 
  การสงสัญญาณผานไปในยานความถ่ีนี้เปนหัวขอท่ีไดรับความสนใจจากนักวิจัยเร่ิมตน
จากวิทยุเอเอ็ม วิทยุเอฟเอ็ม วิทยุส่ือสาร เปนการสงแบบทิศทางเดียวและ สงแบบผลัดรับผลัดสง
(Walkie-talkies) ตามลําดับ พัฒนามาถึงโทรศัพทไรสายเคล่ือนระบบ Cellular Telephones ท่ีตอง
มีระบบโครงขายมารองรับการติดตอและรองรับสงขอมูลอยางอ่ืนๆเพ่ิมข้ึนอีกเปนลําดับ เชน ภาพ 
วิดีโอ และมีการพัฒนาตอมาอยางไมหยุดยั้ง มาถึงปจจุบัน 
  ปจจุบันผูคนมิไดตองการเพียง การสงเสียงพูด การสงขอความ แตมีความตองการสงท้ัง
ภาพและเสียงหรือท่ีเรียกวา มัลติมีเดีย การรองรับการสงผานมัลติมีเดียนั้นตองมีกระบวนการที่ให
ประสิทธิภาพในการสงผานเน่ืองจากมัลติมีเดีย เปนการสงท้ังภาพและเสียงในเวลาเดียวกันและ
ขอมูลขาวสารนี้มีขนาดใหญ จึงตองมีกระบวนการสงผานท่ีใหประสิทธิภาพในการสงผานเพ่ือใช
ตัวกลางหรือชองสัญญาณอยางคุมคาและมีกระบวนการในการจัดการแบงรูปแบบโครงขายและ
และการเช่ือมตอใหเหมาะสม การรวมโครงขายยอยหลายๆโครงขายเขาดวยกันเปนโครงขายใหญ 
การเช่ือมโครงขายใยแกวเขากับโครงขาย การเช่ือมโครงขายเขาดวยกันดังจะแสดงไดดังรูปท่ี 1.1 
เปนการเช่ือมตอท่ีรวมครอบคลุมการส่ือสาร 
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รูปท่ี  1.1  การรวมโครงขายไฟเบอรและโครงขายไรสายเขาดวยกันเปนโครงขายขนาดใหญ 
 
  ระบบโครงขายไรสายขนาดยอยดังแสดงในรูปท่ี 1.2 เปนโครงขายยอย (WLAN  
Wireless Local Area Network) ท่ีปจจุบันจะเปนมาตฐาน IEEE 802.11 เม่ือมาพิจารณาท่ีช้ัน 
Physics Layer สัญญาณท่ีใชใหประสิทธิภาพการสงผานไดสูงและสัญญาณมีความทนทานตอการ
รบกวนในชองสัญญาณไดดี และเปนการสงผานท่ีได ซ่ึงเทคนิควิธีการสงผานของระบบขางตน
ใชสัญญาณโอเอฟดีเอ็ม (Orthogonal frequency division multiplexing) ในการจัดสงสัญญาณซ่ึง
เปนเทคนิควิธีนึงท่ีชวยใหใชชองสัญญาณไดอยางคุมคา 

 
รูปท่ี  1.2  การสงส่ือสารในระบบโครงขายแบบไรสาย (WLAN) 
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  วิธีการของโอเอฟดีเอ็มเปนอีกหนึ่งวิธีการ ท่ีไดรับความสนใจเปนอยางมากและไดมีการ
นํามาใชปจจุบัน และพัฒนายิ่งข้ึนสําหรับใชในระบบส่ือสารในอนาคต ดังนั้นในวิทยานิพนธ
ฉบับนี้จึงศึกษาขอดีและขอดอยของวิธีการโอเอฟดีเอ็มนี้ พรอมกันนี้ยังไดเสนอวิธีการแกไข
ขอดอยสําหรับวิธีการของโอเอฟดีเอ็ม ดังจะไดแสดงเปนลําดับไดดังตอไปนี้ 
  วิทยานิพนธฉบับนี้ไดแบงเนื้อหาออกเปน 5 บทดวยกันคือ 
  บทท่ี 1 กลาวถึงความเปนมาของงานวิจัย ความมุงหมายและวัตถุประสงค สมมติฐาน 
ทฤษฎีท่ีใช ขอบเขตของการวิจัย และข้ันตอนการศึกษา 
  บทท่ี 2 กลาวถึงทฤษฎีพื้นฐานท่ีใชในการวิจัย และพื้นฐานของระบบโอเอฟดีเอ็ม ซ่ึง
ประกอบดวยเทคนิคการมอดูเลคแบบโอเอฟดีเอ็มชองสัญญาณท่ีมีการจางหายหลายเสนทาง 
(Muti-path fading) และวงจรภาคขยายแบบไมเปนเชิงเสน (Non-linear Amplifier) การประมาณ
ชองสัญญาณทางดานรับ (Equalization) 
  บทท่ี 3 กลาวถึงวิธีการลดคาพีเอพีอารสําหรับระบบโอเอฟดีเอ็มแบบที่นําเสนอ ซ่ึงเปน
กระบวนการทางดานเคร่ืองสง และชองสัญญาณท่ีมีการจางหายแบบหลายวิถี โดยท่ีใน
วิทยานิพนธนี้ใชสภาวะการจางหายของสัญญาณแบบมีการจางหายแบบ 16 เสนทางเปน
สมมุติฐานในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ และหลังจากกระบวนการลดคาพีเอพีอาร
ทางดานเคร่ืองสงและผานชองสัญญาณไปจะเปนกระบวนการทางดานเคร่ืองรับดวยวิถีการ
ประมาณชองสัญญาณ 
  บทท่ี 4 เปนกลาวถึงการหาคาสมรรถนะของวิธีการท่ีนําเสนอในระบบโอเอฟดีเอ็ม 
พารามิเตอรท่ีใช และผลลัพธท่ีไดจากการทดลอง เพื่อแสดงใหเห็นวาวิธีการที่นําเสนอนั้น 
สามารถจะทําใหระบบโอเอฟดีเอ็มมีสมรรถนะท่ีดีข้ึน 
  บทท่ี 5 บทสรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  การส่ือสารขอมูลแบบไรสําหรับคอมพิวเตอรหรือ WLAN ในปจจุบันนี้ไดรับความนิยม
เปนอยางสูง เนื่องจากสะดวกและรวดเร็วในการติดต้ัง ซ่ึงมาตราฐานท่ีใชงานกันอยูในปจจุบันคือ 
IEEE 802.11 a/b/g หรือ HIPERLAN/2 
  จากมาตราฐานการส่ือสารขอมูลแบบไรสายสําหรับคอมพิวเตอร จะเห็นไดวาปจจุบัน
วิธีการโอเอฟดีเอ็มไดรับความสนใจเปนอยางมากสําหรับการกําหนดมาตราฐานในอนาคต 
เนื่องจากขอดีของวิธีโอเอฟดีเอ็ม ( OFDM :Orthogonal frequency division multiplexing ) คือ 
เปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพการใชงานความถ่ีและทนทานตอการจางหายในชองสัญญาณแบบ
หลายวิถี ( Multi-path fading channel) แตเทคนิดการส่ือสารดวย วิธีการของโอเอฟดีเอ็มนี้ก็ยังมี
ขอดอย คือคาพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มในแกนเวลามีคาสูง[3] สัญญาณของ โอเอฟดีเอ็ม
ท่ีมีคาพีเอพีอารสูง จึงเปนเหตุใหประสิทธิภาพของบิทเออรเลอรเลท(BER: Bit Eror Rate) หรือ 
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ประสิทธิภาพอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูลในระบบโอเอฟดีเอ็มลดลง ซ่ึงเกิดข้ึนท่ีวงจรของ
เคร่ืองสงแบบไมเปนเชิงเสน (Non-linear amplifier transmitter) นอกจากนี้แลวคาพีเอพีอารของ
สัญญาณในแกนเวลาท่ีมีคาสูงของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มนี้ จะทําใหประสิทธิภาพการ ใชพลังงาน
แยลงและความตองการใชวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อก เปนสัญญาณดิจิตอลมียานการทํางานท่ี
กวางข้ึน ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาอยางขวางขวาง เพื่อลดพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มในแกน
เวลาท่ีมีคาสูงนี้ เพื่อใหประสิทธิภาพของอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูลดีข้ึน 
  จากผลงานวิจัยในปจจุบันไดมีนักวิจัยเสนอวิธีการเพื่อลดพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดี 
เอ็มในแกนเวลา ซ่ึงวิธีการท่ีไดเสนอไปแลวนั้นมีอยูหลายวิธีการดวยกัน เชน วิธีการเอสแอลเอ็ม 
(SLM: SeLected Mapping) วิธีการพีทีเอส (PTS: Partial Transmit Sequence) ซ่ึงหลักการของ
วิธีการเอสแอลเอ็มและวิธีการพีทีเอส จะใชวิธีการควบคุมเฟสของคล่ืนพาหะยอยขอมูล เพื่อลดคา
พีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็ม ดังนั้นวิธีเอสแอลเอ็มและวิธีการพีทีเอส จําเปนตองสงขอมูล
การเปล่ียนแปลงเฟส เพื่อใหทางดานเคร่ืองรับทราบขอมูลการเปล่ียนแปลงเฟส หรือเรียกวา ไซด
อินเฟอรเมช่ัน(Side information) เพื่อใหสามารถทําการดีมอดดูเลท (Demodulation) สัญญาณเดิม
ได ซ่ึงจะเห็นไดวาไซดอินเฟอรเมชั่นจําเปนตองมีการสงรับ ท่ีมีความแมนยําสูงเพื่อปองกันความ
ผิดพลาด ทําใหระบบท่ีใชวิธีการลดคาพีเอพีอารดังกลาว มีความซับซอนมากยิ่งข้ึน นอกจากน้ี
ไซดอินเฟอรเมช่ันจะทําใหอัตราการรับสงขอมูลลดลง เนื่องจากชองสัญญาณสําหรับส่ือสาร
ขอมูลสวนหนึ่งจะถูกมาใชในการสงรับขอมูลของการเปล่ียนแปลงเฟสขอมูล 
  ในระบบการส่ือสารนั้น มักจะมีความจําเปนท่ีจะตองทําการจัดสงสัญญาณตางๆ หลาย
สัญญาณรวมกันไปในตัวกลางหรือสายสงสัญญาณเดียวกัน โดยท่ีจะตองสามารถท่ีจะทําการแยก
สัญญาณแตละสัญญาณท่ีสงรวมกันมานั้นออกจากกันไดทางดานเคร่ืองรับ วิธีการรวมสัญญาณ
เขาดวยกันดังกลาวมีช่ือวาการมัลติเพล็กซ (Multiplexing) สัญญาณ และวิธีการจัดแยกสัญญาณ
เหลานั้นมีช่ือวา การดีมัลติเพล็กซ (Demultiplexing) สัญญาณ ในยุคท่ีผานมาการมัลติเพล็กซ
สัญญาณท่ีรูจักกันท่ัวไปมีอยู 3 แบบคือ การมัลติเพล็กซแบบแบงยานความถ่ี (Frequency Division 
Multiplexing) การมัลติเพล็กซแบบแบงชวงเวลา (Time Division Multiplexing) และการ
มัลติเพล็กซแบบแบงรหัส (Code Division Multiplexing) ในปจจุบันการมัลติเพล็กซสัญญาณอีก
แบบหนึ่งท่ีกําลังเปนท่ีสนใจของกลุมนักวิจัยคือการมัลติเพล็กซแบบโอเอฟดีเอ็ม (Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing) ซ่ึงเปนการมัลติเพล็กซท่ีทําใหสามารถใชยานความถ่ีไดอยางมี
ประสิทธิภาพและรองรับการสงขอมูลดวยความเร็วสูง พื้นฐานของการมัลติเพล็กซแบบตางๆ มี
ละเอียดดังหัวขอตอไปนี้ 
 

1.2  ความมุงหมายและวตัถุประสงคของการศึกษา 
  เทคนิดการส่ือสารดวยวิธีการของโอเอฟดีเอ็ม เปนเทคนิคหนึ่งท่ีคาดกันวา จะถูกนําไปใช
ในการส่ือสารไรสายในยุคอนาคต ซ่ึงเปนยุคท่ีมีความตองการส่ือสารขอมูล ดวยความเร็วสูง ดังท่ี
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กลาวมาแลวขางตน หากแตวิธีการของโอเอฟดีเอ็มยังมีขอจํากัดของสัญญาณ ทางดานแกนเวลา
คือ มีคาพีเอพีอารมากหรืออีกนัยหนึ่งคือสัณณาณโอเอฟดีเอ็มมีการสวิงมากทางดานแกนเวลา 
  วิทยานิพนธฉบับนี้ศึกษาวิธีการลดคาพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มในแกนเวลา เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพของอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูลของระบบโอเอฟดีเอ็มใหมีประสิทธิภาพดี
ข้ึน โดยปกติแลวคาพีเอพีอารควรที่จะลดใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถทําได อีกความนัยหนึ่งก็คือ 
อัตราความผิดพลาดของบิทขอมูลในชองสัญญาณแบบไมเปนเชิงเสนดีข้ึนเม่ือคาพีเอพีอารลดลง 
กระท่ังปจจุบันหลากหลายวิธีการลดคาพีเอพีอารไดถูกนําเสนอ ซ่ึงวิธีการลดคาพีเอพีอารท่ีเปนท่ี
รูจักกันไดดี ไดแก วิธีพีทีเอส และวิธีเอสแอลเอ็ม ซ่ึงท้ังสองวิธีการนี้สามารถลดคาพีเอพีอารได
เปนอยางดี แตขอเสียของสองวิธีการนี้คือ จําเปนจะตองมีไซดอินฟอรเมชัน เพื่อใหในการดีมอดดู
เลทสัญญาณทางดานเคร่ืองรับ ซ่ึงทําใหระบบมีความซับซอนและอัตราการสงขอมูลลดลง
เนื่องจากชองสัญญาณจะถูกใชสําหรับไซดอินฟอรเมชัน ดังนั้นในวิทยานิพนธฉบับนี้มุงศึกษาหา
วิธีการลดคาพีเอพีอารใหไดมากท่ีสุดโดยไมมีจําเปนตองใชไซดอินฟอรเมชันและไมทําใหอัตรา
การสงขอมูลไมลดลง นอกจากนี้ยังทําใหประสิทธิภาพของอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูลของ
ระบบโอเอฟดีเอ็มในชองสัญญาณแบบไมเปนเชิงเสนดีข้ึน 

 

1.3  สมมติฐานของการศึกษา 
  แบบจําลองสําหรับการส่ือสารแบบไรสายสามารถแบงออกไดเปนสามสวนใหญๆดวยกัน
คือ เคร่ืองสง เคร่ืองรับ และชองสัญญาณ คุณภาพของสัญญาณจะลดลงสวนหนึ่งเกิดจาก
ชองสัญญาณท่ีสัญญาณน้ันๆเดินทางผาน ซ่ึงอาจจะเกิดสัญญาณแทรกสอดหรือเกิดการจางหาย
ตางๆได ซ่ึงวิธีการพื้นฐานท่ีรูจักกันดีคือ วิธีการปรับระดับของสัญญาณ(Equalization) หรือ 
อีครอวไลซเซชัน ซ่ึงเคร่ืองรับโดยท่ัวไปจะใหวิธีการปรับระดับของสัญญาณดวยวิธีการปรับ
ระดับสัญญาณน้ีชดเชยสัญญาณแทรกสอดและการจางหายท่ีเกิดจากชองสัญญาณท่ีสัญญาณเดิน
ทางผาน ซ่ึงสามารถทําไดงายและทําใหประสิทธิภาพของความผิดพลาดของบิทขอมูลดีข้ึนไดเปน
อยางดี โดยการใชสัญญาณท่ีไดจากการประมาณชองสัญญาณ(Channel estimation) เปนตัวปรับ
ระดับสัญญาณท่ีรับไดทางดานเคร่ืองรับ 
  นอกจากนี้ยังมีสัญญาณรบกวนอีกประเภทหนึ่งท่ีเกิดจากความไมเปนเชิงของวงจรขยาย
ทางดานเคร่ืองสง ซ่ึงโดยปกติแลวเคร่ืองสงของอุปกรณส่ือสารตางๆ จะประกอบดวยวงจรขยาย
เปนวงจรภาคสุดทาย เพื่อท่ีจะขยายสัญญาณใหมีกําลังสูงๆ สามารถท่ีจะสงไปไดไกล แตเนื่องจาก
วงจรขยายจะมีคุณลักษณะท่ีไมเปนเชิงเสน (Non-linear) จากคุณลักษณะความไมเปนเชิงเสนของ
วงจรภาคขยายนี้จะทําใหเกิดสัญญาณรบกวนจากวงจรขยายได เรียกวา อินเตอรมอดดูเลทช่ัน
นอยส (Intermodulation noise) สัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากวงจรภาคขยายนี้จะมากเกิดมากข้ึนเม่ือ
จุดการทํางาน (Operating point) ทํางานใกลจุดอ่ิมตัว (Saturation point) หรือ อีกทางหนึ่งเกิด
จากสัญญาณท่ีมีการสวิงของสัญญาณมาก 
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  วิธีการลดอินเตอรมอดดูเลทนอยสนี้ สามารถทําไดโดยงายคือ กําหนดจุดการทํางานของ 
วงจรขยายไมใหใกลจุดอ่ิมตัว หากแตวิธีการนี้จะทําใหประสิทธิภาพการใชงานวงจรขยายตํ่า
สงผลใหเกิดพลังงานสูญเสียท่ีวงจรขยายมาก อีกวิธีหนึ่งก็คือ ลดคาการสวิงของสัญญาณ ซ่ึง
วิธีการนี้ สามารถลดอินเตอรมอดดูเลทชั่นนอยสลงไดและยังสามารถกําหนดจุดการทํางานของ
วงจรขยายใกลจุดอ่ิมตัวสงผลใหสามารถใชวงจรขยายไดอยางเต็มประสิทธิภาพอีกดวย ซ่ึง
วิทยานิพนธฉบับนี้ก็นําเสนอวิธีการลดคาพีเอพีอารวิธีการหนึ่ง ท่ีสามารถจะทําใหอัตราความ
ผิดพลาดของบิทขอมูลดีข้ึนและประสิทธิภาพการของการใหงานวงจรขยายทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพอีกดวย โดยท่ีไมจําเปนตองมีไซทอินฟอรเมช่ัน เชนเดียวกับวิธีการเอสแอลเอ็มหรือ
วิธีการพีทีเอสดังท่ีกลาวมาแลวขางตน 
 

1.4  ทฤษฎีหรือแนวความคิดท่ีใชในการวิจัย 
  วิธีการลดคาพีเอพีอารในระบบโอเอฟดีเอ็มท่ีทราบกันโดยท่ัวไปไดแก วิธีเอสแอลเอ็ม 
และวิธีพีทีเอส ซ่ึงท้ังสองวิธีการจะมีการกําหนดคาสัมประสิทธิท่ีใชในการคูณกลับสัญญาณ
ขอมูล หรือ มีการกําหนดรูปแบบของสัมประสิทธิท่ีใชในการคูณไวลวงหนา เพื่อใหในการคูณกับ
สัญญาณขอมูลและคนหาสัญญาณภายหลังจากการคูณนี้ จากนั้นเลือกเอาสัญญาณท่ีมีคาพีเอพีอาร
ท่ีตํ่าท่ีสุดสําหรับทําการสงตอไป ทางดานเคร่ืองรับสามารถดีมอดดูเลทสัญญาณเดิมกลับมาได 
จําเปนตองทราบคาสัมประสิทธิท่ีคูณทางดานเคร่ืองรับจากไซทอินฟอรเมชัน ซ่ึงท้ังสองวิธีการท่ี
กลาวมาขางตน ทําใหระบบมีความยุงยากซับซอน 
  หลักการใหมท่ีเสนอในวิทยานิพนธฉบับนี้เสนอวิธีการลดคาพีเอพีอารแบบท่ีไมตองมี
ไซดอินฟอรเมชัน ซ่ึงจะทําใหระบบมีความยุงยากซับซอนนอยลง หลักการคราวๆคือ การหา
คาสัมประสิทธิท่ีเหมาะสมสําหรับลดคาพีเอพีอารและคูณคาสัมประสิทธิท่ีเหมาะสมน้ีแตละซับ
แครเรีย (Sub-carrier) ตลอดเฟรม ซ่ึงในหนึ่งเฟรมจะประกอบดวย พรีแอมเบิลซิลบอล (Preamble 
symbol) และขอมูล (Data Symbol) ทางดานเคร่ืองรับสามารถดีมอดดูเลทสัญญาณเดิมกลับคืนมา
โดยงาย จากการทําการทําอีครอวไลซเซชันทางดานเคร่ืองรับ โดยท่ัวไปทางดานเคร่ืองรับ
จําเปนตองทําการอีครอวไลซเซชันอยูแลวเพื่อชดเชยสัญญาณท่ีเกิดการแทรกสอดและจางหลาย
เพื่อเดินทางผานชองสัญญาณ เม่ือใชวิธีการท่ีนําเสนอดังกลาวนี้ ทางดานเคร่ืองรับไมจําเปนตอง
เพิ่มเต็มวงจรใดๆ นอกจากนี้วิทยานิพนธฉบับนี้ยังเสนอ ใหใชคาสัมประสิทธิท่ีนํามาคูณเพื่อลดคา
พีเอพีอารโดยใชอนาล็อกเฟส (Analog phase) ซ่ึงประสิทธิภาพการลดคาพีเอพีอารสามารถทําได
ดีกวาดีสคลีต (Discrete phase) วิธีการคํานวนหาคาสัมประสิทธิชนิดอนาล็อกจะใชวิธีการคํานวน
แบบสลับแกนเวลา-ความถ่ี (Time-Frequency Domain Swapping Algorithm) ซ่ึงรายละเอียดจะ
อธิบายในบทตอไป 

1.5  การเปรียบเทียบระหวางวิธีการท่ีนําเสนอกับวิธีการแบบพ้ืนฐาน 
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  วิธีการลดคาพีเอพีอารแบบท่ัว จะใหวิธีการกําหนดคาสัมประสิทธิท่ีใชคูณเพื่อลดคาพีเอพี
อารไวแนนอนตายตัว จากน้ันเปรียบเทียบหาคาสัมประสิทธิท่ีใชคูณนี้ทีละตัว โดยจะเลือกเอาตัว
ท่ีสามารถลดคาพีเอพีอารไดมากท่ีสุดจากท้ังหมด เพื่อใชในการคูณและสงสัญญาณตอไป 
  สวนหลักการที่เสนอใหมอีกอยางหนึ่งคือ วิธีการคํานวนแบบสลับแกนเวลา-ความถ่ี จาก
วิธีการคํานวนแบบที่นําเสนอนี้สามารถกําหนดคาสัมประสิทธิท่ีใชคูณเพื่อลดคาพีเอพีอารได
โดยตรงจากการคํานวน นอกจากนี้วิธีการคํานวนแบบท่ีนําเสนอนี้สามารถท่ีจะกําหนดคาสัมประ
สิทธิแบบอนาล็อกได สงผลใหประสิทธิภาพการลดคาพีเอพีอารสามารถทําไดดีกวาแบบดีสครีต 
 

1.6  การเปรียบเทียบระหวางวิธีการท่ีนําเสนอกับวิธีการแบบพ้ืนฐาน 
  ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอวิธีการลดคาพีเอพีอารแบบไมมีไซทอินฟอรเมชัน และ
วิธีการคํานวนหาการคาเฟสท่ีเหมาะสมเพื่อใชสําหรับลดคาพีเอพีอารสําหรับโอเอฟดีเอ็ม วิธีการที่
นําเสนอนี้สามารถท่ีจะลดพีเอพีอารไดดี โดยไมจําเปนตองใชไซดอินฟอรเมชัน เชนเดียวกับ
วิธีการลดคาพีเอพีอารแบบเดิม คาของพีเอพีอารท่ีลดลงนี้จะทําใหอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูล
ของการรับ-สงขอมูลดีข้ึนในชองสัญญาณแบบไมเปนเชิงเสน 
  วิทยานิพนธฉบับนี้อธิบายวิธีการจําลองการทํางานของระบบโอเอฟดีเอ็ม โดยใช
คอมพิวเตอรจําลองการทํางานและใชโปรแกรม MATLAB ในการทดลอง จําลองการทํางานของ
เคร่ืองสงและเคร่ืองรับ โดยสงขอมูลผานชองสัญญาณรบกวนแบบจางหายหลายทิศทาง (Multi-
path fading channel) และแบบขาวบวก (AWGN: Additive White Gausian Noise) จากนั้น ทํา
การหาคาอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูล เปรียบเทียบระหวางวิธีการท่ีมีอยูเดิมกับวิธีการที่
นําเสนอ จากผลการทดลองจําลอง การของระบบโอเอฟดีเอ็มท้ังสองวิธีการ พบวาวิธีการที่
นําเสนอแสดงสมรรถนะของอัตราการผิดผลาดของบิทขอมูลไดดีวาวิธีการโอเอฟดีเอ็มแบบท่ัวไป
ท่ีไมใชวิธีการลดคาพีเอพีอารโดยท่ีไมทําใหสมรรถนะ อัตราการสงขอมูลลดลง 

 

1.7  ขั้นตอนของการศึกษา 
  เร่ิมตนจากการศึกษาปญหาท่ีเปนขอดอยสําหรับระบบโอเอฟดีเอ็ม ในวิทยานิพนธฉบับนี้
ไดเนนเร่ืองคาพีเอพีอารของสัญญาณโอเอฟดีเอ็มท่ีมีคาสูง จากนั้นศึกษาวิธีการแกปญหาเพื่อกําจัด
ขอดอยของระบบโอเอฟดีเอ็ม ในปจจุบันมีอยูหลายวิธีการเพื่อกําจัดขอดอยนี้ วิธีการลดคาพีเอพี
อารยังสามารถแบงยอยออกไดอีกหลายวิธีการดวยกัน 
  การลดคาพีเอพีอารดวยวิธีเอสแอลเอ็ม และวิธีพีทีเอสที่ไดทําการศึกษานั้นมีขอดอยคือ 
ระบบมีความซับซอนจากการสงรับไซทอินฟอรเมชันของท้ังสองวิธี วิธีการลดคาพีเอพีอารท่ี
นําเสนอนั้น สามารถระบบมีความงายกวา เนื่องจากไดจําเปนตองใชไซทอินฟอรเมช่ัน ไดถูก
เลือกเพื่อทําการศึกษา เนื่องจากวิธีการนี้มีขอดีคือ ระบบสามารถทําไดงายเม่ือเปรียบเทียบวิธีการ
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ลดคาพีเอพีอารแบบอ่ืนๆ แตวิธีการดีเอสไอน้ีมีขอดอยคือ อัตราการสงขอมูลจะลดลง ซ่ึงในการ
วิจัยไดศึกษาและพัฒนาวิธีการดีเอสไอ ใหสามารถลดคาพีเอพีอารไดดีข้ึน โดยท่ีมีอัตราการสง
ขอมูลไมลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีดีเอสไอแบบเดิม 
  การตรวจสอบวิธีการที่นําเสนอจะใหคอมพิวเตอรจําลองการทํางานของทั้งสองวิธีการ 
จากนั้นทําการเปรียบเทียบเพื่อเปนการยืนยันประสิทธิภาพท่ีเพิ่มข้ึนของวิธีการที่นําเสนอ 


