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บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตจากพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง 
(MDPE) และเส้นใยไมย้างพารา โดยแยกการทดลองเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี1 เป็นการศึกษาเพื่อหาสูตร
ผสมไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีเหมาะสมและมีโอกาสท่ีจะสามารถน าไปข้ึนรูปเป็นไมพ้อลิเมอร์คอมโพ
สิตได ้ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะท าการผสมสูตรดว้ยเคร่ืองอดัรีดแบบเกลียวหนอนเด่ียว จากนั้นน าไปบดแลว้
ท าการข้ึนรูปเป็นช้ินงานทดสอบดว้ยเทคนิคการฉีดข้ึนรูป ช้ินงานท่ีไดจ้ะน าไปทดสอบสมบติัเชิงกล 
สมบติัทางความร้อน การดูดซบัน ้า และสัณฐานวิทยา จากนั้นจะสรุปผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นสูตรเพื่อใช้
ในการข้ึนรูปเป็นไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต ตอนท่ี 2 เป็นการข้ึนรูปและศึกษาสมบติัของไมพ้อลิเมอร์คอม
โพสิต การข้ึนรูปสามารถท าไดโ้ดยการน าสารตั้งตน้ต่างๆ ผสมในเคร่ืองผสมแบบปิด จากนั้นรีดเป็น
แผ่นดว้ยเคร่ืองผสมแบบ 2 ลูกกล้ิงและข้ึนรูปดว้ยเทคนิคการอดัข้ึนรูป จากนั้นศึกษาสมบติัเชิงกลของ
ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีไดโ้ดยท าการทดสอบ สมบติัการรับแรงกดอดั ความแขง็แรงโคง้งอ มอดุลสั
โคง้งอและการตา้นการถอนตะปูและสกรู นอกจากน้ีจะท าการแปรรูปไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูป
ไดเ้ป็นเฟอร์นิเจอร์ เพื่อเป็นตวัอยา่งการใชง้านไดจ้ริง 
 

 จากงานวิจยัน้ีพบว่าสูตรผสมของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีไดจ้ากตอนท่ี 1 สามารถน าไปข้ึน
รูปไดจ้ริงและมีสมบติัโดยรวมท่ีดีแต่ยงัไม่สามารถเทียบเท่ากบัไมจ้ริงได ้ตวัอยา่งไมพ้อลิเมอร์คอมโพ
สิตท่ีแปรรูปไดคื้อ เกา้อ้ี ซ่ึงจากการทดลองใชง้านพบว่าสามารถใชง้านไดดี้ ไม่เกิดการงอหรือแตกหัก 
นอกจากน้ียงัสามารถผลิตเป็นไมฝ้า กรอบหนา้ต่าง และอ่ืนๆได ้ 
 

 ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาถึงปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อสมบติัของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต โดย
สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 1.  ผลของชนิดพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง เกรด EL-Lene®M3204 และ  

      EL-Lene®M3804 (เสน้ใยไมย้างพารา 40 phr) 
      1.1  สมบติัโดยรวมของวสัดุคอมโพสิตจะข้ึนกบัสมบติัของเมตริกซ์เป็นหลกั เน่ืองจากใส่ 

             เสน้ใยในปริมาณท่ีเท่ากนั 
1.2  EL-Lene®M3804 ใหส้มบติัเชิงกล เช่น ความแขง็แรงดึง มอดุลสั ความแขง็แรงโคง้งอ   

 และมอดุลสัโคง้งอ มีค่าสูงกวา่ ส่วนค่า ความแขง็แรงกระแทก ความแขง็กด และ    
 เปอร์เซ็นตก์ารยดื ณ จุดขาดไม่แตกต่างกนั 

      1.3  พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลางท่ีเหมาะสมคือ เกรด EL-Lene®M384 
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 2.  ผลของปริมาณเสน้ใยไมย้างพารา 
      2.1  เสน้ใยไมย้างพาราส่งผลใหพ้อลิเมอร์คอมโพสิตมี ค่าความแขง็แรงดึง มอดุลสั เพิ่มข้ึน  

             แต่ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยดื ณ จุดขาด และความทนทานต่อแรงกระแทก ลดลง  
      2.2  ปริมาณเสน้ใยไมย้างพาราท่ีเพิ่มข้ึน ไม่ส่งผลต่อสมบติัเชิงกลมากนกัโดยมีแนวโนม้ 

             คงท่ี 
      2.3  ปริมาณเสน้ใยไมย้างพาราท่ีเพิ่มข้ึน ท าใหไ้มพ้อลิเมอร์คอมโพสิตดูดซบัน ้าไดม้ากข้ึน 
      2.4  เสน้ใยไมย้างพาราไม่ส่งผลต่อสมบติัทางความร้อน โดยค่า อุณหภูมิหลอมผลึก และ 

             องศาความเป็นผลึกไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 
     2.5  เสน้ใยไมย้างพารามีการยดึติดกบัเมตริกซ์ไม่ดีเท่าท่ีควร 
     2.6  ปริมาณเสน้ใยไมย้างพาราท่ีเหมาะสมคือ 40 phr 
 

3.  ผลของปริมาณสารช่วยผสม (MAPE) 
     3.1 สารช่วยผสมช่วยท าใหส้มบติัเชิงกลของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสาร 
            ช่วยผสมท าใหก้ารยดึเกาะระหวา่งเสน้ใยไมแ้ละเมตริกซ์ ดีข้ึน 
     3.2  เม่ือสารช่วยผสมเพิ่มข้ึน สมบติัเชิงกลมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เช่น ความแขง็แรงดึง มอดุลสั  
             ความแขง็แรงโคง้งอ และมอดุลสัโคง้งอ  
     3.3  สารช่วยผสมช่วยท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ามีแนวโนม้ลดลง 

           3.4  สารช่วยผสมไม่ส่งผลต่อสมบติัทางความร้อน โดยค่า อุณหภูมิหลอมผลึก และองศา  
                            ความเป็นผลึกไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 

     3.5  ปริมาณสารช่วยผสมท่ีเหมาะสมคือ 3% โดยน ้าหนกัของเสน้ใยไมย้างพารา 
 

4.  ผลของชนิดของสารช่วยผสม (MAPE และ Silane ท่ีปริมาณ 3%)  
4.1 MAPE ช่วยท าใหไ้มพ้อลิเมอร์คอมโพสิตมีสมบติัเชิงกล เช่น ความแขง็แรงดึง มอดุลสั     
       ความแขง็แรงโคง้งอ และมอดุลสัโคง้งอ สูงกวา่ Silane 

     4.2  MAPE สะดวกต่อการน ามาใชง้านมากกวา่ Silane 
 

5.  ผลของชนิดของสารตวัเติมแคลเซียมคาร์บอเนต (เกรดขนาดอนุภาค 1 และ 4 ไมครอน ท่ี 
     ปริมาณ 20 phr) 
     5.1 แคลเซียมคาร์บอเนตช่วยเพิ่มความแขง็ ความตา้นทานการเสียรูป และน ้าหนกัใหแ้ก่ไม ้   
            พอลิเมอร์คอมโพสิต 
     5.2  แคลเซียมคาร์บอเนตขนาดอนุภาค 4 ไมครอน มีแนวโนม้การกระจายตวัท่ีดีกวา่ และ 
             เกิดการจบัรวมเป็นกลุ่มกอ้นนอ้ยกวา่ เป็นผลใหค่้าสมบติัเชิงกล เช่น ความแขง็แรงดึง  
             มอดุลสั สูงกวา่ ขนาดอนุภาค 1 ไมครอน 
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     5.3  แคลเซียมคาร์บอเนตเกรดท่ีเหมาะสมคือ เกรดขนาดอนุภาค 4 ไมครอน 
 

6.  ผลของปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต 
     6.1  แคลเซียมคาร์บอเนตส่งผลต่อสมบติัเชิงกลโดยรวมไม่เปล่ียนแปลงมากนกั แต่ถา้ 
             ปริมาณมากเกินไปจะส่งผลใหส้มบติัเชิงกลลดลงได ้
     6.2  ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้า 
     6.3  สมบติัทางความร้อนไม่เปล่ียนแปลงมากนกัเม่ือใส่ แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารตวัเติม 
     6.4  ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีเหมาะสมและไม่ส่งผลต่อสมบติัเชิงกลมากนกัคือ 60 phr 
 

7.  ผลของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูปได ้
     7.1 สูตรผสมของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีไดจ้ากการทดลอง คือ MDPE เสน้ใยไมย้างพารา  
            MAPE และ แคลเซียมคาร์บอเนต ในปริมาณ 100 phr 40 phr 3%ของเสน้ใยและ 60 phr  
            ตามล าดบั 
     7.2  ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูปไดส้ามารถ เล่ือย ตอกตะปูและสกรูได ้ 
     7.3  ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูปได ้มีสมบติัเชิงกลดอ้ยกวา่ไมจ้ริง แต่มีค่าใกลเ้คียงกบั  
             ไมเ้ทียมท่ีมีจ าหน่ายภายในประเทศ 
     7.4  ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูปได ้สามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑเ์พื่อใชง้านได ้

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1.  ปรับปรุงสมบติัของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตใหมี้สมบติัใกลเ้คียงกบัไมจ้ริง เช่น ศึกษาวิธีการ 
       เพิ่มสมบติัความแขง็แรงโคง้งอ เป็นตน้ 
 2.  ปรับปรุงน ้าหนกัของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตใหมี้น ้าหนกัลดลง หรือใหเ้หมาะสมต่อการใช ้
                     งาน เช่น ท าการเพิ่มปริมาณเสน้ใยไมย้างพารา และลดปริมาณ CaCO3 เป็นตน้ 

3.  ปรับปรุงสีของไมพ้อลิเมอร์โพสิตใหมี้สีสนัสวยงามข้ึน  
4.  ทดลองข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑอ่ื์นๆ และทดสอบการใชง้านจริง 
5. ศึกษาความเป็นไปไดข้องตลาดเพื่อต่อยอดใหเ้กิดการขยายสู่ภาคธุรกิจ 


