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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิยั 
 ไมเ้ป็นวสัดุท่ีมนุษยไ์ดน้ ำมำใชต้ั้งแต่สมยัโบรำณ โดยกำรแปรรูปให้มีขนำดและลกัษณะ
ต่ำงๆ เพื่อให้เหมำะสมต่อกำรน ำไปใช้งำนด้ำนต่ำงๆ เช่น โต๊ะ เก้ำอ้ี เสำ คำน เรือ เป็นต้น 
นอกจำกน้ียงัสำมำรถน ำไปเผำเพื่อท ำเป็นถ่ำน หรือเพื่อใหพ้ลงังำนควำมร้อนไดอี้กดว้ย เน่ืองจำกไม้
มีประโยชน์มำกมำย จึงท ำใหไ้มเ้ป็นวสัดุท่ีมีกำรน ำไปใชง้ำนกนัมำก ในปัจจุบนัแมว้่ำจะมีกำรปลูก
ป่ำ เพื่อเพิ่มปริมำณไมใ้ห้มีมำกข้ึน แต่ก็ยงัไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของมนุษยท่ี์เพิ่มข้ึนอย่ำง
รวดเร็ว และมีกำรบุกรุกพื้นท่ีป่ำเพื่อใชป้ระโยชน์ส่วนตนมำกข้ึน ป่ำไมเ้ป็นทรัพยำกรธรรมชำติท่ี
ส ำคญัท่ีสุดชนิดหน่ึงท่ีช่วยรักษำสมดุลของระบบนิเวศน์ ดงันั้น กำรตดัไมท้  ำลำยป่ำจึงก่อให้เกิด
ปัญหำส่ิงแวดลอ้มและปัญหำมลพิษอ่ืนๆ ตำมมำ เช่น ภยัแลง้ ปรำกฏกำรณ์เรือนกระจก ฝนไม่ตก
ตอ้งตำมฤดูกำล น ้ำท่วม เป็นตน้ 
 เส้นใยธรรมชำติจำกไมย้ำงพำรำ (Hevea brasiliensis) เป็นไมช้นิดหน่ึงท่ีน่ำสนใจส ำหรับ
ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต เน่ืองจำกปัจจุบนัประเทศไทยมีกำรปลูกตน้ยำงพำรำมำก มีกำรผลิตยำง
ธรรมชำติส่งออกมำกเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก ไมย้ำงพำรำท่ีมีอำยุ 20-25 ปี จะถูกตดัและน ำเขำ้สู่
อุตสำหกรรมไม ้เพื่อแปรรูปเป็นเฟอร์นิเจอร์ เคร่ืองเรือน เคร่ืองใช ้ดงัรูปท่ี 1.1 แต่ในขณะเดียวกนั
ปริมำณของเศษวสัดุไมล้กัษณะต่ำงๆ ท่ีเหลือจำกกำรเล่ือยแปรรูปท่อนไมย้ำงพำรำ จะมีปริมำณท่ี
มำกถึง 48.57% ของปริมำณไมท่้อนทั้งหมด [1] ดงันั้นกำรน ำเศษไมแ้ละข้ีเล่ือยท่ีเหลือจำกกำรแปร
รูปมำแปรสภำพใชเ้ป็นวตัถุดิบในกำรผลิตไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต จะท ำให้สำมำรถเพิ่มมูลค่ำของ
เศษวสัดุไมเ้หล่ำน้ีได ้                          
                                                                                                                            
 
 ไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต (Wood Polymer Composites: WPC) เป็นวสัดุท่ีมีองคป์ระกอบ
หลกัคือ พอลิเมอร์และไม ้จดัเป็นวสัดุชนิดใหม่ท่ีปัจจุบนัไดรั้บควำมสนใจใชเ้ป็นวสัดุทดแทนไม ้
เน่ืองจำกไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตมีสมบติัเด่นหลำยประกำร เช่น มีสมบติัเชิงกลท่ีดีและหลำกหลำย 
สำมำรถเลือกชนิดพอลิเมอร์และไมเ้ตรียมเป็นคอมโพสิตท่ีมีสมบติัท่ีเหมำะสมกับกำรใช้งำน 
สำมำรถตดั เล่ือย หรือตอกตะปูได ้มีน ้ ำหนกัเบำ ดูดซบัน ้ ำน้อย อำยุกำรใชง้ำนนำน ไม่ถูกท ำลำย
โดยมอด ปลวก หรือแมลงอ่ืนๆ และสำมำรถน ำกลบัมำใชใ้หม่ได ้
  

รูปที ่1.1 ตวัอยำ่งผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ำกไมย้ำงพำรำ [2] 
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รูปที ่1.2 ตวัอยำ่งไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต [3-4] 
 
 จำกรูปท่ี 1.2 แสดงตวัอย่ำงของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต ท่ีมีรูปแบบแตกต่ำงกนัข้ึนอยู่กบั
กระบวนกำรข้ึนรูปช้ินงำน รูป (a) เป็นกำรข้ึนรูปใหช้ิ้นงำนสำมำรถประกบเขำ้ล้ินได ้ท ำใหง่้ำยต่อ
กำรประกอบเขำ้รูปเพื่อใชง้ำน รูป (b) แสดงใหเ้ห็นถึงควำมสำมำรถในกำรขนัสกรูไดเ้หมือนกำรใช้
งำนในไมจ้ริง และรูปท่ี 1.3 แสดงกำรใชง้ำนจริงของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต โดยน ำมำประกอบ
เป็นระเบียงและท่ีกั้นภำยนอกบ้ำน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ำสำมำรถใช้งำนได้ในสภำวะอำกำศท่ี
เปล่ียนแปลงได ้
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รูปที ่1.3 กำรใชง้ำนจริงของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต [5] 
 
 งำนวิจยัน้ีเป็นกำรศึกษำกำรผลิตวสัดุพอลิเมอร์คอมโพสิต เพื่อใชเ้ป็นวสัดุแผ่นไมเ้ทียม 
โดยพอลิเมอร์ท่ีใชใ้นกำรทดลองคือ พอลิเอทิลีนชนิดควำมหนำแน่นปำนกลำง (Medium density 
polyethylene ; MDPE) และเสน้ใยไมย้ำงพำรำ เน่ืองจำก MDPE เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีควำมเหนียว นิยม
น ำมำใชอ้ย่ำงกวำ้งขวำงโดยเฉพำะงำนหล่อแบบหมุน (Rotational molding) เช่น แท็งกน์ ้ ำ  ซ่ึง
ตอ้งกำรควำมแข็งแรง ควำมเหนียวและทนต่อสภำพภูมิอำกำศได ้MDPE มีลกัษณะเป็นผงท ำให้
สำมำรถท่ีจะกระจำยตวัอยูร่ะหว่ำงเส้นใยไดดี้ และเม่ือไดรั้บควำมร้อนก็สำมำรถหลอมเหลวไดง่้ำย
ท ำให้ครอบคลุมเส้นใยไดอ้ยำ่งทัว่ถึง ลดโอกำสเกำะกนัเป็นกลุ่มกอ้นของเส้นใยให้นอ้ยลง ดงันั้น
จึงคำดว่ำ กำรศึกษำสูตรท่ีใชใ้นกำรผสม เพื่อผลิตแผ่นไมเ้ทียมให้เหมำะสมกบักำรน ำไปใชง้ำน
ต่ำงๆ สำมำรถท่ีจะท ำได ้
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
 1. ศึกษำปัจจยัต่ำงๆ ท่ีมีผลต่อไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีเตรียมจำก พอลิเอทิลีนชนิดควำม 

     หนำแน่นปำนกลำง (MDPE) และเสน้ใยไมย้ำงพำรำ 
 2. ศึกษำสมบติัต่ำงๆ ของพอลิเมอร์คอมโพสิตท่ีเตรียมได ้เช่น สมบติัทำงกำยภำพ สมบติั 

     เชิงกล สมบติัทำงควำมร้อน และสัณฐำนวิทยำ 
 3. ศึกษำสมบติัเชิงกลของไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีข้ึนรูปได ้เช่น ควำมตำ้นทำนกำรถอน 

     ตะปู ควำมแขง็แรงโคง้งอ และมอดุลสัโคง้งอ  
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1.3 ขอบเขตงำนวจิยั 
 1. ศึกษำชนิดของพอลิเมอร์เมตริกซ ์ ไดแ้ก่ EL-LeneM3204RWP และ  

     EL-LeneM380RWP โดยใส่เสน้ใยไมย้ำงพำรำ 40 phr 
2. ศึกษำผลของปริมำณเส้นใยไมท่ี้เติมในไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิต (0-60 phr) 

 3. ศึกษำผลของสำรช่วยผสม ไดแ้ก่ MAPE และ Silane และปริมำณของสำรช่วยผสมท่ี 
    เหมำะสม (0 - 5% ของน ้ำหนกัเสน้ใย) 

 4. ศึกษำผลของขนำด (1 และ 4 ไมครอน) และปริมำณสำรตวัเติมแคลเซียมคำร์บอเนต  
     (0-60 phr)  
5. ศึกษำสมบติัเชิงกล สมบติัทำงควำมร้อน สัณฐำนวิทยำ และควำมทนทำนต่อปลวก 
6. ทดลองข้ึนรูปผลิตภณัฑไ์มพ้อลิเมอร์คอมโพสิต และทดสอบเทียบสมบติัต่ำงๆ กบัไม ้  
     จริง และไมเ้ทียมท่ีมีจ ำหน่ำยภำยในประเทศ 

 

1.4 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1. สำมำรถผลิตไมพ้อลิเมอร์คอมโพสิตท่ีมีสมบติัท่ีดีเหมำะแก่กำรประยกุตใ์ชง้ำนได ้เช่น  

    ไมพ้ื้น ไมก้ระดำน เฟอร์นิเจอร์ ไมก้รอบหนำ้ต่ำง ประตู เป็นตน้ 
 2. สำมำรถเพิ่มมูลค่ำของเศษวสัดุไมเ้หลือใชจ้ำกอุตสำหกรรมไมไ้ด ้
 3. สำมำรถน ำควำมรู้ท่ีไดไ้ปเป็นพื้นฐำนควำมรู้ทำงกำรวิจยัโดยประยกุตใ์ชก้บัพอลิเมอร์ 

     คอมโพสิตอ่ืนๆ ได ้
 


