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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาพอลิเมอร์คอมโพสิตเสน้ใยธรรมชาติ เพื่อน ามาใชเ้ป็นวสัดุทดแทน
ไม ้หรือไมเ้ทียม สามารถเตรียมไดจ้าก พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง (MDPE) และ
เส้นใยไมย้างพารา (Rubber wood fiber) ท่ีเตรียมจากกระบวนการทางความร้อนเชิงกล (TMP)โดย
ผสมใหเ้ขา้กนัดว้ยเคร่ืองอดัรีดชนิดเกลียวหนอนเด่ียว แลว้น าไปข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองฉีดข้ึนรูป จากนั้น
น าไปศึกษาสมบติัต่างๆ เช่น สมบติัทางกายภาพ สมบติัเชิงกล สมบติัทางความร้อน และ สัณฐาน
วิทยา ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาเกรดของ MDPE (EL-Lene® M3204 และ EL-Lene® M3804)  

ปริมาณเสน้ใยไมย้างพาราชนิด TMP (0-70 phr) ปริมาณสารช่วยผสม (0-5 % ของเส้นใย) ชนิดของ
สารช่วยผสม (Polyethylene graft maleic anhydride (MAPE) และ Silquest® A-174 silane) เกรด
ของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) (ขนาดอนุภาค 1 และ 4 ไมครอน) ปริมาณของCaCO3 (0-60 phr)  
และเปรียบเทียบสมบติัของไมเ้ทียมในงานวิจยัน้ีกบัไมเ้ทียมทางการคา้และไมธ้รรมชาติ  

จากการศึกษาเกรดของ MDPE โดยเติมเส้นใยไมย้างพารา 40 phr พบว่า MDPE เกรด EL-
Lene® M3804 ใหส้มบติัเชิงกลโดยรวมดีกว่าเกรด EL-Lene® M3204 เช่น ความแขง็แรงดึง มอดุลสั 
ความแขง็แรงโคง้งอ และ มอดุลสัโคง้งอ เม่ือท าการศึกษาผลของปริมาณเส้นใยไมย้างพารา พบว่า 
สมบติัเชิงกลของวสัดุคอมโพสิตดีข้ึน แต่เม่ือปริมาณเส้นใยมากเกินไปการข้ึนรูปจะท าไดย้ากข้ึน 
และเปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ าเพิ่มมากข้ึน ปริมาณเส้นใยไมย้างพาราท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 40 phr จาก
การศึกษาปริมาณของสารช่วยผสมพบว่า สมบติัเชิงกลดีข้ึนและเปอร์เซ็นต์การดูดซับน ้ าลดลง 
ปริมาณสารช่วยผสมท่ีเหมาะสมคือ 3% สมบติัเชิงกลของวสัดุคอมโพสิตท่ีใส่ CaCO3 ขนาดอนุภาค 
4 µm มีแนวโนม้ท่ีดีกว่าวสัดุคอมโพสิตท่ีใส่ CaCO3 ขนาดอนุภาค 1 µm และปริมาณ CaCO3 ท่ี
เหมาะสมคือ 60 phr จากการศึกษาสมบติัทางความร้อนพบว่า อุณหภูมิหลอมเหลวผลึก (Tm) และ
องศาความเป็นผลึกใกลเ้คียงกนั จากการศึกษาสณัฐานวิทยาโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบ
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ส่องกวาด (SEM) พบว่า เส้นใยไมย้างพาราและ CaCO3 มีการกระจายตวัท่ีดี การยึดเกาะระหว่าง
เส้นใยและพอลิเมอร์ดีข้ึนเม่ือใชส้ารช่วยผสม และจากการทดสอบสมบติัเชิงกลของไมพ้อลิเมอร์
คอมโพสิตข้ึนรูปจริงในงานวิจยัน้ี พบว่าสมบติัเชิงกลท่ีไดมี้ค่านอ้ยกว่าไมจ้ริง แต่มีค่าใกลเ้คียงกบั
ไมเ้ทียมเชิงพาณิชยท่ี์มีจ าหน่ายในประเทศ 
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ABSTRACT 
 In this research work, natural fiber-polymer composites used as an artificial wood were 
prepared from medium density polyethylene (MDPE) and themo-mechanical pulp from rubber 
wood. The composites formula were mixed and compounded by a single screw extruder and then 
shaped by an injection molding machine. The samples were characterized for physical, 
mechanical, thermal and morphological properties. Parameters effecting to composite properties 
were studied, such as grades of MDPE (EL-Lene® M3204 and EL-Lene® M3804), amount of 
fiber loading   (0-70 phr), type of compatibilizers (polyethylene graft maleic anhydride (MAPE) 
and Silquest® A-174 silane), amount of compatibilizers (0-5% fiber loading), size of calcium 
carbonate (CaCO3) (1 and 4 µm) and amount of CaCO3 loading (0-60 phr). Comparative studies 
between properties of the MDPE/rubber wood fiber composites and those of commercial artificial 
woods and natural woods were carried out.  

By studying the effects of MDPE grades by added 40 phr fiber, it was found that 
mechanical properties such as tensile strength, modulus, flexural strength, and flexural modulus 
of EL-Lene® M3804 were higher than those of EL-Lene® M3204. Mechanical properties of the 
MDPE/TMP composites were improved by increasing % fiber. The % water absorption of the 
composites was also increased as the fiber loading was increased. It was found that an optimum 
fiber loading in this work was 40 phr. By studying the effects of compatibilizers, it was found that 
the composites with MAPE 3% of fiber loading yielded better mechanical properties. The % of 
water absorption was also declined when the compatibilizers were incorporated. As the CaCO3 
filler was added, mechanical properties of the composites were not significantly altered. 
Properties of the composites with 4 µm CaCO3 seemed to be better than those of the composites 
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with 1 µm CaCO3. The optimum loading of the CaCO3 was 60 phr. For thermal properties of the 
composites, it was found that Tm and % crystallinity were nearly same in all samples. Morphology 
of the fractured composites was studied by SEM. It was revealed that good dispersion of the 
fibers and CaCO3, and good interfacial bonding between the fibers and the MDPE matrix were 
observed. In comparative studies between properties of composites and those of commercial 
artificial woods and natural woods, it was found that the composite properties were less than 
natural wood however; they were comparable with those of commercial artificial woods in 
Thailand.       
 
 
 
 
 

 
 


