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ภาพตดัขวางค่าความจุไฟฟ้าของวตัถุสามารถสร้างได้ โดยการติดอิเล็กโทรดลอ้มรอบ
วตัถุท่ีตอ้งการศึกษาและวดัค่าความจุไฟฟ้าระหว่างคู่อิเล็กโทรด แลว้น าค่าความจุท่ีวดัไดม้าสร้าง
เป็นภาพการกระจายตวัของค่าเพอมิตติวิตีของวตัถุโดยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขอ้ดีของวิธีน้ี
คือ ระบบการวดัไม่ซบัซ้อน ไม่แพง ไม่มีผลกระทบหรือรบกวนต่ออุปกรณ์อ่ืนๆ อุปกรณ์ทั้งระบบ 
มีขนาดเล็ก  และสามารถน าไปเป็นแนวทางเพื่อประยกุตใ์ชใ้นทางอุตสาหกรรมได ้ส่วนขอ้จ ากดัคือ 
วตัถุท่ีวดัตอ้งเป็นฉนวนทางไฟฟ้า โดยเฉพาะผิวนอกท่ีติดอิเล็กโทรด คุณภาพการแยกแยะการ
กระจายตวัของค่าเพอมิตติวิตีจะต ่าท าให้ภาพท่ีได้ไม่ดีเท่ากบัการใช้เทคนิคภาพตดัขวางท่ีเป็น
มาตรฐานอยูใ่นปัจจุบนั เช่น CT  MRI หรือ อ่ืน ๆ ซ่ึงขอ้จ ากดัดงักล่าว ท าให้เหมาะส าหรับวตัถุท่ีมี
ผิวเป็นฉนวน มีโครงสร้างการกระจายตัวของค่า เพอมิตติวิตีภายในไม่ซับซ้อน เช่นการดู
ภาพตดัขวางของวตัถุในท่อส่ง ทางอุตสาหกรรมน ้ ามนัหรือเม็ดพลาสติก การสังเกตการผสมของ
สารเคมีในถงักวนเป็นตน้ 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพื่อศึกษาและสร้างระบบ ECT รวมทั้งปรับปรุงคุณภาพของ
ภาพตดัขวางใหมี้ความชดัเจนและใกลเ้คียงวตัถุจริงมากยิ่งข้ึน โดยไดน้ าแนวคิดจากเทคนิคเดิมของ 
W.Q.Yang และ คณะ โดยในส่วนของวงจรวดัค่าความจุไฟฟ้าจะใชห้ลกัการของ AC- Based ซ่ึงได้
ถูกพิสูจน์แลว้ วา่ไดผ้ลดีกวา่วธีิการ Charge / Discharge และส าหรับการสร้างภาพกลบันั้นจะใช ้วิธี
ลิเนียร์แบ็กโปรเจคชนัตามหลกัการของ Projected Landweber Iteration ท่ีมีการจ ากดัค่าระดบัเทา
ของแต่ละการท าซ ้ าให้อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 กบัเซ็นเซอร์แบบทรงกระบอกหน้าตดัส่ีเหล่ียมขนาด 
50x50 มิลลิเมตร และเซ็นเซอร์แบบทรงกระบอกหนา้ตดัวงกลมขนาดรัศมี 54 มิลลิเมตร โดยทั้ง
สองแบบจะประกอบดว้ยอิเล็กโทรดจ านวน 8 อิเล็กโทรดซ่ึงติดอยูร่อบนอกของเซ็นเซอร์ ซ่ึงปัญหา
ของวธีิน้ีคือภาพตดัขวางท่ีไดมี้ลกัษณะไม่คมชดับริเวณขอบของภาพ ซ่ึงเกิดจากขอ้จ ากดัของวิธีการ
น้ี ท าใหต้อ้งใชจ้  านวนรอบการท าซ ้ าสูง ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอวิธีการเชิงพีชคณิตในการปรับปรุง
คุณภาพของภาพให้ดีข้ึนและลดจ านวนรอบการท าซ ้ านั้นลง โดยใชเ้ทคนิค ART  ซ่ึงเหมาะกบัการ
ใชใ้นการแกส้มการเชิงเส้นขนาดใหญ่   

เน่ืองจากงานวิจยัน้ีไดเ้น้นการศึกษาหลกัการ และออกแบบระบบ ECT ในส่วนของ 
ฮาร์ดแวร์ ( Hardware ) เพื่อใชง้านร่วมกบัอลักอริธึมของการสร้างภาพตดัขวางจากค่าความจุไฟฟ้า 
ซ่ึงแต่เดิมใชก้ารจ าลองค่าความจุไฟฟ้าจากวตัถุท่ีมีโครงสร้างตามแบบจ าลอง ท่ีสามารถเป็นจริงได้
ในทางปฏิบติั โดยสมมุติให้วตัถุท่ีตอ้งการวดัมีโครงสร้างเป็นทรงกระบอกหน้าตดัส่ีเหล่ียมและ
หน้าตดัวงกลม  ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงไดส้ร้างระบบ ECT ข้ึน รวมถึงตวัเซ็นเซอร์ ท่ีมีโครงสร้าง



 70 

ตามแบบจ าลองเซ็นเซอร์ เพื่อทดลองกบัวตัถุจริงและใชค้่าความจุไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ริงจากระบบ แทน
ค่าความจุไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการจ าลอง ซ่ึงค่าความจุไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ะอยูใ่นรูปของค่าศกัดาไฟฟ้า 

ในส่วนของผลการทดลอง ได้เปรียบเทียบผลของการสร้างภาพตดัขวางจากค่าความจุ
ไฟฟ้า จากเซ็นเซอร์ท่ีมีการวางวตัถุในต าแหน่งท่ีต่างกนั และไดเ้ปรียบเทียบการสร้างภาพกลบัดว้ย
เทคนิคท่ีแตกต่างกันซ่ึงแต่ละวิธีจะมีขอ้ดีและข้อเสียท่ีต่างกันออกไปโดยสังเกตได้จากผลการ
ทดลองในบทท่ี 5 

ความถูกตอ้งของภาพท่ีถูกสร้างกลบั จะข้ึนอยูก่บัลกัษณะการกระจายตวัของเพอมิตติวิตี 
ขนาด รูปร่าง ค่าระดบัเทา และต าแหน่งท่ีอยู่ในภาพ คุณภาพของภาพสามารถถูกปรับปรุงไดโ้ดย 
การเพิ่มจ านวนพิกเซลของภาพ การเพิ่มจ านวนของอิเล็กโทรด การท าเทรชโฮลด์กบัชุดขอ้มูลท่ี
เหมาะสม และการเพิ่มจ านวนของการท าซ ้ า แต่ทั้งน้ีจ  านวนของการท าซ ้ าจะตอ้งสอดคลอ้งกบัการ 
ลู่เขา้ของผลเฉลย และเวลาท่ีใชใ้นการค านวณดว้ยเช่นกนั 


