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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการออกแบบสร้างระบบสร้างภาพตดัขวางความจุไฟฟ้าโดยมี
เซ็นเซอร์ทรงกระบอกหนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมและวงกลมซ่ึงติดตั้งอิเล็กโทรดจ านวน 8 อิเล็กโทรด 
โดยรอบ  มีวงจรใส่ประจุไฟฟ้าลงไปในเซ็นเซอร์ผ่านคู่อิเล็กโทรด และมีวงจรวดัศกัยไ์ฟฟ้าบนคู่
อิเล็กโทรดท่ีเหลือ  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีวดัไดเ้กิดจากการเหน่ียวน าของประจุท่ีกระจายตวับนไดอิเล็กทริก
ภายใน  ข้อมูลท่ีได้น าไปค านวณการกระจายของศักย์ไฟฟ้าท่ีโหนด ของพื้นท่ีย่อยๆ ของ
ภาคตดัขวาง โดยจะใช้วิธี ไฟไนต์ดิฟเฟอเรนซ์ส าหรับเซ็นเซอร์ส่ีเหลียมและใช้ไฟไนต์อิเลเมนต์
ส าหรับเซ็นเซอร์รูปทรงกระบอก ขอ้มูลท่ีได้น ามาสร้างภาพกลบัด้วยวิธีลิเนียร์แบ็กโปรเจคชัน
(Linear back-projection) การกระจายตวัของไดอิเล็กทริกของวตัถุท่ีเป็นองคป์ระกอบภายในท่ีมีค่า
เพอมิตติวตีิแตกต่างกนั โดยสามารถแสดงเป็นภาพตดัขวางของวตัถุ และเพื่อให้ภาพท่ีไดมี้คุณภาพ
ดีข้ึนจะใช้อลักอริธึมการท าซ ้ า (Iterative Algorithm) และการท าเทรชโฮลด์เขา้มาช่วยปรับปรุง
คุณภาพของภาพ  จากผลการทดลอง พบว่าสามารถแสดงภาพตดัขวางระดบัเทา(Grey Level)ของ
วตัถุได ้ใกลเ้คียงกบัภาพตดัขวางจริงของวตัถุ 
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ABSTRACT 

                 An Electrical capacitance tomography system has been developed. The system consists 
of a cylindrical sensor with 8 surrounding electrodes attached on external surface.  An electronic 
system has been realized for injecting charges into the object and collecting the potential around 
the sensors due to the charges distributing in the sensor. The node potentials and then the 
dielectric of small elements of cross section are calculated. An algorithm of image reconstruction, 
for square sensor, is based on the finite difference method and linear back-projection algorithm 
(LBP). However the finite element method has been used with the circular cylindrical sensor for 
cross sectional image reconstructing of the dielectric distribution. An iterative algorithm also has 
been used to improve the image quality.  The experimental results of the sensors filled with two 
different permittivity test phantoms have been displayed in gray level. The reconstructed images 
closely resemble with the cross-section of the real object. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


