
บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
              การไหลของอากาศในหองเผาไหมมีความสําคัญมากตอการเผาไหมของเชื้อเพลิง เนื่อง
จากลักษณะการไหลในหองเผาไหมมีสวนชวยใหเชื้อเพลิงผสมกับอากาศไดดีและยังมีสวนในการ
กําหนดลักษณะการเผาไหมใหมีรูปแบบที่แนนอนในทุก ๆ วัฎจักรโดยเฉพาะเครื่องยนตขนาดเล็ก 
ดังนั้นเพื่อศึกษาถึงลักษณะการไหลของเครื่องยนตเผาไหมขนาดเล็ก จึงจําเปนตองคนหาคุณ
ลักษณะของลูกสูบที่จะทําใหเกิดการไหลของอากาศที่เหมาะแกการเผาไหม ในปจจุบันเครื่องยนต
มีการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการเผาไหมใหสมบูรณมากขึ้น ซ่ึงหนึ่งในปจจัยหลักที่ทําให
เครื่องยนตเผาไหมสมบูรณก็คือการไหลของอากาศที่เกิดขึ้นในกระบอกสูบ เพราะอากาศที่เขาไป
ในกระบอกสูบสามารถที่จะเปนตัวกําหนดลักษณะการเผาไหมได  ฉะนั้นการศึกษาถึงลักษณะการ
ไหลของอากาศภายในกระบอกสูบก็จะทําใหเราทราบถึงแนวทางในการพัฒนาหองเผาไหมภายใน
กระบอกสูบ ซ่ึงก็จะทําใหสามารถพัฒนาเครื่องยนตใหมีประสิทธิภาพในการเผาไหมมากขึ้น อีก
ทั้งยังสามารถที่จะสามารถลดมลพิษที่เกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณไดอีกดวย

การพัฒนาการไหลของเครื่องยนตมีความจําเปนตอวัฏจักรทั้ง 4 ของเครื่องยนตเพราะการ
ควบคุมการไหลในจังหวะดูดก็จะทําใหจังหวะอื่น ๆ เปลี่ยนไป ดังนั้นจําเปนตองคนหาคุณลักษณะ
การไหลที่มีผลมาจากลูกสูบ และลักษณะทอทางเดินไอดี เพื่อคนหาพฤติกรรมการไหลที่จะทําให
เกิดการไหลของอากาศที่เหมาะแกการเผาไหม แตเนื่องจากเครื่องยนตซ่ึงมีหองเผาไหมเปนระบบ
ปดจึงยากตอการสังเกต ฉะนั้นเพื่อใหงายตอการสังเกต จึงตองสรางชุดกระบอกสูบแบบจําลองขึ้น 
โดยจะสรางกระบอกสูบเปนแบบใส และใชเทคนิคการถายภาพดวยวิธี PIV (Particle Image 
Velocity) ในการสังเกตการไหลของอากาศแลวนําไปวิเคราะห เพื่อพัฒนาหองเผาไหมและ
ลักษณะการไหลได 
 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 
วิทยานิพนธฉบับนี้มุงหวังเพื่อศึกษาถึงลักษณะการไหลของเครื่องยนตเผาไหมขนาดเล็ก 

เพื่อชวยในการพัฒนาเครื่องยนตใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น โดยใชการถายภาพการไหล ในหองเผา
ไหมแบบตาง ๆ เพื่อวิเคราะหลักษณะการไหลที่เกิดขึ้นเพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาหองเผา
ไหม และลักษณะการไหลที่ไดนี้สามารถนําขอมูลที่ศึกษานี้มาใชในการออกแบบ และพัฒนาหอง
เผาไหมกับเครื่องยนตจริง 
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1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
พฤติกรรมการไหลในกระบอกสูบมีความสําคัญตอการเผาไหม เพราะการไหลที่เปน 

Turbulent  ไมเพียงจะชวยใหเชื้อเพลิงผสมกับอากาศไดดีเทานั้น แตยังสามารถชวยใหเกิดการเผา
ไหมที่รวดเร็วซึ่งจะทําใหการเผาไหมสมบูรณ เนื่องจากในปจจุบันมีการพัฒนาเครื่องยนตให
มีการเผาไหมที่ดีขึ้น โดยสวนหนึ่งในการพัฒนานี้คือ การทําใหเครื่องยนตมีการเผาไหมแบบแบง
ช้ัน อันจะทําใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณและประหยัดเชื้อเพลิงไดดีขึ้น หลักการของการแบงชั้น
คือบริเวณที่จะทําใหเกิดการจุดติดไฟก็จะมีกลุมเชื้อเพลิงที่สามารถจุดติดไฟได สวนบริเวณอื่นที่มี
ปริมาณเชื้อเพลิงนอยกวาจะถูกอากาศที่ไหลเขาหองเผาไหมพัดไปผสมกับเชื้อเพลิงที่ติดไฟแลว
เพื่อผสมกับเชื้อเพลิงที่เกาะกลุมกันอยู ซ่ึงเมื่อเปลวไฟลามมาถึงก็สามารถที่จะเผาไหมเชื้อเพลิง
สวนนั้นไดโดยสมบูรณและประหยัดกวาเครื่องยนตแบบเกาที่มีการกระจายเชื้อเพลิงที่เทากันภาย
ในกระบอกสูบ ซ่ึงอาจเกิดการ Knock ไดงายอีกดวย  
        การที่จะทําใหเครื่องยนตใหเกิดการเผาไหมแบบแบงชั้น จําเปนที่จะตองทําใหการไหล
ของอากาศในหองเผาไหมเกิดรูปแบบที่คงตัว และมีการไหลในรอบแนวแกน X หรือที่เรียกวาการ
ไหลแบบ Tumble ที่ดี ซ่ึงในบทความนี้ก็จะเปนการวิเคราะหลักษณะการไหลในหองเผาไหมของ
เครื่องยนต โดยการใชการถายภาพแบบ PIV (Particle Image Velocimetry ) ของการไหลในเครื่อง
ยนตจําลองเพื่อคนหาการไหลแบบ Tumble เปรียบเทียบสนามการไหลระหวางลูกสูบแตละแบบ 
และผลกระทบตอการไหลเมื่อมีการเปลี่ยนลักษณะทอไอดี 
 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
  ปจจัยในการพัฒนาเครื่องยนตใหมีการเผาไหมที่สมบูรณมากขึ้นคือ ลักษณะการไหลภาย
ในกระบอกสูบ รูปแบบของหองเผาไหม ลักษณะของทอไอดี รูปแบบการไหลที่เกิดขึ้นใน
กระบอกสูบมีความสําคัญโดยตรงตอการเผาไหมเนื่องจากถาเครื่องยนตทํางานในทุก ๆ วัฏจักรที่
ตางกันผลที่เกิดขึ้นคือเครื่องยนตจะสั่นเชน บางวัฏจักรมีการไหลของอากาศที่รุนแรง บางวัฏจักรมี
การไหลที่ชาก็จะเกิดความไมสเถียรในการเผาใหมและยากที่จะควบคุมการเผาไหมใหสมบูรณได  
ลดมลพิษ และประหยัดเชื้อเพลิง หลักการคือเชื้อเพลิงสวนใหญเขาไปรวมตัวอยูที่บริเวณติดไฟ
และหลังจากจังหวะจุดระเบิดแลวอากาศตองเขาไปกระจายเชื้อเพลิงเพื่อใหเกิดการเผาไหมที่
สมบูรณ  ซ่ึงจะเห็นไดชัดวาการไหลของอากาศที่เกิดขึ้นภายในกระบอกสูบ มีความจําเปนอยาง
มากในการเผาไหม  รูปแบบการไหลแบบ Tumble จึงมีความสําคัญในการควบคุมการไหลเพราะ
ในจังหวะดูดปริมาตรภายในกระบอกสูบจะเพิ่มขึ้นซึ่งการไหลโดยปกติจังหวะนี้จะเกิด Tumble 
ขึ้นเล็กนอยถาเราสามารถบังคับใหทิศทางการไหลไปในทางเดียวกันและสามารถเพิ่มความเร็วของ
การไหลนี้ไดมากขึ้นก็จะทําใหการบังคับรูปแบบการไหลเปนไปตามที่ตองการได  
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1.5 ขอบเขตการวิจัย 
ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอวิธีการศึกษาการไหลในกระบอกสูบของเครื่องยนต

จําลอง ดวยวิธี PIV เปรียบเทียบสนามการไหลของลูกสูบ 6 แบบที่มีลักษณะหองเผาไหมแบบตาง 
ๆ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขการไหลที่ทอไอดี 3 แบบ โดยวิธีนี้จะสามารถหาคุณลักษณะการ
ไหลแบบ Tumble ที่ดีที่สุดในการพัฒนาเครื่องยนตขนาดเล็กได เพื่อสามารถออกแบบหองเผาไหม
ที่เหมาะสมกับเครื่องยนตขนาดเล็กได งานวิจัยนี้ยังครอบคลุมไปถึงการนําเอาลูกสูบและทอไอดีที่
ใหรูปแบบการไหลที่ดีที่สุดไปออกแบบใสในเครื่องยนตจริงเพื่อทดสอบหาความเปลี่ยนแปลงใน
ดานประสิทธิภาพของเครื่องยนต  

1.6 ขั้นตอนของการศึกษา 
1. ถายภาพการไหลของลูกสูบชนิดตาง ๆโดยมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะของทอไอดี 
2. วิเคราะหลักษณะการไหล 
3. นําเอาลักษณะที่ดีของการไหลแบบตาง ๆ มาออกแบบหองเผาไหม 
4. ทดลองถายภาพการไหลของ หองเผาไหมที่ออกแบบมา 
5. วิเคราะหการไหลของหองเผาไหมที่ออกแบบมา 
6. นําไปทดสอบกับเครื่องยนตดวยลูกสูบและทอไอดีที่ออกแบบมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


