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ภาคผนวก ก 
 

การศึกษาผลของการแชแข็งและการทาํใหละลายตอการอยูรอดของ Salmonella Rissen 
ในอาหารเหลวหมูจําลอง (Pork Model Broth) 
วัตถุประสงค 
1.เพื่อศึกษาผลของการแชแขง็ตอการอยูรอดของ Salmonella Rissen ในอาหารเหลวหมจูําลอง 
(Pork Model Broth) 
2. เพื่อศึกษาผลของชนิดของการทําใหละลายตอการอยูรอดของ Salmonella Rissen ในอาหารเหลว
หมูจําลอง (Pork Model Broth) 
 
วัสดุอุปกรณ 

1. จุลินทรีย ไดแก Salmonella Rissen SAP 08946/02  

       2. อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช ไดแก Tryptic Soy Broth/Tryptic Soy Agar; TSB/TSA (TSB/ TSA,  
พีเอช 7.3 ± 0.2, Difco), Pork model broth และ Xylose Lysine Deoxycholate Agar (XLD, พีเอช 
7.4 ± 0.2, Difco) 

3. เครื่องมือที่ใช ไดแก ตูบมเชื้อ ตูเย็น ตูเขีย่เชื้อ เครื่องปนเหวี่ยง 
 
วิธีการทดลอง 

1.การเตรียมเชือ้จุลินทรีย 
    เขี่ยเชื้อ S. Rissen จาก stock culture ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ลงใน
อาหารวุนเอยีง TSA แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนํามา
เขี่ยลงในอาหารวุนเอียง TSA อีกครั้ง นําไปบมที่สภาวะเดมิ และขีดแยกโคโลนีเดี่ยวบน TSA plate 
แลวนําไปบมที่อุณหภูม ิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นเขี่ยเชื้อประมาณ 5 โคโลนี 
ลงในอาหารเหลว TSB ปริมาตร 10 มิลลิลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18 
ช่ัวโมง แลวนาํมาปนเหวี่ยงดวยความเรว็ 3000 รอบตอนาที เปนเวลา 20 นาที ลางเซลลสองครั้งดวย
สารละลายเปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 10  มิลลิลิตร แลวนํามาปรับความขุนให
เทากับ MaFarland เบอร 4 จะไดเชื้อความเขมขนเริ่มตน 107 cfu ตอมิลลิลิตร 
 

2.การศึกษาผลของการแชแขง็และการทําใหละลายตอการอยูรอดของ Salmonella Rissen 
ในอาหารเหลวหมูจําลอง (Pork Model Broth)  
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    เมื่อปรับความขุนของเชื้อไดแลว ปเปตสารแขวนลอยเชื้อปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงใน
อาหารเหลว TSB ซ่ึงมีปริมาตร 9 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปแชแข็งที่อุณหภูมิประมาณ -18 องศา
เซลเซียส หาจํานวนเซลลรอดชีวิตในชั่วโมงที่ 0 ดวยเทคนิคการ spread plate ลงบน TSA และ 
XLD เพื่อนําไปหาจํานวนเซลลบาดเจ็บ เมื่อแชแข็งเปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง นําออกมาทําให
ละลายอยางรวดเร็ว (30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง) และอยางชา (4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
18 ช่ัวโมง) นําไปหาจาํนวนเซลลรอดชีวิตและเซลลบาดเจ็บบน TSA และ XLD แลวนําไปบมที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนับจํานวนเซลลบน TSA plate และ XLD 
 
ผลการทดลองและวิจารณ 
 การศึกษาผลของการแชแข็งและการทําใหละลายตอการอยูรอดของ Salmonella Rissen ใน
อาหารเหลวหมูจําลอง ที่นําไปแชแข็งที่อุณหภูมิ -22.7 องศาเซลเซียส เปนเวลาตางๆ และทําให
ละลายอยางรวดเร็วที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง หรือทําใหละลายอยางชาที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส นาน 18 ช่ัวโมง ไดผลดังรูปที่ ก 1 ซ่ึงพบวาเมื่อเวลาในการแชแข็งเพิ่มขึ้น ปริมาณ
เซลลที่รอดชีวิตของ S. Rissen ลดลงทั้งที่มีการทําใหละลายอยางรวดเร็วและการทําใหละลายอยาง
ชา และเมือ่เปรียบเทียบผลของการทําใหละลายพบวาการทําใหละลายอยางรวดเร็วทําใหจํานวน
เซลลที่รอดชีวิตของ S. Rissen เหลืออยูมากกวาการทาํใหละลายอยางชา โดยหลังจากผานการแช
แข็งเปนเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาจํานวนเซลลที่รอดชีวิตของ S. Rissen ในอาหารเหลวหมูจําลองที่ถูก
ทําใหละลายอยางรวดเร็วและการทําใหละลายอยางชาเหลืออยูรอยละ 51.78 และ 48.51 ตามลําดับ 
สวนจํานวนเซลลที่บาดเจ็บและเซลลที่ตายของ S. Rissen ในอาหารเหลวหมจูําลองที่ถูกทําให
ละลายอยางรวดเร็วก็มจีํานวนนอยกวาที่ถูกทําใหละลายอยางชา  
 การที่เซลลถูกยับยั้งโดยการแชแข็งนัน้เนื่องมาจากเมื่อมกีารแชแข็ง น้าํอิสระที่อยูในอาหาร
จะเปลี่ยนสถานะกลายเปนน้าํแข็ง และทําใหน้ําที่อยูภายในเซลลเคล่ือนที่ออกมายังนอกเซลล เพือ่
รักษาสมดุลออสโมติก ซ่ึงทําใหความเขมขนของตัวถูกละลายภายในเซลลเพิ่มขึ้น และปริมาตรของ
เซลลลดลง ซ่ึงมีผลตอการทํางานของเซลล ทําใหเซลลไมสามารถเจริญเพิ่มจํานวนได และพบวา
ระยะเวลาในการทําใหละลายมีผลตอจํานวนเซลลรอดชีวิต เนื่องจากการทําใหละลายอยางรวดเรว็ 
อุณหภูมิจะสูงขึ้นอยางรวดเร็ว และถาจุลินทรียปรับตัวไดก็จะสามารถเจริญตอไปได สวนการทําให
ละลายอยางชาทําใหแบคทเีรียตองเผชิญกับสภาพที่มีอุณหภูมิต่ําเปนเวลานาน ซ่ึงอุณหภูมิต่ําเปน
อุณหภูมิที่ไมเหมาะสมตอการเจริญของจุลินทรียสวนใหญ ทําใหมจีํานวนลดลง 
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รูปท่ี ก 1  ผลของการแชแข็งและการทําใหละลายตอการอยูรอดของ S. Rissen ในอาหารเหลวหมู    
                จําลอง โดย (♦)ผานการทําใหละลายอยางรวดเร็ว และ (■)ผานการทําใหละลายอยางชา 
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ภาคผนวก ข 
การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อและสารละลาย 

 

1. สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ 
1.1 สูตรอาหาร modified BHI-EY medium   

       Brain Heart Infusion (BHI)   37.0  กรัม 
       น้ําตาลแลคโตส      10.0  กรัม 
                    ฟนอลเรด      10.0          มิลลิลิตร 
                    (ความเขมขนรอยละ 0.5 ในแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 95)   
                    วุน      15.0  กรัม 
       น้ํากลั่น     1,000  มิลลิลิตร 

ปรับคาพีเอช 7.6 นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที หลังจากนัน้ทําใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิประมาณ 45-50 องศาเซลเซียส 
แลวเติมไขแดง (egg yolk) ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ลงไป         
   

1.2 สูตรอาหาร acidified Potato Dextrose Agar (acidified PDA) 
      potato dextrose broth    24.0  กรัม 
      วุน      15.0  กรัม 
      น้ํากลั่น     1,000        มิลลิลิตร 
นําไปนึ่งฆาเชือ้ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 

15 นาที หลังจากนั้นทาํใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิประมาณ 48 องศาเซลเซียส แลวเติมสารละลายกรด 
ทารทาริก (tartaric acid) ความเขมขนรอยละ 10 ปริมาตร 18.5 มิลลิลิตร ลงไป    

 
1.3 สูตรอาหาร Koser,s citrate broth  
      NaNH4HPO4.4H2O    1.5  กรัม 
      KH2PO4 (monobasic)    1.0  กรัม 
      แมกนีเซยีมซัลเฟต (MgSo4.7H2O)  0.2  กรัม 
      โซเดียมซิเตรต (sodium citrate.2H2O)  3.0  กรัม 
       น้ํากลั่น     1,000  มิลลิลิตร      
ปรับคาพีเอชเปน 6.7 ± 0.2 นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 

ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที 
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1.4 สูตรอาหาร Braid-Parker egg yolk agar (BPA) 
       Braid Parker agar    63.0  กรัม 
       น้ํากลั่น     1,000   มิลลิลิตร 
นําไปนึ่งฆาเชือ้ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 

15 นาที หลังจากนั้นทาํใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียส แลวเติมสารละลายผสม
ระหวางสารละลายไขแดงและสารละลายเทลลูไรต (tellurite) โดยวธีิเตรียมสารละลายไขแดงเปน
ดังนี้ ปเปตไขแดง ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ลงในสารละลายโซเดียมคลอไรด ความเขมขนรอยละ 0.85 
ปริมาตร 35 มิลลิลิตร แลวเติมสารละลายเทลลูไรต (tellurite) ความเขมขนรอยละ 1 ปริมาตร 10 
มิลลิลิตร ลงไป ผสมใหเขากัน จากนั้นปเปตสารละลายผสม 30 มิลลิลิตร เติมลงใน Braid Parker 
agar ที่ผานการฆาเชื้อแลว 
 
 1.5 สูตรอาหาร Iron milk medium (modified) 
                    นมสด     1,000  มิลลิลิตร 
                    Ferrous sulfate.7H2O        1.0  กรัม 
       น้ํากลั่น       50.0  มิลลิลิตร 
 ละลายเฟอรรัสซัลเฟตในน้ํากลั่น เติมนมสดลงไปอยางชาๆจนครบ 1,000 มิลลิลิตร และ
ผสมใหเขากันโดยใช magnetic stirrer แบงใสหลอดทดลองขนาด 16 ×150 มิลลิลิตร หลอดละ 11 
มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 118 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 นาที  
        
 1.6 สูตรอาหาร Lactose broth (LB) 
       เนื้อสกัด     3.0  กรัม 
       เปปโตน     5.0  กรัม 
      น้ําตาลแลคโตส    5.0  กรัม 
      น้ํากลั่น              1,000  มิลลิลิตร 

ปรับคาพีเอชเปน 6.9 ± 0.2   นําไปนึ่งฆาเชือ้ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส      ความดนัไอ  
15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา15 นาที  
    

2. สารละลายเกลือของกรดอินทรีย 
 2.1 การเตรียมสารละลายโซเดียมแลคเตต ความเขมขน 459 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
       ปเปตสารละลายโซเดียมแลคเตต ความเขมขนรอยละ 60 ปริมาตร 76.5 มิลลิลิตร แลว
เติมน้ํากลั่นใหมีปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร   
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 2.2 การเตรียมสารละลายโซเดียมอะซิเตต ความเขมขน 504 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
       ละลายโซเดียมอะซิเตต (CH3COONa)  50.4 กรัม ดวยน้ํากลั่น    แลวปรับใหมีปริมาตร 
100 มิลลิลิตร  
 
 2.3 การเตรียมสารละลายโพแทสเซียมซอรเบต ความเขมขน 604 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
       ละลายโพแทสเซียมซอรเบต 61.53 กรัม ดวยน้ํากลั่น แลวปรับใหมีปริมาตร 100 
มิลลิลิตร  
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ภาคผนวก ค 
วิธีวิเคราะหจุลินทรียและมาตรฐานผลิตภัณฑ 

 

1. วิธีการวิเคราะหจุลินทรียในเนื้อสุกรและแหนม (Bacteriological Analytical Manual 
online ; BAM online) 

1.  Salmonella 
                   ช่ังเนื้อสุกรและแหนมตวัอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อ   จากนั้นเติม 
lactose broth ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตีปนดวยเครื่องตีปนเปนเวลา 2 นาที   แลวเทลง
ในขวดฝาเกลยีวปลอดเชื้อ ปดฝาขวดแลววางตั้งทิ้งไว 60 นาที คลายเกลียวออก 1/4 รอบ   นําไปบม
ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ปดฝาขวดใหสนิทแลวเขยาตวัอยาง  จากนั้นปเปต
ตัวอยางปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดอาหาร RV และปเปตตวัอยางปริมาตร 1 มิลลิลิตรใส
ลงในหลอด TT นําทั้งสองหลอดไปบมที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้น
นํามาเขยาใหเขากันดวยเครือ่งผสมแบบหมุนวน  แลวปเปตตัวอยางจากหลอด RV และ TT หลอด
ละ 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนจานอาหาร MSRV 5 จดุ และขีดแยกโคโลนีเดี่ยวบนอาหาร XLD  
นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เลือกโคโลนีที่ทําใหเกิดวงขุนบนอาหาร 
MSRV แลวใชเข็มเขี่ยเขี่ยเชือ้ดานนอกสุดของโคโลนีลงในหลอด TSI และ LIM  สวนบนอาหาร 
XLD เลือกโคโลนีที่มีสีชมพู ซ่ึงอาจจะมหีรือไมมีสีดําตรงกลางก็ได เขีย่ลงในหลอด TSI และ LIM 
เชนเดยีวกัน แลวนําไปบมทีอุ่ณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ถาหากโคโลนีนั้นเปน 
Salmonella จะพบวาบริเวณผิวเอียงของหลอด TSI เปนสีแดงและกนหลอดเปนสีเหลือง อาจจะมี
หรือไมมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกไ็ด สวนในหลอด LIM พบวาอาหารขุน และเมื่อหยด Kovacs, 
reagent ลงไปบนผิวหนา 2-3 หยด พบวาเปนวงแหวนสเีหลือง  

 

2.  Staphylococcus aureus 
                 ช่ังเนื้อสุกรและแหนมตวัอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อ จากนั้นเติม
สารละลายเปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตปีนดวยเครื่องตี
ปนเปนเวลา 1 นาท ี  จะไดตวัอยางที่มีความเจือจาง 10-1 แลวเจือจางตัวอยางดวยสารละลายเปปโตน
ความเขมขนรอยละ 0.1 ใหถึงระดับความเจือจาง 10-2  ปเปตตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1 และ 10-2  
ความเจือจางละ 0.1 มิลลิลิตร มาเกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร BP (ความเจือจางละ 2 ซํ้า) นําไปบมที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะที่มีคารบอนไดออกไซดประมาณรอย
ละ 5-10  นับจํานวนโคโลนีและเขีย่โคโลนีที่มีรอยขุนใตโคโลนี และอาจมีโซนใสใตรอยขุนนัน้ลง
ในหลอดอาหาร TSA และอาหารเหลว BHI ปริมาตร 0.3 มิลลิลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศา
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เซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ปเปตน้ําเลือดกระตาย (rabbit plasma) ลงไป 0.3 มิลลิลิตร แลวนําไป
บมตอที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ช่ัวโมง เอียงหลอด 45 องศา ถาพบวามีตะกอนหรือ
ล่ิมเกิดขึ้นแสดงวาเปน S. aureus  

 

3. Clostridium perfringens 
                 ช่ังแหนมตวัอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อ  จากนัน้เติมสารละลาย 
เปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตีปนดวยเครื่องตีปนเปนเวลา 1 
นาที จะไดตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1  แลวเจือจางตัวอยางดวยสารละลายเปปโตนความเขมขน
รอยละ 0.1 ใหถึงระดับความเจือจาง 10-2 ปเปตตัวอยางทีม่ีความเจือจาง 10-1 และ 10-2  ความเจือจาง
ละ  1มิลลิลิตร ลงในหลอด cooked meat medium นําไปบมที่อุณหภมูิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง ใชหวงเขี่ยเชื้อเขี่ยเชื้อจากกนหลอดมาขีดแยกโคโลนีเดีย่วบนอาหาร modified BHI 
นําไปบมที่อุณหภูม ิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะที่มีคารบอนไดออกไซด
ประมาณรอยละ 5-10  นับจํานวนโคโลนีที่มีสีเหลืองและมีโซนขุนขาวรอบๆโคโลนี  เขี่ยโคโลนีที่
มีลักษณะดังกลาวลงในหลอด thioglycolate broth นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
48 ช่ัวโมง แลวนํามายอมสแีกรม สองดูภายใตกลองจุลทรรศน  และถายเชื้อปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
จากหลอด thioglycolate broth ลงในหลอด Iron milk medium (modified) นําไปบมที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ช่ัวโมง  สังเกตลักษณะการเกิด stormy fermentation ซ่ึงจะมีการ
ตกตะกอนของนมอยางรวดเร็ว   
 

4. E. coli 
                   ช่ังแหนมตัวอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อ  จากนั้นเติมสารละลาย 
เปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตีปนดวยเครื่องตีปนเปนเวลา 1 
นาที จะไดตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1   แลวเจือจางตัวอยางดวยสารละลายเปปโตนความเขมขน
รอยละ 0.1 ใหตัวอยางมีระดับความเจือจาง 10-2  และ 10-3   ปเปตตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1, 10-2 
และ 10-3   ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอด LST ที่มีหลอดดักกาซ  ความเจือจางละ 3 หลอด นําไป
บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง  นําหลอดที่ใหผลบวก(เกิดกาซ)ไปเทียบ
กับตาราง MPN และใชหวงเขี่ยเชื้อเขี่ยเชื้อจากหลอดที่ใหผลบวกลงในหลอดอาหาร EC หลอดตอ
หลอด นําไปบมที่อุณหภูมิ 45.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง  เขี่ยเชื้อจากหลอดที่ใหผล
บวกมาขีดแยกโคโลนีเดี่ยวบน EMB agar  นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ช่ัวโมง  เลือกโคโลนีที่มีขนาดเล็ก สีเขม อาจจะมีหรือไมมีลักษณะ metallic sheen ก็ได ประมาณ 5 
โคโลนี ขีดลงหลอดอาหาร PCA  นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง เขี่ย
เชื้อมายอมสีแกรมและสองดูภายใตกลองจุลทรรศน จากนั้นนําไปทดสอบ IMViC เพื่อยืนยันวาเปน 
E. coli    
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5. ยีสตและรา  
                    ช่ังแหนมตัวอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกที่ปลอดเชื้อ  จากนั้นเติมสารละลาย
เปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตีปนดวยเครื่องตีปนเปนเวลา 1 
นาที  จะไดตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1   แลวเจือจางตัวอยางดวยสารละลายเปปโตนความเขมขน
รอยละ 0.1 เพื่อใหไดระดับความเจือจาง 10-2, 10-3, 10-4, 10-5 และ 10-6  ปเปตตัวอยางปริมาตร 0.1 
มิลลิลิตร เกล่ียใหทั่วผิวหนาอาหาร acidified PDA  นําไปบมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
5 วัน (ถาไมมีเชื้อขึ้นใหบมตออีก 2 วัน) แลวนับจํานวนโคโลนีที่เจริญบนอาหาร 

 

6. แบคทีเรียโคลิฟอรม 
    ช่ังเนื้อสุกรตัวอยางละ 25 กรัม ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อจากนั้นเติมสารละลาย 

เปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตีปนดวยเครื่องตีปนเปนเวลา 2
นาที   จะไดตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1  ทําการเจือจางตอไปดวยสารละลายเปปโตนความเขมขน
รอยละ 0.1 จนถึงระดับความเจือจาง 10-3  ปเปตตัวอยางที่แตละระดับความเจือจาง (10-1, 10-2   และ
10-3) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดอาหาร LST ที่มีหลอดดักกาซ ความเจือจางละ 3 หลอด นํา
หลอดอาหารทั้งหมดไปบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ± 2 ช่ัวโมง นับจํานวนหลอด
ที่ใหผลบวก แลวนําหลอดที่เกิดกาซไปทดสอบขั้นยืนยันตอไปโดยใชลูปที่ปราศจากเชื้อถายเชื้อ
จากหลอดอาหาร LST ทุกหลอดที่เกิดกาซ 1 ลูปเต็ม ลงในหลอดอาหาร BGLB ที่มีหลอดดักกาซ 
หลอดตอหลอด นําไปบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ± 2 ช่ัวโมง ตรวจสอบการเกิด
กาซ และนับจํานวนหลอดที่เกิดกาซเพื่อยืนยันการเกิดกาซของหลอดอาหาร LST นําไปคํานวณหา
คา MPN ของแบคทีเรียโคลิฟอรม จากตาราง MPN 

   

7. จํานวนจุลินทรียท้ังหมด 
    ช่ังเนื้อสุกรและแหนมตวัอยางละ 25 กรัม       ใสลงในถุงพลาสติกปลอดเชื้อจากนั้นเติม
สารละลายเปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ปริมาตร 225 มิลลิลิตรลงไป  นําไปตปีนดวยเครื่องตี
ปนเปนเวลา 1 นาที  จะไดตัวอยางที่มคีวามเจือจาง 10-1  ทําการเจือจางตอไปดวยสารละลาย 
เปปโตนความเขมขนรอยละ 0.1 ใหมีระดบัความเจือจางเทากับ 10-6 และ 10-7 (ความเจือจางละ 2 
ซํ้า) จากนั้นหาจํานวนจุลินทรียทั้งหมด โดยวิธี pour plate ลงในอาหาร PCA  แลวนําไปบมที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นับจํานวนโคโลนีที่เจริญในอาหาร 
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2. มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (เนื้อสุกร) มกอช.6000-2547 

 

1 ขอบขาย 
 

มาตรฐานเนื้อสุกรนี้ เปนมาตรฐานของเนือ้จากสัตวในวงศ Suidae โดยเปนเนื้อสดทีย่ังไมผาน
กระบวนการแปรรูป ครอบคลุมจากโรงฆาสัตวถึงการขนสงสูตลาด 
 
2. บทนิยาม 

 

2.1 ซากสุกร (pig carcass) หมายถึง สวนรางกายทั้งหมดของสุกรหลังเอาเลือด ขน หวั เครื่องใน 
มันเปลว และเล็บออกแลว 

 

2.2 เนื้อสุกร (pork) หมายถึง เนื้อเยื่อจากซากสุกรซ่ึงสามารถใชบริโภคเปนอาหารได โดยมี
กลามเนื้อลาย (skeletal muscle) จากสุกรเปนสวนประกอบที่มีอยูในปรมิาณสูงสุด อาจผาน
กระบวนการแชเย็น แตยังไมไดถูกกระทาํใดๆ อยางอื่นเพือ่วัตถุประสงคในการถนอมอาหาร 
และตองเปนไปตามขอกําหนดในมาตรฐานนี ้

 

2.3 หนังสุกร (skin) หมายถึง สวนของหนังที่เลาะออกมาจากซากสุกร และผานกระบวนการขูดขน
แลว 

 

2.4 เครื่องใน (offal) หมายถึง อวยัวะภายในที่ผานการตรวจสอบแลววาสามารถบริโภคได 
 

2.5 ไขมันสุกร (fat) หมายถึง สวนของซากสุกรที่เปนเนื้อเยื่อไขมัน ที่ไดแยกสวนของกลามเนื้อ
และกระดูกออกแลว 

 

2.6 มันเปลวสุกร (fat leaf) หมายถึง มันของสุกรที่ไมไดติดอยูกับชั้นผิวหนัง 
 

2.7 เลือดสุกร (blood) หมายถึง ของเหลวที่อยูในเลือดและหัวใจของสุกร ปกติมีสีแดง 
 

2.8 สุกรผาซีก (side)หมายถึง ซากสุกรที่ถูกตดัแบงครึ่งตามแนวของกระดกูสันหลัง 

 
 
 
 
 
 



 90 

3. มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (แหนม) มผช. 145/2546 

 

1. ขอบขาย 
 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนีค้รอบคลุมแหนมที่ทําจากเนือ้หมู หนังหมู หูหมูและจมูกหมู ไม
ครอบคลุมแหนมกระดกูหมอูอน แหนมขอไกและอ่ืนๆ 

 

2. บทนิยาม 
 

      ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ มีดังตอไปนี ้
2.1 แหนม หมายถึง ผลิตภัณฑทําจากเนื้อหมูสวนสะโพกที่แยกไขมันและเอ็นออกแลว ผสมกับ     
      หนังหมู อาจผสมหูหมูหรือจมูกหมูที่ตมสุกและหัน่เปนเสนแลว เตมิเกลือ ขาวสุก กระเทยีมบด  
      น้ําตาลทราย ผสมใหเขากัน อาจเติมพริกสดดวยก็ได หอเปนมัด หรือบรรจุในภาชนะบรรจ ุ
      ลักษณะอืน่ๆ หมักจนมรีสเปรี้ยว 
 

3. คุณลักษณะที่ตองการ 
 

3.1 ลักษณะทัว่ไป 
      ในภาชนะบรรจุเดียวกัน ตองมีรูปทรงเดียวกัน และมขีนาดใกลเคยีงกัน มีการกระจายตัวของ     
       สวนประกอบที่ใชทําผสมกันอยางทัว่ถึง ลักษณะเนื้อแนน ไมมโีพรงอากาศ และมีน้ําที่เกดิจาก 
       การหมักไดเล็กนอย 
3.2 สี 
      ตองมีสีชมพูตามธรรมชาติของแหนม 
3.3 กล่ินรส 
      ตองมีกล่ินรสที่ดีตามธรรมชาติที่เกิดจากการหมกัของสวนประกอบที่ใช มีรสเปรี้ยวพอเหมาะ  
      ปราศจากกลิ่นอื่นที่ไมพงึประสงค เชน กล่ินอับ กล่ินเหม็น 
3.4 ลักษณะเนือ้สัมผัส 
      ตองเนื้อแนน ไมยุย 
เมื่อตรวจสอบโดยวิธีใหคะแนนตามขอ 8.1 แลวตองไดคะแนนเฉลี่ยของแตละลักษณะจากผู
ตรวจสอบทุกคนไมนอยกวา 3 คะแนน และไมมีลักษณะใดได 1 คะแนน จากผูตรวจสอบคนใดคน
หนึ่ง 
3.5 ส่ิงแปลกปลอม 
      ตองไมพบสิ่งแปลกปลอมที่ไมใชสวนประกอบที่ใช เชน เสนผม ขนสัตว ดิน ทราย กรวด  
      ช้ินสวนหรือส่ิงปฏิกูลจากสัตว 
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ภาคผนวก ง 
 
1. การคํานวณความเขมขนของสารละลายเกลือของกรดอินทรียในแตละหลุม 
     สารละลายเกลือของกรดอินทรียความเขมขน x  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร นั่นคือ 

สารละลาย 1,000 ไมโครลิตร มีเนื้อสาร    x  มิลลิกรัม 
สารละลาย 100 ไมโครลิตร มีเนื้อสาร    x  มิลลิกรัม 

             10    
เติมอาหาร MHB 100 ไมโครลิตร  
ดังนั้นในหลุมมีปริมาตรทั้งหมด 200 ไมโครลิตร มีเนื้อสาร    x  มิลลิกรัม 

                20    
เติมเชื้ออีก 20 ไมโครลิตร ดงันั้น ในหลุมที่ 1 มีปริมาตรทั้งหมด 120 ไมโครลิตร  
 ปริมาตร 120 ไมโครลิตร มีเนื้อสาร    = x   มิลลิกรัม 
       20 

                ถาปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร มีเนื้อสาร    = x     ×  1,000 มิลลิกรัม 
                                                                                                            20         120   
       = 5 x  มิลลิกรัม 

12   
 ดังนั้นในหลุมที่ 1 มีความเขมขนของเกลือเทากับ   5 x   มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 

                                                                                   12   
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ภาคผนวก จ 
ผลการทดลอง 

 
ตารางที่ จ.1 คุณภาพทางจุลินทรียของเนื้อสุกร 30 ตัวอยาง 

จุลินทรียที่วิเคราะห ตัวอยาง คา pH คา aw

จุลินทรียทั้งหมด 
(โคโลนีตอกรัม) 

แบคทีเรียโคลิฟอรม 
(MPN ตอกรัม) 

Salmonella spp. Staphylococcus aureus   
(โคโลนีตอกรัม) 

1 5.86 0.96 2.29× 109 > 1100 - 3.8 ×105

2 5.67 0.98 2.14× 109 > 1100 + 2.6 ×106

3 5.56 0.98 1.9 ×108 > 1100 - - 
4 5.88 0.98 3.18× 108 > 1100 + - 
5 5.72 0.93 2.63 ×109 > 1100 + 2.7 ×106

6 5.51 0.97 4.65 ×106 > 1100 + 2.5 ×105

7 5.65 0.97 1.7 ×108 > 1100 + - 
8 5.83 0.98 1.1 ×108 > 1100 + - 
9 5.50 0.96 2.3×109 240 + - 
10 5.54 0.98 2.4×109 > 1100 - 4.2 ×102

11 5.72 0.99 1.8×109 > 1100 + - 
12 5.68 0.98 3.42×107 > 1100 + - 
13 5.80 0.98 5.89× 108 > 1100 + - 
14 6.01 0.97 8.23×106 > 1100 + 2.3 ×105

15 5.53 0.97 5.1× 108 > 1100 + - 
16 5.61 0.98 3.5× 108 > 1100 + 3.0×102

17 5.77 0.98 6.24×108 > 1100 + 2.96 ×106

18 5.84 0.98 4.6×106 > 1100 + 7.6 ×105

19 5.53 0.97 8.35×106 > 1100 + 5.2× 106

20 5.59 0.98 3.8×108 > 1100 + - 
21 5.64 0.97 1.56×108 > 1100 + 2.0× 103

22 5.72 0.98 1.75×109 > 1100 + 5.0 ×106

23 5.55 0.98 4.67×107 > 1100 - - 
24 5.53 0.98 1.22×109 > 1100 + - 
25 5.59 0.98 1.0×109 > 1100 + 1.57 ×105

26 5.51 0.98 1.45×109 > 1100 + - 
27 5.52 0.97 2.2×109 > 1100 + - 
28 5.57 0.98 1.7×109 > 1100 + - 
29 5.65 0.98 6.25×106 > 1100 + - 
30 5.50 0.98 5×108 > 1100 + - 

หมายเหตุ + พบในตัวอยาง 25 กรัม 
                 - ไมพบในตวัอยาง 25 กรัม 
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ตารางที่ จ.2 คุณภาพทางจุลินทรียของแหนม 
จุลินทรียที่วิเคราะห ตัวอยาง คา 

pH 
คา 
aw จุลินทรียทั้งหมด 

(โคโลนีตอกรัม)  
C. perfringens 
(โคโลนีตอกรัม) 

E. coli  
(MPN ตอกรัม) 

S. aureus  
(โคโลนีตอกรัม) 

Salmonella 
spp. 

ยีสตและรา
(โคโลนีตอ
กรัม) 

1 4.20 0.93 2.5 ×108 - < 3.0 - + 1.09×104

2 4.13 0.95 2.12× 108 - < 3.0 - - 6.6×105  
3 4.34 0.94 1.31× 108  - < 3.0 - - 1.0×103  
4 4.22 0.93 1.03× 108 - < 3.0 - - 9.1×103

5 5.10 0.95 1.5× 108 - < 3.0 - + 2.0×102

6 4.71 0.95 2.85× 108 - 93 5.9 ×103 - - 
7 4.40 0.94 1.0× 108 - 1100 2.5× 103 + - 
8 4.51 0.93 1.2× 108 - 460 1.6× 103 - 2.9×105

9 4.66 0.93 2.1× 108 - > 1100 - - 4.5×105

10 4.56 0.93 2.0× 108 - < 3.0 - - 7.3×102

11 4.95 0.95 2.5× 108 - < 3.0 - + 1.1×103

12 4.56 0.94 1.25× 108 1.0×102 < 3.0 - - 1.83×103

13 5.48 0.94 2.36× 108 - > 1100 3.6 + 2.2×103

14 4.63 0.94 1.07× 108 - 290 - - 1.85×104

15 4.71 0.94 1.37× 108 - 23 - - 1.01×104

16 5.24 0.95 2.48× 108 - 7.4 - - 6.0×103

17 4.82 0.96 1.98× 108 - < 3.0 - - 1.45×103

18 4.74 0.95 1.60× 108 1.0×102 9.2 - + 5.0×102

19 5.28 0.96 1.87× 108 - 9.2 - + 2.36×104

20 4.79 0.96 1.43× 108 - < 3.0 - + 3.35×104

21 4.51 0.94 2.71× 108 - 460 2.81× 103 + 1.9×103

22 4.47 0.94 1.88× 108 - < 3.0 6.03× 102 - 2.5×103

23 4.35 0.94 2.23× 108 - 21 4.23× 102 - 6.7×103

24 4.22 0.96 2.09× 108 - 36 - + 5.5×102

25 4.23 0.98 2.56× 108 - < 3.0 - - 1.6×103

26 4.27 0.98 1.32× 108 - 43 4.0× 102 - 1.0×102

27 4.27 0.98 1.76× 108 - < 3.0 - - 1.0×102

28 4.39 0.97 2.03× 108 - < 3.0 - + 2.3×103

29 4.29 0.94 2.39× 108 - 20 - - 6.9×105

30 4.83 0.95 2.79× 108 - > 1100 - - - 
เฉลี่ย 4.60 0.95       

หมายเหตุ + พบในตัวอยาง 25 กรัม 
                 - ไมพบในตวัอยาง 25 กรัม 
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ตารางที่ จ.3 จํานวนเซลล S. Rissen ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

โซเดียมแลคเตต โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต ไมมีการเติมเกลือ ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
 % survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.4935 100 6.2565 100 6.6946 100 6.2553 100 
12 6.0755 93.56 5.8976 94.26 5.7404 85.75 6.0414 96.58 
24 5.3160 81.87 5.4094 86.46 5.1818 77.40 5.8921 94.19 
48 5.3579 82.51 5.4698 87.42 5.0969 76.13 5.2553 84.01 
72 5.2014 80.10 5.3531 85.56 5.0969 76.13 5.2041 83.20 

 
ตารางที่ จ.4 จํานวนเซลล S. Rissen ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 2 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.4945 100 6.3135 100 6.4106 100 6.6232 100 
12 6.2878 96.82 5.9542 94.31 6.0128 93.79 6.1875 93.42 
24 5.5966 86.17 5.5119 87.30 5.6946 88.83 5.5441 83.71 
48 6.0043 92.45 5.4983 87.09 5.3160 82.92 5.3222 80.36 
72 5.6385 86.82 5.4843 86.87 5.2122 81.30 5.2788 79.70 

 
ตารางที่ จ.5 จํานวนเซลล S. Rissen ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival Log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.2148 100 6.0000 100 6.1523 100 6.2095 100 
12 6.1399 98.79 5.9469 99.12 5.5502 90.21 6.0170 96.90 
24 5.4548 87.77 5.3579 89.30 5.4183 88.07 5.3979 86.93 
48 5.0644 81.49 5.4771 91.29 5.2553 85.42 5.2601 84.71 
72 5.1139 82.28 5.2833 88.06 5.1875 84.32 5.2148 83.98 
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ตารางที่ จ.6 จํานวนเซลล S. Rissen ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0  5.8129 10.48 5.3560 14.39 5.3838 19.58 5.5563 11.17 
12 5.0000 17.70 4.8976 16.96 4.6020 19.83 5.3692 11.13 
24 4.6955 11.67 4.7202 12.74 4.3010 17.00 4.6232 21.54 
48 4.6580 13.06 4.4091 19.39 4.3384 14.88 4.4771 14.81 
72 4.5051 13.39 4.4504 16.86 4.3617 14.42 4.5682 12.22 

 
ตารางที่ จ.7 จํานวนเซลล S. Rissen ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 2 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0 5.6522 12.97 5.0253 20.40 5.2765 17.69 5.2672 20.47 
12 4.8096 23.51 4.8603 18.37 5.0492 16.02 5.0969 17.62 
24 4.4698 20.13 4.5292 17.83 4.6128 19.00 4.6180 16.70 
48 4.4623 25.68 4.5911 16.50 4.4137 16.97 4.4150 17.04 
72 4.4532 21.02 4.2558 22.40 4.1523 20.33 4.2148 20.16 

 

ตารางที่ จ.8 จํานวนเซลล S. Rissen ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช    
                     แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0 5.4082 12.98 4.7634 20.61 4.6990 23.62 4.9614 20.10 
12 4.8663 20.74 4.4771 24.72 4.3979 20.76 4.4843 25.47 
24 4.3579 20.11 4.5441 15.19 4.2988 20.66 4.1324 23.44 
48 3.9494 22.02 4.2041 23.24 4.0607 22.73 4.2405 19.38 
72 3.8538 24.64 3.9494 25.25 3.9652 23.56 3.7924 27.28 
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ตารางที่ จ.9 จํานวนเซลล S. Rissen ที่ตายในเนื้อสุกรที่เตมิเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง      
                     และทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

ระยะเวลาในการ
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 6.44 5.74 14.25 3.42 
24 18.13 13.54 22.60 5.81 
48 17.49 12.57 23.86 15.99 
72 19.90 14.44 23.86 16.80 

 
ตารางที่ จ.10 จํานวนเซลล S. Rissen ที่ตายในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง 
                       และทําใหละลาย คร้ังที่ 2 

ระยะเวลาในการ 
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 3.18 5.69 6.20 6.58 
24 13.82 12.70 11.17 16.29 
48 17.49 12.91 17.07 19.64 
72 13.18 13.13 18.69 20.30 

 
ตารางที่ จ.11 จํานวนเซลล S. Rissen ที่ตายในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง 
                       และทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

ระยะเวลาในการ 
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 1.20 0.89 9.79 3.10 
24 12.23 10.70 11.93 13.07 
48 18.51 8.72 14.58 15.29 
72 17.71 11.94 15.68 16.02 
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ตารางที่ จ.12 จํานวนเซลล S. aureus ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไป    
                       แชแข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.4843 100 6.1599 100 6.0414 100 6.5051 100 
12 5.9614 91.94 5.9085 95.92 5.9638 98.72 5.9845 92.00 
24 5.5450 85.51 5.7404 93.19 5.6990 94.33 5.9164 90.95 
48 5.3054 81.82 5.5911 90.77 5.5855 92.45 5.7593 88.54 
72 5.2553 81.05 5.3979 87.63 5.3979 89.35 5.4983 84.52 

 
ตารางที่ จ.13 จํานวนเซลล S. aureus ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไป 

         แชแข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 2 
โซเดียมแลคเตต 

 
โซเดียมอะซิเตต 

 
โพแทสเซียมซอรเบต 

 
ไมมีการเติมเกลือ 

 
ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.3160 100 6.0492 100 6.2148 100 6.1818 100 
12 5.9566 94.31 5.9004 97.54 5.9731 96.11 5.9890 96.88 
24 5.7597 92.26 5.8921 97.40 5.8388 93.95 5.9445 96.16 
48 5.5911 88.52 5.7404 94.90 5.6767 91.34 5.7160 92.46 
72 5.3655 84.95 5.2405 86.63 5.5911 89.96 5.4548 88.24 

 
ตารางที่ จ.14 จํานวนเซลล S. aureus ที่รอดชีวิตในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไป    
                       แชแข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 
log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival log 

CFU/ml 
% survival 

0 6.2430 100 6.2923 100 6.0531 100 6.1139 100 
12 5.8633 93.92 5.9518 94.59 5.8779 97.10 5.8949 96.42 
24 5.7708 92.44 5.9370 94.35 5.6201 92.85 5.9004 96.51 
48 5.4482 87.27 5.7993 92.16 5.6628 93.55 5.7033 93.28 
72 5.2148 83.53 5.2304 83.12 5.6532 93.39 5.4183 88.62 
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ตารางที่ จ.15 จํานวนเซลล S. aureus ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรียแลวนําไปแช 
                       แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0 5.3424 17.61 5.7669 6.38 5.5490 8.15 5.9314 8.82 
12 5.4499 8.58 5.4742 7.35 5.4784 8.14 5.5943 6.52 
24 5.2716 4.93 5.2502 8.54 5.1986 8.78 5.3798 9.07 
48 5.2831 0.42 5.2881 5.42 5.3202 4.75 5.5623 3.42 
72 5.0524 3.86 5.2970 1.87 5.1788 4.06 5.3850 2.06 

 
ตารางที่ จ.16 จํานวนเซลล S. aureus ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                       แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 2 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0 5.2429 16.99 5.5054 8.99 5.4473 12.35 5.1804 16.20 
12 5.4533 8.45 5.4986 6.81 5.1584 13.64 5.4482 9.03 
24 5.2482 8.88 5.2428 11.02 5.2468 10.14 5.7905 2.59 
48 5.4474 2.57 5.3977 5.97 5.1522 9.24 5.5205 3.42 
72 5.2389 2.36 5.1425 1.87 5.3658 4.03 5.3424 2.06 

 
ตารางที่ จ.17 จํานวนเซลล S. aureus ที่บาดเจ็บในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแช       
                       แข็งและทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

โซเดียมแลคเตต 
 

โซเดียมอะซิเตต 
 

โพแทสเซียมซอรเบต 
 

ไมมีการเติมเกลือ 
 

ระยะเวลา
ในการ 
แชแข็ง 

(ชั่วโมง) 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

เซลลแข็งแรง 
(log CFU/ml) 

% injured 
cell 

0 5.1617 17.32 5.2673 16.29 5.4151 10.54 5.3631 12.28 
12 5.5619 5.14 5.5626 6.54 5.4470 7.33 5.5477 5.89 
24 5.4615 5.36 5.4502 8.20 5.0884 9.46 5.6455 4.32 
48 5.1208 6.01 5.0089 13.63 5.2664 7.00 5.5082 3.42 
72 5.1705 0.85 5.1326 1.87 5.0494 10.68 5.3067 2.06 
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ตารางที่ จ.18 จํานวนเซลล S. aureus ที่ตายในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง 
       และทําใหละลาย คร้ังที่ 1 

ระยะเวลาในการ 
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 8.06 4.08 1.28 8.00 
24 14.48 6.81 5.67 9.05 
48 18.18 9.23 7.55 11.46 
72 18.95 12.37 10.65 15.48 

 
ตารางที่ จ.19 จํานวนเซลล S. aureus ที่ตายในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง
          และทําใหละลาย คร้ังที่ 2 

ระยะเวลาในการ 
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 5.69 2.46 3.89 3.12 
24 8.81 2.60 6.05 3.84 
48 11.48 5.10 8.66 7.54 
72 15.05 13.37 10.04 11.76 

 
ตารางที่ จ.20 จํานวนเซลล S. aureus ที่ตายในเนื้อสุกรที่เติมเกลือของกรดอินทรีย แลวนําไปแชแข็ง                  
   และทําใหละลาย คร้ังที่ 3 

ระยะเวลาในการ
แชแข็ง (ชั่วโมง) 

โซเดียมแลคเตต 
(% dead cell) 

โซเดียมอะซิเตต 
(% dead cell) 

โพแทสเซียมซอรเบต 
(% dead cell) 

ไมมีการเติมเกลือ 
(% dead cell) 

0 0 0 0 0 
12 6.08 5.41 2.89 3.58 
24 7.56 5.65 7.15 3.49 
48 12.73 7.83 6.45 6.72 
72 16.47 16.88 6.61 11.38 

 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 

การวิเคราะหผลทางสถิต ิ
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ตารางที่ ฉ.1 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. Rissen ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
 
 ANOVA 
 
          survival  

  
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 83.422 3 27.807 3.206 .083
Within Groups 69.389 8 8.674    
Total 152.812 11     

 
 

survival 
 
                                          Duncan  

Subset for alpha = .05 
salt N 1 2 
ps 3 89.9167  
control 3  95.6333
sa 3  95.8967
sl 3  96.3900
Sig.  1.000 .770

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 96.39 a 
โซเดียมอะซิเตต 95.90 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 89.92 b 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 95.63 a 

 
 
 
ตารางที่ ฉ.2 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. Rissen ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
 ANOVA 
 
         survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 27.246 3 9.082 .448 .726
Within Groups 162.203 8 20.275    
Total 189.449 11     

 
 

survival 
 
                                                      Duncan  

Subset for 
alpha 
= .05 

salts N 1 
3.00 3 84.7667
1.00 3 85.2700
2.00 3 87.6867
4.00 3 88.2767
Sig.  .394

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 85.27 a 
โซเดียมอะซิเตต 87.69 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 84.77 a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 88.23 a 

 
 

 
 

 
ตารางที่ ฉ.3 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. Rissen ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

 
ANOVA 

 
          survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 86.753 3 28.918 1.637 .257
Within Groups 141.362 8 17.670    
Total 228.115 11     

 
 

survival 
 
                                                     Duncan  

Subset for 
alpha 
= .05 

salt N 1 
ps 3 81.4900
control 3 83.0267
sl 3 85.4833
sa 3 88.6000
Sig.  .088

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 

 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 85.48 a 
โซเดียมอะซิเตต 88.60 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 81.49 a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 83.03 a 

 
 
 
 
 
 
ตารางที่ ฉ.4 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. Rissen ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 72 ช่ัวโมง 

 
ANOVA 

 
         survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 62.590 3 20.863 2.340 .150
Within Groups 71.336 8 8.917    
Total 133.926 11     

 
 

survival 
 
                                          Duncan  

Subset for alpha = .05 
salt N 1 2 
ps 3 80.5833  
control 3 82.2933 82.2933
sl 3 83.0667 83.0667
sa 3  86.8300
Sig.  .357 .112

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 83.07 ab 
โซเดียมอะซิเตต 86.83 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 80.58 b 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 82.29 ab 

 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ ฉ.5 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. aureus ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
 
 

ANOVA 
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          survival  

  
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 24.440 3 8.147 2.547 .129
Within Groups 25.588 8 3.199    
Total 50.028 11     

 
 

survival 
 
                                          Duncan  

Subset for alpha = .05 
salt N 1 2 
sl 3 93.3900  
control 3 95.1000 95.1000
sa 3 96.0167 96.0167
ps 3  97.3100
Sig.  .123 .185

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 93.39 b 
โซเดียมอะซิเตต 96.02 ab 
โพแทสเซียมซอรเบต 97.31a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 95.10 ab 

 
 
 
 
 
 
ตารางที่ ฉ.6 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. aureus ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 

ANOVA 
 
          survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 44.876 3 14.959 1.954 .200
Within Groups 61.239 8 7.655    
Total 106.115 11     

 
 

survival 
 
                                                     Duncan  

Subset for 
alpha 
= .05 

salt N 1 
sl 3 90.0700
ps 3 93.7100
control 3 94.5400
sa 3 94.9800
Sig.  .076

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 90.07 a 
โซเดียมอะซิเตต 94.98 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 93.71 a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 94.54 a 

 
 
 
 
 
ตารางที่ ฉ.7 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. aureus ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
 
 

ANOVA 
 
          survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 91.518 3 30.506 4.931 .032
Within Groups 49.495 8 6.187    
Total 141.013 11     

 
 

survival 
 
                                          Duncan  

Subset for alpha = .05 
salt N 1 2 
sl 3 85.8700  
control 3  91.4267
ps 3  92.4467
sa 3  92.6100
Sig.  1.000 .591

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 85.87 b 
โซเดียมอะซิเตต 92.61 a 
โพแทสเซียมซอรเบต 92.45 a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 91.43 a 

 
 
 
 
 
 
ตารางที่ ฉ.8 การวิเคราะหความแปรปรวนผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของ S. aureus ในเนื้อ      
                     สุกรที่เติมเกลอืของกรดอินทรียชนิดตางๆ และผานการแชแข็งเปนเวลา 72 ช่ัวโมง 
 
 

ANOVA 
 
          survival  
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Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 93.145 3 31.048 6.408 .016
Within Groups 38.763 8 4.845    
Total 131.908 11     

 
 

survival 
 
                                          Duncan  

Subset for alpha = .05 
salt N 1 2 
sl 3 83.1767  
sa 3 85.7933  
control 3 87.1267 87.1267
ps 3  90.9000
Sig.  .068 .069

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
การตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Multiple range test : DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

เกลือของกรดอินทรียที่เติม จํานวนเซลลรอดชีวิตเฉลี่ย (รอยละ) 
โซเดียมแลคเตต 83.18 b 
โซเดียมอะซิเตต 85.79 b 
โพแทสเซียมซอรเบต 90.90 a 
ชุดควบคุม (ไมมีการเติมเกลอื) 87.13 ab 

 
 
 
 
 
 

ประวัติผูเขียน 
 

นางสาวกัญญารัตน จูปรางค เกิดวันที่ 25 เดือนมนีาคม พ.ศ. 2524 ที่จังหวดัพระนคร- 
ศรีอยุธยา สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศกึษาจากโรงเรียนจอมสุรางคอุปถัมภ ปการศึกษา 2542 เขา
ศึกษาตอในระดับวิทยาศาสตรบัณทิต สาขาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา สําเร็จ 
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การศึกษาในปการศึกษา 2 5 4 5และเขาศึกษาตอในระดับวิทยาศาสตรมหาบัณทิต สาขาเทคโนโลยี 
ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ปการศึกษา  
2546  ถึงปการศึกษา 2549 
 


