
����� 2 

��	
��
���������
���� 
 

2.1 �
�����������
	�� ������
���!	�"#	�����$%�� 
       �������	
��

�����������
���
��������������	������	
����� �� 
�!��	�� 3 �
#!����

��$%�

�&������	
�� ((��)�*��(!���������!��	+���,. 2549) ������ 
       1. �����4��4�� (indica) �	�����������
��$%���
:��+������+� 
;����(�� �4���&��	
�������	
��� ������+(#� ����
�! <�� �������� =>
4		>�(? @�� �4��������� �4����� 

�,+�
���� 
       2. ����<�	��4�� (japonica) ��
��$%�)!������������ ��
:�	D���
�+� �4��	
����������#!�
@��
�! E��	#F� ����
� +�(���� �#�+	 

����+4��  
       3. ����<����4�� (javanica) �	������
��$%���
:�	D����E!(���4$H���!��	������&��I#?*(�
+���!�������4��4��

�<�	��4�� �4���&��	
���� �4��������� =>
4		>�(? @������ ���!����+4��4� 


�E��	#F�  
       ��	+���,@������+�+4�J)���� 2  �4�)�� �����<��

����������� �K����������(�� �4���)���

���!���������������J�&

�����)�� ����������
#!���������<��

����������� &��I#?�������
���!��
���<���
��$%�	+�<;�&��I#?���
���!��������� �����<��

�����������&��I#?��+)�����(;�)�E���@��
���&��I#? ��
��$%�	+�<;�&��I#?������ (�+���+����. 2549) 
       �����<�� 
       &��I#?	�#�I���1 (Patumtani 1) �	���������)���
�����<��)�!*(�������+���!���������(��&��I#? 
BKNA6-18-3-2 

� PTT85061-86-3-2-1 ���,���?�4<������	�#�I��� ����(��&��I#?
�!

�&!� ��� ���
)������<��&��I#?���� ��. 15 

����������
4 
��$%�����!� �	�������<�����@�!@��!� !��
(����
��	+4��%���4�
(���!�� !�� 15.53 Y 17.45 �	�+?��:��? ((#����� ��,?	>� � 

�)%�.2548 �������
,���?�4<������	�#�I���. 2549) 
��$%���
:�������J�&����
:��+������)
���&��I#?������������
4 
105 �����#�(#��!�� ������#�(#���
��$%��#!������� � !���������&��I#?������������
4 105 �������
�!��&
����+����(���;���
 �&
����+�����
����� �+)@��� �+)�����
��� ��������!��&
���
�+����(���;���
����!������<�����)
���
�� 1 �����<�����(#&++%�#+�

������<�� ����� 1 
*
*
4�)!������(�� 	+���% 650-774 �4�
�+���!�@+! 
       &��I#?(#&++%�#+� 1 (Suphan Buri 1) @����<����+)��&��I#?
��(���+���
 ����
�! &.,. 2528 ���
��+*(�&��I#?+���!��
��*(� ������ 1 ��� IR25393-57-2-3/RD23/IR27316-96-3-2-2 

�&��I#?

��*(� ������ 1 ��� SPRLR77205-3-2-1/SPRLR79134-51-2-2 ���(c�����
������(#&++%�#+� ���
�
���
��$%���

���������+)
�
���(J�&I++� ��4  ��	+4��%���4�
(���! �� !��             
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16.93 Y 27.81 �	�+?��:��? ((#����� ��,?	>� � 

�)%�.2548 �������,���?�4<������	�#�I���. 2549)

��$%���!����&��I#?)�� ��,���J�&��+���*
*
4�(�� 

����(����!�	#d��� ��)�����������!�
�+)
�
����(;�)�E
�� multiple resistance ���*
*
4��h
��� 806 �4�
�+���!�@+! 
       &��I#? ����� 1 (Chainat 1) @����<����+*(� 3 ��� +���!������(��&��I#? IR13146-158-1 ��� 
IR15314-43-2-3-3 

� BKN6995-16-1-1-2 ���(c�����
������ ����� ����� &.,. 2525 	
��
)���
������(c�����
������ ����� <�@��(��&��I#?CNTBR82075-43-2-1 
��$%�����!�  ��)���
��������!��+)

�
�
�,��+��������(;�)�E�
�� �4���
:������!� ��. 23 

�������@�!���� 
*
*
4�(���h
��� 740 �4�
�+���!�@+! ��	+4��%���4�
(���!�� !�� 26.99 Y 17.8 �	�+?��:��? ((#����� 
��,?	>� � 

�)%�.2548 �������,���?�4<������	�#�I���. 2549) 
       &��I#?��������
4 105 (Khao Dawk Mali 105) &�)+���
+�����������;��J����)
�� <������
h�� 4���+� ��4� ���&��I#?��������
4 4-2-105 (�
� 4 ����cK� ����c4�������:�+��+�� )���;��J����
)
�� �
� 2 ����cK� �����
�	+�<;�&��I#? )�� &��I#?����&��I#?��� 2 (��������
4 

� 105 ����cK� 
+����� 105) �!���<K��+����!� ��������
4 105 
�!����4���+���(���m�!� ���������
4 
��$%���!�)�� 
��

��@����&�(�)�+ 	
���	������@+!@�� ���!�(J�&�4��	+����

��4��):� �	���������(�� ���#
)!��������� <K���:�������@���!��

��+:� ��
:�����!�� ��)#%J�&��
:����+������+���(��� @����
:�
����(�+�(

�
�:�
+� )#%J�&��+�#������ ����(#����
4�����

��!���4�� ���*
*
4� 363 
�4�
�+���!�@+! 	
��@�������
#!�����@	�����+������;�
K�@�!��4� 80 ����4���+ ��	+4��%���4�
(���!
�� !�� 15.1 Y 16.35 ((#����� ��,?	>� � 

�)%�.2548 �������,���?�4<������	�#�I���. 2549) 
       &��I#?�������
�� @��<��
	
�)���
������� &��I#?��������
4 105 �K��@��)���
���

�&�n��
&��I#?<�@��(��&��I#? KDML 105 R - PSL-E-14 �	��&��I#?���#���@��!� !��
(� ��������#����
:�(�
�� 
�	��������+�����*���+4�J) ��� ����!� �������
�� 
��$%���!�)�� ����;��!��@����&�(�)�+�
��
	p��;�

��	+���% 45 ��� �	��&��I#?�������(�������������+)����4� (<�q) �+)�����
��� �+)@���
+���)�+�� ����(�+���(�@����)#%J�&�� �����#�(#�<��#!� ��������<�� �	
���	��������	+�� (���+c
��:�������@�����r����
�!�������;��):�<�@�
�!�������������������;��):��K��cK� ���*
*
4��h
��� 600 
�4�
�+���!�@+! 	
��@����J�)�
�����+������;�
K�@�!��4� 80 ����4���+ 
       ���������� 
       &��I#? �� 6 (RD 6) @��<����+	+��	+#�&��I#? �����+� �+��(�
���� ���;������4���+�
��&��I#? 
���������������
4 105 ����
���	��&��I#?���������� 
��$%���!�)�� )#%J�&��+�#������ ���
4��
��� 
;����
�:�@�!
���!�� ���(����!�	#d��� )#%J�&��+���(������*
*
4�	+���% 666 �4�
�+��
�!�@+! ��	+4��%���4�
(���!�� !�� 5.53 Y 5.57 �	�+?��:��? ((#����� ��,?	>� � 

�)%�.2548 ����
���,���?�4<������	�#�I���. 2549) 
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       &��I#?������(��	F���� (Niaw San - pah - tawng) (���4$H���!���4�<����+�	
����
	
����
�++�&��I#?���������
�����E! 10 (Mutation) ��4��+����!�����������	���
�����E! 10 
��$%���!�
)�� �	��&��I#?�����������(J�&��
#!� ���4��):� ���#��:�������	���
�����*
*
4��� +����� ��
:�
@�����+H�� )#%J�&��+�#�����!���#!� ���*
*
4��h
��� 520 �4�
�+���!�@+! ��	+4��%���4�
(���!
�� !�� 5.86 Y 6.56 �	�+?��:��? ((#����� ��,?	>� � 

�)%�.2548 �������,���?�4<������	�#�I���. 
2549) 
       &��I#? ������;� (Purple rice) ��J�$�&��������J�)�����

����������h���������+����!� ������;� 
���(���
:����
������ �+������+����!� 
����;� )��(��!�� �K���	��&��I#?&����������+�%�+��� ���
���!��
������@	���
�
!����	
�� 

�@����+���+���	������&��I#?��K���������++���+	
������ ����+
	+�������� �����+
(���(4�++�

&��4 ��+ )+������ 1 	t +.,.129 (��4 �+�����. 2550) 
 

2.2  ��' ����������(�)"���
   
       ��
:�����  	+��������  (!���!�� m @��
�! �	
��� (!��(�(�����+ ������#����
:� 

�)�&J�
��(��(!��+���
�  16 Y 28,  89 Y 94, 4 Y 6  

�  2 Y 3  ���
;���� (J�&��� 2.1  

���+����� 2.1) �K��
��:�@���!���)?	+����(!����E!�����
:��	��(!��(�(�����+  �K���	��(!������;�@	�+4�J)

�
� �	+��� �?�������!�� m  

 
 

 
*����� 2.1  
(��
��$%��)+�(+�����
:������	
��� (�4+���, 2549) 
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+������� 2.1  
(��(��(!���)+�(+��������
:����� (�)+����
�? ������4+4��(#�. 2536)     
�)+�(+�����
:� (��(!�� % 
 )!��h
���  !��(��(!�� 
�����	
��� 100 - 


�
� 20 16 - 28 
�����
��� 80 72 - 84 

�����
��� 100 - 
������#����
:� 5 4 -6 
������#��*
 1.5 1 Y 2 
�������
:� 90.5 89 - 94 
)�&J� 3 2 - 3 

)�&J� 3 - 
+���!�� 0.18 - 
����!�� 0.13 - 
������#��+���!�� 0.18 - 
���
���� 1.29 1.18 - 1.40 
�!���;��!�����+ 0.26 - 
���� m  0.75 - 

 

2.3  '��-(�
+�������
 
       )#%(����4������� 
�!����@���	��)#%(����4������J�& 

�)#%(����4����)�� )#%(����4
����)��<�(��&��I?���)#%J�&��+�#���� (cooking quality) 

�)#%J�&��++��	+���� (eating 
quality) (�+���)? ����4�#
. 2547) 
       1.  )#%(����4������J�&������� ����cK� 
��$%� +�	+!�� 

�������
:�����������(���+c
�����:�@�� (��*�( 

� ��� ��� ���@�� �K��@��
�! ��;�������
:� (��	
�����������	
��� (������
��� 
����

�+�	+!�������
:�  
��$%�����@�!  )����
������������
:�  )�������������(�+ 

�
)����(�����
:� (*�#�,���4y ���4  ��. 2535) 
       ��;�������
:� 
�!�@�� 2 
�� )�� ��;������!�	+4���+ � !� �+���!�
4�+ �4�
�+���!�c�� 
�����
(���	����;������!�<;������
:� � !� �+���!� 100 ��
:� �+�� �+���!� 1000 ��
:� 
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       (��	
�����������	
��� �	��
��$%�	+�<;��������
�!
�&��I#? ���
��(� � !� (���� =�� 
��;���
�!��cK���;���
���� ��;���
��� �	����� (;��+��������	+���,@��(��	
���(!����E!�	��(�
��� �+��(�=�� 
       (������
��� �	��
��$%�	+�<;�&��I#?���������(��	
�����������	
�����(��!��m��� � !� ��� 

�� ��;���
���� ��;���
��� 

��!��cK��!��������;� (;��+��	+���,@��<��(������
����	�� 4 �
#!� 
@��
�! ��� ��;���
 
�� 

��!���;� 
       ����

�+�	+!�� �	��
��$%�	+�<;�&��I#? ��+<;�
��<�� ���%z?���+H����+��������������
@�� �����������	��)������ ���+�	+!��<�����+�(!��+���!��)�������!�)�������� 

���+���
)�����������
:� ������ 
           )�����������
:� ����cK�  +���<��	
�������
:�cK��)���
:� 
           )�������������
:� ����cK�  (!�������(#�+���!���	
�����E!cK��	
����
:� 
           )�����������
:� ����cK�  +���������(#�+���!���	
�����E!������K��@	����������   
��K��  
       ������	+�������� �����	
��� �����
��� 

�����(�+ +�	+!����
:�����
�!��	�� 3 
�� @��
�! 
+�	+!���+��� 	���
�� 

�	D�� (��+����� 2.2) 
 
+������� 2.2  
(����+�	+��������+�	+!��

�������
:������	
��� �����
��� 

�����(�+          
        (Webb. 1991) 
 �4���
:� 
��$%�

��
:� 
)������ 
��. 

)�������� 
��. 

���+�(!�� 
���/����� 

)������ 
��. 

��.��
:� 
��./��
:� 

�����	
��� ��� 
	���
�� 
(��� 

8.7-9.9 
7.8-8.4 
7.2-7.3 

2.3-2.5 
2.9-3.2 
2.9-3.4 

3.41-4.0:1 
2.51-2.8:1 
2.11-2.4:1 

1.8-2.0 
1.9-2.2 
2.0-2.3 

21-24 
23-25 
24-29 

�����
��� ��� 
	���
�� 
(��� 

6.8-8.0 
5.8-6.3 
5.2-5.4 

2.0-2.3 
2.4-2.8 
2.6-3.0 

3.01-3.8:1 
2.21-2.7:1 
1.81-2.0:1 

1.6-1.9 
1.8-2.1 
1.9-2.1 

16-20 
18-22 
20-23 

����(�+ ��� 
	���
�� 
(��� 

6.5-7.5 
5.4-6.0 
5.0-5.2 

1.9-2.2 
2.3-2.7 
2.5-2.9 

3.01-3.7:1 
2.11-2.6:1 
1.71-2.0:1 

1.5-1.8 
1.7-1.9 
1.8-2.0 

15-21 
17-21 
18-22 

 
��������@�! ����cK� <#�����#!�)
��� �
?������4����������
:�����(�+ �� 3 
��$%�)�� <#�����#!�

�+��
�� (white center) <#�����#!�����������
:�������������)�&J� (white belly) 

�<#�����#!�
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�����
����
:������+�����)�&J� (white back) ��������@�!�	��	p<<��(;�)�E��!����K������!����
)#%J�& 

�+�)������	
��� ������<����������	������@�!��� �����(�<��;�������������� 

�
*���+4�J)(!����E!�4������(�+�<������(�����!������<#�������������
:� ����(�+�<������@�!���<�
���@����+�)����@�!�� 
       )����
������������
:� �	��	p<<������+	+���4�)#%J�&

�+�)����� ������<�������
������
�
������������������(�<�@��������:���
:���� ����(�+
��������� 
       )�������������(�+ )�������	��	p<<����K������+�;������%z?���+�H�� )���������
������<��4�<��+������+���(������	
��� 

�������!�������;�@	(�<���(�)
�;���!��������! 
       )����(�����
:� �	��)����	+!�
(����
(�(!��*!��@��������
:����� 
���	�������<�� �4�
��������)����(�����
:��:�!��������(4��
��
������	
�� �%�������������������<���)����K�

(� 
       2.  )#%(����4����)��������� ����cK� ��)?	+��������)���K��	+�������� )�+?��@~��+� 
�	+��� @���� 

�����m ���
(������+����� 2.3 ���)�+?��@~��+�(!����E!@��
�!
	D� �K��
	+����������:�
	D� 2  �4� )�� ���4�
( (amylose) 

� ���4�
�&)�4� (amylopectin)   
       ���4�
( 	+����������;���
�
��)(�+�������	��&�
4���+?� 4��(�� ����&��I� αY 1,4  
�)+�(+������4�
(���
��+�	
��� !� (���+� (����
��� (helix) 
       ���4�
�&)�4� 	+����������;���
�
��)(<���+�������	��&�
4���+?����!�4���	��
���<;����
����!��������&��I� α - 1,4 

���� 4% �!�����&��I� α - 1,6 �)+�(+���������4�
�&)�4���

��$%��4��������
��$%���!�4����
���)�! (J�&��� 2.2) 
       (��(!��������4�
(

����4�
�&)�4�<�
���!�����������
�!
� �4� 

�
�!
�&��I#? ���
������������4�
(��;� ������;�@	�#����<�@�����������
��$%��������#!� �����#�
h��!�� (!�����������
	+4��%���4�
((��������;�@	�#����<�+!��
�:�

��#��K������ (��+����� 2.4) (��� ��� )��(+�. 2546) 
       (;��+��	+4��%�	+���������<�
���!�����@	���&��I#? �	+���<�(�(����(!���!��m &�
����� ���������#����
:� 

��������
:���������������!���������
:� 
       (!��@����<���	+���% 3% �����;����� �K��&��+4��%(!����������!��<�
�������
:� 
��+���(�<��;����@�������@	&+���+;� 

�)���
����(!���������
:�	+���% 0.3 Y 0.5%  
       ���<��)#%(����4����)�����(;�)�E���� 3  �4� 

���)?	+�����������
(������+����� 2.3 

�� 
���������&�(�+����+���(;�)�E�K����)#%)!�����J ����+(�� @��
�! 
�������4���4�@�+4�  
�(4� 
(gamma aminobutyric acid : GABA) �K���+!��+������+�*�*
�E&
�������(��� 	D�����J���
)��������;� 	D���������+	������+��J����K��,+�� �K���	��*
<���(���
���
����(������ <��
��+���)
��+(���+�
@	�������*����(���
��� 	D�����J���*4�	��4���*���E4�������	+�<;������ 

�����+��#���4� 

��+��#����+�;�������@� ���<����������
������+�����
 (gamma 
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oryzanol) �+�� ��+�����
�	��(�+I++� ��4���c��)��&�)+���
+������	t ).,. 1954 ���&��h&����
��;����+;�������!����� (�r�
 <��� ). 2547)  �K����	+4��%�����!��4���4���	+���% 20 ��!� 
       ��+�����
�	���
#!����(�+������)+�(+�������)���	����)?	+������(���+?����+��=�+?+�
+4�

�(����+�
 �+��@�+���+?&�� 
�
��~�
? (Saska and Rossiter, 1998) )#%(����4�����+���
��
�K�����@����� �+��� <�(#��n�? (2547) @��
�!  

(1)  �;���������	��(�+
���4����4
���?)
�������4���4��� ����+
�	�4�4+4������4�� ��� 
�!

������+�����
(���+c
�	�4�4+4������4�� �����)��
(���+�
@��(����!��4���4��� <K�
�;���� ��	��(!��	+�������*
4�J�%z?�)+����(;����)? 

(2)  
���+(���)+���?)��
(���+�
����� 

�
���+����K�)��
(���+�
���+!����� 
(3)   !��+��$�����+���+���	+�(������;����*4�	��4 

�J����
�����	+�<;���������


	+	+�� ���)���!��!�<�@	��*
���+���~�+?��� 
(4)   !��(!��(+4���+(+����
�������� ���� ����������
#!����������� ������<����*
�!���+

	
�	
!��(�+�����=>� 

���+�&4��+����~�+?�����(��(����+� ������<����+�����
��
	+��� �?�
��	+���+ <K�c���;�@	� ���!��
&+!�
�����������������+ �)+����(;���� 

����
��+
&��? 
 

 
*����� 2.2  
(���)+�(+���������4�
(

����4�
�&)�4� (Anon. 2006) 
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+������� 2.3  
(����)?	+��������)�������
:����� (David and Dendy. 2001) 

��)?	+��������)��                                                            );���%<����;�����
��� 
             �����
���             ����(�+ 

)�+?��@~��+� (%)                             88    91 
�	+��� (%)         8.5    7.6 
@���� (%)        2.2    0.5 
�c�� (%)         1.4    0.6 
�(���� (%)      1    0.3 
�4
4�� (��./100 �.)       50    45 

)
����� (��./100 �.)      36    27 
=�(=�+�( (��./100 �.)      251    106 
��
:� (��./100 �.)      1.8    0.9 
������� (��./100 �.)      10    6 
�	
�(����� (��./100 �.)     243    105 
@������ (��./100 �.)      4    3 
@������(��./100 �.)     0.4    0.08 
@+��=
��4�(��./100 �.)     0.05    0.03 
@����4�(��./100 �.)      5    2 

 
+������� 2.4  
(��
��$%������#�(#����	+4��%���4�
( (��� ��� )��(+�. 2546) 

	+��J�����    	+4��%���4�
(   
��$%�����(#� 

����������            0-2    ��������� 

�����<�����4�
(��;�          10-19   ������-�#!� 
�����<�����4�
(	���
��         20-25   )!������+!��@�!
�:� 
�����<�����4�
((��          26-34   +!��
�:� 

 

2.4  '��*�����/��+�(0��'��*������
������	 
)#%J�&��+�#����

�)#%J�&��++��	+�����������<�(��&��I?�����)?	+��������)�� 

�K����+�+�<(��)#%J�&��+�#����

���++��	+����������� �4���+�<���<��)!��!�@	���      
(�+���)? ����4�#
. 2547) 
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       1.  �#%�J��4��+��4��<
��4@��� �� (gelatinization temperature) ���������)!��#%�J��4��+��4����
�<

��4@��� ��(�� <�� ���
�����+�#�(#������!����������)!��#%�J��4��+��4�����<

��4@��� ��
�����;���!� ������ ��#%�J��4�#���!���� ��+��4��<
��4@��� ���<�(!�*
�!������(��*�(�����#�(#� �
!��)�� 
�����������#���
	D����(!��@�!��4��<
��4@��? <��;���������(��*�(�������
�:� 
       2.  )���)��������<
 (gel consistency) ���������	+4��%���4�
(�����
��)������ ��<�������
(��*�(��������#�(#�
���!����� �K��(���+c	+���4�@��<��)!�)���)��������<
 ���������)!�)���
)��������<
(�� <���������(��*�(��������#�(#�����#!���!� 
       3.  ��+�����;� (water absorption) �	��)���(���+c����������<������;�����@	��+���!����+�#�
��� �K����)���(;�)�E�!�	+4��%��;���������(�����+�#���� 
 

2.5  ����
	���/�
������)������
 
       �
����+��:������� ����<�*!���+������+�!��m �!��cK����*���+4�J) �K���+������+���(;�)�E
@��
�! (�4�4�� �4<)�+��. 2539) 
       1.  ��+��������!����� �	����+
�)��� ���������� �&�����������	
���
��� (�����!���+��� 


���:�+��$�����@��@�����  
       2.  ��+��������&��������
:������
#����<��+�� ���� �
+����)� (���? �+��+c����+��;� �K��
	p<<#����4��� ��)+�������

��)+������������� 
       3.  ��+
�)��� ����
����� �&���
�)��� ��������	
����������(+:<��������	
�����)��� ���@�!
��4� 14 �	�+?��:��?  �&������	
��J������+��:�+��$� ������� ���������+��:�+��$����)��� ���)�+
���!�� !�� 12 - 12.5 �	�+?��:��? 
       4.  ��+��:�+��$� �
��<��
�)��� ��������	
�����<c�����(������ �+����<c����:�+��$�@��
+�����K�� ��+��:�+��$������	
������)�)#%J�&�����)�+)��)#�(J�&
��
����������:� ����h&��
�#%�J��4

�)��� ���������!��+������������(� 
       5.  ��+���(����� �&���
��(!������	
��� +;� 

�)�&J� ���<���������
:����� *
���@��)��
����(�+ 
�
� 

�+;� ��+���(����������@��	+4��%������:���
:�������(#� �+������������������(#� 
       <���+������+�!��m ������� ��+
�)��� ���

���+��:�+��$��	���+������+���(;�)�E���(#� 
��+
�)��� ������@�!�����(�<��;����@��	+4��%������:���
:�J���
����+���(�
�
� 

���
)#%J�&����+�#����

���++��	+�����	
����@	  
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2.6  ����"'
�(!34	������
 
       ���������:����������!<���)��� ���(�� �K��@�!������!���+���(�

���+��:�+��$� ������� )�+*!��
��+
�)��� ���������!��+������������(� ��+
�)��� ����������(���+c�+��;�@���
���4I�@��
�! 
       1.  ��+
�)��� ��������+!� (shade drying) �	���+������+@
!��;����<����
:������,��
�
I++� ��4 �K���#%�J��4�+4��%+��m ��
:�<���;� ������� ������:���
:�<����+*K��
�<K���	+4��%(�� 
�4��� ��	���4I��	+������������4I�����m ��!��@+�:�����+*K��
�<�� ��+4��%�����

�� ���
���� 
       2.  ��+
�)��� �������
(����4��? (sun drying) �	����+
�)��� ������� �
(����4��?�K��@�!
(���+c)��)#��#%�J��4@�� 
�!�#%�J��4��
:������4�<����+� �
(����4��?�:���@�!(����� ��+
�
)��� ��������4I�����	���4I�
��������4�

���+�)�c�� (���+c�;�@�������!����+���

��
����+��� 
       3.  ��+
�)��� ������� ��)+������
��� 
          3.1  ��+
�)��� ������� ��#%�J��4��;� �	����+
�)��� ������� �&��
�&��
�+���*!��
��
�+��������������&������)��� ���)!��m �)
����<��J����(�!*4���� ��+
�)��� �������#%�J��4��;�
���� ��#%�J��4 54-60 ��,���
����( 

�)��)#��#%�J��4��
:�������!	+���% 45 ��,���
����( 
�&���	D�������+
����������
:����� 
          3.2  ��+
�)��� ������� ��#%�J��4(�� 
              3.2.1  Fluidized Y bed drying �	����+
�)��� ������� ��#%�J��4(�� 100-120 ��,���
����(
����+��
��� 

�)��)#�����#%�J��4�����
:�@�!��4� 60 ��,���
����(  Soponronnarit (1995) 
�;���+
�)��� ��������	
���&��I#? ����� 1 <�� 45 ��
�� 24 �	�+?��:��? (��;�����
���) ���� �
�#%�J��4 100-120 ��,���
����( �	����
� 3 ���� &��!� @�!��*
�+����!���+���(�

�)������
������� 
              3.2.2  Spouted Y bed drying ��+��
�������4I���� &��!� ��������	
�����)��� ���(��<��;�
�������(�+���@��
�������� Cho (1991) +������!� ��+
�)��� ��������	
�������4I� Spouted Y 
bed drying �	��*
���	+4��%������:���
:�
�
� ������#%�J��4�����
:�(����!� 40 ��,���
����( 
��������&+��	+4��%������:���
:����<��<��K������#%�J��4�����
:�

�� ����K�������
�

����+�
��+@�
�������,������� 
              3.2.3  Rotary drying @��+����+���
���&���� ��#%�J��4(������+
�)��� ��� ��+� �
�#%�J��4(�� 95 ��,���
����( �;����@��������:���
:�(�� 
�!���(!�������
:�<���)#%(����4�	���<
 
�;������������ Tangpinijkul (1987) +������!� ������:���
:�<�(���K�������)��� ���(�� 26 
�	�+?��:��? (��;������	t��) ������ ��#%�J��4 75-175 ��,���
����(  

��;���*K����� 140 �����K��@	 
�K��<��;����
	D���4��	���<
�K��@�� 
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              3.2.4  Screw conveyer drying �	������4I���K�������+��
������� ��#%�J��4(���K������+
��
�����
(�������:��!�����#%�J��4���� �@�!(����4�@	 <�@�!(!�*
���	+4��%������:���
:�
�
� 
(Inprasit. 2001) 

 

2.7  6�������/*7(�#	����"'
�(!34	+8�'��-(�
+�������
 
       ��+
�)��� ��������+!�  

���+� �
(����4��?<�@�!)!����*
�;����)#%J�&����
�
�������  

�!�:� ���
����  � �&���������  

��K�����(J�&
��
���  ���������+
�)��� ������� ��)+����
��
���  <K��	���4I����@��+��)����4��(;��+���+�(�����(!����E! ��!��@+�:�����+
�)��� ������    
��+��
������� ���� ��#%�J��4��
������@�!�����(��:<�(!�*
�+����!�)#%J�&��
:��	����!��
���  Thompson (1998) �
!���!�  ��(J�����+��
�������#%�J��4(��  �+4��%+����������
:�<�
(�E�(��)��� �����!��+���+:�

������+����(����!���+�)
����������)��� ���<�������J������
:�
�����*4��������  (!�*
�����4���+���������������
:�+��������%�����������
:����������@�!��
���  �;������4�+��
��+������*4��������  ������;���
:�@	*!���+�����������+�+�
���:<��;����
��
:���4���+
������K�� ������(������
:�  Reyes (1986) +������!� �#%�J��4��+��
���(��<�
(!��(+4��+������+��

�+?� (maillard reaction) �K���	���+������+���)�+?��@~��+���+�	�����;���
 
+��4�(?�;�	�4�4+4������+����4���;������4�(���;���
�K��(!�*
���������(������K�� 
       Tirawanichkul et al. (2002) ��
����
��������	
����<��&��I#?	�#�I��� 1 

� &��I#?
(#&++%�#+� 1 ����4I� fluidized bed drying ����#%�J��4 40 Y 150 ��,���
����( �&���
�)��� �������
<�� 25, 28.5 

� 32.5 �	�+?��:��? (��;�����
���) �����
�� 22 �	�+?��:��? �!��<�� �
��	F��&���
�
)��� �����
:������
�� 16.3 �	�+?��:��? *
��+��
��&��!� �#%�J��4��
���+���!�� 40 - 90 ��,�
��
����( <��;������
:����#%�J��4 35 Y 75 ��,���
����( 

��#%�J��4��
���+���!�� 100 Y 150 
��,���
����( <��;������
:����#%�J��4 83 Y 89 ��,���
����( �#%�J��4��
�������&4���K����*
���
)�������������
�
� �������
:���)��� ����+4����� 32.5 �	�+?��:��? ������<��	�4�+4����

�+?� 
�!
(;��+�����������)��� ����+4����� 28.5 

� 25 �	�+?��:��? &��!���+�&4���K������#%�J��4��
���@�!��
*
�;����)�������������
���!�������!�������(;�)�E *
��+��(��)���
�:��������J���
��
��+�#�(#� &��!�<��&4���K��������#%�J��4��
���

�)��� ����+4������&4���K�� ���)!�)���
�:��������
	�#�I��� 1 <���)!�������!�����(#&++%�#+� 1 �#�+�����#%�J��4��
��� ����#%�J��4��
��� 40 ��,�
��
����( )��� ����+4����� 25 �	�+?��:��?����&��I#?	�#�I��� 1 ��)!�)���
�:�������� 19.17 ���%��������
&��I#?(#&++%�#+� 1 ��)!�)���
�:�������� 33.61  �����)��� ��� �&4���K���	�� 32.5 �	�+?��:��? ����&��I#?
	�#�I��� 1 ��)!�)���
�:��&4���K���	�� 20.37 (!������&��I#?(#&++%�#+� 1 ��)!�)���
�:��&4���K���	�� 
33.23 
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        Inprasit (2001) ,K�$�*
�����+
�)��� ��������	
����<�������
4 105 <�� 21  �	�+?��:��? 
(��;������	t��) �����
�� 13 �	�+?��:��? ���� �
(����4��? ��
��������)+������
���J������#%�J��4
(�� 

��#%�J��4��;� �	+�������������+
�)��� ��������+!�  *
��+��
��&��!� ��+��
�������
�)+������
�������#%�J��4��;� (45 ��,���
����() 

���+��
���
�� two Y stage ���� ��#%�J��4(��
������
+������+��
������� fluidized Y bed drying ��� 120 ��,���
����( �	����
� 60 

� 75 
�4���� �;����	+4��%������:���
:�(����!���+
�)��� ��������+!��
:����� ��������&+����+��
������� 
fluidized Y bed drying  �;������
:����#%�J��4 60 

� 70 ��,���
����( �K��@�!(��<��;������4���+

��+��������
:� �%���������J������#%�J��4����
!��<��;����
	D�����
:����(!����4���+�<
��4
@��?

�� ����+��+��������
:���������!��4� (;��+����
:�����������
(����4��?&��!�<������+���+
(�E�(��)��� ���(����!��4I�����m ���<��	+4��%������:���
:�

�� *
��+��
�����
(�������:��!�  
��+
�)��� ������� ��)+������
�������#%�J��4(��

���;�����+��
�����@�!)!����*
�!�)������
������� 
�!��*
��������#�(#���)���
�:��&4���K�� �%�����#%�J��4(���;����)���(���+c����+�����;�
���������+���!����+�#�
�
�   
       Nakakete (2000) ,K�$�*
����#%�J��4��+��
���

�)��� ���(��&��I?�����*
�!�)#%J�&����
��:���
:�  )������  ��+�����;�  

�)���
�:� &��!� ��+�&4���K������#%�J��4��
���<��;����
	+4��%������:���
:�
�
�����h&�������)��� ���(��&��I?����+��
�����;� 
�!*
����#%�J��4�!�
	+4��%������:���
:�<�@�!
���!����������������)��� ���(��&��I?����+��
���(���K�� (;��+��
)�����������
:������
�����(� &��!�<�@�!)!��
���!�����������<���#%�J��4��
������)��� ���
(��&��I?��;� 
�!���+����)��� ���(��&��I?����+��
���(�� &��!� �#%�J��4(��<���*
�;����)������
�������
�
� 

�������;���
:�����(�+@	��(����+�����;���+���!����+�#�&��!� *
���
�#%�J��4��
�����*
�!�)���(���+c����+�����;�������!�*
���)��� ���(��&��I? (!��)!�)���

�:���������#�(#� &��!� ��+�&4���K������#%�J��4��
�����*
���)���
�:���������#�(#��&4���K�� 

�!���)��� ���(��&��I?����+��
���(��<��;����*
����#%�J��4��
����!�)���
�:���������#�
(#�@�!
���!�������!�������(;�)�E ��!��@+�:���&��!� �����)��� ���(��&��I?����+��
���(��<��;�
���)���
�:��������(����!� ��+��
������)��� ���(��&��I?��;� 
       Daniels et al. (1998) ,K�$���+
�)��� �������&��I#? Cypress �����
�����
:���������� 

�
��:���
:�@�� 86  �������!����
��� ������)��� ����+4����� 20.5 �	�+?��:��? �#%�J��4��
������� �

�!��	�� 2 +���� )���#%�J��4��;� 30 ��,���
����( 

��#%�J��4(�� 54.3 ��,���
����( �
����+
��
��� ����<�c����:�+��$�@�� 3, 7, 12, 18, 

� 25 (�	���? *
��+��
��&��!� 	+4��%������:�
��
:� ��+����@�!
���!�������������
�!
�(4����
�� �������:�+��$�����@���
����+��
���&��!� 
��:�+��$�����@��+�����K���
����
��� �+�������!� 7 (�	���? <���*
���	+4��%������:���
:��
��
���(�(���K�� ������;������
����
������*!����+���(����#��&�����(����+�����;�

���+����������
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��
:����� &��!���+� ��#%�J��4��;�
�)��� ������������:�����
�������� 

���:�+��$�@�� 86  ������  
�!����
��� ��+������+�����;�(����!���+��
������� ��#%�J��4(�� �K����+��
������#%�J��4��;�
��������<�����+�����;�(��(#� (;��+����+������������
:�����&��!���
������� !�����������+���
��;� ��+��
������������J������#%�J��4��;�<��;������+��������������(��(#������ !����  

 

2.8  �����)��
���  
       *
*
4������+��$�+(!����E!@�!(���+c	
��

���:�������@���
������	t <K�������:�+��$�
*
*
4�@��� ������������+ �
!�����(+#	 ��+��:�+��$������c#	+�(�)?�&��� ���������+�&���&��!�
)���������+ ��:�*
*
4�@��<;���!���� !�����+�)��� 

�+��$�)����� ��4�@��	
���!�@	���+%����
� ��	����
:�&��I#? 
       )#%J�&���*
*
4�<��+4���(����J���
����+��:������� ��+��:�+��$�������;����)#%J�&)�����+��
��4���+�(�����������(#� �������	p<<���������������@��
�!  (J�&�+4��������*
*
4���� @��
�! )��� ��� 
)���(���+%?���*
*
4�  (J���
��
��������+��:�+��$� @��
�! )��� ������++����, 

�
�#%�J��4  	p<<��(4���� ��4� � !� 
�
� �� ��� 

�<#
4��+��?�!��m +������(�+�)���+��(4����m ������
�!
*
*
4� � !� ��+)
#�(�+�)���;�<���+)&�  ��++�(�+�)���;�<��
�
� 
 

2.9  ���������	0���'��-(�
+�������
��/
8�������)��
��� 
       �������
!����

���!� )#%J�&���*
*
4�<��+4���(�����+������+�	
����
	
�J���
����+��:�
������ �K�����+���+�(����<� ���+���+:� �!���K�����!���	p<<���!��m�������*
*
4���� 

�(J�&
��
���
����+��:�+��$� 
       ��+�	
����
	
�)#%J�&������� (!����K��<���4�<����+�����;�
������+)

�
�
� 

�
(!����K��<���4�<����+�	
����
	
������)?	+����J������
:� �K����)?	+��������)�����(;�)�E
�������@��
�! 
	D� @���� 

��	+��� �K����+�	
����
	
���)?	+��������)������
!��<�(!�*

�!�)#%J�&��+�#����

�)#%J�&����++��	+���� (J�&��� 2.3) ���������:����������!<�@��
��$%�
�����#�(#�����#!�
h� �����4���� �#����;�@������ ����	+4���+@�!��� 
�!�����:�+��$�@��+�����
�
��K��<�&��!������#�(#�<��������!���
��$%�+!��
�:� @�!�����4���� �#����;���� 

�����	+4���+
��� (�#��K������)    
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      ��+�	
����
	
��%���:�+��$�                   *
�!�)#%J�&��+�#����                 *
�!�)���+��(K���+ 4� 


	D�                   �;�
����+�K��&4���K��                         ���������+&�����                         �����(��*�(+!�� 

                     �����:�
	D� 

 
        ��++����������� 
         �+�@����-���4�
( 
  @~��+@
��(         �+�@�����4(+� 
@���� 
  ����4�� ���            @~��+�	�+?���@��?                   ��++�������(�+	+���� 
       (�+	+���� )�+?���4
           )�+?���4
�&4���K��        
                �
4��  
 
�	+���  ����4�� ���          S-H         S-S              ���������+&����� 
                          ��4�	�4�4+4��+!�����          �����:�
	D�            �����(��*�(+!�� 
           ����	+���                                                                 ��:�@�� �� 
 

*����� 2.3  ��+�	
����
	
�)#%(����4����)����������%��;���+��:�+��$� 
     (���
	
�<�� Moritaka and Yasumatsu. 1972) 

 
       	p<<�����������������������
:��+��	p<<��J�����K��(!��(+4���+�	
����
	
�)#%J�&�������
@��
�! )���@�!(���+%?�����
:� � !� ��+
����� 

����(;�)�E���(#�)��)��� ��������
:� ����4&�? 
(2518) �
!���!� ��
:������)��� ���(��<�(!��(+4��4<�++��!�� m ��� ���)��J������
:� � !� ��+
����< ��+�!��(
������+(�(�

���+�)
������������+(�(��;����)#%(����4�������
�	
����@	 

������4�����4���K�� <��;������
:�(�E�(��)����� ��4���!��+���+:� (;��+��	p<<�����
(J�&
��
����������:��+��	p<<��J����������*
�!���+�(����)#%J�&�����
:� @��
�! )��� ���
(��&��I? 

��#%�J��4 ���&��!��#%�J��4��*
�!���+�	
����
	
������!�(J�������m ��+��:�
+��$��������+)��)#��#%�J��4 

�)��� ���(��&��I?�������, �	���4I������	+�(4�I4J�&�����(#���
��+��:�+��$� (���+c	D�����

�
���+(�E�(��@���� (Hill. 1999) �����:�+��$���(J�&���@�!
�����(� � !� )��� ��������
:� )��� ���(��&��I?�������, 

��#%�J��4+���!����+��:�+��$�
(����4�@	 <��;����)#%J�&�����
:������(�����+:��4���K�� (Anselme. 1988)  
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       ��� ��� 

�)%� (2528)  �;������
��� 

�����(�+&��I#?�����
��� 17 �++<#��J� �� 4 
�� 
)�� �+�(��	� ��!��)
��� c#�&
�(�4��++<# 

�c#�&
�(�4�(#EE���, &��!� )#%J�&��+
+��	+������������
��� �+������(�+����++<#��c#�&
�(�4�(#EE���,�	���4I���+��������(#� ������;�
����(�+���#����<�@������(#���)�
���
4���	
����
	
��&����
:������
��+�����
���:�+��$� 12 
�����  (;��+���+�(��	� c#�&
�(�4��+����!��)
��� (���+c� ���:�����(�+@���&��� 2-3 ����� 
�����:������!���������(#����@��<���4��
4��(�� �K��@&<4�+ 

�)%� (2528) +������!���+�(����
)#%J�&��������
���<���4���+����4�� ������@���� �;����)!�)����	���+� (fat acidity) �&4���K�� 
       Meullenet et al. (1999) ��
���;������	
���&��I#? Cypress )��� ��� 20.5 �	�+?��:��? ��
�
)��� ��������
�� 12.5 �	�+?��:��? ���
�!������	
�������	��(��(!�� (!��
+��;���
�)��� ���
����� 

����(!��&��@����� 86  �������!��
�)��� ��� �;���+
�)��� �������#%�J��4(�� (54.3 
��,���
����( )��� ���(��&��I? 21.9 �	�+?��:��?) 

��#%�J��4��;� (33 ��,���
����( )��� ���
(��&��I? 67.8 �	�+?��:��?) �	+��������)���
���!�������+ 4� (sensory test) 3 +��� @��
�! �!��
��:�+��$� �
����:�+��$� 4 

� 20 (�	���? ���*�� ;���E 9 )� &��!� �#%�J��4��
�����*
�!���+
���������������:�����

�)���
�:���������#�(#� �#%�J��4����+��:�+��$�(��<��;������+����
��������:�����

�)���������
�
� ���%����)���
�:��&4���K����!�������(;�)�E  
       Pearce et al. (2001) ,K�$�*
����#%�J��4��
���

���+��:�+��$��!�)#%J�&�����
����+���
(������(����������	
�����
:���� (cvs. Cytpress 

� Kaybonnet) 

���
:�(��� (cv. Bengal) 
	p<<������+,K�$�	+�������� �#%�J��4��
��� 2 +����@��
�!�#%�J��4��;� ( 33.3 ��,���
����( 
)��� ���(��&��I? 38.25 �	�+?��:��?) 

��#%�J��4(�� (60 ��,���
����(  )��� ���(��&��I? 16.9 
�	�+?��:��?) )��� ��������
:������	
����
����
���+���!����:�+��$� 3 +���� @��
�! 10, 12 

� 
14 �	�+?��:��? �#%�J��4����+��:�+��$� 3 +����@��
�! 4, 21 

� 38 ��,���
����( 

�+�����
�
����+��:�+��$� 0, 3, 6, 9, 12, 16, 24 

� 36 (�	���? *
��+��
��&��!� �#%�J��4��
���

�
)��� ����������+���!����+��:�+��$�<���*
�!�	+4��%������� (head rice yield) ����#%�J��4
��
���(�� )��� ����������+���!����+��:�+��$�(�� 

�+�����
���+��:�+��$�������<��;����
	+4��%�������
�
� ���%�����#%�J��4����+��:�+��$�@�!��*
�!�	+4��%���������!�������(;�)�E
���(c4�4 (!��*
��+��(��)#%(����4����+�#����&��!� ��+�����;��������<��&4���K�������
+�����
���+��:�+��$�����K�� 

��#%�J��4+���!����+��:�+��$�(�� 
 


