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ภาคผนวก ก 
การวเิคราะห์ทางกายภาพ 

 
1.การวดัค่าวอเตอร์แอคติวติี (aw )  
1.1 เปิดเคร่ือง calibrate เคร่ืองมือดว้ยน ้ากลัน่ 
1.2 น าตวัอยา่งใส่ลงในตลบัพลาสติกส าหรับวดัค่า น าใส่เคร่ือง AQUA LAB รุ่น 3TE ตั้งค่าอุณหภูมิท่ี 25 
องศาเซลเซียส บนัทึกค่าท่ีอ่านไดเ้ม่ือค่าคงท่ี วเิคราะห์ตวัอยา่ง 3 ซ ้ า แลว้หาค่าเฉล่ีย 
 
2.การวดัความสามารถในการทา 
2.1 ใชเ้คร่ืองวดัลกัษณะเน้ือสัมผสั Texture Measuring System, TA-XT2i โดยเปิดเคร่ือง calibrate 
เคร่ืองมือโดยเขา้ไปคลิกท่ี TA แลว้คลิกท่ี C. Fore คลิก OK จากนั้นวางลูกตุม้ลงบนแขนของเคร่ือง กด 
OK 
2.2 น าฐานและขอ้ต่อประกอบเขา้กบัตวัเคร่ือง จากนั้นต่อหวัวดัเบอร์P/ 45 เขา้กบัขอ้ต่อ 
2.3 น าบีกเกอร์ท่ีมีตวัอยา่งบรรจุอยูไ่ปวางบนฐาน จากนั้นเขา้ไปท่ี TA Setting เพื่อตั้งค่า TA 
2.4 เขา้ไปท่ี TA แลว้ไปท่ี Runtest ตั้งช่ือไฟลท่ี์จะท าการบนัทึก จากนั้นคลิก OK  
   วธีิวดั 
1.ไปท่ี Measure Distance in compression 
 2.ไปท่ี Hold Until Time  
3. Pretest 2.0 mm/s 
4. Test speed 1.0 mm/s  
 5. Post Test speed 1.0 mm/s 
 6. Force 100 g 
7. Time  30 s 
8. Trigger Force Auto 5 g 
9. Data 500 pps 
การวเิคราะห์ผล 

1. ไปท่ี GO TO : MIN TIME  
2. ไปท่ี GO TO : SPECIFIED FORCE  100 g ( drop an anchor ) 
3. ไปท่ี GO TO : MAX+ ve DIST (drop an anchor)  
4. ไปท่ี PROCESS DATA : GRADIENT ( between these two anchor ) 
5. ไปท่ี PROCESS DATA TRAVEL (between these two anchor ) 



 
 
 
 

 
 
 

รูป ก1 ลกัษณะของหวัวดั 
 
3.การค านวณร้อยละการแยกช้ันของน า้มันในตัวอย่าง 
วธีิการทดลอง 
1.บรรจุตวัอยา่งเนยแหว้ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตรจนถึงระดบัปริมาตร 40 มิลลิลิตร 
2.วดัความสูงของน ้ามนัท่ีแยกตวับริเวณผวิหนา้ทุกวนัเป็นเวลา 15 วนั 
3. ค  านวณการแยกตวัของน ้ามนัคิดเป็นร้อยละของความสูงของตวัอยา่งทั้งหมด  
 

ร้อยละการแยกชั้นของน ้ามนั =  × 100 



ภาคผนวก ข. 1 
แบบทดสอบทางประสาทสัมผสั 

 
ช่ือ-สกุล……………………………………………….วนัท่ี………………………….. 
ผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสช็อกโกแล็ต 
กรุณาชิมจากซา้ยไปขวา และใหค้ะแนนตามความชอบในแต่ละลกัษณะโดย 

ชอบมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน 
ชอบมาก เท่ากบั 4 คะแนน 
ชอบปานกลาง เท่ากบั 3 คะแนน 
ชอบเล็กนอ้ย เท่ากบั 2 คะแนน 
ไม่ชอบ  เท่ากบั 1 คะแนน 

 
                          ตวัอยา่ง 
คุณลกัษณะ          

   

ความสามารถในการทา    

ความหวาน    

ความรู้สึกในปาก    

รสชาติโดยรวม    

ความชอบโดยรวม    

 
ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………..... 

 

 

 



ภาคผนวก ข. 2 
แบบทดสอบทางประสาทสัมผสั 

ช่ือ-สกุล……………………………………………….วนัท่ี………………………….. 
ผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสช็อกโกแล็ต 
กรุณาชิมจากซา้ยไปขวา และใหค้ะแนนตามความชอบในแต่ละลกัษณะโดย 

ชอบมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน 
ชอบมาก เท่ากบั 4 คะแนน 
ชอบปานกลาง เท่ากบั 3 คะแนน 
ชอบเล็กนอ้ย เท่ากบั 2 คะแนน 
ไม่ชอบ  เท่ากบั 1 คะแนน 

                      ตวัอยา่ง 
คุณลกัษณะ          

      
   

ความสามารถในการทา          

ความหวาน          

ความรู้สึกในปาก          

รสชาติโดยรวม          

ความชอบโดยรวม          

 
ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………..... 
 
 
 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 3 



แบบทดสอบทางประสาทสัมผสั 
ช่ือ-สกุล……………………………………………….วนัท่ี………………………….. 
ผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสน ้าพริกเผา 
กรุณาชิมจากซา้ยไปขวา และใหค้ะแนนตามความชอบในแต่ละลกัษณะโดย 

ชอบมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน 
ชอบมาก เท่ากบั 4 คะแนน 
ชอบปานกลาง เท่ากบั 3 คะแนน 
ชอบเล็กนอ้ย เท่ากบั 2 คะแนน 
ไม่ชอบ  เท่ากบั 1 คะแนน 

                          ตวัอยา่ง 
คุณลกัษณะ          

      

ความสามารถในการทา       

ความหวาน       

ความรู้สึกในปาก       

รสชาติโดยรวม       

ความชอบโดยรวม       

 
ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………..... 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ภาคผนวก ค 
ผลการวเิคราะห์ทางสถิต ิ



 
1. การศึกษาปริมาณสารลดค่า aw ทีเ่หมาะสมในผลิตภณัฑ์เลียนแบบนยถัว่จากแหว้ 
 
1.1 การเลือกปริมาณกลีเซอรอลท่ีเหมาะสม 

* ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
1.2 การทดสอบทางประสาทสัมผสั 
ใชแ้ผนการทดลองแบบ RCBD ไดต้าราง ANOVA วเิคราะห์ความแปรปรวนดงัน้ี 
ความสามารถในการทา 

Source SS df MS F sig. 
Treatment 25.278 2 12.639 22.079 .000* 

Panels 45.911 29 1.583 2.766 .000* 
Error 84.722 148 .572   
Total 3004.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นความหวาน 

Source SS df MS F sig. 
Treatment 23.878 2 11.939 15.349 .000* 

Panels 30.111 29 1.038 1.335 .136 
Error 115.122 148 .778   
Total 2738.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นความรู้สึกในปาก 

Source SS df MS F sig. 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 2848.089 1 2848.08 4975.28 .000* 
Glycerol 25.278 2 12.639 22.079 .000* 

Replication 45.911 29 1.583 2.766 .000* 
Error 84.722 148 .572   
Total 3004.000 180    



Treatment 27.244 2 13.622 21.202 .000* 
Panels 21.778 29 .751 1.169 .269 
Error 95.089 148 .642   
Total 2638.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นรสชาติโดยรวม 

Source SS df MS F sig. 
Treatment 11.700 2 5.850 10.827 .000* 

Panels 22.533 29 .777 1.438 .084 
Error 79.967 148 .540   
Total 2852.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ความชอบโดยรวม 

Source SS df MS F sig. 
Treatment 41.211 2 20.606 3.455 .034* 

Panels 174.894 29 6.031 1.011 .459 
Error 882.622 148 5.964   
Total 3923.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.ศึกษาชนิดของไขมัน ปริมาณของไขมัน และปริมาณอมิัลซิไฟเออร์ทีเ่หมาะสม 

 

2.1 การศึกษาความสามารถในการทาของผลิตภณัฑ์เลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสช็อกโกแล็ต 



 
ชนิดของน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณเลซิติน 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
 
 
2.2 การทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสช็อกโกแล็ต 
ใชแ้ผนการทดลองแบบ RCBD ไดต้าราง ANOVA วเิคราะห์ความแปรปรวนดงัน้ี 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 723097.250 1 723097.250 4777.480 .000* 

Kind of oil (A) 409.496 2 204.748 1.353 .272 
Replication 5649.781 17 332.340 2.196 .025* 

Error 5146.083 34 151.355   
Total 734302.610 54    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 723097.250 1 723097.250 6957.380 .000* 

Quantity of oil (B) 3412.054 2 1706.027 16.415 .000* 
Replication 4259.603 17 250.565 2.411 .014* 

Error 3533.702 34 103.932   
Total 734302.610 54    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 723097.250 1 723097.250 5632.375 .000* 

Quantity of lecithin (C) 1787.160 2 893.580 6.960 .003* 
Replication 5053.202 17 297.247 2.315 .018* 

Error 4364.998 34 128.382   
Total 734302.610 54    



ดา้นความสามารถในการทา 
Source SS df MS F sig. 

Intercept 3189.570 1 3189.57 3909.00 .000* 
Panels 12.281 9 1.365 1.672 .096 
Error 212.148 260 .816   
Total 3414.000 270    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

ดา้นความหวาน 
Source SS df MS F sig. 

Intercept 2213.070 1 2213.07 2536.0 .000* 
Panels 29.041 9 3.227 3.698 .000* 
Error 226.889 260 .873   
Total 2469.000 270    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นความรู้สึกในปาก 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 2184.53 1 2184.5 2515.6 .000* 
Panels 31.689 9 3.521 4.055 .000* 
Error 225.778 260 .868   
Total 2442.00 270    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นรสชาติโดยรวม 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 2184.533 1 2184.53 2350.61 .000* 
Panels 27.837 9 3.093 3.328 .001* 
Error 241.630 260 .929   
Total 2454.000 270    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

ความชอบโดยรวม 
Source SS df MS F sig. 



Intercept 2259.11 1 2259.11 2378.3 .000* 
Panels 30.922 9 3.436 3.617 .000* 
Error 246.963 260 .950   
Total 2537.00 270    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 



3. การศึกษาชนิด ปริมาณของไขมัน และปริมาณน า้ตาลในผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รส
น ้าพริกเผา 
3.1 ค่าวอเตอร์แอคติวต้ีิ 
ใชแ้ผนการทดลองแบบ CRD ไดต้าราง ANOVA วเิคราะห์ความแปรปรวน ดงัน้ี 
ชนิดของน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณน ้าตาล 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 17.447 1 17.447 72558.373 .000* 

Kind of oil (A) .002 2 .001 5.103 .022* 
Replication .094 7 .013 55.962 .000* 

Error .003 14 .000   
Total 17.547 24    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 17.447 1 17.447 14703.737 .000* 

Quantity of  oil( B) .051 1 .051 43.343 .000* 
Replication .036 11 .003 2.722 .056 

Error .013 11 .001   
Total 17.547 24    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 17.447 1 17.447 9020.436 .000* 

Quantity of  sugar (C) .024 1 .024 12.607 .005* 
Replication .054 11 .005 2.555   .068  .068 

Error .021 11 .002   
Total 17.547 24    



3.2 ความสามารถในการทาของผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสน ้าพริกเผา 
ใชแ้ผนการทดลองแบบ CRD ไดต้าราง ANOVA วเิคราะห์ความแปรปรวน ดงัน้ี 
ชนิดของน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณน ้ามนั 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ปริมาณน ้าตาล 

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95

Source SS df MS F sig. 
Intercept 240055.003 1 240055.003 9270.035 .000* 

Kind of oil (A) 33.494 2 16.747 .647 .539 
Replication 39.037 7 5.577 .215 .976 

Error 362.541 14 25.896   
Total 240490.075 24    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 240055.003 1 240055.003 9021.045 .000* 

Quantity of  oil( B) 14.572 1 14.572 .548 .475 
Replication 127.784 11 11.617 .437 .908 

Error 292.716 11 26.611   
Total 240490.075 24    

Source SS df MS F sig. 
Intercept 240055.003 1 240055.003 17388.506 .000* 

Quantity of  sugar (C) 30.752 1 30.752 2.228 .164 
Replication 252.461 11 22.951 1.662 .206 

Error 151.859 11 13.805   
Total 240490.075 24    



3.3 การทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสน ้าพริกเผา 
ใชแ้ผนการทดลองแบบ RCBD ไดต้าราง ANOVA วเิคราะห์ความแปรปรวนดงัน้ี 
ความสามารถในการทา 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 2816.356 1 2816.35 4355.18 .000* 
Panels 30.644 29 1.057 1.634 .031* 
Error 97.000 150 .647   
Total 2944.000 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นความหวาน 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 1760.93 1 1760.93 1778.7 .000* 
Panels 7.561 29 .261 .263 1.000 
Error 148.500 150 .990   
Total 1917.000 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นความรู้สึกในปาก 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 2568.88 1 2568.88 3986.2 .000* 
Panels 56.444 29 1.946 3.020 .000* 
Error 96.667 150 .644   
Total 2722.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
ดา้นรสชาติโดยรวม 

Source SS df MS F sig. 
Intercept 3025.80 1 3025.80 4553.8 .000* 
Panels 26.533 29 .915 1.377 .112 
Error 99.667 150 .664   
Total 3152.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
 



ความชอบโดยรวม 
Source SS df MS F sig. 

Intercept 2325.60 1 2325.60 2233.7 .000* 
Panels 35.228 29 1.215 1.167 .271 
Error 156.167 150 1.041   
Total 2517.00 180    

*ตวัอยา่งมีความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

2.3 แผนการวเิคราะห์ผลทดลองแบบ 3x3x3 แฟคทอเรียลคอนฟาวน์ดิง้สมบูรณ์ ของการจัดกลุ่ม 
ตัวอย่างเพือ่น ามาทดสอบทางประสาทสัมผสั 
        การทดลอง 3x3x3 แฟคทอเรียล ประกอบดว้ย 3 ปัจจยัแต่ละปัจจยัมี 3 ระดบั รวมเป็น 27 ส่ิง
ทดลอง (treatment combination) โดยมีปฏิกิริยาสัมพนัธ์อนัดบัสูงสุด คือ ABCเป็นตวัคอนฟาวน์
บลอค แบ่งส่ิงทดลองเป็น 3 กลุ่มหรือบลอคซ่ึงมีขนาด 9 หน่วยการทดลอง 

ในบลอคขนาด 9 หน่วยการทดลอง ซ่ึง AB2C2 เป็นตวัคอนฟาวน์กบับล็อค 

Block 1 Block 2 Block 3 

000 100 200 

110 210 010 

220 020 120 
101 201 001 

211 011 111 

021 121 221 

202 002 102 

012 112 212 

122 222 022 
โดยท่ีตวัเลขต าแหน่งท่ี 1 คือ ระดบัของปัจจยั A (ชนิดของน ้ามนั)  
0 คือ น ้ามนัปาลม์, 1 คือ น ้ามนัถัว่ลิสง และ 2 คือ เนยจืด 
ตวัเลขต าแหน่งท่ี 2 คือ ระดบัของปัจจยั B (ปริมาณไขมนั)  
0 คือร้อยละ 10.5, 1 คือร้อยละ 17 และ 2 คือร้อยละ 23 
ตวัเลขต าแหน่งท่ี 3 คือ ระดบัของปัจจยั C (ปริมาณเลซิติน) 
0 คือร้อยละ 0.08, 1 คือร้อยละ 0.15, 2 คือร้อยละ 0.23 
จากบลอคท่ี 1  AB2C20 คอนฟาวน์กบับล็อค แยกเป็น 
 



AB0  AB1  AB2 
000  012  021 
122  101  110 
211  220  202 

     

AC0  AC1  AC1 
000  021  012 
122  110  101 
211  202  220 

     

BC2
0  BC2

1  BC2
2 

000  021  012 
122  110  101 
211  202  220 

จากบลอคท่ี 2  AB2C21 คอนฟาวน์กบับล็อค แยกเป็น 
AB0  AB1  AB2 
002  011  020 
121  100  112 
210  222  201 

     

AC0  AC1  AC1 
020  011  002 
112  100  121 
201  222  210 

     

BC2
0  BC2

1  BC2
2 

011  002  020 
100  121  112 
222  210  201 

 
 
 
 



จากบลอคท่ี 3  AB2C22 คอนฟาวน์กบับล็อค แยกเป็น 
AB0  AB1  AB2 
001  010  022 
120  102  111 
212  221  200 

     

AC0  AC1  AC1 
010  001  022 
102  120  111 
221  212  200 

     

BC2
0  BC2

1  BC2
2 

022  010  001 
111  102  120 
200  221  212 

 
 
ตารางผนวกที ่1 ขอ้มูล3x3x3 แฟคทอเรียลท าคอนฟาวน์ด้ิงใชบ้ลอคขนาด 3 หน่วยการทดลอง 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 1   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 4 (122)= 4 (211)= 5 13 
2 (001)= 2 (120)= 3 (212)= 2 7 
3 (002)= 4 (121)= 4 (210)= 3 11 
4 (010)= 2 (102)= 2 (221)= 2 6 
5 (011)= 3 (100)= 4 (222)= 3 10 
6 (012)= 4 (101)= 4 (220)= 4 12 
7 (020)= 3 (112)= 4 (201)= 4 11 
8 (021)= 4 (110)= 5 (202)= 4 13 
9 (022)= 1 (111)= 3 (200)= 4 8 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 91 

 
 
 
 



บลอค 
ซ ้ าท่ี 2   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 3 (122)= 2 (211)= 4 9 
2 (001)= 3 (120)= 4 (212)= 4 11 
3 (002)= 4 (121)= 4 (210)= 4 12 
4 (010)= 4 (102)= 3 (221)= 3 10 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 1 (101)= 2 (220)= 1 4 
7 (020)= 4 (112)= 4 (201)= 4 12 
8 (021)= 2 (110)= 2 (202)= 1 5 
9 (022)= 2 (111)= 3 (200)= 4 9 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 84 

 
 
 
 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 3   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 3 (122)= 3 (211)= 3 9 
2 (001)= 4 (120)= 3 (212)= 4 11 
3 (002)= 2 (121)= 3 (210)= 5 10 
4 (010)= 4 (102)= 4 (221)= 4 12 
5 (011)= 3 (100)= 5 (222)= 4 12 
6 (012)= 3 (101)= 3 (220)= 4 10 
7 (020)= 2 (112)= 3 (201)= 4 9 
8 (021)= 3 (110)= 3 (202)= 4 10 
9 (022)= 4 (111)= 4 (200)= 4 12 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 95 

 
 
 
 
 
 
 



บลอค 
ซ ้ าท่ี 4   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 4 (122)= 4 (211)= 3 11 
2 (001)= 3 (120)= 3 (212)= 3 9 
3 (002)= 2 (121)= 3 (210)= 5 10 
4 (010)= 4 (102)= 4 (221)= 2 10 
5 (011)= 3 (100)= 5 (222)= 4 12 
6 (012)= 4 (101)= 4 (220)= 4 12 
7 (020)= 2 (112)= 3 (201)= 4 9 
8 (021)= 4 (110)= 3 (202)= 4 11 
9 (022)= 3 (111)= 3 (200)= 4 10 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 94 

 
 
 
 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 5   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 3 (122)= 5 (211)= 4 12 
2 (001)= 3 (120)= 4 (212)= 4 11 
3 (002)= 4 (121)= 4 (210)= 4 12 
4 (010)= 3 (102)= 3 (221)= 4 10 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 4 (101)= 4 (220)= 5 13 
7 (020)= 4 (112)= 4 (201)= 4 12 
8 (021)= 5 (110)= 4 (202)= 5 14 
9 (022)= 2 (111)= 4 (200)= 3 9 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 105 

 
 
 
 
 
 
 



บลอค 
ซ ้ าท่ี 6   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 3 (122)= 1 (211)= 2 6 
2 (001)= 5 (120)= 5 (212)= 2 12 
3 (002)= 4 (121)= 4 (210)= 4 12 
4 (010)= 4 (102)= 4 (221)= 3 11 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 1 (101)= 1 (220)= 3 5 
7 (020)= 4 (112)= 4 (201)= 4 12 
8 (021)= 2 (110)= 5 (202)= 3 10 
9 (022)= 2 (111)= 3 (200)= 5 10 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 90 

 
 
 
 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 7   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 3 (122)= 3 (211)= 3 9 
2 (001)= 4 (120)= 3 (212)= 2 9 
3 (002)= 3 (121)= 4 (210)= 5 12 
4 (010)= 5 (102)= 3 (221)= 2 10 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 3 (101)= 4 (220)= 3 10 
7 (020)= 4 (112)= 3 (201)= 4 11 
8 (021)= 3 (110)= 2 (202)= 3 8 
9 (022)= 2 (111)= 3 (200)= 4 9 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 90 

 
 
 
 
 
 
 



 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 8   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 4 (122)= 3 (211)= 3 10 
2 (001)= 5 (120)= 1 (212)= 5 11 
3 (002)= 3 (121)= 4 (210)= 5 12 
4 (010)= 3 (102)= 3 (221)= 4 10 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 2 (101)= 3 (220)= 3 8 
7 (020)= 4 (112)= 3 (201)= 4 11 
8 (021)= 4 (110)= 4 (202)= 3 11 
9 (022)= 4 (111)= 3 (200)= 4 11 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 96 

 
 
 
 

บลอค 
ซ ้ าท่ี 9   

ส่ิงทดลอง ผลรวม 
1 (000)= 4 (122)= 2 (211)= 5 11 
2 (001)= 3 (120)= 3 (212)= 4 10 
3 (002)= 4 (121)= 5 (210)= 5 14 
4 (010)= 2 (102)= 3 (221)= 3 8 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 3 11 
6 (012)= 2 (101)= 3 (220)= 2 7 
7 (020)= 4 (112)= 4 (201)= 4 12 
8 (021)= 2 (110)= 3 (202)= 2 7 
9 (022)= 3 (111)= 3 (200)= 2 8 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 88 

 
 
 
 
 
 



บลอค 
ซ ้ าท่ี 10   
ส่ิงทดลอง ผลรวม 

1 (000)= 3 (122)= 3 (211)= 3 9 
2 (001)= 3 (120)= 4 (212)= 4 11 
3 (002)= 4 (121)= 4 (210)= 4 12 
4 (010)= 3 (102)= 3 (221)= 4 10 
5 (011)= 4 (100)= 4 (222)= 4 12 
6 (012)= 3 (101)= 4 (220)= 3 10 
7 (020)= 4 (112)= 4 (201)= 4 12 
8 (021)= 3 (110)= 4 (202)= 3 10 
9 (022)= 2 (111)= 4 (200)= 3 9 

      ผลรวมทั้งหมดในการทดลอง 95 

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ค่าปฏิกิริยาสัมพนัธ์ (interaction) ของ 3x3x3 แฟคทอเรียล 

(ก) 
a0  a1  a2   

  b0 b1 b2 รวม   b0 b1 b2 รวม   b0 b1 b2 รวม  
c0 34 34 35 103    42 35 33 110    37 44 32 113  
c1 35 37 32 104   32 33 39 104   40 35 31 106  
c2 34 27 25 86    32 36 30 98    32 34 38 104  

รวม 103 98 92 293     106 104 102 312     109 113 101 323  
                  

(ข)   (ค)   (ง)  
  a0 a1 a2 รวม    a0 a1 a2 รวม    b0 b1 b2 รวม  

b0 103 106 109 318  c0 103 110 113 326  c0 113 113 100 326  
b1 98 104 113 315  c1 104 104 106 314  c1 107 105 102 314  
b2 92 102 101 295  c2 86 98 104 288  c2 98 97 93 288  

รวม 293 312 323 928   รวม 293 312 323 928   รวม 318 315 295 928  

 
 
 
 
 
 
 



ตาราภาคผนวกที ่3 ผลรวมองคป์ระกอบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ (interaction) ซ่ึงคอนฟาวน์กบับลอค 
บลอค AB0 บลอค AB1 บลอค AB2 

1 99 4 97 7 111 
2 102 5 117 8 99 
3 117 6 91 9 95 

∑AB0 =318 ∑AB1 =305 ∑AB2 =305 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. C.F. =    9282 
     33x10 
= 3189.57037 

       ข.Sum of squares 
        ขอ้มูลจากตารางภาคผนวกท่ี 1 ใชว้เิคราะห์ 
  Total SS = (4)2+…+(4)2 – C.F. 
    = 3566 – 3189.57037 
    = 376.42963 
 

บลอค AC0 บลอค AC1 บลอค AC2 
1 99 2 102 3 117 
5 117 5 117 6 91 
9 95 8 99 9 95 

∑AC0 =311 ∑AC1 =318 ∑AC2 =303 

บลอค BC2
0 บลอค BC2

1 บลอค BC2
2 

1 99 3 117 2 102 
5 117 4 97 6 91 
9 95 8 99 7 111 

∑BC2
0 =311 ∑BC2

1 =313 ∑BC2
2 =304 

บลอค AB2C2
0 บลอค AB2C2

1 บลอค AB2C2
2 

1 99 3 117 2 102 
6 91 5 117 4 97 
8 99 7 111 9 95 

∑AB2C2
0 =289 ∑AB2C2

1 =345 ∑AB2C2
2 =294 



 Replication SS    = (91)2+…+(95)2 – C.F. 
    3x9 
    = (86408/27)- 3189.57037 
    =3200.296296 - 3189.57037 
    = 10.725926 
Blocks within rep. SS  = (13)2+…+(9)2  - C.F. 
    3 
    = 3304 - 3189.57037 
    = 114.42963 
 
ขอ้มูลจากตารางภาคผนวกท่ี 2 ใชว้เิคราะห์ 
 (A)SS = (293)2 + (312)2 + (323)2 – C.F. 
               3x3x10 
             = 3194.6888 - 3189.57037 
             = 5.1185 
 (B)SS = (318)2 + (315)2 + (295)2 – C.F. 
               3x3x10 
             = 3193.04 - 3189.57037 
             = 3.4740 
 (C)SS = (326)2 + (314)2 + (288)2 – C.F. 
               3x3x10 
             = 3197.9555- 3189.57037 
             = 8.3851 
          (AxB)SS = (103)2 + (98)2 +…+ (113)2 +(101)2 – C.F. - (A)SS - (B)SS 
                      3x10 
             = 3199.266 - 3189.57037 - 5.1185 - 3.4740 
             = 1.3037 
 



ภาคผนวก ง 
การค านวณต้นทุนการผลติ 

 
   ช่ือผลิตภณัฑ์…ผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสช็อกโกแล็ต ใชน้ ้ามนัปาลม์ในส่วนผสม 
ล าดบั
ท่ี 

รายการ 
น ้าหนกั 
(หน่วย) 

ราคา/หน่วย 
(บาท) 

ราคาท่ีใช ้
(บาท) 

1 แหว้ 120 กรัม 50 บาท / กก. 
   

2 น ้าตาลทราย 120 กรัม 34 บาท / กก.  
3 เนยจืด 26 กรัม 142 บาท / กก.  
4 เลซิตินชนิดผง 0.25 กรัม 80 บาท / กก. 

 
5 เกลือ 1.2 กรัม 11 บาท / กก. 

  
6 ผงโกโก ้ 80 กรัม 800 บาท / กก. 

 
7 กลีเซอรอล 120 กรัม 150 บาท/กก.  
8 ขวดพร้อมฝา ท่ีรัดปาก 4 ขวด 8.50 บาท / ขวด  
9 ฉลาก 4 ช้ิน 3.2 บาท / ช้ิน  
 รวมตน้ทุนวตัถุดิบ   142.785 

 

ค่าแรงงาน  พลงังานในการผลิต (30%)        
 
รวมตน้ทุนทั้งหมด     142.785+ 42.835 = 185.62 บาท                                     
 
น ้าหนกัผลิตภณัฑท่ี์ไดท้ั้งหมด……468…กรัม….      จ  านวนขวดท่ีบรรจุ………4……….ขวด  
 

บรรจุขวดละ…………117…กรัม      ดงันั้น ตน้ทุนการผลิต/ขวด =   บาท 
 
ควรจ าหน่ายในราคาอยา่งต ่าขวดละ…67… บาท (ก าไรร้อยละ30.73)  
 

(  คิดจาก    ) ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 30 



 
   ช่ือผลิตภณัฑ์…ผลิตภณัฑเ์ลียนแบบนยถัว่จากแหว้ รสน ้าพริกเผา ใชน้ ้ามนัปาลม์ในส่วนผสม 
ล าดบั
ท่ี 

รายการ น ้าหนกั (หน่วย) 
ราคา/หน่วย 

(บาท) 
ราคาท่ีใช ้(บาท) 

1 แหว้ 120 กรัม 50 บาท / กก. 
 

2 น ้าตาลทราย 100 กรัม 34 บาท / กก. 
 

3 น ้ามนัปาลม์ 120 กรัม 43 บาท / กก. 
 

4 เกลือ 8 กรัม 11 บาท / กก.  
5 พริก 70 กรัม 130 บาท / กก.  
6 หอมแดง 70 กรัม 60 บาท / กก.  
7 กระเทียม 70 กรัม 110 บาท / กก. 

 
8 กลีเซอรอล 120 กรัม 150 บาท/กก. 

 
9 ขวดพร้อมฝา ท่ีรัดปาก 6 ขวด 8.50 บาท / ขวด  

10 ฉลาก 6 ช้ิน 3.2 บาท / ช้ิน  
 รวมตน้ทุนวตัถุดิบ   123.848 

 

ค่าแรงงาน  พลงังานในการผลิต (30%)       
                                                                 
รวมตน้ทุนทั้งหมด     123.848 + 37.154   = 161.002   บาท                                     
 
น ้าหนกัผลิตภณัฑท่ี์ไดท้ั้งหมด……678…กรัม….      จ  านวนขวดท่ีบรรจุ………6……….ขวด  
 

บรรจุขวดละ…………113…กรัม      ดงันั้น ตน้ทุนการผลิต/ขวด =   บาท 
                                                                                            
ควรจ าหน่ายในราคาอยา่งต ่าขวดละ…39… บาท (ก าไรร้อยละ 31.20)  
 

(  คิดจาก  ) ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 30 
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